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 چكيده 

ماهي آزاد درياي خزر يكي از گونه هاي تجاري ، باارزش، رودكوچ و بومي درياي خزر است كه نظر بسياري 

در حال حاضر فقط به بازسازي ذخاير اين ماهي توجه مي شود . از دانش پژوهان را به خود معطوف نموده است

ياي خزر را به رودخانه هاي منتهي به درياي كه هر ساله سازمان شيلات ايران چند صد هزار  بچه ماهي آزاد در

اين مطالعه هم به لحاظ معرفي يك گونه جديد به سيستم . مي نمايد يرهاساز) محل اصلي مهاجرت ماهي(خزر 

آبزي پروري كشور، و هم از نظر تامين مولدين لازم و توليد بچه ماهي به منظور پرورش در محيط هاي محصور 

تكرار و  3كيلوگرم در متر مكعب و با  20و  10م اين تحقيق، از دو تيمار با تراكم هاي براي انجا. با اهميت است

ارديبهشت ماه  20شروع و تا  1388مهرماه  20پروژه از . پلات آزمايشي استفاده گرديده است 6در مجموع از 

  .  بطول انجاميد 1389

كيلوگرم در متر  10تراكم (  1ر تيمارهاي بر اساس نتايج بدست آمده، ميزان افزايش وزن ماهيان پرورشي د

% 1734و  9/1953بترتيب   گرم  1/10در مقايسه با وزن اوليه ) كيلوگرم در متر مكعب  20تراكم (  2و )مكعب 

  ). p>05/0(بوده كه اين اختلاف معني دار بوده است

ده كه اين تفاوت نيز معني دار درصد در روز بو 32/1و  37/1بترتيب  2و  1نرخ رشد ويژه ماهيان در دو تيمار 

در ضمن ضريب . محاسبه گرديد 12/1و  07/1ضريب چاقي اوليه و نهايي ماهيان در مجموع ). p>05/0(است 

% 88حدود  2و در تيمار % 92حدود  1درصد بقاء و بازماندگي ماهيان در تيمار . تعيين شد 82/0تبديل معادل 

  . ستمحاسبه شد كه اين اختلاف،  معني دار ني

كيلو گرم در متر  10نتايج حاصله از اين تحقيق نشان داد كه پرورش ماهي آزاد در حوضچه هاي بتني با تراكم 

كيلوگرم در متر مربع بوده به طوري كه ميزان افزايش وزن ، نرخ رشد ويژه و  15-20مكعب مناسب تر از تراكم 

  . ميانگين رشد روزانه آن بالاتر بود

  ي آزاد درياي خزر ، فاكتورهاي رشد ، پرورش ، درياي خزر ، ايران   ماه: واژگان كليدي 

  

  
 
 
 
 
 
 
 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 2222

 

   مقدمه-1

رودرو از جمله ماهيان مهاجر   Salmo trutta caspius Kessler,1877ماهي آزاد درياي خزر با نام علمي   

). 1371كازانچف، (درياي خزر مي باشد كه از ارزش اقتصادي و مقبوليت ويژه  برخوردار است  )آنادرموس(

گونه اگرچه غذاگيري  اين. تومان به فروش مي رسد 80000بطوريكه هر كيلو گوشت اين ماهي به طور متوسط 

و رشد كندتري نسبت به قزل آلاي رنگين كمان دارد ليكن به لحاظ بازارپسندي و شكل ظاهري و همچنين طعم 

ودگراني قيمت، در بازار مشتريان خاص خود را دارا گوشت نسبت به قزل آلاي رنگين كمان ارجح بوده و با وج

 .مي باشد

تن در فصل  7/3تن به حدود  5/16صيد اين ماهي كاهش يافت، بطوريكه از حدود  1326 – 27پس از سال 

رسيد، كه نسبت به سال هاي گذشته كاهش چشمگيري را نشان مي دهد، هرچند در برخي از  1382-83صيد 

  ).  1383، عبدالملكي و صيادبوراني(ار صيد مشاهده  نمي شود سال ها اين ماهي در آم

طي ) حاصل از صيد تجاري(، متوسط طول و وزن اين ماهي )1381(بر اساس مطالعات غني نژاد و همكاران  

به  1326كيلوگرم در سال  5سالهاي اخير در مقايسه با دهه هاي گذشته كاهش يافته و متوسط وزن از حدود 

  . رسيده است 1380وگرم در سال كيل 5/2حدود 

امروزه اكثر رودخانه هاي حوزه درياي خزر ارزش اكولوژيك خود را به دليل ورود آلاينده ها و سموم،  

تكثير طبيعي . برداشت شن و ماسه، ايجاد سد و موانع در مسير مهاجرت ماهيان و صيد بي رويه از دست داده اند

ندارد و گفته مي شود در شرايط امروزي تخمريزي طبيعي ماهي آزاد  در تأمين ذخاير اين ماهي نقش چنداني

خزر در حوضه درياي خزر متوقف شده و در كتابچه قرمز كشورهاي تركمنستان و قزاقستان قرار گرفته است 

)www.fishbase.org.(  قطعه بچه ماهي آزاد توسط مجتمع تكثير و  000/060/5تعداد  1380تا  1370طي سالهاي

 12/50درياي خزر رها سازي شده و با توجه به صيد  بهماهيان سردآبي شهيد باهنر كلاردشت توليد و  پرورش

 ،كيلوگرمي 5/2و وزن متوسط) صيد قاچاق، ثبت نشده و صيد مولدين%  40با احتساب (تني در اين مدت 

  .)1381غني نژاد و همكاران، ( محاسبه گرديد% 4/0ضريب بقاء اين ماهيان 

در اروپا به طور وسيع پايه گذاري  1860ادماهيان كه شاخه اي ازصنعت پرورش آبزيان است در دهه پرورش آز

در . پرورش ماهي قزل آلا با استفاده از آب دريا انجام پذيرفت 1970و 1960در دهه هاي ). Heen et al,1993( شد

، 1969در سال . از دريا نمود، آقاي مووي اقدام به پرورش ماهي آزاد در قسمت محصور شده اي 1965سال 

سيستم هاي شناور پرورش ماهي در نروژ پايه گذاري شد و بتدريج تا به امروز صنعت پرورش آزادماهيان به 

  .شكل كنوني در اغلب نقاط جهان گسترش پيدا كرده است
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و  1383تن درسال  30000تن به مرز  500از مقدار  1984ميزان توليد سالانه ماهيان سردابي  در كشور ما در سال 

در اين توليد ماهي آزاد درياي خزر نقشي . رسيده كه رشد قابل توجهي داشته است1386تن در سال  58000

ندارد و اگر بتوان اين گونه بومي درياي خزر را وارد سيستم آبزي پروري نمود توليد ماهيان سردابي افزايش 

  .  خواهد يافت

پرورش .پرورش آن نمودي از پرورش مدرن دريائي است  ست ولياگرچه ماهي آزاد يك ماهي رود كوچ ا

در  ماهي آزاد در برخي ازكشورها مانند نروژ پيشرفت چشمگيري به لحاظ فني، علمي وتجاري نموده است و

آمار فائو ميزان آبزي پروري آن در بين گونه هاي دريائي از نقش و اهميت به سزايي برخوردار بوده وهر ساله 

دركشور ايران پرورش اين ماهي جا نيفتاده و استعداد پرورش اسمولت هاي اين ماهي تاحد . مي دهد رشد  نشان

 .محيط هاي محصور ساحلي وجود دارد عرضه به بازار در داخل قفس هاي دريايي يا

يكي از مناسبترين گونه ها براي پرورش در محيط هاي  1383در سال  REFAبر اساس گزارش شركت نروژي  

  .ور ماهي آزاد درياي خزر استلب ش

ماهي آزاد درياي خزر به لحاظ رشد، خوش طعمي و كالري از ساير آزاد ماهيان ارجح تر بوده و يك گونه 

بنابراين اگر بتوان اين ماهي را وارد سيستم آبزي پروري . مناسب براي ورود به سيستم آبزي پروري مي باشد

بخش اجرا مشخص گردد از طريق توليد و مصرف داخلي حتي در نمود و دستوالعمل اجرائي اين كار براي 

  .بخش صادرات ارزآوري قابل توجهي  از توليد اين ماهي مي توان انتظار داشت

در حال حاضر فقط به بازسازي ذخاير اين ماهي توجه خاصي مبذول مي شود در صورتيكه در پرورش اين ماهي 

اين پروژه  و ساير . اي داخلي اقدام خاصي صورت نپذيرفته استدرمكان هاي محصور دريايي يا در منابع آبه

پروژه ها در زمينه پرورش اين ماهي و با توجه به اهميت اقتصادي و ارزش تجاري اين ماهي و تأمين مولد جهت 

تجديد نسل و حفظ ذخائر اين گونه بيش از گذشته احساس  مي گردد تا ما فقط متكي به تأمين مولدين از دريا 

  .وده و امكان تأمين مولد از طريق ماهيان پرورشي نيز موجود باشدنب

  

 :اهداف تحقيق 

  امكان پرورش ماهي آزاد درياي خزر در محيط آبي  لب شور ) 1

  يزان رشد و شاخص هاي فيزيولوژيكتاثير فاكتورهاي شوري بر م) 2
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  :فرضيات يا سؤالات  تحقيق

 

هي آزاد درياي خزر مناسب تر از آب شيرين و بر محيط آب درياي خزر براي پرورش بازاري ما -1

  .  شاخص هاي رشد تاثير گذار است

كيلو گرم در متر مكعب اثرات بمراتب بهتري از ساير تيمارها بر روي رشد ماهي آزاد درياي  10تراكم  -2

 .خزر دارد 

  

  : ضرورت اجراي طرح 

طبيعي و موانع موجود برسر راه مهاجرت  كاهش تكثير طبيعي ماهي آزاد درياي خزر بعلت تخريب زيستگاه -1

  ماهي 

بدليل كاهش صيد اين ماهي از  دريا و در نتيجه كمبود تعداد مولد مورد نياز جهت انجام تكثير مصنوعي ،   -2

  . اجراي اين پروژه بيش از گذشته احساس مي گردد

  تنوع مصرف در سبد غذايي مردم و تنوع در پرورش گونه هاي سردابي -3

  يين امكان پرورش اين گونه در استخرهاي بتني با آب لب شور ساحلي تع -4

استفاده از اراضي مستعد حاشيه درياي خزر جهت توليد ماهي آزاد درياي خزر بخصوص در مواقع  -5

  خشكسالي

  كمك به اشتغالزايي و تامين پروتئين مورد نياز كشور    -6

  افزايش توليد اين گونه باارزش و بومي درياي خزر  تامين مولد مورد نياز جهت بازسازي ذخاير و  -7

  

  كليات -1-1

   بي آتاريخچه پرورش ماهيان سرد -1 -1-1

رشد فزاينده و روز افزون جمعيت جهان، تأمين غذا و دستيابي به منابع غذايي جديد را به يكي از مهمترين دل 

براي برآوردن نيازهاي غذايي و بويژه يكي از راهكارهاي انتخابي . مشغولي هاي بشر امروزي مبدل ساخته است

  .پروتئيني انسان،پرورش ماهي از جمله ماهيان سردابي است

ميليون  80از اين ميزان بايستي حدود  . ميليون تن ماهي را دارند 240درياها واقيانوسها سالانه قابليت توليد حدود 

،ميزان توليد آزادماهيان   2004درسال .گرفت ميليون تن غذاي ساير ماهيان درنظر  80تن را ذخاير توليدمثلي و 

تن  ماهي  30000تن بوده واين درحالي است كه ايران درهمين سال تنها باتوليد  1978109در جهان در حدود 

ميزان توليد سالانه اين . از توليد جهاني آزادماهيان را بخود اختصاص داده است% 5/1قزل آلاي رنگين كمان 
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 1386تن در سال  58000و  1383تن درسال  30000تن به مرز  500از مقدار  1984سال ماهي در كشور ما در 

  . رسيده كه رشد قابل توجهي داشته است

در اروپا بطور وسيع پايه گذاري  1860پرورش آزادماهيان كه شاخه اي از صنعت پرورش آبزيان است از دهه 

. ماهي قزل آلا با استفاده از آب دريا انجام پذيرفت پرورش 1970و  1960در دهه هاي ). Heen et al,1993(شد 

، 1969در سال . ، آقاي مووي اقدام به پرورش ماهي آزاد در قسمت محصور شده اي از دريا نمود1965در سال 

سيستم هاي شناور پرورش ماهي در نروژ پايه گذاري شد و بتدريج تا به امروز صنعت پرورش آزادماهيان به 

  .لب نقاط جهان گسترش پيدا كرده استشكل كنوني در اغ

  

  
  ميزان صيد جهاني و ميزان توليد حاصل از آبزي پروري آزاد ماهيان:   1نمودار 

  

آزادماهيان، سفيدماهيان، بلندباله :اين ماهيان از راسته آزادماهي شكلان ومشتمل بر شش خانواده كه عبارتند از 

از جنس هاي معروف خانواده آزاد ماهيان مي توان به . ماهيان ماهيان، نازك فلس ماهيان، اردك ماهيان و سگ

  .جنس سالمو، هاچو، اونكورهينچوس، سالموتيموس، سالولينوس و استنودوس اشاره نمود

قزل آلاي رنگين كمان، قزل آلاي خال قرمز ،ماهي آزاد درياي خزر و ميزان  در بين خانواده آزادماهيان،

  .آزاد كتا در آبهاي ايران يافت مي شوند محدودي ماهي آزاد زيبا و ماهي
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بر اساس نمودار فوق، ميزان صيد آزاد ماهيان از دريا هاي آزاد و اقيانوس ها با يك آهنگ رشد نسبتا خوبي  تا 

و سپس طي سال هاي  1995تن در سال  1100000هزار تن به رقمي معادل  400پيش رفته و از حدود  1995سال 

ميزان توليدات آبزي پروري بويژه در . رسيده است 2004هزار تن در سال  800بعد كاهش و به حدود 

هزار تن در  100كشورهاي اسكانديناوي با آهنگ رشد قابل توجهي ادامه يافته بطوريكه اين رقم از كمتر از 

وليدات با توجه به پتانسيل و توان اين آبزيان در ت. رسيده است 2004تن در سال  1900000به حدود  1970سال 

با توجه به ( آبزي پروري و ارزش اقتصادي اين آبزيان هنوز هم امكان رشد توليدات آبزي پروري وجود دارد 

در كشور ما نيز امكان افزايش توليد گونه هاي سردابي ). اينكه صيد از محيط هاي طبيعي محدود گشته است

  . وجود داردبويژه ماهي آزاد با توجه به وجود پتانسيل هاي بالقوه مناسب 

ميليون تن در سال است كه اين رقم حدود  100در حال حاضر، صيد واستحصال جهاني آبزيان از درياها  حدود 

توليدات  1999در سال   Hardyبراساس نوشته . از پروتئين هاي حيواني مورد نياز انسان را تأمين مي كند % 20

اين پس نيز افزايش چنداني نخواهد داشت، بنابراين  تقريباً به سقف خود رسيده و از 1989درياها در سال 

  .هرگونه رشد و توسعه اي در زمينه توليد آبزيان منوط به استفاده بيشتر و بهتر از منابع آبهاي داخلي خواهد بود

  

  
  ميزان توليدات آبزي پروري آزاد ماهيان در كشورهاي مختلف دنيا:   2نمودار 

  

مي شود كشورهايي مثل نروژ و شيلي در توليد آزاد ماهيان نقش چشمگيري  مشاهده 2همانطوركه در نمودار 

  . داشته و پيشقدم هستند
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ساله دارد ولي شروع توسعه اين فعاليت به حدود  3000علي رغم اينكه پرورش مصنوعي آبزيان سابقه بيش از 

ر مصنوعي ماهي قزل آلا سال قبل بر ميگردد زماني كه استفن لودينگ ياكوبي اولين گام را در تكثي 300

اين تحقيقات بعدها بوسيله دانشمندان روسي بخصوص ولاديمير پاولوويچ وراسكي ماهي شناس . برداشت

  .بزرگ روسيه تكميل شد و از آن پس بود كه بشر توانست به صورت جدي به توسعه آبزي پروري بينديشد

دد كه اولين مزرعه پرورش ماهي قزل آلا به نام هجري شمسي بر مي گر 1338در ايران شروع اين فعاليت به سال 

پرورش قزل آلا به صورت متعادلي دركشور ما  1376از آن پس تا سال . ماهي سراي كرج به بهره برداري رسيد

توسعه يافت و از آن سال به بعد به دليل افزايش توان كارشناسان شيلات، تشكيل نمايندگي هاي شيلات در 

به طوري كه . وجه بيشتر به آبهاي داخلي از سرعت و رشد بيشتري برخوردار بوده استاستانهاي غيرساحلي و ت

  .افزايش يافت% 100، حدود 1377ميزان توليد در سال 

  

  ماهي آزاد درياي خزر  -1 -2-1

رودرو از جمله ماهيان مهاجر   Salmo trutta caspius Kessler,1877ماهي آزاد درياي خزر با نام علمي  

  ). 1371كازانچف، (درياي خزر مي باشد كه از ارزش اقتصادي و مقبوليت ويژه برخوردار است  )وسآنادرم(

رنگ بدن اين ماهي نقره اي است و در پهلوها لكه هاي ستاره اي شكل ديده مي شود باله پشتي ومخرجي اين 

  . ماهي داراي لكه هاي رنگي مي باشد

شباهت اين ماهي بقدري است كه اگر در يك .  دارد Salmo Salarماهي آزاد درياي خزر شباهت زيادي به 

قرار داده شود دقت بسيار زياد مي خواهد تا بتوان  Salmo Salarدست ماهي آزاد درياي خزر و در دست ديگر 

  ).1358رضوي ، (اين دو گونه را از هم تفكيك نمود 
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تا 1369هي آزاد درياي خزر بين سالهاي  ما)به هزار قطعه(و تعداد رهاكرد )برحسب تن(ميزان صيد : 1جدول 

 در سواحل ايراني درياي خزر 1388

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

تن در فصل  7/3تن به حدود  5/16صيد اين ماهي كاهش يافت، بطوريكه از حدود  1326 – 27پس از سال 

رسيد، كه نسبت به سال هاي گذشته كاهش چشمگيري را نشان مي دهد، هرچند در برخي از  1382-83صيد 

  ).  1383، عبدالملكي و صيادبوراني(سال ها اين ماهي در آمار صيد مشاهده نمي شود 

طي ) حاصل از صيد تجاري(، متوسط طول و وزن اين ماهي )1381(بر اساس مطالعات غني نژاد و همكاران   

به  1326كيلوگرم در سال  5سالهاي اخير در مقايسه با دهه هاي گذشته كاهش يافته و متوسط وزن از حدود 

  . رسيده است 1380كيلوگرم در سال  5/2حدود 

)تن(صيد سال )قطعه( رهاكرد   

70-1369  1/1  155000 

71-1370  53/0  150000 

72-1371  4/0  173099 

73-1372  41/0  203534 

74-1373  04/1  640000 

75-1374  4/8  810000 

76-1375  3/8  345369 

77-1376  3/7  510000 

78-1377  8/6  494020 

79-1378  4/3  500550 

80-1379  4 362671 

81-1380  16/2  500887 

82-1381  9 339010 

83-1382  7/3  321160 

84-1383  1/2  306300 

85-1384  8/2  554950 

86-1385  4/2  463600 

87-1386  2 342759 

88-1387  7/1  476000 

89-1388  58/2  180000 
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زه درياي خزر ارزش اكولوژيك خود را به دليل ورود آلاينده ها و سموم، امروزه اكثر رودخانه هاي حو 

تكثير طبيعي . برداشت شن و ماسه، ايجاد سد و موانع در مسير مهاجرت ماهيان و صيد بي رويه از دست داده اند

آزاد در تأمين ذخاير اين ماهي نقش چنداني ندارد و گفته مي شود در شرايط امروزي تخمريزي طبيعي ماهي 

خزر در حوضه درياي خزر متوقف شده و در كتابچه قرمز كشورهاي تركمنستان و قزاقستان قرار گرفته است 

)www.fishbase.org.(  

در حال حاضر مهاجرت و تكثير ماهي آزاد خزر در رودخانه تنكابن صورت مي گيرد و در اين رودخانه نيز به 

براي حفظ . نيست و تكثير قادر به مهاجرت به بالادست رودخانهماهي  ،دليل وجود موانع از جمله احداث پل ها

و ترميم ذخاير اين گونه  هر ساله اقدام به تكثير مصنوعي و رهاسازي آن مي شود تا از اين طريق بتوان ضريب 

گرچه صيد در حد بالايي نيست اما به لحاظ حفظ تعادل اكولوژيك و تنوع . بازگشت شيلاتي را افزايش داد

  .بايد سطح رها كرد اين ماهي را افزايش داد ،و جلوگيري از انقراض نسل زيستي

بنابراين تخريب زيستگاه بچه ماهيان و محل تخم ريزي مولدين، صيد بي رويه، آلودگي آبها، تلاش در 

  . باعث تهديد اين گونه ارزشمند شده است.... دستكاري ژنتيكي و دو رگه گيري و 

  ): ;Nikolskii, 1961 Berg, 1948( ر در سلسله جانوران رده بندي شده استماهي آزاد خزر به شرح زي 
 Animalia                                          سلسله    
  Chordata                                                شاخه

  Vertebrata                                       شاخه  زير 
  Osteichthyes                                            رده 

  Salmoniformes                  راسته                   
  Salmonidae                                          خانواده
  Salmo                                                 جنس
  Salmo trutta linnaeus , 1758                  گونه

 Kessler, 1877 Salmo trutta caspiusزير گونه  

  

 Caspian ؛به انگليسيو  Kumzha، در روسي (Azad - mahi)ايران ماهي آزاد خزري  دراسامي عمومي؛ اين ماهي 

trout ناميده مي شود. 
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  ماهي آزاد درياي خزر: 1تصويرشماره 

 
 

  پراكنش  -3-1-1

ماهي آزاد درياي خزر از جمله ماهيان مهاجر و زيرگونه بومي درياي خزر مي باشد كه در دريا زندگي 

زيستگاه اين ماهي در مناطق ساحلي درياي خزر و . و تغذيه مي كند و جهت تخم ريزي وارد رودخانه مي گردد

و جنوبي درياي خزر پراكنده مي باشد و از  اين ماهي در سواحل غربي. متري است 50تا  40در اعماق حدود 

كرانه هاي ايران تا سواحل داغستان مهاجرت مي كنند ولي در سواحل شمالي همچنين سواحل شرقي بندرت 

   ).1371كازانچف، (مشاهده مي شود 

  
  ) ,CEP 2000(پراكنش ماهي آزاد در درياي خزر :     2تصوير 
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  مهاجرت ماهي آزاد در درياي خزر -4-1-1

سال در دريا تغذيه و رشد  5الي  3پس از ورود به دريا . ماهي آزاد بيشتر عمر خود را در دريا سپري مي كند

اين ماهي داراي دو فرم .كرده و پس از رسيدن به سن بلوغ به حكم غريزه به رودخانه مادري مهاجرت مي كند

آبان ماه انجام گرفته  و براي تخمريزي به  5شهريور تا  15رت پائيزه اين ماهي از مهاج. بهاره و پاييزه مي باشد

رودخانه هاي كورا، ترك، سامور و رودخانه هاي كوچك سواحل جنوبي دريا؛ شفارود، كرگانرود، ناورود، 

. ودولي در رودخانه هاي ولگا و اورال بندرت ديده مي ش. آستاراچاي و بويژه تنكابن مهاجرت مي كند

ماهي آزاد كه جهت تخمريزي به % 70حدود . مهاجرت بهاره در ماههاي اسفند و فروردين انجام مي گيرد

درصد داراي مهاجرت بهاره  30و ) تخمدان رسيده(رودخانه هاي ايران كوچ مي كنند داراي مهاجرت پاييزه 

سالگي بالغ مي  5سالگي و حداكثر  4تا  3ماهيان آزاد بين ). 1367و حسين پور،  كريمپور(مي باشند ) نارس(

  ). 1371كازانچف، (شوند 

  

  محل زندگي  -5-1-1

توليد مثل ماهي آزاد در مناطقي . ماهي آزاد درياي خزر به بالادست رودخانه براي تخم ريزي مهاجرت مي كند

مـاهي  .ود باعث مرگ و ميـر تخـم مـي ش ـ    c ° 15دماي بالاي . با بستر سنگريزه اي و آب شفاف انجام مي گيرد

  . سال در رودخانه ها اقامت مي كند 2آزاد جوان به مدت 

و با ذخـاير مجـزا در حـوزه رودخانـه هـاي بـزرگ       ) متري 40 – 50عمق (در دريا، اين ماهيان در مناطق ساحلي 

  ) . Caspianenvironment.org(مهاجرت اين ماهيان از سواحل ايران به داغستان اتفاق مي افتد  . پراكنش دارند

در هزار و ماهيان بالغ  12ماهگي شوري  16تا  14در هزار ،  از  6ماهگي  آب با شوري  6اين ماهي قادر است از 

      .  در هزار را تحمل نمايند 13شوري 

  

  تغذيه -6-1-1

 تغذيه بچه ماهيان در طبيعت ابتدا از زئوپلانكتون ها. آزاد ماهيان شكارچي داراي رژيم گوشتخواري مي باشند  

و كرمها انجام مي  Plecoptera ،Ephemeroptera ،Gammaridae، Chironomidaeو سپس از لارو حشرات همانند 

سايت (ساير بچه ماهيان تغذيه مي كنند  ترينا و جوونيل هاي شگ ماهي وآبالغين ماهي آزاد از كيلكا، . گيرد

  ).Fishbase.orgاينترنتي 

  

  توليد مثل -7-1-1

ضي از آزادماهيان مهاجر كه پس از تخمريزي در رودخانه مي ميرد، به دفعات مي تواند از اين ماهي بر عكس بع

بچه ماهي آزاد خزر بسته . دريا به رودخانه  هاي مناسب مهاجرت كرده و پس از تخم ريزي به دريا باز مي گردد
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ه به سر مي برد و پس از سال پس از خروج از تخم در رودخان 3تا 1به درجه حرارت آب، نور و موادغذايي بين 

سانتي متر به مرحله اسمولت رسيده و به طرف دريا مهاجرت مي كند  25الي  10رسيدن به طول معادل 

  ).1387صيادبوراني،(

در اين موقع تغييرات بوجود آمده در سيستم فيزيولوژيك اين ماهي كه ناشي از ترشح برخي هورمون ها است، 

  .ا و زندگي در آب شور آماده مي سازدماهي را براي رهسپارشدن به دري

كيلوگرم و  2تا  1با وزني معادل ) دريا(سال در محيط آب شور  3الي  1بعضي از ماهي ها پس از گذراندن  

كيلوگرم،اولين مهاجرت را براي تخم  7-8سال زندگي در دريا و با وزني معادل  5الي  2برخي ديگر پس از طي 

  .هندريزي در آب شيرين انجام مي د

داراي مشخصاتي نظير آب زلال، خنك، سرشار از اكسيژن و بستر  دمكان مناسب براي تكثير طبيعي اين ماهي باي

ر چنين جايي، ماهي نر به حفر گودال مي پردازد و ماهي ماده تخمك هاي خود را د. سنگريزه اي و شني باشد

  .    در آن ريخته و سپس ماهي نر اسپرم ريزي مي كند

تخمها درشت . دعدد تخم مي باش) 7050متوسط ( 13500تا  2100ماهي آزاد در رودخانه هاي ايران  هم آوري 

ماهي پس از ايجاد چاله در بستر،  تخمها را ريخته و روي آن را با ماسه مي . ميلي متر است 5و قطر متوسط آنها 

  ).1371كازانچف، (پوشاند 

 -  55ماهيان آزاد مهاجر به رودخانه ها را ماهيان نر و % 45 ،)1367(بر اساس گزارش كريمپور و حسين پور   

بدين  ترتيب نسبت تقريباً متعادلي از ماهيان نر و ماده جهت تكثير به . آنان را ماهيان ماده تشكيل مي دهند% 50

 5/2–3و ) 5حداكثر (كيلوگرم  2 – 3متوسط وزن مولدين نر و ماده بترتيب     . رودخانه ها كوچ مي نمايند

  .شده استگزارش ) 5/7حداكثر (كيلوگرم 

از جمله عوامل محدود كننده ذخاير اين ماهي ميتوان به فقدان كامل تخم ريزي طبيعي، محدوديت نرخ تكثير 

  ).www.fishbase.org( مصنوعي و صيد قاچاق اشاره نمود

  

  )www.fishbase.org(مل محيطي ارتباط بين ماهي با عوا  -8-1-1

  .اين ماهي از جمله زير گونه هاي آب لب شور با مشخصه يوري هاليني مي باشد :شوري

است كه دامنه محدودي از دما را مي تواند تحمل كند  Stenothermicماهي آزاد درياي خزر از جمله ماهيان  :دما

  .و اين ماهي مناطقي با آب سرد را مي پسندد

  .كندمتري زيست مي  50تا  40بوده كه تا عمق  Stenobathic ماهياناز  :ديپراكنش عمو

اين ماهي در حد بالايي به . يافت مي شود) ميلي گرم در ليتر 6 -8( در مناطقي با غلظت اكسيژن بالا  :اكسيژن

  .تغييرات محيطي مخصوصاً به آلودگي حساس است
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.  نور جهت پرورش ماهيان در آبهاي دريائي مهم هستند فاكتورهاي آبيوتيك همانند  دما، شوري، اكسيژن و

ميزان اكسيژن داراي نقش مركزي در هدايت فعاليت هاي متابوليكي بوده و كاهش آن استرس ، بيماري ، 

  . كاهش غذاي مصرفي و كاهش رشد را به دنبال خواهد داشت 

 16تا  14در هزار ، ماهيان  6مل شوري آب تا ماهه قادر به تح 6اين ماهي از  ماهيان مهاجر بوده كه بچه ماهيان 

  . در هزار را تحمل مي نمايند 13درهزار و ماهيان بالغ شوري تا  12ماهه شوري تا 

  مهاجرت به پايين دست رودخانه       -1بچه ماهيان داراي دو مرحله يا دو فاز مهاجرتي هستند  -1

  مهاجرت بطرف دريا   -2

  
  شناسي ماهي آزاد درياي خزر مشخصات زيست: 2جدول شماره 

 Protacantho: فوق راسته  Teleostiرده   1

 Salmonidae: خانواده   Salmoniformes:  راسته   2

 Salmo trutta caspicus:  گونه  Salmo: جنس   3

  عدد 5000تا  3000: ميانگين تخم دهي هر مولد  حوزه جنوبي درياي خزر:زيستگاه   4

  درجه سانتيگراد 8: انگين دماي آب انكوباسيون مي  سال 4-5: سن بلوغ   5

  )روز30(درجه روز  510:زمان لازم تا چشم زدگي   اوايل پاييز: زمان صيد مولد   6

  )روز 65(درجه روز 1585: زمان لازم تا شروع تغذيه فعال   مصنوعي بدون تزريق هورمون: روش تكثير   7

  يك سال : ه رهاسازي زمان پرورش تا مرحل  خشك و مرطوب: روش لقاح   8

  گرم20تا  5: وزن رهاسازي بچه ماهي  كيلوگرم 4تا 3: متوسط وزن مولدين    9

  مصب رودخانه هاي غرب مازندران:محل رهاسازي  سانتي متر 54:متوسط طول مولدين    10

  

  

  اهميت و ارزش اقتصادي آزاد ماهيان  -9-1-1

در . هي آزاد پرورشي در كشور كانادا و ساير نقاط جهان است ماهي آزاد اقيانوس اطلس ، مهمترين گونه ما     

در  كشور كانادا توليد ) ميليون دلار 434به ارزش ( تن ماهي آزاد اقيانوس اطلس  105050، بالغ بر  2003سال 

 كشور نروژ سهم. ، جنوب آمريكا ، استراليا و اروپا پرورش داده مي شود ماهي آزاد اطلس در شمال آمريكا. شد

  . عمده توليد ماهي آزاد پرورشي را در دنيا دارد 

اين ماهيان يا . هستند Salmo  ،Salvelinus , Oncohynchusبسياري از گونه هاي تجاري متعلق به جنس هاي  

هيچ گونه ا ي از آزاد ماهيان  منحصر به . آنادروموس بوده يا چرخه زندگي شان در آب شيرين كامل مي گردد 
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 Brown trout , Coho Salmon , Chinook Salmon , Rainbowگونه هاي تجاري عبارتند از  مهمترين. آب دريا نيست 

trout , Atlantic Salmon  .  پرورش آزادماهيان تا حد انگشت قد يا مرحله اسمولت در داخل آب شيرين انجام شده

اگر چه تعدادي استثنا نيز وجود . و پس از آن بچه ماهي به حوضچه ها يا مكان هاي دريايي منتقل مي گردد 

گرمي يا بزرگتر منحصراً در آب شيرين  300 – 400دارد بطوريكه در برخي از گونه ها ، بچه ماهيان تا اندازه 

  . پرورش داده مي شوند 

بوده،  ولي  موفق ترين ) كيلوگرمي 2(پرورش بچه ماهيان در حوضچه هاي دريايي  تا حد عرضه به بازار 

  . براي توليد دريايي، پرورش در قفس استاستراتژي 

سهم آبزي پروري در . افزايش آگاهي از تاثير آبزيان بر سلامتي، توجه به آبزي پروري را دو چندان كرده است 

توليد % 50ماهيان استخواني حدود . رسيده است % 28به % 12سال گذشته از  13تامين غذاهاي دريايي در طول 

يكي از دلايلي كه مي توان از آن به عنوان صعود ناگهاني آبزي پروري ياد . شوند  آبزي پروري را شامل مي

آبزي پروري در تمام قاره ها به جز آفريقا از رشد قابل . كرد تغيير آبزي پروري از يك هنر به يك علم مي باشد 

شاهد رشد آبزي پروري از طرف ديگر ) . البته در اروپا كمتر و در آسيا بيشتر(توجهي برخوردار بوده است  

صنعتي نظير توسعه پرورش آزادماهيان و ميگو در آمريكاي جنوبي ، آزادماهيان در نروژ ، ماهيان دريايي در 

  . منطقه مديترانه و توسعه پرورش گربه ماهي در آمريكا هستيم 

ترين توليدكننده تاكنون آسيا بزرگ. ميليون تن است 30متجاوز از  1998توليد سالانه آبزي پروري در سال 

  ) . صيد و آبزي پروري(محصولات دريايي است 

توليدات آسيايي را شامل گشته و آزادماهيان مهاجر همانند ماهي آزاد % 5توليدات آبزي پروري اروپا تقريباً 

 و توربوت bream , Sea bass Seaو گونه هاي دريايي همانند ) O.mykiss(اقيانوس اطلس، قزل آلاي رنگين كمان 

ميليون تن مي  1در حال حاضر ، توليد كل آزادماهيان در دنيا به بيش از . جهت آبزي پروري غالب مي باشند 

افزايش توليد طي سال هاي اخير، حاكي از موفقيت پرورش  .را شامل مي شود توليد%  50رسد كه كشور نروژ 

توليد جوونيل هاي زنده و باكيفيت مطلوب در افزايش توليد گونه هاي سردآبي، ). (Moksness et al., 2004است 

 2004(با اهميت بوده و سرمايه گذارهاي خصوصي را بر آن داشته تا اين موضوع را در امر توليد رعايت كنند 

Moksness et al ., .(  

گونـه از خـانواده    11( گونـه   20گونه ماهيان اسـتخواني كـه در جهـان پـرورش مـي يابنـد توليـد حـدود          120از

كپورماهيان گونه غالب آب شيرين، خامه ماهي و آزادماهيان گونه غالـب ماهيـان   . قابل توجه است ) هيانكپورما

به هر حال آبزي پروري نقش عمده اي در ايجاد اشتغال به خصوص در نواحي روستايي و رفع . مهاجر مي باشند 

  . فقر داشته است

  : ارد ذيل مي باشد عواملي كه در تنوع آبزي پروري دخيل مي باشند شامل مو

  آبي محيط هاي پرورشي مختلف نظير آب شيرين ، لب شور ، شور ، گرمابي و سرد. 1
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  ... ، پن و حل هاي مختلف نظير استخرهاي خاكي، بتوني، قفسم. 2

  .تنوع در تراكم كشت . 3

ه ثابت نگه داشتن با توجه به اينكه رشد جمعيت جهان سريع تر از توليد ماهي پيش مي رود پيش بيني مي شود ك

تحـت عنـوان آبـزي     FAOبا توجه بـه بررسـي   . سطح توليد براي هر نفر به ميزان كنوني در آينده كافي نمي باشد

امكان دارد كل توليد ماهي حاصل از تمام منـابع موجـود در جهـان در سـال      2010پروري حركت به سوي سال 

همان زمان پيش بيني مـي شـود كـه نـرخ رشـد جمعيـت        بيشتر از سطح كنوني شود اما در% 30تا  10، بين  2010

بنابراين عرضه ماهي براي هر نفر كاهش يافته و مصرف نيز به دليل تنگدستي مردم افت خواهد . باشد % 36جهان 

  . نمود 

نمونـه هـايي از   . پيش بيني مي شود سهم آبزي پروري بسيار مهمتر از صيد در آبهاي داخلي يا دريايي مـي باشـد  

. ت آبزيان پرورشي كه در تجارت بين المللي مطرح مي باشـند عبارتنـد از كپـور ، قـزل آلا و حلـزون هـا       توليدا

. همچنين مي توان به پرورش نمونه هاي نسبتاً جديد و موفقي همانند ماهي آزاد ، ميگوي آب شور نيز توجه نمود

ن مناسـب ، قيمـت هـاي جهـاني بـازار را      ميگو و ماهي آزاد از جمله توليدات پرورشي هستند كه با رسيدن به وز

بـراي پـرورش در قفـس هـاي دريـايي       Salmo Salarگونه هايي از آزادماهيان هماننـد  .  تحت تاثير قرار مي دهند

در پرورش ايـن دو گونـه ، سـاده تـرين سيسـتم      . استفاده مي گردد  Salmo gairdneriانتخاب مي شوند و كمتر از 

ت اسمولت هاي ماهي آزاد يا قزل آلا با تراكم ذخيره سازي پايين به  قفس هاي در حقيق. پرورشي بكار مي رود

ماه در دريا بدون  14- 20معرفي گرديده و به  مدت  June و  Mayدر ماههاي ) مترمكعبي 500با حجم   (دريايي 

  . جداسازي پرورش مي يابند

پـرورش دهنـده بايسـتي نـژاد     . ل مـي شـود  از كل هزينه هاي پرورش را شـام % 20هزينه توليد اسمولت ها حدود 

بعلاوه اسـمولت هـا بايسـتي بـه يـك طريـق، بـا انـدازه         . خاص  و مطلوبي را جهت توليد اسمولت استفاده نمايد 

در  .)Laird and Needham, 1988(مناسب ، وضعيت سـلامتي مناسـب و در يـك زمـان مشـخص رهاسـازي شـوند        

مولت ها جهت صنعت پرورش ماهي در قفس استفاده مي شود كه ايـن  كشورهايي مانند نروژ و اسكاتلند ، از اس

  ) . Edward, 1978(موضوع و محصول حاصل از پرورش اسمولت در اقتصاد منطقه نقش و اهميت بسزائي دارد 

در درياهاي باز يا در داخل قفس ها . پرورش اسمولت به يك تكنولوژي متفاوت از رشد پرواري ماهي نياز دارد 

تن مـاهي   100يك سايت پرورش دريائي،  براي توليد حدود . ت ها و توانايي هاي خاصي نياز مي باشد به مهار

   .)Sedgwick, 1988(عدد اسمولت نياز دارد  50000آزاد در سال به 
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 آزاد ماهيان مهم در ايران  -10-1-1

  

 (Oncorhynchus mykiss)ماهي قزل آلاي رنگين كمان       ) 1

   (Salmo trutta fario)     لاي خال قرمز                 ماهي قزل آ) 2

  (Stenodus leucichthys )     ماهي آزاد زيبا                         )  3

  ) (Oncorhynchus ketaماهي آزاد كتا                             ) 4

  ) (Salmo trutta caspiusماهي آز اد درياي خزر               ) 5

  

  

  كليات كميت و كيفيت آب در پرورش  ماهيان سردآبي -11-1-1

در پرورش ماهيان سردآبي سه عامل عمده از شرايط پرورش محسوب مي شوند و نقش اساسي را در مكان      

:اين سه عامل عبارتنداز.يابي براي احداث مزارع پرورشي دارند  

آب  -  

خاك  -  

توپوگرافي  -  

 

:آب   

در پرورش ماهيان سردآبي به شمار مي آيد و اساسي ترين نقش را در توليد ماهيان سردآبي آب  مهمترين عامل 

.آب از دو جنبه كيفي و كمي بايد مدنظر قرار گيرد.به عهده دارد  

 

 :كميت آب  .1

كميت و كيفيت آب ارتباط بسيار نزديك با هم دارند به طوري كه مي توان كميت و كيفيت آب را با هم 

براي توليد هر تن . جاي استفاده از آب زياد با كيفيت پائين، از آب كم و مطلوب استفاده كرد عوض كرده و به

  .ليتر آب در ثانيه نيازمنديم 10تا  7ماهي قزل آلا به 

 :كيفيت آب  .2

  :عوامل مختلف و متعددي دركيفيت آب نقش دارند كه كمترين آن عبارتند از 

 درجه حرارت  �

 اكسيژن محلول �

 PHاسيديته يا  �
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 ميزان املاح �

 كدورت �

 مواد جامد معلق �

 گل آلودگي  �

 (NO2)و نيتريت (NO3)نيترات  �

 (NH3)آمونياك  �

 سولفيد هيدروژن �

 دي اكسيدكربن �

 قليائيت �

 سرعت جريان �

 نور  �

 ساير عوامل  �

 
 درجه حرارت 

هـا بـا   ماهيان موجوداتي خونسردند بطوريكه فعاليت آن. دما يكي از فاكتورهاي مهم در رشد ونمو ماهي مي باشد

با پائين آمدن دما، جنب وجـوش، اشـتها، سـوخت وسـاز و رشـد در مـاهي       . تنزل درجه حرارت كاهش مي يابد

درجه سانتي گراد بيشتر مـي شـود، اغلـب فعاليـت هـاي آزادماهيـان        20هنگاميكه دماي آب از . كاهش مي يابد

ي رود و ايـن در حـالي اسـت كـه     شـدت بـالا م ـ  ه روندي غيرعادي مي يابد، بطوريكه احتياجات اكسيژني آنها ب

بـا افـزايش دمـا و كـاهش اكسـيژن محلـول در آب و       . شدت كاهش پيدا مي كنـد ه اكسيژن محلول در آب نيز ب

بعلاوه، يكي از آثار مهم افزايش دمـاي آب ،حـل   . بالارفتن نياز اكسيژني ماهي، شدت مرگ ومير زياد مي شود

بـديهي اسـت، رشـد     .بـدنبال آن كـاهش كيفيـت آب مـي باشـد     در آب و  )با منشأ آلي(شدن بيشتر ذرات معلق 

 ).1372فزرانفر،(ميكروارگانيسمها نيز در چنين وضعيتي مشكل را دوچندان خواهد نمود 

ايـن  . درجه سانتي گراد، حـالتي ايـده آل مـي يابـد     16-18سوخت وساز ماهي قزل آلاي رنگين كمان در دماي 

اهي بهترين استفاده را از غذاي  مصـرفي مـي نمايـد و از نظـر پـرورش      بدان معناست كه در اين دامنه حرارتي، م

  .دهنده بمعناي بهترين درجه حرارت آب براي ضريب تبديل غذاي مصرفي به گوشت توليد شده مي باشد

 .گراد گزارش شده است درجه سانتي 25حداكثر دماي قابل تحمل براي ماهي قزل آلا حدود  در آبهاي طبيعي،

  .درجه سانتي گراد فراتر رود 22-23ن براي محيط هاي پرورشي، نبايد از اما اين ميزا
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درجه سانتي گراد، دماي بالايي قطع تغذيه است و با افزايش دما بيش از حد ياد شده نبايد به ماهي قزل  22دماي 

از يك طـرف  آلا غذا داده شود، غذادهي در اين شرايط به دليل شدت فعاليت ماهي و افزايش نياز اكسيژني آن 

  .و كاهش ميزان اكسيژن محلول آب از طرف ديگر مي تواند به تلفات ماهيان پرورشي منجر شود

در اين شرايط به دليل اينكه ماهي از جمله موجودات . درجه سانتي گراد، دماي پائين قطع تغذيه است 4دماي 

تنظيم مي كند، غذادهي به طور كامل خونسرد است و فعاليتهاي فيزيولوژيك و دماي بدن خود را با دماي محيط 

متوقف شده و به علت كاهش شديد سوخت و ساز بدن رشد نيز متوقف ميشود، يادآور مي شود كه ماهي قزل 

  .آلا قادر است برودت صفر درجه سانتي گراد را نيز تحمل كرده و از اين شرايط جان سالم به در برد

  

:اكسيژن  

اين عنصر براي تبادل . براي متابوليسم و فعاليتهاي فيزيكي بدن بشمار مي رود اكسيژن يكي از اركان حياتي       

ميزان اكسيژن مورد نياز قزل آلا،تحت تأثير شدت سوخت  .مواد غذايي جهت توليد انرژي بسيار ضروري است

  .ر داردوساز بدن و ميزان سوخت وساز بدن نيز تحت تأثير اندازه و وزن ماهي و همچنين درجه حرارت آب قرا

افزايش سوخت وساز ماهي در درجه حرارتهاي بالاتر موجب افزايش دي اكسيدكربن شده و در نتيجـه ظرفيـت   

حمل اكسيژن توسط هموگلوبين خون ماهي كاهش يافته ومنجر به افزايش ضريب تبديل غذايي و كاهش ميزان 

  .)1385.نفيسي بهابادي(رشد است 

ايـن دو گـاز هـر دو در آب محلـول     .درصـد نيتـروژن مـي باشـد     78درصـد اكسـيژن و    21اتمسفر زمـين شـامل   

 65درصد اكسـيژن و   35هستند،ولي به علت قابليت بيشتر  حل شدن اكسيژن در آب هواي محلول در آب شامل 

  .درصد نيتروژن است

لبته ا. ميزان اكسيژن محلول در آبهاي راكد تحت تأثير محيط، شرايط فيزيكي و شيميايي و بيولوژيك آب است

ميلي گرم در ليتر اندازه گيري شده است،به طور  7با توجه به نياز بالاي اكسيژني ماهيان سردآبي كه حداقل 

عمده مي توان آبهاي سرد و تميزي را براي پرورش اين ماهيان در نظر گرفت كه ميزان آلودگي و تراكم 

با كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب همراه زيرا همواره افزايش بار آلودگي  .پلانكتوني پاييني داشته باشند

طي شبانه روز  (PH)بوده بعلاوه،تراكم بالاي فيتوپلانكتونها در آب موجب بهم خوردن تعادل گازي و اسيديته

  ).1380فرزانفر،(مي شود كه در نتيجه سبب بروز مشكلات فراواني در امر پرورش اين ماهيان خواهد شد 

با فاكتورهايي نظير درجه حرارت آب، فشار و ميزان نمكهاي محلول در آب، قابليت حلاليت اكسيژن در آب 

  .  (Willoughby,1999)در ارتباط است

ميزان اكسيژن آب ورودي براي پرورش قزل آلا بايد درحد اشباع باشد و ميزان اكسيژن آب خروجي هيچ گاه 

ب اكسيژن از غشاء كمانهاي آبششي ناشي از بااين حال چون ميزان جذ. ميلي گرم درليتر باشد 5/5نبايد كمتراز 

اختلاف فشار اكسيژن محلول بين آب و مويرگ هاي كمان هاي آبششي است، در وضعيت ايده آل اين 
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بنابراين در ارتفاعات كه فشار اكسيژني كم است، نياز آبي نيز . ميلي متر جيوه باشد 20تا   15اختلاف فشار بايد 

  .) 1385.دينفيسي بهابا(افزايش مي يابد 

افزايش درجه حرارت باعث مي شود كه ظرفيت حمل اكسيژن در آب كاهش يابد، يعني آب زودتر به حالت 

بنابراين درجه حرارت با ميزان اكسيژن . اشباع رسيده و اكسيژن كمتري را براي رسيدن به حد اشباع قبول كند

  .محلول در آب رابطه معكوس دارد

  
  در آب  در درجه حرارتهاي مختلف در سطح دريا ميزان اشباع اكسيژن :3جدول 

  

pH :  

  (+Na)معمولاٌ يونهاي هيدروژن موجود در خون و آبششها، با يونهاي مثبت ديگر موجود در آب مانند يون سديم

تجمع . حال اگر آب داراي يونهاي مثبت بيشتري باشد، اين عمل بخوبي انجام نمي شود. تعويض مي گردند

  ).1372فرزانفر،(يونهاي هيدروژن در خون و اسيدي شدن آن، موجب مرگ ماهي مي شود 

زيرا آنها نقش بافري در . كمتر مشاهده مي شود  PHبه علت وجود نمك هاي محلول در آب درياها، نوسان  

 PHاما در آب شيرين، به علت وجود نمكهاي محلول كمتر و نقش بافري ضعيف تر، نوسانات . ي كنندآب ايفا م

  .(Willoughby,1999)شديدتر است  

  دماي آب

درجه سانتي (

  )گراد

  ميزان اكسيژن محلول

  )ميلي گرم درليتر(

  دماي آب

  )درجه سانتي گراد(

  ميزان اكسيژن محلول

  )ميلي گرم درليتر(

0  32/14  13  38/10  

1  92/13  14  15/10  

2  57/13  15  96/9  

3  20/13  16  76/9  

4  88/12  17  55/9  

5  52/12  18  35/9  

6  21/12  19  16/9  

7  91/11  20  9  

8  62/11  21  82/8  

9  33/11  22  67/8  

10  10/11  23  41/8  

11  83/10  24  36/8  

12  61/10  25  22/8  
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حدود هفت يا آبهاي كمي قليايي براي كارگاههاي پرورش آزادماهيان در اولويت   PHآبهاي شيرين با 

مي  5/5و پائين تر از  9بالاي   PH. ر نظر گرفته مي شودبراي آزاد ماهيان مناسب د PH= 5/6-5/7دامنه .هستند

  . تواند براي ماهي و بخصوص تخم و لارو ماهي كشنده باشد

مهمترين اثر محيطهاي اسيدي، محلول كردن .محيطهاي اسيدي اثرات نامطلوبي براي ماهي پرورشي در بردارد

اين ماده بر روي .گي با فلزات سنگين استرسوبات هيدروكسيد آلومينيوم و به طور كلي تشديد اثرات آلود

  .آبشش ماهيها رسوب كرده و باعث كاهش ظرفيت تبادل اكسيژن با محيط آبي توسط آبششها مي شود

  

:آمونياك و تركيبات نيتروژني  

به جز آمونياك، تركيبات . آمونياك اولين محصول نيتروژني حاصل از هضم مواد پروتئيني در ماهي است     

نيز بر اثر فعاليتهاي متابوليك  (NO3)و نيترات  (NO2)، نيتريت  (+NH4)دار ديگري نيز مانند آمونيوم نيتروژن 

فعاليت برخي باكتريها، نوع تركيب نيتروژني را كه وارد منابع آبي مي گردد، تبديل به . ماهي پديد مي آيد

  ).1380فرزانفر،(مي بشمار مي روند آمونياك مي كنند كه هر دوي اين تركيبات براي  آزاد ماهيان بسيار س

بيشتري هستند كه موجب توليد  -OHآبهاي قليايي داراي يون . در آبهاي اسيدي، آمونياك كمتري وجود دارد

  .آمونياك از آمونيوم مي شوند
NH4

+  + OH-                   NH3 + H2O 
  

  ).1372فرزانفر،(است  بالاي آبها با توليد آمونياك بيشتر همراه  PHبه عبارت ديگر 

درصد كمتر از آبهاي شيرين مي باشد  30به علت وجود املاح بيشتر در آب دريا، سميت آمونياك 

(Willoughby,1999). 

TAN = نيتروژن بر حسب (نيتروژن آمونياكي كلmg/l (  

  ):1380جعفري باري،(بعلاوه ، ميتوان با استفاده از رابطه ذيل، توليد نيتروژن آمونياكي كل را محاسبه نمود 

TAN= 3%  ×R 

R  = كيلوگرم(كل تغذيه انجام شده(   

همچنين بين مقدار نيتروژن آمونياكي كل و ميزان اكسيژن مصرف شده توسط ماهي رابطه ذيل نيز برقرار است 

  ): 1380جعفري باري،(

TAN= 53%  (kg) اكسيژن مصرف شده توسط ماهي در يك روز × 
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  :ب به صورت زير وجود داردگاز آمونياك محلول در آ

  (NH4)آمونياك يونيزه -

  (NH3)آمونياك غير يونيزه  -

تشكيل يون آمونيوم و آمونياك در آب يك واكنش تعادلي است كه در آن از يك طرف يون هيدروكسيد 

  .و يون آمونيوم و از طرف ديگر آمونياك و آب توليد مي شود

  .رجه حرارت آب بستگي داردو د PHمقدار آمونياك غير يونيزه در آب به    

  :مهمترين كارهايي كه مي توان در اين شرايط انجام داد به شرح زير است

  افزايش اكسيژن محلول با هوادهي يا اكسيژن دهي -

 اسيدي كردن محيط آبي -

 قطع غذادهي  -

 افزايش جريان آب -

 

 دي اكسيدكربن

دريا، . س در جانوران محسوب مي گردددي اكسيد كربن گازي قابل حل در آب است كه محصول نهايي تنف    

اما در آبهـاي  . براي جانوران دريايي دارد  CO2به   دليل دارابودن خاصيت بافري، خطر كمتري از نظر تجمع گاز 

معمـولاً غلظـت   . شيرين و بخصوص در آبهاي سبك، اين گاز مي تواند به علت تشكيل اسيد مشكل آفرين باشد

هر . (Wiloughby,1999)در آب بعنوان حد كشنده در ماهي در نظر گرفته مي شود    CO2ميلي گرم در ليتر گاز 12

  .آب به سمت اسيدي ميل مي كند  PHدر آب افزايش يابد،  CO2چه غلظت 

نـا آرامـي   : عوارض ناشي از فراواني اسـيد كربنيـك آزاد در مـاهي بـا توجـه بـه غلظـت آن بترتيـب عبارتنـد از          

دن تعادل، قرارگرفتن به پهلو و پشت بطور موقـت ، قرارگـرفتن بـه پهلـو و پشـت      ماهي،افزايش تنفس، بهم خور

كـاهش  . بطور دائم، اختلالات تنفسي وفلج تنفسي، حركات انعكاسي، و در نهايت منجر به مرگ ماهي مي شود

افـزايش  اكسيژن در ماهي، منجر به خفگي آن مي گردد، لذا بازبودن آبششها در ماهيان تلف شده نشانه خوبي از 

  ).1379اسماعيلي ساري،( اسيد كربنيك آزاد در آب است 

  

  شوري

يكي از خصوصيات مهم آب، قابليت انحلال نمكها در آن مي باشد كه آن را بر حسب گرم در كيلوگرم    

(gr/kg) اندازه گيري مي نمايند.  
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. يلوگرم آب دريابطور كلي ،تعريف شوري عبارت است از مقدار كل مواد جامد بر حسب گرم در يك ك

قسمت در هزار  3-6مناسب ترين درجه شوري براي رشد ماهيان سردآبي مانند قزل آلاي رنگين كمان حدود 

  ).1380فرزانفر،(تعيين شده است 

ميزان شوري رابطه معكوس با . شوري نيز از جمله عواملي است كه در ميزان اكسيژن محلول در آب اثر دارد

   .يعني آبهاي شورتر ظرفيت حمل اكسيژن محلول كمتري دارند اكسيژن محلول در آب دارد

پرورش اين گونه در ايران . ماهي قزل آلاي رنگين كمان جزء ماهيان مقاوم نسبت به شوري و تغييرات آن است

در استان يزد انجام شده ) آبهاي شور زيرزميني(و درآبهاي لب شور داخلي ) خليج گرگان(در درياي خزر 

  .پرورش اين گونه در آبهاي با شوري نزديك به آب دريا نيز گزارش گرديده است  همچنين. است

گرم در ليتر كاهش  20ميزان بقاء و رشد قزل آلا در شوريهاي حدود  (MCKay & GJerad,1985)اگر چه براساس 

فيسي ن( گرم در ليتر است 20بنابراين حداكثر شوري مجاز در پرورش ماهي قزل آلا كمتر از . مي يابد

  .) 1385.بهابادي

شوري ( گرم درليتر را تحمل كند 30بايد خاطر نشان كرد كه چون ماهي قزل آلا نمي تواند شوريهاي بالاتر از 

بنابراين شوري تأثير چنداني در كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب مناسب براي پرورش ) نزديك به آب دريا

  . ماهي قزل آلا ندارد

      

بعضي از عوامل جنبي ديگر نيز بر ميزان اكسيژن استخرهاي پرورش ماهي قزل آلا تأثير  كورمذعلاوه بر عوامل 

  :گذارند، اين عوامل عبارتند از 

  سكون آب و تراكم زي شناوران -

 افزايش تراكم مواد آلي -

 تراكم ماهي -
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ختلف در در آب تأثير درجه حرارت و شوريهاي م) ميلي گرم در ليتر(ميزان حلاليت اكسيژن : 4 جدول

  درصد 94/20و ميزان اكسيژن % 100ميلي متر جيوه و رطوبت  760(فشار استاندارد اتمسفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

درجه 

 حرارت

°( C) 

)گرم در ليتر(شوري   

0 5 10 15 20 25 30 35 

5/0  42/14  83/13  61/13  12/74  55/12  36/12  42/11  60/11  

1 22/14  65/13  44/13  60/12  41/12  21/12  28/11  45/11  

2 82/13  29/13  09/13  28/12  10/12  93/11  01/11  18/11  

3 44/13  94/12  75/12  98/11  80/11  63/11  74/10  91/10  

4 08/13  59/12  41/12  68/11  50/11  33/11  49/10  64/10  

5 72/12  26/12  09/12  38/11  21/11  05/11  23/10  38/10  

6 40/12  95/11  78/11  09/11  93/10  78/10  98/9  13/10  

7 08/12  65/11  49/11  82/10  67/10  52/10  75/9  89/9  

8 80/11  36/11  21/11  56/10  41/10  26/10  53/9  67/9  

9 51/11  09/11  94/10  30/10  16/10  02/10  31/9  45/9  

10 25/11  84/10  70/10  07/10  93/9  79/9  11/9  23/9  

11 01/11  60/10  45/10  84/9  71/9  58/9  91/8  03/9  

12 05/11  37/10  22/10  63/9  50/9  36/9  72/8  84/8  

13 55/10  14/10  00/10  41/9  29/9  16/9  54/8  65/8  
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در آب تأثير درجه حرارت و شوريهاي مختلف در ) ميلي گرم در ليتر(ميزان حلاليت اكسيژن : 4 ادامه جدول

  درصد 94/20يزان اكسيژن و م% 100ميلي متر جيوه و رطوبت  760(فشار استاندارد اتمسفر

 
درجه 

 حرارت

(C)° 

)گرم در ليتر(شوري   

0 5 10 15 20 25 30 35 

14 32/10  94/9  80/9  21/9  09/9  97/8  36/8  47/8  

15 10/10  73/9  59/9  03/9  90/8  78/8  20/8  31/8  

16 88/9  52/9  39/9  85/8  73/8  61/8  05/8  15/8  

17 67/9  32/9  19/9  67/8  55/8  44/8  88/7  98/7  

18 45/9  13/9  01/9  51/8  40/8  28/8  73/7  83/7  

19 27/9  94/8  82/8  34/8  23/8  13/8  59/7  69/7  

20 08/9  77/8  65/8  18/8  07/8  97/7  46/7  56/7  

21 90/8  60/8  48/8  03/8  93/7  83/7  31/7  42/7  

22 73/8  43/8  33/8  88/7  78/7  68/7  20/7  28/7  

23 57/8  28/8  17/8  73/7  64/7  54/7  07/7  15/7  

24 40/8  12/8  01/8  59/7  49/7  40/7  95/6  04/7  

25 24/7  97/7  87/7  46/7  37/7  27/7  83/6  91/6  

26 10/8  83/7  73/7  32/7  23/7  14/7  71/6  79/6  

27 95/7  68/7  59/7  19/7  10/7  02/7  60/6  68/6  

28 81/7  56/7  46/7  08/7  99/6  90/6  49/6  56/6  

29 67/7  42/7  33/7  95/6  87/6  79/7  37/6  45/6  

30 54/7  29/7  21/7  83/6  75/6  67/6  26/6  34/6  

 

 

  :سكون آب و تراكم زي شناوران 

استخرهاي پرورش ماهي قزل آلا بايد دائم در جريان باشد تا ميزان اكسيژن مورد نياز ماهي تأمين شـده  آب        

ولـي گـاهي بـه دليـل طراحـي نامناسـب       واز ركود آب و رشد زي شناوران گياهي و جـانوري جلـوگيري شـود    

استخرها و وجود فضاهاي مرده كه باعث ماندگاري آب مي شوند و همچنين در شرايط اسـتخرهاي ذخيـره آب   

كشاورزي يا استخرهاي خاكي پرورش قزل آلا كه جريان دائمي آب برقرار نيسـت، امكـان رشـد زي شـناوران     
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زي شناوران شده و كاهش   ث مصرف شديد اكسيژن توسطوجود اين پديده بخصوص در شبها باع. وجود دارد

  .اكسيژن محلول در آب را به دنبال دارد

  

  :تراكم ماهي

ماهيان موجود در استخر برميزان اكسيژن محلول درآب تأثير مستقيم دارد، بـه طـوري كـه هـر چقـدر       تعداد      

تـراكم بـيش از   . درآب كمتر خواهد شـد تراكم ماهي بيشتر باشد،ميزان مصرف اكسيژن بيشتر و اكسيژن محلول 

مي تواند موجب مصرف و كاهش شديد اكسيژن ودر نهايـت   (Over crowding)حد ماهي در استخرهاي پرورشي

بنابراين تعداد ماهي ذخيره سازي شده در هر استخر بايد براساس ميزان . افزايش تلفات و مرگ وميرماهي ها شود

  .آب ورودي و كيفيت آب باشد

  

  :ع از سطح درياارتفا

با افزايش ارتفاع منطقه از سطح دريا تراكم هوا كاهش يافته و هـوا رقيـق تـر مـي شـود و چـون محـل تـأمين              

اكسيژن محلول در آب از طريق هوا است، بنابراين ميزان اكسيژن محلول در آب نيز با افـزايش ارتفـاع از سـطح    

  .دريا كاهش مي يابد و با آن رابطه معكوس دارد

  
  و ارتفاعات مختلف از سطح دريا C° 10 ميزان اشباع اكسيژن در دماي:  5جدول

  2700  2400  2100  1800  1500  1200  900  600  300  300زير  )متر(ارتفاعات

ميزان اكسيژن 

 (mg/lit)محلول
3/11  9  5/10  1/10  8/9  4/9  1/9  7/8  4/8  1/8  

  با تغييرات (Boyd,1990): مأخذ              

 

و كدورت مواد معلق  

كدورت آب مي تواند ناشي از وجود مواد آلي يا معدني معلق در آب باشد كه بر اثر فرسايش خاك، ضايعات 

بعلاوه ،كدورت آب مي ) 1380فرزانفر،(معادن، نخاله هاي ساختماني يا تراكم رشد پلانكتوني بوجود مي آيد 

مواد سيلتي معلق در آب مي توانند به . نيز باشدتواند بر اثر ورود آب ناشي از ذوب شدن برفها در فصل بهار، 

دراين حالت چنانچه غلظت مواد . آبشش ماهيها چسبيده و در نتيجه موجب ترشح موكوس از پوست ماهي گردد

سيلتي زياد و مدت تماس اين مواد با آبشش ها نيز طولاني باشد، موكوس با اين مواد تركيب و موجب انسداد 

  .(Willoughby,1999)ماهي گردد  آبششها و در نهايت مرگ

كدورت آب دو اثر . ماهي قزل آلا به آب شفاف و تميز نياز دارد و شفافيت آب بايد تا عمق استخر تأمين شود

  :منفي عمده در پرورش ماهي قزل آلا دارد كه عبارتند از 
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  اثر منفي در گرفتن غذا توسط ماهي -

 تحريك فيزيكي برانشي -

ب زياد است گاه ديده شده كه ماهي قزل آلا قادر به ديدن و گرفتن پلتهاي در استخرهايي كه كدورت آ

زيرا ماهي قزل آلا .غذايي نيست و ذرات غذايي پس از سقوط به كف آب از دسترس ماهي خارج مي شوند

كدورت آب همچنين موجب تحريك . درگرفتن غذا بيش از ساير حواس به حس بينايي خود متكي است

ه و عواقب ناخوشايند اين تحريك،سبب بروز بيماريهاي ثانويه قارچي و باكتريايي مي فيزيكي برانشي شد

  .) 1385.نفيسي بهابادي(شود 

و همچنين باقيمانده ذرات )مدفوع ماهي(مواد جامد معلق شامل مواد دفعي حاصل از سوخت وساز ماهي

معلق كه امكان دارد در آب   مواد معدني.غذايي موجود در آب است كه مواد آلي معلق را شامل مي شود

مزارع پرورش ماهي يافت شود، ذرات رس است كه ناشي ازگل آلودگي آب مي باشد و در بحث گل 

مواد آلي معلق در آب دو مشكل عمده را براي ماهي قزل آلا به دنبال دارند كه . آلودگي بررسي خواهد شد

  :عبارتند از 

  تجزيه توسط ميكروارگانيزم ها  كاهش ميزان اكسيژن محلول آب در اثر پديده -

 تحريك فيزيكي برانشي -

وجود اين مواد در محيط آبي باعث افزايش فعاليت ميكروارگانيزمها شده و در اثر تجزيه اين مواد، نياز 

از طرفي اين مواد با باز و بسته شدن سرپوش برانشي به محفظه آبششي راه . افزايش مي يابد (B.O.D)اكسيژني 

تحريك مكانيكي تيغه هاي آبششي شده و اين امر علاوه بر زمينه سازي براي بروز بيماريهاي  يافته و باعث

  .ثانويه،باعث كاهش ظرفيت تبادل اكسيژني مي شود

  

  

:نيترات و  نيتريت  

نيتريت يك ماده حد واسط است كه در اثر اكسيداسيون زيستي آمونياك، حاصل مي شود و در نهايت در اثر 

  .نيترات تبديل مي شوداكسيداسيون به 

غلظت نيتريت كه يك ماده سمي و خطرناك براي ماهي قزل آلاست در آبهاي طبيعي و استخرهاي پرورش 

ماهيان سردآبي با سيستم آب در جريان، بسيار ناچيز است ولي در اثر افزايش آلودگي با مواد آلي و يا كاهش 

  .اكسيژن، افزايش مي يابد

تشكيل مت هموگلوبين را مي دهد كه ظرفيت نگهداري اكسيژن آن نسبت به نيتريت با هموگلوبين خون 

هموگلوبين بسيار كم بوده و اگر غلظت آن در خون افزايش يابد، در اثر كمبود اكسيژن منجر به مرگ ماهي مي 

  .كاهش مي يابد (-CL)سميت نيتريت در حضور يون كلريد . شود
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اي ماهي است، نيترات براي ماهيان سمي نبوده ولي غلظت آن برعكس نيتريت كه ماده اي سمي و خطرناك بر

  .نبايد در محيط آبي بيش از حد مجاز باشد

 سرعت جريان آب

جريان آب در فراهم نمودن اكسيژن . يكي از اركان مهم مورد نياز، انتخاب آب مناسب با جريان دائمي مي باشد

ده هاي موادغذايي و ساير مواد مضر نقش بسيار مهمي مورد نياز و نيز خارج ساختن مواد دفعي ماهي و بازمان

. (Sedgwick,1990)سرعت جريان آب مورد نياز با توجه به درجه حرارت آب و سن ماهي متغير خواهد بود . دارد

معمولاً سرعت جريان . هر چه ماهي بزرگتر باشد، به همان نسبت سرعت جريان آب بيشتري را تحمل مي نمايد

سانتي متر در ثانيه را نيز  20قزل آلاي بزرگ تا . سانتي متر در ثانيه باشد 2-3نبايستي بيشتر از آب در كانال ها 

وجود جريانهاي سريع تر موجب بالارفتن متابوليسم ماهي شده و از لحاظ اقتصادي مقرون به . تحمل مي كند

  ).1371بشارت و  نظافتي،(صرفه نمي باشد 

  

 مقدار جريان آب مورد نياز

وجه به رابطه انحلال اكسيژن در آب و دماي آب، انتظار مي رود كه با بـالا رفـتن درجـه حـرارت آب، آب     با ت 

به علاوه، همراه با افزايش رشد و بالارفتن وزن ماهي، آب جاري بيشتري مورد . جاري بيشتري نيز مورد نياز باشد

اند در روند افزايش نياز اكسيژني مـاهي و بـه   همچنين زياد شدن فعاليت ماهي و انجام تغذيه نيز مي تو. نياز است

گونه هاي مختلـف خـانواده آزادماهيـان، نسـبت بـه جريـان آب       . دنبال آن احتياج به جريان آب بيشتر موثر باشد

براي نمونه، ماهي قزل آلاي رنگين كمان نياز به جريان آب بالاتري نسبت به مـاهي آزاد  . نيازهاي متفاوتي دارند

  .(Bromage & Shepherd,1992)دارد 
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  گرمي 200ميزان آب مورد نياز براي يك تن ماهي قزل آلاي رنگين كمان  :6جدول 

  )Sedgwick,1990اقتباس از ( 

 ميزان مصرف اكسيژن

)روز/كيلوگرم(  

درجه سانتي ( دماي آب 

)گراد  

 ميزان آب مورد نياز

)ليتر در ثانيه(  

6/2  

4/3  

3/4  

1/5  

6  

8/6  

7/7  

  

6  

12  

14  

16  

18  

20  

22  

  

3/4  

2/6  

6/8  

2/11  

3/14  

7/17  

9/20  

 

 

منابع آبي مناسب براي پرورش آزادماهيان -12-1-1  

. منابع آبي مورد استفاده براي آزادماهيان به دو دسته منابع آبّي زيرزميني و آبهاي جاري تقسيم بندي مي شوند

از اوقات براي تكثير و پرورش منابع آبي زيرزميني از جمله چشمه ها، قنات ها و آب چاه ها در بسياري 

  .آزادماهيان مورد استفاده قرار مي گيرند
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  استانداردهاي فيزيكي وشيميائي آب مناسب براي پرورش ماهي قزل آلا : 7جدول 

  )برحسب ميلي گرم در ليتر(

  
  استاندارد  پارامتر  رديف

  درصداشباع 80بيش از   ) ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول   1

  7-17  )درجه سانتي گراد(رتدرجه حرا  2

3  PH 4/8-8/6  

  0-10  )ميلي گرم در ليتر (دي اكسيد كربن   4

  432  )ميكروموس بر سانتي متر(هدايت الكتريكي  5

  2كمتر از   )ميلي گرم در ليتر (آمونياك كل  6

  013/0كمتر از  )ميلي گرم در ليتر ( (NH3)آمونياك غير يونيزه   7

  05/0كمتر از   )تر ميلي گرم در لي(نيتريت   8

  10كمتر از   )ميلي گرم در ليتر (نيترات  9

  2000كمتر از   كدورت   10

  800كمتر از   كل مواد جامد محلول  11

  80كمتر از   مواد معلق رسوب پذير  12

  002/0كمتر از   )ميلي گرم در ليتر (هيدروژن سولفوره  13

  01/0-3  )ميلي گرم در ليتر (كل فسفر  14

  1كمتر از   )ميلي گرم در ليتر (لفسفر محلو  15

  003/0كمتر از   كلر  16

  درصد اشباع 103كمتر از   كل فشار گازهاي محلول  17

  10-400  )ميلي گرم در ليتر (قليائيت كل بر حسب كربنات كلسيم  18
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  از كشور با تاكيد بر نتايج آنها حقيق در داخل وخارجت -2-1

استخرهاي خاكي منطقه مازندران با آب شيرين انجام گرفته در اين مطالعه اي بر روي پرورش اين ماهي در 

قطعه بچه ماهي آزاد ذخيره  47000مترمربع استفاده شد و تعداد  12800مزرعه گرمابي با مساحت  5تحقيق از 

يل ماه پرورش يعني از مهرماه تا اوا 10گرم بوده و پس از حدود  30تا  22وزن اوليه بچه ماهيان بين . سازي شد

در ضمن درصد . گرم سنجش گرديده است  225تا  125مرداد ماه وزن متوسط ماهيان برداشتي حدود 

ولي مطالعه اي در زمينه پرورش اسمولت هاي اين ماهي با آب لب . درصد محاسبه شد 73تا  52بازماندگي بين 

وژ مطالعاتي بر روي درخارج از كشور بخصوص در كشور نر. شور ساحلي در داخل كشور انجام نشده است 

پرورش گونه هاي مختلف آزاد ماهيان از جمله ماهي آزاد اقيانوس اطلس انجام گرفته است كه ميتوان به منابع 

  :زير اشاره كرد

  Moksness  توليد آزاد ماهيان را حاكي از موفقيت پرورش ميدانند ندو برابرشد) 2004(همكاران  و.  

يكي از مناسبترين گونه ها براي پرورش در محيط هاي  1383در سال  REFAبر اساس گزارش شركت نروژي  

كشور نروژ به عنوان سردمدار توليد ماهي آزاد پرورشي هم اكنون بالغ  بر . لب شور ماهي آزاد درياي خزر است

ماهي  عرضه جهاني سالانه ماهي آزاد و 1999تا  1992طي دوره زماني . توليد جهاني آن  را در اختيار دارد%  50

توليد ساليانه آبزي . ميليون تن افزايش يافته كه عمده اين رشد ناشي از آبزي پروري بوده است 7/1قزل آلا به 

توليدات آسيايي را % 5توليدات آبزي پروري اروپا تقريبا . ميليون تن است 30متجاوز از  1998پروري در سال 

   يانوس اطلس، قزل آلاي رنگين كمان،شامل گشته و آزاد ماهيان مهاجر همانند ماهي آزاد اق

 Sea bass   ،bream  Sea دو برابر شدن توليد آزاد ماهيان در طي دهه . و توربوت جهت آبزي پروري غالب هستند

  .) Moksness et al., 2004( اخير حاكي از موفقيت پرورش است 

ي ماهي در واحد حجمي استخر مي بيان ميدارد شاخص تراكم، بيانگر حداكثر ظرفيت تگهدار) 1384(فرزانفر

( ميزان اين شاخص با توجه به نيازهاي رفتاري و زيستي ماهي تعيين ميگردد، با توجه به اندازه ماهي         . باشد

  .مي توان ميزان تراكم در متر مكعب را از معادله ذيل بدست آورد) سانتيمتر 

  )يلو گرم در متر مكعب ك( وزن توده زنده =     2)  * سانتيمتر ( طول ماهي 
  .ميزان تراكم با توجه به اندازه هاي مختلف ماهي، تغيير مي كند . ، ضريب ثابت تبديل است  2عدد 

  :پروژه هايي كه در مورد تكثير و پرورش ماهي آزاد درياي خزر انجام گرفته به شرح زير مي باشد

  دستكاري هاي كروموزومي ماهي آزاد درياي خزر -1

آنزيم گوارشي پپسين، تريپپسين، كيموتريپسين، آلفا آميلاز، ليپاز ، فسفاتاز قليائي در لارو تعيين فعاليت  -2

  ماهي آزاد درياي خزر از زمان تفريخ تا مراحل ابتدايي بعد از جذب كيسه زرده 
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در مطالعه ميزان صيد و بازسازي ذخاير ماهي آزاد در سواحل ايراني درياي خزر كه توسط عبدالملكي و 

بوده و پس از ) تن 20حدود ( 1326انجام گرفته، حداكثر صيد ماهي آزاد مربوط به سال  1388ران در سال همكا

عواملي نظير صيد . به كمترين مقدار خود رسيد 1360آن هر ساله صيد سير نزولي داشته بطوريكه در اوايل سال 

ا، كشتار بچه ماهيان در رودخانه ها و بي رويه، از بين رفتن مكان هاي تكثير طبيعي اين ماهي در رودخانه ه

درحال حاضر ميزان صيد اين ماهي . كاهش سطح آب درياي خزر در كاهش ذخاير اين ماهي موثر بوده اند

 2/7مقدار  1386لغايت  1370طي سال هاي . رسيده است 1386تن در سال   2درحد بسيار پايين بوده و به مقدار 

تن ماهي آزاد صيد  8/64اي خزر رهاسازي گرديده و در همين مدت ميزان ميليون عدد بچه ماهي آزاد در دري

تن مي رسد كه با احتساب وزن متوسط  7/90گرديده كه با احتساب صيد قاچاق و ثبت نشده، كل ميزان صيد به 

  .بوده است%  5/0كيلوگرم، ضريب بازگشت حدود  5/2

فزايش پتانسيل توليدي ماهي قزل آلاي رنگين كمان مطالعه اي بر روي نقش شوري و املاح محلول در آب در ا

ميلي  500انجام گرفت و اين تحقيق روشن ساخت كه ماهي قزل آلا در آبهاي با شوري ) 1388(توسط جعفريان 

  .ميلي گرم در ليتر رشد بمراتب بهتري نسبت به آبهاي شيرين داشته است 3000گرم در ليتر و 

يره در ميزان بقاء ، پارامترهاي رشد وتركيب تقريبي بدن آلوين تأثير سطوح مختلف كل فسفوليپيد ج -3

نتايج نشان داد كه . گزارش گرديد) 1388(ماهي آزاد درياي خزر توسط ابراهيم ستوده و همكاران

فسفوليپيد اثرات مثبت و معني داري بر ميزان رشد و تركيب بدن آلوين ماهي آزاد درياي خزر دارد و 

  .درصد در اين وزن مي باشد 4اي فسفو ليپيد جيره مقدار مطلوبترين سطح تغذيه 

مقايسه جيره هاي حاوي سطوح مختلف : مورفولوژي ساك هاي پيلوريك ماهيان پار آزاد درياي خزر -4

بنابراين . گزارش گرديد 1388روغن هاي گياهي با جيره تجاري توسط فلاح و همكاران در سال 

چربي گياهي در مقايسه با سطوح پائين مي تواند از طريق استفاده از جيره هاي حاوي سطوح بالاي 

 .افزايش سطح بافت سلولهاي انتروسيت ساك هاي پيلوريك جذب مواد مغذي را افزايش دهد

بررسي غلظت كلرايد پلاسما و رشد در دو گروه وزني از بچه ماهيان آزاد درياي خزر پس از انتقال به  -5

نتايج نشان داد كه فرايند . گزارش گرديد 1388در سال آب دريا توسط خانم طورچي و همكاران 

 .سازگاري با آب دريا در بچه ماهيان بزرگتر آسانتر و بهتر از بچه ماهيان كوچكتر باشد

اثرات استرس شوري بر ساختار ساك هاي پيلوريك در اوزان مختلف بچه ماهيان دو تابستانه آزاد  -6

نتايج نشان داد كه ساك . گزارش گرديد 1388سال درياي خزر توسط خانم فلاحي و همكاران در 

هاي پيلوريك نقش مهمي در تنظيم اسمزي دارد و در طول مدت سازگاري به آب دريا تغييرات عمده 

گرم باعث بهبود توان ماهي به هنگام مواجه با شوري مي  25همچنين افزايش وزن تا . اي مي نمايد

 .شود
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د ماهي اندك مهاجر بهاره و پائيزه درياي خزر با استفاده از مطالعات مولكولي اختلاف ژنتيكي آزا -7

توسط شيرين جمشيدي و دكتر كلباسي )   cytochromeb , D -10 pژن هاي(بررسي دو ژن ميتوكندريايي 

براي  D-100pبه طور كلي دو هاپلوتايپ متفاوت در دو جمعيت در سطح ژن. گزارش گرديد 1388سال 

 .تنها يك شكل ،  شناسايي شد cytochromeدر سطح ژن دو جمعيت شناسايي شد اما 

و  seyphdiaبررسي آلودگي بچه ماهيان آزاد تكثيري شهيد باهنر كلاردشت به انگل هاي تك ياخته  -8

به انگل منوژن ژيروداكتيلوس و % 80نشان داد كه بچه ماهيان از نظر فراواني انگل  Gyrodactylusمنوژن 

بيشترين ). عدد بچه ماهي 40در (يا در سطح بدن يا باله ها مبتلا بودند به انگل تك ياخته سفيد % 95

 ) 1388عقلمندي و همكاران ، (ناحيه اي بوده است  آلودگي به ژيروداكتيلوس در

اثرات گرسنگي طولاني مدت بر ساختار ساك هاي پيلوريك ماهي آزاد درياي خزر نشان داد كه  -9

هش سطوح جذبي و تنظيم اسمزي در اين بخش از روده باعث كا) شش هفته(گرسنگي طولاني مدت 

منيعي (شده كه مي تواند در سازگاري موجود به محيط طبيعي و دريا مشكلات عديده اي ايجاد نمايد 

 ). 1388و همكاران ، 

اثرات وزن بدن بر ميزان بقاء و مورفولوژي آبشش ماهي آزاد درياي خزر در هنگام سازگاري به آب  -10

و  15به  5نتايج نشان داد كه با افزايش وزن بدن از . مطالعه شد 1388جبي و همكاران لب شور توسط ر

گرم كمتر حالت چسبندگي لاملا ها، حجيم شدن لاملا ها، باريك شدن رگ هاي خوني و  25سپس 

اين مؤيد اين است كه ماهيان با وزن كمتر توان كمتري براي . انسداد رگ هاي آبشش مشاهده شد

آب لب شور را دارند و تخريب سطوح تنفسي و نيز تنظيم كننده اسمزي در آبشش مي  سازگاري با

 . تواند يكي از دلايل مرگ و مير به هنگام رهاسازي به دريا باشد

اثرات سطوح چربي جيره غذايي بر برخي از شاخص هاي سلامت مرحله پار ماهي آزاد درياي خزر توسط 

مطالعات نشان داد كه سطوح بالا و پائين روغن در جيره . ارائه گرديد) 1388در سال (موزان زاده و همكاران 

هفته تأثير معني داري بر شاخص هاي هماتولوژي و ايمونولوژي  8غذايي آزاد ماهي درياي خزر در مدت 

  . اما سطح بالاي چربي در جيره غذايي سبب بهبود برخي از پارامترهاي بيوشيميايي خون مي گردد. نداشته است

تأثير القاي تري پلوئيدي بر بازماندگي آميخته هاي بين گونه اي ماهي آزاد درياي خزر و قزل آلاي رنگين 

نتايج نشان داد كه اگرچه آميخته گري بين . گزارش گرديد 1388كمان توسط درافشان و همكاران در سال 

ازماندگي در مراحل مختلف گونه اي در ماهي آزاد و قزل آلاي رنگين كمان منجر به كاهش قابل توجه ب

انكوباسيون تا شناي فعال مي شود اما القاي تريپلوئيدي مي تواند حداقل در يك گروه از آميخته ها، منجر به 

نتايج اين تحقيق مي تواند به منظور بهبود بازماندگي در آميخته گري بين آزاد . بهبود قابل توجه بازماندگي شود

آميخته هاي تري پلوئيد علاوه بر بازماندگي بيشتر، از نظر توسعه گنادي نيز عقيم . دماهيان مورد استفاده قرار گير

  .بوده كه قابليت آنها را جهت توسعه آبزي پروري افزايش خواهد داد
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 1388فرايند اسمولت شدن در آزاد ماهيان با تأكيد بر ماهي آزاد درياي خزر توسط صياد بوراني و همكاران 

گرمي  10گرمي ماهي آزاد درياي خزر در مرحله پار ، بچه ماهيان  5نشان داد كه بچه ماهيان  نتايج. ارائه گرديد

  . گرمي در مرحله اسمولت بوده اند 20و  15و بچه ماهيان ) پار به اسمولت(در مرحله تغييرات متابوليك 

زر توسط عليزاده ماهي آزاد درياي خ) Eugenia Caryophyllata(بررسي اثر هوشبري عصاره آبي گل ميخك 

در اين بررسي مناسب ترين غلظت براي بي هوشي مرحله . گزارش گرديد 1388ثابت و همكاران در سال 

postsmolt ماهي آزاد درياي خزر ppm 120   و براي آرام بخشي به منظور حمل و نقلppm20  تعيين گرديد و

ثانيه  210±30هترين بازگشت به حالت شناي طبيعي حداكثر پس از ثانيه و ب 90± 15بهترين زمان بي هوشي

  . تعيين شد

بر اساس تركيب شيميايي مايع اسپرمي ) Extender or Diluent(مطالعه اي بر روي فرمولاسيون محلول رقيق كننده 

  ). 1388ايي و همكاران ، حاجي رض(و شاخص هاي تحرك اسپرم در ماهي آزاد درياي خزر انجام گرفت 

نتايج . مقايسه تأثير شدت و دوره نوري رنگ نور قرمز بر عملكرد رشد لارو ماهي آزاد درياي خزر انجام گرفت

ساعت ، بدليل وجود قطرات چربي در شبكيه چشم لاروها و  12و دوره  550نشان داد كه نور قرمز با دامنه تابش 

ر طول موج هاي بلندتر قدرت اكتساب غذا ارتقاء يافته و لاروها به دليل فيلتر شدن طول موج هاي پائين و عبو

  .افزايش توان ديد ، بيشتر تغذيه نموده و در اين هنگام استرس كمتري دارند

با توجه به اينكه پروژه تحت عنوان تعيين اندازه مناسب رهاسازي بچه ماهيان آزاد درياي خزر توسط مجري اين 

م گرفته و حد اسمولت تعيين گرديد و با توجه به اينكه در مورد پرورش اسمولت در محيط پروژه پيشنهادي انجا

هاي لب شور دريايي مطالعه اي انجام نگرفته لذا اهميت اجراي اين پروژه احساس گرديد و اگر بتوانيم اين 

امده و حتي ذخاير ماهي را وارد سيستم آبزي پروري كشور نمائيم تا در توليد بچه ماهيان مشكلي بوجود ني

  . تقويت گردد
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  مواد و روش كار  -2

در راستاي اجراي اين پروژه . انجام گرفت ابتدا بررسي هاي مقدماتي همچون تحقيقات اينترنتي ، تهيه منابع معتبر

  : بازديد هاي زير انجام گرديد

پروژه پرورش ماهي آزاد م و چگونگي انجاتنكابن جهت سركشي ماهيان سردابي بازديد از مركز تحقيقات  -1

اخذ اطلاعات  و بازديد از شركت خصوصي قزل چشمه چابكسر  -2از آن ها در آب شيرين و اخذ اطلاعات 

بازديد از مزرعه پرورش قزل زرين روستاي لفور بابل و كسب  اطلاعات  -3  پرورش ماهي آزاد با آ ب شيرين

  لازم در مورد پرورش ماهي آزاد با آب شيرين 

و  تكرار انجام پذيرفته 3كيلوگرم در متر مكعب و با  20و  10انجام اين تحقيق ، از دو تيمار با تراكم هاي  براي

    . پلات آزمايشي استفاده گرديده است 6در مجموع از 

) نانوسيد(با رنگ آميزي آنتي ميكروبيال ) 4و  2حوضچه هاي (سطح ديواره دو عدد از حوضچه هاي پرورشي 

  . ده تا اثرات اين فن آوري جديد در عرصه پرورش ماهيان سردابي تحقيق و تجربه گرددرنگ آميزي ش

اين پروژه در حوضچه هاي گرد ايستگاه تخصصي تغذيه و غذاي زنده آبزيان واقع در ساحل غازيان بندر انزلي 

   . ارديبهشت ماه بطول انجاميد 20تا مهرماه شروع و  20پروژه از . گرفتانجام 

رياي تميز به سيستم هت پمپاژ آب دريا و ترسيب مواد معلق طراحي و اجرا شد كه باعث ورود آب دسيستمي ج

و از آنجا آب به حوضچه واشنگتن دوم سرريز و  1آب پمپ شده از دريا به حوضچه واشنگتن . پرورشي گرديد

آب و از آنجا بر اثر آب تميز از دستگاه تصفيه آب عبور كرده و وارد منبع  ،پس از ته نشين شدن رسوبات

  .لي وارد حوضچه هاي پرورش مي شدقنيروي ث

اين سيستم داراي سيستم كنترل بوده بطوريكه كاهش سطح آب به زير الكترود مستقر در  حوضچه واشنگتن 

شده و از آنجا آب واشنگتن اول به واشنگتن دوم ) مستقر در دريا(دوم ، باعث شروع به كار كف كش اول 

زير الكترود روشن شده و و كاهش آن تا كف كش موجود در واشنگتن دوم با نقصان آب منبع ه و سرريز شد

ليتر  4/0تا  1/0در ضمن دبي آب مورد استفاده براي تيمارهاي آزمايشي حدود  .گرفتآبگيري منبع صورت مي 

  . در ثانيه بوده است
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  رپمپاژ آب دريا به حوضچه هاي رسوبگي:  3تصوير  

  

  
  

  نمايي از حوضچه هاي رسوبگير آب لب شور ساحلي:  4تصوير
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  قرار گيري سنسور كنترل ارتفاع آب در داخل حوضچه رسوبگير:   5تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  انتقال آب لب شور از حوضچه رسوبگير به منبع آب بوسيله كف كش دوم:  6تصوير 

  

  
  شنگتن دومنمايي از جعبه كنترل عمق آب حوضچه وا:  7تصوير 
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  سطح آب منبعتنظيم راه اندازي جعبه كنترل براي :  8تصوير 

  
  در داخل منبع آب سنسور ( منبع آب جهت انتقال آب بصورت ثقلي به حوضچه ها :  9تصوير

  )جهت كنترل سطح آب منبع كار گذاشته شده است

  

  :بي از جمله ماهي آزاد عبارتند از آمراحل پرورش ماهيان سرد

 زي استخر آماده سا �

 بچه ماهي ذخيره سازي حمل و نقل و �

 غذادهي �

 زيست سنجي وكنترل رشد ماهي ها  �

 كنترل عوامل فيزيكوشيميايي آب �

 شستشو و تميز كردن استخرها �

 مراقبت هاي بهداشتي در طول دوره پرورش �

 رقم بندي �
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 آماده سازي استخرها  )1

 : مراحل آماده سازي سيستم به شرح زير بوده است 

حوضچه براي انجام پروژه ، خالي كردن حوضچه ها ، خشك كردن ، مرمت و باز سازي  6خاب  انت)  الف 

  حوضچه ها 

  

  
  نمايي از حوضچه پرورشي ايستگاه ساحل غازيان قبل از انجام عمليات پژوهشي:  10 صويرت

  
  تعمير و اصلاح سيستم ورودي و خروجي حوضچه ها :  11تصوير  

  

ستم پمپاژ و ورودي آب دريـا بـه طـرف حوضـچه هـاي پرورشـي بـا تقويـت         لوله كشي و تعويض سي  -ب 

اينچي تا ورودي آب دريا با شدت و حجم بيشتري وارد حوضچه  2سيستم با استفاده از لوله هاي پلي اتيلني 

  . ها گردد
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  راه اندازي سيستم ورودي آب دريا به حوضچه هاي پرورشي :12تصوير

  

  ...) . يچي ، تعمير موتور ، سيم پ( تعمير كمپرسور هوا  -ج

  

 
  هواكمپرسور :   13تصوير 

  

 . استقرار كمپرسور هوا در محل مورد نظر  -خ 

  . لوله كشي جهت هوادهي سيستم از كف استخر به طرف بالا  -چ 

  .راه اندازي سيستم خروجي بر اساس روش دانماركي و استفاده از ظروف مرتبط) د

آب از يك طرف وارد و از طرف ديگر خارج شده و بر از نمودن آب ورودي، و ببا استفاده از اين سيستم  

و و ساير ذرات طبق نيروي گريز از مركز از كف حوضـچه   ، باقيمانده غذا اثر چرخش آب فضولات ماهي

   .از طريق لوله پلي اتيلن به طرف ظروف مرتبط منتقل و از آنجا به بيرون هدايت مي شوند
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  ي از ظروف مرتبط جهت تخليه مواد زائد و رسوبي از كف حوضچه  نماي:   14تصوير   

  

  
  خروجي مركزي لوله ظروف و اصلاح مرتبط به خروجي لوله  نحوه كارگذاري :   15تصوير

  

نيز جهت خارج كردن ذرات مانده در مركز  مركزي علاوه بر سيستم خروجي فوق ، از سيستم خروجي ) ه

 .گرديدده حوضچه در مواقع اضطراري نيز استفا

 در كف حوضچه بصورت مدور قرار دادن لوله هاي هوا  ) ف

  . ورود پرندگان به حوضچه هاي پرورشي جلوگيري از ساخت حفاظ جهت عدم فرار ماهي يا )  ي
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  ساخت حفاظ:   16تصوير 

 
 . رنگ آميزي حوضچه هاي پرورش و رنگ آميزي حفاظ ها   ) و

در مواقع اضطراري براي كاهش دماي آب اسـتخر يـا    چاهميني  زير ز از منبع آب .لوله كشي آب شيرين - 

 . دياستفاده گردتعديل شوري 

جهت آناليز فاكتورهاي فيزيكوشيميايي ) آب شيرين و آب لب شور(محيط پرورشي  آباز نمونه  چند  ) ن

اشته برد.... همچون شوري ، اكسيژن ، نيتريت ، آمونيوم، آهن ، نيترات ، سولفات ، دي اكسيد كربن و 

براي انجام عمليات پژوهشي صورت پرورشي  شد و اين عمل جهت اطلاع از مناسب بودن آب محيط

  . گرفته است
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  )1388سال ( نمايي از حوضچه هاي پرورش ماهي آزاد درياي خزر در ايستگاه ساحل غازيان : 17تصوير

  

ابتدا سطح ديواره  .دو حوضچه انجام گرفتآماده سازي و اعمال رنگ استخري آنتي ميكروبال نانوسيد در 

ذرات و  ،عاري از آلودگي شده و رنگ قبلي كاملا ً از بين رفت تميز، استخر قبل از رنگ آميزي، كاملاً خشك،

ترك هاي موجود در روي سطح استخر سمباده كاري و سپس . خرده سنگ روي سطح حوضچه پاكسازي شد

رنگ آميزي نانوسيد از عميق ترين نقطه استخر شروع و .خشك رها شد روز استخر بصورت 5تا  3. بتونه گرديد

به كم عمق ترين نقطه منتهي گرديد پس از رنگ آميزي ، چندين بار آبگيري حوضچه و تخليه آن انجام گرديد 

  .تا كاملاً بوي اين مواد از محيط پاك شود

. تكثير و پرورش آبزيان بستگي دارد بي شك نخستين گام در آبزي پروري به مديريت بهداشتي كارگاه هاي

 ضايعات ناشي از بروز بيماري ترين و كم هزينه ترين روش جلوگيري از صدمات و آسان چرا كه مهمترين،

 .محافظت آبزيان در برابر اين عوامل مي باشد وهاي آبزيان پيشگيري از ورود و از بين بردن عوامل بيماري زا 

ي نانو بعنوان يك ضدعفوني كننده وسيع الطيف مي تواند نقش مهمي در ايجاد نانوسيد با بهره گيري از فناور

  .فا نموده و به آبزي پروري كمك فراواني جهت رسيدن به حداكثر بازده توليد بنمايديامنيت زيستي ا

ته در امروزه در دنيا، نانوتكنولوژي به عنوان مدرن ترين و در عين حال پيشتاز ترين تكنولوژي عصر حاضر توانس

گياهي و زيست محيطي رخنه كرده  و با نو آوري هاي خود وضعيت فعلي  حيواني، تمامي زواياي حيات انساني،

  .در صنعت رنگ، نانوسيد جزء دسته پيگمنت هاي فعال قرار مي گيرد. و آتي آنها را تحت تأثير قرار دهد

  :مزاياي رنگ آنتي ميكروبيال

 )باكتريضد شي،ويروس كشي و قارچ ك(قدرت بالاي آنتي ميكروبيال 

 عدم ايجاد مقاومت در ميكروارگانيسم ها 

 جلوگيري از رشدجلبك و خزه در پوشش هاي دريايي 
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 محيط زيست سازگاري با

 جلوگيري از خوردگي

 افزايش درخشندگي و براقيت

 اثرات مضر در محيط  و طبيعتبدون  بدون بو و عدم ايجاد مسموميت، 

عدم  حوضچه استفاده شد تا تأثيرات اين رنگ در دفع عوامل بيماري زا، 2نگ نانوسيد در در اين پروژه نيز از ر

  .درشد جلبك بهتر مشخص گرد

  

  
  مخصوص استخرها رنگ آنتي باكتريال نانو سيد :   18تصوير

  

  
  

  رنگ آميزي حوضچه با رنگ نانو سيد:   19تصوير 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 44444444

 

 بچه ماهي ذخيره سازي حمل و نقل و  )2

در  .بوده استو  دوجداره  )گالوانيزه(اين تانكر فلزي  .از تانكر حمل بچه ماهي استفاده گرديدبراي حمل ونقل 

استفاده ي هر مترمكعب كيلوگرم به ازا 5/6فيت حمل حدود مترمكعبي وظر 3حمل بچه ماهيان آزاد از تانكر 

  .فضا براي حمل بچه ماهي مناسب بوده است و گرديد 

  .ه نگه داشته شدندنروز گرس 2ماهيان قبل از حمل به مدت  -

ماهيان موجود در كارگاه كلاردشت به دليل تغذيه نامناسب، اكثرادًاراي فقر ويتامينه و كم خوني بوده  -

 .اند بطوريكه رنگ پريدگي در شعاع هاي آبششي مشهود بوده است

. نتخاب شدندگرم محاسبه گرديده و بچه ماهيان يك تابستانه ا 1/10متوسط وزن بچه ماهيان حمل شده، -

رشد و وزن  اخذ حداكثراين موضوع به دليل عدم رسيدگي جنسي ماهيان در طول دوره پرورش و 

 .صورت پذيرفته استنهايي مطلوب تر 

و پس  درهزار ضدعفوني  1بارگيري، تانكر مخصوص حمل بوسيله نمك طعام به ميزان  قبل از حمل و -

گيري و انتقال ماهي به مخزن حمل، مقداري نمك تخليه آب دوباره آبگيري انجام شد پس از آباز 

 .جهت كاهش استرس به آب مخزن اضافه گرديد

  

  

 
  

  1388در سال نمايي از بچه ماهيان آزاد درياي خزر موجود در كارگاه كلاردشت :  20تصوير  
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   حمل بچه ماهي از كارگاه كلاردشت به پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور:   21تصوير

  1388در سال 

  

پس از انتقال بچه ماهيان به حوضچه هاي پرورشي، تعدادي ماهي جهت بررسي آلودگي هاي قارچي و 

  .هاي پژوهشكده منتقل گرديد بيماري به آزمايشگاه بخش بهداشت و انگلي،

 :غذادهي -3

در .صاص مي دهدهزينه هاي توليد ماهي قزل آلا در كشور ما را به خود اخت% 50غذا در حال حاضر بيش از 

تغذيه مناسب و اطلاع كافي كارشناسان و پرورش دهندگان كمك زيادي به  پرورش آزادماهيان غذادهي و

  .اقتصاد توليد خواهدكرد

مشاهده رفتار تغذيه اي به هنگام غذادهي از اهميت  .روش غذادهي به صورت دستي انجام گرفته است

 هم از كف دريافت مي كندو ذاي خود را هم از سطح اين گونه به طورمعمول غ.زيادي برخوردار است

امكان بررسي و مشاهده اشتهاي ماهي در استخرهاي  بنابراين توزيع غذا به صورت دستي، ).بيشتر از سطح(

در اين صورت مي توان رفتار ماهي ها را به دقت مشاهده كرد و هر گونه رفتار . پرورشي را فراهم مي آورد

  .غيرعادي را تعقيب كرد

در اين غذادهي، سعي شده است كه غذا به طور كامل در تمام سطوح استخر پاشيده شود تا تمام ماهيان پرورشي 

  .بتوانند از غذاي داده شده استفاده كنند واختلاف سايز زيادي پيدا نكنند

، دماي براي تعيين مقدار تغذيه مناسب در يك سيستم آبزي پروري به اطلاعاتي همچون اندازه و وزن ماهي

آب، بيوماس ماهي در حوضچه پرورشي و ارتباط بين سرعت رشد مخصوص و جيره لازم براي مقاطع مختلف 

  . رشد در آن دما و شرايط نياز مي باشد
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رابطه بين تعداد دفعات غذا دهي و سرعت رشد در گونه هاي مختلف متفاوت است معمولا افزايش تعداد 

شد نخواهد شد بلكه سرعت رشد را بهبود مي بخشد بطوريكه در اين دفعات غذا دهي منجر به كاهش سرعت ر

ميزان غذا دهي نيز . دفعه هم غذا دهي روزانه انجام گرفته است 5گرم به بالا  تا   150پروژه حتي در گروه هاي 

  . درصد برحسب شرايط محيطي، دماي آب و تراكم ماهي متغير بوده است 2تا  1از 

اسيدهاي  حاوي مواد ديگري مانند اسيدهاي آمينه، بايستي علاوه بر دارابودن انرژي لازم، رژيم غذايي ماهي،

آزاد ماهيان همانند ساير .ويتامين و مواد معدني باشد تا بتوانند به رشد جانور نيز كمك نمايد چرب ضروري،

 .ان جانوراني گوشتخوارندآزادماهي. خ سوخت وساز در بدن آنها با دماي آب تطابق داردرخونسردند و ن ماهيان

  .آنها در طبيعت با شكار كردن و خوردن ساير جانوران آبزي شكم خود را سير مي كنند

اين غذا  مطابق با نيازهاي غذايي بدن ماهي بر  .در اين تحقيق، از غذاي اكسترودر اصفهان مكمل استفاده گرديد

بر (براي ساير آزاد ماهيان تهيه گرديده است  اساس آناليز لاشه و با كمك جدول هاي غذايي مورد استفاده

 . محاسبه شد 1 در طول اجراي پروژه حدود در ضمن ضريب تبديل غذا ). اساس نظر مجري پروژه

  
  مورد استفاده براي پرورش غذايجدول آناليز: 8جدول شماره 

  مقدار  مواد  )درصد(فراواني  عناصر غذايي

  %4/3  ليزين  42  پروتئين خام

  %1  متيونين  16  چربي خام

  A Iu/kg 4500ويتامين   3  فيبر

  D3 Iu/kg 2500ويتامين   12  خاكستر كل

  C m/kg 150ويتامين   3  كلسيم

  %11  رطوبت  9/0  فسفر

  
  

  ميلي متر 3نمونه اي از غذاي اكسترودر مكمل اصفهان با سايز :   22تصوير 
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 گلوتن گندم، آرد گندم، كنجاله سويا،روغن ماهي،  آردماهي،: تركيبات تشكيل دهنده خوراك فوق شامل

  .ويتامينه و مواد نگهدارنده مي باشد ،پرميكس هاي معدني روغن گياهي، نشاسته،

اندازه ذرات غذايي همگام . اندازه ذرات غذايي نيز عامل ديگري است كه در ميزان رشد ماهيان تأثير مي گذارد

  .با رشد ماهي افزايش مي يابد

ماهيان  ميلي متر، 5/2گرمي از غذا با سايز  20-35ميلي متر، ماهيان  2مي از غذا با سايز گر 10-20براي ماهيان 

  .ميلي متر استفاده گرديده است 3گرمي از ذرات غذايي باسايز  80-35

درصد از وزن توده زنده  8/1-2درجه سانتيگراد مقدار غذاي داده بين  17تا  14در مجموع در شرايط دمايي 

. دفعه در طول روز متغير بوده است 4تا  3 تعداد دفعات غذادهي بسته به سايز خوراك بين  .ستماهيان بوده ا

و مولتي ويتامين جهت تأمين  Cمناسب ويتامين  مقدارهمچنين  .بوده است GFT, SFT3    FFT1 ,بنابراين نوع غذا

  .و به ماهيان داده شد ماهيان به غذا اسپري گرديد هنيازهاي ويتامين

جلوگيري از بروز بيماري  نمودن مكمل هاي حاوي ويتامين به جيره غذايي موجب افزايش سرعت رشد، اضافه

استرس هاي محيط پرورشي شده و  و مقاومت در برابر بيماري ها كاهش تلفات، هاي ناشي از كمبود ويتامين ها،

  .از آثار سوء تغذيه ناشي از جيره غذايي نامتعادل جلوگيري خواهد نمود

  

  :ار و روش مصرف مقد

به يك كيلوگرم غذا اسپري  Cميلي گرم ويتامين  300 و  )نام شركت آتا الكتروليت(گرم از مكمل ويتامينه  5/2

وزانه شامل غذاي ويتامينه بوده يا دو روز از هفته، غذاي ريك . و پس از خشك نمودن غذا به ماهيان داده شد

  .است

  
  هت اضافه نمودن به غذاتوزين مكمل هاي ويتامينه ج: 23تصوير

  



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 48484848

 
همچنين جهت تنوع بخشيدن اقلام غذايي و تأمين نيازهاي بدن ماهي، در پاره اي مواقع جگر مرغ تازه نيز به 

 در تعدادي از روزها، )اهمآبان (همچنين در روزهاي گرم سال  .صورت چرخ شده به ماهيان داده شده است

  .گاماروس نيز به اين ماهيان داده شد

  :و و تميز كردن استخرهاشستش -4

طراحي استخرهاي ايستگاه ساحل غازيان به نحوي است كه فضولات و ساير مواد دفعي به خوبي از استخر 

به هر حال نسبت به تميز  .سيفون كردن دارد و استخر حداقل  هفته اي يكبار نياز به تميز كردن، خارج نمي شود

از ديواره حوضچه ها بوسيله % 20روزي  .اقدام گرديده استفضولات و جلبك ها  كردن استخرها، خارج كردن

 ابر، ،)براي سيفون(شيلنگ جداگانه در ضمن براي هر حوضچه . شودبرس مخصوص آن حوضچه تميز مي 

تا نكات بهداشتي رعايت و از انتقال بيماري يك حوضچه به ساير در نظر گرفته شده .. سطل و  دماسنج،

احي سيستم به نحوي است كه اكثريت مواد دفعي از حوضچه خارج شده و طر. حوضچه ها جلوگيري گردد

چه بسا اگر شيب حوضچه ها مناسب بود اين سيستم بهتر عمل  .مقداري از آنها در كف حوضچه باقي مي ماند

  .مي نمود

  :مراقبت هاي بهداشتي در طو ل دوره پرورش  -5

يت نكات و اصول بهداشتي از ابتلاء ماهيان پرورشي به در سيستم هاي پرورشي بايد حتي الامكان با رعا) الف

  :مهمترين كارهايي كه در طول دوره پرورش انجام گرفته عبارتند از .بيماري جلوگيري كرد

  شستشو و ضدعفوني استخرها قبل از ماهي دار كردن بوسيله آهك  -

 كنترل عوامل فيزيكوشيميايي آب در طول دوره پرورش  -

 تخرهاتميز كردن به موقع اس -

 استفاده از غذاي سالم و با كيفيت مناسب -

 جلوگيري از بروز هرگونه آلودگي در آب ورودي -

 دقت در انتخاب بچه ماهيان سالم -

  . در صورت مشاهده  هر گونه رفتار غير طبيعي در ماهيان،  اقدام به نمونه برداري و مطالعه ماهيان گرديد

در بررسي  .زير ميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتاز پوست و آبشش ماهيان لام مرطوب تهيه و در 

    . آزمايشگاه بخش بهداشت و بيماري پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور انجام گرفت
 
  :زيست سنجي در كنترل رشد ماهي )  6

به سرنوشت غذايي كه به ماهي داده مي شود و همچنين ميزان رشد ماهي ها و ضريب تبديل  براي پي بردن

در هر مرحله بايد ميزان غذاي مورد . روز يكبار نسبت به كنترل رشد ماهي ها اقدام كرد 30يا  15 يي، بايد هرغذا

  .نياز تا زيست سنجي بعدي تعيين شود
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ابتدا غذا را در يك طرف حوضچه ريخته تا ماهي در اطراف غذا تجمع نموده  براي نمونه برداري از حوضچه ها،

براي بيهوشي ماهيان از  .بوسيله ساچوك نموده و عمليات بيومتري انجام مي گيردو سپس اقدام به صيدماهي 

ميلي متر و وزن با  1براي زيست سنجي، طول با دقت . ميلي گرم در ليتر استفاده شد 120پودر گل ميخك با دز 

  . گرم تعيين شد 1/0دقت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )ك براي بيهوش كردن ماهيآب همراه با پودر گل ميخ(نحوه توزين ماهي  :  24تصوير

  

  
  1389در ارديبهشت  )گرم مي باشد 257وزن ماهي ( نحوه بيومتري ماهيان : 25تصوير  
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   1388در زمستان  2موجود در حوضچه پرورشي شماره  ماهي آزاد درياي خزر :  26تصوير 

  )سانتي متر   20 -27ماهي با طول كل ( 

  

  :كنترل عوامل فيزيكوشيميايي) 7

 .محيط سالم تري براي رشـد و بقـاء مـاهي فـراهم اسـت      قدر كه وضعيت فيزيكوشيميايي آب متعادل باشد،هر چ

در اثـر  . بنابراين حفظ كيفيت آب در طول دوره پرورش از مهمترين عوامـل موفقيـت در پـرورش قـزل آلاسـت     

شـده و اكسـيژن    ردماهي گازهايي چون آمونياك و دي اكسيد كربن به محيط آبي وا فعاليت هاي سوخت وساز

بصورت روزانـه و  همچون اكسيژن، دما ، شوري و پي اچ  كنترل عوامل فيزيكوشيميايي اصلي  مصرف مي شود،

. در هزار نگه داشـته شـد   7با پمپاژ آب دريا شوري آب تا حد  .ساير عوامل به صورت هفتگي انجام گرفته است

مايش با استفاده از روشهاي استاندارد بطور مرتـب و  آب پلات هاي آز نمونه هاي آزمايشات فيزيكي و شيميايي

  .روزانه به شرح زير انجام پذيرفت

دماي آب بوسيله ترمومتر حساس طي مراحل تيمارداري و در فواصل زماني معين انـدازه گيـري    :درجه حرارت 

  .گرديد

ن روش بـا اسـتفاده از محلـول    در اي. انجام شد) يدومتري(اين فاكتور با استفاده از روش وينكلر  :اكسيژن محلول

تشكيل و بـا حـل كـردن رسـوب       OH(MnO(2كلرورمنگان در مجاورت يدور قليايي رسوب هيدروكسيد منگان 

بوسيله اسيد در مجاورت يدور پتاسيم يد آزاد شده متناسب با اكسيژن محلول مي باشد كه بـا نمـك تيوسـولفات    

 .ASTM, 1989)(تعيين مي گردد  در مقابل محلول چسب نشاسته مقادير اكسيژن محلول

pH   آب بوسيله دستگاهpH  متر الكتريكي)WTW (اندازه گيري شد .  
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و آمونيـوم بـا    543اندازه گيري نيتريت بـا اسـتفاده از سـولفانيل آميـد در طـول مـوج       : نيتريت، آمونيوم و نيترات

نـانومتر   410معرف بروسين در طول مـوج   نانومتر و نيترات با استفاده از 420استفاده از معرف نسلر در طول موج 

 ,ASTM)(انـدازه گيـري شـد     بر حسب ميلي گرم در ليتـر   001/0با دقت  DR HACH 2000بوسيله اسپكتروفتومتر 

1989.  

. مي شـد  كنترلساعت يكبار بوسيله دستگاه شوري سنج  24هر  حوضچه ها شوري آب :تعيين كلر و شوري آب

   : (ASTM,1989) ه روش محاسبه   گرديدشوري به س نظر به اهميت، سنجش

كرومات پتاسيم بعنوان شناساگر با معرف استاندارد نيترات نقره ايجاد : تعيين كلر از طريق روش مور) الف

.كلر و شوري آب قابل محاسبه خواهد بود رسوب كرومات نقره نموده و بدين طريق مقدار  

ابتدا بوسيله  آب مقطر    Portable, Rs- 7B:مدل BECKMANسنجش شوري آب بوسيله دستگاه شوري سنج  )ب

دستگاه را كاليبره نموده و پس از كاليبراسيون، قابليت ) در هزار 77/8با شوري (و محلول استاندارد كلرورسديم 

هدايت الكتريكي نمونه ها خوانده شد و با كمك جداول محاسبه شوري درياي خزر،  مقدار شوري آب تعيين 

  .گرديد

  ).1378كرايوشكينا، ( استفاده از دستگاه اسمومتر نيز شوري آب اندازه گيري شدبا ) ج

با معرف فنل فتالئين و متيل اورانژ در مقابل اسيد ) pH(آب با توجه به غلظت يوني آب  CO2ميزان :  CO2تعيين   

  . ASTM, 1989)(كلريدريك تعيين گرديد

  

  
  يزيكو و شيميايينمايي از نحوه سنجش فاكتورهاي ف:  27تصوير 
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اخذ شده از محيط پرورشي به تفكيك حوضچه ها جهت انتقال به آزمايشگاه و آب نمونه هاي : 28تصوير 

  فيزيكو شيميايي  سنجش فاكتورهاي مهم

  

  
  

  نحوه  سنجش فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در محل آزمايشگاه پژوهشكده:  29تصوير 

  

  : كنترل وضعيت بهداشتي 

پروژه كه با هدف پرورش مصنوعي ماهي آزاد درياي خزر بـا آب لـب شـور ايـن دريـا در ايسـتگاه        در اين      

ابتـداء بچـه ماهيـان آزاد بـا     . انجام گرديـد ) ايستگاه ساحل غازيان(تغذيه و غذاي زنده پژوهشكده آبزي پروري 

با توجه . ان منتقل گرديداز كارگاه كلاردشت به ايستگاه ساحل غازي 20/07/88گرم در مورخه  10وزن متوسط  
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. به احتمال شيوع بيماري هاي عفوني در اين ماهيان برنامه مراقبت بهداشتي ماهيان بصورت هفتگي اعمال گرديد

در اينحال ضمن سركشي به حوضچه هـا وضـعيت بهداشـتي و نظافـت حوضـچه هـا مـورد بازديـد قـرار گرفتـه،            

شتهاي ماهيان توسط كارشناسان مـورد ارزيـابي قـرار مـي     همچنين وضعيت شنا، تحرك ، خطر گريزي و ميزان ا

با توجه به محدوديت تعداد ماهيان و نيز بمنظور جلوگيري از ايجاد اسـترس در آنهـا،  نمونـه بـرداري از     . گرفت

نمونه هاي ماهيان مشكوك براي بررسي  پس از صيد بصورت زنـده   . ماهيان بصورت ماهيانه يكبار انجام گرديد

اه انگل شناسي بخش بهداشت و بيماري هاي آبزيان پژوهشكده آبزي پروري منتقل شده و ماهيان به به آزمايشگ

نوبت بصورت انفرادي از آب خارج و پـس از زيسـت سـنجي ، تمـام سـطح بـدن جهـت شناسـائي انگـل هـاي           

ت و پي خـارجي از پوس ـ وبمنظور بررسي انگل هاي ميكروسـك . ماكروسكوپي بخوبي توسط ذره بين بررسي شد

بررسـي   BM-22Hپ نـوري مـدل صـا ايـران     وآبشش اين ماهيان گسترش تهيه و توسط يك دسـتگاه ميكروسـك  

جهت بررسي بيشتر انگل هاي آبششي و دستگاه گوارش  صـفحات آبششـي جـدا و بوسـيله يكدسـتگاه      . گرديد

قطع و پس از باز كـردن   لوله گوارشي نيز از ابتدا و انتها. مورد بررسي قرار گرفت ZSM-1001لوپ مدل صا ايران

  ). 1385شريف پور و همكاران،(محتويات آن در يك پتري تخليه و در زير لوپ بررسي شد

  

  : فاكتورهاي رشد 

شاخص هايي مثل شاخص رشد ويژه، فاكتور وضعيت و ضريب تبديل غذايي از طريق فرمول هاي زير محاسبه 

  شد 

:يا در صد بازماندگي   Survival  

=  درصد بازماندگي )تعداد بچه ماهيان زنده مانده   100 × ( تعداد كل بچه ماهيان ذخيره شده  /  

 ( wahli,2003  )  

  ): (Feed conversion Ratioضريب تبديل غذايي 

Feed conversion ratio (FCR) = Food intake (F) /wet weight gain ( Wf-Wi) 

F= مقدار غذاي تر مصرفي 

Wi=  ميانگين بيوماس اوليه  

Wf  =  ميانگين بيوماس نهايي  

(Lim,2002) 

  )    rate Specific growth( SGR) درصد در روز(ضريب رشد ويژه  -

N × 100/ )lnwi - SGR=(lnwf  

 )Zhou,2006 (  

Wi= ميانگين وزن اوليه 
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Wf= ميانگين وزن نهايي 

N = تعداد روز هاي پرورش 

  ) : BWI  )Body weight indexشاخص افزايش وزن بدن 

%BWI= (BWf-Bwi) /Bwi ×100        (Wang, 2003) 

 Bwi =  ميانگين وزن اوليه در هر تيمار 

BWf =  ميانگين وزن نهايي در هر تيمار 

  

 ) Kيا  CFبررسي فاكتور ضريب چاقي از فرمول

100 ×  K =BW/TL3 

BW=     ميانگين وزن نهايي بدن بر حسب ميليگرم در هر تيمار 

TL=   نهايي بر حسب ميليمتر در هر تيمارميانگين طول كل  
Hung, 1993  

درصد مـورد   95داده هاي حاصل از زيست سنجي ماهيان با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه با سطح اطمينان 

عمليات يـاد  . از آزمون توكي استفاده شدتراكم بررسي قرار گرفت و در جداسازي گروه هاي همگن بر حسب 

    . استفاده شد   Excelدر ترسيم نمودارها از نرم افزار . انجام گرفت SPSSر شده در فضاي نرم افزا
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 نتايج -3

  فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب -1-3

  دما -1-1-3

آب حداكثر دماي نشان داد كه  )تا اواخر ارديبهشت مهر 20(نوسانات متوسط دماي آب در طول دوره آزمايش  

درجه سانتي  5/12حدود ( و حداقل دماي آب مربوط به بهمن ماه ) ه سانتي گراددرج 20(مربوط به مهرماه 

و اين درجه سانتي گراد بوده  17تا  15لازم بذكر است دامنه مطلوب دمايي براي آزاد ماهيان . بوده است) گراد

وب پرورشي به ماه مطل 4در حقيقت . قرار داشت، آذر، فروردين و ارديبهشت ماه رنج دمايي در ماه هاي آبان

البته در ساير ماه ها نيز با تغذيه و رشد مواجه بوده ايم ولي شدت . لحاظ دمايي، تغذيه و رشد وجود داشته است

  .  آن كمتر بوده است
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  نوسانات ميانگين ماهانه دماي آب در حوضچه هاي مورد بررسي: 3نمودار 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  طي عمليات پژوهشي 88-89ر ماه هاي مختلف سال نوسانات دماي هوا د: 4نمودار 

  

بهمن به طول انجاميد سردترين و گرم ترين ماه ها  بترتيب  89تا ارديبهشت   88طي دوره آزمايشي كه از مهرماه 

بوده ) درجه  23درجه با حداكثر  21  متوسط(  و مهرماه ) درجه سانتي گراد  6درجه، حداقل  9متوسط ( ماه 
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  )1389آذر تا ارديبهشت ( آب حوضچه هاي پرورشي طي دوره زماني آزمايش نوسانات شوري :  5نمودار  

     

تا حدود  8/1بر اساس نمودار فوق، شوري آب دريا بين ماه هاي آذر تا بهمن نوسانات بيشتري داشته و از حدود 

در نتيجه براي (لاكي بودن دريا، كدر بودن آب دريا در هزار متغير بوده است  كه اين موضوع به دليل كو 5/10

گرفتگي كف كش آب دريا از شن و و ) شفاف كردن آب از آب شيرين نيز در پاره اي مواقع استفاده شد

از اسفند ماه، با راه اندازي حوضچه هاي رسوبگير، محاط كردن كف كش با صفحات .  گياهان آبزي اشاره كرد

ب دريا به خوبي و بدون هيچ گونه اختلالي به كار خود ادامه داد و روند تغييرات مشبك توري مانند پمپاژ آ

شوري . شوري تقريبا روند ثابتي را طي نموده است البته كولاكي كمتر آب دريا نيز از موارد قابل اشاره مي باشد

  . در نوسان بوده است) در هزار 7متوسط ( در هزار  9تا  8/5در اين ماه ها بين 
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  پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب :  6نمودار  

  1388در آبان ماه سال  
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  پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب :  7نمودار 

  1388در آذر ماه سال  
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  پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب :  8 نمودار

  1388در دي ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب :  9نمودار 

  1388دراسفند  ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب : 10نمودار 

  1389درفروردين ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط اكسيژن  آب : 11نمودار 

  1389ارديبهشت ماه سال 
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  1388ت هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در آبان ماه سال متوسط پي اچ آب پلا: 12نمودار 
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  1388متوسط پي اچ آب پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در آذر ماه سال : 13نمودار 

  

0

2

4

6

8

10

2 3 4 5 6 7 8 9

حوضچه

p
H

  
 1388متوسط پي اچ آب پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در دي ماه سال : 14نمودار 
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  1388پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در اسفند ماه سال  متوسط پي اچ آب: 15نمودار 
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  1388متوسط پي اچ آب پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در فروردين ماه سال : 16نمودار 
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  1388متوسط پي اچ آب پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در ارديبهشت  ماه سال : 17نمودار 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط آمونياك آب : 18نمودار 

  1388در آبان ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط آمونياك آب : 19نمودار 

  1388در دي ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط آمونياك آب : 20نمودار 

  1388در اسفند ماه سال 
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر در )بر حسب ميلي گرم در ليتر( متوسط آمونياك آب : 21نمودار 

  1389فروردين  ماه سال
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پلات هاي  آزمايشي ماهي آزاد درياي خزر ) بر حسب ميلي گرم در ليتر(  متوسط آمونياك آب: 22نمودار 

  1389در ارديبهشت ماه سال
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1389تا پايان ارديبهشت ماه  1387ايام طوفاني و مواج دريا از اول آبان ماه :  9جدول   

 

  ماه روزهاي طوفاني  تعداد روز هاي مواج

87سال  آبان 4 11  

 آذر 14 14

 دي 9 11

 بهمن 5 7

 اسفند 1 7

88سال فروردين 10 10  

 ارديبهشت 7 13

 خرداد 7 11

 تير 3 11

 مرداد 4 13

 شهريور 1 19

 مهر 4 7

 آبان 5 11

 اذر 2 12

 دي 1 8

 بهمن 7 14

 اسفند 3 8

89سال فروردين 1 9  

 ارديبهشت 4 23



        67676767.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 

  خزر  درياي  ماهي آزاد   ت سنجيزيس  بررسي هاي حاصل از  نتايج   -2-3

گرم بوده و اين پارامتر  در  07/10مطالعه داراي ميانگين وزن بر اساس بررسي هاي بعمل آمده، ماهيان در ابتداي 

  ). عدم وجود تفاوت معني دار(تفاوت چنداني نداشته است  تيمارها و تكرارهاي مختلف 

  

   1388نتايج زيست سنجي ماهيان در مهرماه   -1-2-3

  . گرم تعيين گرديد 38/15و   54/4، حداقل و حداكثر وزن ماهيان بارگيري شده 11بر اساس جدول شماره  

  
  )  به گرم(آزاد درياي خزر آمار توصيفي وزن بچه ماهيان : 10جدول 

  1388/ 18/7مختلف در تاريخ  حوضچه هايدر 

خطاي   ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

  اندارداست

  حداكثر  حداقل

1  20  53/1 ± 04/10  34/0  43/7  77/12  

2  28  22/2 ± 64/9  42/0  54/4  38/15  

3  48  11/2 ± 08/10  3/0  84/5  91/14  

4  33  8/1± 1/10  35/0  7/4  2/14  

5  41  99/1 ± 23/10  31/0  95/5  91/14  

6  18  87/1 ± 41/10  44/0  48/6  04/13  

يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر وزن بچه ماهيان با توجه به آزمون آناليز واريانس 

  )P>0.05(اختلاف معني دار آماري مشاهده نمي گردد 
(F (4,150) = 0.522    ,     P>0.05     ) 

  

سانتي متر بوده و حداقل و   76/9 ± 66/0مطالعات نشان داد كه متوسط طول ماهيان در ابتداي مطالعه 

  . سانتي متر محاسبه گرديد 11و   9/7ين پارامتر حداكثر ا

  



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 68686868

 
  )  به سانتي متر( آزاد درياي خزر آمار توصيفي طول بدن بچه ماهيان : 11 جدول

  18/7/1388در تاريخ  مختلف  حوضچه هاي در 

شماره 

  استخر

تعداد 

  نمونه

خطاي   ميانگين ±انحراف معيار 

  استاندارد

  حداكثر  حداقل

1  20  51/0 ± 88/9  11/0  2/9  9/10  

2  28  68/0 ± 61/9  13/0  9/7  9/10  

3  48  68/0 ± 66/9  099/0  2/8  11  

4  33  58/0± 6/9  091/0  1/8  9/10  

5  41  63/0 ± 86/9  098/0  3/8  11  

6  18  77/0 ± 91/9  18/0  9/7  8/10  

  11  9/7  77/0  76/9 ± 66/0  155  كل

  

چه ماهيان مورد بررسي از توزيع نرمال بدن بو وزن اسميرنوف نشان داد كه طول  –آزمون كلموگروف 

 .پيروي مي كند

از نظر طول بچه ماهيان اختلاف معني  دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P>0.05(دار آماري مشاهده نمي گردد 
(  t  = -0.167      df= 153     ,     P>0.05     ) 



        69696969.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  

  

  

                                 

  

  

  

  

  
  متوسط وزن ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين  :23نمودار

  1388سالمهر ماه در 

  

در محيط جديد ، عمليات مقدماتي پرورش جهت افزايش  ماهيانكاهش استرس هفته آداپتاسيون و  2پس از 

بچه ماهيان ( به مرحله اسمولت ) استنو هالين= رودخانه زي ( رحله پار و تبديل بچه ماهيان از موزن بچه ماهيان  

طي مدت حدود يك ماه ) قابليت تحمل به آب دريا را كسب مي كنند= يوري هالين = رهسپارشونده به دريا

 ماهيان انتقالي از كارگاه. گرم نائل شدند 31/24گرم به متوسط وزن  10انجام گرفت و ماهيان از متوسط وزن 

   . بوده اند) ماهه يا يك تابستانه  8( كلاردشت به پژوهشكده داراي  سن زير يك سال 

با  ( 6وزن  در حوضچه  بيشترين افزايشگرم رسيد و  31/24متوسط وزن  ماهيان پس از يك ماه كاري به حدود 

لازم بذكر است . شدملاحظه گرم  38گرم با حداكثر وزن  29 متوسط  به ميزان )كيلو گرم در متربع 10تراكم 

در كارگاه كلاردشت و مناطق كوهستاني  به دليل پائين بودن  دماي آب اين افزايش وزن در ماهيان دو  تابستانه 

  ).ساله  2ماهيان ( مشاهده مي شود

  

  1388نتايج زيست سنجي ماهيان در آبان ماه  -2-2-3

  وزن 

ن مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع اسميرنوف نشان داد كه وزن بچه ماهيا –آزمون كلموگروف  -

  نرمال پيروي

  .مي كند 
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  )1388آبان ماه ( مختلف حوضچه هاي در  آزاد درياي خزرآمار توصيفي وزن ماهيان  :12جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

3  22   a46/2 ± 04/22  52/0  5/17  6/26  

4  21   b38/5 ± 24/25  17/1  18  36  

5  19   a2/4 ± 45/21  96/0  5/15  3/28  

6  18   c5/6 ±  03/29  53/1  8/15  38  

  38  5/15  62/0  31/24 ± 54/5  80  كل

 
 

با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر وزن بچه ماهيان 

  )P<0.05(اري مشاهده مي گردد اختلاف معني دار آم
(  F (3,76)  = 10.01      ,     P<0.05     ) 

  

 5و  4،   3با استخرهاي    6نشان داد كه ميانگين وزن بچه ماهيان استخر ) دانكن ( و آزمون مقايسه ميانگين 

  تلاف دارداخ 6و  5  ، 3نيز با استخرهاي    4اختلاف دارد همچنين ميانگين وزن بچه ماهيان استخر 

  
  )1388آبان ماه ( مختلف حوضچه هاي در  آزاد درياي خزرآمار توصيفي وزن ماهيان  :13جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه    تيمار  

  36  5/15  56/0  94/22 ± 42/4  62  تراكم بالا

  38  8/15  53/1  03/29 ± 5/6  18  تراكم پايين

  38  5/15  62/0  31/24 ± 54/5  80  كل

                  
از نظر وزن بچه ماهيان اختلاف معني  دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P<0.05(دار آماري مشاهده مي گردد 
(  t  = -4.59      df= 78     ,     P<0.05     ) 

  



        71717171.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
 
   
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 متوسط وزن ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين  :24ارنمود

  1388در آبان ماه سال 

 
  طول 

اسميرنوف نشان داد كه طول بدن بچه ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر  –آزمون كلموگروف  -

  .از توزيع نرمال پيروي مي كند

  
  )1388آبان ماه ( مختلف حوضچه هاير در زاد درياي خزآاهيان مآمار توصيفي طول بدن :14جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

3  22   ab47/0 ± 12/12  1/0  4/11  9/12  

4  21   b88/0 ± 6/12  19/0  2/11  2/14  

5  19   a63/0 ± 03/12  14/0  1/11  13  

6  18   c07/1 ± 18/13  25/0  4/11  15  

  15  1/11  1/0  46/12 ± 89/0  80  كل

  

با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر طول بدن بچه 

  )P<0.05(ماهيان اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد 
(  F (3,76 )  = 8.658       ,     P<0.05     ) 

 
  5 و 4، 3با استخرهاي    6نشان داد كه ميانگين طول بچه ماهيان استخر ) دانكن ( نگين و آزمون مقايسه ميا

  .اختلاف دارد 6و  5با استخرهاي    4همچنين ميانگين طول بچه ماهيان استخر  .اختلاف دارد
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  )1388آبان ماه ( مختلف حوضچه هايدر  آزاد درياي خزرآمار توصيفي طول ماهيان : 15جدول 

  
  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  تيمار

  2/14  1/11  09/0  25/12 ± 71/0  62  تراكم بالا

  15  4/11  25/0  18/13 ± 07/1  18  تراكم پايين

  15  1/11  1/0  46/12 ± 89/0  80  كل

ظر طول بچه ماهيان اختلاف معني از ن دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P<0.05(دار آماري مشاهده مي گردد 
(  t  = -4.311      df= 78     ,     P<0.05     ) 

 
 
  
 
 
  

  

  

  

  

  
 متوسط طول ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين  :25نمودار

  1388در آبان ماه سال 

 
  

  3/12/1388ان در تاريخ  ماهينتايج زيست سنجي  -3-2-3

  وزن 

اسميرنوف نشان داد كه وزن ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع نرمال  –آزمون كلموگروف  -

  .پيروي مي كند
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        73737373.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
 

  )1388اسفند ( مختلف حوضچه هاي در  آزاد درياي خزر آمار توصيفي وزن ماهيان : 16جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±ار انحراف معي  تعداد نمونه  شماره استخر

2  7  8/31 ± 55 02/12  18  107  

3  7   55/10 ± 71/66  99/352/0  56  83  

4  11  39/19 ± 82/64  17/85/51  28  5/99  

5  12  5/17 ± 58/72  96/005/5  31  96  

6  6  17/22 ± 83/62  53/105/9  34  92  

  107  18  16/3  42/65 ± 56/20  43  كل

  

زمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر وزن ماهيان با توجه به آ

  )P>0.05(مي گردد ناختلاف معني دار آماري مشاهده 
(  F (4,38)  = 0.833      ,     P>0.05     ) 

  
  )1388اسفند (پرورش  هاي مختلفحوضچه در آزاد درياي خزر آمار توصيفي وزن ماهيان : 17جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  تيمار

  5/99  28  06/3  37/68 ± 78/16  30  تراكم بالا

  107  18  5/7  62/58 ± 97/26  13  تراكم پايين

  107  18  14/3  42/65 ± 56/20  43  كل

  

از نظر وزن ماهيان اختلاف معني دار  پاييندو تيمار تراكم بالا و مشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P>0.05(آماري مشاهده نمي گردد 
(  t  = 1.447      df= 41    ,     P>0.05     ) 

 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 74747474

 
  

  

  

  

  
 

 

  
  1388متوسط وزن ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين دراسفند ماه سال  : 26نمودار

 

 
  طول

اسميرنوف نشان داد كه طول بدن  ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع  –آزمون كلموگروف  -

  .نرمال پيروي مي كند
 

  )1388اسفند ( هاي مختلفحوضچه در  آزاد درياي خزرآمار توصيفي طول بدن  ماهيان : 18جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

2  7  69/3 ± 14/17  4/1  5/12  23  

3  7  38/1 ± 4/18  52/0  16  3/20  

4  11  3/2 ± 48/18  69/0  15  22  

5  12  71/1 ± 35/19  49/0  16  22  

6  6  06/3 ± 58/18  25/1  14  22  

  23  5/12  37/0  51/18 ± 42/2  43  كل
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        75757575.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  )1388اسفند (ي مختلفحوضچه هادر  آزاد درياي خزرآمار توصيفي طول ماهيان  :19جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه    تيمار  

  22  15  34/0  81/18 ± 88/1  30  تراكم بالا

  23  5/12  93/0  81/17 ± 36/3  13  تراكم پايين

  23  5/12  37/0  51/18 ± 42/2  43  كل

  
 

از نظر طول ماهيان اختلاف معني دار  و پاييندو تيمار تراكم بالا مشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P>0.05(مي گردد نآماري مشاهده 
(  t  = 1.254      df= 41     ,     P>0.05     ) 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1388متوسط طول ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين دراسفند ماه سال  :27نمودار

 
  

  30/1/1389در تاريخ   سنجي ماهيان  نتايج زيست -4-2-3

  وزن 

اسميرنوف نشان داد كه وزن ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع نرمال  –آزمون كلموگروف  -

  .پيروي مي كند
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 76767676

 
  1389اواخر فروردين ماه در آزاد درياي خزر آمار توصيفي وزن ماهيان : 20جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±عيار انحراف م  تعداد نمونه  شماره استخر

2  30  17/40 ± 57/141 18/15  87  210  

3  30  09/39 ± 9/127  36/12  66  208  

4  32  88/31 ± 56/139  63/10  104  185  

5  34  92/29 ± 75/159  64/8  123  215  

6  33  4/36 ± 29/144  73/9  89  205  

  215  66  93/4  52/143 ± 54/35  159  كل

  

به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر وزن  ماهيان با توجه 

  )P>0.05(مي گردد ناختلاف معني دار آماري مشاهده 
(  F (4,47)  = 1.158      ,     P>0.05     ) 

  
  )1389فروردين اواخر (  مختلفحوضچه هاي در  آزاد درياي خزر آمار توصيفي وزن ماهيان  :21جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه    تيمار  

  215  66  35/6  61/143 ± 34/35  96  تراكم بالا

  210  87  01/8  38/143 ± 7/36  63  تراكم پايين

  215  18  93/4  52/143 ± 54/35  159  كل

از نظر وزن ماهيان اختلاف معني دار  تراكم بالا و پاييندو تيمار مشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P>0.05(آماري مشاهده نمي گردد 
(  t  = 0.023      df= 50    ,     P>0.05     ) 

 



        77777777.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
 
  

  

  

  

  

  

  
 متوسط وزن ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين  : 28نمودار 

  1388درفروردين ماه  سال 

 
 طول 

اسميرنوف نشان داد كه طول بدن ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع  –آزمون كلموگروف  -

  .نرمال پيروي مي كند

  
  مختلفحوضچه هاي در  آزاد درياي خزر آمار توصيفي طول بدن ماهيان  :22جدول 

  )1389اواخر فروردين ماه (

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  نميانگي ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

2  30  16/2 ± 21/23  82/0  20  26  

3  30  65/1 ± 5/22  52/0  19  25  

4  32  58/1 ± 78/22  53/0  21  26  

5  34  6/1 ± 63/23  46/0  5/21  26  

6  33  68/1 ± 5/23  45/0  21  26  

  26  19  24/0  17/23 ± 7/1  159  كل

 

گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر طول بدن با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص 

  )P>0.05(مي گردد نماهيان اختلاف معني دار آماري مشاهده 
(  F (4,47 )  = 0.848       ,     P>0.05     ) 
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 78787878

 
  هاي مختلفحوضچه در  آزاد درياي خزر آمار توصيفي طول ماهيان  :23جدول 

  )1389اواخر فروردين ماه ( 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   اد نمونهتعد    تيمار  

  26  19  29/0  02/23 ± 64/1  96  تراكم بالا

  26  20  39/0  41/23 ± 8/1  63  تراكم پايين

  26  19  24/0  17/23 ± 7/1  159  كل

 

ان اختلاف معني دار از نظر طول ماهي دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P>0.05(مي گردد نآماري مشاهده 
(  t  = -0.807      df= 50     ,     P>0.05     ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 متوسط طول ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين  : 29نمودار

 1388درفروردين ماه سال 

 
  

  29/2/1389 ماهيان در تاريخ  نتايج زيست سنجي  -5-2-3

  وزن 

اسميرنوف نشان داد كه وزن ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع نرمال  –آزمون كلموگروف  -

  .پيروي مي كند
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        79797979.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  1389اواخر ارديبهشت ماه در آزاد درياي خزر  آمار توصيفي وزن ماهيان: 24جدول 

  حداكثر  حداقل  تانداردخطاي اس  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

2  26   bc27/44 ± 5/226 68/8  153  336  

3  12   a67/29 ± 39/196  56/8  5/142  6/245  

4  23   ab74/27 ± 15/206  78/5  152  254  

5  15   abc3/49 ± 5/220  73/12  134  288  

6  19   c59/39 ± 63/241  08/9  148  297  

  336  134  22/41  8/219 ± 12/41  95  كل

 
 

آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر وزن ماهيان با توجه به 

  )P<0.05(اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد 
(  F (4,90)  = 3.442      ,     P<0.05     ) 

 
اختلاف   4و   3خرهاي  با است  6نشان داد كه ميانگين وزن  ماهيان استخر ) دانكن ( و آزمون مقايسه ميانگين 

  اختلاف دارد 3با استخرهاي    2دارد همچنين ميانگين وزن ماهيان استخر 

  
 

  1389اواخر ارديبهشت ماه در آزاد درياي خزر  آمار توصيفي وزن ماهيان: 25جدول 

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه    تيمار  

  288  134  14/5  11/208 ± 33/36  50  تراكم بالا

  336  148  35/6  89/232 ± 57/42  45  تراكم پايين

  215  134  22/4  85/219 ± 12/41  95  كل

  

از نظر وزن ماهيان اختلاف معني دار  دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P<0.05(آماري مشاهده مي گردد 
(  t  = -3.060      df= 93    ,     P<0.05     ) 

  

  

  

  
 
 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 80808080

 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  
  متوسط وزن ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائين: 30نمودار

 
  طول 

  

اسميرنوف نشان داد كه طول بدن  ماهيان مورد بررسي در تاريخ فوق الذكر از توزيع  –آزمون كلموگروف  -

  .نرمال پيروي مي كند
 

 

  ي مختلفحوضچه هادر  آزاد درياي خزرآمار توصيفي طول بدن ماهيان  :26 جدول

  )1389اواخر ارديبهشت ماه (

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  شماره استخر

2  26   bc38/1 ± 34/27  27/0  25  30  

3  12   a38/1 ± 18/26  4/0  24  29  

4  23   ab43/1 ± 55/26  3/0  24  29  

5  15   abc13/2 ± 04/27  55/0  23  4/29  

6  19   c23/1 ± 68/27  28/0  25  30  

  30  23  16/0  02/27 ± 56/1  95  كل

با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص گرديد كه بين استخرهاي مورد بررسي از نظر طول بدن 

  )P<0.05(ماهيان اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد 
(  F (4,47 )  = 2.708       ,     P<0.05     ) 
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        81818181.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  4و   3با استخرهاي    6نشان داد كه ميانگين طول بچه ماهيان استخر ) دانكن ( و آزمون مقايسه ميانگين 

  اختلاف دارد 3با استخر    2اختلاف دارد همچنين ميانگين طول ماهيان استخر 

  
 

  مختلف حوضچه هايدر خزر ريايآزاد دآمار توصيفي طول  ماهيان  :27جدول 

  )1389اواخر ارديبهشت ماه (

  حداكثر  حداقل  خطاي استاندارد  ميانگين ±انحراف معيار   تعداد نمونه  تيمار

  4/29  23  23/0  61/26 ± 66/1  50  تراكم بالا

  30  25  19/0  48/27 ± 3/1  45  تراكم پايين

  30  23  16/0  02/27 ± 56/1  95  كل

  

از نظر طول ماهيان اختلاف معني دار  دو تيمار تراكم بالا و پايينمشخص گرديد كه بين  t-testبا توجه به آزمون 

  )P<0.05(آماري مشاهده مي گردد 
(  t  = -2.836      df= 93     ,     P<0.05     ) 

 
 
  
 
  

  

  

  

 

 

 

 

 
 

 ين متوسط طول ماهيان آزاد درياي خزر در دو تيمار تراكم بالا و تراكم پائ: 31نمودار 

  1388درارديبهشت ماه سال 
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 82828282

 

رابطه طول و وزن  -3-3  

  :برابر مي باشد با   88همبستگي بين طول و وزن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در مهر ماه 
(  r =  0.9      sig. = 0.000     n = 155   ) 

  .شدمعني دار مي با  05/0با توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  

  .رابطه نمايي ذيل برقرار مي باشد  88بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آزاد در مهر ماه 

  
a = 0.0211 
b = 2.7013 
R2 = 81.2% 
 
 

Weight = 0.0211 (Length)2.7013 

  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 )1388مهرماه  (رابطه نمايي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر  : 32نمودار 

 
 
 

  :برابر مي باشد با   88ماه  آبانن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در همبستگي بين طول و وز
(  r =  0.96      sig. = 0.000     n = 80   ) 
 

  .معني دار مي باشد  05/0با توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  

  .برقرار مي باشدرابطه نمايي ذيل   88بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آزاد در آبان ماه 
a = 0.0112 
b = 3.0373 
R2 = 91.2% 
Weight = 0.0112 (Length)3.0373 

y = 0.0211x
2.7013    

R
2
 = 0.8117
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        83838383.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  ) 1388آبان ماه (طي دوره آزمايش رابطه نمايي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر  :33نمودار 

 
 

  :اشد با برابر مي ب  88ماه  آذرهمبستگي بين طول و وزن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در 
(  r =  0.99      sig. = 0.000     n = 114   ) 

  .معني دار مي باشد  05/0با توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  

  

  .رابطه نمايي ذيل برقرار مي باشد  88بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آزاد در آذر ماه 

  
a = 0.0089 
b = 3.128 
R2 = 98% 
Weight = 0.0089 (Length)3.128 

y = 0.0112x
3.0373      

R
2
 = 0.9118
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 84848484

 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 )1388آذر ماه (رابطه نمايي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر طي دوره آزمايش : 34نمودار 

 
 

  :برابر مي باشد با   88ماه  اسفندهمبستگي بين طول و وزن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در 
(  r =  0.95      sig. = 0.000     n = 114   ) 
 

  .معني دار مي باشد  05/0ا توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  ب

  .رابطه نمايي ذيل برقرار مي باشد  88بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آزاد در اسفند ماه 

  
a = 0.0269 
b = 2.658 
R2 = 90% 
Weight = 0.0269 (Length) 2.658 

y = 0.0089x
3.1279         

R
2
 = 0.981
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        85858585.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )1388اسفند ماه ( ي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر طي دوره آزمايش رابطه نماي: 35نمودار 

  

  :برابر مي باشد با   89ماه  فروردينهمبستگي بين طول و وزن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در 
(  r =  0.93      sig. = 0.000     n = 52   ) 

  .معني دار مي باشد  05/0با توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  

  .رابطه نمايي ذيل برقرار مي باشد  89بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آزاد در فروردين ماه 
a = 0.0046 
b = 3.2853 
R2 = 87% 
 
Weight = 0.0046 (Length)3.2853 

 
  

  

  

  

  

  

  

  
  )1389ن ماه فروردي( رابطه نمايي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر طي دوره آزمايش : 36نمودار 

y = 0.0269x
2.6585      

R
2
 = 0.8949
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y = 0.0046x
3.2853         

R
2
 = 0.8708
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 86868686

 
  :برابر مي باشد با   89ماه  ارديبهشتهمبستگي بين طول و وزن بدن بچه ماهيان مورد بررسي در 

(  r =  0.92      sig. = 0.000     n = 95   ) 

  .معني دار مي باشد  05/0با توجه به محاسبات بالا  مشخص ميگردد كه همبستگي در سطح  

  .رابطه نمايي ذيل برقرار مي باشد  89ماه  ارديبهشتزاد در بين طول و وزن بدن بچه ماهيان آ
a = 0.0103 
b = 3.0201 
R2 = 85% 
Weight = 0.0103 (Length)3.0201 

 

 

  

  

  

  

  

  

  
 رابطه نمايي طول و وزن ماهي آزاد درياي خزر طي دوره آزمايش:  37نمودار 

  )1389ارديبهشت ماه ( 

 
 

  نتايج بررسي شاخص هاي رشد  -4-3

ماه اين ماهي به  2و پس از  تعيين سانتي متر  7/9گرم و متوسط طول اوليه  1/10وزن اوليه اين ماهي  متوسط

چه بسا اگر شرايط . سانتي متر رسيده است 2/13و متوسط طول ) گرم  58حداكثر وزن ( گرم  1/30متوسط وزن 

ي فراتر از مقدار فوق نائل مي آب و هوايي در يك ماه اول مناسب پرورش اين ماهي مي بود ماهيان به رشد

عملا يك ماه مناسب  و  درجه سانتي گراد بوده 20در يك ماهه اول  دماي آب در اكثر روزها بالاي . شدند

   بدست آمدبا تمام اين اوصاف رشد ماهي فراتر از حد انتظار . پرورش اين ماهي بوده است
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  )1388- 89سال (يمارهاي مختلف ميزان افزايش وزن ماهيان پرورشي در ت: 38نمودار 

 
 

چه بسا اگر روزهاي مربوط به  شرايط آب و هوايي . بوده است 6بيشترين رشد روزانه مربوط به ماهيان حوضچه 

را كنار بگذاريم  متوسط رشد روزانه به ) ماه 1حدود ( و دوره زماني مقابله با انگل ) يك ماه اول ( نا مساعد 

افزايش ) كيلوگرم در متر مربع 10( براساس نتايج بدست آمده ، تراكم كمتر ماهيان .  مراتب بالاتر خواهد بود

  .است داشتهوزن بهتري  

( با  تراكم پائين ماهي   1ميزان افزايش وزن ماهيان در تيمارهاي مورد بررسي نشان داد كه افزايش وزن در تيمار 

نمودار (راكم بالاتر بوده و اين افزايش معني دار است با ت 2به مراتب بيشتر از تيمار ) كيلوگرم در مترمكعب 10

38.(  
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  :ضريب رشد ويژه 
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  )1388-89سال (نرخ رشد ويژه ماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف : 39دار مون

 
 

نرخ رشد ويژه ماهيان نيز در دو تيمار مورد بررسي اختلاف معني دار آماري داشته و در تيمار با تراكم پائين 

  ).37/1( خ رشد لحظه اي بيشتر بوده است ماهي نر

  

  :ميانگين رشد روزانه 

.محاسبه گرديدگرم  3/1ميانگين رشد روزانه حدود   

 

: تغييرات وزن در طول دوره پرورش   

پس از گذشت )  تراكم پائين(  1هده مي شود تغييرات وزن ماهيان در تيمار  مشا  40نمودار در همانطور كه  

بيشتر بوده و اين روند با آهنگ رشد ) تراكم بالاتر(  2مان هاي انتهايي آزمايش از تيمار زمان و مخصوصا در ز

  . روز بوده است 63به دليل عدم انجام بيومتري در زمان  2علت منقطع بودن نمودار تيمار . استيافته بيشتري ادامه 
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)1388-89( تغييرات وزن ماهي آزاد درياي خزر طي دوره آزمايش : 40نمودار   

 

 

:ضريب چاقي   

 

  . بوده است  12/1 حدود ضريب چاقي نهايي و   07/1بررسي ها نشان داد كه ضريب چاقي اوليه ماهيان،   

 

:ضريب تبديل  

كيلوگرم بوده و مقدار غذاي داده شده  490/16كيلوگرم و بيوماس اوليه  35/263بيوماس نهايي معادل 

. تعيين گرديد 82/0ضريب تبديل معادل بنابراين . بوده استكيلوگرم  215حدود   
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تراكم = 1تيمار (  در تيمارهاي آزمايشي ماهيان آزاد درياي خزر رشد و مصرف جيره غذايي بچه   : 28جدول  

 )كيلو گرم در متر مكعب 20تراكم = 2تيمار  -كيلوگرم در متر مكعب 10

  .مي باشند (p<0.05)دار  عداد در يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيا

  
 تيمارهاي آزمايشي پارامتر

 

 كل تيمار دوم تيمار اول  

38/10 ± 9/1  )گرم(وزن اوليه   99/1 ± 1/10  95/1 ± 19/10  

مطالعه با هنگام شروع ) گرم(وزن ماهي 

آب لب شور و پس از طي دوران 

  آداپتاسيون

5/6 ± 20/29 a 4/4 ± 94/22 b   54/5 ± 3/24  

a 6/42 ± 9/232  b 3/36 ± 208  1/41 ± 8/219  )گرم(ي وزن نهاي  

2  a 4/555 ± 5/702  b  725 ± 7/806  9/641 ± 53/804(%) (WG)افزايش وزن   

(day / %) (SGR)نرخ رشد ويژه 
3  37/1  a 32/1  b  

(mg/day) (ADG)ميانگين رشد روزانه 
4   a 24/0 ± 35/1  b 21/0 ± 23/1  235/0 ± 295/1  

(g/g) (FCR)ايي ضريب تبديل غذ
5  8/0  8/0  8/0  

8  92%(%) (SVR)ماندگاري   88%  8/88%  
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 درصد بقاء يا بازماندگي ماهيان
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 طي دوره آزمايش متوسط بازماندگي ماهي آزاد درياي خزر در تيمارهاي مختلف  : 41نمودار

 )89-1388(  

 
 

 10حدود ( و تراكم پايين  ) مكعب  كيلوگرم در متر 20حدود (تراكم بالا  درصد بقاء در حوضچه هاي با

درصد محاسبه گرديد  92تا  88بطوريكه درصد بقاء بين  ،به صورت نمودار فوق بوده) كيلوگرم در متر مكعب

  .  مشاهده نشده است دو تيمار  كه هيچ گونه تفاوت معني داري در درصد بقاء

عـدم   اواسـط آبـان مـاه،   شـد، تنهـا در   در طول دوره پرورش خوشـبختانه آلـودگي خاصـي در ماهيـان مشـاهده ن     

منظـور بررسـي   ه ب ـ. گرديـد مشـاهده  يكي از حوضچه ها و بروز تلفاتي محدود در بچه ماهيان   غذاگيري مناسب

باتوجه به عدم تغذيه و وجـود نقـاط   .  علل اين مساله تعدادي از ماهيان حوضچه مذكور مورد معاينه قرار گرفتند

پهلو ها همراه با حركت هاي مالشـي يـا خارشـي سـريع بـر روي       ماهيها به  سفيد روي پوست ماهيان و خم شدن

در ايستگاه  ساحل غازيـان   Ichtyophtirius Multifiliisو نيز پيشينه بروز آلودگي با انگل  ) Flashing(كف حوضچه 

ي بخـش  لذا ماهيان بمنظـور بررسـي دقيـق بـه آزمايشـگاه انگـل شناس ـ      . فرضيه آلودگي به اين انگل قوت گرفت

با تهيه گسترش از پوست و آبشـش ماهيـان و بررسـي آن    . بهداشت و بيماريهاي آبزيان پژوهشكده منتقل گرديد

همچنـين  . در زير ميكروسكوپ مراحل عفونت زاي انگل با حركت سـريع كـه فاقـد هسـته بودنـد مشـاهده شـد       

ز بلوغ اين گروه از انگل ها مشاهده تعداد زيادي تومونت ايك با هسته نعلي شكل و حركت چرخشي حكايت ا
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در اين مرحله در ماهيان حوضچه يك شدت آلودگي نسبتا زياد بود بطوريكه در هر زمينـه از  ) . تصوير ( داشت 

لـذا  . عدد تروفونت مشـاهده گرديـد    40تا  30لام مرطوب تهيه شده از آبشش اين ماهيان  در زير ميكروسكوپ 

منظـور پيشـگيري از گسـترش عفونـت     ه مان و ضد عفوني سـريع ماهيـان ب ـ  بالاي آب، در "با توجه به دماي نسبتا

  .پيشرفته الزامي مي نمود

 

 
گسترش تهيه شده  از آبشش ماهيان و آلودگي شديد به انگل ايك :30تصوير   

 

 
)به علامت فلش توجه شود(تومونت ايك با هسته نعلي شكل: 31تصوير  

 

علت اين امر مي تواند بدليل تراكم . كه قابل اغماض مي باشد تلفات مشاهده گرديد عدد 2،  6در حوضچه 

لازم . كمتر ماهيان در اين حوضچه بوده و به نظر مي رسد اين تراكم بازدهي بهتري در پرورش ماهي داشته است

 6/0متر مكعبي و حدود  8 براي هر حوضچه  ليتر در ثانيه 4/0تا  1/0 آب بذكر است تمامي نتايج حاصله با دبي

  . اخذ گرديده استليتر در ثانيه براي مجموع پلات ها  5/2ا ت
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  :ضد عفوني و كنترل تلفات

ضد عفوني ماهيان توسط مخلوط فرمالين و پرمنگنات پتاسيم با توجه به دماي آب بصورت يك روز در ميان 

) و نمك استفاده شد البته اولين نوبت ضد عفوني بدليل عدم دسترسي به پرمنگنات  از مخلوط فرمالين(انجام شد 

نوبت  3تا )   ppm2با دز  (و پرمنگنات پتاسيم ) به ازاي هر ليتر آب ml 025/0(ضد عفوني با مخلوط فرمالين. 

نمونه برداري از ماهيان نشان داد ميزان آلودگي به ايك تا حدود بسيار زيادي كاهش پس از درمان، . انجام شد

روز در ميان  2نوبت ديگر با فواصل زماني  4مه روند ضد عفوني براي با توجه به كاهش نسبي دما ادا ه ويافت

 .نمونه برداري انجام شده در اين مرحله حكايت از ريشه كن شدن ايك در حوضچه ها داشت. انجام شد

  

  

  
  استفاده از پرمنگنات پتاسيم جهت ضدعفوني كردن محيط پرورشي ماهيان:  32تصوير 

  

. برخي از روزها تلفات انگشت شماري در برخي از حوضچه ها مشاهده مي شد رغم ريشه كن شدن ايك دربه 

زماني كه ماهيان در اثر عفونت ايك آسيب مي بينند باكتريها و قارچ هاي ثانويه نيز با سهولت   Robertبه عقيده 

جهت ارتقاء  لذا بمنظور اصلاح اين وضعيت ماهيان در چند نوبت. بيشتري آنها را مورد تهاجم قرار مي دهند

اصلاح محيط آب حوضچه ها استفاده از  همچنين جهت سيستم ايمني بوسيله تتراسايكلين خوراكي تيمار شدند،

استفاده از پرمنگنات و نيز عدم استفاده از آب . استفاده شد ppm 2روز در ميان با دز  2پرمنگنات پتاسيم بصورت 

.                                                                                          ل تلفات ماهيان گرديددريا بهنگام افزايش ميزان كدورت موجب كنترل كام

نيز به دليل املاح موجود در آن در ضدعفوني كردن حوضچه ها ) با كدورت پائين( لازم به ذكر است آب دريا 

  .تأثير بسزائي دارد

   .دور حوضچه ها آهك پاشي مي شد تا محيط كاملاً استريل باشددر ضمن در بعضي مواقع دور تا 
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  استفاده از تتراسايكلين بصورت خوراكي جهت ارتقاء سيستم ايمني ماهيان: 33تصوير  

  

  

  ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر  -5-3

و در )درجه 20 دما ي آب بالاي(  89به دليل افزايش دماي هوا و دماي آب از اواسط ارديبهشت ماه سال 

حقيقت  فرا رسيدن گرماي زودرس و همچنين به  دليل مشخص شدن بيوتكنيك پرورش اين ماهي در اين 

پروژه،  و بر اساس بازديد هاي كارشناسي اداره كل شيلات گيلان و معاونت محترم تكثير و پرورش از روند 

  ين اداره كل شيلات و پژوهشكدهعمليات پژوهشي انجام گرفته و بر اساس هماهنگي هاي بعمل آمده ب

براي ترويج پرورش به مزارع خصوصي همچون مزرعه قرق تالش با اين ماهيان آبزي پروري تصميم گرفته شد  

منبع آب درياي خزر و آب چاه ، مزرعه چسلي ماسال با منبع آب رودخانه و مزرعه   كلاچاي با آب رودخانه و 

در ضمن طي بازديد . ت گيلان و پژوهشكده آبزي پروري منتقل شدندچاه با نظارت كارشناسان اداره كل شيلا

  . نكات لازم پرورشي به كارشناسان مزرعه ارائه گرديدفوق مزرعه سه كارشناسي از 
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و ) حاصل كار تحقيقي ( گرم از پژوهشكده  220بارگيري ماهيان آزاد با متوسط وزن :  34تصوير  

  89در اواخر ارديبهشت ي ترويج براانتقال آنها به مزارع خصوصي  

  

  

 
 

نمايي از ماهيان آزاد درياي خزر حين بارگيري و انتقال به مزارع خصوصي :  35تصوير  
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ماهي آزاد درياي خزربچه گوشت )  آناليز غذايي( نتايج آزمايش شيميايي : 29جدول   

 

  نتيجه آزمايش  تكرار  نوع آزمايش  رديف

  1/14  3 در صد پروتئين ّّنمونه  1

  4/3  3 درصد چربي  نمونه  2

  1  3 خاكستردر صد   3

  5/73  3 نمونه در صد رطوبت   4

  

  

  اتخاذ سيستم برودتي مناسب براي پرورش  -6-3

 22، شاهد گرماي زودرس بوده و نگهداري ماهي با چنين شرايطي و در دماي بالاي 1389از ارديبهشت ماه سال 

مي باشد  بنابراين تصميم گرفته شد كه يك سيستم برودتي ساده و نو  درجه براي ادامه حيات ماهي مخاطره آميز

درجه با توجه به دماي  20براي كاهش دماي آب در نظر گرفته شود كه با ابداع اين روش  دماي آب به زير 

د اين سيستم مي توان. درجه سانتي گراد تنزل نموده  و محيط پرورشي در حد متعادل  ثابت ماند 35تا  33هواي 

مشكل پرورش دهندگان ماهي بخصوص ماهيان سردابي را در مناطق جلگه اي و مناطق ساحلي درياي خزر در 

بنابراين تعدادي از . فصول گرم با افزايش گرماي هوا حل نموده و قادر به پرورش ماهي در فصول گرم گردند

  .ماهيان جهت آزمايش با اين سيستم در فصول گرم نگهداري شدند
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  در مجاور حوضچه پرورش ماهي آزاد درياي خزر 20000نمايي از كولر با قدرت :  36تصوير

  1389در فصل تابستان  

  

  
  نمايي از قرار گيري  اواپورتور كولر در داخل آب حوضچه پرورشي ماهي آزاد :  37تصوير 

 1389درياي خزر در فصل تابستان 

  

  

  .رسيد) گرم 1100حداكثر وزن (گرم   710، متوسط وزن ماهيان به ماه پرورش  15بعد از 
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  بحث و نتيجه گيري  -4

ماهي آزاد درياي خزر از گونه هاي با ارزش و بومي درياي خزر بوده كه چندان وارد عرصه آبزي پروري نشده 

بخصوص با توجه به وجود اراضي مستعد در حاشيه درياي خزر و وجود خشكسالي در كشور و همچنين . است

آب دريا براي پرورش و مطالعه شاخص استفاده از ، ين ماهي در آب دريا پس از اسمولت شدنخاستگاه اصلي ا

نزديك شاهد در آينده  مورد بررسي قرار گرفت تا هاي رشد اين ماهي در حوضچه هاي بتوني مشرف به دريا 

ك پرورش اين بنابراين هدف بررسي تعيين بيوتكني. در كشور عزيزمان باشيمترويج اين صنعت آبزي پروري 

، اميد آنكه در آينده مطالعات تكميلي در اين زمينه ماهي در حوضچه هاي بتوني با استفاده از آب دريا بوده 

   . انجام بگيرد

گرمي در مرحله  20تا  15، بچه ماهيان در اندازه هاي )1386(بر اساس بررسي بعمل آمده توسط صياد بوراني 

بنابراين در اين پروژه  نياز به ماهياني با اندازه اسمولت و با گروه سني زير  ) .42نمودار (اسمولت بسر مي برند 

بنابراين بر اساس نمودار  زير ماهيان آزاد  .يكسال بوده، تا حداكثر رشد از ماهيان قبل از مرحله بلوغ  حاصل آيد

گرم تا حد  10وزن اوليه  گرمي به حد اسمولت مي رسند و ماهيان انتقالي با  20تا  15درياي خزر با اندازه 

  .اسمولت با آب شيرين پرورش يافته و سپس به آب دريا انتقال يافتند



        99999999.../  .../  .../  .../  بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با بررسي امكان ترويج پرورش ماهي آزاد درياي خزر با 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 20گرم تا  5متوسط وزن ( نوسانات فشار اسمزي بچه ماهيان  آزاد درياي خزر با اوزان مختلف : 42نمودار 

  )1386صيادبوراني ، : اقتباس از(در مواجهه با آب درياي خزر ) گرم 

  

  

نشان داد كه حداكثر دماي ) مهر تا اواخر ارديبهشت  20( نوسانات متوسط دماي آب در طول دوره آزمايش 

درجه  5/12حدود ( و حداقل دماي آب مربوط به بهمن ماه ) درجه سانتي گراد 20(   آب مربوط به مهرماه

درجه سانتي گراد  17تا  15آزاد ماهيان ذكر است دامنه مطلوب دمايي براي  شايان. بوده است)  سانتي گراد 

در حقيقت سه ماه مطلوب پرورشي به لحاظ . بوده و اين رنج دمايي در ماه هاي آبان، آذر و دي ماه قرار داشت

البته در ساير ماه ها نيز با تغذيه و رشد مواجه بوده ايم ولي شدت آن . دمايي، تغذيه و رشد وجود داشته است

  .  كمتر بوده است

در هزار متغير  5/10تا حدود  8/1ري آب دريا بين ماه هاي آذر تا بهمن نوسانات بيشتري داشته و از حدود شو

در نتيجه براي شفاف كردن آب از (بوده است كه اين موضوع به دليل كولاكي بودن دريا، كدر بودن آب دريا 

از اسفند ماه، روند تغييرات .  كردو گرفتگي كف كش اشاره ) آب شيرين نيز در پاره اي مواقع استفاده شد

شوري در اين ماه . و اين موضوع بخاطر كولاكي كمتر آب دريا نيز بوده است شوري تقريبا  ثابتي را طي نمود

  . در نوسان بوده است) در هزار 7متوسط ( در هزار  9تا  8/5ها بين 

نوسانات فشار اسمزي بچه ماهيان آزاد درياي خزر در تيمار آب 

درياي خزر (11-11/5 در هزار )
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با  تراكم پائين ماهي   1زايش وزن در تيمار ميزان افزايش وزن ماهيان در تيمارهاي مورد بررسي نشان داد كه اف 

  .با تراكم بالاتر بوده و اين افزايش معني دار است 2به مراتب بيشتر از تيمار ) كيلوگرم در مترمكعب 10( 

نرخ رشد ويژه ماهيان نيز در دو تيمار مورد بررسي اختلاف معني دار آماري داشته و در تيمار با تراكم پائين 

  ).37/1( است داشته  يلحظه اي بيشتر  ماهي نرخ رشد

تمامي ( ليتر در ثانيه براي اجراي پروژه  5/2تا  6/0از نكات قابل توجه پروژه دستيابي به  استفاده از دبي  

ليتر در ثانيه استفاده مي نمايند   10تا  7بود كه در ساير مزارع با همين تراكم ماهي از دبي حداقل )  حوضچه ها

لازم بذكر است اين دبي براي ماهي قزل آلا كه ماهي مقاوم تر و اهلي تر از ). تن  1ه براي توليد ليتر در ثاني 7(

ماهي آزاد درياي خزر است كاربرد داشته ، چه بسا در مورد ماهي آزاد دبي مورد نياز بمراتب بالاتر نيز خواهد 

  . بود 

روز   424ستاي لفور سواد كوه استان مازندران ، در رو  27/7/88لغايت  2/4/87در بررسي انجام گرفته ازتاريخ 

متر  30گرم به حوضچه هاي  4/10عدد ماهي  با ميانگين وزني  6000عمليات غذا دهي انجام گرفته و تعداد 

  .    )1389اداره كل شيلات مازندران،( مكعبي معرفي گرديدند

  

  
اي خزر با استفاده از آب شيرين  در نتايج حاصل از زيست سنجي پروژه پرورش ماهي آزاد دري: 30جدول 

روستاي لفور سواد كوه استان مازندران و مقايسه آن با نتايج حاصله از پروژه  پرورش اين گونه با آب لب 

  شور ساحلي

شماره   تاريخ بيومتري

  حوضچه

درجه (دما 

  )سانتيگراد

ميانگين وزن 

  )گرم(

تعداد ماهي 

  موجود

حجم 

  حوضچه

  متر مكعبي 30  6000  6/20  6/17  1  31/4/87

  متر مكعبي 30  1100  67  8/12  1  28/9/87

  متر مكعبي 30  4500  131  8/12  2  28/9/87

  متر مكعبي 30  1100  108  4/12  1  7/11/87

  متر مكعبي 30  4500  209  4/12  2  7/11/87

  متر مكعبي 30  550  490  5/16  1  27/7/88

  متر مكعبي 50  2040  550  5/16  2  27/7/88

  متر مكعبي 50  1450  750  5/16  3  27/7/88

  

گرمي در  10، بچه ماهيان آزاد يك تابستانه با وزن تقريبي 1389بر اساس مطالعات زبيحي و همكاران در سال

گرم در  5/6در ضمن تراكم مورد استفاده در اين مرحله ، بين . گرم رسيدند 20روز به وزن تقريبي  47عرض

ميزان رشد . درجه سانتي گراد بوده است 7/16ط دماي آب نيزحدود متوس. گرم در ليتر بوده است 5/9ليتر تا 
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. گرم در ليتر بوده است 8و  5/9گرم در روز بترتيب براي تراكم هاي  249/0 ± 004/0و  239/0 ±007/0روزانه 

دوره . محاسبه گرديد 033/1 ± 01/0و  98/0 ± 09/0گرم در ليتر بترتيب  5/9و  8براي تراكم هاي  FCRمتوسط 

درجه  53/15تا 15روز با دماي آب بين  55گرمي حدود  40گرمي به  20زماني پرورش بچه ماهيان از وزن 

درجه سانتي گراد ، از وزن  3/14تا  14روز با دماي آب پرورش  72گرم حدود  100تا  40سانتي گراد، از وزن 

به طول )  در طول شبانه روز( اد درجه سانتي گر 12/16تا  9/15روز با دماي آب  125گرم حدود  250تا  100

ماهيان دو ( گرمي نائل گشتند  250گرم به حدود وزن  10ماه ، ماهيان از وزن  8بنابراين در طول . انجاميد

گرم در روز به ترتيب براي تراكم  57/1 ± 03/0و  GR ( ،05/0 ± 42/1(متوسط ميزان رشد روزانه ).  تابستانه 

  . بوده است% 10ميزان تلفات در مجموع كمتر از . ه گرديدگرم در ليتر مشاهد 8و 12هاي 

به طور كلي اطلاعات كمي در خصوص تغذيه و نيازهاي غذايي ماهي آزاد درياي خزر وجود داشته و در زمينه 

اما بر روي ساير آزاد . تاثير تراكم بر پرورش اين ماهي نيز تحقيق حاضر اولين بررسي در اين مورد مي باشد

نتايج حاصله از اين تحقيق نشان داد كه پرورش . دنيا فعاليت هاي علمي فراواني صورت گرفته است ماهيان در

در مترمربع  كيلوگرم 20كيلوگرم در مترمربع مناسب تر از تراكم  10ماهي آزاد در حوضچه هاي بتني با تراكم 

همچنين به طور كلي . آن بالاتر بود بوده به طوري كه ميزان افزايش وزن ، نرخ رشد ويژه و ميانگين رشد روزانه

   .است در تيمار هاي مختلف مورد بررسي مناسب بوده 82/0ضريب تبديل غذايي با ميانگين 

در شرايط . به طور كلي تراكم ذخيره به فضا، اكسيژن محلول، غذا و مواد دفعي در مخازن پرورشي بستگي دارد

بد، به طوري كه تراكم ذخيره بيشتر، رشد كند تر ماهيان را به همراه مشابه، رشد ماهيان با تغيير تراكم تغيير مي يا

  . ( Nguyen et al., 2009)خواهد داشت 

Refstie and Kittelsen (1976)   اشاره نمودند كه تراكم هاي زياد نرخ رشد را كاهش داده، و زماني كه تراكم ها

 .استاندارد شوند رشد جبراني صورت مي گيرد

به  5000نشان داد كه با افزايش تراكم از  Oncorhynchus mykissشده بر روي ماهي آزاد گونه   مطالعات انجام

گرمي در متر مكعب از ميزان افزايش وزن كاسته شده ، بر ميزان ضريب تبديل  5/0عدد ماهي  12000و  8000

  . (Nguyen et al., 2009) (Ellis et al., 2002) ;غذايي افزوده گشته و ميزان ماندگاري نيز كاهش يافت

ماه   8بر روي پرورش ماهي آزاد با آب شيرين، در طول  1389بر اساس مطالعات زبيحي و همكاران در سال

متوسط ميزان رشد روزانه ).  ماهيان دو تابستانه ( گرمي نائل گشتند  250گرم به حدود وزن  10ماهيان از وزن 

)GR ( ،05/0 ± 42/1  گرم در ليتر مشاهده  8و 12وز به ترتيب براي تراكم هاي گرم در ر 57/1 ± 03/0و

  . گرديد

شه پيشگيري از بروز بيماري مقدم است بر درمان، اما همي بوده است%  10ر مجموع كمتر از ميزان تلفات د

يد به سيستم هاي تول Ichtyophtirius Multifiliisعليرغم همه تدابير سخت گيرانه بمنظور پيشگيري، هنوز هم انگل 

به استخرهاي ) هرز(لذا  بايستي سعي شود از ورود ماهيان وحشي . ماهي در اقصي نقاط جهان  راه پيدا مي كند
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در زماني كه . همه گونه هاي ماهيان آب شيرين مي توانند ناقل انگل ايك باشند. پرورش ماهي جلوگيري شود

زماني كه از . تفاده از فيلترها ضروري استاز آب رودخانه بعنوان منبع تامين آب استخر استفاده مي شود اس

پارچه هاي توري بعنوان فيلتر استفاده ميشود، اگرچه اين پارچه ها توانائي جلوگيري از ورود انگل ها را ندارند 

يك راهبرد منطقي آن است كه پس از آبگيري . اما لااقل مانع از ورود ماهيان هرز آلوده به استخر ميشوند

روز از ماهيدار كردن استخرها خودداري كنيم، رعايت اين نكته موجب مي شود حتي در  3 استخرها حداقل تا

صورت ورود اتفاقي ايك هاي جوان عليرغم استفاده از فيلتر در آب ورودي، كليه انگل هاي وارده بدليل عدم 

ماهاي پائين تر چنانچه دماي با توجه به امكان بقاء طولاني تر انگل ها در د. دسترسي به ماهيان ميزبان نابود شوند

. درجه سانتيگراد باشد نياز است بمدت  طولاني تري از ماهيدار كردن استخرها پرهيز شود 10آب پائين تر از 

بمنظور از بين بردن كليه تومونت ها يا تروفونت هاي احتمالي در استخر هائي كه به تازگي پر شده ميتوان آنها را 

  .(Robert et al.,1991)نمود بوسيله سولفات مس ضد عفوني

پس از اطمينان از شيوع انگل ايك، ضد عفوني ماهيان توسط مخلوط فرمالين و پرمنگنات پتاسيم با توجه بـه        

البته اولين نوبت ضد عفوني بدليل عدم دسترسي بـه پرمنگنـات   (دماي آب به صورت يك روز در ميان انجام شد

عليرغم ريشه كن شدن ايك در برخي از روزها تلفات انگشت شـماري  ). داز مخلوط فرمالين و نمك استفاده ش

زماني كه ماهيان در اثر عفونت ايك آسيب مي بيننـد    Robertبه عقيده . در برخي از حوضچه ها مشاهده مي شد 

  .باكتريها و قارچ هاي ثانويه نيز با سهولت بيشتري آنها را مورد تهاجم قرار مي دهند

به دليـل امـلاح موجـود در آن در ضـد     )  با كدورت پايين ( آب دريا در روزهاي غير طوفاني  لازم به ذكر است

  . عفوني كردن حوضچه ها تاثير بسزايي دارد

در ماه اول پرورش به صورت غير . از مشكلات مهم در دوره پرورش مي توان به دو مورد اساسي اشاره نمود

سانتيگراد بوده و در عمل شرايط را براي رشد اين ماهي محدود  درجه 20عادي دماي آب در اكثر روزها بالاي 

بررسي هاي . همچنين در چند روز در آذر ماه ماهيان به خوبي غذا نگرفته و تلفات محدودي مشاهده شد. كرد

ا كه بلافاصله مورد درمان به شد Ichthyophtirius multifiliisكلينيكي نشان داد كه ماهيان اين حوضچه مبتلا به 

لذا در صورت عدم مواجهه با اين شرايط . قرار گرفته و تلفات برطرف گرديد پرمنگنات پتاسيم و فرمالين

  .  نامساعد انتظار مي رفت كه افزايش وزن ماهيان به مراتب بيشتر از وضعيت كنوني باشد
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  :مشكلات

  :مي باشد در تأمين آب دريا با مشكلاتي مواجه بوده ايم كه تعدادي از آنها بشرح زير

 پسروي آب دريا در فصل پائيز و زمستان )1

در مواقع عدم كولاكي دريا،خشك و ) پشت ديوار ساحل غازيان(به طوري كه محل قرارگيري كف كش

 .فاقد آب بوده است

منتقل و آب درياي سيستم تأمين )متري 1با عمق حدود ( ،كف كش به آب دريا  1با توجه به مشكل بند  )2

... شن و  داراي مشكلاتي همچون انتقال مواد معلق موجود در دريا همچون موادگياهي، شد ولي اين روش نيز

 .به سيستم بوده است

لازم بذكر است پسروي آب دريا در سال جاري بسيار فراتر از سال هاي قبل بوده و مناطق پرآب ساحلي ، كم 

ذاري و كاهش عمق آب و گل آلود همچنين اسكله در حال احداث اداره بندر نيز در رسوب گ. عمق شده اند

 . نمودن آب تاثير گذار است

به دليل نزديكي ايستگاه تحقيقاتي ساحل غازيان به تالاب انزلي ، در پاره اي مواقع آب ساحلي تحت تاثير آب 

  .  مواد گياهي همچون آزولا و تكه هاي چوب همراه آب ساحلي مشاهده مي شودورود تالاب بوده  و 

درجه  20كه از اواسط ارديبهشت با دماي بالاي   ودرس را در فصل بهار شاهد بوديم بطوريامسال گرماي ز

از دست داده و تعداد قابل توجهي از  مذكور فوقماه پرورشي را نيز به دليل  5/1مواجه بوده بنابراين عملا 

  . ماهيان تحويل مزارع خصوصي جهت ادامه فعاليت پرورشي شدند

  

   :دستاورد هاي پروژه 

گرم به متوسط  24، ماهي ازمتوسط وزن )اواسط آذر ماه تا اواسط ارديبهشت ماه ( ماه پرورشي  5طي  -1

  . نائل گشت) گرم  340حداكثر ( گرمي   250وزن 

ليتر در ثانيه بوده و رسيدن به اين وزن با دبي پائين از موارد قابل توجه  5/2تا  5/0دبي مورد استفاده بين   -2

) با توجه به دبي پائين آب ( در ضمن  از طريق مكانيزاسيون ساده ، كيفيت آب . است  در اين پروژه بوده

ليتر در ثانيه براي   10تا  7لازم بذكر است مزارع پرورش ماهيان سردابي از دبي هاي بالاتر از  .  افزايش يافت

 . توليد يك تن ماهي قزل آلا   استفاده مي نمايند

 ماهي آزاد درياي خزر با آب لب شور ساحلي  دستيابي به بيوتكنيك پرورش  -3

  . كيلوگرم در متر مكعب نتايج بمراتب بهتري  از تراكم بالاتر از آن داشته است 10تراكم  -4

 و تهيه دستورالعمل آن جهت ارائه به صاحبان مزارع) لكه سفيد ( كنترل عوامل بيماري زا همانند ايك  -5
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  : توجيه اجتماعي و اقتصادي 

بسط و گسترش پرورش اين آبزي با ارزش و بومي درياي خزر ، احداث كار گاه هاي متعدد پرورش  در راستاي

، ئيني ، در افزايش ذخاير اين ماهياين نوع ماهي در سواحل درياي خزر مي تواند علاوه بر تامين نياز هاي پروت

درياي خزر  بويژه در مواقع استفاده بهينه از آب نسل هاي اهلي از طريق سلكسيون، مولد سازي  و توليد 

  . خشكسالي و اشتغال زايي نقش بسزائي داشته باشد 

  

  ): كيلو گرمي   1با وزن متوسط ( تن ماهي آزاد  درياي خزر   5در آمد ناخالص براي توليد 

در آمد ناخالص=قيمت واحد فروش * ميزان توليد ماهي   

  5000* 400000= ريال2000000000

در آمد خالص =ميزان در آمد ناخالص  –ميزان كل هزينه ها   

2000000000ريال   -540000000= ريال 1460000000  

اگر قيمت كاهش يا افزايش . ريال اين رقم ها بدست مي آيد  400000در صورت فروش گوشت كيلوئي : نكته 

  .  يابد در بر آورد  سود حاصله تغييراتي ايجاد خواهد شد 

ينه هاي سرمايه اي همانند ساخت حوضچه ها ، سيستم آب رساني ، ايجاد اين بر آوردها بدون احتساب هز

  . محاسبه گرديده است و فقط هزينه هاي جاري لحاظ گرديده است..... تاسيسات مورد نياز و 

در ضمن با راه اندازي مزارع ساحلي تعداد زيادي از جوانان بيكار مشغول به فعاليت شده و باعث رونق اقتصادي 

  .مشاغل جانبي آن نيز خواهد شدو توسعه 
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  تشكر و قدرداني 

، پرسنل و معاونين ايشانپژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور  محترم  بر خود لازم مي دانم از مديريت

، مدير كل محترم شيلات استان گيلان ، )ساحل غازيان(زحمتكش ايستگاه تخصصي تغذيه و غذاي زنده آبزيان

، كارشناسان محترم جناب آقاي مهندس بيگ تن و پرورش آبزيان اداره كل شيلات گيلان  معاونت محترم تكثير

، مهندس شاد، مهندس واعظي، مهندس تقي نصيري، مهندس سلطانيبخصوص  معاونت تكثير و پرورش آبزيان

  . مبه جهت همكاري صميمانه و تلاش بي وقفه تشكر و قدرداني نمايمهندس فلاح شمالي، مهندس طلوعي  و 
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Abstract: 

 
Caspian trout is valuable, Commercial, anadromous and endemic fish species in the Caspian Sea so that, 
researchers attention have been focused on this species. At the moment, only pay attention to stocks 
rehabilitation that fisheries organization releases more than 300,000 fingerlings to the rivers ends to the Caspian 
Sea.  
Importance of this study consist (1) introducing a new species to the aquaculture system and (2) provide 
breeders in this research. we used from 2 treatments that consist with density of 10 kg/m3 and 20 kg/m3 with 3 
replication.  
Results showed, culture of Caspian trout is suitable with density 10 kg/m3, so that weight gain, SGR and Daily 
growth mean are better than treatment 2(15-20 kg/m3)  
 
Keywords: Salmo trutta caspius, growth factors, Caspian Sea, Iran 
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