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:چكيده  

در اين پروژه به دنبال يك پلان مناسب براي مركز تحقيقاتي جهت كارگاههاي تكثير و پرورش در منطقه حسين     

بررسي هاي لازم با توجه به ) به علت وجود زمين در اين منطقه(كوه شولم گيلان بوديم ،كه پس از معرفي سايت 

هداف از پيش تعيين شده براي اين ايستگاه نياز هاي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشورو همچنين ا

صورت پذيرفت ،و ضمن بررسي مقا لات علمي و منابع و مقايسه با مراكز تحقيقاتي كشورهاي ديگر زير ساخت 

هاي موجود مورد توجه قرار گرفت،همچنين تاثيرات اقليمي بر روي نحوه قرار گيري مستحدثات و نياز هاي يك 

استخر تصفيه آب ،زمستان گذراني،پرورش لارو،نگهداري : ر هاي مختلف شاملمركز تحقيقاتي اعم از استخ

مولدين،استخر هاي تحقيقاتي وساير فضاهاي اداري و آزمايشگاهي تعيين گرديد ،و در نهايت ارتباط مناسب بين اين 

خص گرديد و از گزينه اصلي  براي اين پلان مش 3فضاها و دياگرام نحوه ارتباط آن ها مشخص گرديد و در نهايت 

بين اين واريانت ها با تو جه به نقاط قوت و ضعف هر كدام ،پس از بررسي هاي لازم يك گزينه به عنوان گزينه 

.برتر براي اين پلان مشخص گرديد  

 

 

گرم آبي،درصد بهينه فضا ها،ارتباط و دياگرام بين فضا ها:كلمات كليدي  
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  :مقدمه 

بومي منطقه اي  با اهداف و سيستم سازيهماهنگ  در جهتمتنوع ان با گونه هاي پرورش ماهي مراكز تحقيقاتي و

 آبزي پروريدر مزارع و ماكيان توليد اقلام كشاورزي ماهي و همچنين ارتقاي كيفيت  - كشاورزيپرورشي مزارع 

به در اين مراكز  شدهاقلام توليد . مي كندرشد و توسعه پيدا  محسوب مي شود ماهي به عنوان محصول اصلي كه

در ضمن بررسي تاثيرات . استفاده مي شودمورد كود ، منبع درآمد اضافي و يا هر دو  و غذا دهيمنبع نوعي از عنوان 

در اين مراكز به  بايدآنها با يكديگر ات ژنتيكي و همزيستي يزيست محيطي و اكولوژيكي بر روي ماهيان و خصوص

بازيافت  ،ادغام اين آيتم ها در مزرعه ماهي  در عاقلانه استفاده .شود تحقيقاتي در نظر گرفتهمهم  برنامه هايعنوان 

بهبود شرايط زندگي  وهزينه هاي عمليات در خوراك و كود  نزباله و ترويج محصولات ، به حداقل رساند

مفيد  مي توانند در پيشبرد اهداف بومي و منطقه اي ،كارگران به دليل افزايش درآمد و حفظ يك اكوسيستم متعادل

مشكلاتي كه كمبود مزارع مناسب جهت انجام تحقيقات آبزي پروري در استان گيلان  با توجه بهن برايابن .واقع شود

ما را  تنهانه  ماكيان بوجود آورده است ، با ساخت اين مراكز تحقيقاتي و اجراي اين برنامه ها و مطالعه تحقيق امردر 

 ي بهترروري به صورت استاندارد و با كيفيتبلكه به توسعه آبزي پ كمك ميكنددر امر رسيدن به اهداف فوق الذكر 

كه مورد تاييد و استاندارد هاي جهاني  در ابتدا مي بايست اطلاعات اما .در رده هاي بين المللي خواهد رسانيد

AWWAسازمان هاي 
∗
در  وشود و مطالعه دقيقي بر روي آنها انجام  گرددجمع آوري قرار گرفته باشد ،   FAOو   

مهم اين برنامه ها از سازماندهي  مديريت و .لازم اعمال گردد بيقتطمنطقه اي و  با توجه به سيستم اكولوژيكي نهايت

در جهت اجرايي مي بايستي  ي تحقيقاتيهاكارفرمايان و مجريان طرح ،مسئولين كه موارديست  اصلي ترينترين و 

  .در نظر بگيرندشدن اين پروژه ها 

                                                           
∗ American Water Works Association 



  

مجموعـه   از ديگر موارد رسـيدن بـه اسـتاندارد سـازي در    پرورش ماهي زمينه اجراي مراكز تحقيقات و در تجربه  داشتن

بنابراين دلايل ذكر شده نياز كشـور را بـه اجـراي ايـن پـروژه      . روز دنيا مي باشداز فن آوري  مراكز تحقيقاتي و استفاده

در برخـي   .الگوهاي بـين المللـي توجيـه مـي كنـد      ها در كسب تجربه بيشتر در زمينه تحقيقات آبزي پروري و رسيدن به

ار      تك گونـه و ماهي توانايي پرورش  داشته و سازياز ايستگاه هايي كه قابليت تغيير كاربري يا به يـا چنـد گونـه در كنـ

ايي و آب و هـوايي در     مزارع و ويژگـي هـاي كشـاورزي محلـي ، شـرايط       منطقـه كشاورزي با توجه به شـرايط جغرافيـ

ر مـزارع مـاهي     . به عمل آورد نيز استفاده آنهامي توانند از  دارد اجتماعي و اقتصادي و شيوه هاي سنتي از ايـن رو ، اكثـ

  . داردو آگاهانه  قوي سيستم هاي مديريت، نياز به فعلي وضعيتشده به خصوص مزارعي با تاسيس 

بـه منظـور   . را بـرآورده كنـد  خش آبزي پـروري  نيازهاي ب و هدفدار كردهرا هاي شيلات طرح ،بايد ژوهشيپبرنامه هاي 

وضـعيت كنـوني شـيلات و    بايـد  اول . شود بندياولويت  مي بايستي در برنامه ريزي طرح هاتعريف نيازهاي تحقيقاتي 

ل   بـه  بعـد  . شـود بخش آماده آن تعريف شده و يك طرح جامع براي توسعه منطقه آبزي پروري  عـواملي  تجزيـه و تحليـ

ا منفـي مـي گذارنـد        ت يـ طـرح هـاي   برنامـه   مـانع تحقـق اهـداف توسـعه     يـا را  ،كه روي طرح هاي پژوهشـي تـاثير مثبـ

برنامـه هـاي   . انعكـاس داده شـود   طـرح هـا  ريـزي  در نتيجه در برنامـه  و  كردهو بررسي پيش بيني  تحقيقاتي مي شوند را

طـرح تحقيقـاتي آبـزي     بـه صـورت مطالعـات جـامع    ايسـتگاه هـاي تحقيقـاتي     در شده و نهپژوهشي ، در نهايت ،  نهادي

نـوع وگونـه هـاي پـرورش ، تجهيـزات      ،  هـا  پـروژه بودجـه بنـدي    ،نيروي انساني ، طرحامكانات فيزيكي  پروري شامل

   .مي شود تعيين...ومورد نياز جهت انجام تحقيقات 

  

  

  كليات طرح: فصل اول 



  

  

  :مساله طرح - 1-1

جمله  ازدر جهت رسيدن به يك پلان استاندارد و تعيين آيتمهاي مورد نياز كارگاه و بخشهاي مختلف آبزي پروري 

يكي از . تعداد استخر ها، نوع و گونه ماهيان پرورش به صرف تحقيقات ، تلاشهاي زيادي انجام شده است: 

به دليل قطعي نبودن مقدار واگذري منابع تعريف پروژه مقدار آب مورد نياز مجموعه بوده كه  مشكلات مهم در

ذخاير آبي از طرف سازمان جهاد و كشاورزي ، با برگذاري جلسات متعدد با متخصصان آبزي پروري و كارشناسان 

همچنين با . مقدار آب مورد نياز ايستگاه را تخمين بزنيمو با همكاري رياست و كارشناسان پژوهشكده پژوهشكده 

ورد استاندارد سازي اين ايستگاه و ايستگاه هاي تحقيقاتي ديگر به اين نتيجه رسيديم كه مي بررسي همه جانبه درم

در جهت رسيدن به يك اجماع در مطالعات تكميلي و ،پروژه هاي متعددجهت انجام پروژه  اوليه گام پس از  بايست

 موسسهبا بخش فني و مهندسي  يشيلاتو تعامل نظرات و اطلاعات بين كارشناسان بخشهاي مختلف  برداشت ،آينده 

 . انجام شود

حاصل اين اقدامات و تلاشها رسيدن به يك استاندارد سازي به صورت خودكفايي در اين زمينه كه امكان تطبيق 

اين امر مهم با توجه به جلسات متعدد در ايستگاه . پذيري اجرايي در تمام  نقاط كشور را فراهم خواهد كرد

كه جاي ر كار شناسان پژوهشكده تا رسيدن به ارتباط دياگرامي فضا ها صورت پذيرفت ،با حضوتحقيقاتي شولم 

  .كار بيشتر در اين خصوص مي باشد

لات مختلف با كدهاي ثبت شده در بيشتر مراكز تحقيقاتي در خصوص كارگاه او مقهاي مختلف در بررسي نمونه 

پژوهشكده بنابراين در تعامل بين كارشناسان . اجرايي بودبيشتر مقالات مربوط به كار گاههاي تكثير و پرورش ، 

با دسترسي و. تطبيق داده شددر نهايت خواسته هاي پژوهشكده با شرايط موجود اداره فني و مهندسيبا  آبزي پروري



  

 به برخي از مقالات علمي معتبر و همچنين بررسي دو نمونه از پروژه هاي اجرا شده در كشور هاي فيجي و بنگلادش

  . به اتفاق نظر رسيديمآبزي پروري  تتحقيقا زمينه در زمينه 

در نتيجه گزينه هاي مختلف طراحي با توجه به نياز كارفرما مورد بررسي و از بين آنها يك گزينه كه داراي ويژگي 

و با توجه به  هر كدام از گزينه ها با يكديگر مغايرت دارد. هاي بهتري مطابق با خواسته هاي پروژه بوده انتخاب شد

: عبارتند از رسيدن به يك ارتباط منطقي، بهترين آن انتخاب شده است ، زيرا پروسه هر يك از طرح هامحاسن 

نهايت گردآوري اطلاعات اوليه از نوع گونه ، تعداد ، شرايط طرح ، پروسه هاي توليد و بررسي طرحهاي مختلف و 

صلاح و بحث و بررسي در اين خصوص مي توان به ي يد مراكز ذمي باشد كه پس از تاي رسيدن به يك گزينه برتر

و اولين گام در اين زمينه . رسيدن به يك استاندارد مدون بسيار دشوار است. استاندارد مناسب در اين خصوص رسيد

  .عبارت است از دياگرام و ارتباط بين فضا ها مي باشد 

  

  

  

  

  

  

   



  

 :  پروژهاهداف  -1-2

  :سند پروژه عبارت است ازطبق هدف اصلي پروژه 

يـك كارگـاه تكثيـر و پـرورش اسـتاندارد تحقيقـاتي در        بدست آوردن بهترين واريانت و بهترين درصد بـراي اجـزا  -1

  اقليم شمالي كشور

  بدست آوردن ارتباط منطقي و دياگرام ارتباط مناسب فضاها-2

  د كشورهاي پيشرفته همخواني داشته باشدطراحي يك نقشه جانمايي بطوريكه درصدها و مولفه ها با استاندار -3

  

شـمالي  منـاطق  براي يك كارگاه تكثير و پرورش استاندارد در اقلـيم   ييدستيابي به بهترين درصد سرانه فضاها •

  : كشور

ه بررسـي بيشـتر در مقـا            از بـ لات و نمونـه هـاي اجرايـي در كشـورهاي     جهـت دسـتيابي بـه مقـادير فضـايي اسـتاندارد نيـ

ي     142، 141همچـون نشـريه هـاي    اصول و ضوابط طراحي ايران  استفاده از همچنين. ستخارجي ، دسـتور العمـل اجرايـ

د و ...وتكثير مصنوعي و پرورش ماهي هاي گرم آبي  ن قسـمت از مبحـث بايـد نسـبت هـاي        .ضروريسـت  نيز مفيـ در ايـ

فيزيكـي طـرح محاسـبه شـده ، تـا      فضايي مورد نياز از جمله استخر ها و فضاهاي ساختماني وكارگاه ها در قالب برنامـه  

   . طرح ريزي كردپروژه بتوان نقشه جانمايي را با مقادير استاندارد بر اساس نياز 

 : بدست آوردن ارتباط فضايي منطقي و دياگرام ارتباط فضايي مناسب •

. دن ـشكل گرفته و پايه هاي اساسي پـروژه را طـرح ريـزي مـي كن     هابوسيله دياگرام هاي فضا حاوليه طر در ابتدا خطوط

سـازماندهي شـده و    مناسـب  ، فضـاها بصـورت  پرورشي آبزيـان   -مجموعه پژوهشيبا مشخص شدن فضاهاي مورد نياز 

ه نحـوه ارتباطـات     بايـد  هادر آرايش فضـا . در كنار يكديگر قرار داده مي شود و سـاختمان هـا در مجموعـه    اسـتخرها  بـ



  

در بـه منظـور اسـتفاده بهينـه از فضـا      در حين طرح ريـزي دياگرامهـا   مي بايستي  پروژهعوامل تاثير گذار در . شود توجه

وان اجرايـي پـروژه را بـا توجـه بـه شـرايط        . ه شودنظر گرفته و آنها را بطور صحيح در پروژه بازتاب داد همچنين بايد تـ

بـراي   را بصـورت اسـتاندارد   هابهتـرين ارتبـاط فضـا   ، ممكنـه   رساندن طرح با حداقل هزينـه در در نظر گرفته و  موجود

  .تعريف كرد مجموعه

  :و مولفه هاي استاندارد  درصد باطراحي يك نقشه جانمايي  •

مناسـب و در خـور يـك ايسـتگاه      ر فضـاها و دسـتيابي بـه ارتباطـات فضـا هـا      در نهايت با در نظر گرفتن اندازه و مقـادي 

در . با مولفه هـاي تعريـف شـده رسـيد     مناسب تحقيقاتي آبزي پروري مي توان با بررسي گزينه هاي متعدد به يك پلان

تـا بتـوان نيـاز هـاي      داشـته باشـد،   ضمن اين پلان مي بايستي قابليت وفق پذيري با پروژه هاي متعدد در سـال هـاي آتـي   

در آينده باشد و به ايـن ترتيـب ايـن ايسـتگاه بـا ديـدگاه       ايستگاه ، جوابگوي ريف فوق الذكر امجموعه را با توجه به تع

  ..گرددآن نيز افزوده بيشتر كاربري  امكانو گيرد،اهداف كلان در زمينه تحقيقات قرار

  

  

  

  

  

  

  

  :تحقيق روش - 1-3



  

زايش      موسسهبا توجه به انتظارات  ر و پـرورش ايـران و افـ از پروژه تحقيقاتي و اهميت ماهيان گرم آبي در صنعت تكثيـ

ق      . توليدات آنها نياز به بررسي ، برنامه ريزي و تحقيق دقيق در مـورد پـروژه مـي باشـد     لـذا بايسـتي بـه يـك روش تحقيـ

يـك  بـه طـول انجاميـده و بـه      سـال  5/1ايـن پروسـه   . مناسب در امر طراحي يك ايستگاه تحقيقاتي آبزي پروري رسـيد 

  :مدولار شده در قالب چند مورد در آمده كه شرح اين موارد بصورت زير استسري روشهاي 

 : محدوديت هاي احداث ايستگاه در منطقه شولم )1

هكتاري متعلـق بـه جهـاد كشـاورزي اسـتان       114از آنجائيكه ايستگاه پيشنهادي آبزي پروري حسينكوه شولم در اراضي 

گيلان واقع شده بود و از طرفي در اراضي متصل به آن عرصـه هـايي كـه از نظـر زيسـت محيطـي داراي اهميـت باشـند         

وجـود نـدارد و از طرفـي عرصـه ايـن سـايت       ) ...مانند مناطق حفاظت شده زيسـت محيطـي، حـريم كيفـي رودخانـه و     (

ي باشـد   حريم استحفاظي وخارج از محدوده طرح جامع و تفصيلي شهر فومن  ملاحظـات  لـذا بـا در نظـر گـرفتن     .آن مـ

 .زيست محيطي محدوديت خاصي وجود ندارد

 :كشورهاي پيشرفته  درتكثير و پرورش ي  سالن هاسيستم بررسي نقاط ضعف و قوت و مقايسه  )2

ي آب كـافي و          "دركشورهايي مثل مجارستان كـه داراي خـاك نسـبتا    مناسـبي بـراي فعاليـت هـاي روسـتايي نبـوده ولـ

ه هـاي زيـادي در احـداث مـزارع          مناسب براي فعاليت هاي كشاورزي و پرورش ماهي وجـود دارد ، مـي بايسـتي هزينـ

ــا جوابگــوي نيازهــاي آنهــا باشــد    ــردازد ت ــابراين مــي بايســتي در . پرورشــي پ ــرورش از   بن ــر و پ طراحــي سيســتم تكثي

ه موقعيـت         ا توجـه بـ استانداردهاي مهندسي و ضوابط تعريف شده براي احداث مجموعه هـاي پرورشـي و تحقيقـاتي بـ

اهي ، بررسـي نحـوه           .منطقه اي و بيولوژيكي اين كشور استفاده كند اين كشور بـا مطالعـه بـر روي گونـه هـاي كپـور مـ

كپـور مـاهي   گونـه   چهـار عادات غذايي و رفتار واكنش هاي طبيعي توانسته است  زندگي آنها در محيط هاي مختلف،



  

كپـور معمـولي ، كپـور نقـره اي ، سـرگنده ، علفخـوار و يـك گونـه گربـه مـاهي اورپـايي            : هاي مختلف را كه شـامل  

  .پرورش دهد

د    1950 در  سـال  از آنجـا كـه  . دارد تـوام بصـورت  مـاهي  مجموعه پرورش فن چين سابقه اي طولاني در  ، دولـت تاكيـ

ود ،  كرده توسعه بركه هاي آب شيرين و ادغام آن با كشاورزي و دامداري فرهنگ زيادي روي  مـدل هـاي مختلـف     بـ

وام ماهي پرورش  ويژگـي هـاي    ،كشـاورزي بـا توجـه بـه شـرايط مختلـف جغرافيـايي و آب و هـوايي در كشـور          بـا   تـ

مـزارع مـاهي   بعضـي از از ايـن رو ،  . شده است اعمالهاي سنتي كشاورزي محلي ، شرايط اجتماعي و اقتصادي و شيوه 

ايـن كشـور كـه    ، متـذكر شـد  در ضمن مي بايسـتي   .مديريت مي گرددجديد  يسيستم هاي مديريت باو توامكشاورزي -

كپور ماهيان چيني بـوده و صـادارات ايـن گونـه از مـاهي هـا را در سرتاسـر دنيـا         مصنوعي خود متولي تكثير و پرورش 

روشـهاي و سيسـتمهاي مناسـبي    بـه  گسترش داده و تكثير اين گونه ماهي را در تمام كشورها رايج كرده ، توانسته است 

  .را در تكثير و پرورش كپور ماهيان چيني و گونه هاي ديگر دست پيدا كند

ه مـاهي بـا غـذاي دان      در ايران روش پرو ) كنسـانتره (رش متراكم ماهي كپور معمولي توام با كپور ماهي چينـي و تغذيـ

داول مـي باشــد   ش    . متـ رورش در مـدت دو فصــل رويـ رد  ) دو تابسـتان (پـ در منــاطق گرمسـيري از قبيــل  . انجــام مـي گيـ

ازاري در م ـ  ) در صورت تامين به موقع نوزاد(خوزستان و غيره  ك فصـل رويـش ميسـر     ، پرورش ماهي تـا وزن بـ دت يـ

  .است

 :ماهيان گرم آبي در ايران  تحقيقاتي -بررسي نقاط قوت پرورش •

پرورش ماهيان گرم آبي عمده ترين سهم را در برنامه ريزي توليد ماهي در آبهاي داخلـي بـه خـود اختصـاص      �

مي دهد و بر پايه كشت توام گونه هاي مختلف كپور ماهيان وارداتي با نيازهاي غذايي متفاوت اسـتوار اسـت   

ي     سـطوح مختلـف غـذاي   از اين نوع سيستم پرورشي كه در راستاي حداكثر اسـتفاده   ي داخـل اسـتخر شـكل مـ



  

درصد از گونـه هـاي فيتوپلانكتـون خـوار      50وجود بيش از . گيرد از نظر فني و اقتصادي مورد توجه مي باشد

ي         در تركيب كشت ، از شاخص هايي است كه انطبـاق لازم را بـا اصـول و معيارهـاي فنـي و اقتصـادي دارا مـ

  .باشد

مچنـين مراحـل پـرورش و توليـد مـاهي بـازاري بـر اسـاس         تقويم زماني مراحل تكثير و توليـد بچـه مـاهي و ه    �

  .تجربيات بدست آمده در هر منطقه و براي هر مزرعه بخوبي روشن مي باشد

طـول  اهيـان گـرم آبـي در    مگرم در پـرورش   20استفاده از بچه ماهي هاي انگشت قد با ميانگين وزني بالاتر از �

دمان توليـد شـده اسـت      سالهاي اخير منجر به افزايش نرخ بازماندگي در مراح ـ ن  . ل پـرورش و افـزايش رانـ ايـ

  .داد مي گرددقلمرويه به عنوان يك تحول مهم 

ه بخشـهاي        "واگذاري فعاليتهاي تكثير و پرورش ماهي آبهاي داخلي ، خصوصا � تكثيـر و توليـد بچـه مـاهي ، بـ

 .يافته استخصوصي موجب حركت بهتر اين بخش شده و كيفيت و كميت توليد بنحو چشمگيري افزايش 

ه واردات آن از            � ي گيـرد و لـزوم بـ از جهـت تكثيـر در داخـل كشـور صـورت مـ توليد و تامين مولدين مورد نيـ

ه منظـور ارتقـاء كيفيـت      گزينيو جـاي خارج كشور نمي باشد مگر در شرايط خـاص از جهـت اصـلاح نـژاد      بـ

 .ژنتيكي بچه ماهي توليد شده كه بصورت محدود انجام مي شود

د پـرورش در محيطهـاي           امكان تنوع ب  � خشي در شـيوه هـاي پـرورش مـاهي در داخـل كشـور وجـود دارد ماننـ

ي گـردد تــا در رونـد افـزايش توليـد بنحــو        .... محـدود ، پـرورش در اسـتخرهاي خـاكي و     ايــن امـر موجـب مـ

  .چشمگيري موثر واقع شود

 "شـي خصوصـا  در خصـوص كپـور ماهيـان پرور   ) حوضچه هـاي گـرد  (تكثير ماهيان گرم آبي به روش چيني  �

  .  گونه هاي با ارزش مانند كپور نقره اي و كپور علفخوار انجام مي شود



  

 :ماهيان گرم آبي در ايران تحقيقاتي   –نقاط ضعف پرورش بررسي  •

فعاليتهاي تكثير و پرورش مـاهي آبهـاي داخلـي از امنيـت اقتصـادي كـافي برخـوردار نبـوده و داراي ضـريب           �

اكنون در تناسـب بـا ظرفيـت     ده م ـاز اين رو حجم سرمايه گذاري به عمل آ. ريسك پذيري بالايي مي باشد ، تـ

. هاي توسعه اندك مي باشد و سرمايه گذاران بخش خصوصي كمترين رغبت را به اين حرفه نشـان مـي دهـد   

يكن عمـوم متقاضـيان از            هر چند كه در طول سالهاي گذشته تقاضـا بـراي فعاليـت بسـيار خـوب بـوده اسـت لـ

  .كه از قابليت هاي لازم براي سرمايه گذاري برخوردار نمي باشندقشرهائي است 

و پـايين بـودن سـطح آگـاهي     . فعاليت تكثير از پيچيدگي هاي خاصي در مقايسه بـا پـرورش برخـوردار اسـت     �

   .ميزان دانش فني اغلب تكثير كنندگان موجب ايجاد مسائل و بروز ناهنجاري در روند توسعه مي گردد

اصلاح نژاد و ژنتيك انواع ماهيان پرورشي آبهاي داخلـي بـه عنـوان يـك ضـعف عمـده در       عدم وجود مراكز  �

 .فرآيند توليد محسوب مي گردد

 :فضاهاي مورد نياز با توجه به نيازهاي بخش تحقيقاتي  ارائه )3

روژه م ـ  ، در زمينه  ماهي هاي گـرم آبـي اسـت    پژوهشييك ايستگاه  يايستگاه تحقيقات اين از آنجاييكه از  پـ د  نيـ ي طلبـ

ف شـود      ف اايـن سـايت متناسـب بـا اهـد      در ارائـه فضـاهاي  . كه فضاهاي مورد نياز در اين راسـتا شـكل گرفتـه و تعريـ

روژه هـاي كشـور هـاي ديگـر نيـز اسـتفاده         و نيازهاي منطقه اي تدوين شده پژوهشكده  است و از برنامه هاي فيزيكـي پـ

عمليـاتي   ،ساختمانهاي اداري ، پشـتيباني ، بخـش فنـي    ، ها استخر ها و حوضچه : طور كلي اين فضاها شاملبه شده كه 

ي  ، سردآبي ، فايكولپ ، سالن غذاي زنده ، سالن مـاهي زينتـي ، فضـاي مسـقف ، مهمانسـرا ، نگهبـاني و پاركينـگ         مـ

  .باشد

  

 



  

در يــك كارگـاه تكثيـر و پــرورش    فضـاهاي اداري و خـدماتي  بـه   بدسـت آوردن نسـبت فضـاهاي تحقيقــاتي    )4

 : استاندارد

ا ي صقده در مقالات و نمونه هاي اجرايي در امبه عمل آ و مطالعاتبا بررسي   و بررسـي  قبي ـتط در زمينـه هـاي   نقاط دنيـ

بـا پـروژه   همچنـين همخـواني اقليمـي و اكولـوژيكي منطقـه      مقادير فضـاهاي آنهـا ، اهـداف تعريـف شـده در پـروژه و       

ه اينكـه مسـاحت سـايت       .يميافتدست  مجموعه ي، به نسبتهاي مناسبي بين فضاهاشولم تحقيقاتي حسين كوه  با توجـه بـ

تحقيقــاتي و  داري ،ا هايســاختمان مجموعــهســايت بــراي فضـاي ايــن  از  4.7%، حــدود هكتــار مــي باشــد  15.5پـروژه  

 .محاسبه شده است متر مربع 7364 برابر باكل ساختمانها  مساحتكه شده  اختصاص دادهخدماتي 

و مقايسه آنها با كارگاههاي استاندارد تحقيقاتي تكثيـر و پـرورش   مختلف دستيابي به تركيب منطقي از اجزاء  )5

: 

از پـروژه    پرورشـي   -آرايـش و جانمـائي فضـايي بـراي طراحـي مجموعـه پژوهشـي       ،با مشخص سازي فضاهاي مورد نيـ

دا   طـرح   تركيـب منطقـي در  و در نتيجه به يك آبزيان با توجه به تعداد و سرانه فضايي مشخص شده  . كـرديم دسـت پيـ

ه آنهـا    تباط بين استخر ها و ساختمان ها امكان اركه تركيب بندي اين فضاها به گونه ايست  ي   را و دسترسي بـ آسـان مـ

سـاختمانهاي  اسـتخر ذخيـره و    چيندمان فضاها طوري قرارگرفته كه فضاها با توجه به اوليت اسـتقرار در نزديكـي    .كند

استقرار استخر ها طوري است كه به راحتـي مـي تـوان سيسـتم زهكشـي مسـتقيم و       در ضمن  .قيقاتي استعملياتي و تح

  .كاملا عمود بر هم و بدون هيچ مشكل آبرساني براي ايستگاه تعريف كرد

با توجه به چيندمان و سيستم طراحي شده در اين ايستگاه و همچنين رعايـت اصـول و اسـتاندارد هـاي تكثيـر و پـرورش       

روژه بـه عنـوان    كارگاهي در سطح منطقه و بر اساس اهداف كلان تعريف شده براي اين ايستگاه ،  قابليت معرفي اين پـ

 .را دارد مناسبيكي از طراحي هاي 



  

  :بي آ بين فضاها در كارگاه تكثير و پرورش گرمدستيابي به دياگرام  )6

ن چي ـ     با بررسي جوانب مختلف پروژه و رسيدن به يك تركيب بنـدي  در نتيجه  دمان مناسـب در طـرح ، مـي بايسـتي ايـ

فضايي در قالب يك دياگرام ارتباط فضايي مناسب براي يك كارگـاه تكثيـر و پـرورش ماهيـان گـرم آبـي اسـتاندارد        

ات فضايي طوري شكل گرفته كه مي توان نياز هاي كارگاهي را بصـورت يـك ايسـتگاه تحقيقـاتي     اين ارتباط. آيددر

ي ذخيره و مولـدين و دسترسـي نزديـك    ارتباط فضاهايي بين استخرها بر اساس اوليت ارتباط با استخرها. برآورده كند

ا توجـه بـه    . راحي شده استآنها به ساختمانهاي عملياتي و تحقيقاتي به نسبت درجه اهميت تقسيم بندي  و ط همچنين بـ

ن ايسـتگاه   ) گونـه هـاي نـادر    بـراي   "خصوصـا (ماهيـان گـرم آبـي و سـردآبي     اهميت مطالعـه پژوهشـي و ذخيـره    در ايـ

سعي شده استخر هاي زمستان گذراني  و پژوهشي ارتباط مناسبتري با سـاختمان هـاي عمليـاتي و تحقيقـاتي     تحقيقاتي ، 

  . داشته باشد

توضيحات ارائه شده براي هر مطلب ، بـا اهـداف و روش هـاي     ،و فصلبا توجه به بررسي پروسه هاي تحقيقات در اين 

ر روي ايـن مطالـب      باحثدر ادامه اين م. ق در اين پروژه آشنايي مختصري حاصل شدتحقي به تشريح و بررسي بيشـتر بـ

بـراي ايسـتگاه تحقيقـاتي حسـين     و اهـداف تعريـف شـده    مطابق با خواسـته هـا   ، مناسبو در نتيجه رسيدن به يك پلان 

   .  خواهيم پرداختكوه شولم ، 

  

  

  

  

  



  

  اطلاعات پايه طرح : ومدصل ف

  

  :مشخصات منطقه مورد مطالعه  -2-1

اً مـرتبط بـا ويژگيهـاي محلـي اسـت          . موقعيت مكاني بسيار حائز اهميت مي باشد بيشتر مشكلات پـرورش مـاهي تقريبـ

ي شـود و يـا محـتملاً در آينـده انجـام خواهـد شـد          ايستگاه بايد در  . محلي باشد كه پرورش ماهي در آن محل انجـام مـ

. منطقه اي بايد انتخاب شود كه نيروهاي متخصص تمايل بـه زنـدگي همـراه بـا خـانواده شـان را در آنجـا داشـته باشـند         

ه كـافي بـزرگ باشـد تـا بـراي توسـعه       همچنين منطقه نبايد در عرض سيلابهاي شديد فصـلي قـرار داشـته باشـد و انـداز     

اطلاعـات   ( .دسترسـي بـه بـرق ، تلفـن ، آب و جـاده داشـته باشـد       . دتاسيسات مورد نياز در آينده با مشـكل مواجـه نشـو   

  .)مربوط به اين بخش از شركت مهندسين مشاور آتيه سازان محيط استفاده شده است

  :  و وسعت سايت محدوده و موقعيت جغرافيايي -2-1-1

ن  . جـاده فـومن بـه ماسـوله در منطقـه حسـين كـوه شـولم مـي باشـد           7كيلومتر  -محل اين ايستگاه در شهرستان فومن ايـ

هكتـار از   5/15هكتار و از اراضي متعلق به جهاد كشاورزي اسـتان مـي باشـد كـه      114ايستگاه در عرصه اي به مساحت 

ان و بـا موافقـت كميتـه علمـي و فنـي موسسـه  بـه        آن طبق صورتجلسه تنظيمي با رياست سازمان جهـاد كشـاورزي اسـت   

  .پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي جهت ايجاد يك ايستگاه تحقيقات جامع آبزي پروري واگذار شده است

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نقشه موقعيت ايستگاه تحقيقاتي حسينكوه در منطقه  - 1شكل شماره 

 

 

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  نقشه توپوگرافي پروژه - 2شماره شكل 

  :پروژه  سايتو همجواري  همسايگي -2-1-2

ومي كشـور و ايسـتگاه اصـلاح نـژاد دام بـومي متعلـق بـه جهـاد               اين سايت همجوار بـا دو ايسـتگاه تحقيقـاتي اردك بـ

كشاورزي استان بوده، همچنين در مجـاورت ايـن سـايت عرصـه اي بـه يـك پـروژه در حـال احـداث مجتمـع توليـدي            

  .دام واگذار شده استرأسي  40واحد  28دامپروري با 

  :پروژه  شيب عمومي سايت -2-1-3

حدود حداكثر ارتفـاع سـايت براسـاس مختصـات محلـي      . شيب عمومي سايت از سمت غرب به طرف شرق مي باشد 

ن دو نقطـه حـدوداً      . متر مي باشد 74/94متر و در شرقي ترين نقطه حدود  100در غربي ترين نقطه حدوداً  بـه عبـارتي ايـ

  .درصد است 1/1متر و شيب تقريبي آن  26/5صله دارند و اختلاف ارتفاع آن متر فا 480

  



  

  :منظر سايتديد و  -2-1-4

از نظر منظر به دليل استقرار اين سايت در بخش جلگه اي شمال، جنوب و شـرق آن بـه صـورت عرصـه اي مسـطح بـا        

اري سـازمان جهـاد    114چشم انداز سبز و تأسيسات دامي مربـوط بـه اراضـي     ا در بخـش   . كشـاورزي مـي باشـد    هكتـ امـ

  .متر اراضي پايكوهي با چشم انداز جنگلي ديده مي شود 800غربي بعد از فاصله حدوداً 

   :پروژه مستحدثات موجود در زمين  -2-1-5

در بخش جنوب غربي سـايت كـه ورودي اصـلي آن در وضـع موجـود مـي باشـد دو سـاختمان بـزرگ و دو سـاختمان           

شـند وجـود دارد و يـك سـاختمان كوچـك هـم اكنـون بازسـازي موقـت شـده و تعـدادي            كوچك كه تخريبي مـي با 

ي       . پرسنل جهت مديريت سايت در آن مستقر مي باشند ل مـ ي سـايت بـه شـرح ذيـ مساحت زير بناء ساختمانهاي تخريبـ

  : باشد

زرگ بـه مســاحت     ي بــه سـاختمان كـوچك  ،  مترمربــع 220سـاختمان متوســط بـه مسـاحت    ،  مترمربـع  1200سـاختمان بـ

  .مترمربع 32ساختمان كوچك ديگري به مساحت و  مترمربع 60مساحت 

  :پروژه  در سايت موجودعوارض طبيعي  -2-1-6

ايـن سـايت   . سايت ايستگاه پيشنهادي آبزي پروري حسينكوه شولم فاقد هر گونه عوارض طبيعي بـا اهميتـي مـي باشـد     

  : مساحت تقريبي مشروحه ذيل وجود داردمسطح بوده فقط در بخش شمالي آن چهار استخر آبگيري به 

ه مسـاحت     ،  مترمربـع  6500اسـتخر متوسـط بـه مسـاحت     ،  مترمربع 21000استخر بزرگ به مساحت  اسـتخر كوچـك بـ

  .مترمربع 2950استخر كوچك ديگري به مساحت و  مترمربع 3000

  :تأمين تأسيسات زيربنايي مورد نياز پروژه  براي امكانات منطقه -2-2



  

روسـتاي  (مطالعات ميداني و اطلاعات بدست آمده وضـعيت تأسيسـاتي سـايت كـه از وضـعيت تأسيسـاتي منطقـه        طبق 

  .تبعيت مي نمايد به شرح ذيل مي باشد) حسينكوه

  :به سايت راه ارتباطي -2-2-1

اً از راه ارتبـاطي مناســبي برخـوردار اسـت         روســتايي راه . عرصـه پيشـنهادي ايســتگاه تحقيقـاتي در وضـع موجــود تقريبـ

ن  . جنـوبي عبـور مـي نمايـد     –متري در بخش غربي سايت به صـورت شـمالي   800حسينكوه به شولم با فاصله حدوداً  ايـ

از ايـن راه  . راه روستايي داراي پوشش آسفالته بوده و به عنوان اصلي تـرين راه دسترسـي نزديـك بـه سـايت مـي باشـد       

جهـت ايـن محـور بـه     . ه سـايت ايسـتگاه متصـل مـي گـردد     روستايي يك دسترسي با پوشش شني انشعاب مي گيرد و ب

متر راه موجـود امكـان يـك دسترسـي مناسـب بـراي        800با زيرسازي و آسفالت طول . شرقي مي باشد –صورت غربي

ومتري   3لازم به توضيح است كه جاده بين شـهري فـومن بـه ماسـوله در فاصـله      . عرصه فوق الذكر فراهم مي گردد كيلـ

  .هاي فرعي ديگري نيز در اطراف آن نيز موجود مي باشد البته دسترسي. است اين سايت واقع شده

  

  

  

  

  

  :زمين پروژه يشبكه آب -2-2-2



  

ي       ي مـ منبع تأمين آب ايستگاه تحقيقاتي حسينكوه شولم از طريق چاه موجود و يا چاههاي عميق براي سـايت پـيش بينـ

ه اخيـراً لولـه كشـي آب رس ـ    . گردد مي بايست تـأمين شـود   اني بهداشـتي بـراي روسـتا تـا نزديكـي ايسـتگاه سـايت        البتـ

راي آب شـرب از آن اسـتفاده گـردد      در ايـن قسـمت بـه تشـريح      .تحقيقاتي صورت گرفته كه در آينده نيز مي توانـد بـ

ي          منابع تامين آب ايستگاه جهت استخرها و حوضچه ها از نهرهـا و كانالهـاي آبرسـاني كشـاورزي  منطقـه و چـاه هـا مـ

  :پردازيم 

  :نهرها وكانالهاي آبرساني كشاورزي  -الف

منابع اصلي تامين آب ايستگاه جهت استخرها با توجه به نـزولات آسـماني مناسـب در اسـتان گـيلان و آبهـاي سـطحي        

ي گـردد و بيشـتر در فصـول غيركشـاورزي        كه در بالا دست ايستگاه و در نهرهاي كشاورزي جاري مي باشد ،  تامين مـ

  ).كه البته نمي توان اطمينان كامل از اين آب داشت(.قابل دسترسي استو پائيز و زمستان 

  :چاه ها  -ب

ي                أـمين آب اسـتخرهاي پرورشـي درمواقـع كمبـود آب و بخصـوص در مـواقعي كـه بـه سـاير منـابع آبـ ابع مطمـئن ت منـ

 40دومـي نيمـه عميـق     متـر و  80اين ايستگاه به دو حلقه چاه كه يكي عميق بـا عمـق    .دسترسي نداشته، استفاده مي شوند

هچنـين يـك   . مين آب و جبـران تبخيـر در مواقـع اضـطراري مجهـز مـي شـود       ابراي ت )lit/s20(متر با مجوز برداشت دبي

ع كـم          2متر و قطر دهانه  15حلقه چاه سطحي دهانه باز با عمق  متر ،موجـود در زمـين هـاي ايسـتگاه مـي توانـد در مواقـ

  . آبي مورد استفاده قرار گيرد

  

  :پيش بيني ميزان آب مورد نياز پر كردن استخرها  -ج



  

ر مربـع محاسـبه     65000با توجه به مساحت مورد نظر جهت احداث استخر هاي مختلف كه مساحت مفيد آن حدود  متـ

ي     5/97ها ميزان حجم آبي مورد نياز حدود متر براي استخر 5/1فرض عمق متوسط  شده است و با  هـزار متـر مكعـب مـ

ا برنامـه ريـزي بخشـي از طريـق نـزولات آسـماني در فصـل زمسـتان و بخشـي از طريـق كانالهـاي             كه اين ميز باشد ان بـ

ميزان قابل توجهي از آب مورد نيـاز نيـز از طريـق احـداث يـك اسـتخر ذخيـره        . آبرساني كشاورزي تامين خواهد شد 

. متر كه در زمين واگذاري ايسـتگاه وجـود دارد تـامين خواهـد شـد      2متر مربع  و با عمق  18000آب با مساحت تقريبي 

  .مترمكعب در نظر گرفته شده است  36000ميزان پيش بيني حجم آبي اين استخر ذخيره حدود 

ق بـه    114هكتاري در زمين هاي  5/4البته لازم به ذكر است در اين پيش بيني ها دو استخر  سـازمان جهـاد   هكتاري متعلـ

يكن در محاسـبات فـوق        و كشاورزي است در صورتجلسه واگذاري امكان استفاده از ذخيره آبي آنهـا وجـود داشـته ولـ

كه در صورت واگذاري قطعي اين دو استخر با وضعيت موجـود امكـان ذخيـره حجـم      ،الذكر در نظر گرفته نشده است

  .شت متر مكعب در سال وجود خواهد دا 135000آبي به ميزان 

ويژگيهـايي كـه   . در توسعه تاسيسات پژوهشي پرورش آبزيان ، منبع آب به انـدازه انتخـاب محـل حـائز اهميـت اسـت       

  :بايد در ارتباط با آب در نظر گرفته شوند شامل 

به طور كلي ، تاسيسات پژوهشي بايد داراي همان نوع آبي باشد كه توسط پـرورش دهنـدگان در آن منطقـه اسـتفاده       -

  .دمي شو

منبع آب بايد به ميزان كافي بوده و در سراسـر سـال فـراهم باشـد و نبايـد دسـتخوش سـيلابها و خشـكي فصـلي قـرار            –

  .گيرد

  .كيفيت آب بايد نسبتاً ثابت باشد   -

  .آبگيري و تخليه آب از استخرها ، مخازن و آكواريومها بايد به حداقل پمپاژ ممكن انجام پذيرد  -



  

      .بي كه فاقد ماهيان وحشي باشد ارجح است استفاده از منبع آ  -

   :، گاز ، مخابرات و فاضلاب سايت برقهاي شبكه  -2-2-3

ن           20پست برق ) ورودي اصلي(در بخش غربي سايت  � ق ايـ ت وجـود دارد كـه نيـاز برقـي سـايت از طريـ و ولـ كيلـ

  .پست برق تأمين مي گردد

يش حصـار در بخـش شـرقي       تأمين گاز مصرفي سايت ايستگاه تحقيقاتي حسينكوه شولم � از طريق گاز روسـتايي پـ

  .با تقويت لوله آن امكانپذير مي باشد متري و 300روستا با فاصله 

  .تأمين شبكه تلفن سايت در حال حاضر از طريق سيستم مخابرات بيسيم روستاي گشت تأمين مي گردد �

  .ت تحقيقاتي استفاده شودشبكه فاضلاب سايت بايد از طريق سيستم پيش بيني آتي منحصراً براي ساي �

 

 

 

 

  

  

  مطالعات بيولوژيكي و اقليمي منطقه: سوم صل ف

 :ويژگي هاي اقليمي منطقه  -3-1



  

از مشخصه هـاي اصـلي آب و هـواي ايـن محـدوده      ) اغلب بارش باران(اقليم معتدل و مرطوب با ريزش نزولات جوي 

ن         علاوه بر برخورداري محدوده مورد مطالعه از . بشمار مي رود موقعيت جلگـه اي مـي تـوان اينطـور بيـان نمـود كـه ايـ

ده و اسـتقرار آن مـا بـين درياچـه بـزرگ خـزر        ) شمال كشور ايران(محدوده در قسمت معتدله كره زمين  نيز واقع گرديـ

ه ماننـد سـاير نقـاط جلگـه اي از بخـار        ) جنوب استان گيلان(و رشته كوه البرز ) شمال استان گيلان( باعث گرديده تـا بـ

حاصل از دريا برخوردار شود و از طرفي با توجه به عرض جغرافيايي در قلمرو حاكميـت اقلـيم معتـدل و مرطـوب     آب 

  .)اطلاعات اين بخش از شركت مشاور مهندسين آيته سازان محيط استفاده شده است( .خزري قرار گيرد

  :  دما -3-1-1

درجـه سـانتيگراد    4/16سـاله،   59ولاني مـدت  براين اساس متوسط درجه حرارت محـدوده مـورد مطالعـه طـي دوره ط ـ    

درجـه سـانتيگراد در مـاه جـولاي      9/25تـا  ) مـاه  دي(درجه سانتيگراد در مـاه ژانويـه    8/6بوده كه اين ميزان بين حداقل 

  .متغير مي باشد) تير ماه(

درجـه   0/12ل آن درجـه سـانتيگراد و ميـانگين حـداق     8/20همچنين ميانگين حداكثر دما در اين محـدوده بطـور سـالانه    

و ميـانگين حـداكثر   ) مـاه  دي(درجه سانتيگراد مربوط بـه مـاه ژانويـه     6/2ميانگين حداقل دماي ماهانه (سانتيگراد است 

  .)مي باشد) و مرداد تير(درجه سانتيگراد مربوط به ماههاي جولاي و اگوست  6/30دماي ماهانه 

يلادي   1952 –2011طـي سـالهاي    ه حرارت به سـانتيگراد  متوسط حداقل، حداكثر و ميانگين درج  - 1جدول شماره  مـ

)1390– 1331( 

 ماهها درجه حرارت به سانتيگراد



  

  ميانگين

 

 حداكثر دما
حداقل 

 دما

 ژانويه  6/2  9/10  8/6

 فوريه  2/3  0/11  1/7

 مارس  9/5  3/14  1/10

 آوريل  8/9  8/18  3/14

 مي  1/15  0/24  6/19

 ژوئن  1/19  3/28  7/23

 جولاي  2/21  6/30  9/25

 آگوست  9/20  6/30  8/25

 سپتامبر  3/18  0/27  7/22

 اكتبر  1/14  5/22  3/18

 نوامبر  5/8  4/17  0/13

  دسامبر  0/5  6/13  3/9

  ميانگين  0/12  8/20  4/16

  

ــايت هواشناســي كشــور   -:مأخــذ  ــال  (www.weather.ir)س ــيلادي  2012، س ــتان گــيلان  ، آمارهــاي تخصصــي  ،م ،   اس

  .سينوپتيك رشت هواشناسيايستگاه 

  .ميلادي  2012استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، سال  -

  



  

  :  بارندگي -3-1-2

زان از       4/1310سـاله،   59ميزان بارندگي سالانه در محدوده مـورد مطالعـه طبـق نتـايج آمـاري       ن ميـ ميليمتـر بـوده كـه ايـ

  .بالاتر نرفته است) آبان ماه(ميليمتر در ماه نوامبر  5/203و از پائين تر نبوده ) تير(ميليمتر در ماه جولاي  1/35

درصـد از كمتـرين ميـزان بارنـدگي در     03/11درصد از بيشـترين و فصـل بهـار بـا      14/42از لحاظ فصلي، فصل پائيز  با 

  .ميان فصول سال برخوردار بوده است

ميـانگين بارنـدگي ماهيانـه و روزهـاي بـدون بـاران طبـق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك              - 2جدول شـماره  

  )1331 –1390(ميلادي  1952 –2011رشت طي سالهاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  

 بارندگي به ميليمتر

 ماهها

 تعداد روزهاي بارندگي

 ميانگين

 ماهانه

 ژانويه  6/130  0/13

 فوريه  9/131  0/13

 مارس  8/96  0/13

 آوريل  5/63  0/12

 مي  8/39  0/11

 ژوئن  2/41  0/7

 جولاي  1/35  0/6

 آگوست  4/74  0/8

 سپتامبر  9/144  0/11

 اكتبر  3/201  0/13

 نوامبر  5/203  0/13

  دسامبر  4/147  0/13

  ميانگين  4/1310  0/133

  

ايسـتگاه   ، اسـتان گـيلان   ، آمارهـاي تخصصـي    ، ميلادي 2012، سال  (www.weather.ir)سايت هواشناسي كشور -:مأخذ

  .سينوپتيك رشت هواشناسي



  

  .ميلادي  2012استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، سال  -

  

  ميانگين بارندگي فصلي به درصد  -3جدول شماره 

  )ميليمتر(بارندگي   درصد فصلي
  شرح

  فصول

  زمستان  3/359  42/27

  بهار  5/144  03/11

  تابستان  4/254  42/19

  پائيز  2/552  14/42

  جمع  4/1310  0/100

  

 – 2011ميانگين بارندگي فصلي طبق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك رشـت طـي سـالهاي          - 3شكل شماره 

  به درصد )1331 – 1390(ميلادي  1952

  

  

  

  

 



  

  

  

  : روزهاي يخبندان -3-1-3

از آنجائيكه محـدوده مـورد مطالعـه در بخـش جلگـه اي اسـتان گـيلان واقـع گرديـده، از اينـرو تعـداد وقـوع روزهـاي               

  .يخبندان در اين محدوده تنها به روزهايي از ماههاي سرد سال مربوط بوده است

ق آمـار         ورد مطالعـه و طبـ يـك دوره طـولاني   با توجه به اطلاعات ايستگاه سينوپتيك رشت بعنـوان نماينـده محـدوده مـ

مجمـوع تعـداد روزهـاي يخبنـدان در ايـن محـدوده       ) شمسـي  1331 -1390ميلادي برابر با  1952 -2011سالهاي (مدت 

اه دي،    7روز در سال بوده كه از اين تعداد حدود  5/18حدود   1/0روز بـه مـاه اسـفند،     2روز بـه مـاه بهمـن،     6روز بـه مـ

  .روز به ماه آذر اختصاص داشته است 3ان و روز به ماه آب 4/0روز به ماه فروردين، 

يــــك از  ــيچ  در هـ

ــاي  ماههـ ــاي  روزه

27.42

11.03

19.42

42.14

����در��

ز����ن 	��ر 
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  .ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد، شهريور و مهر، يخبندان صورت نگرفته است

 -2011تعداد روزهاي يخبندان طبـق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك رشـت طـي سـالهاي           - 4 جدول شماره

  )1331 -1390(ميلادي  1952

  جمع
دسام

  بر

نوام

  بر

اكت

  بر

سپتام

  بر
  مارس  آوريل  يم  ژوئن  جولاي  آگوست

فور

  يه
  ماهها  يژانو

5/18  0/3  4/0  0  0  0  0  0  0  1/0  0/2  0/6  0/7  

تعداد 

روزهاي 

  يخبندان

  

 –اســتان گــيلان  –آمارهــاي تخصصــي  –مــيلادي  2012، ســال  (www.weather.ir)ســايت هواشناســي كشــور   -:مأخــذ

  .ايستگاه هواشناسي سينوپتيك رشت

  .ميلادي  2012استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، سال  -

  

  :  رطوبت نسبي -3-1-4

ن      ت نسـبي سـالانه در ايـ بررسيهاي بعمل آمده در ارتباط با محدوده مورد مطالعه نشان مي دهد كه ميانگين ميزان رطوبـ

وده اسـت    4/81حـدود  ) دوره طولاني مـدت (ساله  59محدوده با توجه به اطلاعات و آمار  كمتـرين ميـانگين   . درصـد بـ

ه مـاه     درصـد  75) مـاه  تير(رطوبت نسبي مربوط به ماه ژولاي   5/85بـه ميـزان   ) مـاه  مهـر (اكتبـر  و بيشـترين آن مربـوط بـ

  .درصد بوده است

ق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك       - 5جدول شماره   –1390(رشـت طـي سـالهاي     ميانگين رطوبت نسبي طبـ

1331( 



  

 ماهها به درصد ميانگين رطوبت نسبي

 ژانويه 5/83

 فوريه 5/84

 مارس 0/83

 آوريل 5/80

 مي 0/79

 ژوئن 0/77

 جولاي 0/75

 آگوست 0/77

 سپتامبر 0/83

 اكتبر 5/85

 نوامبر 5/84

  دسامبر 0/84

  ميانگين 4/81

ــال  (www.weather.ir)ســايت هواشناســي كشــور   - : مأخــذ  ، اســتان گــيلان ، آمارهــاي تخصصــي  ، مــيلادي 2012، س

  .ايستگاه هواشناسي سينوپتيك رشت

  .ميلادي  2012استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، سال  -   

  :  وضعيت وزش باد -3-1-5



  

بـوده و بيشـترين    (Calm)درصـد از بادهـا آرام    7/65بررسي سمت باد در محدوده مورد مطالعه نشان مي دهد كـه حـدود   

ا سـرعت        77/7درصد وزش باد به ميزان  بـه سـمت محـدوده مـورد مطالعـه       m/s 3-1درصد از جهـت غـرب بـوده كـه بـ

س از بـاد غربـي بيشـترين درصـد بـاد بـه ميـزان         . جريان داشته، بنابراين در طول سال باد غالب، باد غربي مي باشد  4/6پـ

 m/sدرصـد آن بـا سـرعت     m/s 3-1 ،58/0درصـد از آن بـا سـرعت     82/5شرقي بـوده كـه    درصد مربوط به جهت شمال

  .به طرف محدوده مورد مطالعه جريان مي يابد 6-4

، 1 -3بـا سـرعتهاي     افيـايي و ميانگين درصد باد محدوده مورد مطالعـه در جهـت هـاي مختلـف جغر      - 6جدول شماره 

  m/s 7بالاي و  4 -6

درصد 

  باد

باد 

  *آرام
  *1-3  درصد  *4 -6  درصد *≤7  درصد  جمع  درصد

m/sسرعت 

  جهت

7/65  1918  

31/5  155  0  0  79/0  23  52/4  132 N 

40/6  187  0  0  58/0  17  82/5  170  NE 

8/3  111  0  0  0  0  8/3  111  E 

75/0  22  0  0  0  0  75/0  22  SE 

03/1  30  0  0  75/0  22  27/0  8  S 

04/4  118  0  0  1/1  32  95/2  86  SW 

77/7  227  0  0  0  0  77/7  227  W 

  درصد
جمع 

 كل
21/5  152  0  0  12/2  62  08/3  90  NW 

 جمع  846  0/29  156  3/5  0  0  1002  3/34  2920  100

  .ايستگاه رشت  –سالنامه هواشناسي كشور : مأخذ* 



  

  گلباد سرعت و جهت سالانه محدوده مورد مطالعه - 4شكل شماره 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

يلادي، سـريعترين بـاد در محـدوده مـورد       2005 -2011در ارتباط با سريعترين باد، براساس ميانگين آمـاري سـالهاي    مـ

بـا سـرعت    پـس از آن مـاه دي  . غربي وزيده است متر بر ثانيه از سمت شمال 20با سرعت ميانگين  مطالعه در ماه آبان و 

  .غربي در جايگاه بعدي قرار داشته است متر بر ثانيه از سمت جنوب  18



  

ق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك رشـت طـي سـالهاي              - 7جدول شماره  سمت و جهـت سـريعترين بـاد طبـ

  )هجري شمسي1384 -1390(ميلادي  2005 -2011

  جمع
دسام

  بر

نوام

  بر

اكت

  بر

سپتام

  بر
  مارس  آوريل  يم  ژوئن  جولاي  آگوست

فور

  يه

ژانو

  يه

  ماه

  پارامتر

280  300  280  300  360  30  280  70  70  200  320  320  230  

سمت 

سريعترين 

  باد

20  13  20  10  12  8  8  15  13  15  15  13  18  
سريعترين 

 m/sباد 

NW NW NW NW N NE  NW  NE  NE SW NW NW SW 
جهت 

  وزش

  .ميلادي  2012سال استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، : مأخذ

در يك تقسيم بندي كلي مي توان گفت كه طبق توضيحات داده شده در دوره گرم سال يعنـي فصـول بهـار و تابسـتان     

شـرقي و پـس از    نحويكه باد غالب در ايـن دوره شـمال  ه درياي خزر در تعيين جهت باد غالب تأثير بسيار زيادي داشته ب

ن شـرايط در فصـل سـرد سـال      در حاليكـه  . آن شرقي و شمالي مي باشـد  تغييـر نمـوده و حاكميـت    ) پـائيز و زمسـتان  (ايـ

ب از جهـت غـرب و پـس از       . كوهستان در تعيين جهت باد غالب كاملاً آشكارمي باشد بطوريكه در ايـن دوره بـاد غالـ

  .غرب مي باشد آن شمال

  :جهت غالب باد در هر يك از فصول سال به شرح ذيل مي باشد

  .غرب مي باشد درصد بوده، باد غالب از جهت غرب و پس از آن شمال 89/58باد آرام  ميزان: فصل زمستان -

  .شرق و پس از آن شرق است درصد بوده، باد غالب از سمت شمال 6/63ميزان باد آرام : فصل بهار -



  

  .شرق و پس از آن شمال مي باشد بوده، باد غالب از سمت شمال 21/68درصد باد آرام : فصل تابستان -

  .غرب است درصد و باد غالب از جهت غرب و پس از آن شمال 88/71ميزان باد آرام : فصل پائيز -

  

ــاد فصـلـي در  گلب   - 5شكل شـماره  

فصول زمسـتان و    بهار

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  

گلبـــاد فصــلـي در   -6شـــكل شـــماره 

ــول تابســتان و    پائيز فص

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

  

 :  ساعات آفتابي -3-1-6

سـاعت از   8/1669ساله، محدوده مورد مطالعه در طول سـال بطـور ميـانگين بـه ميـزان       59طولاني مدت طبق آمار دوره 

زان           . نور خورشيد بطور مستقيم بهره مي گيرد  5/232در اين رابطـه، بيشـترين سـاعات آفتـابي مربـوط بـه مـاه تيـر بـه ميـ

  .وده استساعت ب 3/83ساعت و كمترين ساعات آفتابي مربوط به ماه بهمن به ميزان 

 –2011ميانگين سـاعات آفتـابي طبـق اطلاعـات ايسـتگاه هواشناسـي سـينوپتيك رشـت طـي سـالهاي           :  8جدول شماره 

 )1331 –1390(ميلادي  1952

 ماهها  ميانگين ساعات آفتابي ماهانه

 ژانويه 7/91

 فوريه 3/83

 مارس 3/95

 آوريل 1/121

 مي 7/173

 ژوئن 2/215

 جولاي 7/232



  

 آگوست 0/198

 سپتامبر 9/143

 اكتبر 8/117

 نوامبر 4/104

  دسامبر 7/92

  ميانگين 8/1669

 ، اســتان گــيلان ، آمارهــاي تخصصــي ، مــيلادي  2012، ســال  (www.weather.ir)ســايت هواشناســي كشــور   - : مأخــذ  

  .ايستگاه هواشناسي سينوپتيك رشت

  .ميلادي  2012استعلام از اداره كل هواشناسي استان گيلان ، سال  -

   : يمنابع آب -3-2

هـاي بـزرگ ناحيـه     ور جـزء رودخانـه   رودخـان و پلنـگ   رودخان، ماسوله رودخان، گشت هاي قلعه بر اين اساس رودخانه

ه   بوده كه در قسمت كوهستاني، پايكوهي و دشت جريان دارند و نهايتاً به تالاب انزلي مي هـاي   ريزند در مقابـل رودخانـ

دايي آنهـا در محـدوده مـورد       هـايي هسـتند كـه سرشـاخه     معلم جزء رودخانه خالكايي و شاهگازرودبار، چسلي،  هـاي ابتـ

أثير چنـداني از نظـر شـبكه هيـدرولوژيكي در ايـن ناحيـه ندارنـد ولـي در خـارج از آن داراي             مطالعه قرار گرفته انـد و تـ

  .اهميت آبي از لحاظ كشاورزي مي باشند

  : ور  رودخانه پلنگ -3-2-1



  

دو سرشـاخه مهـم آن بنـام جيـرده     . گيـرد  متري با نامهاي متبار ، سياهرود سرچشمه مي 2200ور از ارتفاع  رودخانه پلنگ

گيـري آب  بـه گلسـر معـروف      دهـد كـه در محـل ايسـتگاه انـدازه      رودبار، نهايتاً تشكيل رودخانه مذكور را مي مله و پشه

  . به تالاب انزلي مي ريزد  بوده و نهايتاً

مترمكعـب در ثانيـه و ميـانگين     1/41اي  كيلومترمربع ، حـداكثر دبـي لحظـه    4/82برابر   اين حوضه آبريز تقريباً مساحت

  .ميليون مترمكعب برآورد گرديده است 585/66سالانه آن برابر 

  

  

  : رودخان  ماسوله -3-2-2

دخانـه ماسـوله ، زنگـل و گيلونـدرود     گيـرد و در بالادسـت بنـام رو    متري ناحيه ماسوله داغ سرچشمه مي 2600از ارتفاع 

  . باشد معروف مي

اي  كيلومترمربـع محاسـبه گرديـده و حـداكثر دبـي لحظـه       214اين رودخانه در محل ورود به دشت در روستاي كمادول 

  . باشد ميليون مترمكعب مي 695/170مترمكعب در ثانيه و حجم جريان سالانه آن برابر  5/45آن 

  : رودخانه شاخزر  -3-2-3

متري ماسوله داغ سرچشمه گرفته و از دو شـاخه اصـلي بنـام گشـت رودخـان       3000هاي اين رودخانه از ارتفاع  سرشاخه

 رودخان تشكيل شده و قبل از اينكه به نام رودخانـه شـاخزر وارد تـالاب انزلـي شـود، رودخانـه گازرودبـار بـه آن         و قلعه

  . ملحق مي گردد



  

 23كيلـومتر مربـع و در حيـدرآلات برابـر بــا      13يسـتگاه نظـرآلات برابـر بـا     مسـاحت حوضـه آبخيـز ايـن رودخانـه در ا     

ــت     ــده اس ــرآورد گردي ــع ب ــا       . كيلومترمرب ــر ب ــومن براب ــتگاه ف ــالانه آن در ايس ــدهي س ــانگين آب ــوع مي  64/105مجم

  . مترمكعب مي باشد ميليون

ع بـوده و ميـانگين حجـم     كي 41كوچك برابر با  در ضمن مساحت حوضه رودخانه گازرودبار در ايستگاه گربه لومترمربـ

  . باشد ميليون مترمكعب مي 23/60آبدهي آن در ايستگاه فومن برابر با 

كشـت بـرنج ، بكـار بـرده       در امركشـاورزي مخصوصـاً    از لحاظ بهره برداري، آبهـاي سـطحي شهرسـتان فـومن عمـدتاً     

دهي        شوند اين آبها توسـط رودخانـه   مي ات گذشـته و عمـل آبـ بـه مـزارع پيرامـون خـود را بـر عهـده       هـا از دشـت فومنـ

هاي بتوني نظير سد ، چنانچه حجـم آب آنهـا بـيش از حـد       ها توسط سازه بدليل عدم مهار آبهاي اين رودخانه. گيرند مي

  . نمايند اي خود را تخريب مي معين افزايش يابد حالت سيلابي پيدا كرده و نواحي حاشيه

  قهنقشه منابع آب سطحي منط  - 7شكل شماره 
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  : زمين شناسي 

باشـد، بنـابراين تاريخچـه     اي قابـل بررسـي مـي    هاي زمين شناسي، فقط در وسعت منطقه با توجه به اينكه گسترش پديده

تحول استان گيلان كه محدوده مورد مطالعه در آن واقع گرديده را در مقيـاس واحـدهاي كوهسـتاني تـالش و البـرز از      

  . دهيم   يك طرف و درياي خزر از طرف ديگر مورد مطالعه قرار مي

  ) : قبل از دوران اول ( پركامبرين  -3-3-1

هاي بسـيار دور، هميشـه جزئـي از فـلات ايـران بـوده        هرچند سرزمين گيلان و به تبع آن محدوده مورد مطالعه از گذشته

اط بـا ر        اريخي آن در ارتبـ نمـون  هو در سرگذشت بسيار پيچيده آن سهيم و شريك بوده اسـت، امـا شناسـايي قـدمت تـ

ل        سنگها ي در سـطح زمـين ظـاهر شـده و يـا عوامـ ئي خواهد بود كه يا بر اثر حركات زمين ساخت ولو به صورت جزئـ

در ايـن رابطـه جنگلهـاي متـراكم و     . فرسايش با شكافتن قلب كوهستانها، دسترسي مستقيم به آنها را فراهم نموده باشند

وب خزري، قسمت اعظـم سـنگها را پوشـانيده    ناشي از تخريب و هوازدگي در شرايط اقليم مرط پوشش يكپارچه خاك

اشكال نفوذ به داخـل جنگلهـا و توپـوگرافي نامسـاعد بـه صـورت پرتگاههـاي غيـر         . و از ديد مستقيم پنهان ساخته است

اً دچـار اشـكال           قابل دسترس به نوبه خود بر اين مشكلات افـزوده و مطالعـه مسـتقيم و فراگيـر همـه ناهمواريهـا را تقريبـ

  .ساخته است

ي    ا همه اين توضيحات، نتايج تحقيقـات زمـين  ب ار        د شناسـان نشـان مـ هـد كـه مجموعـه سـنگهاي قبـل از دوران اول دو بـ

طي اين فعل و انفعـالات، قسـمت زيـرين ، دگرگـوني بيشـتري را متحمـل شـده و        . اند  تحت تأثير دگرگوني قرار گرفته

شناسـان، حـد بـين ايـن دو بخـش از نـوع دگـر         زمـين  به نظر بعضي از. دهد قسمت فوقاني دگرگوني كمتري را نشان مي

  . شيبي فرسايشي است



  

لـي اسـت در بسـياري از مـوارد فرسـايش توسـط         مجاورت اين سنگها با سنگهاي جديدتر از خود بيشتر به صـورت گس

راهم شكافته و امكان شناسائي سـاختمان فيزيكـي و تركيـب كـاني شناسـي آنهـا را ف ـ        آبهاي جاري، اين سنگها را عميقاً

راوان بـوده و جهـات متفـاوتي دارنـد         . ساخته اسـت  لـها فـ هـاي نفـوذي    هـا و تـوده   گـاهي نيـز رگـه   . در ايـن سـنگها گس

  . اند  تري اين سنگها را قطع كرده جوان

  ) : دوران ديرزيستي يا دوران اول(پالئوزوئيك  -3-3-2

داده و بـه احتمـال زيـاد منطقـه      را تشـكيل مـي  قبل از آغاز دوران اول پلات فـرم نسـبتاً همـواري ، سراسـر فـلات ايـران       

ورد مطالعـه، قسـمتي از حاشـيه شـمالي آن          ي   كنوني گـيلان و بـه تبـع آن محـدوده مـ فرونشـيني  . شـده اسـت   را شـامل مـ

راهم سـاخته اسـت    ) كـامبرين (ترين سـنگهاي دوران اول   گذاري قديم تدريجي اين سكوي عظيم، شرايط رسوب . را فـ

تـر از   تـر يـا جديـد    مجاورت اين سـنگها بـا سـاير سـنگهاي قـديم     . اند  اوردوويسين پوشيده شدهاين مجموعه با رسوبهاي 

اي از نقـاط رسـوبهاي    تـرين درياهـا در اوردوويسـين ، در پـاره     باشـد، بـه تـدريج بـا عميـق      خود اغلب از طريق گسل مي

الش   ( مالي آن از پايـان اوردوويسـين ، پـلات فـرم ايـران مخصوصـاً قسـمت ش ـ       . آهكي تشكيل شده است  ) گـيلان و تـ

نظم رسـوبهاي دوران اول ، دچـار             تحت تـأثير حركـات خشـكي    زائـي مثبـت يـا منفـي قـرار گرفتـه و بنـابراين تـداوم مـ

فشـانيهائي طـي    فر ادامه داشته و دگرگونيها همچنين آتش اين حركات كم و بيش تا اواسط كربني. آشفتگي شده است

  . آن انجام گرفته است

سـاخت و فرونشـيني تـدريجي بعضـي از نـواحي       فـر ، كـاهش حركـات زمـين     مراحل آخرين دوره كربنيبه تدريج در 

ه وجـود آورد      شرايط مناسـبي بـراي ايجـاد حوضـه      گيلان و تالش ، مجدداً فـر ميـاني و    دريـاي كربنـي  . هـاي رسـوبي بـ

در اين دريا ابتدا ماسـه سـنگ دانـه    . ستفوقاني از محل كوهستانهاي فعلي تالش از طريق البرز تا افغانستان ادامه داشته ا



  

هـا يـا    هـاي بعـد ، گسـلهاي فـراوان و رگـه       در دوره. انـد  نشـين شـده   ريز و سپس با افزايش عمق آن آهك خاكستري تـه 

  . اند  هاي نفوذي آنها را قطع نموده توده

  ) : ميانه زيستي يا دوران دوم ( مزوزئيك  -3-3-3

. وم در ايران در ارتباط با مناطق مختلـف و زونهـاي سـاختماني، متفـاوت مـي باشـد      به طور كلي مرز بين دوران اول و د

  . اين مرز گاهي به صورت دگرشيبي فرسايشي و زماني تدريجي و هم شيب است

   : ترياسيك -3-3-3-1

دهـد كـه دريـاي تريـاس ، اغلـب بـا عمـق نسـبتاً كـم بـر روي رسـوبهاي             مي شناسي نشان شناسي و چينه مطالعات رسوب

زائـي بـه    ساخت  سبب پيدايش يـك دوره خشـكي   پرمين پيشروي داشته ، اما در ترياس بالا، دخالت يك حركت زمين

امـا  . خـورد  پائين، همـاهنگي خاصـي بـه چشـم مـي      بنابراين در رسوبهاي ترياس. ويژه در محدوده البرز فعلي بوده است

اي گرديـده   هـاي رسـوبي جداگانـه    زده و منجر به تشـكيل حوضـه   حركات ترياس مياني ، اين هماهنگي را به شدت بهم

ه را تحـت      . اي شديدي دارند كه تغييرات رخساره همزمان با اين حركات، دگرگوني و ماگماتيسـم شـديدي، ايـن ناحيـ

هاي اولترابازيك تـا بازيـك، بـه صـورت عدسـيهاي       هاي نفوذي گيلان و مجموعه تعدادي از توده. ستتأثير قرار داده ا

  . باشند فشاني اسيدي ، حاصل آن مي كشيده يا مدور و به ندرت سنگهاي آتش

  : ژوراسيك  -3-3-3-2

ه ناحيـه تـالش و البـرز از آب خـارج شـده و بـه صـورت             پس از حركات ترياس ران و از جملـ مياني ، قسـمت اعظـم ايـ

اني و آغـاز ژوراسـيك و تشـكيل         . انـد  اي درآمـده  محيطهاي مردابي ـ رودخانه  گسـترش جنگلهـاي انبـوه در تريـاس پايـ

اره  (. نتيجـه آن اسـت  ) تشكيلات زغال سنگي ايران(اي لياس  رسوبهاي قاره اي ليـاس در منـاطق وسـيعي از     رسـوبهاي قـ



  

بـه تـدريج عمـق درياهـاي ژوراسـيك افـزايش يافتـه و        .) انـد  گرفتـه  ايران و از جمله از قفقـاز تـا البـرز را نيـز در بـر مـي      

  . رسوبهاي نواحي نيمه عميق نيز تشكيل شده است

رز شناسـائي شـده    وسعت زيادتري در سنگهاي ژوراسيك با تنوع بيشتر و اي از مـوارد بـا    اخـتلاف آنهـا در پـاره   . نـد ا البـ

  . هاي رسوبي آنها بوده است رسوبهاي ژوراسيك در تالش، نتيجه تفاوت پالئوژئوگرافي و اختلاف حوضه

  : كرتاسه  -3-3-3-3

برخلاف قسمت وسيعي از ايران ، رسوبهاي ژوراسيك و كرتاسه در كوههاي تالش ، بدون وقفه و بـه طـور ممتـد ادامـه     

ي         وجود حوضه. استداشته  باشـند، ميتـوان بـه     هاي رسوبي محلـي را كـه در عـين حـال داراي ويژگـي نـواحي عميـق مـ

بنـابراين درياهـاي كرتاسـه كـه در محـل ارتفاعـات تـالش وجـود داشـته،          . هاي فرورو نسبت داد احتمال زياد به حوضه

  . اند  ر گرفتهدنباله درياهاي ژوراسيك بوده و سپس به تدريج نواحي البرز را نيز در ب

  ) :  دوران سوم و چهارم ( سنوزوئيك  -3-3-4

ي     ساخت در اواخر كرتاسه ، شرايط حوضه بر اثر حركات زمين بـه  . كنـد  هاي رسوبي نسبت به گذشته بـه كلـي تغييـر مـ

ــالش متعاقــب حركــات فــوق از آب خــارج شــده و جــدائي    عبــارتي ديگــر قســمتي از البــرز و كوهســتانهاي جنــوبي ت

تـوان گفـت كـه دوران سـنوزوئيك،      به طور كلـي مـي  . شوند ي رسوبي درياي خزر و ايران داخلي را سبب ميها  حوضه

هر چند قسمت عظيمـي از تـالش جنـوبي و البـرز شـمالي بـه دليـل خـارج         . زمان فعاليت ماگماتيسم در ايران بوده است

لمرو اسـتان گـيلان در سـنوزوئيك در دو وضـع متفـاوت      بنابراين ق. اند  بودن از آب ، ظاهراً از اين فعاليتها بر كنار مانده

رار داشـته انـد   . قرار داشته است شـده ، در   گـذاري انجـام مـي    رسـوب . در بخشي كه تحت تسلط درياهاي دوران سوم قـ

ي رسـوبهاي قـديمي    )البرز شمالي و تالش جنـوبي ( حالي كه در بقيه اين سرزمين  بـرده   تـر را از بـين مـي    ، فرسـايش حتـ



  

نبال آخرين حركات پليو ـ پله ايستوسـن، پيكرشناسـي اسـتان گـيلان و بـه تبـع آن محـدوده مـورد مطالعـه در           به د. است

شناسي آزاد گرديـده تنهـا اخـتلاف     مجموع به تكامل زمين ساختي خود دست يافته و براي هميشه از قيد درياهاي زمين

س     با زمان حال، وسعت بيشـتر دريـاي خـزر بـوده كـه در تمـاس مسـتقيم بـا          روي دريـا ،   كوهسـتانها قـرار داشـته و بـا پـ

بنـابراين بـه اسـتثناي بخشـي از جلگـه خـزر و خـود پهنـه         . اند دريابارهاي متعدد ناشي از اين دوره بر پايكوهها نقش بسته

ن   . انـد  درياچه، رسوبهاي دوران چهارم، در ارتباط بـا عوامـل مسـلط فرسـايش بيشـتر در خشـكي تشـكيل شـده         آثـار ايـ

هاي كم شيب، كـم و بـيش در قالـب رسـوبهاي      ها و دامنه هاي پايكوهي و حاشيه دره صورت تراكم در حفرهرسوبها به 

هـا و آثـار ريزشـها و     بقاياي يخرفتها در نـواحي مرتفـع و بخـش عليـاي دره    : اين رسوبها شامل. اند تخريب به جاي مانده

  . باشند ها و سطح جلگه مي ي متنوع در حاشيه درهاي و سرانجام آبرفتها لغزشهاي بسيار وسيع و خزش رسوبهاي دامنه

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  شناسي نقشه زمين  - 8شكل شماره 

  



  

  

  گسلهاي استان گيلان و به تبع آن منطقه مورد مطالعه  نقشه  - 9شكل شماره 

  



  

  

  1)استان گيلان(نقشه پهنه بندي خطر نسبي زمين لرزه در ايران   - 10شكل شماره 

  

  

                                                           

  ).3ويرايش ( 2800- 84استاندارد  –آئين نامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله ) 253 –شماره نشريه ض (مركز تحقيقات ساختمان و مسكن   -١
 



  

  

  : توپوگرافي -3-4

  . گردد  اي ، پايكوهي و كوهستاني تقسيم مي شهرستان فومن از لحاظ توپوگرافي به سه بخش جلگه

راكم جمعيتـي نسـبت بـه دو بخـش پـايكوهي و         100اي شهرستان ارتفاع تا  قسمت جلگه متر را شامل شده و از لحـاظ تـ

ي باشـد   اي ، سـهولت احـداث راههـاي     هبرخـورداري از شـرايط جلگ ـ  . كوهستاني از تعداد جمعيت زيادي برخوردار مـ

ضـمن اينكـه ارتفاعـات جنـوب ناحيـه كـه شـيب آنهـا         . ارتباطي و دسترسي به نقاط مختلف را امكانپذير سـاخته اسـت  

دگي    عموماً بـه طـرف   ) بـاران و ذوب بـرف  (از سمت جنوب به طرف شمال مي باشد، در هدايت آبهاي حاصل از بارنـ

ورد مطالعـه ايـن قابليـت     محدوده مورد نظر تأثير بسزايي دارد ،  بعبارتي شرايط توپوگرافي نواحي مشرف به محدوده مـ

اران، از آب رودهـاي جـاري اسـتفاده        را فراهم نموده اند تا اراضي اين محدوده بتوانند علاوه بر دريافـت مسـتقيم آب بـ

اد سـدهاي خـاكي،   ريـزي صـحيح جهـت احـداث كانالهـاي آبرسـاني، ايج ـ       بديهي است تحقق اين امر به برنامه. نمايند

در غيــر اينصــورت وقــوع . انجــام عمليــات آبخيــزداري ، تــرميم ، بازســازي و حفاظــت كانالهــاي ســنتي بســتگي دارد  

  . اي همچنان پا بر جا خواهد ماند هاي دوره سيلابهاي احتمالي و طغيان

ي    بخش پايكوهي شامل دامنه هـاي كـم شـيب، ارتفاعـات ، مخروطـه افكنـه رودخانـه هـا و دره هـاي           نسـبتاً  عميـق يعنـ

ن بخـش از قسـمت      20تا  5زياد و شيب بين   متر بوده كه داراي توپوگرافي نسبتاً 500تا  100ارتفاع  درصد مي باشـد، ايـ

تـوان بـه    از ارتفاعات مهم بخـش پـايكوهي مـي   . اي شروع و تا قسمتهاي نيمه خشك كوهستاني امتداد يافته است جلگه

  . داستان و كوه تيمور اشاره نمود برزه، كوه كوكون، كوه بنكه، كوه گيله چال، كوه كوچ دره، كوه كوه پلنگ



  

هاي عميـق بـوده كـه شـيب      متر به بالا را شامل گرديده و داراي ارتفاعات بلند و دره 500بخش كوهستاني يعني ارتفاع 

سـيع بـوده و در برخـي    از نظر توپوگرافي اين بخش فاقد دشـتهاي كوهسـتاني و  . درصد نيز مي رسد 70آن گاه به حدود 

تروشـم  ( ارتفاعات مهم بخش كوهستاني عبارتنـد از كـوه سـنگه    . قسمتها دشتهاي محدودي را در خود جاي داده است

  .متر  3110معلم با ارتفاع  متر و كوه شاه 2300با ارتفاع ) 

  :پوشش گياهي  -3-5

مـرز، راش، لـرك، آزاد، شمشـاد، نـارون      هكتار شامل درختان توس، م 565000محدوده جنگلي استان گيلان درحدود 

ه اسـت    40مي باشد كه حدوداً ... و  ن ميـزان اراضـي جنگلـي، سـهم شهرسـتان       . درصد مساحت استان را فـرا گرفتـ از ايـ

هكتار بوده، علاوه بر آن مناطق جنگلي صومعه سرا و قسمتي از رشـت نيـز جـزء ايـن محـدوده       350000فومن در حدود 

  . آيند به حساب مي

رود، خاسـتگاه   هاي شمالي كوههاي البرز قلمـرو جنگلهـاي هيركـاني بـه شـمار مـي       بطور كلي كرانه درياي خزر و دامنه

  . گردد از اينرو بسيار قديمي هستند شناسي بر مي اين رويشگاه  به دوران سوم زمين

حـدوده را از يكـديگر   در نواحي جنگلي فومن چندين اشكوب رويشي وجود دارد كه موقعيت و تركيب گياهي ايـن م 

 ـارس و سرخدار بـه خـود اختصـاص مـي دهنـد       متمايز مي سازد، مهمترين تيپ آن . را درختان راش و پس از آن سرو 

  : انواع تراكم جنگلي منطقه فومنات را مي توان چنين برشمرد 

  ـ تراكم جنگلي انبوه 1

  ـ تراكم جنگلي نيمه انبوه 2



  

  ـ تراكم جنگلي تنك  3

تـوان   ح و منطقـي مـي  يباشند بنابراين با سياستهاي صـح  محدوده فومنات از اهميت صنعتي برخوردار نمي تمام جنگلهاي

  . برداري نمود  رساندن به بقاي آن بهره از اين منبع بصورت اصولي و بدون آسيب

ز اهميـت  ا) گوسـفند و بـز   ( پس از جنگلها مراتع شهرستان فومن جهت تعليف انواع دامها مخصوصاً دامهاي كوچك 

اسـب ، كـاهوي    آلالـه ، مارجنـگ ، شـبدر، دم   : هـا ماننـد   پوشش گياهي ناحيه از انـواع گونـه  . اي برخوردارند العاده فوق

  . تشكيل شده است... وحشي ، هويج وحشي و 

هكتار برآورد شده كـه خـارج از منـاطق جنگلـي وجـود دارنـد و        222000در كل مساحت مراتع استان گيلان در حدود 

د       متأسفانه استفاده بي رويه از مراتع موجب تضعيف و انهدام آن گرديـده، بنـابراين در برنامـه    ريزيهـا تـا حـد امكـان بايـ

  . جلوي اينكار گرفته شود

لـي سـاكنين             اي ايـن شهرسـتان پو   بخش جلگـه  شـيده از مـزارع بـرنج و باغـات مثمـر و غيـر مثمـر بـوده كـه معيشـت اص

  .روستاهاي  اين شهرستان وابسته به اين اراضي كشاورزي مي باشد

  

  

  

  

  



  

  

 : تأثيرات اقليمي در ساختمان -3-6

 : ويژگي معماري بومي مناطق معتدل و مرطوب -3-6-1

ن  . درياي خزر و دامنه هاي شمالي كوه هـاي البـرز را شـامل مـي شـود     معماري بومي اين مناطق كه بيشتر كرانه هاي  ايـ

از جلگـه هـاي پسـتي تشـكيل شـده      ، منطقه كه به صورت نواري بين رشته كوههاي البرز و درياي خـزر محصـور شـده    

ن     .آن كاهش مي يابد هواي اعتدالو رطوبت ، است كه هر چه به طرف شرق پيشروي مي كند  از جملـه ويژگيهـاي ايـ

ا   25دماي هوا در روز هاي تابسـتان معمـولا بـين     .رطوبت زياد هوا و اعتدال درجه حرارت آن است، اقليم  درجـه   30تـ

ن منـاطق    .درجـه سـانتي گـراد و در زمسـتان معمـولا بـالاي صـفر اسـت         23تـا   20سانتي گراد و در شب ها بـين    ،در ايـ

بابلسـر و گرگـان در ايـن منطقـه      ،بندر انزلـي  رشت ،  هرهايش .بارندگي بسيار زياد و در تابستان به صورت رگبار است

  .قرار دارد

  :داراي ويژگيهاي زير استساختمان هاي اين مناطق به طور كلي 

خانـه هـا   ،  در نواحي بسيار مرطوب كرانه هاي نزديك به دريا براي حفاظت ساختمان از رطوبت بيش از حد زمـين  -1

ولي در دامنه كوه ها كه رطوبت كمتر است معمولا خانه هـا بـر روي پايـه هـايي     .اندبر روي پايه هاي چوبي ساخته شده 

  .اي از موارد بر روي گربه رو ها بنا مي شود از سنگ و گل و در پاره

د  ، براي حفاظت اتاقها از باران  -2 ايـن فضـا در بسـياري    .ايوانكهاي عريض و سر پوشيده اي در اطراف اتاقها ساخته انـ

سال براي كار و استراحت و در پاره اي موارد بـراي نگهـداري محصـولات كشـاورزي مـورد اسـتفاده قـرار         از ماه هاي

  .مي گيرد



  

ت حرارتـي بنـا شـده انـد و در صـورت اسـتفاده از مصـالح سـاختماني           بيشتر ساختمانها با مصالحي بـا حـداقل   -3 ظرفيـ

  .ضخامت آنها در حداقل ميزان ممكن حفظ شده است، سنگين

ه طـور كلـي پـلان هـاي      ، از كوران و تهويه طبيعي اسـتفاده مـي شـود    بدون استثنا، تمام ساختمانهاي اين مناطق در -4 بـ

اد   زطويل و باريك است بـه منظـور حـداكثر اسـتفاده ا    ، گسترده و باز و فرم كالبدي آنها بيشتر شكلهاي هندسي وزش بـ

رار گيـري سـاخ    تمانها بـا توجـه بـه وزش نسـيم هـاي دريـا تعيـين شـده         در ايجاد تهويه طبيعي در داخل اتاق ها جهت قـ

  .به باد كاملا بسته است قسمت هاي رو .در نقاطي بادهاي شديد و طولاني مي وزد، است

، منظور استفاده هر چه بيشتر از جريان هوا همچنين به دليل فراوانـي آب و امكـان دسترسـي بـه آنهـا در هـر نقطـه         به -5

  .كز و پراكنده در مجموعه سازماندهي شده استساختمان به صورت غير متمر

  .به دليل بارندگي زياد در اين مناطق بامها شيب دار است و شيب بيشتر آنها تند است -6
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  اصول معماري مناطق معتدل و مرطوب  -  9شماره  جدول



  

  

  

  

 : فرم مطلوب ساختمان در مناطق معتدل -3-6-2

لان سـاختمان را انعطـاف پـذير مـي سـازد        با وجود آنكه دماي هواي مناطق معتدل در حدي اسـت  ي در حـال   .كـه پـ ولـ

ر فـرم         .غربي لازم به نظر مي رسد -گسترش پلان در طول محور شرقي اثير آن بـ در ارتباط بـا شـدت تـابش آفتـاب و تـ

اب بـر ديوارهـاي واقـع در جهـت          .آزادي عمل بيشتري وجـود دارد ، ساختمان در اين مناطق نيز ابش آفتـ زيـرا شـدت تـ

ي    ، در نتيجـه   .در اين مناطق كمتر از مناطق ديگر است ) حتي ديوارهاي شرقي و غربي (لف هاي مخت در ايـن منـاطق مـ

ا وجـود ايـن   . توان از فرم هاي آزاد و حتي صليبي شكل استفاده كرد فـرم سـاختمان حتمـا بايـد در طـول محـور       ، ولي بـ

  .غربي كشيدگي داشته باشد -شرقي



  

 

  ساختمان با توجه به اقليمجهت   -  11شكل شماره 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  فرم ساختمان در اقليم هاي مختلف  -  12شكل شماره 

  : تأثير وزش فصلي باد در معماري ساختماني -3-6-3

بطوركلي شرايط جوي استان گيلان از نظر وزش باد در فصول مختلف شرايط حاكمي بـر سـاختار معمـاري خصوصـاً     

وان تـأثير عـام تـأثير وزش بـاد در فصـول       ه ولي آنچـه كـه ب ـ  . امروزي ايجاد نمي نمايدبا مصالح و عايقهاي استاندارد  عنـ

 :بايد به آن توجه نمود به شرح ذيل مي باشد و تاثير موقعيت پنجره در وضعيت تهويه طبيعيمختلف سال 

 

  



  

  : پاييز فصل زمستان و  -3-6-3-1

رو بهتر است كه بازشـوها در سـمت غـرب و شـمال      ايناز . باد غالب از جهت غرب و پس از آن شمال غرب مي باشد 

در معمـاري  . هاي جوي در فصل زمسـتان كمتـر تـأثير را در سـاختمانها داشـته باشـد       غرب به حداقل برسد كه از ريزش

امـا  . گذشته بومي منطقه فومنات معمولاً سمت غرب با ادامه شيرواني تا نزديك كف زمين اين مشكل را رفع مـي كنـد  

ي       دتوجه به عايقهاي متنوع و استاندار امروزه با و همچنين به حداقل رساندن بازشوها در سـمت غـرب و شـمال غـرب مـ

  .توان اين مشكل را رفع نمود

  : فصل بهار و تابستان -3-6-3-2

بـر ايـن اسـاس جهـت ايجـاد كـوران و اسـتفاده از        . باد غالب از جهت شمال شرق و پس از آن شرق و شمال مي باشـد  

شمال و جنوب به حداكثر برسد تا امكان ايجـاد آسـايش اقليمـي     –وزش باد مطلوب بهتر است بازشوها در جهت شرق

 .فراهم گردد

  : در وضعيت تهويه طبيعي نموقعيت پنجره و تاثير آ -3-6-3-3

اق دارد  مهـم تـرين    .موقعيت پنجره اتاق نسبت به جهت وزش باد تاثير زيادي در وضعيت تهويه طبيعي در داخل آن اتـ

ه بـاد قـرار             اصل ايجاد شرايط تهويه موثر و قابل استفاده اين اسـت كـه قسـمتهاي بازشـو در سـمت رو بـه بـاد و پشـت بـ

هنگامي كـه بـاد بـه طـور عمـودي بـه پنجـره هـاي         ، به باد و پشت به باد باشد پنجره هاي رو اگر اتاقي داراي. داشته باشد

اد           به باد وارد اتاق مي شود هوا از پنجره رو، روبه باد بوزد و به طـور مسـتقيم و بـدون تغييـر جهـت از پنجـره پشـت بـه بـ

دارد   در نتيجه در اين حالت نقاطي از اتاق كه در مسير جريان هو .خارج مي گردد بـه طـور مـوثر تحـت تـاثير      ، ا قـرار نـ

ولي هنگامي كه جهت وزش باد نسبت به پنجره رو به باد مايل باشد تقريبـا تمـام نقـاط اتـاق      .جريان هوا قرار نمي گيرد



  

تحت تاثير جريان هوا قرار مي گيرد و بـاد بـا يـك حركـت دايـره اي شـكل در طـول ديوارهـا و گوشـه هـاي اتـاق بـه             

وضـعيت تهويـه طبيعـي زمـاني مطلـوب      ،  شـده باشـند   هاي اتاقي در ديوار مجاور هـم تعبي ـ اگر پنجره ه .جريان مي افتد

د          .به باد باشد پنجره رو حود بر سطماست كه جهت وزش باد ع بـراي اسـتفاده از نيـروي بـاد در ايجـاد تهويـه طبعـي بايـ

در مـورد سـاختمانهايي بـا پـلان مسـتطيل و      اين جهـت قـرار گيـري بـه ويـژه       .يا غرب بنا كرد به شرق و ساختمان را رو

بـه همـين دليـل در     .روي پنجره هاي اين دو سـمت ايجـاد مـي كنـد     مشكلات فراواني از نظر ايجاد سايه موثر بر كشيده

ا هـم مغـايرت دارنـد    رگي راراين مناطق بهترين جهت ق در منـاطقي   .ي ساختمان در ارتباط با وزش باد و تابش آفتاب بـ

درجـه چرخانـدن نمـاي اصـلي سـاختمان بـه طـرف جنـوب          45ب از سمت غرب يا شرق مي وزنـد بـا   كه بادهاي مطلو

ري   .شرقي يا جنوب غربي مي توان تهويه طبيعي  مناسبي در داخل اتاقها ايجاد كرد بـا اسـتفاده   ، در اين جهت قـرار گيـ

وب شـرقي           ااز س ه پنجـره هـاي جنـ ابش مسـتقيم آفتـاب بـ و جنـوب غربـي سـاختمان    يه بانهاي كم عمق مـي تـوان از تـ

يـا انتخـاب   ، شـمال شـرقي يـا جنـوب شـرقي بـوزد      ،جنـوب غربـي   ،اگر بادهاي مطلوب از شمال غربي  .جلوگيري كرد

وب را در آن ايجـاد كـرد    -جهت شمالي ايـن جهـت از نظـر كنتـرل تـابش      ، جنوبي براي ساختمان مي توان تهويـه مطلـ

  .آفتاب بر پنجره هاي جنوبي بسيار مناسب است

  

  

  

  

  



  

  

ه  ) مسـدود نشـده   ( در شكل سمت راست ، مسـير جريـان هـوا       -در پلان ساختمان  موقعيت پنجره  - 13شكل شماره  بـ

  .توجه كنيد "· "به نقطه ساكن . وسيله موقعيت بازشوي ورودي مشخص مي شود

  .مي شود در شكل سمت چپ ، جريان هوا مستقيم بوسيله ديوار داخلي مسدود شده و لذا تهويه مشكل انجام

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

در دو شكل بـالا ، بـا تغييـر محـل خروجـي هـا و قـرار دادن آنهـا          – در پلان ساختمان موقعيت پنجره  - 14شكل شماره 

  .بروي ديوار كناري ، جريان هواي فضاي داخلي را بهتر تهويه خواهد كرد

  .مسير جريان هواي داخلي مي گردد در دو شكل پايين ، تغيير موقعيت پنجره ورودي از مركز ديوار موجب انحراف

انحراف مسير هوا با توجه به موقعيت بازشوي خروجي ممكن است موجب بهتر شدن و يـا كوتـاه شـدن جريـان هـواي      

  .داخلي شود

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در وضعيت تهويه طبيعي پنجرهتاثير   -  15شكل شماره 

  

  



  

  

  

  

  : تأثير بارندگي در معماري ساختماني -3-6-4

ميليمتـر، در فصـل بهـار     3/359ميليمتر مـي باشـد كـه در فصـل زمسـتان       4/1310بارندگي در منطقه در طول سال  ميزان

دگي بهتـر       . ميليمتر مي باشد 2/552ميليمتر و در فصل پاييز  4/254ميليمتر، فصل تابستان  5/144 بـا توجـه بـه ميـزان بارنـ

ع آب          ) درصد 30تا  25(است سربندي ساختمانها بصورت شيب دار  ا امكـان سـريع دفـ و بـا ايجـاد دامنـه اجـرا گـردد تـ

ممكـن نيسـت    غيـر ) مسـطح (البته با توجه به عايقهاي استاندارد امروزي امكان ايجـاد سـقف تراسـي    . باران فراهم گردد

اما توصيه مي گردد با توجه به ريزشهاي جوي فراوان در منطقه از سقفهاي شـيب داري بـراي احـداث سـاختمانها بهـره      

البته در هـر صـورت بهتـر اسـت     . شيب بندي سقف ساختمانها مي تواند دو شيبه، سه شيبه يا چهارشيبه باشد. ته شودگرف

  .يك جهت شيب سربندي به سمت غرب ايجاد گردد

رو ايجـاد   از آنجائيكه سمت غرب ساختمانها در معرض كج بارانهـاي فصـول پـاييز و زمسـتان قـرار مـي گيـرد، از ايـن        

  .جداره هاي غربي ابنيه ها الزامي استعايق مناسب در 

  : تأثير رطوبت در معماري ساختماني -3-6-5

 75كمترين ميزان ميانگين رطوبت نسبي مربوط بـه تيرمـاه بـا    . درصد مي باشد 4/81ميانگين رطوبت نسبي سالانه منطقه 

 .درصد و بيشترين ميزان ميانگين رطوبت نسبي مربوط به مهر ماه مي باشد



  

دازد    رطوبت  ه مخـاطره بينـ ي    .عامل بالقوه اي در ساختمان است كه مي تواند سلامتي سـاكنان آن را بـ مقاومـت حرارتـ

ايين آمـده       ، ديوارهاي مرطوب نيز به دليل آب موجود در آنها كاهش مي يابد و در نتيجه دمـاي سـطح داخلـي اتاقهـا پـ

ت ا  و يق بر روي چنين سطوحي افزايش مي يابـد رز تعوامكان بر لاح نمـك    يـن ديوارهـا نيـز باعـث مـي شـود      رطوبـ امـ

وار ظـاهر شـود         ، موجود در مصالح حل شده ي كـه در اثـر   يهابسـي آ .سـپس بـه صـورت سـفيدك و شـوره در سـطح ديـ

گ زدگـي فلـزات   ، عبارت است از تغيير ابعاد و پوسيدگي چوب ، رطوبت به مصالح ساختماني وارد مي شود  نـرم  ، زنـ

  .دن صفحات چوبي به هم پيوستهو جدا ش شدن اندودهاي گچي و آهك

 : راههاي نفوذ رطوبت به ساختمان -3-6-5-1

همچنـين نفـوذ بـاران    ، رطوبت ايجاد شده در ساختمان ممكن است نتيجه عواملي چون نفوذ باران در ديوارهـا و سـقف  

اخلـي و نفـوذ   ايجاد تعريق ناشـي از وسـايل رطوبـت زاي داخلـي بـر روي سـطوح د      ، در سطوح داخلي از درز پنجره ها 

  .آب هاي زير زميني از كف و ديوارها باشد

بودن رطوبت نسبي و سطح آبهاي زيرزميني، ايجاد كرسي با مصالح مناسـب يـا پيلـوت در سـاخت ابنيـه       با توجه به بالا

ين آبهـاي زيرزمينـي الزامـي اسـت             از طرفـي بـه منظــور   . هـا جهـت جلـوگيري از نفـوذ رطوبـت سـطح خـاك و همچنـ

اسـتفاده از   .بودن عملكرد كرسي پيشنهاد مي گردد تا روي كرسي از عايق رطوبتي مناسب نيـز اسـتفاده شـود   كارآمدتر 

ي متناسب با ضريب انبساط حرارتي مصالح ديـوار و همچنـين تنظـيم    يپروفيل هاي عايق در درب و پنجره و درزگير ها

اي موثر در پـيش گيـري از نفـوذ رطوبـت در     دماي داخلي ساختمان جهت جلوگيري از تعريق بروي پنجره از راهكاره

  .  ساختمان مي باشد

 : تأثير نور و تابش آفتاب در معماري ساختماني -3-6-6



  

حتي بهترين لامـپ رشـته اي در مقايسـه بـا     . موثر ترين روش استفاده از نور خورشيد تامين روشنايي با نور طبيعي است

از دارد و ميـزان      نور خورشيد براي تامين ميزان معيني روشنايي، ب ع نيـ ه ميزان بيشتري انرژي الكتريكي براي هـر متـر مربـ

مشاركت نور طبيعي در تامين روشنايي هر ساختمان بايد در عين توجه به مقابلـه بـا جـذب    . بيشتري گرما توليد مي كند

  : نور در ساختمان مي پردازيم  بشدر تحليل اين قسمت به بررسي دو شيوه تا. حرارت نامطلوب صورت پذيرد

  : نور مصنوعي بشتا -3-6-6-1

 : در ساختمان تابش نور مصنوعي تاثير گذارعوامل  -

دماي رنگ عددي است كه بر حسب كلوين بيان مي شود و به نوعي بيـان كننـده رنـگ نـور خروجـي       : دماي رنگ -1

هر چه اين عدد بالاتر باشد رنگ نور بيشتر به محدوده رنگهاي سـرد و سـفيد نزديكتـر اسـت و هـر چـه ايـن عـدد         . است

 . نزديكتر است) تهابي نظير رنگ نور ناشي از لامپهاي ال( كوچكتر باشد رنگ نور به محدوده رنگهاي گرم 

ن اصـطلاحات   .طبق استاندارد براي بيان دماي رنگ اصطلاحاتي توسط شركتهاي سازنده لامپ متـداول شـده اسـت    ايـ

  :عبارتند از 

  دماي رنگ  اصطلاح معادل

Daylight  6500 -5400  كلوين 

Cool White  4000  كلوين 

White  3500  كلوين 

White Warm  3000 كلوين  

  



  

  در شركتهاي سازنده لامپ متداولدماهاي رنگ اصطلاحات   – 10جدول شماره 

  

  . رنگ نور مناسب  در هر محيط متناسب با كاربرد آن محيط انتخاب مي شود

  

 

  يك محيط با رنگ نورهاي مختلف  -  16شكل شماره 

 

ه خـواب و اسـتراحت مـي شـوند       ،عموماً رنگ نورهاي متمايل به گرم از . باعث ايجاد حالت آرامش به همراه تمايـل بـ

ي شـود     ،هتلها ،هايي نظير بيمارستانها اين رو استفاده از نورهاي گرم براي محيط در مقابـل  . اتاق هاي نشـيمن توصـيه مـ

ي شـود و بـراي محـيط      عتي توصـيه مـي   هـاي صـن   نور سرد باعث جلوگيري از خواب آلودگي و ايجاد تمركز بيشـتر مـ

 .شود

دفاتر اداري و آشپزخانه ها توصيه مي شود از نورهـاي ميانـه نظيـر سـفيد و سـفيد سـرد        ،هايي  نظير مدارس براي محيط

    .  انتخاب گردد



  

ايـن شـاخص نشـان مـي دهـد      , اگر نمود اشيا زير نور خورشيد به عنوان مبنا مد نظر قرار دهيم :درصد بازتاب رنگ  -2

گ واقعـي نمـايش داده مـي شـود           ه رنـ ورد لامپهـا    CRI. كه اشيا زير نور منتشر شده توسط لامـپ تـا چـه انـدازه بـ در مـ

 .است و هر چه اين عدد بالاتر باشد نمود رنگ واقعيتر است 20 -100عددي 

وان مثـال اگـر در طيـف      . لي نمود رنگ مطلوب توسط نور يك لامپ كامل بودن طيف نـور آن اسـت  عامل اص ه عنـ بـ

ز   (نور منتشر شده از يك لامپ نور قرمز موجود نباشد كليه اشياي قرمـز رنـگ    بـا رنـگ صـحيح    ) يـا داراي رنـگ قرمـ

   .خود نشان داده نخواهند شد

ر صـنايع نسـاجي     بنابراين بـراي جاهـايي كـه نمـايش واقعـي رنـگ اهميـت        ادي دارد نظيـ و  آرايـش  ،اتـاق گـريم    ،زيـ

د گـروه از      . استفاده از لامپهاي با درصد بازتاب رنگ بالا توصيه مي شود آزمايشگاهها گ بـراي چنـ درصد بازتـاب رنـ

  :لامپهاي مختلف عبارت است از

  

 50 -80% فلورسنت لامپهاي

 20 -40% لامپهاي بخارسديم

 80 -90% هاليد لامپهاي متال

  

 درصد بازتاب رنگ لامپها  - 11جدول شماره 



  

ه چشـم مـا تابيـده مـي شـود        :درخشندگي ناشي از سطوح براق  -3 . نور تابيده شده به سطوح مختلف منعكس شـده و بـ

ر بـه نظـر مـي رسـد       هر درخشـندگي  . چه اين سطوح براق تر باشند نور بيشتري به چشم ما منعكس شده و سطح بـراق تـ

  .به ضريب انعكاس و شدت روشنايي آن سطح بستگي دارد يك سطح روشن شده

  

  

  

 

 توصيه هاي كلي برا ي شدت روشنايي  - 12شماره  جدول

 ) لوكس(روي ميز كار  شدت روشنايي فعاليت  نوع

  100تا  50  )جابجا كردن (حمل و نقل 

  250تا  125  )محوطه هاي عمومي(كار غيردقيق 

  500تا  250  )مطالعه(كارهاي نيمه دقيق 

  1000تا  500  )نقشه كشي( كارهاي دقيق

 و بيشتر  1000  )جراحي( كارهاي خيلي دقيق

  

 شدت روشنايي معمول  - 13شماره جدول 



  

 ) لوكس(ها  شدت روشنايي معمول در بعضي مكان

  30 سطح خيابان 

  100  اتاق نشيمن

  300 كار  اتاق

  10000 در خورشيد زمستان  سطح زمين

  100000  سطح زمين در خورشيد تابستان

  

خيرگي يكي ازعوامل آزار دهنده در روشنايي اسـت كـه باعـث محـدود شـدن حـوزه ديـد و         ) : Glare(چشم زدگي  -4

 :)خيرگي(علت چشم زدگي . ايجاد خستگي براي افراد مي شود

 استفاده از چراغ نامناسب  -الف 

 نامناسبقرارگيري چراغ يا پنجره در موقعيت  -ب 

  انعكاس بالاي سطوح مختلف -ج 

  :نور مصنوعي در فضاهاي داخلي با استفاده از طراحي و استاندارد اصول  -

  :شكل نور پردازي در فضاهاي داخلي -1



  

اق هـاي  ملاقـات ، اتـاق هـاي عمـومي و ناحيـه رفـت و آمـد هـاي             براي كل تابش هاي عمومي در اتاق هاي كار ، اتـ

در هنگـام طراحـي   . سطح لازم تابش ، با قـدرت نسـبتا كـم الكتريكـي بدسـت مـي آيـد       . عمومي مردم استفاده مي شود

  .آزمايش شود c 90°تا  70°يك سيستم نوري ، بايد در ابتدا يك زاويه تابش بين 

  

  

  

  

  

  روشنايي مستقيم متقارن  -  17شكل شماره 

  

  :ويژگي هاي كيفيت نور -2

ــردي و آرگونوميـــــك را ، در  ــ عملكـ طراحـي خــوب نــور ، بايــد ضــروريات  

ــرآورد ســازد  ــلا .ب ــاي  ع ــار ه ــر معي وه ب حالي كه از نظر قيمت نيز مناسب است 

ــوص     ــه خص ــري ب ــي ديگ ــر كيف از نظ كيفيــت مقــداري در زيــر ، معيــار هــاي 

  .معماري نيز وجود دارند كه بايد در نظر گرفته شوند



  

) اتـاق هـاي بـزرگ    (   lx750و ) دفاتر خصوصي بـا روشـنايي روز   (  lx 300به سطح ميانگين بين : سطح روشنايي -الف

ور سطوح بالاتر روشنايي مي توانند از طريق روشنايي كلـي مـنظم بـا اضـافه كـردن ن ـ     . در محيط هاي كار احتياج است

  .در موقعيت هاي كار بدست بيايد

پيش شـرط لازم آن ، منحنـي توزيـع نـور      ؛نور به صورت ايده آل ، بايد از پهلو بر محل كار بتابد : جهت روشنايي -ب

  .به شكل بال است

  

  

  

  

ترتيب درست نور ها    -  18شكل شماره 

 :در ارتباط با محل كار   نور از كنار

ــور ــور  : نـ درخشـــش نـ حـــدود درخشـــش  -ج

بازتاب يافتـه و بازتـاب    ــــش  مســــتقيم ، درخش

ور هـاي بـا زاويـه سـايه        . نيتور بايد محدود شونداها از صفحات م محدود كردن درخشش مستقيم به وسـيله اسـتفاده از نـ

  .بدست مي آيد 30 °�



  

ت روي همراه بـا اسـتفاده از سـطوح مـا     محدود كردن درخشش بازتاب يافته به وسيله هدايت نور از كنار به محل كار ،

  .بدست مي آيدسطوح اطراف 

  

  

  

  

  سطوح كار ، صفحات مانيتور ، صفحه كليد ها  و كاغذها بايد سطوح مات باشند  -  19شكل شماره 

نوري كـه بـه هـر جهـت از     . محدود كردن بازتاب ها از سطوح مانيتور ،  به قرار گيري صحيح اين سطوح احتياج دارند

  .در اين محيط ها باشند cd/m2 200 �  داراي روشنايياين سطوح بازتاب مي كند ، بايد 

  

  

  

  

  



  

نورهايي كه توليد بازتاب مي كند بايد داراي روشنايي اندك در محدوده هاي تمايل بحراني   -  20شكل شماره 

  باشند

روشنايي ، نتيجه يك تعـادل دقيـق از    توزيـع هماهنـگ   : توزيع روشنايي -د

به علـت نـور غيـر مسـتقيم ،     روشنايي  ـــت    ــاق اس ــت بازتـــاب در اتـ . حالـ

  .تجاوز كند cd/m2 400نبايد از 

  

  

  

  

  روشنايي از نور غير مستقيم  -  21شكل شماره 

  : نور طبيعي تابش -3-6-6-2

  :عوامل تاثير گذار تابش نور طبيعي در ساختمان  -

مختلـف سـال   در هـر نقطـه اي از سـطح زمـين مسـير حركـت خورشـيد در آسـمان در روزهـاي           :موقعيت خورشـيد  -1

ه جنـوب قـرار گرفتـه        ، براي مثال  .متفاوت است ، حركت خورشيد نسبت به ساختماني كه در نـيم كـره شـمالي و رو بـ

بدين طريق است كه در تابستان خورشيد از شمال شرقي محوطه اين ساختمان طلوع و در شـمال غربـي آن غـروب مـي     



  

خورشـيد از جنـوب شـرقي و     ــد ــتان .كنـ ــوع ، در زمسـ طلـ

ــور    ــاختمان مزبـ ــه سـ محوطـ در جنـوب غربـي    غـروب آن 

روردين و اول مهـر   مـاه   اول فـ و فقـط در   صورت مي گيـرد 

طلوع كرده در غرب غـروب   ــرق    ــاملاً از ش ــيدي ك خورش

  .مي كند

  

  

  

  

  

  

  زاويه تابش خورشيد نسبت به سطح زمين  -  22شكل شماره 

مقدار انرزي خورشيدي تابيه شده به سـطوح افقـي تقريبـاً دو برابـر انـرژي      ، در روزهاي گرم تابستان  :تابنده باز پرتو -2

ك سـاختمان ممكـن اسـت مقـدار زيـادي از       ، خورشيدي تابيده به سطوح عمودي است بنابراين  سطوح افقي اطراف يـ

ميـزان   بـراي كـاهش  . به قابليت انعكاس سطوح مورد نظـر بسـتگي دارد    اين مقدار، كنند  باز تابانرژي خورشيدي را 

  .اين نوع تابش بر ساختمان بايد سطوح اطراف ساختمان را با سطوحي كه درصد انعكاس كمي دارند بپوشانيم



  

  :سطوح قائم -الف

اه دريافـت       ديوارهاي جنوبي بيشترين مقدار آفتاب را در آذر :ديوارهاي جنوبي ماه كمتـرين مقـدار آن را در خـرداد مـ

د      اين ديوارها از شهريور ت .مي كنند ا غـروب دريافـت مـي كننـ ديوارهـاي جنـوبي در   .ا اسفند پرتو آفتاب را از طلوع تـ

رد  3صبح تا  9اواسط تابستن از ساعت  ر روي       . بعداز ظهر مورد تابش قرار مي گيـ هنگـام ظهـر حـداكثر پرتـو آفتـاب بـ

  .ديوارها مي تابد

در تابسـتان حـداكثر   .تاب قرار مي گيرنـد  در زمستان بيشتر از تابستان در معرض تابش آف :جنوب شرقي و جنوب غربي

ين سـاعت       9 و 8پرتو آفتاب بر ديوارهاي جنوب شرقي بين ساعت  ي بـ بعـد از   4تـا   3صبح و به ديوارهـاي جنـوب غربـ

 . بعد از ظهر است 3تا  2صبح و  10تا  9ظهر مي تابد در زمستان اين ساعت ها به ترتيب 

ي تابـد     :شمالي، غربي، ديوار شرقي ديـوار شـمالي فقـط بـين     ، در زمستان پرتو آفتاب كمتر از تابستان به اين ديوارهـا مـ

   .ظهر در معرض تابش آفتاب قرار مي گيرد از فروردين تا شهريور ماه صبح زود و آخرين ساعت بعد

  



  

  

  

  

  

  

 

شماره  شكل 

زاوياي  23 -  

تابش 

  خورشيد نسبت به سطوح ساختمان در طول سال

  :افقيسطوح  -ب

سطوح افقي و بام هاي مسطح در تابستان بيشترين و در زمستان كـم تـرين مقـدار پرتـو مسـتقيم آفتـاب را دريافـت مـي         

در زمستان حتي كمتر از مقدار ثابتي اس كه ديوارهاي جنـوب شـرقي و جنـوب غربـي در ايـن فصـل       ، اين مقدار.كنند 

  .دريافت مي كنند

  

  :سطوح شيب دار -ج



  

ي كننـد تـا در زمسـتان       ، كه جهت آنها شرقيسطوح شيب داري  غربي است در تابستان مقدار پرتو بيشـتري دريافـت مـ

در زمستان بيشترين مقدار پرتو آفتاب را نسبت بـه سـطوح ديگـر دريافـت مـي       .سطوح شيب آنها به طرف جنوب است

ي و غربـي در معـرض تـابش    درصـد بيشـتر از سـطوح شـيب دار شـرق      20در بهار و پائيز سطوح شيب دار جنوبي ، كنند 

در تمـام فصـل هـاي سـال     ، سطوح شيب داري كه شيب آنها به طرف شمال است ، به طور كلي .آفتاب قرار مي گيرند 

  . كمترين مقدار پرتو آفتاب را دريافت مي كنند

  

  

  

  

  

  

  تاثير نور بر بامهاي شيب دار  -  24شكل شماره 

تغييـرات درجـه حـرارت    ، قبـل از طلـوع آفتـاب     :ده در يك سـطح تاثير رنگ در مقدار انرژي خورشيدي جذب ش -3

در تمام جهت ها بـا تغييـر درجـه حـرارت هـواي خـارجي تقريبـاٌ هماهنـگ         ، سطوح خارجي ديوارهاي يك ساختمان 

زيـرا بيشـتر حـرارت خـود را از     ، فقط دماي بام چندين درجه كمتر از دماي هـواي خـارج اسـت    ، در اين حالت . است



  

وع آفتـاب و زمـاني كـه            س از طلـ ي پـ طريق ساطع كردن پرتو باطري موج بلند به طرف آسـمان از دسـت مـي دهـد ولـ

ديگر منعكس يا از آسـمان سـاطع شـود دمـاي سـطوح خـارجي ديوارهـا بـه         ، پرتوهاي آفتاب به طور مستقيم از سطوح 

مقـدار حـرارت جـذب    ، وشن باشد رگ نسبت پرتويي كه دريافت و جذب مي كنند افزايش مي يابد اگر سطحي به رن

اثير بيشـتري در      شده در آن سطح در اثر دريافت پرتو آفتـاب كـم اسـت و درجـه حـرارت هـواي       پيرامـون آن سـطح تـ

د     ، حرارت توليد شده در آن سطح دارد ولي وقتي رنگ يك سـطح خـارجي تيـره باشـد     تـاثير آفتـاب در حـرارت توليـ

سـاختمان را   2بـراي اثبـات ايـن موضـوع     ، حرارت هواي پيرامون آن سطح است شده در آن بسيار بيشتر از تاثير درجه 

خاكسـتري و   گجهات مختلـف جغرافيـايي بررسـي مـي كنـيم كـه يكـي از آنهـا بـه رن ـ          دربا رنگ ديوارهاي مختلف 

بـين رنـگ و جهـت    ، ديگري به رنگ سفيد اسـت و بـه ايـن نتيجـه مـي رسـيم كـه از نظـر دريافـت انـرژي خورشـيدي            

  .ري سطوح رابطه ي متقابل زيادي وجود داردقرارگي

اگر رنگ ديوار خاكستري باشد بين دماي سطح ديوارهايي كه درجهت هاي مختلـف قـرار دارنـد اختلافـي تـا حـدود       

ن       3درجه وجود دارد ولي اگر سطح ديوارها به رنگ سفيد باشد اين اختلاف كمتـر از   23 درجـه خواهـد بـود نتيجـه ايـ

 دهد كه جهت قرار گيري ساختمان بدون در نظر گرفتن رنگ سـطوح خـارجي بـي مفهـوم اسـت     دو آزمايش نشان مي 

آزمايش اين است كه با استفاده از رنگ هاي مختلف در سطوح خارجي ديوارهاي يـك سـاختمان نيـز    دو و نتيجه اين 

يوارهـا بـا رنگهـاي    و اخـتلاف دمـا سـطح د    مي توان اثرات حرارتي تابش آفتاب در فضاهاي داخلي آن را كنترل كرد

درصـد   90رنـگ روشـن تـا    ، ناشي از خصوصيات جذب و دفع انرژي خورشيدي رنگ هـاي مختلـف اسـت   ، مختلف 

  .يا كمتر است  %15انرژي خورشيد را منعكس مي كنند و اين درصد انعكاس انرژي در ساختمان هاي با رنگ تيره 

  

  



  

 رنگ مختلفجدول نشان دهنده ضريب جذب انرژي در   - 14جدول شماره 

 درصد جذب نوع رنگ درصد جذب نوع رنگ

 70-60 خاكستري متوسط 15-10 سفيد

 75-70 بتن - آجر 30-20 سفيد روغني

 85-80 سياه براق 50-40 سفيد مرمري

  

ام در طـول   ، رنگ سطح خارجي تعيين كننده مقدار انرژي خورشيدي جـذب شـده    :تاثير رنگ در سطح خارجي  -4 بـ

الگـوي تغييـر دمـاي    ، مقدار حرارت دفع شده از طريق ساطع كردن پرتو با طول موج بلند هنگام شب و در نتيجـه  ، روز 

ه گفتـه ليـوني اگـر بـام عـايق        .سطح خارجي بام همچنين ميزان تبادل حرارتي بين داخل و خـارج از طريـق بـام اسـت     بـ

وسـيله ي دسـتگاه هـاي مكـانيكي كنتـرل مـي شـود         در ساختمان هايي كه هواي داخلـي آنهـا بـه   ، حرارتي نداشته باشد 

رنگ سطح خارجي بام تا حد بسيار زيادي تعيين كننده بار سرمايي نسبت به مساحت بـام اسـت و در بقيـه ي سـاختمان     

و در نتيجـه وضـعيت هـواي داخـل      الگوي تغييـرات دمـاي سـقف    هرنگ سطح خارجي بام عامل اصلي تعيين كنند، ها 

  .است نسبت به منطقه آسايش

 .درجه بالا از حداكثر دماي هواي خارج افـزايش مـي يابـد    32اگر رنگ سطح خارجي بام تيره باشد دماي سطح آن تا 

البته بايـد توجـه داشـت كـه تـاثير رنـگ سـطح        .حالي كه اين افزايش براي سطح سفيد رنگ فقط يك درجه است  در

هرچـه ضـخامت مقاومـت و     .بـام نيـز بسـتگي دارد     به مقاومت و ظرفيت حرارتـي مصـالح  ، خارجي بام در دماي سقف



  

اختلاف بين حداكثر دماي بام كه در اثر استفاده از رنگ هـاي متفـاوت در سـطح     ظرفيت حرارتي مصالح افزايش يابد

 .خارجي ايجاد مي شود كاهش مي يابد ولي در هر صورت اختلاف زيادي بين ميانگين اين دماها وجود دارد

ادي در تغييـر دمـاي هـواي داخـل آن دارد بـويژه زمـاني         :رهتابش آفتاب بر پنج -5 تابش آفتاب بر پنجره هاي تاثير زيـ

لـه پـس     كه آفتاب به طور مستقيم داخل بتابد تاثير حرارتي پنجره ها بسيار بيشتر از ديوارهاست و فضاي داخلـي بلافاص

زايش    .ني سبك سـاخته شـده باشـد   اگر ساختمان از مصالح ساختما.از دريافت پرتو مستقيم آفتاب گرم مي شود ن افـ ايـ

 .يكي از ويژگي هاي معماري مدرن استفاده زيـاد از سـطوح شيشـه اي در سـاختمان اسـت     .خواهد  سوحسگرما بيشتر م

استفاده روز افزون از مصالح ساختماني سبك باعث شده تغيير عمدهاي در وضـعيت حرارتـي هـواي داخلـي سـاختمان      

ي   در فصل تابستان باعث گرم شدن بيش از حد فضـاي داخلـي سـاختمان    و د آيدو هواي محيط اطراف آن به وجو حتـ

  .در مناطق معتدل و سرد مي شود

ه طبيعـي آن اتـاق و      : تاثير جهت پنجره -6  تاثير جهت پنجره در دماي هواي داخل اتاق تا حد زيادي به وضـعيت تهويـ

ز در آن جريـان        در اتاقي كه پنجره  .وضعيت سايه بان پنجره بستگي دارد هاي آن داراي سـايه بـان مـوثر اسـت و هـوا نيـ

دارد  بـان  ه در حـالي كـه اگـر پنجـره هـا بـدون سـاي        .دارد جهت قرارگيري پنجره ها تاثيري در دماي هواي داخلي آن نـ

دمـاي  تغييـرات  ، ولـي هـوا در اتـاق جريـان داشـته باشـد      ، يا سايه بان آنها به طور موثر بر روي شيشه سـايه نينـدازد   باشد

 ربدون سـايه بـان باشـد و هـوا نيـز د      حال اگر پنجره هاي اتاق، هواي داخلي تا حد كمي به جهت پنجره ها بستگي دارد

  .داخل آن جريان نداشته باشد

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

دازه لبـه بـام بايـد جهـت جلـوگيري از تـابش           – در سـاختمان  تاثير جهـت پنجـره    - 25شكل شماره  در شـكل بـالا ، انـ

  .آفتاب تابستاني طرح زيري شود

  

  تاثير اندازه لبه بام در تابش نور به ساختمان  -  26شكل شماره 



  

  

  :نور طبيعي در فضاهاي داخلي با استفاده از طراحي و استاندارد اصول  -

روشـنايي روز مـي توانـد در    . از پهلـو و بـالا  اندازه گيري و محاسبه روشنايي روز در فضـاهاي داخلـي ، بـا پـذيرش نـور      

روشـنايي ، درخشـندگي ، يكپـارچگي    : كه عبارتند از فضاهاي داخلي با توجه به معيارهاي كيفي اندازه گيري مي شود

  .، براق بودن و سايه

مثـل تـابش پراكنـده    ( ، روشنايي از يك آسمان ابـري   روشنايي روز در فضاهاي داخلياندازه گيري در : اصول   -الف

ك پنجـره كنـاري ،         . به عنوان پايه در نظر گرفته مي شود)  روشنايي روز كه وارد يـك فضـاي داخلـي مـي شـود ، از يـ

اسـت نسـبت   )  Ei( خلـي  اين در واقع مقـدار روشـنايي در فضـاي دا   . اندازه گيري مي شود Dبوسيله كامل روشنايي روز 

هميشـه بصـورت   نـور روز در فضـاي داخلـي ،    .  ×100D=Ei/(Ea%(، در جـايي كـه   )  Ea( به روشنايي در فضـاي داخلـي   

لـوكس اسـت و روشـنايي بيـرون      500درصدي بيان مي گردد ، به عنوان مثال هنگامي كـه روشـنايي در فضـاي داخلـي     

  . =10D %لوكس است آنگاه  5000

 . روشنايي فضاهاي داخلي به نسبت روشـنايي فضـاهاي خـارجي تغييـر مـي كنـد      . عاما نور روز  هميشه يكنواخت است 

 در تابسـتان لـوكس   20000 تـا  لوكس در زمسـتان  5000روشنايي فضاهاي خارجي براي آسمان ابري بين به عنوان مثال 

  .ان روز بستگي داردتغيير مي كند كه به زمان سال و زم N ° 51در عرض جغرافيايي  ،



  

  

  

  

  

  

در زمـان معينـي از سـال و روز     N ° 51براي آسمان ابـري در عـرض جغرافيـايي     Eaنور پردازي افقي   - 27شكل شماره 

 Ea= ، درخشندگي افقي 

  .تحت تاثير عوامل بسياري است Pعامل نور روز در يك نقطه 

D=(DH+DV+DR)×t×k1×k2×k3  

  

  

  

  

  

  



  

 Pنور روز و نورپردازي فضاي داخلي در نقطه   -  28شكل شماره 

  

از انعكـاس هـاي داخلـي بدسـت       DRتاثير روي ساختمان هاي همسـايه ،   DVنور آسمان است و بخشي از  DHجايي كه 

  :آمده و فاكتورهاي كاهش دهنده زير نيز حساب مي آيد 

t  =   ، ــراي شيشــه ــور ب ــابش و انتقــال ن ــاط بــا ســاختار پنجــره ،   =  K1ت ــور در ارتب ــدگي ن ــاثيرات پراكن ــاثيرات =  K2ت ت

  .تاثيرات زاويه نور روز لازم=  K3پراكندگي نور در ارتباط با انواع سطوح شيشه ، 

ي ، ماننـد آن چيـزي اسـت          سـمت  در زيـر   در شـكل كـه  سطح مرجع براي روشـنايي افقـي از نـور روز در فضـاي داخلـ

دازه         m85 /0 تواند  راست نشان داده شده كه مي  1بالاتر از سطح كف در نظر گرفتـه شـده و از ديـوار هـاي اتـاق بـه انـ

وقتـي عوامـل مـرتبط نـور      .مرجع ثابت شده انـد براي روشنايي افقي بكار رفته و روي اين سطح   EPنقاط . متر جدا شود

سـمت چـپ ، شـكل    در در شـكل زيـر   . روز معين مي شود ، مي توان به صورت منحني عامل نـور روز نيـز نمـايش داد   

اره روشـنايي افقـي روي سـطح مرجـع       ي    Dmaxو   D minو سـپس  ) در نقـاط مـرتبط   ( منحني در مقطع اطلاعاتي دربـ مـ

اين منحني مي تواند اطلاعاتي درباره تغييـرات نـور روز در اتـاق ارايـه     ). به يكپارچگي نيز نگاه كنيد ( تواند ثبت شود 

  .دهد



  

  

  

  

  

  

ميزان نور روز با نورپردازي كناري ، نشان دهنده سطح مرجع و تغييرات در نور روز در فضاهاي   -  29شكل شماره 

  داخلي

ي در     D %عوامل مورد نياز نور روز  احتياجات رايج و حاضر و مرتبط ، در ضوابط مرتبط با نـور روز در فضـاهاي داخلـ

حاضـر ، هـيچ اطلاعـات ديگـري موجـود نمـي باشـد ،        چون در حال . فضاهاي كار جاي گرفته اندخطوط راهنما براي 

متفاوت در نـور   ــاي  ـــ ــــــ نيازه

ــده و  تعيـــين شـ ــد   ــي توان روز م

ــــــارچگي  يكپـ ــيله  ــــ ــــــ بوسـ

  .كنترل گردد

تمام اتـاق هـاي    ــرض اگــر   بــر ف

ــل   ــدازه قابــ انــ نشيمن ، از نظـر  

  :شوند  براي عامل نور روز مورد نياز در نظر گرفتهمقايسه با اتاق هاي كار باشند ، بايد مقادير زير 



  

D  اتاق هاي نشيمن ، نقطه مرجع مركز اتاق در% 1 >مينيمم.  

D  در فضاهاي كار ، نقطه مرجع در پايين ترين مكان در اتاق% 1 >مينيمم .  

D  در فضاهاي كار با پنجره ها در هر دو طرف% 2 >مينيمم.  

D  4 در فضاهاي كار با نوري كه از بالا مي آيد با حداقل نور روز% 2 >مينيمم %�  )Dm .(  

  

  ميزان نور روز مورد نياز در اتاق هاي نشيمن و اتاق هاي كار  -  30شكل شماره 

  

  

برابـر بزرگتـر از حـداقل مقـدار مـورد نيـاز        6با پنجره هاي كناري ، عامل نور روز در نظر گرفته شده بايد حداقل : نكته 

ر از    Dmباشد ، و در صورتي كه نور از بالا در فضاهاي كار باشد ،  مثـال هـاي متعـددي    . باشـد  Dminبايد دو برابـر بزرگتـ

  .زير نشان داده شده است جدولاز نورپردازي فضاهاي داخلي مورد نياز ، همچنين نورپردازي فضاهاي خارجي در 

  



  

  

  

  

  نورپردازي فضاهاي داخلي  -  31شكل شماره 

ولا تعيـين كننـده مقـدار     م ـدازه و نـوع پنجـره، مع  موقعيـت ،ان ـ  :روشنايي ، اندازه هاي پنجره ها و ارتباطات بصـري   -ب

در شـكل  اندازه هاي مناسب بـراي پنجـره هـاي اتـاق نشـيمن و اتـاق هـاي كـار          .روشنايي روز در فضاهاي داخلي است

  .نشان داده شده است 32شماره 

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

شكل   - 32 شكل  شماره 

گوناگون نور  هاي 

فضاهاي  روز در 

  متفاوت پنجره هاي عموديداخلي با موقعيت هاي 

  

  

  

  

  

  

  ارتباط بصري توصيه شده با محيط بيرون  -  33شكل شماره 

  

  



  

  :شرايط زير ، پايه اصلي محاسبات را براي اتاق هاي نشيمن فراهم مي آورند  

• 9/0 =D%   در مركز اتاق نشيمن و در پايين ترين نقطه در اتاق كار 

 پهناي اتاق ×55/0 = پهناي پنجره •

 آسمان ابري  •

  6/0=انعكاس از ديوار  •

  7/0= انعكاس ازسقف  •

  2/0=انعكاس ازكف  •

  75/0=عبور از شيشه ها  •

  1K  =75/0پنجره ها ،پراكندگي )  چهار چوب هاي( از دست دادن نور از فريم ها  •

  K =95/0 2از دست دادن نور به واسطه ناپاكي و آلودگي  •

  Dv=2/0نور منعكس شده از ساختمان هاي همسايه •

  0-50=زاويه نور مشخص شده از ساختمان هاي همسايه •

  

  

  

  

  

  



  

  )پهناي مورد نياز پنجره ( نمودار براي تعيين پهناي پنجره  صفحه قبلشكل   -  34شكل شماره 

 

  

  

  

  

  

  

با اندازه هاي گوناگون اتاق ها و تداخل با يكديگر )   ww(تعيين پهناي مورد نياز پنجره ها   -  35شكل شماره 

  ساختمان هاي مجاور

  

  :اين موارد هنگامي در نظر گرفته مي شوند كه اندازه هاي اتاق كار با اندازه هاي اتاق نشيمن مرتبط باشند  :نكته 

 h)( > 3/ 50 ارتفاع اتاق •

  m6 < (t)  عمق اتاق  •

 ) 2m50 < )Aفضاي اتاق   •

نشـيمن را فـراهم   هـاي  مناسب براي فضاي كار و اتاق هاي هايي با اندازه  هلزوم پنجر بصري با محيط بيرون ،ارتباطات 

  .ارائه شده است  33 در شكل زير و شكل شمارهكمترين مقادير مورد نياز به طور خلاصه .مي آورد

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اندازه پنجره هاخلاصه اي از ارتباطات بصري با محيط بيرون و   -  36شكل شماره 

  

  :اين توصيه ها شامل نكات زير نيز مي گردند  

 .با ارتباط مرتبط ، بايد بيان شود وضوح محدود شده و فضاهاي واضح براي ساختمان •

 .ارتباط بصري با محيط بيرون ، يك نياز براي همه ساختمان هاست •

سطح قابل استفاده ، بايد بـراي فضـا هـا و اتـاق هـاي نشـيمن در        8/1-10/1  به عنوان يك قانون ، پنجره با اندازه تقريبا

  .نظر گرفته شود

از اسـتاندارد هـاي سـاخت و سـاز سـاختمان ، نـور لازم ، دور بـودن         در ميـان سـاير عوامـل طراحـي فضـاهاي شـهري ،      

بـه عنـوان   . ايد به حسـاب آورد ساير موارد را بساختمان ها ، حالت بيروني همسايگي ساختمان ها و طراحي پنجره ها و 

منجـر مـي گـردد      �4 °ايـن زاويـه بـه گشـودگي     . يك مقدار قابل قبول است H2=B) <27(مثال ، فاصله ساختمان از 



  

كه كمترين مقـدار نـور روز در اتـاق هـا تـامين      .) به واسطه هندسه ساختمان وساختمان هاي همسايه محدود مي گردد(

  .مي شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  نور لازم و جدايي ساختمان ها  -  37شكل شماره 

  

در ايده هاي جديد طراحي شهري و توسعه آن ، بايد دقيقا كيفيت نور در فضاهاي داخلـي در نظـر گرفتـه شـود ، زيـرا      

  .كمترين ميزان احتياجات را فراهم مي آورند، ، قوانين ساختمان ها و استاندارد هاي آن  "عموما

  

  

  

  



  

  معماري و آبزي پروريجامع مطالعات :  چهارمصل ف

  

  :كشورهاي پيشرفته در تحقيقاتي  -يتكثير و پرورشاستخر هاي سيستم سالن ها و  بررسي -4-1

 :ي در كشور مجارستان ماه ب پرورشمنتخ يها جنبه بررسي كلي مقاله -4-1-1

ت و توسـعه در      ) FAO(و كشاورزي سازمان ملل متحد  راكسازمان خو ده موفقيـ شناسايي سه عامل اصـلي محـدود كننـ

مـاهي ، كمبـود    بچـه  مرغـوب عرضـه ناكـافي و غيـر     : مطرح كردكه عبارتند ازكشورهاي در حال توسعه آبزي پروري 

راي كمـك   . اسـت مناسـب   ان انگشـت قـد  ماهيبه  يو عدم آگاهي و دانش دسترس  خبره مديران مزرعه ماهي رفـع   دربـ

ي در    1988و  1987در سالهاي اين مشكلات ،  تحـت   آبـزي پـروري   زمينـه  يك سري از دوره هاي آموزشـي بـين المللـ

ار زو برگ ـسـازماندهي شـده    از سـوي كشـور مجارسـتان    هاي گرم آبـي  جنبه هاي منتخب فرهنگ ماهيعنوان  بررسي 

  . شد

وان يـك مركـز تخصص ـ      ايـن برنامـه هـا در   كمـك توسـعه   به  FAOبراي چند سال ،  ه عنـ در  يو آموزش ـ يمجارسـتان بـ

و  FAOدوره هـاي آموزشـي بـين المللـي      يدولت مجارستان به آساني موافقت ميزبان. شدمعرفي  گرم آبيماهي پرورش 

كارآموزانتخـاب   18هـر دوره بـا حضـور    . گرفـت  برعهـده همكـاري دولـت مجارسـتان    با  اين دوره هامسئوليت اجراي 

ــه در زمينــه هــاي   FAOشــده از كشــورهاي انگليســي زبــان در آفريقــا ، آســيا و كارائيــب كــه در آن   دانــش بهبــود يافت

، ) برمـه (بـنگلادش ، ميانمـار   :  كشورهايي كه در اين دوره ها حضـور داشـتند عبارتنـد از   .مطالعاتي در نظر گرفته است

اندونزي ، جامائيكا ، اردن ، كنيا ، لسوتو ، مالزي ، نپال ، نيجريـه ، پاكسـتان ، سـريلانكا ، سـوريه      كامرون ، چين ، هند ،

در بررسي سيستمها و روشهاي تكثيـر و پـرورش مـاهي بـه  پـاره اي از مطـالبي       . است ، تركيه ، ويتنام ، زامبيا و زيمبابوه



  

 مـاهي  پـرورش  جنبه هـاي منتخـب  تحت عنوان بررسي  آبزي پروري زمينه آموزشي بين المللي دركه در اين دوره هاي 

هاي گرم آبي براي اين كشورها مطرح شده و به عنوان مقاله اي معتبر در زمينه هاي بين المللـي نيـز معرفـي شـده بـود ،      

  . اشاره خواهيم كرد

ابع آب در   توپـو : دو عامل مهم در طراحي بركه ها  و مزارع ماهي در كشـور مجارسـتان وجـود دارد     گرافي زمـين و منـ

ف در       . دسترس است مزارع گوناگون در اين كشور موجود است كه در آنها از گونه هـاي مـاهي بـا كشـت هـاي مختلـ

مـي تـوان در هـر مزرعـه حوضـچه مـاهي       لازم را با اين وجود برخي از امكانـات  . اندازه هاي مختلف مديريت مي شود

  . يافت

 ييروسـتا  يبراي انـواع فعاليـت هـا   آن خاك ، ماهي ساخته شده در مجارستان رورش پمزارع استخر ها و به طور كلي  

بنـابراين ، مـزارع مـاهي     .در دسـترس اسـت  مناسـب    PHو با كيفيت  كافيمقدار به جا در همه  نامناسب است ، اما آب

ه هـر حـال    . آوردو بيشـترين سـود را بدسـت    سـتفاده  ا آبياري محصول كشـاورزي فضاي زمين براي د از همه نمي توان بـ

  .نياز دارد ييماهي به سرمايه گذاري بالاپرورش مزرعه  احداث

بـه دسـت آمـده    تجربه  . استدر  طراحي پروژه ها بوده يك سوال بحث برانگيز به عنوان اندازه بهينه از حوضچه ماهي 

معمـولا   ي كوچـك هـا  اسـتخر عملكـرد  شـده   زمين هاي مشخص در سال هاي بسيار نشان مي دهد ، از يك سودر طي 

 . اسـت بيشـتر   به نيـروي انسـاني  از سوي ديگر ، هزينه ساخت و ساز و همچنين نياز اما  .بزرگ استاستخر هاي بالاتر از 

  .اثير شرايط جغرافيايي و همچنين عوامل عملكردي استاندازه و شكل حوضچه هاي ماهي تا حد زيادي تحت ت

 ماهيـان  پـرورش  ، نـوزادان  نرسـري :  سـرويس مـي دهـد    سـه تـابع اصـلي    بـه  ي مـزارع مـاهي  حوضچه هادر اين كشور 

  . ها انگشت قد و توليد مواد غذايي ماهي



  

ون لارو   1 اگـر  كـه اينگونه مي توان حسـاب كـرد    نوزادان نرسريمساحت حوضچه هاي  نيـاز بـه   در نظـر بگيـريم ،   ميليـ

 لاروهـا محاسـبه شـده اسـت ، صـرف نظـر از اينكـه آيـا        ) چرخـه پـرورش   3-2.5با فرض (هكتار مساحت  0.3ه حوضچ

ا خريـداري شـده اسـت    هستند توليد شده محلي  ، داشـته باشـد  ميليـون لارو   50 بگيريـد كـه   در نظـر   اي اگـر مزرعـه    .يـ

ميليـون   20 و  )دوره 3در (ميليـون لارو در هـر چرخـه     17بـراي   .هكتـار خواهـد شـد     15=  0.3×  50 حوضـچه مساحت 

   .هكتار است 1-0.5اندازه بهينه حوضچه هاي پرستاري  .است لازم) چرخه 2.5در (لارو

ي شـود   هكتار 8-4به وسعت  بزرگهاي انگشت قد در حوضچه ماهيان به طور كلي پرورش   يـك  پرورانـدن  . انجام مـ

 600بـراي  بنـابراين  . مـاهي را دارد  هكتار حوضـچه پـرورش   40بچه ماهيهايي برايتامين لاروها قابليت استخر از هكتار 

 هـاي كـه تمـام لارو  اينفـرض   بـا ،  اسـت توليد شـده لازم   لاروهكتار  15انگشت قد ماهيان هكتار حوضچه هاي پرورش 

  . در فرآيند پرورش استفاده شودمزرعه در  موجود

پـرورش   قـد انگشـت  ماهي هـاي   كه يياز آنجا . مواد غذايي ماهي در حوضچه هاي بزرگ توليد مي شود به طور كلي

مـزارع بـه طـور    ايـن  د ، نهكتار حوضچه ماهي براي توليد مواد غذايي نياز دار 8 ي برابر باهكتار ، مساحت 1داده شده در 

ن    مـي بايسـتي  اغلـب مـزارع   . بچه ماهي در نظـر مـي گيرنـد    توليدبراي حوضچه ماهي ها  از كل سطح ٪ 90كلي  بـا ايـ

  . هكتار است 20 تا 10بين  اين استخرها  محدوده مطلوباندازه . گاري داشته باشندها سازاستخر

ق   حوضـچه  اگـر   . به طور كلي پذيرفته شده است كه حداقل عمق آب از حوضچه ها ماهي يك متـر اسـت    اهي عميـ مـ

ا در حجـم بـالاتري از آب شـرايط متعـادل       خود كنـد  از آن زيادي رادر توليد طبيعي نفع  نمي تواند ، شودتر ساخته  امـ

  . در آب مي شود كاهش غلظت متابوليتباعث و را مي دهد اكسيژن  ي ازتر



  

هـدف از   . محسـوب مـي شـود    حوضچه هاي ماهي سيستم هاي آب جداگانـه  برايو زهكشي  جريان آبيبه طور كلي 

ايـن اسـت كـه     ) قرار مي گيرندزهكشي در طرف مقابل حوضچه  سازه هايو جريانات آب  كه معمولا(طراحي سنتي 

، اگـر   مطلـب گفتـه شـده   حـال ، بـا توجـه بـه      به هر. شودها تامين نياز آبي استخردر صورت لزوم  ،از طريق جريان آب

، زيـرا عرضـه    كننـد تـر   مفيـد را  ايـن سيسـتم آبـي     نـد مي توان ام شوندغاديكديگر  ازهكشي ب كانالسازه  و جريان آب

اهي     اي دست نخورده  در ، جمـع آوري شـده    خـود حوضـچه  در اسـتخرها  درون يـا بيـرون   چـه در  از آب تـازه بـراي مـ

  .داشتخواهد بر

كانـال  ت كـه ظرفيـت سـاختار    طراحـي سـازه اي كانـال ايـن اس ـ     اصـل . سازه نيـز بسـيار مهـم اسـت     براياندازه مناسب 

جريـان   مقـدار تأكيد كرد در صـورتي كـه   به اين مسئله بايد . باشد ميزان جريان آب عبوري از آناز  بيشترزهكشي بايد 

نيسـت ، بـا    ارائـه شـده صـلاح   دو برابر اندازه لازم تئـوري  عرض كانال ساختار  باشدلازم حد تر از كماز كانال زهكشي 

ن . منشـعب مـي شـود    زهكشي به طور همزمان از چندين حوضـچه اين فرضيه كه توجه به  بـراي تغذيـه كانـال    نظريـه   ايـ

ي باشـد ،   روز در سانتي متر  10-8 كانال هادرست است كه حداقل امكان افزايش سطح آب در  يهاي آب  اهميـت از مـ

زنـدگي غيـر معقـولي و ناسـالمي را      دن ـنمـي توا هـا  استخر محيط است ، در غير اين صورت بيشتري برخوردار  تاولي و

  .گياهان و ماكيان ايجاد كنندرشد براي 

  

دسـتور العمـل اجرايـي تكثيـر مصـنوعي و پـرورش        چـين و  در كشور پرورش توام ماهي  تبررسي كلي مقالا -4-1-2

  :ماهي هاي گرم آبي 



  

اين كشـور كـه خـود متـولي تكثيـر و پـرورش       . دارد بصورت توامماهي مجموعه پرورش فن چين سابقه اي طولاني در 

در ادامـه  . اسـت مصنوعي كپور ماهيان چيني بوده و صادارات اين گونه از مـاهي هـا را در سرتاسـر دنيـا گسـترش داده      

در تكثير و پـرورش كپـور ماهيـان چينـي و گونـه هـاي ديگـر         و سيستمهاي مناسب روشها بخشي از توانايي هايي كه در

  .كرده است را شرح خواهيم داددست پيدا 

اهي و     روش هاي تكثير مصنوعي ماهي ها بسيار متعدد بوده و هدف تمام آنها توليد مقدار زياد تخم و اسـپرم ، نـوزاد مـ

كـردن آبگيرهـاي طبيعـي و يـا رودخانـه هـا        بچه ماهي انگشت قد مي باشد كه از آنهـا در پـرورش مـاهي يـا مـاهي دار     

تقاضا براي تخم ماهي با كيفيت بـالا ، بـه خصـوص از جانـب كارگاههـاي پـرورش متـراكم و فـوق          .استفاده مي كنند

رايج شدن پرورش توام ماهي هاي مختلـف نيـز باعـث افـزايش تقاضـا بـراي تخـم        . متراكم ماهي ، بسيار زياد مي باشد

تكثير مصنوعي مـاهي ، انسـان را درگيـر دخالتهـايي     . مختلف تغذيه اي هستند گرديده است هايي كه داراي طيف هاي

  :در عمل زاد و ولد طبيعي ماهي ها نموده است كه داراي مزاياي زير مي باشد 

 .افزايش ميزان لقاح و تعداد نوزاد )1

 .حمايت از ماهي ها در مقابل دشمنان و شرايط نامساعد محيط زيست )2

 .هتر براي رشد و حفظ نسل ماهي هاايجاد شرايط ب )3

  

 

  : تكنولوژي تكثير مصنوعي ماهي �



  

ات متفـاوتي كـه در         ه شـرايط و امكانـ ا توجـه بـ در تكثير مصنوعي ماهي ها روش هاي مختلفي بكار برده مي شود كه بـ

 :عمل تكثير ممكن است . كشورهاي مختلف دنيا وجود دارد اين روش ها با يكديگر فرق مي كند

ده و بـا پـرورش آن       از طريق  )1 جمع آوري تخمك و اسپرم ، تخم لقاح يافته ماهي و يا بچـه مـاهي شـروع گرديـ

  .ادامه يابد

با توليد تخم از طريق لقاح مصنوعي و كنترل شده شروع گرديده ، با در آمدن نوزادهـا و پـرورش آنهـا و بچـه      )2

 .ماهي ها ادامه يابد

ف مـاهي هـا داراي            تكثير مصنوعي ماهي هاي گرم آبي عبارتنـد از مجموعـه اقـداماتي اسـت كـه در گونـه هـاي مختلـ

ي     . نكات مشابه و در بعضي موارد غير متشابه كاربرد دارد اقدامات مربوط به تكثير ماهي هاي گرم آبي بـه شـرح زيـر مـ

  :باشد 

 .بيعي آنهادر محل هاي تخم ريزي ط) وحشي ( صيد ماهي هاي مولد  .1

زي طبيعـي و يـا تخـم ريـزي القـاء شـده از          .2 انتخاب مولدين از بين ماهي هاي وحشي صيد شده ، براي تخـم ريـ

 .طريق تزريق عصاره غده هيپوفيز

 .پرورش ماهي ها مولد .3

 .القاء تخم ريزي طبيعي با تزريق هورمون يا بدون آن .4

 .لقاح مصنوعي تخمك ها .5

 .ادانكوباسيون تخمها و بيرون آمدن نوز .6

 .پرورش نوزاد ، نوزاد ماهي و بچه ماهي انگشت قد .7



  

در تكثير مصنوعي ماهي ها علاوه بر رسيدن ماهي به مرحله اي از رسيدگي جنسـي كـه بـا دخالـت انسـان در آن شـروع       

روش هايي كه در تكثير مصـنوعي مـاهي هـا     .مي شود ، نيازمندي هاي خاص گونه هاي مختلف ماهي نيز بستگي دارد

  :رده مي شود بستگي به عوامل زير مي باشد به كار ب

 عادات تخم ريزي ماهي )1

 شرايط محلي موجود )2

 تاسيسات و تجهيزات و ابزاري كه در دسترس مي باشند )3

 كفايت وكارداني پرسنل موجود در تكثير مصنوعي ماهي )4

ماهي و مراكز توليد و پخش بچه ماهي كه در آن هـر سـال و بـه طـور متـوالي مقـدار انبـوهي بچـه         هچري امروزه وجود 

برخـي از  . ماهي توليد و بين پرورش دهندگان ماهي توزيع مي گردد ، لازمـه حتمـي تكثيـر و پـرورش مـاهي مـي باشـد       

ماهي مورد نياز خـود مـي باشـند ،    پرورش دهندگان ماهي ، فاقد هر گونه تسهيلات و مهارت هاي لازم براي توليد بچه 

اصـولا دو  . به خصوص در مورد ماهي هايي كه به آساني تكثير نشده و يا در آب هـاي راكـد تخـم ريـزي نمـي نماينـد      

  :وجود دارد كه عبارتند از هچري نوع 

 )تخم ريزگاه اختصاصي ( براي توليد بچه ماهي يك گونه خاص هچري  •

 ي مختلفبراي توليد بچه ماهي گونه ها هچري •

اهي هـاي گونـه هـاي مختلـف بـا             هچري البته امروزه هدف ، احداث  هاي چند گونـه اي مـاهي هـا و پـرورش تـوام مـ

عادات تغذيه هاي متفاوت مي باشد تا بتوان از تمام امكانات غذايي استخر استفاده كرده و حـداكثر برداشـت محصـول    

دازه مـاهي    : ي بـه عوامـل متعـددي دارد از قبيـل     ظرفيت توليد تخم ريزگاه ماهي هـا بسـتگ  . ممكنه را داشت تعـداد و انـ



  

هاي مولد ، تعداد گونه هايي كه تكثير و پرورش آنها مد نظر مي باشد ، اختلاف در فصول تخـم ريـزي آنهـا ، ظرفيـت     

د حوضچه هاي نگهداري مولدين پس از تزريق عصاره هيپوفيز ، تعداد انكوباتورها و دسـتگاه هـاي پـرورش اوليـه نـوزا     

، كيفيت و كميت آب و ميزان مهارت كاركنان ، ظرفيت حوضچه ها و يا استخرهاي پرورش بچـه مـاهي هـاي نـورس     

و پرورش بچه ماهي هاي انگشت قد و سرعت عمل در پخش بچه ماهي هاي توليد شده ، عوامـل مهـم ديگـر در تعيـين     

  .ماهي مي باشدهچري ظرفيت 

ماهي را مي توان از سدها ، مخازن آب ، اسـتخرها ، رودخانـه هـا ، نهرهـاي آبيـاري ، چـاه هـاي        هچري آب مورد نياز 

ميـزان شـوري   . در هـر صـورت آب بايسـتي داراي شـرايط كيفـي لازم باشـد      . سطحي و چاه هاي عميق برداشت نمـود 

د در حـد    PHميـزان  . تجاوز نمايد) گرم در ليتر  2( قسمت در هزار  2آب نبايد از  ا   7بايـ آب مـورد اسـتفاده   . باشـد  8تـ

بهتـر  . حشره كـش هـا ، كلـر و سـاير مـواد سـمي باشـد         بايستي فاقد فاضلاب و ساير پساب هاي صنعتي ، هچري 

اژ آب      هچري است تامين آب  با استفاده از اختلاف سطح انجام گيرد ، در غير اين صـورت بايسـتي دسـتگاه هـاي پمپـ

از آن جمله حوضچه هـاي بتنـي بـراي نگهـداري     ( هاي ماهي هچري . نصب و مخازن ذخيره سازي آب احداث گردد

نيـاز بـه   ) مولدين پس از تزريق هيپوفيز ، دستگاه هاي انكوباسيون تخم و حوضـچه هـا و دسـتگاه هـاي پـرورش مـاهي       

راي تـام        5/1تا  1اختلاف سطح به ميزان . آب با فشار ثابت دارند ين آب متر نسـبت بـه منبـع برداشـت ، فشـار لازم را بـ

لازم بـه ذكـر اسـت فشـار بيشـتر از ايـن مقـدار مطلـوب نمـي باشـد ، چـون             .دستگاه هاي مربوطه بوجود خواهـد آورد 

در صـورتي كـه فشـار آب     .ممكن است براي نوزادهايي كه فوق العـاده ظريـف و حسـاس هسـتند ، صـدمه وارد شـود      

ع تعـديل فشـار آب        زياد باشد ، براي متعادل كردن آن بايستي بين منبع آب و شبكه آب رسـاني تخـم ريزگـاه ، يـك منبـ

همچنين بايستي با قرار دادن تـوري مناسـب ، از ورود بـرگ درختـان      .احداث گردد تا بتوان فشار لازم را بدست آورد

  .، آشغال و غيره به سيستم آبرساني جلوگيري كرد



  

ول مـي باشـد ، نشـان مـي دهـد كـه       بررسي روش هاي متعدد تكثير مصنوعي ماهي ها در قسمت هاي مختلف دنيا معم ـ

براي تكثير مصنوعي ماهي ، حتي در يك گونه معين روش ثابت و مشخصي وجـود نـدارد و در اكثـر مـوارد پـرورش      

در هـر صـورت ميـزان    . دكن ـدهنده ماهي ، روشي كه ساده تر بوده و داراي نتايج ثمـربخش تـري باشـد ، انتخـاب مـي      

ت هـاي مختلـف متـداول در امـر      . مختلف يكسان نخواهد بود موفقيت حاصله با به كار بردن روش هاي اصول و فعاليـ

  :تكثير مصنوعي ماهي ها به صورت زير مي باشد 

a( پرورش ماهي هاي مولد در كارگاه :  

هـاي طبيعـي و    ماهي هاي مولد ممكـن اسـت از آب  . اين ماهيان پس از بلوغ قادر به تكثير مصنوعي در استخرها هستند

اهي هـاي پـرورش داده شـده       در محل هاي تخم  ريزي طبيعي ، كمي قبل از فصل تخم ريزي صيد شده باشـند و يـا از مـ

بـر روي نتيجـه تخـم ريـزي      "پرورش مناسب يـا نامناسـب آنهـا مسـتقيما     .در كارگاه هاي پرورش ماهي انتخاب گردند

اهي       . مصنوعي اثر مي گذارند ر مصـنوعي مـ ي      پرورش ماهيان مولـد نقـش بسـيار مهمـي در تكثيـ هـاي پرورشـي ايفـا مـ

 .نمايد

برخلاف مشكلات متعدد روش ، امكان تشكيل گله ماهي هاي مولد وگـزينش مـاهي هـاي سـالم ، بـراي اصـلاح نـژاد        

رار مـي گيـرد        بـراي موفقيـت در   . مولدين وجود دارد و به خاطر همين امر ، به طور وسيع در تمـام دنيـا مـورد اسـتفاده قـ

تكثيـر مـاهي هـايي كـه در      .محيطـي و تـامين غـذاي كـافي الزامـي مـي باشـد       مناسـب  اين روش ، مهيا نمـودن شـرايط   

ل  ( رودخانه ها و يا در مناطق سيل گرفته تخم ريزي مي نمايند ، با مشكل همراه مي باشند ، ولـي توليـد مثـل آنهـا را      مثـ

  .مصنوعي تامين نمودمي توانند با استفاده از تكنيك تكثير ... ) كپور ماهي چيني ، كپور ماهي هاي هندي و



  

ل       ور ، ميـزان اكسـيژن      : در استخر هاي ويژه پرورش ماهي هـاي مولـد ، عوامـل مختلفـي از قبيـ درجـه حـرارت آب ، نـ

ك بـه              ش ، وسـعت و عمـق اسـتخر هـا و ميـزان غـذا بايسـتي نزديـ تراكم ماهي هاي مولد در واحد سـطح ، تـامين آرامـ

صورت آگاهي داشتن نسبت بـه ايـن عوامـل ، باعـث تكثيـر و پـرورش       در هر . نيازمندي هاي طبيعي گونه مربوطه باشد

  .موفقيت آميز خواهد شد

وام بـه منظـور نگهـداري      . مولدين را مي توان بصورت تك گونه اي و يا مخلوط چند گونه اي پرورش داد   رورش تـ پـ

امـل از غـذاي طبيعـي موجـود     يك گونه پرورش اصلي به عنوان مولد و همراهي آن با ساير گونه ها به منظور استفاده ك

امـا فضـولات   . كپور علفخوار و سياه به آب تميز و تـازه علاقـه دارنـد   . در استخر و در نتيجه تنظيم كيفيت آب مي باشد

ر روي            بارآنها باعث افزايش  آب گرديده كه ايـن بـاروري آب باعـث كـاهش اشـتهاي آنهـا مـي شـود و ايـن مسـئله بـ

بنابراين مولدين كپور سياه و علفخوار پرورشـي بايسـتي بـا تعـدادي     . تاثير مي گذاردتكامل دستگاه هاي جنسي آنها نيز 

كشـت تـوام نـه تنهـا مـي توانـد باعـث كنتـرل تكثيـر زي شـناوري در           . كپور نقره اي و سرگنده در استخر همـراه شـوند  

 .اي مختلـف مـي رسـد   بلكه كيفيت آب را نيز بهبود بخشيده و تمام غذاي موجود به مصـرف گونـه ه ـ  استخرها گردد ، 

با اين وجـود كشـت چنـد گونـه اي داراي اثـرات      . بنابر اين گونه هاي اصلي و فرعي مي توانند به يكديگر سود برسانند

براي مثل صيد يك گونه ماهي جهت تكثير مصنوعي باعث اختلال زيستي بقيـه ماهيـان مـي شـود     . نامطلوبي هم هست

ي      و نيز موجب آسيب رساندن به بدن ماهي شده در نتيجه باعث توقف تكامل دستگاه هاي جنسي حتـي تحليـل آنهـا مـ

ه تكثيـر مـاهي هـا ،      . گردد ، اما برخي از محاسبات و روشها مي تواند اين اثرات را تا حدي كاهش بدهـد  قبـل از مرحلـ

ا عـث جلـوگيري           ره بـ از  جدا سازي گونه هاي فرعي از گونه هاي اصلي و يـا انجـام آزمـايش مركـب بـا مولـدين ذخيـ

   .اثرات نامطلوب خواهد بود



  

ي    750كيلوگرم در هكتار و گونه هـاي فرعـي آن    2250معمولا وزن ذخيره گونه اصلي در استخر به ميزان  كيلـوگرم مـ

  ).كيلوگرم در هكتار  3000 – 2250ميزان كل ذخيره ( باشد 

ه وزن  ( عدد ماهي مولد رسـيده   50تا  25تجربه نشان داده است كه  را مـي تـوان در اسـتخري    ) كيلـوگرم   250تـا   150بـ

ا مـاهي هـايي كـه داراي       ) متر مربع  1000( هكتار  1/0به مساحت  پرورش داد ، البته ماهي هاي مولد مي تـوان همـراه بـ

ن كـار در   ( ت تـراكم را افـزايش داد   عادات مختلف تغذيه اي هستند پرورش داده و بدين صـور  هندوسـتان و چـين   ايـ

نمونه هايي از ماهي دار كردن استخرهاي پرورشـي بـا انـواع مولـدين كپـور مـاهي چينـي در جـدول          ).معمول مي باشد 

  .نشان داده شده است 15شماره 

مولـد از يـك گونـه     عـدد  150تـا   50در كارگاه هايي كه روش پرورش ماهي به طور صحيح اعمال مـي شـود ، حـدود    

. روزه كافي خواهد بـود  30  تا  20ميليون بچه ماهي نورس  3تا  2براي توليد ) درصد نر  60درصد ماده و  40( ماهي 

د هـر يـك بـه وسـعت         ر مربـع    2000براي اين منظور دو استخر نگهداري مـاهي هـاي مولـ بـا ظرفيـت   ) هكتـار   2/0( متـ

اگـر كارگـاه بـه    .  كيلوگرم مورد نيـاز مـي باشـد    6تا  3گونه به وزن مطلوب عدد ماهي مولد از يك  75تا  50نگهداري 

هكتـار بـراي نگهـداري     2تـا   5/1اسـتخر بـا مسـاحت كـل      10تـا   8گونه مختلف اشـتغال دارد ،   5توليد بچه ماهي هاي 

    .  ماهي هاي مولد نياز دارد

ه  بايستي به اين مطالب نيز اشاره كرد كه  محـل اسـتخرهاي پـرورش مولـدين بايسـتي      شـده ،   در مقاله پرورش تـوام گفتـ

ك اسـتخر     . نزديك به منبع آب بوده تا تخليه و آبرساني آنها آسان باشد دين بايسـتي نزديـ در صورت امكان استخر مولـ

ا عمـق      2700تـا   2000وسـعت مناسـب اسـتخر    . تخمريزي و سالن انكوباسيون قرار داشته باشد ر مربـع بـ ي    5/1متـ متـر مـ

ي       .ايستي به منظور سـهولت در صـيد و نگهـداري صـاف باشـد     كف آن ب. باشد ه دسـتور العمـل اجرايـ همچنـين در مقالـ

د بـزرگ            10تـا   2( تكثير مصنوعي و پرورش ماهي هاي گرم آبي گفتـه شـده ، اسـتخر ويـژه پـرورش مـاهي هـاي مولـ



  

ا مـي تـوان در اسـتخرهاي    مـاهي هـاي مولـد كـوچكتر ر    . متر مربع وسعت داشته باشد 4000تا  2000بايستي ) كيلوگرم 

  .متر باشد 2تا  1عمق استخرهاي ويژه پرورش ماهي هاي مولد بايد بين . كوچكتر پرورش داد

راوان  ) متـر   5/1بـه طـور ميـانگين    ( استخرهاي ماهي هاي مولد بايد به انـدازه كـافي گـود بـوده      ار   و آب فـ نيـز در اختيـ

هكتـار ، بـراي جبـران تبخيـر و نفـوذ آب ، روزانـه بـه         1مسـاحت  يك استخر نگهداري ماهي هاي مولد به . داشته باشند

  )ليتر در ثانيه  7/1به طور ميانگين . ( متر مكعب آب نياز دارد 200تا  100

در نزديك تخم ريزگاه قرار گرفته باشد تا بتوان نظـارت كـافي بـر آنهـا داشـت و       "استخر ماهي هاي مولد بايد ترجيحا

ژه مـاهي هـاي مولـد دور از تخـم        .هاي مولد جلوگيري نموددر ضمن از دزديده شدن ماهي  قرار گرفتن اسـتخرهاي ويـ

ريزگاه ، مشكلاتي را از لحاظ حمل و نقل ماهي و همچنين هزينه اضافه بـراي برقـراري كشـيك جداگانـه اسـتخرها در      

متـر   80 � 45يـا   �75 20بهتر است استخرهاي ويژه ماهي هاي مولد به شكل مربـع مسـتطيل بـه ابعـاد     . بر خواهد داشت

  .باشد

  

  

  

  

  

  دسته بندي ماهي ها در پرورش توام مولدين كپور ماهي هاي چيني  –15جدول شماره 



  

  گونه ها
تعداد ماهي در يك 

  هكتار استخر

وزن متوسط يك عدد 

  ماهي بر حسب كيلوگرم

  -  -  كپور علفخوار ، به عنوان ماهي اصلي در پرورش توام -1

  12تا  8  200تا  150  كپور علفخوار

  2  90تا  60  كپور نقره اي

  05/0تا  02/0  1000تا  600  كپور معمولي

  -  -  كپور سر گنده ، به عنوان ماهي اصلي در پرورش توام -2

  12تا  7  100تا  80  كپور سر گنده

  5  120تا  100  كپور علفخوار

  2  50تا  30  كپور نقره اي

  25/0  500تا  300  كپور معمولي

  -  -  نقره اي ، به عنوان ماهي اصلي در پرورش توامكپور  -3

  6تا  3  200تا  150  كپور نقره اي

  2  130تا  100  كپور علفخوار

  05/0تا  02/0  600تا  500  كپور معمولي

  -  -  كپور معمولي ، به عنوان ماهي اصلي در پرورش توام -4

  5/1تا  08/0  2300تا  600  كپور معمولي

  6تا  5  50تا  30  كپور سر گنده

  3تا  2  100تا  60  كپور نقره اي



  

b( انكوباسيون تخم هاي ماهي  تكنولوژي:   

اي آن    . به كل مراحل تكامل جنيني تخمهاي بارور شده تا تولد نـوزاد مـاهي انكوباسـيون مـي گوينـد      امـا در توليـد معنـ

ه كارهـاي مـديريتي از     ي باشـد       وسيعتر است و شامل كليـ د نـوزاد تـا نگهـداري آن در اسـتخرها مـ تخمهـاي كپـور    .تولـ

و آب جذب كردنـد ، غشـاء تخمـي گسـترش يافتـه       پس از آن كه تخمها بارور شدند. ماهيان چيني نيمه معلق مي باشند

ي            . مي رسد 6-5و قطر آنها به  ه نشـين شـده ولـي بـا كمـي جريـان آب بـه حالـت شـناور در مـ در آبهاي ساكن تخمها تـ

 . در رودخانه ها و نهرها تخمهاي بارور شده در حالت شناور متولد مي شوند .آيند

براي رشد صحيح تخم ها و بقـاء بهتـر آنهـا ، تخـم هـا را در انكوبـاتور قـرار مـي دهنـد و در آنجـا تخـم هـا در شـرايط              

ي خـو  . مساعد ، براي نمو طبيعي نگهداري مي شوند د را در داخـل پوسـته تخـم    تخم ها در مدت انكوباسيون ، نمو جنينـ

  .طي مي نمايند و با پاره كردن پوسته تخم به صورت نوزاد از آن خارج مي گردند

نوع انكوباتورها و يا دستگاه هاي مورد استفاده در محل هاي مختلف ، به طبيعت تخـم هـاي مـورد انكوباسـيون و نـوع       

ل تهيـه مـي باشـد بسـت       از آب تميـز بـا   بايسـتي  بـراي انكوباتورهـا   . گي داردانكوباتوري كه در محل به آساني مـورد قابـ

   .، تا بتوان از هر گونه نقص در تامين آب جلوگيري نمود شود استفاده) بدون پمپاژ ( جريان طبيعي 

ي    اسـت از انكوباتور قيفي شكل پلاسـتيكي كـه مخصـوص ايـن گونـه ماهيـان       ماهي براي تخم هاي كپور  ، اسـتفاده مـ

و بيش قيفي شكل بوده و آب از ته انكوباتور از طريق قيـف مخروطـي شـكل وارد و از انتهـاي      اين انكوباتور كم. شود

جريان آب انبوه تخم هـا را بـه صـورت معلـق و در حـال حركـت دائمـي در داخـل          .ديواره انكوباتور خارج مي گردد

ك لولـه خروجـي آب در سـرپو        . ستون آب نگه مي دارد ش پلاسـتيكي و يـا   بـراي جلـوگيري از پاشـيده شـدن آب ، يـ

فلزي انكوباتور قرار مي دهند و يا سوراخي در تيوپ لاستيك اتومبيل ايجاد كرده و آن را ماننـد گـردن بنـد در انتهـاي     



  

ر جريـان شـديد آب ، از آب          .بالايي انكوباتور نصب مي نمايد براي جلوگيري از صـدمه وارد شـدن بـه تخـم هـا در اثـ

ن   .سـتيكي كـه در تـه انكوبـاتور قـرار داده مـي شـوند ، اسـتفاده مـي گـردد          پاش دوش و يا يك يا دو عدد قيـف پلا  ايـ

   .ليتر ظرفيت دارد 8تا  6انكوباتور ها در حدود 

وه كپـور مـاهي        : تكنولوژي چيني ها در تكثير و پرورش كپور ماهي هاي محلي  - ر انبـ ي بـراي تكثيـ آبزي پـروران چينـ

وده و نيـازي بـه       . كـار را انجـام مـي دهـد    كار بردن لوازم و ابزار محلـي ايـن   هاي محلي ، با به  ن روش بسـيار سـاده بـ ايـ

 والبته اين روش به استخرهاي جداگانه تخـم ريـزي و انكوباسـيون نيـاز دارد      .اطلاعات ، مهارت و يا دقت زيادي ندارد

  :است كه به شرح زير  در نزديكي استخرهاي نگهداري مولدين احداث مي گردد

  : رايج تقسيم مي شوندهاي  شكلو  نوع سهاين حوضچه ها به : حوضچه هاي تخم ريزي  -1

ل از تزريـق عصـاره        : حوضچه هاي نگهداري ماهي هاي مولد تزريق شده   -الف  د قبـ براي نگهـداري مـاهي هـاي مولـ

و ) متـر   15 � 30متـر و يـا    10 � 20بـه ابعـاد   ( متـر مربـع    450تا  250هيپوفيز ، به دو استخر كوچك هر يك به وسعت 

ا   25حدود ( تمام ماهي هاي مولد  .متر نياز مي باشد 5/1تا  1عمق  مـورد نيـاز بـراي تكثيـر در مـدت يـك       ) عـدد    50تـ

ي شـود ، نگهـداري          بـراي نگهـداري    .نمـود هفته را مي توان در اين استخرها كه به آنهـا اسـتخر ذخيـره گيـري گفتـه مـ

بـا آب فيلتـر شـده و تميـز و اشـباع شـده از       ) و يـا مخـازن   ( ماهي هاي مولد تزريق شـده ، نيـاز بـه حوضـچه هـاي بتنـي       

ي باشـند       . اكسيژن مي باشد كـف   .اين حوضچه ها به حوضچه هاي نگهداري ماهي هـاي مولـد تزريـق شـده معـروف مـ

وان آنهـا را بـه طـور        اين حوضچه ها بايد داراي شيبي به طرف فلكه تخليه  آب باشند ، به نحوي كـه در صـورت نيـاز بتـ

 5/2 � 5/1 � 1بهترين اندازه براي حوضـچه هـاي نگهـداري مـاهي هـاي مولـد تزريـق شـده         . كامل از آب تخليه نمود

ي كيلـوگرم م ـ  6تـا   3عدد ماهي مولد هر يك بـه وزن متوسـط    10تا  8متر براي  4 �2 � 1عدد مولد و  6تا  4متر براي 

بايســتي از حوضــچه هــاي  "كيلـوگرم ، ترجيحــا  20تــا  12بــراي مــاهي هــاي مولــد بـزرگ ، هــر كــدام بــه وزن    .باشـد 



  

راكم نگهداشـتن تعـدادي زيـادي مولـد در       .متـر اسـتفاده گـردد    5/7 � 5/2 �1نگهداري مولدين بزرگتري به ابعـاد   متـ

طور طبيعي تخم ريزي نماينـد ، درسـت نمـي    حوضچه و يا مخزن آب به خصوص ماهي هايي كه بايد پس از تزريق به 

در هر صورت ظرفيت حوضچه ها از لحاظ نگهداري ماهي هاي مولد تزريق شده بـراي هـر يـك از گونـه هـاي      . باشند

 4كيلـوگرم ،   6تـا   3براي نگهداري هر عدد مـاهي مولـد بـه وزن متعـارف      .ماهي ها ، بايستي به طور تجربي بدست آيد

  .حوضچه ها مورد نياز مي باشدليتر آب در دقيقه در 

اهي هـاي مولـد ، آمـاده         6 � 3بهتر است يك آزمايشگاه به ابعاد  و يا محل مناسب سرپوش داري براي تخـم كشـي مـ

ز ، قفسـه و      .كردن هيپوفيز براي تزريق ، شستن تخم و غيره پيش بيني گردد اين آزمايشگاه بايـد داراي آب جـاري ، ميـ

  .ار كوچك نيز مورد نياز استهمچنين يك انب. غيره باشد



  

دور سـيماني بـه قطـر         : استخرهاي تخم ريزي دايره اي   - ب  9تـا   8به طور كلي اين اسـتخرها شـامل حوضـچه هـاي  مـ

ر مكعـب آب مـي باشـد     60تـا   50متر مي باشند ، كـه ظرفيـت هـر يـك      5/1تا  2/1متر و عمق  كـف اسـتخر داراي   . متـ

شيبي به مركز استخر مي باشد كه در آنجا لوله خروجي و هدايت تخم هـا قـرار گرفتـه اسـت و بـه اتاقـك جمـع آوري        

ه انـد و باعـث     لوله هاي ورودي آب در ميان ديواره هـاي اسـتخر بطـور مـور    . تخمك ها منتهي مي گردد رار گرفتـ ب قـ

ان دائمـي آب بـراي مـاهي هـايي كـه در        . حركت و دوران آب در زمان تخم ريزي مـاهي هـا مـي گردنـد     ايجـاد جريـ

ــي  طبيعــ ــرايط  شـ

ــان  جريــ در 

تخــــــم   رودخانـه  

ــي  ـــــ مـ ــزي  ريـــ

ــث  باعـــ ــد ،   نماين

تخــــــم   ــــاء  القـــ

ــا  در آنهـ ــزي  ريـــ

هر . شود ــي  ـــــ مـ

تخــــــم   ــتخر  اســ

تخـم هـاي    .دنتخم ها به طور خودكار در آنجـا جمـع آوري مـي شـو     ريزي داراي اتاقك جمع آوري تخم مي باشد كه

ا دسـتگاه هـاي انكوباسـيون              ه اسـتخر هـاي انكوباسـيون و يـ جمع آوري شده پس از تعيـين كيفيـت و بـرآورد تعـداد ، بـ

 لوله خروجي استخر تخم ريزي داراي توري با ابعاد مناسب براي جمـع آوري تخـم هـا مـي باشـد     . انتقال داده مي شوند

ر    5/2تـا   2بـا چشـمه هـاي    ( آوري تخم از تـوري پشـه بنـد    و دستگاه جمع  ه اي بـه قطـر    ) ميلـي متـ ر    45و لولـ سـانتي متـ



  

ساخته مي شود ، كه بطور مورب و رو به بالا قرار گرفته و به جعبـه جمـع آوري تخـم كـه از همـان تـوري سـاخته شـده         

جريـان آب خروجـي از حوضـچه تخـم     . تي متر مي باشدسان 30�40�60ابعاد جعبه جمع آوري تخم . منتهي مي گردد

اني معـين جمـع         ريزي ، تخم هاي شناور را به جعبه جمع آوري تخم حمل مي نمايد و در آنجـا تخـم هـا در فواصـل زمـ

  .ليتر در ثانيه مي باشد 400تا  200نياز آبي يك استخر تخم ريزي وسيع حدود . آوري مي گردند

  

  

  

  

  

  

  

  )اندازه به سانتي متر ( نوع چيني دايره اي زي يحوضچه تخم رشماي   - 38شكل شماره 

  



  

د   : استخرهاي تخم ريزي بيضوي  - ج ر    . ورودي و خروجي استخر در امتداد يكديگر قـرار گرفتـه انـ عمـق آب يـك متـ

در جوار آن استخر جمع آوري تخم همـراه بـا قفـس     .بوده و كف استخر به طرف كانال خروجي داراي شيب مي باشد

  .به كانال خروجي استخر مرتبط مي باشد قرار داردكه 

  

  

  

  شماي حوضچه تخم ريزي بيضوي  -  39شكل شماره 



  

در اين سيستم ما به معرفي سـه روش بـراي انجـام اقـداماتي از مرحلـه القـاء تخـم        : استخر و دستگاه هاي انكوباسيون  -2

  .شدن كيسه شنا با هوا خواهيم پرداختماهي ها تا مرحله تولد و جذب كامل كيسه زرده و در نهايت پر 

مخـزن   سـمت راسـت   40شـكل شـماره   ( از ورق حلبي يا پلاستيك ساخته شده اسـت ) : كوزه هاي خاكي (جار  - الف

خمـره سـفالي   :، الـف  سـمت چـپ    40شكل شماره (خمره ها مخصوص تولد معمولا از جنس سفال مي باشند. )تفريخ 

وان   250ظرف حجم هر . )مقطع دهانه سره : ، ب  رار داد   1000ليتر بوده و در هر ليتر آب مي تـ كلاهـك جـار   . تخـم قـ

ي باشـد ، تشـكيل شـده اسـت       50از تور نايلوني كه در واحد سـطح داراي  ) خمره (  آب از قسـمت تحتـاني   . سـوراخ مـ

ديريت ايـن دسـتگاه اولا    وظيفـه . خمره به داخل آن آمده و از طريق كلاهك توري خمـره خـارج مـي گـردد      تنظـيم  مـ

د و پوسـته تخـم از       سرعت جريان آب به منظور شناور نگه داشتن تخمهاي بارور شده و در ثاني رفـع و زدودن مـواد زائـ

د شـده از طريـق سـر ريـز مـي باشـد         . روي كلاهك به منظور تامين جريان آب آزاد و نيز جلوگيري از فرار نـوزاد متولـ

  .اد بر قرار باشدجريان آزاد آب بايستي طي تمام فرايند تولد نوز

  

  

  

  

  

  )جار( مخزن تفريخ  -  40شكل شماره 



  

ن سيسـتم از يـك كانـال حلقـوي سـيماني و آجـري تشـكيل شـده و دو نـوع           : سيستم چرخشي نگهـداري تخـم    -ب  ايـ

متـر عمـق دارد و قطـر اسـتخر آن      9/0متـر عـرض و    1شكل مدور آن . يك لايه و دو لايه: سيستم چرخشي وجود دارد 

ارت ديگـر هـر متـر مكعـب آن        8متر مكعب و قابليت پذيرش آن  8حجم آن . باشد متر مي 4 ه عبـ ميليون تخم بوده و بـ

يـك طـرح خـوب بايسـتي فاقـد      . هر نيم ساعت آب اسـتخر بايـد عـوض شـود    . يك ميليون تخم را نگهداري مي نمايد

  .  گوشه هاي بي مصرف و داراي سرعت جريان آب مناسب باشد

  

  ) )دهنه ( سره : نماي مقطع ، ج : نماي فوقاني ، ب : الف (  - سيركلاتور تفريخ  -  41شكل شماره 



  

 5/3بـه قطـر   ( شكل اين استخرها نيز مـدور بـوده   ) : تا بيرون آمدن نوزاد از پوسته ( حوضچه هاي انكوباسيون تخم  -ج 

ه      براي ج. و داراي يك يا چند اتاقك انكوباسيون مي باشند) متر  1متر و عمق  4تا  لـوگيري از كشـيده شـدن نوزادهـا بـ

  .وسيله جريان آب به طرف لوله خروجي ، يك حفاظ توري استوانه اي شكل در مركز حوضچه قرار داده مي شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  )انداره ها به سانتي متر ( شماي حوضچه سه اتاقكي انكوباسيون تخم  -  42شكل شماره 

در حوضچه هاي انكوباسيون چند اتاقكي ، اتاقكها به دور هم قرار گرفته اند و بوسيله ديواره هـاي سـيماني از هـم جـدا     

تـامين جريـان آب آنهـا خيلـي مهـم      . اين ديواره ها داراي پنجره هايي هستند كه از طوري پوشيده شـده انـد  . مي گردند

در صـورت كمبـود آب جـاري    . به طور مورب قرار گرفته اسـت  براي اين منظور در كف استخر چندين لوله. مي باشد

سـرعت مـورد نيـاز آب بـراي     . نيـز اسـتفاده مـي شـود    )  paddle wheel( از گردونه هاي داراي زائده هـاي پـارويي شـكل    



  

ايـن سـرعت   .متـر در ثانيـه مـي باشـد     3/0تـا   2/0شناور و گردان نگه داشتن تخم ها در حوضچه هاي انكوباسيون حدود 

به شرايطي است كه ماهي ها در رودخانه و در حالت طبيعي تخم ريزي مي نمايند و تخـم هـا بـه وسـيله جريـان آب      مشا

  .شناور و غلطان باقي مي مانند

نوزادهايي كه تازه از پوسته خارج گرديده اند به جعبه هاي توري كه در استخر مجاور قرار گرفتـه انـد انتقـال داده مـي     

سـپس بچـه مـاهي    . شوند و در اين جعبه ها تا جذب كامل كيسه زرده و پر شدن كيسه شنا با هوا نگهـداري مـي گردنـد   

ي هـا   . يا به كارگاه هاي پـرورش مـاهي ارسـال مـي گردنـد      هاي نورس به استخرهاي نوزادگاهي انتقال داده شده و چينـ

  . براي انكوباسيون تخم ماهي از انكوباتورهاي قيفي شكل نيز استفاده مي كنند كه برخي از آنها قابل حمل مي باشند

  

  

  

  

  

  

  

دازه ها به ان( شماي انكوباتور ويژه در آوردن نوزاد قابل حمل و نقل ، متداول در كشور چين  -  43شكل شماره 

  )سانتي متر 



  

  

  

c(  تكنولوژي پرورش نوزاد ماهي: 

ي گـردد      اگـر چـه پـاره    . زماني كه جنين در تخم به نوزاد تبديل مي شود ، از طريق پاره كردن پوسـته از تخـم خـارج مـ

ي       ن كـار كمـك مـ كردن پوسته تخم يك عمل مكانيكي مي باشد ، ولي آنزيم هاي توليد شده در داخل تخم نيز بـه ايـ

خـارج شـدن نـوزاد از    . بيرون آمدن نوزاد از پوسته تخم از لحاظ زماني يك رويداد از پيش تعيين شده نمـي باشـد  . كند

نمـو تخـم و بيـرون آمـدن نـوزاد از پوسـته تحـت تـاثير         . پوسته تخم مي تواند سريع انجام شود و يا با تاخير همـراه باشـد  

ون آمدن نـوزاد از تخـم در آب گـرم سـريعتر انجـام مـي گيـرد و        نمو تخم و بير .درجه حرارت آب انكوباتور مي باشد

وان از        . بلعكس بيرون آمدن نوزاد هاي اردك ماهي ، سوف و كپور معمـولي و تعـدادي از مـاهي هـاي ديگـر را مـي تـ

  .نمو يافته در آبي كه درجه حرارت پايين دارد به تاخير انداخت "طريق قرار دادن تخم هاي تقريبا

برخـي از نوزادهـا بـه طـور     . نوزادهاي تازه از پوسته در آمده در گونه هاي مختلف متفاوت مـي باشـد   الگوهاي رفتاري

ي       . عمودي به طرف سطح آب شنا نموده و سپس به كف دسـتگاه هـا مـي افتنـد     ن معمـولي تـرين الگـوي رفتـاري مـ ايـ

اي هنـدي ، سـوف ، كفـال و غيـره     باشد كه نوزادهاي ماهي هاي متعددي از قبيل كپور ماهي هاي چيني ، كپور ماهي ه

پس از مدتي شنا نمودن ، برخي از نوزادها به وسـيله مـاده چسـبنده مترشـحه بـه وسـيله غـده        . از خودشان نشان مي دهند

اهي و     . اي واقع در انتهاي سر ، خود را به اجسام مي چسبانند نوزادهاي ماهي سيم ، لاي مـاهي ، مـاش مـاهي ، اردك مـ

هنگـام پـرورش نوزادهـا ، الگوهـاي رفتـاري       .ايي از قبيل كپور معمولي جزو اين گروه مي باشندبرخي از كپور ماهي ه

  .انواع گروه هاي نوزادهاي ماهي ها بايستي مد نظر قرار گيرد



  

نوزادهـا فاقـد انـدام هـاي     . نوزاد تازه از پوسته تخم در آمده با ماهي هاي بالغ تفاوت زيـادي دارد : مراحل رشد نوزاد  -

ي         . ، روده ، شكم ، آبشش و كيسـه شـنا مـي باشـند    دهان  كيسـه زرده مـواد و انـرژي لازم را بـراي رشـد و نمـو تـامين مـ

. كيسه زرده يك ذخيره غذايي با كيفيت عالي مي باشـد كـه بوسـيله مـاهي مـادر بـه نـوزاد هديـه گرديـده اسـت          . نمايد

) غـذايي بـه طـور تصـاعدي كـوچكتر مـي شـود        كه در آن مدت انـدازه كيسـه   ( دهان و روده در دوره زندگي نوزادي 

مدت زمان لازم براي نوزادها بـه منظـور شـروع مصـرف غـذاي خـارجي در گونـه هـاي مختلـف مـاهي           . نمو مي نمايد

اهي هـا ممكـن اسـت فقـط يـك        . متفاوت مي باشد و بستگي به اندازه كيسه غذايي دارد اين مدت در مورد برخـي از مـ

گـروه اخيـر چـون زمـان طـولاني تـري بـراي يـافتن غـذاي          . روز و يا بيشتر باشـد  4تا  3روز و در مورد ماهي هاي ديگر 

خارجي در اختيار دارند و متكي به ذخيره غذايي موجود در كيسه غذايي خود مي باشـند ، لـذا احتمـال زنـده ماندنشـان      

  .بيشتر مي باشد

اگر تراكم اكسـيژن در آب بـه علـت عـدم جريـان       .دنوزادها ماهي ها ، به استثنا برخي از گونه ها ، فاقد آبشش مي باشن

آب و يا تراكم تعداد زياد نوزادها در محوطه محدودي نقصان يابد ، نوزادها دچـار كمبـود اكسـيژن شـده و ضـعيف و      

در گوشه هاي جعبه هاي پـرورش نـوزاد ، حتـي در شـرايطي كـه جريـان دائمـي آب وجـود داشـته          . ضعيفتر مي گردند

بـراي جلـوگيري از كمبـود اكسـيژن و تلفـات نـوزادي حاصـل از آن ، از        . مبود اكسيژن رخ دهـد باشد ، ممكن است ك

اين جعبه ها براي ماهي هايي كه در بستر خوابيده و يا حركـت محـدودي دارنـد ، اسـتفاده نمـي شـوند و دسـتگاه هـاي         

جريـان ورودي آب ،   .دپرورش نوزادهاي قيفي شكل بزرگ براي پرورش ايـن گونـه نوزادهـا بسـيار مناسـب مـي باش ـ      

وع دسـتگاه هـا          .امكان خوابيدن در بستر دستگاه را به اين نوع نوزادها نمي دهد احتمـال زنـده مانـدن نوزادهـا در ايـن نـ

  .درصد مي باشد 100تا  95حدود 



  

دايي   . آبشش ها در مدت رشد نوزادها ، شكل مي يابند و به تدريج عمل تـنفس را بـه عهـده مـي گيرنـد      ه ابتـ ، در مرحلـ

نوزادها داراي دستگاه ويژه تنظيم وزن مخصوص ، مثل كيسه شنا نمي باشـند در نتيجـه ماننـد مـاهي هـاي بزرگتـر قـادر         

در انتهاي مرحله اول نمو نوزادي ، زماني كه دهان ، روده و كيسه شنا شـكل مـي يابنـد ، نوزادهـا بـه طـور        .به شنا نيستند

ســپس كيسـه شـناي خــود را بـا هــوا پـر نمــوده و از ايـن راه تنظــيم       .مكـرر بـراي بلعيــدن هـوا بــه سـطح آب مــي آينـد     

تـا   .از اين به بعد است كه نوزادها مي توانند مانند ماهي هاي بزرگتـر شـنا نماينـد    .بدن حاصل مي گردد هيدروستاتيك

ه نـام نـوزاد بـه تغذي ـ      ه افتـاده معـروف   زمان پر شدن كيسه شنا با هوا ، نوزاد به عنوان نوزاد نورس و پس از اين مرحلـه بـ

وزاد خـودداري        مي باشد ، هر چند پرورش دهندگان زيادي پس از مرحله پر شدن كيسه شنا ، از بـه كـار بـردن كلمـه نـ

  .و به نوزاد به تغذيه افتاده ، عنوان بچه ماهي نورس اطلاق مي نمايند

كل ، جعبـه پـرورش و دسـتگاه    در پرورش مدرن تجاري نوزادها ، سه نوع دستگاه پرورش نوزاد يعني دسـتگاه قيفـي ش ـ  

داشـته باشـد ولـي در نـوع سـوم      در دو نوع اول ، آب بايد بطـور دائمـي جريـان    . آب ساكن مورد استفاده قرار مي گيرد

تمام ايـن دسـتگاه هـا بايـد در     . جريان آب دائمي نمي باشد ، ولي ممكن است داراي تجهيزاتي براي هوادهي آب باشد

بـه  فقـط  در اين قسـمت مـا    .تن آنها در معرض تابش مستقيم نور خورشيد جلوگيري كردسايه نگه داشت و از قرار گرف

  .بررسي نوع اول يعني دستگاه قيفي شكل خواهيم پرداخت

راي پـرورش نوزادهـا بـا      :دستگاه هاي نوع قيفي شكل  - استفاده از نوع و اندازه هاي مختلف دستگاه هاي قيفي شكل بـ

ا چشـمه هـاي ريـز ،          اگر  .راه بوده استهمموفقيت  جريان آبي كه از دستگاه ها سر ريز مـي شـود و يـا توسـط تـوري بـ

لـذا سـطح صـافي دسـتگاه هـاي       .فيلتر مي شود خيلي سريع باشد ، نوزادهاي زيادي به تور چسبيده و تلـف خواهـد شـد   

كـه صـدمه اي بـه نوزادهـا      قيفي شكل بايستي به اندازه كافي وسيع باشد تا آب بتواند به انـدازه كـافي از آن ، بـدون آن   

،  ) 44 شـكل شـماره  ( بهترين نوع از اين دستگاه ، دستگاه قيفي شكل غوطـه ور در آب مـي باشـد   . وارد نمايد عبور كند



  

ـــتگاه   دســــ ــن   ــه ايــ كــ

ــذيرش  ــــ پـ ـــــايش  گنج

ــزار عـــدد   ه ــد   ــد صـ چنـ

روش . دارد ــــــوزاد را  نـ

نوع دسـتگاه   ن    سـاختن ايـ

ها در شـكل   45شــــماره  

نشــــان داده    .شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

     

دستگاه   - 44 شكل شماره 

هاي پرورش   نوزاد ماهي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  نوع غوطه ور در آب) قيفي شكل ( ساختن كلكتور و دستگاه پرورش نوزاد   -  45شكل شماره 

، به شرط اينكـه سـطح پارچـه تـوري آن كـه بـراي       )  43شكل شماره ( دستگاه پرورش نوزاد ساخته شده از فايبرگلاس 

ا چسـب مقـاوم     ( كردن آب به كار مي رود ، به اندازه كافي وسيع باشد و بطور صحيح ساخته شده باشـد  فيلتر  معمـولا بـ

د      .، به خوبي عمل خواهد نمود) در آب چسبانده مي شود  در  تمام موارد اندازه چشمه توري سـطح فيلتـر شـده آب بايـ

ه آسـاني بـه وسـيله آشـغال موجـود در آب        اگر چشمه توري خيلي ريز باش ـ. متناسب با اندازه نوزاد باشد د ، سـطح آن بـ

اگر چشمه خيلي درشت باشـد ، نوزادهـايي كـه در آب شـناور هسـتند بـا جريـان        . بسته شده و خوب عمل نخواهد كرد

   .آب كشانده شده و ممكن است صدمه ديده و يا از چشمه توري رد شوند

اهي هـاي اروپـايي ، كپـور مـاهي        ميكرون براي 400تا  300معمولا توري با اندازه چشمه  نوزاد كپور معمولي ، كپـور مـ

   .هاي چيني و هندي بكار برده مي شود

ن دسـتگاه سـاخته شـود     از    . بهتر است براي پرورش نوزادهايي كه در كف دستگاه مي خوابند از ايـ ميـزان آب مـورد نيـ

 .دستگاه قيفي شكل مي باشدليتر حجم  10ليتر در دقيقه براي هر  1تا  5/0اين دستگاه از قرار 

d(  تكنولوژي پرورش بچه ماهي نورس: 



  

روزه كـه تـا شـروع بـه خـوردن غـذا نمـوده تـا مرحلـه انگشـت قـد ، بـراي              5تا  4منظور از پرورش نوزاد ماهي ، تغذيه 

  .نگهداري در استخر پرورش ماهيان بازاري مي باشد

روز پـرورش مـي دهنـد تـا انـدازه       25الـي   18نوزاد به مـدت  در مرحله اول : اين دوره از پرورش شامل دو مرحله است 

در مرحله دوم بچه مـاهي تابسـتاني را بـه مـدت     . به آن بچه ماهي تابستاني مي گويند "سانتي متر برسد و معمولا 3آن به 

  .سانتي متر برسد كه به آن انگشت قد مي گويند 20الي  8ماه ديگر پرورش مي دهند تا طول آن به  5الي  3

. ر اغلب استخرهاي پرورش ماهيان بازاري از ماهي انگشـت قـد و در بعضـي اوقـات از بچـه مـاهي اسـتفاده مـي شـود         د

ب و جـوش و قابليـت تغذيـه         ) نوزاد ( چون ماهيان در مرحله اول  نه تنها ظريف و كوچـك هسـتند بلكـه قـدرت و جنـ

  .مشخص تشكيل مي شود از چند نوع غذاي "غذاي مورد نياز آنها معمولا .آنها نيز ضعيف است

بـه عبـارت ديگـر     .نوزاد ماهي به سختي قادر به وفق دادن خود با شرايط محيطي تازه و فرار از دست دشمنان مـي باشـد  

بنابراين بايستي مديريت پرورشي خاصـي را اعمـال نمـود تـا در پايـان بتـوانيم بـه        . آنها داراي سوخت و ساز زياد هستند

  .اندازه هاي مورد دلخواه با ضريب بازدهي بالا دست يابيمماهيان انگشت قد سالم و به 

 670هـر مـو حـدود    ( قطعـه در مـو    120000تـا   100000تراكم كشت مناسب براي كپور ماهي هاي نقره اي و سـرگنده  

ي باشـد     100000تـا   80000و براي كپور ماهي هاي علفخوار و سياه ) متر مربع مي باشد و مـ ضـريب ذخيـره   . قطعـه در مـ

البتـه تـراكم ذخيـره    . پايين بچه ماهي هاي انگشت قد باعث هدر رفتن حجم آب و افزايش هزينه توليد مي شـود  سازي

    .را مي توان به وسيله روش هاي پيشرفته و مديريت صحيح افزايش داد

زيـر   پروراندن بچه ماهي هاي نورس و رساندن آنها به فاز بچه ماهي هـاي نـورس پيشـرفته در دسـتگاه هـا و محـل هـاي       

  :انجام مي گيرد 



  

 ظروف پروراندن ، آكواريوم يا حوضچه دراز )1

 آب  بتنيمخزن  )2

  ويژه پروراندن  حوضچه )3

 استخر هاي خاكي كوچك )4

 استخرهاي بزرگتر ويژه پرورش ماهي   )5

ضروري است كه همزمان فقط بچه مـاهي هـاي نـورس همـان رده سـني و همـان گونـه در اسـتخر پـرورش داده شـود ،           

دادن توام بچه ماهي هاي نورس گونه هـاي مختلـف مـاهي هـا ، مشـكلاتي را از لحـاظ پرورانـدن ايجـاد         چون پرورش 

  .خواهد كرد

با توجـه بـه اينكـه در طـروف گفتـه شـده ،         :پروراندن بچه ماهي نورس در ظرف ويژه ، حوضچه دراز و آكواريوم  -1

داركات لازم بـراي       محـدودي ق ـ  "بچه ماهي هاي نورس به طور متراكم در محوطه نسـبتا  رار گرفتـه انـد ، لـذا بايسـتي تـ

  .تامين دائمي اكسيژن و برطرف كردن مواد زائد به عمل آيد

  



  

  

  

  

  

  

  

شماره  شكل 

46 - 

  دستگاه هاي ظرف ويژه ، حوضچه دراز و آكواريوم

  

تـوان بـه طـور     در اكواريوم و يا هر گونه ظرف پـرورش مـاهي هـا ، مـي    اگر اكسيژن به طور مداوم وجود داشته باشد ، 

اهي هـاي نـورس ، هـر نـيم       . تقريبي ، يك عدد بچه ماهي نورس را در يك سانتي متر مكعـب آب پـرورش داد   بچـه مـ

  .ساعت تا يك ساعت يك بار بايد تغذيه گرديده و مخزن آب و فيلتر آنها هر روز تميز گردد



  

اطري پرورانـدن ناميـد ، اگـر      سيستم پروراندن بچه ماهي هاي نورس در مخازن كوچك متوالي ، كه آن را م ـ ي تـوان بـ

چه براي آن آينده خوبي پيش بيني مي شود ، اما تاكنون در پرورش تجارت بچه مـاهي هـاي نـورس متـداول نگرديـده      

رورش داد ، سـپس آنهـا     10تـا   7در ظروف كوچك آب ، بچه ماهي هاي نورس را مي توان بـراي مـدت   . است روز پـ

ديـوار هـاي ايـن حوضـچه      .بزرگتر پرورش مثل حوضچه هاي دراز پرورشـي انتقـال داد   را به استخرها و يا دستگاه هاي

در يك حوضـچه   .مي باشد   )كه مواد زائد از آن رد مي شود (  شيب دار بوده و داراي يك توري با چشمه هاي ريز

يــد داراي آب حوضــچه دراز با. بچــه مــاهي نــورس پيشــرفته را پــرورش داد 50000تــا  30000ليتــري ، مــي تــوان  100

  .بار تغذيه گردند جاري بوده و بچه ماهي ها هر دو ساعت يك

تـا   5حوضچه هايي كه براي اين منظـور بكـار بـرده مـي شـوند ، داراي      : آب  بتنيپروراندن بچه ماهي نورس مخزن  -2

همـراه داشـته    استفاده از اين روش ، به خصوص در منـاطق گرمسـيري ، نتـايج خـوبي بـه     . متر مربع وسعت مي باشند 20

ع     2000تا  1000در هر متر مربع از سطح حوضچه ، مي توان حدود . است تـا   5عدد بچه ماهي نـورس قـرار داد ، در واقـ

در صورت تراكم زياد بچه مـاهي هـا ، بهتـر اسـت      .سانتي متر مربع براي هر بچه ماهي نورس در نظر گرفته مي شود 10

  .گرددحوضچه در طول شب با هواي فشرده هوادهي 

تا رسيدن به مرحله انگشـت    ، ممكن است بچه ماهي هاي نورس ) مترمربع  100بيش از ( در حوضچه هاي بزرگتر 

  .، پرورش داده مي شوند) سانتي متر  3تا  5/2هفته و طول  4تا  3( قد 



  

  

  

  

  

  

  پروراندن بچه ماهي نورس در مخزن بتني آب  -  47شكل شماره 

  

وان در حوضـچه هـاي سـيماني ويـژه و تحـت          : ندن در حوضچه سيماني ويژه اپرور -3 ي تـ بچه ماهي هـاي نـورس را مـ

وده        80تـا   60در حـدود  . شرايط كنترل شـده پـرورش داد    50تـا   25عميـق تـر از   ( درصـد سـطح حوضـچه كـم عمـق بـ

قسـمت كـم عمـق ،     .مـي باشـد  ) متر سانتي  100تا  75( ي عمق بيشتري ادرصد بقيه دار 40تا  20و ) سانتي متر مي باشد 

، ولي قسمت هاي با عمـق بيشـتر ، محـل هـايي هسـتند       جايي است كه بچه ماهي ها تغذيه مي نمايند و زندگي مي كنند

ايـن حوضـچه هـا     .كه ماهي خود را از ديد دشمن پنهـان مـي كنـد و يـا هنگـام بـدي هـوا بـه آن منـاطق وارد مـي شـود           

وده و مـي     6تـا   5متـر و عـرض آنهـا      40تـا   20طول اين حوضـچه هـا    .باشند داراي شكل كشيده اي مي "معمولا متـر بـ

وار آجـري يـا سـيماني     ) به خصوص وقتي كه با كمبود زمين رو به رو باشيم ( توان آنها را  به طور رديفي ساخته و با ديـ

شـد ، البتـه بهتـر اسـت     در مركز حوضچه چاهك عميق قرار داشته و شيب آن به طرف خروجي مـي با  .از هم جدا نمود

بسـتر حوضــچه بايسـتي داراي ســطحي صـاف باشـد تــا از رويـش گياهــان       .چاهـك از آجـر و يــا سـيمان ســاخته شـود    

بـا سـاختن   . درصـد آن را نپوشـانده گذاشـت    50تـا   40بستر را مي توان با آجر و يا موزاييك پوشاند و  .جلوگيري شود

ل ملاحظـه اي خواهـد گرديـد     عدد از اين مخـازن بـه صـورت رديفـي ، ص ـ     20تا  10 در حوضـچه بايـد   . رفه جـويي قابـ



  

دستگاه كلكتـور ايـن امكـان را بوجـود مـي آورد       .دستگاه تخليه و كلكتور اتوماتيك بچه ماهي هاي نورس تعبيه گردد

  .كه بچه ماهي هاي نورس بدون به كار بردن وسايل توري برداشت گردند

اهي هـاي نـورس داد      2000تا  1000در هر يك متر مربع از حوضچه ها ، مي توان  بچـه مـاهي هـاي رشـد     . عـدد بچـه مـ

    .روز مي توان برداشت كرد 15تا  10كرده را پس از 

  

  

  

  

  

  

  ندن در حوضچه سيماني ويژهاپرور  -  48شكل شماره 

  

متـر مربـع    200تـا   100 اندازه اين نوع استخرها بـين : پروراندن بچه ماهي هاي نورس در استخرهاي كوچك خاكي  -4

بچه ماهي هاي نورس و بچه ماهي هاي نورس پيشرفته در اين استخرها ، حدود يك ماه تـا رسـيدن بـه بچـه     . نوسان دارد

بچه ماهي هاي انگشـت قـد بايسـتي از اسـتخر       يك ماه  "پس از تقريبا .ماهي هاي انگشت قد پرورش داده مي شوند

  .تخرهاي بزرگتر حمل گرددكوچك پرورشي بچه ماهي تخليه و به اس



  

  

  پروراندن در استخر خاكي  -  49شكل شماره 

  

ر   -5 ا   2000اسـتخرهاي بـه مسـاحت     :پرورش بچه ماهي هاي نورس در استخرهاي بزرگتـ متـر مربـع در منـاطق     5000تـ

 2تـا   1استوايي ، بزرگ محسوب مي گردند ، در صورتي كه طبـق اسـتاندارد ،  اسـتخرهايي كـه وسـعت آنهـا بـيش از        

تكنولوژي پرورش بچه ماهي نورس در ايـن اسـتخرها بـه اسـتثناي آمـاده       .هكتار مي باشد ، بايد بزرگ محسوب گردند

درجـه سـانتي گـراد باشـد      15اگر درجه حرارت آب پايين تـر از   .تخرها ، مشابه استخرهاي كوچك مي باشدنمودن اس

تـراكم مـاهي هـا متفـاوت بـوده و بـه طـور كلـي          .روز قبل از ماهي دار كردن شروع شـود  15، آماده نمودن استخر بايد 

  .دعدد بچه ماهي نورس در يك متر مربع از استخر مي باش 300تا  150بين 

اهي ، بـا خـاكريز از اسـتخر      ) متر مربع  500تا  100حدود ( گاهي قسمت كوچكي از استخر  ، به عنوان حوضچه بچـه مـ

اهي هـاي نـورس تـا مـدت        .جدا مي گردد س از   .روز پـرورش داده مـي شـود    10در اين قسمت بچـه مـ روز بچـه   10پـ

  .ماهي هاي نورس در تمامي سطح استخر رها مي گردند



  

هاي نورس تا مرحله بچه ماهي انگشت قد و بيش از آن در اين استخرها يك عمـل پيوسـته مـي باشـد و      رشد بچه ماهي

  .تنها تغييرات آن عبارت از افزايش نيازهاي اكسيژني ، غذا و فضا مي باشد

ن هفته اي مي رسند ، غذا و عادات تغذيـه آنهـا عـوض مـي شـود و در اي ـ      4تا  3زماني كه بچه ماهي هاي نورس به سن 

بچـه مـاهي انگشـت قـد از لحـاظ نـوع غـذا و عـادات تغذيـه اي بـه           . مرحله تبديل به بچه ماهي انگشت قـد مـي گردنـد   

  . تدريج به سمت ماهي هاي بالغ تمايل پيدا مي كند

e(  پرورش بچه ماهيان انگشت قد تابستانه: 

ابراين  . چشـمگيري خواهـد داشـت   پرورش بچه ماهي ها و تبديل آن به انگشت قد تابسـتانه طـول بـدن آنهـا افـزايش       بنـ

براي تغذيه و پرورش لازم است تا آنها را بـه اسـتخر پـرورش انگشـت قـد منتقـل نمـود ، امـا قبـل از انتقـال بـراي قـوي             

  .نمودن ماهي در تحمل مشكلات سفر بايستي آنها را آماده نمود

اسـتخرهاي پرواربنـدي مـاهي سـاخته     بـا رعايـت ضـوابط     "استخرهاي واحد پرورش بچه ماهي هاي انگشت قد معمولا 

  .هكتار را در بر مي گيرد 3تا  2مساحت هر يك از آنها حدود نيم تا يك هكتار بوده و در كل حدود . مي شوند

. براي استخرهاي بچه ماهي و انگشت قد بايد از آب كافي باكيفيت خوب و نيـز امكـان تخليـه و آبرسـاني فـراهم باشـد      

همچنـين اسـتخرها   . ، نفوذ ناپذير و با كيفيت صاف ، شيب كم و بدون گياهان آبزي باشـد ديواره استخر بايستي محكم 

به تـابش مسـتقيم نـور آفتـاب حسـاس       "اما در مورد تخم ها و نوزادها شديدا. مشرف به آفتاب و نور كافي به آن برسد

  .فته باشند مي باشند بنابراين حوضچه ها بايستي زير سقف ، سايبان و يا در محل سايه قرار گر

  



  

  اندازه هاي تخم ريزگاه ، پرورش بچه ماهي نورس و انگشت قد -16جدول شماره 

  بخش هاي وابسته به تخم ريزگاه ها
سطح آب مورد نياز بر حسب 

  )وسعت مفيد ( هكتار 

مساحت زمين مورد نياز بر 

  حسب هكتار

  4تا  3  3تا  5/2  استخرهاي پرورش و نگهداري ماهي هاي مولد

  5/0  -   ريزگاه و ساختمان هاي مربوطهتخم 

  3تا  5/1  2تا  1  استخرهاي پرورش بچه ماهي هاي نورس

  4تا  3  3تا  2  استخرهاي پرورش بچه ماهي هاي انگشت قد

مساحت كل تخم ريزگاه و مركز توليد و پخش بچه 

  ماهي
  هكتار 11تا  8  - 

  

روش پـرورش تـوام مـاهي يعنـي تـك       ازدر نهايت براي پرورش ماهي هاي انگشت قد يك ساله و دو ساله مي بايستي 

اسـتفاده كـرده   در اسـتخرها ،  هاي مناسب براي پرورش به شـيوه تـوام   ماهي گونه يا چند گونه ماهي ها و انتخاب گونه 

  .بدست آورداز پرورش ماهي ها تا بتوان بيشترين بهره وري و با كمترين هزينه ممكنه 

  

  



  

  

  

  :خصوصيات كلي استخرهاي پرورشي  -

) مـو   15 =متـر مربـع مـي باشـد ؛ هـر هكتـار        670هر مو حـدود  ( مو  10تا  7استخر با مساحت : وسعت متعادل  •

ن گونـه اسـتخرها ، مـاهي از وسـعت بيشـتري بـراي          براي پرورش متراكم ماهيان بازاري مطلوب بـوده و در ايـ

بـه حركـت در آمـده و باعـث      "همچنين در اثر وزش باد سطح آب غالبا .ت هاي خود برخوردار مي باشدفعالي

ر پوسـيدگي كـود و توليـد زي شـناور        "افزايش ميزان اكسيژن محلول و تنظيم دماي آب و نهايتا تسـريع در امـ

 .مي گردد

ــتخ  .ب رساني استخرها بايستي بطور مناسب انجام شود  آ: نحوه آبرساني  • ــل   اس ــازه در فواص ــا آب ت ر را ب

ــاري        ــان بايســتي آبي ــالا آمــدن ماهي ــر ب ــت آن و كــاهش در ام ــيم عمــق آب ، كنتــرل كيفي ــراي تنظ مــنظم ب

بهترين كار مي توان انجام داد اين است كه از آب رودخانـه هـا ، درياچـه هـا ، سـدها و غيـره بـه عنـوان         .نمود

د ، بـه خـاطر اينكـه در آبهـاي طبيعـي ، ميـزان اكسـيژن        منبع آبي براي آبرساني استخرهاي ماهي استفاده نماين ـ

 .، كيفيت آب و درجه حرارت آن ثابت تر بوده و براي پرورش ماهي مناسب تر مي باشند PHمحلول ، 

عمق موثر آب استخر پرورش ماهي در منـاطق مختلـف طبـق شـرايط جغرافيـايي ، آب و هـوا و       : عمق استخر  •

ل از سـطح آب و توسـعه ظرفيـت        .تغيـر مـي باشـد   گونه هاي مـاهي و روشـهاي پرورشـي م    راي اسـتفاده كامـ بـ

زايش عمـق آب باعـث فزونـي حجـم       .استخر ، بايستي تا حد مجاز از استخري با حداكثر عمق استفاده شود افـ

باعث تثبيـت كيفيـت آب اسـتخر     "آب در استخر گرديده و از تغييرات ناگهاني دماي آب جلوگيري و نهايتا



  

در فصـل زمسـتان از عمـق آب     .كل پرورش توام گونه هاي مختلف امكـان پـذير مـي باشـد    به اين ش. مي شود

واره هـاي اسـتخر مـي تـوان بـراي كشـت علوفـه در            كاسته و در تابستان به عمق آن مي افزاينـد بنـابراين از ديـ

مـي گـردد   به تدريج با نزديك شدن تابستان به عمـق آب اسـتخر افـزوده     .فصلهاي زمستان و بهار استفاده نمود

 .متر برخوردار باشد 2بطور كلي استخر پرورش ماهي بايد در سرتاسر سال از عمق متعادل . متر برسد 2تا به 

اه پوسـيده     +مخلـوطي از خـاك رس   ( خاك لـوم  : نوع خاك كف استخر  • يكـي از بهتـرين نـوع    ) شـن و گيـ

داراي اي نـوع خـاك باشـد از    به خاطر اينكه كف استخري كـه  . پرورش ماهي استخاك براي كف استخر 

آب اسـتخر بـه آسـاني كـدر و      .قابليت متعادلي براي نگهداري سـطح آب و بـاروري آن برخـوردار مـي باشـد     

گل آلود نمي گردد ، كف استخر داراي رسـوب كمتـري بـوده و بـراي رشـد موجـودات آبـزي مفيـد و كـار          

اروري آن بـه دليـل خاصـيت نفـوذ     خـاك رس از نظـر نگهـداري سـطح آب و ب ـ    . مديريت را آسانتر مي كنـد 

اما بـه دليـل وجـود ذرات ريـز رسـي آب بـه آسـاني كـدر و          .پذيري كم از اهميت بسزايي برخوردار مي باشد

گل آلود مي گردد و داراي خاصيت رسوب پذيري زيادي بوده و به دليل قابليت جذب زيـاد ، مقـدار زيـادي    

رديـده و زي شـناوران نمـي تواننـد از آنهـا اسـتفاده       از نمكهاي مغذي به وسيله رسوبات كف اسـتخر جـذب گ  

ي       .نمايند بنابراين خاك رس براي پرورش موجودات طبيعي مناسب نمي باشـد و كـار مـديريت را مشـكلتر مـ

  .سازد

بهتر اسـت شـكل اسـتخر مسـتطيل ، ديوارهـاي آن صـاف و همـوار باشـد ،         : شكل استخر و محيط اطراف آن  •

اهي و         كف استخر بايستي هموار بوده رورش مـ و از عمق يك نواختي برخـوردار باشـد ، بـدين طريـق بـراي پـ

اهي را           .توركشي آسان مي شود ر روي ديـواره هـاي اسـتخر نـه تنهـا غـذاي مـ كاشت درخت توت و غـلات بـ

د    اطـراف اسـتخرها   .فراهم مي نمايد بلكه از خراب شدن ديواره استخر بر اثر بارندگي نيز جلـوگيري مـي نمايـ



  

ن  . از درختان بلند و ساختمان احاطه نمايد تا از وزش باد و تابش نـور خورشـيد جلـوگيري نشـود    را نبايستي  ايـ

ــد         ــول مفي ــيژن محل ــاد اكس ــناور و ازدي ــرورش زي ش ــتخر و پ ــه حــرارت آب اس ــزايش درج ــراي اف ــل ب عم

ه ت ـ  . متر است 5تا  2عرض معمول تاج ديواره استخر .است اج استخر بزرگ به تاج پهن تر و استخر كوچـك بـ

   .باريكتر نياز دارد

  : پرورش متوالي ماهي در اندازه هاي مختلف  -

ي گيـرد     ايـن روش   .اين روش مخصوصي در پرورش ماهي است كه در كشور چين در استان گوانگ دونـگ انجـام مـ

ك اسـتخر و در مراحـل متفـاوت      "پـرورش گردشـي معمـولا   . با برداشت و ذخيره سازي گردشـي متفـاوت اسـت    در يـ

در حـالي كـه در   . انجام مي گيرد كه شامل صيد ماهيان بازاري و ذخيره مجدد ، يـا جـايگزيني ماهيـان كـوچكتر اسـت     

ا ا   نـدازه هـاي مختلـف در اسـتخرهاي جداگانـه پـرورش       روش پرورش متوالي اندازه هاي متعدد ، ماهيان انگشت قـد بـ

بنـابراين اسـتخرها بـه پـنج درجـه       .داده مي شوند و متناسب با رشد آنها به ترتيب بـه سـاير اسـتخرها منتقـل مـي گردنـد      

پـس  . اختصـاص داده مـي شـود   تقسيم مي گردند و هر استخر به يك دسته از ماهيهايي كه داراي اندازه يكسان هسـتند  

ي           از صيد  ماهي هاي قابل عرضه به بازار ، ماهي هاي انگشت قـد بـه ترتيـب از يـك اسـتخر بـه اسـتخر بعـدي منتقـل مـ

  .گردد تا به رشد دلخواه برسند و همانطوري كه ماهي رشد مي كند به تعدادي استخر نيز نيازمند است

هي هـاي انگشـت قـد موجـود     دليل اين گونه روش پرورش كه باعث افزايش توليدات ماهي مي گردد اين است كه ما

  .در استخر در طي زمان پرورش از ضريب تراكم مطلوبي برخوردار هستند



  

ابراين مـي تـوان دفعـات           با همان شرايط و مدت ، مي توان ماهيان انگشت قد بزرگتـري در هـر اسـتخر توليـد كـرد ، بنـ

الغ نيـز         ان بـ زايش      پرورشي در طي يك سال را در هـر اسـتخر افـزود و همـان انـدازه ماهيـ ر و در نتيجـه باعـث افـ بزرگتـ

  .توليدات ماهي و بازدهي اقتصادي مي گردد

  

وردي            -4-2 اهي آبهـاي داخلـي بصـورت مـ وت و ضـعف عملكردهـاي تكثيـر مـ بررسي فرصت ها ، تنگناها ، نقـاط قـ

 :شامل 

 :فرصت ها  ⇐

 .ب جهت تكثير انواع ماهيانوجود شرايط اقليمي ، آبي و خاكي مناس �

 .امكان تامين مولد از منابع داخل كشور �

 .آمادگي بخش خصوصي در سرمايه گذاري و ايجاد مراكز تكثير ماهي �

 .وجود فن تكثير ماهيان پرورشي موجود �

 .سوددهي مناسب فعاليت تكثير �

 :تنگناها  ⇐

 .عدم وجود مركز اصلاح نژاد و توليد ماهيان با كيفيت مناسب �

 .وجود جايگاه قانوني در اعتبارات تبصره ايعدم  �

 .سطح نازل دانش فني تكثير كنندگان �

 .عدم اعلام استانداردهاي مركز تكثير �

 .عدم ارائه و اعلام سياست ها و برنامه هاي شيلاتي كشور �



  

 .عدم تضمين در خريد بچه ماهي مركز تكثير خصوصي �

 .تكثير ماهيعدم وجود ساختار بيمه محصولات و تاسيسات مراكز  �

  

 

 :نقاط قوت  ⇐

 .ارائه آموزش هاي لازم به تكثير كنندگان توسعه شيلات �

 .ارائه تكنولوژي جديد تكثير به تكثير كنندگان ماهيان گرم آبي �

 .فراهم نمودن امكانات تكثير در بخش كپور ماهيان و توليد بچه ماهي بيش از سال پرورش �

 .ي تكثير ماهي به بخش خصوصياعلام آمادگي شيلات در صدور موافقت نامه ها �

 :نقاط ضعف  ⇐

 .پراكنش نامناسب مراكز تكثير ماهي در مقايسه  با مزارع پرورش ماهي  �

 .عدم تامين سرمايه در گردش مراكز تكثير �

 .عدم وجود شبكه هاي كنترلي بهداشت و بيماري ها �

 .تكنولوژي قديمي مورد استفاده در تكثير ماهيان گرم آبي �

 .امكانات مورد استفاده در تكثير ماهيان گرم آبينارسايي در تامين  �

 .عدم رعايت استاندارد هاي تكثير ماهي �

 .عدم كنترل كيفي بچه ماهي خارج شده از مراكز تكثير �

 ).خصوصا غذاي آغازي ( عدم تامين غذاي كنسانتره مناسب  �

  



  

  

 

در ايـران  رورش ماهيـان گـرم آبـي    بررسي فرصت ها ، تنگناها ، نقاط قوت و ضعف عملكرد توليدي در مزارع پ -4-3

 :صورت موردي شامل ب

 :فرصت ها  ⇐

 .وجود امكانات آب و خاك مناسب جهت پرورش ماهيان گرم آبي �

 .امكان تامين بچه ماهي در منابع داخلي �

 .آمادگي بخش خصوصي در سرمايه گذاري و ايجاد مزارع پرورش ماهيان گرم آبي �

 .وجود فن پرورش ماهي در داخل كشور �

 .سوددهي مناسب مزارع پرورش ماهيان گرم آبي �

 .تامين اقلام غذايي از منابع داخلي وجود دارد �

 .تامين انواع كودهاي حيواني و شيميايي از منبع داخلي وجود دارد �

 .امكان تلفيق اين فعاليت به ساير فعاليت هاي زير بخش شيلات ميسر مي باشد �

 .وجود داردامكان افزايش راندمان در حد قابل قبول  �

  

  

  

  



  

  

 

 :تنگناها  ⇐

 .پايين بودن سطح سواد پرورش دهندگان ماهيان گرم آبي �

 .عدم اعلام استانداردهاي مزارع پرورشي ماهي گرم آبي �

 .عدم وجود ساختار بيمه محصولات و تاسيسات مزارع پرورش ماهي گرم آبي �

 .عدم وجود جايگاه قانوني در اعتبارات تبصره اي �

 ).هكتار  5زير  "عمدتا( شغل اصلي محسوب نمي شود  پرورش ماهي به عنوان �

 .عدم خريد تضميني محصولات و اعلام قيمت آنها �

 .تعداد گونه هاي ماهي گرم آبي مورد پرورش در مزارع گرم آبي محدود مي باشد �

 .بچه ماهي توليدي از كيفيت مناسب برخوردار نيست �

 .ورش وجود نداردشبكه كنترلي بهداشت و بيماري در مراحل توليدي و پر �

 :نقاط قوت  ⇐

 .ارائه آموزش هاي لازم به پرورش دهندگان توسط شيلات �

 .كاربردي در سطح كشور توسط شيلات –اجراي پروژه هاي ترويجي  �

  

  

  

  



  

  

 

 :نقاط ضعف  ⇐

 .نامناسب مي باشد "مديريت پرورشي مزارع عمدتا �

 .حداكثر استفاده از امكانات موجود در مزارع صورت نمي گيرد �

 .موضوع خدمات كارشناسي مزارع اعتبار و ارزشي داده نمي شودبه  �

 .بچه ماهي مورد استفاده از كيفيت مناسبي برخوردار نمي باشد �

در اسـتان هـاي شـمالي و     "بيماري ماهي آمور تا حدود زيادي از ميزان توليد اين گونه با ارزش خصوصـا  �

 . جنوبي محدود ساخته است

در مزارع گرم آبي وجود نـدارد و يـا آنهـايي كـه ايجـاد شـده انـد از        تشكل هاي پرورش دهندگان ماهي  �

 .انگيزه قوي برخوردار نيستند

 .سرمايه گردشي مورد نياز به راحتي تامين نمي شود �

 .در مزارع رعايت نمي شودمديريت شيوه درست  �

 .فعاليتهاي عمده پرورش مزارع در طول سال ثبت و مورد تجزيه و تحليل قرار نمي گيرد �

 .مزارع گرم آبي فاقد فيلترهاي ورودي مناسب مي باشد �

  

  

  



  

  

 

  : فضايي هايبررسي اجمالي اطلاعات پايه استاندارد -4-4

  :موضوع تحقيقات دريايي  -4-4-1

  :تحقيقات در مورد اكولوژي دريا  -1

  .اين مبحث در مورد آب دريا و محيط زندگي موجودات دريايي و مسائل اين چنين بحث مي كند

  :تحقيقات در مورد جانوران دريايي  -2

  . اين مبحث در مورد جانواران دريايي بحث مي كند كه خود شامل جانوران آبزي و جانوران دوزيست مي باشند

  :تحقيقات در مورد گياهان دريايي  -3

  .اين قسمت در مورد گياهان بحث مي كند كه در دريا زندگي مي كنند و اكسيژن آب را توليد مي نمايند

  :مفهوم مركز تحقيقات  -4-4-2

ادي و حتـي بـه            راي تحقيـق روي موضـوعات مـ مركز تحقيقات در واقع يك مكان مناسـب از نظـر امكانـات موجـود بـ

يك مركز تحقيقات بايد داراي موقعيت مكـاني مناسـب باشـد تـا امكـان دسترسـي بـه مـوارد         . است)) معنوي((تازگي 

در يك مركز تحقيقاتي در واقع رفتار هاي مـواد و موجـودات مـورد    . باشد مورد تحقيق هر چه آسانتر سهل الوصول تر

ش بشـري، از آنهـا در صـنايع، اقتصـاد و        اسـتفاده لازم بـه عمـل    ... بررسي قرار مي گيرد تا علاوه بر بالا بردن سـطح دانـ

  .آيد

  

  



  

  

  :عناصر و بخشهاي تشكيل دهنده مراكز تحقيقاتي به طور كلي  -4-4-3

اين بخـش شـامل فضـاهايي مـي گـردد كـه وجـود هريـك از آنهـا ضـروري اسـت و بـه             : بخش تحقيق و پژوهش   -1

  :ترتيب زير قابل بررسي مي باشد

آزمايشگاه ها در واقع مكانهايي جهت بررسـي نمونـه هـاي مختلـف مـواد ، عناصـر و موجـودات        : آزمايشگاه ها  -الف

ايش در دسـت        مي باشد كه انجام آزمايشات متعدد... زنده و  باعث مي گردد ، اطلاعـات اوليـه اي از نمونـه مـورد آزمـ

ه طـور كلـي وجـود آزمايشـگاه در يـك مركـز        . تحقق قـرار گرفتـه و زمينـه را جهـت تحقيـق كـاملتري آمـاده سـازد         بـ

  .تحقيقاتي واجب و ضروري است 

ط تكنسـين طبقـه بنـدي شـده     در اين بخش اطلاعات قبل از رسيدن به دست محققين ارشد ، توس ـ: بخش كارداني  -ب

و به صورت گزارش در اختياركارشناسان قرار داده مي شود و كارشناسان پس از آغـاز تحقيقـات و جمـع بنـدي نتـايج      

  .، در صورت نياز از تكنسين ها نيز كمك مي گيرند و در واقع اين بخش رابط بين محققين و آزمايشگاه مي باشد

ش در واقع قسمتي اسـت كـه تحقيقـات تخصصـي پـس از دريافـت اطلاعـات        منظور از اين بخ: بخش كارشناسي  -ج

اوليــه آغــاز مــي گــردد و محقــق ارشــد بــه بررســي نمونــه هــايي كــه در آزمايشــگاه رفتــار هــاي فيزيكــي، شــيميايي و    

اين قسمت از ضروريات و ملزومـات يـك مركـز تحقيقـاتي مـي باشـد       . فيزيولوژيكي آنها مطالعه شده است مي پردازد

  .ر نتيجه گيري از داده هاي اوليه را به عهده داردكه كا

قسـمت مـديريت و كنتـرل تحقيقـات را شـامل مـي شـود و بـدون نظـر ايـن بخـش از مجموعـه هـيچ گونـه               : كنترل  -د

د      عملياتي قابل اجرا نمي باشد و در نهايت نيز اين قسمت است كه با كنترل خود اطلاعات و يافته هـا را تاييـد مـي نمايـ

  .ع هماهنگ كننده كل مجموعه پژوهشي مي باشدو در واق



  

م          : كتابخانه و آرشيو -ه ه علـ محل نگهداري اطلاعات نو و كهنـه مـي باشـد و امكـان دسترسـي سـريع پژوهشـگران  را بـ

راهم مـي سـازد و از         ون در زمينـه مـورد تحقيـق را فـ جديد و قديم و همچنين اطلاعات و يافته هاي به دست آمده تا كنـ

  .هميت يك  مركز تحقيقاتي استبخش هاي پر ا

قسمتي است جهت تبادل نظر و انديشه دست اندركاران مركز تحقيقاتي بـا يكـديگر و بـا سـاير مراكـز      : گردهمايي  -ز

تحقيقاتي در سراسر جهان ؛ اين بخش شامل فضا هايي جهت برگزاري سمينار هـاي داخلـي و بـين المللـي و همچينـين      

  .كديگر مي باشدتبادل نظر محققين مجموعه با ي

مسـاله ارتبـاط بـا دنيـاي نـوين علـم از مسـايل بسـيار مهمـي اسـت كـه در يـك             : ارتباطات ماهوارهاي ، كامپيوتري  -و

از وسـايل مـدرن و پيشـرفته اي كـه بـدين منظـور        انبراي اين منظور مي تـو . مجموعه تحقيقاتي بايد در نظر گرفته شود

د         وجود دارد استفاده نمود كـه از آن جملـه ك ـ   امپيوتر و امكانـات مـاهواره اي مـي باشـد و در هـر مركـز تحقيقـاتي بايـ

  .فضايي جهت استقرار چنين ابزار و وسايلي كه در نظر گرفته شود

ه ايـن وسـيله بـا         : انتشارات  -چ قسمتي كه وظيفه اصلي اش انتشار يافته هاي نوين علمي مركز بـه تمـامي دنيـا اسـت و بـ

  .ي خارج ارتباط برقرار نمايدانتشار كتاب مي تواند با دنيا

ق در يـك              : انبارها  -ك انبار هـايي جهـت نگهـداري مـواد ، عناصـر ، نمونـه هـا و همچنـين وسـايل و ابـزار كـار تحقيـ

  .مجموعه تحقيقاتي مورد نياز است

  .مي باشد... اين قسمت ها شامل رختكن ها ، دوش ها ، سرويس هاي بهداشتي، آبدار خانه و: خدمات  -ف

  

  

  

 



  

  :مجموعه تحقيقي مركز زير نظر اين بخش است و شامل بخش هاي زير مي باشد : بخش اداري  -2

  :شامل فضاهاي زير مي باشد : حوزه مديريت   -الف

ت اداري  –) تحقيــق و آمــوزش ( رياسـت بخــش تحقيقـات    ت مــالي    –معاونــت آموزشــي   –معاونـ معاونــت  -معاونـ

ي باشـدكه در كنـار يكـديگر        –منشي و بايگاني  –معاونت طرح و برنامه   –پشتيباني آبدار خانه و سـرويس بهداشـتي مـ

  .كار مديريت و كنترل كل مجموعه تحقيقاتي و آموزشي را بر عهده دارند

الي مجموعـه را تحـت پوشـش خـود دارد      : امور مالي   –ب  امـوال و  : از قسمت هاي زير تشكيل شده است و مسائل مـ

  .بودجه و تشكيلات –دريافت و پرداخت  –دبير خانه  –كار گزيني  –اعتبارات 

  :از بخش هاي زير تشكيل شده است : خدمات و پشتيباني  –ج 

  دفتر فني ساختمان –رفاه كاركنان  –تداركات و سفارشات 

وظيفه اصلي اين بخش برنامه ريزي بر اسـاس بودجـه هـاي موجـود مـي باشـد و از دو قسـمت        : دفتر طرح و بودجه  –د 

  .دفتر بودجه و امتيازات –دفتر مسئول برنامه ريزي : يل شده است تشك

  .شامل سرويس هاي بهداشتي ، آبدار خانه و فضاهاي استراحت كاركنان مي باشد: فضاهاي جنبي  –ه 

  

  

  

  

  

  



  

  :بخش تحقيق و پژوهش  -4-4-3-1

  :ملاحظات طراحي آزمايشگاه ها  �

  : شامل  به بعد در طراحي آزمايشگاه ها بوجود آمده كه 1950 دو گرايش عمده ساختمانهاي تحقيقاتي از سالهاي

ر اسـاس آن طبقـه بنـدي        – 1 سطح آزاد سرويس داده شده بر مبناي نياز هر پژوهشگر يا گروه پژوهشگران كـه بتوانـد بـ

  )در انگلستان(مناسب و ابعاد و وسعت متناسب با پروژه 

داده شده كـه در يـك فضـاي آزاد جوابگـوي احتياجـات پـروژه        ميز هاي طويل و بدون برخورد با مانع و سرويس – 2

  )در اروپا وآمريكا . ( هاي گوناگون باشد

  .در مراكز تحقيقاتي پلان مدوله شده ، آسان ترين راه در طراحي لابراتور ها مي باشد: نكته 

  :مساحت مورد نياز لابراتور  �

ي نماينـد      مساحت مورد نياز لابراتور هـا را از روي تعـداد افـرادي ك ـ    آزمايشـگاهي  . ه در آن كـار مـي كننـد محاسـبه مـ

نفـر در آن مشـغول    4يعني در آزمايشگاهي كـه   فوت خطي ميز كار در نظر گرفته شود 15خوب است كه براي هر نفر 

وب را      60به كاراند به  وان مسـاحت مطلـ ي تـ فوت خطي ميز كار احتياج داريم كه با توجه به مسائل مطرح شده قبلي مـ

ه مـوارد خـاص طراحـي و موضـوع طـرح آزمايشـگاه هـا ممكـن اسـت بـه              . ردپيدا ك از طرفي بايد توجه كرد كـه بنـا بـ

فضاهاي خاصي از قبيل فضاي نگهداري حيوانات يا گياهان خاص يا وسايلي كه در رابطه با اين حوائج نيز نيـاز داشـته   

  .باشند

  .گرفته شده استابعاد و استانداردهاي زير براي يك نفر در نظر : نكته 

  )متر  2/7به طور معمول ( متر باشد  9متر و  8عمق لابراتور بايد  -

 3×4/2،  3×6/3،  3×3ابعاد دفاتر كار  -



  

  

  :فضا هاي اصلي لابراتور ها  �

  فضاي تحقيق  )1

  دفاتر كار دانشمندان و محققان  )2

  و كافه تريا )   تالار كنفرانس( فضاي پشتيباني فضاي تحقيق مثل اديتوريم )3

  فضاي سرويس دهنده )4

پلان لابراتور بايد طوري طراحي شود كه كـل ايـن چهـار فضـا بـا يكـديگر كـار كننـد و هـيچ كـدام از يكـديگر جـدا             

  .نباشد

  : فضاهاي جانبي  �

در كنار فعاليت هاي معمول كه در فضاي اصلي آزمايشگاه انجام مي گيرد ، فعاليت هـاي خاصـي نيـز وجـود د ارد كـه      

اين فعاليت هـا شـامل كـار هـاي     . ت نياز به شرايط و ابزار ويژه انجام آنها به فضاي ديگري نياز داردبه دليل تفاوت ماهي

  .مطالعاتي و تهيه گزارشها و با انجام عمليات خاص مانند توزين و كشت و نگهداري نمونه ها و امثال آنها مي باشند

  :برخي از رايج ترين فضاهاي جنبي عبارتند از 

-7اتـاق تاريـك    -6اتـاق سـرد    -5اتـاق كشـت    -4انبار مـواد و آمـاده سـازي     -3-اتاق توزين  -2-ر اتاق هاي كا  -1

اتـاق نگهـداري نمونـه هـاي      -10اتاق دسـتگاه هـا و ابـزار هـاي دقيـق       -9اتاق استريل  -8اتاق ميكروسكوپ الكتروني 

  .اتاق شستشوي ظروف آزمايشگاهي  -11گياهي 

  

  



  

  

  :اتاق كار  -1

اتاقي است كه مي توان در كنار ميز آزمايشگاه ميـز تحريـري جهـت تهيـه گزارشـها و انجـام مطالعـات پـيش         اتاق كار 

در بين رابطه گروهي با استدلال اينكه محل مطالعه بايد تـا حـد امكـان بـه دور از مزاحمـت ناشـي از فعاليـت        . بيني كرد

اتـاق هـاي كـار در     "در چنـين حـالتي معمـولا   . ده انـد هاي روزانه باشد ، اتاق كار را خارج از آزمايشگاه پيش بيني كـر 

راهرو و مقابل آزمايشگاه قرار مي گيرد بـه نحـوي كـه بـراي رسـيدن بـه آن بايـد از آزمايشـگاه خـارج شـد و از راهـرو            

د مفيـدتر و منطقـي تـر باشـد       عبور كرد از سوي ديگر به نظر مي رسد كه قرار گرفتن اتاق در داخل آزمايشگاه مي توانـ

ان نيـاز دارد و در ايـن فاصـله      زيرا در طي كار موارد متعددي پيش مي آيد كه واكنش يا آزمايشي جهت تكميل به زمـ

آزمايشگري مي تواند ضمن انجام مطالعه با تهيه گزارشي در اتاق كار ، گـه گـاه نگـاهي نيـز بـه آزمـايش خـود داشـته         

  .باشد

  : اتاق توزين  -2

ا كه انواع ترازوهاي مختلف با حساسـيت هـاي گونـاگون در آزمايشـگاه هـا بـه       اين اتاق جهت توزين مواد و محلول ه

رار دارنـد      . كار مي رود . در بعضي موارد اين ترازوها بر روي ميزهاي ضد لرزه و در خـود محوطـه اصـلي آزمايشـگاه قـ

دور باشد تـا لـرزش ناشـي    اين اتاق بايد تا حد امكان از محل كار دستگاه هايي مانند سانتريفوژها و موتور الكتريكي به 

  .از كار آنها بر عملكرد ترازو ها اثر منفي نگذارد

  

  

  



  

  

  :      انبار مواد و آماده سازي  -3

مواد مورد نياز فعاليت هاي آزمايشگاهي به ميزان مصرف چنـد روزه در خـود آزمايشـگاه در داخـل قفسـه هـا        "معمولا

واد را در كـابين هـاي مخصـوص كـه         در صورت وجـود ظـروف مح  . ي قفل دار نگهداري مي شود تـواي ايـن گونـه مـ

از آنجـايي  . مجهز به هواكشي و قفسه هاي مشبك هستند قرار مي دهند تا از امكان بـروز حـوادث نـاگوار كاسـته شـود     

د خواهـد بـود         از بـه فضـايي جهـت ايـن فرآينـ . كه بعضي از مواد و محلول ها بايد جهت استفاده آماده سازي شوند ، نيـ

از . شكلات ناشـي از ريـزش و پخـش مـواد گـردد     مي مواد در محوطه اصلي آزمايشگاه مي تواند سبب بروز آماده ساز

و به خصوص در محل هايي كه مصرف مواد زياد است ، ترجيح داده مـي شـود كـه ايـن فعاليـت هـا در        "اين رو بعضا

  .ن اتاق را تاريك نگه داشتمي توان به خاطر افزايش عمر مواد مورد مصرف اي. اتاق جدگانه اي انجام شود

  :اتاق كشت  -4

در بعضي از تحقيقات جهت انجام بررسي لازم به كشت بافت هاي آغشته به بـاكتري و ويـروس نيـاز خواهـد بـود و از      

آنجا كه در چنين آزمايشاتي احتمال آلودگي متقابـل كشـت و يـا آزمايشـگر و اطرافيـان وي وجـود دارد ايـن عمـل را         

ه هـود          "همچنين بعضا. فضاي جداگانه اي انجام دادبايد در  "ترجيحا رداري و كشـت بـ جهـت انجـام عمليـات نمونـه بـ

  .نياز خواهد بود تا كشت از آلودگي هاي جنيني به دور باشد) لامياد ايرفلو ( استريل 

  

  

  

  



  

  

  :اتاق سرد  -5

درجـه حـرارت كـم     جهت نگهداري محـيط هـاي خشـك ميكروبـي و معرفهـا و رفـرنس هـاي اسـتاندارد كـه بايـد در          

ت هـايي را كـه بايـد در سـرما حفـظ شـود           . نگهداري شوند ، اتاق سود پيش بيني مي گـردد  در ايـن اتـاق همچنـين بافـ

ه جـاي سـردخانه از يخچـال هـاي             . نگهداري مي كنند ه فعاليـت هـا كـم باشـد مـي تـوان بـ در صورتي كه حجم اينگونـ

علاوه بر محلي جهت نگهـداري بـه عنـوان اتـاق كـار نيـز جهـت        معمولي با ظرفيت زياد استفاده كرد هر چند سردخانه 

  .انجام عمليات خاص ، مورد استفاده قرار مي گيرد

  :اتاق تاريك  -6

برخي از تركيبات و مواد شيميايي و دارويي به شدت بـه نـور حسـاس مـي باشـند و از ايـن رو جهـت تركيـب ، تهيـه و          

ات بافـت هـا و        . آماده سازي آنها بايد يك اتاق تاريك منظور نمود چنين اتاقي مي توانـد جهـت تهيـه عكـس از جزئيـ

 .  امثال آن مورد استفاده قرار گيرد

  :روني اتاق ميكروسكوپ الكت -7

ي            بررسي موادي كه اندازه ذرات از طـول مـوج نورهـاي قابـل رويـت كـوچكتر هسـتند توسـط ميكروسـكوپ الكترونـ

رار مـي گيـرد بايـد از گـرد و         . به صفحه ويدئو نيز مجهز باشـند  "صورت مي گيرد كه بعضا اتـاقي كـه دسـتگاه در آن قـ

ار محفـوظ و بــدون پنجـره باشــد    ري آن با   . غبـ يــد از كليـه دســتگاه هـاي برقــي و موتـور هــاي    همچنـين محــل قـرار گيـ

  .الكتروني و آسانسور و امثال آن كه توليد لرزش يا امواج الكترو مغناطيسي مي كنند به دور باشد

  

  



  

  

  :اتاق استريل  -8

يـك اتـاق اسـتريل در نظـر گرفتـه        "جهت به حداقل رساندن يا حذف آلودگي در گشت هاي باكتري يا انساج معمولا

بسـته اسـت بايـد دريچـه      "از آنجا كه اين اتاق فضاي كـاملا . ر اين اتاق هودهاي استريل پيش بيني مي شودد. مي شود

هاي توضيع هواي ورودي چنان اختيار شوند كه جريان هواي خارج شده از اتـاق و جعبـه هـاي دستكشـي دار و هودهـا      

  .تصفيه شوند "حتما

 :       اتاق دستگاه ها و ابزار دقيق  -9

ي     . مايشگاه هاي تحقيقاتي كه با بعضي از دستگاه ها براي همه كاركنان ميسر يا مجاز نمي باشددر آز ايـن امـر سـبب مـ

بسته به حجم وسـعت كـار ايـن اتـاق مـي توانـد در       . شود كه فضاي جداگانه اي براي اين دستگاه ها در نظر گرفته شود

يني شود و يا براي نگهـداري و فعاليـت دسـتگاه هـايي     جوار هر آزمايشگاه جهت نگهداري دستگاه هاي ويژه آن پيش ب

وق بعضـا    . كه مورد استفاده مشترك كليه آزمايشگاه ها است ، مركزي جهت اين امر منظور گردد  "علاوه بـر مـوارد فـ

اق هـاي جداگانـه اي منظـور          جهت نگهداري تجهيزاتي كه سر و صدا يا حرارت زياد توليد مي كننـد نيـز مـي تـوان اتـ

  .نمود

  :اتاق نگهداري نمونه هاي گياهي  -10

ف ، اتـاقي      "معمولا جهت نگهداري نمونه هاي گياهي خشك شده و نيز كتاب ها و مراجع مربوط به فلـور نقـاط مختلـ

در اين اتاق ويترين ها و قفسه هاي جهـت نگهـداري نمونـه هـاي     . در جوار آزمايشگاه شيمي گياهي پيش بيني مي شود

ت زيـاد و نـور مـي توانـد بـر          . گياهان خشك شده قرار داده شودسه بعدي و فايل هايي جهت  ا و رطوبـ از آنجـا كـه دمـ



  

ز از تعبيـه پنجـره هـاي بـزرگ در        "هواي اين اتاق بايد كاملا. كيفيت نمونه ها اثر مخرب داشته باشند كنترل شـده و نيـ

  .آن خودداري شود

  :اتاق شستشوي ظروف آزمايشگاهي  -11

هـر  . در سـينك هـاي موجـود روي ميزهـاي آزمايشـگاهي صـورت مـي گيـرد         "معمولاشستشوي ظروف آزمايشگاهي 

اق جداگانـه اي مجهــز بـه سـينك دو لنگـه و سـبد هــاي               چنـد در بعضـي جهـت شستشـو و نيـز ضــد عفـوني ظـروف اتـ

ايـن اتـاق بـه ماشـين هـاي شستشـوي پيـت شـوي ، خشـك كـن ، اتـو و دسـتگاه آب             . نگهداري پـيش بينـي مـي شـود    

مي باشد همچنين بايد در اين اتاق قفسه هايي جهت نگهـداري اسـيد ، محلـول غلـيظ سـود و محلـول        مقطرگيري مجهز

  .هاي مورد استفاده مانند استين ، كه در شستشوي ظروف اسپكترو فومتري به كار مي رود ، پيش بيني شود

  :آزمايشگاه ها مطابق با نوع كاربري و انضباط متفاوتند  �

  :مطابق با نوع كاربري  -

وزش و كارهـاي عملـي ، كـه شـامل تعـداد زيـادي از محـل هـاي كـار انفـرادي اسـت ،                  آزمايشـگاه هـا مخصـوص آمـ

ــا   "آزمايشــگاه هــاي پژوهشــي ، معمــولا . داراي تجهيــزات ســاده اساســي هســتند  "معمــولا در فضــاهاي كــوچكتري ب

ت هـايي همچـون تـوزين و          انـدازه گيـري ، سـانتريفوژ ،    تجهيزات خاص و اتاق هاي اضـافي قـرار دارنـد و بـراي فعاليـ

  .تاريكخانه و غيره به كار مي روند/ شستشو ، اتاق هاي سردخانه اي با دماي ثابت ، اتاق هاي عكاسي

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آزمايشگاه پژوهشي  -  50شكل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  آزمايشگاه براي تدريس و كار عملي  -  51شكل شماره 

  

  

  :مطابق با موضوع  -

تعـويض مـي شـود و بـه طـور معمـول        "شيمي و زيست شناسي با سكو هاي ثابت ، هـواي اتـاق مكـررا    آزمايشگاه هاي

صافي هـا اغلـب در اتـاق هـاي جداگانـه اي      . براي كارهايي كه توليد گاز يا دود مي كنند به صافي هاي گازي مجهزند

ي     داراي سكو هاي متحرك هستند و به  "آزمايشگاه هاي فيزيك ، عمدتا. قرار دارند تاسيسات الكتريكـي نيـز مجهـز مـ

ر عـوض مـي شـود       . باشند كه به صورت ستوني در داخل ديوار قرار دارند يا از سـقف آويزاننـد   . هـواي ايـن اتـاق كمتـ

و اكتيـو در       واد راديـ آزمايشگاه هاي مخصوص ، براي منظور هاي خاص مثل آزمايشگاه هاي ايزوتوپ براي كـار بـه مـ

ي گيرنـد  طبقه بندي هاي ايمني متفاوت ،  آزمايشـگاه هـايي بـا اتـاق هـاي تميـز ، بـراي كـار         . مورد بهره برداري قرار مـ

نيـاز اسـت يـا بـراي مـواد خطرنـاك       ) در زمينه ميكرو الكترونيك ( هايي است كه به هواي فيلتر شده بدون گرد و غبار 

( ستم هاي صـافي كننـده گرفـت    خاص كه بايد جلوي ورود آنها را به اتاق هاي پيراموني با جريان هواي جداگانه و سي

  ).ميكروبيولوژي مهندسي ژنتيك

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آزمايشگاه با اتاق تميز -  52شكل شماره 

  



  

  

  

  

كــــــار در  ــل  � مح

آزمايشگاه 

  : ها 

ا   از ثابت يـ ســكو اعــم 

ــدلي  ــ مــــ متحـرك ،  

شــــاخص   ــه   اســت ك

در  محـل كـار   

ــت ـــ . اســ آزمايشگاه 

در  ــاد آن ،  ابع

فضاي كار  ــده  برگيرنـ

راي كـار هـاي عملـي داشـته و چنـدين برابـر آن بـراي          cm 120: ابعـاد سـكوي اسـتاندارد    . و فضاي گذرگاه است پهنـا بـ

  .عبر برق نيز مي باشدعمق سطح كار داشته كه شامل م cm80آزمايشگاه پژوهشي است و 

  :اتاق هاي كار بدون مواد تاسيسات نيز ، بخشي از محوطه آزمايشگاه است 

اتاقك هاي مطالعه ، اتاق هايي هستند براي پرسنل آزمايشگاه و همچنين اتاق هايي مثل اتاق هاي انبـار عمـومي ، انبـار    

ره ، حيوانـات        هاي مواد شيميايي و تدارك و تجهيزات محافظ خاص ، انبار هـاي ايز  وتـوب بـا خنـك كننـده هـا و غيـ



  

بعضي از تجهيزات ، بسته به نوع حيوان مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه ،     . آزمايشگاهي در محل خاصي نگهداري مي شوند

  .داراي شرايط متفاوتي براي جريان مجراي هوا هستند

  

  

  

  

  

  

شكل  53شماره 

  سكوي خاص شيمي  - 

  

  

  



  

  فيزيكسكوي خاص   - 54شكل شماره 

مجـرا حامـل   . cm180و  cm120، قفسـه هـا    cm120پهناي هر يـك از اجـزا   . سكو ها و قفسه ها ، بخشي از مدولار هستند

  .تمام سيستم هاي تامين است و سكوها و قفسه هاي كوتاه ، در جلوي آن قرار دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

شماره  شكل 

قفسه  55 -  

  ها

ها ، از  ــكو  سـ

هــــاي  ــه  لولــ



  

ر از كاشـي اسـتفاده شـده و يـا پانـل پلاسـتيكي            فولادي ، با سطوح كار دون درز كـه كمتـ به صورت پانل هاي سـنگي بـ

خـدمات برقـي و  تاسيسـاتي ، از قسـمت     . قفسه هاي كوتاه ، چوبي هستند. مقاوم در برابر مواد شيميايي ساخته مي شوند

  .توخالي سقف يا كف تامين مي شوند

  :عبارتند از برد از لحاظ كارانواع آزمايشگاه هاي تحقيقاتي  �

 لابراتور هاي فيزيك و شيمي با ظرفيت بسيار بالا )1

 لابراتور تبديل مواد )2

 لابراتور مربوط به حيوانات و گياهان )3

  لابراتور مربوط به آزمايش هاي خاص )4

  )تجهيزات مشترك در تمامي بخش ها : (تجهيزات ثابت آزمايشگاه ها  �

 )اسكلت فلزي ( ميز هاي آزمايشگاهي  )1

 كابينت هاي ديواري با درب هاي شيشه اي  )2

 cop sinkسينك هاي بزرگ و كوچك آزمايشگاهي  )3

 شير هاي مخصوص روي ميز هاي آزمايشگاه جهت گاز سوخت ، هواي فشرده ، خلاء و پريز برق )4

 هود هاي آزمايشگاهي جهت آزمايشهاي مخصوص )5

 چشم شوي اضطراري در نقاط مورد لزوم )6

 دهسيستم هاي مركزي هواي فشر )7

  

  

 



  

 :بخش مطالعات پيشرفته  �

ايـن بخـش   . اين بخش به منظور انجام بررسي هاي بسيار دقيق علمي طراحي شده و از واحـد هـايي تشـكيل شـده اسـت     

  .توسط يك مسئول براي استفاده كليه بخش هاي پژوهشي هماهنگ مي گردد

همـه جانبـه جانـداران بـا     اين واحد جهت بررسي هاي اكولوژيـك يعنـي روابـط    : واحد مطالعات اكولوژيك  •

 .يكديگر و با محيط زيست طراحي شده است

از      : واحدكشت بافت  • اين واحد براي انجام دادن كار هاي كشت سلول بافت انـدام بـا تجهيـزات لازم مـورد نيـ

  .پژوهشكده است

  .اين واحد براي تحقيقات ميكروسكوپي با بزرگنمايي بسيار بالا طراحي شده است: واحد ميكروسكوپي  •

اين واحد مجهز به دستگاه هاي سنجش بسيار دقيق بـوده و در اختيـار پژوهشـگران كليـه واحـد      : واحد سنجش  •

  .هاي پژوهشي قرار مي گيرد

  .مورد نياز است... اين واحد جهت ظهور فيلم و اسلايد و ميكرو فيلم و : تاريكخانه  •

  

  

  

  

  

  

  



  

متـر مربـع و بـا بهـره گيـري از       85بايستي با مساحت حدود اين آزمايشگاه مي  :آزمايشگاه تخصصي بيولوژي آبزيان  -

  :يك نفر كارشناسي شيلات و دارا بودن تجهيزات و امكانات زير بخش گروه شيلات را حمايت مي كند 

 )ده دستگاه (ميكروسكوپ  )1

 )هر كدام دو دستگاه ) ( 001.0و1.0 (ترازوي  )2

 )شش دستگاه) (استري اسكوپ( لوپ  )3

 )دو دستگاه(آون  )4

 )يك دستگاه( كوره )5

 )يك دستگاه(يخچال فريزر  )6

 ) درجه  86( فريزر  )7

  :اين آزمايشگاه مجهز به ميكروسكوپ هاي تحقيقاتي اعم از  :آزمايشگاه تحقيقاتي گروه شيلات  -

b(ميكروسكوپ نوري  .1  ́51 TF  )ه سيسـتم عكسـبرداري معمـولي و ديجيتـال       )) المپوس با ديد جانبي و مجهـز بـ

 .و نمايش ويدوئي

B́  (ميكروسكوپ تحقيقاتي  .2  .مجهز به سيستم اختلاف فاز و متن سياه و تيوپ رسام) 51 

 .ميكروسكوپ تحقيقاتي مجهز به سيستم فلوئور سانس .3

Í( ميكروسكوپ تحقيقاتي  .4  .اينورت مجهز به سيستم عكس برداري)  51

SŹ( استريوسكوپ تحقيقاتي  .5  .با پايه يونيورسال و سيستم عكس برداري)  12

SŹ( ريوسكوپ تحقيقاتي است .6  .مجهز به پايه حشره شناسي)  12

 



  

  :الگوهاي چيدمان لابراتور ها  �

  :كريدور ها در يك سمت ساختمان  -الف 

) متـر  30-60(فـوت   200تـا   100اين مدل بيشتر مختص طرح هاي كوچك كه بيشتر از يك طبقه نيستند و يـا بيشـتر از   

وب جهـت گيـري داشـته باشـندكه از مزيـت       در اين مدل كليه . طول ندارند مي باشد لابراتور ها مي توانند به سمت جنـ

   .هاي اين مدل است

 

  

  

  

  

  

  

  كريدور ها در يك سمت ساختمان - 56شكل شماره 

  :كريدورهاي مركزي  -ب 

اتر كـار و        در اين سيستم يك راهروي مركزي در طول ساختمان، دسترسي هـاي عمـومي در دو انتهـاي سـاختمان و دفـ

در ايـن شـيوه اسـتقرار    . آزمايشگاهها و تسهيلات جنبي مورد نياز هر بخش در دوطرف راهروي مركزي قرار مي گيـرد 

داكت هاي عمومي به صورت رديفي در ديوار كنار راهرو به خـاطر مزاحمتـي كـه در راه گسـترش فضـاها و انعطـاف       

  .پذيري ايجاد مي نمايد مردود شناخته شده است



  

  

  ريدورهاي مركزيك - 57شكل شماره 

  

  ) :تسهيلات مشترك در نوار مركزي ( كريدورهاي دوبل  -ج 

در اين شيوه يك نوار طولي در مركز سـاختمان بـراي اسـتقرار فضـاهاي تسـهيلات مشـترك آزمايشـگاه طراحـي مـي          

ارتبـاط   در طرفين مشترك دو راهروي طولي، در سطوح جانبي طبقه ، اتاق هاي آزمايشگاه هـا قـرار مـي گيـرد و    . شود

در ايـن روش عـرض   . عمومي شبكه تاسيسات از طريق داكت هاي متمركز شده در دو نقطه از طبقه صورت مـي گيـرد  

ي شـود و از طـول سـاختمان هـا نيـز كاسـته مـي شـود             . ساختمان بيشتر مي شود و به طبع آن طول راهروهـا نيـز كمتـر مـ

  .ت هاي اين شيوه استتسهيلات در امر طراحي سازه و سايت اطراف بنا از ديگر مزي

  



  

  

  كريدورهاي دوبل -  58شكل شماره 

اتـاق هـاي بـا نـور طبيعـي يـا مصـنوعي ، بـا اقـلام          . اتاق ها مطابق با برنامه پذيرش و پلان ، مورد استفاده قرار مي گيرند

بـه همـين   . كنـد تاسيساتي از پايين يا بالا ، امكان ايجاد قسمت هايي با كاربري و كيفيت هاي فنـي مختلـف فـراهم مـي     

ه    ). بـا دو كريـدور   ( دليل ساختمان هاي آزمايشگاهي ، اغلب داراي محوطه هاي داخلي بزرگ است طـول سـاختمان بـ

به طور معمول ،  اتاقك هاي مربوط بـه تاسيسـات ، در   . طولاني ترين مسير منطقي افقي تاسيسات مرطوب بستگي دارد

  .زير زمين يا پشت بام تعبيه مي شود

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Heidelbergقسمتي از پلان مركز تحقيقات سرطان در   - 59شكل شماره 

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  پلان يك نمونه انستيتوي چند منظوره  - 60شكل شماره 

  

  :ملاحظات ايمني و بهداشت كار  �

  :سرويس هاي بهداشتي  -

ان مركـز تحقيقـات وجـود نـدارد امـا اسـتاندارد هـاي          قسمت هاي مشخصي براي سرويس هاي بهداشتي به ازاء كاركنـ

ه       )) كد استاندارد لولـه كشـي آمريكـا   ((رايج ساختمان ها ي اداري مانند  و سـرويس سـاختماني عمـومي را مـي تـوان بـ



  

و تعداد روش ها بـر اسـاس طبيعـت كـار آزمايشـگاه      عنوان راهنما به كار برد، رختكن مورد نياز بر حسب تعداد نفرات 

  .ها تعيين مي شود

  

  

  :    تسهيلات غذا خوري  -

تسـهيلات غـذا خـوري در يـك مركـز تحقيقـات قسـمت هـاي متعـددي از قبيـل اتـاق هـاي وقـت اسـتراحت ، تريـا و                

ه دليـل جلـوگيري محتمـل بايـد از تم ـ     . رستوران را در بر مي گيرد اس فضـاي غـذا خـوري بـا     در غالب آزمايشگاه ها بـ

پـيش بينــي فضـايي جهـت وقـت اســتراحت و خـوردن و آشـاميدن و برگـزاري جلســات        . آزمايشـگاه جلـوگيري شـود   

  .احتمالي خارج از محوطه كار مي تواند اين عملكردها را از محيط آزمايشگاه جدا نگه دارد

  :ملزومات عبور و دسترسي  -

د     در كليه آزمايشگاه هايي كه مورد قابل  اش تعال يا سمي حتي به مقدار كم به كار مي رود يا داراي هـود مـي باشـند بايـ

جهت خروج سريع ايـن درب هـا بايـد رو بـه بيـرون بـاز شـده ولـي حتـي در حالـت           . حداقل دو درب وجود داشته باشد

نظـر   لـزوم قفـل كـردن درب هـاي آزمايشـگاهي اگـر چـه از       . باز ، عرض لازم براي راهروهـا را كـاهش ندهـد    "كاملا

د سـبب مزاحمـت گـردد          فضـاي راهروهـا در سـاعات كـار،     . ايمني ضروري اسـت ولـي در مواقـع اضـطراري مـي توانـ

بنـابراين در تعيـين عـرض راهروهـا بايـد حـداكثر عـرض        . توسط چرخ هاي دستي و امثال آن اشتغال مي شـود  "معمولا

 .اين وسائل را در نظر گرفت

 : تسهيلات مكانيكي و الكتريكي  -



  

ته اساسي در بهـره بـرداري از تسـهيلات مكـانيكي و الكتريكـي در يـك مجتمـع آزمايشـگاهي لـزوم دسترسـي           يك نك

رداري     "اين امر همواره با تغييراتي كـه معمـولا  . مناسب و امكان تعمير و نگهداري اين تجهيزات است  در زمـان بهـره بـ

د وجـود داكـت     ي     در شبكه هاي لوله كشي و برق آزمايشگاه ها پيش مي آيـ و آدم رو هـاي مناسـب تاسيسـاتي را الزامـ

ه كشـي هـاي گونـاگون     . مي سازد پيش بيني اين راه ها همواره با تمهيداتي از قبيل اختصاص رنگ هاي مختلف به لولـ

و وجود تابلوهاي راهنما و هشدار دهنده ضمن فراهم كردن امكان بازديد و كنترل برنامه ريـزي شـدن تاسيسـات ، كـار     

ه دفـع   . و هشدار دهنده را آسـانتر كـرده و احتمـالا از بـروز خطـرات پـيش بينـي نشـده مـي كاهـد           تيم هاي راهنما تخليـ

فاضلاب آزمايشگاهي از اهميت خاصي برخوردار است با توجه به نوع آلـودگي ايـن فاضـلاب شـبكه جمـع آوري آن      

از آنجا كـه احتمـال دارد بـو    . بايد جداي از شبكه فاضلاب بهداشتي بوده و دفع آن پس از تصفيه مناسب صورت گيرد

د             و منجلاب حاصله به درون كفشور ها نفـوذ كـرده و از طريـق سيسـتم فاضـلاب بـه فضـاهاي ديگـر منتقـل شـود ، بايـ

  .سيستم تهويه مناسبي براي اين شبكه پيش بيني نمود

ق شـبكه فاضـلاب دفـع كـرد       د از طريـ دليـل احتمـال اشـتعال     زيـرا بـه  . مواد داراي قابليت واكنش سريع و انفجار را نبايـ

در سـطح سيسـتم تهويـه ، راهـرو     . تصادفي بخارات فرار ، خطر ايجاد انفجار شبكه اصلي فاضلاب را افزايش مـي دهـد  

ه فضـا       . ها را نبايد به عنوان متعادل كننده يا برگشت دهنده هوا در نظر گرفـت  رق روش ورود بـرق بـ در طـراح شـبكه بـ

به عنوان مثال با استفاده از ليزر هاي عمودي و انشـعابات افقـي در كـف طبقـات      .هاي كاري بايد مورد دقت قرار گيرد

ين شـبكه هـايي      مي توان از شبكه هاي توزيع بالاتر اجتناب كرد و فضاها را از مسائل و مشكلات تعمير و نگهـداري چنـ

  .دور كرد

  :سيستم خلاء مركزي  �



  

و كارگــاه هــاي تحقيقــاتي و همچنــين تعــداد و نحــوه   بــا توجــه بــه ميــزان حجــم سيســتم خــلاء  لازم در آزمايشــگاهها 

  .جايگزيني شير آلات مربوط از يك سيستم مستقل مركزي استفاده خواهد شد

  

  

  

  

  : سرويس هاي تاسيساتي  �

  :لوله كشي  -

در طرح لوله كشي به منظور دستيابي به انعطاف مورد نظرنوع ساختمان و آرايش داخل آزمايشـگاه هـا را بايـد در نظـر     

يش بينـي اتصـالات         . گرفت در ساختمان هاي يك يا دو طبقه توزيع سرويس ها به طور افقـي در سـقف پـايين تـر بـا پـ

ولي در ساختمان هاي چند طبقه اي استفاده از رايزرهاي عمـودي بـا اتصـالات مجهـز     . مجهز به شير مناسبتر خواهد بود

  .به شير منطقي تر به نظر مي رسد

  :تهويه  -

د طبقـه ، بـراي     . ي سيستم كم فشار و پر فشار استتهويه ، دارا  سيستم هاي پر فشار ، به خصوص در ساختمان هـاي چنـ

خنـك و  . انستيتوهايي كه به هـواي بيشـتري نيـاز دارنـد توصـيه مـي شـود و دليـل آن ،كاسـتن از مقـاطع مجراهـا اسـت            

  .بر مي گيرد مرطوب كردن در صورت نياز سيستم هاي تهويه ، بيشترين فضاي تاسيسات را در

امين و تخليـه مصـنوعي هـوا برخـوردار باشـند       . آزمايشگاه هايي كه در آنها از مواد شيميايي استفاده مي شود ، بايد از تـ

  :تعويض هوا در هر ساعت 



  

  مرتبه 8براي آزمايشگاه هاي شيمي 

  مرتبه   4براي آزمايشگاه هاي زيست شناسي 

  ).ر قسمت خروجي د( مرتبه  3-4براي آزمايشگاه هاي فيزيك   

  

  

  

  :خدمات برق  -

از اسـت ، ترانسـفورماتور جداگانـه اي در سـاختمان        در جايي كه شمار زيادي از اتصالات و تامين خاص برق مـورد نيـ

ل ديگـري      . مورد نياز مي باشد دستگاه هاي برق بايد در يك محفظه ضد آتش قرار بگيرند ، بدون اينكـه هـر گونـه كابـ

 .از آن عبور كند

  :هاي تاسيساتي ، ستون ها و هسته هاي جريان عمودي وجود دارند نال ب هاي متنوعي براي قرار دادن كاترتي

 اقلام تاسيساتي متمركز در استوانه هاي اصلي در دو انتهاي ساختمان ، هسته جريان عمودي در داخل )1

 يان عمودي در خارجاقلام تاسيساتي متمركز در استوانه هاي خارجي در دو انتهاي ساختمان ، هسته جر )2

 اقلام تاسيساتي متمركز در استوانه هاي اصلي وسط در هر قسمت ، هسته جريان به عنوان عنصر ارتباط )3

 اقلام تاسيساتي متفرق در مجاري جداگانه ، هسته جريان عمودي در داخل )4

 اقلام تاسيساتي اصلي داخلي مرتبط با هسته جريان عمودي )5

 ، هسته جريان عمودي خارج  از مركز استوانه اقلام تاسيساتي در خارج )6

  



  

  

  

  

  

  

  

سيسـتم تاسيســاتي   -    :عمودي 

عمـودي بسـياري در    ــاري تاسيســاتي   مج

وجود داردكه اقـلام   داخــــل ســــاختمان 

ــتقيما ـــــــ در  "مســ ــاتي را  ـــــ تاسيســــ

داخل آزمايشگاه ها  مجاري جداگانه بـه  

ــا    ــع نـ ــه توزيـ تخليـ ــد  ــامين و : مــي برن ت

ــده    ــه كنن ــا ، تهوي ه متمركز هوا به قفسه 

  . هاي جداگانه روي سقف انجام مي گيرد

  .تامين حداكثر براي محل هاي كار فردي ، اتصالات كوتاه و افقي به سكو: مزايا 

  .انعطاف محدود پلان ، فضاي بيشتر مورد نياز در طبقه مخصوص تاسيسات: مضرات 

  

  



  

  

  

  

  

  

  سيستم اقلام تاسيسات عمودي  -  61شكل شماره 

 :سيستم تاسيساتي افقي  -

تاسيسات اصلي عمودي ، در استوانه ها متمركز شده از آنجا ،  به طور افقي و از طريق طبقات مخصـوص تاسيسـات بـه    

  .سكو ، از بالا يا پايين توزيع مي شوند

  

. معابر كمتـر و فضـاي كمتـر بـراي مجـاري تاسيسـاتي ، انعطـاف بيشـتر پـلان ، حفـظ و نگهـداري آسـانتر اسـت             : مزايا 

ل         . اقلام تاسيساتي فضاي بيشتري را مـي طلبـد  فشردگي بيشتر  مجـاري عمـودي بـا اقـلام تاسيسـاتي متمركـز ، بيشـتر قابـ

گـذرگاه هـا در برابـر گرمـا ، سـرما ،      .مي تواننـد نصـب گردنـد    "اداره كردن بوده دسترسي به آنها آسان تر است و بعدا

  .انقباض و صدا عايق بندي مي شوند

  



  

  

  

  

  

  

  

  

اقلام سيستم   -   62شكل شماره 

  تاسيسات افقي

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  هطبقتوزيع افقي گذرگاه در يك   -  63شكل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اقلام تاسيسات  -   64شكل شماره 

اصلي متمركز در   پلان : استوانه 

 

ــراي اســكلت و   ب ــدي  � شــبكه بن

 :اتصالات 

تن درجـا ، تـرجيح داده مـي شـود           لـح ، پـيش سـاخته يـا بـ شـبكه  . براي تطبيق كاربري ، يك سازه با قاب هاي بتني مس

شــبكه تقســيم بنــدي . اســت) سيســتم اعشــاري (  cm120×120تقســيم بنــدي اســكلت اصــلي ، مضــربي از شــبكه پــلان  



  

دون سـتون ، عبار   ) سازه اي (ساختاري   m20/7×20/7  ،m40/8×20/7  ،m: سـت از  مناسب براي تعدادي از اتاق هـاي بـ

  .مي باشد  m 3و ارتفاع خالص اتاق تا m 4ارتفاع طبقه به طور عادي .  40/8×40/8

ا بـر انعطـاف پـذيري اقـلام تاسيسـاتي             ستون ها روي شبكه سازه اي و خارج از شبكه طراحـي پـلان قـرار مـي گيرنـد تـ

. كاذب كه در بر گيرنده اتاق ها مي باشـند ، صـورت مـي گيـرد    جداسازي به كمك پارتيشن ها و سقف هاي . بيفزايند

واد شـيميايي باشـند        . ديواره هاي متحرك تقسيم كننده بايد به سادگي سوار شـوند و داراي سـطوحي مقـاوم در برابـر مـ

د    پوشـش هـاي كـف بايـد بـدون هـر       . سقف ها بايد طوري طراحي شوند كه به راحتي پياده شده و صـدا را جـذب كننـ

بـه عنـوان يـك قاعـده ، بايـد از ورقـه       : رز و مقام در برابر آب و مواد شيميايي بـوده و هـادي الكتريسـيته نباشـند     گونه د

  . هاي پلاستيكي چسبيده به هم يا كاشي استفاده شود

وپ داراي   . پنجره هاي ديد را نيز از كريدور به آزمايشگاه داده يا آنها را روي درها نصب كنيـد   آزمايشـگاه هـاي ايزوتـ

تن انـدود ،            دود يـا بـ ل و فـرج ، گوشـه هـاي گـرد ، سـرب انـ ديوارها و سقف هاي مسطحي هستند ، بدون هر گونه خلـ

مخازن بتوني بـراي ضـايعات فعـال و دفعـه آن     . فاضلاب قابل رويت ، با اتاقك هاي دوش بين آزمايشگاه و خروجي ها

  .، داراي درهاي سربي و غيره مي باشند

ك اتـاق جداگانـه قـرار دارد     "ز هر آزمايشگاه است كـه معمـولا  يك ميز توزين ، بخشي ا كرسـي هـا در امتـداد    . در يـ

  .   ديوار و در برابر ديوار هاي ضد ارتعاش قرار دارند

 

  

  :بخش اداري  -4-4-3-2

  : فضاهاي مورد نياز محاسبات �

  :فضاهاي مورد نياز دفتري در دو قسمت محاسبه مي شوند 



  

(  يـك عامـل    +سهم نياز هاي جـانبي   +) تعداد نفرات  ×فضاي فردي استاندارد ( فضاهاي خاص نفرات به صورت  -1

 .براي رفت و آمد اصلي)  15 %معمولا 

وارد مشـابه كـه در مـورد آنهـا انـدازه ابزارهـا و              (فضاي خاص غير نفرات  -2 ه هـا و مـ شـامل اتـاق ماشـين هـا ،كتابخانـ

ا مثـال       ) ار كارمندان است تجهيزات مهمتر از شم به صورت تقريب هاي آگاهانه ، بـر اسـاس روش مطلـوب موجـود يـ

ردي و       . يك عامل اضافي براي رفت و آمد اصلي +هاي قابل قياس  ارقام خاص فضاي متوسـط بـراي هـر محـل كـار فـ

راي كـار كـردن بـا آنهـا ، بـه اسـتثناي            ديريت ، داراي   كارمند در يك سـازمان ، شـامل تجهيـزات اداري و فضـايي بـ مـ

 :فراواني زير است 

30                                                  %²m  6/4 – 6/3           

  m² 5/8                        (²m 9 -7 متوسط% ( 55

15 %<                                              m²  15 - 9  

نـوع كـار ، اسـتفاده ازتجهيـزات و ماشـين      :  "به شـماري از عوامـل بسـتگي دارد ، مـثلا    فضاي لازم به ازاي هر كارمند ، 

آلات ، ميزان خصوصي بـودن ، مقـدار مراجعـات اربـاب رجـوع و نيازهـاي انبـار و شـرط مسـاحت محـل كـار فـردي             

بـراي محـل    اگـر چـه شـرط مسـاحت حـداقل     . خواهد بود m² 15 - 12 بود و در آينده  m²10 - 8 ، 1985متوسط تا سال 

؛ ) مطـابق بـا مقيـاس    (  m²10 - 8دفاتر جداگانه ، حد اقـل  : كار فردي تعريف نشده است اما قواعد زير بايد دنبال شوند 

  .m² 15 - 12دفاتر پلان باز ، حد اقل  

  

  

  :محاسبه شاخض فضاي خاص محل كار فردي به شرح زير است 

  . m² 8اتاق كار حد اقل 



  

ل    m² 5/1، حد اقل فضاي رفت و آمدن آزادانه  پهنـا ؛ حجـم بيرونـي هـوا ، حـداقل       m1 به ازاي هر كارمند ، اما حـد اقـ

m³  12  زماني كه بيشتر كار نشسته و حد اقل m³15 زماني كه بيشتر كار انجام ايستاده انجام مي شود .  

  :ارتفاع هاي كف تا سقف ، براي مساحت هاي زير توصيه مي شوند 

 m²50                                            m5/2 تا 

 m50                                    m75/2 ²بيش از 

 m² 100                                  m3بيش از 

 m²2000                   m25/3 و تا  250بيش از 

از ،    عمـق  . گروهـي يـا دفتـري بسـتگي دارد    عمق يك اتاق به فضاي مورد نياز يك فرد در يك اتاق چند نفـره ، پـلان بـ

ا عمـق حـدودا     . است  m 6 – 5/4متوسط فضاي دفتري  ي     m 5/4 "روشنايي روز به محل هاي كـار فـردي تـ از پنجـره مـ

ده انگشـت شسـت    ). در يك خيابان باريك يا يك محوطـه بـاز   :  "البته بسته به مكان ساختمان اداري ، مثلا( رسد  : قائـ

Hw̒5/1D=   كه در آنD  عمق نور وHw̒       الاي پنجـره اسـت ثلا  ( ارتفـاع بـ محـل هـاي كـار    ).  =m300  Hw̒= ، m5/4 D: مـ

دون نفـوذ روشـنايي        .عميق ترين قسمت اتاق ، نيازمند نور مصنوعي است ⅓فردي واقع در  گـروه هـاي كـاري اغلـب بـ

  .يق تري اختصاص يابد روز كار مي كنند زيرا در صورت طرح كلي ساختمان ، ممكن است به آنها اتاق هاي عم

د      . عرض كريدور ها به اشغال فضا و مساحت مورد نياز براي حركـت دادن تجهيـزات بسـتگي دارد    بـه طـور كلـي ، بايـ

  .امكان گذر دو نفر از كنار هم وجود داشته باشد

  

يـا برخـي    مساحت مورد استفاده ، بر اساس اصل واحد هاي اداري چيده شده در يك رديف در امتداد نماي خـارجي ، 

  .از متغير ها و اندازه هاي مربوط به عملكرد آن محاسبه مي شود

  استاندارد كلي فضاها – 17جدول شماره 

  فضاي مورد مصرف در دفتر  مصرف كننده



  

د ارشـد صـاحب نظـر در           ر يـك كارمنـ ل اسـتفاده در دفتـ كار برد مسـاحت قابـ

  خصوص پر سنل با خدمات اجتماعي ، با نياز به تمركز

 m²12  "حدودا

يم   "احتمالا( دو كارمند ارشد  ك كارمنـد    ) با صندلي براي فرد تحت تعلـ بـا يـ

  تفر 4 "و يك ميز كنفرانس براي تقريبا

 m²18  "حدودا

نفر يا سه كارمند ارشد يا منشـي هـا يـا دو     6 "مدير با يك ميز كنفرانس حدودا

يس     اق در جلـوي اتـاق رئـ و يـك   كارمند ارشد با تجهيزات اضافي ، با يك اتـ

  محل انتظار

m²30  - 24  

 m²30 بزرگتر از   دفتر رئيس يا اتاق تخصصي با تجهيزات فراوان

  

  : فضاي آرشيو محاسبات �

زايش         ره سـازي اطلاعـات افـ با توجه به تكنولوژي هاي نوين  اداري ، استفاده از كاغذ به عنوان يـك ابـزار اصـلي ذخيـ

ي شـد   1980يافته است، به گونه اي كه مصرف آن تا سال  حافظـه كـامپيوتر ،  كـه ايـن روش     . هر چهار سال دو برابـر مـ

از بـه آنچـه كـه بـه عنـوان اطلاعـات كـد نشـده             متداول تر ذخيره اطلاعات در سيستم هاي ارتباطي اداري اسـت امـا نيـ

ادامـه  بـه ايـن معناسـت كـه اسـتفاده از كاغـذ همچنـان        ) نامه هاي چاپ شده ، متون ، مطبوعات و غيره ( معروف است 

ترتيب اسناد ذخيره شده در يك سيستم اتيكت خورده ، با مسير هاي رفـت و آمـد كوتـاه و اسـتفاده كـار آمـد از       .دارد 

هر چه پهناي كابينت ها بيشـتر شـود ،  راهـروي بـين كابينـت      .فضا بايد براي آرشيو مهيا باشد . فضا امري ضروري است

  .ها هم بايد بيشتر شود 

   L×W)  تجهيزات فايل گذاري ( =                             فضاي خاص اثاثيه     

 L×W + +2/1 5/0 =فضاي راهرو                                                          

  جمع شرايط =فضاي خاص اثاثيه                                   +فضاي راهرو

  

  



  

  

  

  

  

  سيستم كابينت  -  65شكل شماره 

نشـان  . مقرون بـه صـرفه تـر هسـتند     كابينت هاي فايل گـذاري عميـق ،   

دهنده رابطه ميان مساحت كف اثاثيه و فضاي راهروي مورد نياز براي يك سيستم فايـل گـذاري عمـودي اسـت كـه از      

راي يـك      . يا يك سيستم فايل گذاري مسـطح اسـتفاده مـي شـود    )  Veloxسيستم (قفسه هاي آرشيو  فضـاي مـورد نيـاز بـ

بـراي سيسـتم هـاي فايـل گـذاري مسـطح ،       . باشـد  )  m²  2/3  )90  :100 و فضـاي راهـرو بايـد    m²  2/5تم عمـودي سيس ـ

سيسـتم هـاي فايـل گـذاري مسـطح ،      . اسـت ) ، نسبت عكس  m²  6/3  )100  :90و فضاي راهرو   m² 2/3مساحت كف 

د     نمي توانند به اندازه سيستم هاي عمودي جا بگيرند و واحدهاي قفسه اي ب فايـل هـاي   . لند به سـختي سـامان  مـي گيرنـ

وار ،       . بكاهنـد % 40عمودي مي توانند از تعداد كاركنان قسمت بايگاني تا ميـزان   %  87فايـل هـاي آويختـه از فضـاي ديـ

دي ، يـك ميـز كوچـك و      . بهتر از فايل هاي جعبه اي هستند  محل هاي كار فردي بايد شامل قفسه هايي براي طبقـه بنـ

  .خدار باشديك صندلي چر

از آنجـا كـه ارتفـاع    . اسـت  m 5/2و  m25/2اتاق هاي بايگاني بايد متمركز باشند و بهترين اندازه مختصاتي پنجـره بـين    

د كـه در دفـاتر معمـولي دو            m1/2فقط  مورد نياز است ، سه طبقه از فايل گذاري مـي توانـد بـه فضـايي اختصـاص يابـ

روري هستند و اتاق هاي زير شيرواني و زير زمين هـا بـراي انبـار نامناسـب     اتاق هاي انباري خشك ض. طبقه به كار رود

  .هستند

  

  



  

  اثاثيه براي سيستم هاي متنوع فايل گذاري/ محل رفت و آمد   -  66شكل شماره 

قفسه هاي باريك با فايل هاي آويزان و سطحي مي تواننـد بـراي نوشـتن مـي توانـد ارتبـاطي را  ميـان محـل هـاي كـار           

سيستم هاي فايل گذاري متحرك با حذف گـذرگاه هـاي واسـط در فضـا صـرفه جـويي مـي كننـد         . هم آوردفردي فرا

ل گـذاري وجـود نـدارد       % ).  100 -% 12( آنهـا معمـولا بـراي ثبـت اسـناد ،      .استاندارد هاي ثابتي براي سيسـتم هـاي فايـ

هـر مترمربـع از فضـاي سـطح ، بايـد مـورد       افزايش بار براي . آرشيوها ، كتابخانه ها و قسمت هاي ذخيره سازي مناسبند

در برخـي طـرح هـا ،    . قفسه بندي هاي فايل مي توانند با دست يا به روش هاي مكانيكي حركت كننـد . توجه قرار گيرد

  .كل سيستم يا فقط با بخش هايي از آن ، مي توانند با يك دستگيره قفل شوند

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  )و مقطع  نما( ميزهاي پيوسته   -  67شكل شماره 

  

  مقايسه با فضا براي قايل گذاري عادي = Bفايل گذاري متحرك  = A  -  68شكل شماره 

  

  



  

  : محل كار با كامپيوتر سباتمحا �

و يـك صـفحه كليـد    )  VDU( محل هاي كار مجهز به يك كامپيوتر ، بايد داراي دست كم يك واحد نمايش ويـديئي  

بـه عنـوان مثـال ، از    ( استانداردي براي اين محل هاي كار وجود ندارد زيرا به فرآيند هاي كـاري فـردي بسـياري    . باشد

راي ورود و پـردازش داده هـا كـه عـلاوه        يك ترمينال ساده شبكه اي براي استعلام ها ، تا سيستم هاي متكي به خـود ، بـ

بسـتگي  ) ند داراي درايور ها ، اسكنرها و چاپ گرها و ساير دستگاه هـاي جـانبي باشـد    و صفحه كليد ، مي توا VDUبر 

اين محل هاي كار بايد مطابق با الزامات امنيتي ملي و استاندارد هاي فني مورد قبول كلي بـراي عملكـرد مطلـوب    . دارد

  .، بر اساس درك اصول ارگونوميك باشد

  :طراحي محل كار  �

د ، بايـد در حـو       اقلامي كه بسيار مورد رار مـي گيرنـ د قـرار داشـته باشـند و در دسـترس باشـند      زاسـتفاده قـ بهتـرين  . ه ديـ

ران بايـد  . تشـكيل دهنـد   º 90وضعيت كار ، زماني است كه آرنج و بازوي فردي كه در حال كار اسـت ، بـا هـم زاويـه     

  .تشكيل مي دهند  º 90 موازي كف باشند و با ساق ها زاويه

  

  ميدان ديد افقي و عمودي  -  69شكل شماره 



  

  

  

  

  

  

  

  

  وضعيت ارگونوميك صحيح  -  70شكل شماره 

ي روي آن مسـتقر شـوند              د متفـاوت ، بـه درسـتي و راحتـ راد بـا قـ دو سيسـتم  . ميز و صندلي بايد قابـل تنظـيم باشـد تـا افـ

  :ارگونوميك زير مورد قبول هستند 

  : 1محل كار فردي نوع ) الف 

 cm78 - 60                                           ميز با ارتفاع قابل تنظيم   

 cm 54 - 42     صندلي با ارتفاع قابل تنظيم                                  

  :  3و  2محل كار فردي نوع ) ب

 cm      72      ميز با ارتفاع ثابت                                         

 cm50 - 42     صندلي با ارتفاع قابل تنظيم                                    

  cm15 - 0 زيرپايي قابل تنظيم                                                    

  .فاصله بين پاها بايد به حد كافي باشد



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فضاي پا  -  71شكل شماره 

ين      %   20 -%  25بـه كـاربر، بايـد از     در محل كار ، تمام اقلام نزديك  500و  300بازتـاب برخـوردار بـوده ، روشـنايي بـ

سـطوح  . نوارهاي نوري را بايـد مـوازي بـا پنجـره قـرار داد     . در ضمن درخشش نيز بايد محدود باشد. لوكس داشته باشد

ي     ، %  50، ديـوار هـا حـدود    %  70سـقف حـدود   : مات در اتاق ، بايد داراي فاكتورهاي بازتاب توصيه شـده باشـند يعنـ

  %. 20 -%  50پارتيشن هاي متحرك حدود 

نيتور در صـورت امكـان بايـد بـين آنهـا قـرار       انيتور بايد موازي با پنجره ها و دسته هاي نـور باشـد ؛ م ـ  اخط ديد فرد به م

  . براي كنترل روشنايي روز در كارگاه هاي نمايش تصويري ، نصب پرده ضروري است. گيرد

اسـتفاده روزافـزون از تجهيـزات    . رل محيط و محافظت در برابر سر و صدا ، از توصيه هاي محلي استفاده كنيدبراي كنت

  .الكترونيك گرمازا در دفاتر ، خنك كننده هاي ديگري را طلب مي كند تا دماي مطلوب را ثابت نگه دارند

  

  



  

  

  :اثرات تكنولوژي اطلاعاتي  �

د       استخدام به طور معمول ، مستلزم حضور  در محل كار است زيرا ابزار و لوازم و همه چيـز هـا در آنجـا بـوده و كـار بايـ

ي  ) اطلاعـات  ( اما پيشرفت هاي تكنولوژي اطلاعاتي ، به اين معناست كه لازمه كار دفتـري  . مورد نظارت واقع شود مـ

د از تلفـن و يـك محـل كـار      ابزارهاي كار دفتري به صورت فزاينده اي عبارت.تواند به صورت الكترونيكي انتقال يابد  نـ

از تـاثير بـر    "نـوآوري هـاي تكنولـوژي اطلاعـاتي ، تـدريجا     . ، كه هر دوي آنها را مي توان در خانه نيـز مسـتقر سـاخت   

. همچنين اين امر ، كاركنان را از التزام جغرافيايي شان رها مـي كنـد  . چگونگي تعريف محيط كار برخوردار مي شوند

ل تبديل شدن به يـك واقعيـت فنـي اسـت ، بـه خصـوص بـا انتقـال صـدا و پيونـد هـاي            محل كار ، بدون آدرس در حا

  .اطلاعاتي در هر جاي جهان

اما محل كار با هر آدرسي ، داراي پيامد هايي ، هم براي مردم و هم براي سازمان هاست ، همچون نيـاز بـه يكپـارچگي    

  .ده اي سر و كار داشته باشنداجتماعي و فنون مديريت جديد كه مي توانند با نيروي كار گستر

  

  

  

  

  

  

  

 

 



  

 

  )تكميلي(مطالعات معماري طرح : پنجم  صلف

  

 : برنامه ريزي كالبدي  -5-1

و چگـونگي سـاخت يـك مركـز      توسـعه به عنوان يك تدبيري هدفمندانـه در   مي تواندست كه يعاملمهمترين طراحي  

سـاختمان آزمايشـگاه هـا ، سـاختمان اداري ، سـاختمان      ساخت اسـتخر هـاي تحقيقـاتي و پرورشـي ،      :تحقيقاتي اعم از 

و همچنين چگونگي استقرار فضاها و رابطـه فضـايي آنهـا    تاسيسات پژوهشي پرورش آبزيان  ،پشتيباني ، انبار تجهيزات 

  :كه در اين قسمت به شرح آنها مي پردازيم  ي استطراحي شامل عوامل مختلفواقع در .  موثر واقع شودبا يكديگر 

 استخرها حوضچه ها و اندازه و تعداد  –

  آكواريوم ها ،، آزمايشگاه ها ، مخازن ساختمانها  فضاهاي مقدار و اندازه –

  ها ساختمانها و آزمايشگاهجانمائي فضايي استخر ها ،  آرايش يا محل استقرار و –

 :اندازه و تعداد حوضچه ها و استخرها -5-1-1

بـراي رسـيدن بـه اهـداف      ي راامكانـات مطلـوب   كـه  ي از استخرهايسـت مختلف ـ هـاي  تيـپ  ايستگاه تحقيقاتي شامل اين

ران و همچنـين بـا اسـتفاده از        بـر اسـاس    اسـتخر هـا  طراحي الگوي . مي كند ارائه مجموعه اصـول و ضـوابط طراحـي ايـ

اسـتقرار و  آرايـش يـا محـل    كـه در قسـمت   اسـت   اجرايـي هـاي   نمونه مطالعـات و نقشـه پـروژه    و معتبر علمي مقالات 

  . مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد جانمائي فضايي استخر ها ، ساختمانها و آزمايشگاه هاي مورد نياز



  

همچنـين   و هـا  هاي كانالهاي آبياري اصلي و مخـزن  نقشهمحاسبات هيدروليك تامين آب بر اساس داده هاي ارتفاع از 

ق         اسـب و مهندسـين مح ، توسـط   ي مربوط به اين قسـمت همه نقشه ها روژه بـه طـور دقيـ دروليك در فـاز دوم ايـن پـ هيـ

ه فضـا   بررسي كيفيت و به  قسمتلذا در اين  .طراحي خواهد شد محاسبه و  )برنامـه فيزيكـي فضـا هـا      (هـا   بـرآورد اوليـ

   .مي پردازيماين مجموعه تحقيقاتي  نياز ها و اهداف اصلي تامينبراي 

    ) :كانالهاي آبرساني ( سازه هاي انتقال آب  - 1- 1- 5-1

  .ممكن است چندين نوع سازه مختلف در انتقال آب مزرعه ماهي بكار روند

  .دهيم  متداولترين آنها كانال رو باز است كه ابتدا جزئيات آن را مورد بررسي قرار مي

  :انواع كانالهاي رو باز آبي  -الف

  . رود بكار مي مزارع ماهي ، به منظور انتقال آبانواع مختلف كانالهاي روباز آبي در  –

  : كانالهاي آبرساني فرعي  -ب

بــه  "كانالهـاي آبرسـاني فرعـي ، آبگيــر اصـلي را بـه تاسيســات مختلـف پـرورش مـاهي در مزرعــه مـاهي و مخصوصـا          

ي تـوان ايـن كانالهـا ر    . آب وصل مي كنند  فاستخرهاي انحرا ه كانالهـاي        مـ ا بـا توجـه بـه عملكردشـان در مزرعـه ، بـ

  .آبرسان فرعي درجه يك ، دو و سه تقسيم بندي كرد 

  :كانالهاي زهكشي  -ج 

كانالهاي زهكشي به منظور انتقال آب زهكشي از استخرهاي ماهي به يك كانال طبيعي در سـطح پـائين تـر ، سـاخته      –

  . شود مي



  

  .براساس استخر يا استخرهايي باشد كه كانال ، زهكشي مي كندطرح كانال زهكشي مخصوص بايد   -

  

 :سازه هاي ورودي استخر  -د

  . سازه هاي ورودي  به منظور كنترل مقدار آبي ساخته مي شوند كه در تمام اوقات به داخل استخر جريان دارد

  :سه نوع اصلي از سازه هاي ورودي وجود دارد 

  لوله هاي ورودي - 

 آبراهه هاي رو باز ورودي - 

 كانال ورودي- 

  :سازه هاي خروجي استخر  -ه

  :سازه هاي خروجي به دو دليل مهم ساخته مي شوند 

  .منطبق بر حداكثر سطح آب طرح شده براي استخر است  "نگهداري سطح آب در يك سطح بهينه ، كه معمولا- 

 .كه نياز باشد اجازه تخليه كامل استخر و استحصال ماهي در هر زمان - 

 :لذا چهار نوع اصلي خروجي در استخر ها قابل طراحي است 

 محل هاي خاكبرداري ساده اي از ميان ديواره ها -1

 خط لوله مستقيم و سيفونها   -2

 دريچه هاي كنترل                                           -3



  

 مانك ها  -4

 

  :سرريز اضطراري  -ر

مقادير غير عادي آب است كه تحت شرايط عـادي توسـط خروجـي اسـتخر ، لولـه      كار سرريز اضطراري خارج كردن 

  .شود سرريز و يا سرريز مكانيكي خارج مي

  :زهكشها  -5-1-1-2

شـود كـه بـه منظـور پـايين آوردن سـطح آبهـاي زيـر زمينـي ،           زهكش بـه كانالهـاي رو بـاز يـا زيـر زمينـي اطـلاق مـي        

استخرها در اراضي مجاور ، جمـع آوري آبهـاي سـطحي حاصـله از بـاران در      جلوگيري از پيشروي آب حاصله از نفوذ 

ي       احداث مي...  محوطه كارگاه و شود و باز گرداندن آب زهكشها به استخرهاي پرورشي گرچـه كـار چنـدان بـي عيبـ

ه وجـود نمـي آورد بلكـه پمپـاژ ايـن آبهـا         بـه داخـل   نمي تواند باشد ولي نه تنها مشكل خاصي را در امر پرورش ماهي بـ

  .ويه آب و بالا رفتن مقدار اكسيژن محلول در آن مي شودساستخرها باعث ت

   : و استخر ها حوضچه -5-1-1-3

  : ها الگوي بركه -الف

فضـاهاي اوليـه   طراحـي   ،اسـتخرها جانمـايي  چگـونگي   :كه شـامل اصـولي از جملـه    ها بركهتوسعه الگوي  كليبه طور 

 142علمـي داخلـي و خـارجي ، ضـوابط و نشـريات      معتبـر  از مقـالات   است ،و تدوين برنامه فيزيكي مجموعه استخرها 

 پـروژه  و برنامـه فيزيكـي  اسـتخر هـا    طـرح بنـدي   تهيهدر  همچنين. استشده سازمان برنامه و بودجه ايران استفاده  141و



  

د   اوليـه  برآورده ،  مطالعاتبر اساس   واقـع در كشـور فيجـي   مركـز تحقيقـاتي نـووا    اجرايـي   هـاي  نقشـه و اهـداف توليـ

، در سـمت   Suva - Navuaكيلـومتر از جـاده اصـلي    1،5، در حـدود   Navuaسايت در شـمال شـهر    اين. استفاده شده است

ن سـايت  در پاي تپه مرز دره در شمال قرار دارد  Navuaرودخانه  راست اري و     مسـير  در ميـان  كه ايـ اصـلي كانالهـاي آبيـ

بـراي كاركنـان بـا هـدف تفريحـي ،       هكتـار از آن  2 كههكتار  17.7مساحت پروژه . است Viticorpمزرعه ماهي موجود 

ا   با بررسي هاي بـه عمـل آمـده ايـن ايسـتگاه تحقيقـاتي       .استدر نظر گرفته شده به استثناي منطقه مسكوني  اهـداف و  بـ

ا محاسـبات سـرانه هـاي       . نقاط و ويژگي هاي مشترك زيـادي دارد  شولم حسين كوهپروژه تحقيقاتي ابعاد  در نتيجـه بـ

ار   86/8حـدود   هـا آن سطح آب كـل  جمع وعدد  84 استخرها و ها تعداد حوضچه ذخاير آبي ايستگاه حسين كوه ، هكتـ

  . پرداخت خواهيم اين استخرهاويژگي تيپ ها و بيشتر در مورد در ادامه مبحث به تشريح .  بدست آمده است

هـاي در حـال   ماهيمختلـف  گونـه هـاي   نـد  مـي توان  پژوهشـكده حوضچه ها بر اساس برنامـه زمـان بنـدي تعريـف شـده      

ابع خـاص اختصـاص داده      . تغيير پيدا كندنيز  آنهاكاربري حتي و  پرورش ه يـك تـ ، امـا بـر اسـاس    شـده هر حوضچه بـ

رار گيـرد   نيز  يديگرجزئيات ممكن است براي مقاصد ها حوضچه  يبرنامه هاي مديريت بـا در نظـر    كـه مورد استفاده قـ

ا بـه نظـر   . كـرد تعريـف  اين تغييرات جديد را در برخي از اسـتخرها   مي توان گرفتن ماكزيمم فضاها متخصصـان   اتبنـ

د         در جهـت  آبزي پروريمديريت ،كارشناسان و  ن ايسـتگاه تحقيقـاتي مـي تواننـ بـه طـور جداگانـه    پيشـبرد اهـداف ايـ

  . ده و براي ايجاد مزارع كشت تلفيقي استفاده شودش پر و خشكبرخي از آب اين استخر ها 

شرقي باشـد تـا عـلاوه بـر امكـان اسـتفاده       -در طراحي استخرها سعي شود حتي الامكان جهت كشيدگي استخرها غربي

يـان در طـول سـال ، امكـان     بيشـتر بـراي ماه  اكسـيژن  بهينه از تابش خورشيد در طول روز و وزش بـاد بـه منظـور تـامين     

بـا   نـد مـي توان حوضچه ها . داشته باشديه با توجه به توپوگرافي سايت صفآب خروجي استخرها به استخر تبهتر هدايت 

ه شـده    متر 1.5عمق آب با كپور ماهي استخر هاي اختصاص يافته به توليد . شود ساختهپايه خاك طبيعي   در نظـر گرفتـ



  

ه كپـور مـاهي،        ( عمق داشته باشـد متر  1.00تنها د نمي توان ، در حالي كه تمام حوضچه ها در ايـن پـروژه عـلاوه بـر گونـ

ه مـاهي هـا هـم         ايستگاهتيلاپيا در اين مي توان از گونه  در نظر گرفت ، در نتيجه در برنامه فيزيكي اسـتخر هـا ايـن گونـ

رت اسـتخر هـا    با توجـه بـه محـد   توسط كاميون هاي كوچك ها خروجي حوضچه  همه. )لحاظ شده است وديت و كثـ

لارو . اما طراحي شطرنجي و مدولار شده استخر ها قابليت دسترسي آسان را بـه اسـتخرها مـي دهـد     ستنيدسترس  قابل

اهي هـا    تخـم ريـزي و   هـاي  جوجه كشي ، حوضچه  مرحله يكدر  ها و اسـتخر   هـا نزديـك بـه هچري   نگهـداري بچـه مـ

  . كمك مي كند نقلبه كاهش فاصله حمل و ساخته مي شود كه مولدين 

  :  )ذخيره سازي آب(حوضچه هاي رسوب گير -ب

ي   يسسـيل  اين حوضچه ها براي بهبود كيفيت آب ، با خارج كردن ذرات معـدني خـاك ، مثـل شـن نـرم و       طراحـي مـ

ي       . شود كه اين ذرات در آبهاي زايد ومتلاطم وجود دارند  اين عمل با كـاهش دادن سـرعت آب بطـور مـؤثر انجـام مـ

  .ذرات داخل آب ته نشين شوند گيرد تا

. گـردد  بـرآورد مـي  )  پر كردن استخرها( ظرفيت كانالهاي آبرساني متناسب با حداكثر آب مورد نياز در زمان آبگيري 

پركـردن اسـتخرها پـس از آمـاده     : آب مورد نياز كارگاههاي پرورش ماهيان گـرم آبـي بـراي تـامين دو منظـور اسـت       

زمان صيد بطور متوالي به استخرها وارد مي گردد تا تبخيـر و نفـوذ پـذيري را جبـران      تاآبي كه در طول سال و  ،سازي 

كرده و بطور متوالي به استخرها وارد مي گردد تا تبخير و نفود پذيري را جبـران كـرده و بطـور مرتـب باعـث تعـويض       

  .قسمتي از آب استخر گردد

ار از اسـتخر مـاهي بـا توجـه بـه شـيب           ميزان آب لازم براي پر كردن استخر حداقل آب مـورد نيـاز   سـالانه در هـر هكتـ

رين اسـتخر لازم اسـت و         5/1و عمق مفيد آبگيري )  1:  2( ديواره ها  متر معادل است با مقدار اوليـه آبـي كـه بـراي پرتـ



  

ي  . باشـد  متر مكعب در هكتـار مـي   15000مقداري كه براي جبران اتلاف آب از طريق تراوش و تبخير برابر   مقـدار آبـ

بـا  . تخليه استخرها در كارگـاه بطـور متـوالي جريـان خواهـد داشـت        كه پس از پر كردن استخرها تا زمان صيد ماهي و

ه به ميزان تبخير ، نفوذ پـذيري ، تـامين اكسـيژن و رقيـق كـردن آب اسـتخرها از مـواد سـمي حاصـل از متابوليسـم           جتو

  .ليتر در ثانيه در هكتار مي باشد  5تا    3از ) معتدل ، گرم ، خيلي گرم ( مختلف  اقليم هاي آبزيان در

در منطقه تاسيس ايستگاه شولم به دليل نفوذ ناپذيري زمين از اين هم كمتر است و تبخير بيشـتر در فصـل تابسـتان مهـم     

ه   . است كه تامين آب تبخيري از برداشت چاه انجام مي گردد نيـاز ايسـتگاه و همچنـين ذخيـره آب      بنابراين بـا توجـه بـ

  .مربع براي اين مورد در نظر گرفته شده است متر 154×118مترمربعي با ابعاد  18172يك استخر 

  : نگهداري و ضد عفوني ماهي ،شستشو صيد ، حوضچه هاي  -ج

ارگـاه اسـتفاده   از اين حوضچه ها براي شستشو و نگهداري ماهي هاي صيد شـده قبـل از بـارگيري و خـارج كـردن از ك     

براي ضد عفوني و قرنطينه بچه ماهيهاي خريداري شده و نگهـداري بچـه ماهيهـاي زنـده نيـز از ايـن حوضـچه        . شود مي

در اين مجموعه به جهت تسـهيل در امـور صـيد ماهيـان پرورشـي و كـاهش عمليـات تـور كشـي و           .شود ها استفاده مي

ه كانـال هـا خروجـي طـوري         دست مالي ماهيان پرورشي از يك شيوه به نام احداث حوضچه استفاده مـي گـردد و كليـ

ن حوضـچه صـيد بگذرنـد تـا بتـوان عمليـات صـيد ماهيـان و               شيب بندي خواهد شـد كـه آب خروجـي اسـتخرها از ايـ

  .بارگيري را در اين منطقه به انجام رساند

ه وسـعت كارگـاه و سـطح اسـتخرهاي پرورشـي زيـر كشـت مـاهي             ن   . داردظرفيت اين حوضچه هـا بسـتگي بـ بـراي ايـ

. كه هـر كـدام مـي تواننـد بـه چهـار قسـمت تقسـيم شـوند          7×7=49صات خحوضچه با مش 9ايستگاه تحقيقاتي به تعداد 

  . شود شكل هندسي اين حوضچه ها مربع ساخته مي



  

  

  

  : و استخر تيمار مزارع كشت تلفيقي ،تحقيقاتينمونه هاي استخرهاي  -د

در ارتباط با پرورش ماهي با اندازه ها و اشكال مشـخص بـه صـورت مصـنوعي      آبگيرهايي هستند كه "استخرها معمولا

بسـته بـه ماهيــت و نـوع فعاليـت كارگـاه پــرورش مـاهي تعـداد ، ابعـاد و نــوع         . شـوند   و يـا نيمـه مصـنوعي سـاخته مــي    

ت تحقيقـاتي دارد اسـتخرها و چيـدمان آنهـا نيـز بـه          . استخرهاي پرورش ماهي متفاوت مي باشد  اين ايسـتگاه كـه ماهيـ

دا كنـد  گونه اي صورت مي پذيرد كه اهداف ايسـتگاه تحقـق    ضـوابط و  ه بـه  بـا توج ـ در سـاخت اسـتخرها بايسـتي    . پيـ

  . ، رعايت شود هديمعيارهايي كه در طراحي و تهيه نقشه هاي اجرايي آنها اعمال گرد

ر روي روش هـاي كشـت تـوام بـرنج،           ق و بررسـي بـ ن مزرعـه نمونـه تحقيـ  نظر به اينكه يكي از اهداف اساسي ايجاد ايـ

اسـتان   19هـزار هكتـار شـاليزار در     600بيش از  ماكيان و دام بوده است و با توجه به اينكه زمينه اين امر با وجود ماهي،

ا توجـه بـه                76و با در نظر گرفتن اين كه  درصد ايـن عرصـه هـا در اسـتان هـاي گـيلان و مازنـدران مهيـا اسـت و نيـز بـ

ماهيان بـه طـور سـنتي مـي پردازنـد و لـيكن        شرايط آب و هوايي و آداب و سنن اين مناطق كه به پرورش اردك، دام،

د   به جهت عدم  در صـورتي كـه در كشـاورزي     .ارائه يك روش استاندارد و بهينه توليد چنداني را كشـاورزان نداشـته انـ

بـه  نوين جهاني استفاده بهينه از تمام امكانات و پتانسيل عرصه باعث تداوم توليد اقتصـادي و كشـاورزي پايـدار شـده و     

ائيان كمك صد چندان مـي نمايـد لـذا بـا در نظـر      به توليد سرمايه كشاورزي و جلوگيري از مهاجرت روست همين طريق

گرفتن جنبه هاي صدرالاشاره در اين عرصه تحقيقاتي نقطه اي را به امر ايجاد مزارع كشت توام بـرنج، مـاهي، ماكيـان    

  .و دام اختصاص داده شده است



  

  

ن   : مهـم  نكتـه ( 67×29=1943اسـتخر   6:  هاي تيپدو در تحقيقاتي استخر هاي براي اين ايستگاه   ي  اسـتخر   شـش ايـ مـ

تواند در بخشي از سال هم به عنوان استخر تحقيقاتي پر از آب و در بخش ديگر سـال بـه عنـوان اسـتخر كشـت تلفيقـي       

بـا اسـتفاده از روش پـرورش متـوالي مـاهي      كپـور   انبرنج و ماهيتوام رقاب كشت غكه مي توان در آن به عنوان مزارع 

ي تـوان درصـد        .كارهاي تحقيقاتي مورد بهـره بـرداري قـرار گيـرد    در اندازه هاي مختلف به انجام  بـا ايـن روش هـم مـ

و صـرفه جـويي   را افـزايش داده  اسـتخر هـاي تحقيقـاتي    و بهـره وري  بازدهي  چنينهم ، هتراكم ماهي ها را كنترل كرد

 .شـد خواهـد  ايـن مجموعـه منجـر    در مصرف فضاهاي سايت كه در نتيجه اختصاص دادن اين فضاها به ديگر استخرها 

ت           رالـذا مـي تـوان ايـن شـش اسـتخر        اسـتخر   36، )بـا كـاربري ديگـري يعنـي مـزارع كشـت تلفيقـي نيـز در نظـر گرفـ

زايش  نياز به فضـاي بيشـتر    ،ستخر ها به دليل كمبود فضا براي انجام عمليات خاكي در ساخت ا( 25×1/14=5/352 و افـ

ور طبيعـي بيشـتر در      ماهي هاگونه هاي مختلف كافي براي تامين اكسيژن  جهتاستخر ها سطح تماس بيشتر  و تـابش نـ

ر پيـدا مـي كنـد     30×25 =750اسـتخر   18آنها بـه  استخر ها ابعاد نوع اين سطح  شـكل   .در نظـر گرفتـه شـده اسـت     )تغييـ

   .هندسي اين حوضچه ها مستطيل ساخته مي شود 

مــاهي در شــرايط ويــژه  نرســريبمنظــور نگهــداري و يــا تيمــار نرســري  اســتخر هــاي ،بـه جــز اســتخر هــاي تحقيقــاتي 

در نظـر  جـدا گانـه   و عـاري از هـر گونـه ميكـروب و انگـل و بيماريسـت       عفوني شده  ضد كه اين استخر ها اضطراريو

 3هر گونه دو اسـتخر تيمـار بـا سـه تكـرار و      (در محاسبات برنامه فيزيكي اين ايستگاه براي سه گونه ماهي  و گرفته شده

در نظـر گرفتـه   نيـز   17.62×13.65=240بـه ابعـاد   اسـتخر كـه هـر كـدام      27به تعـداد   )استخر 9كه مجموعا  استخر شاهد

  .مي باشدو شكل آنها مربع مستطيل جنس پوشش حوضچه ها از بتن . است   شده

  



  

  ) :كپور ، تكثير نيمه طبيعي( استخر نگهداري مولدين  -ذ

ي شـود         د مثـل اسـتفاده مـ اسـتخرهاي   .اين استخر براي نگهداري و آماده سازي ماهيهاي مولدين نـر و مـاده جهـت توليـ

ورودي آب در يك گوشـه و خروجـي آن در وسـط ضـلع مقابـل بـه       . مولد به صورت مربع مستطيل احداث مي گردند 

اسـتخر   بـا توجـه بـه ماهيـت تحقيقـاتي ايسـتگاه       .ترتيبي تعبيه مي شود كه امكان تخليه كامل استخر وجود داشته باشـد  

  . مورد نياز مي باشد 60×30=1800با ابعاد  استخر 6در  نگهداري مولد

  :استخر پرورش لارو و بچه ماهيان  -ر

ر بايسـتي     در شـرايط ايـران   . سانتي متر اسـت   100–120عمق اين استخر  سـانتي متـر بـه عمـق      20بـا آب و هـواي گرمتـ

با توجه به بالا بودن تراكم ماهي در اين استخرها ، بايد آنها را نزديك به محل استقرار يـا خانـه كـارگران    . افزود استخر

  . ساخت تا نظارت بر آنها بسادگي امكانپذير باشد 

بـه دليـل كمبـود    ( 25×1/14=5/352 اسـتخر  20:دو تيـپ   ردتعداد اين استخرها پرورشي بچـه مـاهي در ايسـتگاه شـولم     

فضا براي انجام عمليات خاكي در ساخت استخر هـا ، نيـاز بـه فضـاي بيشـتر و افـزايش سـطح تمـاس بيشـتر اسـتخر هـا            

جهت تامين اكسيژن كافي براي گونه هاي مختلف ماهي ها و تابش نور طبيعي بيشتر در سطح اين نوع استخر هـا ابعـاد   

لـذا مـي تـوان ايـن چهـار اسـتخر را بـا        (  51×26=1326اسـتخر   4و ) تغيير پيدا مـي كنـد   50×30=1500استخر  5 آنها به

  .مي باشد) كاربري ديگري يعني استخر تخم ريزي نيز در نظر گرفت

  

  



  

  :استخر تخم ريزي  -ه

ي شـود     بچـه  از اين استخرها براي تخم ريزي بصورت طبيعي و پرورش  ايـن اسـتخر هـا گونـه     در . مـاهي هـا اسـتفاده مـ

. تيلاپيا به عنوان يكي از گونه ماهي هاي پرورش به صورت طبيعي در اين ايستگاه تحقيقاتي در نظر گرفتـه شـده اسـت   

 .متر مربع در نظر گرفته مي شود  1326و مساحت مفيد هر كدام   51×26عدد  4تعداد اين استخر 

 :استخر زمستان گذراني  -ك

ا توجـه بـه حجـم فعاليـت هـاي تحقيقـا       . داري ماهيان در فصل زمستان اسـتفاده مـي شـود   از اين استخرها براي نگه ي تبـ

 .متـر مربـع مـي باشـد     2175كـدام  كـه  با مسـاحت مفيـد هـر     72.5×30به ابعاد  استخر زمستان گذراني 3ايستگاه احداث 

  .متر نيز برسد 3بوده و حتي ممكن است به استخرهاي پرورشي  عمق اين استخرها بيشتر از

  : )آب خروجي( يه و سالم سازي آبصفت استخر -ي

كـاهش   يدر اين مزرعه به جهت اينكه امكان دارد آب استفاده شده در استخرهاي پرورشي در برخي از سـالها كـم آب ـ  

ن          ، كندپيدا  پيش بيني شده كه بتوان از سيستم برگشـت آب در ايـن مجموعـه اسـتفاده نمـود لـذا در يـك قسـمت از ايـ

ه جهـت حفـظ         مزرعه  ين بـ دستگاههاي ميكروفيلتر و پمپاژ مجدد آب به استخر ذخيره انجـام خواهـد گرفـت و هـم چنـ

  .محيط زيست آب خروجي كل ايستگاه پالايش خواهد گرديد

براي ته نشين شدن مواد جامد معلق در آب خروجـي اسـتخر هـا و سـالم سـازي نسـبي آنهـا قبـل از ورود بـه          اين استخر 

  . مي باشد   61.74×48.6=3000شولم تحقيقاتي اين استخر در ايستگاه ابعاد . فاده مي شودآب هاي طبيعي است

  



  

  شولمدر  ها حوضچهبرنامه فيزيكي   - 18شماره جدول 

 استخر 
علامت 

 اختصاري

تعداد  

 استخر

 سطح آب 

 متر مربع در 

 سطح

در  كل

 هكتار

 توضيحات

استخر 

 مولدين
 D1-D6 6 

30*60=1800  
 

1.08  

ــريه (- ــتخر   -142نشـ ــعت اسـ  1-0.5وسـ

ــار ــد در   200 - 100(هكتـ ــت مولـ جفـ

  )).هكتار

ــاره اي  150 -100 -141نشـــريه (- در پـ

  ).جفت در هر هكتار 400موارد 

در برنامــــه فيزيكــــي پــــروژه فيجــــي  -

  .هكتار1.06

استخر ذخيره  

 آب
A1 1 154*118=18172 1.8172  

براي كارگـاه هـاي كمتـر     -142نشريه (-

هكتار اقتصادي نيست ولي در ايـن   25از 

 ).پروژه موجود بوده

ــه تناســـب -141نشـــريه (- ــاز بـ آبـــي  نيـ

  ).هكتار 6 كارگاه و حداكثر حدود

استخر نمونه 

هاي 

تحقيقاتي و 

 كشت تلفيقي

G1-G6 
(C1-C6) 
G7-G24 

 

6 

 
18 

67*29=1943 

 
30*25=750 

  

1.1658 

 
1.35 

روژه فيجـي     -  2.39 در برنامـه فيزيكـي پـ

 .هكتار

ــزرگ    G1/C1-G6/C6از  - ــتخر ب ــم اس ه

تحقيقاتي و هم كشت تلفيقـي محسـوب   

 .مي شود

  

استخر 

زمستان 

 گذراني

F1-F3 

 

 

 3 

 

72.5*30=2175 

 

0.6525 

 

 .پروژه نياز بر اساس -

 

 

ــي    - B1- B27 27 17.62*13.65=240 0.648 استخر   ــروژه فيج ــي پ ــه فيزيك  0.64در برنام



  

 .هكتار پرستار

 

 استخر

 لاروپرورش 

 بچه ماهي  و

E1-E4 
E5-E9 

 

4 
5 

 

51*26=1326 

50*30=1500 

0.5304 
0.75 

 

 2-1وســــعت اســــتخر  -142نشــــريه (-

تــن  5-3هكتــار بــا ظرفيــت تــوان توليــد  

 .))يا بيشتر(ماهي 

پـرورش بچـه مـاهي     براي -141نشريه (-

ــه   2500گرمــي  30-50 ــار ك در هــر هكت

هكتـار و بـراي تكثيـر     2-1وسعت استخر 

ــه   ــاز ب مــاهي كپــور و گونــه هــايي كــه ني

ــي در     ــو جنين ــد و نم ــدن دوره رش گذران

ــه وســعت    ــد ب ــاتور ندارن ــا  2000انكوب ت

 ).متر مربع در نظر گرفته شده 5000

ــتخر پرورشــي و    E1/i1-E4/i4از  - ــم اس ه

زي محسـوب مـي     هم حوضـچه   تخـم ريـ

  .شود

 1.2 در برنامــه فيزيكــي پــروژه فيجــي  -

  .هكتار

 حوضچه

 تخم ريزي

i1-i4s  
 

 4 

 

51*26=1326  
 

0.5304 

  

 -100وسعت اسـتخر بـين    -142نشريه (-

ــار  1 ــا   100در هـــر ( هكتـ متـــر مربـــع تـ

  )).لارو 1000000

ــاهي -141نشـــريه (- ــراكم مـ ــر : تـ در هـ

ا   100هكتـار   انگشــت هـزار مـاهي    150تـ

  ).گرمي 50تا  30قد براي توليد 

روژه فيجـي     -  0.52 در برنامـه فيزيكـي پـ

 .هكتار

استخر تصفيه 

و سالم سازي 
H1 

 

1 

 

61.74*48.6=3000 

  
0.3 

  
فضـايي بـه    در اين نشـريه – 142نشريه (-

عنوان استخر تصفيه در نظر گرفتـه نشـده   



  

 آب

آب (

 )خروجي

ولـي بــا توجــه بــه اهميــت افــزايش بهــره   

آب خروجي و صـرفه جـويي در    وري از

هكتـار   3/0مصرف آب، استخري معادل 

  ).در نظر كرفته شده

حـداقل   اسـتخر    وسـعت  -141نشـريه  (-

 ).هكتار4  -3

 U1-U9 9  حوضچه صيد
7*7=49 

 
0.0441 

فضــايي  در ايــن نشــريه – 142نشـريه  ( -

بـه عنـوان حوضـچه صـيد در نظـر گرفتـه       

وان يــك حوضــچه بــه    نشـده ولــي مــي تـ

  ).متر مربع در نظر گرفت 8وسعت 

حوضــچه ضــد  وســعت -141نشــريه ( -

، حوضـــچه 14عفـــوني ورودي كارگـــاه 

 ).متر مربع 3شستشو و نگهداري ماهي 

بـــه عنـــوان حوضـــچه هـــاي   U1-U7از  -

بـــه  U8-U9 شستشـــو و ضـــد عفـــوني و از

ــيد    و ورود ماهيــان   عنــوان حوضــچه ص

  .در نظر گرفته شده است بازاري

 _ 8.8684 32281 84  -  :مجموع  

  

  :آكواريوم ها، مقدار و اندازه فضاهاي ساختمانها ، آزمايشگاه ها ، مخازن  -5-1-2

ريـزي   از آنجاييكه ايستگاه تحقيقات حسين كوه يك ايستگاه تحقيقاتي تخصصي شيلاتي محسوب مـي گـردد، طـرح   

ا    سـرانه فضـايي ،   اسـت، بـه عبـارتي    شـده  تـدوين  منطقـه اي  نيازهـاي  ف سـازمان و  ااهـد كالبدي اين سايت متناسـب بـ

يقـاتي  قدر عرصـه سـايت ايسـتگاه تح   ، پشتيباني ، بخش فنـي و آزمايشـگاهها    ي اداريساختمانها ح بنديطرجانمايي و 

مطالعـات و نقشـه    بررسـي در اين بخش از مبحـث بـه   . آمده استبه دست  همه جانبه همطالعكوه بر اساس نتايج  حسين



  

واقــع در كشــور فيجــي ، ايســتگاه  2رح فــاز طــ  Navuaنمونــه هــاي مــوردي از جملــه پــروژه مركــز ايســتگاه تحقيقــاتي  

ايين تـر از  پ ـ Khulnaدر منطقـه   Paikgachaدر سه كيلومتري شـمال غربـي شهرسـتان     2رح فاز ط BFRSتحقيقاتي آب شور 

ع در ) هكتـار   18/9وسـعت سـايت بطـور خـالص      (  Sibsaرودخانه  روژه ايسـتگاه تحقيقـاتي        واقـ نگلادش بـا پـ كشـور بـ

ه نـويفرت     . حسين كوه شولم خواهيم پرداخت همچنين در اين بخش به بررسي استاندارد هاي مختلـف موجـود از جملـ

  .پرداخته تا بتوان به الگوي بهينه در اعداد و مقادير سطوح فضايي اين سايت تحقيقاتي دست يافت... و  142، نشريه 

سـايت   محاسبات سرانه هاي فضايي در پروژه حسين كوه شولم، سـاختمان و فضـاي هـاي اصـلي مـورد نيـاز       در نتيجه با

رورش غـذاي زنـده     ، پاركينگ ، اداري ، مهمانسرا ، نگهباني : شامل  فني ، پشتيباني ، فضاي مسقف ، عملياتي ، سـالن پـ

مجموعـه  سـاختماني  فضـاهاي   مسـاحت  كـل  جمـع . ، فايكولپ ، پرورش ماهيان سردآبي و پرورش ماهيان زينتي اسـت 

 . بدست آمده است متر مربع 7364 تحقيقاتي

  

 

  :ساختمان اداري  -1

تصدي مسئوليت هاي تفكيك شده و اجراي پروژه هاي تحقيقاتي بـه نيـروي انسـاني    ماز آنجا كه در اين مجموعه براي 

از اسـت  كارآمد در رده هاي مختلف تخصصي و تجربي به صورت  متخصص، ماهر و لـذا سـاختماني   . دائم و موقت نيـ

ر مـديريت، معـاون،          .نظر گرفتـه ايـم   آن در را به عنوان ساختمان اداري در ديريت، اتـاق دفتـ در ايـن سـاختمان اتـاق مـ

ي        ه خـواهران و بـرادران پـيش بينـ سالن جلسات، اتاق امور مالي و اداري، اتاق كارشناسان، اتاق دانشـجويان و نمازخانـ



  

متـر در   435بـود ولـي بـه     متر مربع محاسـبه شـده   502 ان اداري به مساحتمپيش بيني شده براي ساخت عرصه. مي گردد

 .تقليل يافت دو طبقه

  : ساختمان پشتيباني -2

در اين مزرعه به منظور نگهداري لوازم و ماشين آلات مزرعه و نيز نهاده هاي مورد نيـاز توليـدات و امـور تحقيقـاتي از     

ام     : قبيل دارو، مواد شيميايي، غذاي ماهيان و ساير نهاده هايي مورد مصرف براي توليد غذاي پليـت، سـاختماني را  بـه نـ

ار آن مي توان سالن غذا خوري پرسنل ، شـاغلين مزرعـه و آشـپزخانه را نيـز     در كن. ساختمان پشتيباني در نظر گرفته ايم

هم چنين از آنجا كه برخي از مواد توليدي در اين مزرعه بايد قبل از عرضه به بازار منجمد شـوند و يـا اينكـه مـواد     . ديد

ه همـان  صـورت بـراي مـدتي قبـل از مصـرف نگهـداري نمـود لـذا               يـك ســردخانه   اوليـه منجمـد خريـداري شـده را بـ

انبـار پشـتيباني،    مـي تـوان بـه   فضاهاي پيش بيني شده از ديگر  .نگهداري مواد در اين ساختمان در نظر گرفته شده است

متر مربع محاسبه شده بود ولي چون بـه فضـاهاي جـانبي     205مساحت اين ساختمان . اشاره كرد پاركينگ ماشين آلات

  .متر مربع افزايش يافت 500شد نياز بود ، مساحت اين ساختمان به ديگر كه در موارد فوق الذكر به آن اشاره 

  

 :ساختمان عملياتي  -3

ي مي بايست شرايطي را فراهم نمود كه بتوان برخي از طـرح هـا و پـروژه هـا را در     تاز آنجا كه در يك مجموعه تحقيقا

ي طـرح، بتـوان در يـك فضـاي محـدود تعـداد            Indoorمحيط هاي  ه هـاي اجرايـ به انجام رساند كه ضمن كـاهش هزينـ

لذا در اين مجموعه با رايزني كه بـا كارشناسـان مختلـف آبـزي پـروري بـه       . پروژه هاي بيشتري را مديريت و اجرا نمود

وان در آن به انجـام رسـاند و هـر يـك     پروژه تحقيقاتي را به طور هم زمان بت 6انجام رسانده ايم يك مجموعه كه تعداد 



  

دار بسـته  (سالن پروژه هاي كوچك تحقيقاتي . از آنها به صورت مجزا و مستقل عمل نمايند مخـزن يـا    12تعـداد  بـه  ) مـ

ي        500 -1000تانك  ايبر گـلاس يـا پلـ ليتري را در اين محيط در نظر گرفته ايم همچنين تانكها را مي تـوان از جـنس فـ

ه تـاثيري بـر واحـدهاي ديگـر نخواهـد داشـت             اتيلن تهيه نمود كه  .به صورت مدار بسـته عمـل مـي نماينـد و هـيچ گونـ

  .همچنين در اين سيستم مسائل كنترل درجه حرارت آب و ورودي و خروجي در نظر گرفته شده است

ي   همچنين به جهت اينكه در اين مزرعه تحقيقاتي پروژه هاي مربوط به تكثيـر مصـنوعي آبزيـان و ماهيـان ني ـ     ز انجـام مـ

سـالن انكوباسـيون ، سـالن    به اين منظـور  . گيرد كه بيوتكنيك تكثير انواع ماهيان گرم آبي از آن حاصل خواهد گرديد

م     دانكوباتورهاي زوگ،  و نيرو كه يس و مخازن بزرگ فايبر گلاس در اين مجموعه به تعداد معينـي در نظـر گرفتـه ايـ

 .لوب آماري مشخص به انجام رساندكه بتوان پروژه هاي تحقيقاتي را در يك اس

تعـداد  . پروژه تحقيقاتي را به طـور هـم زمـان در سـال بـه انجـام رسـاند        4بنابراين به گونه اي برنامه ريزي شده كه بتوان 

ليتــري  4000وان  9ليتــري و  1500-2000وان 16ليتــري،  500وان  24يــس و تعــداد د 48 دانكوبــاتور زوگ، تعــدا 108

ها و طرح هاي تحقيقاتي آبـزي پـروري در آن ديـده شـده اسـت و بـه جهـت اينكـه در ايـن مجموعـه           براي انجام پروژه 

  .برخي از كارهاي عملياتي صورت مي گيرد اين مجموعه به عنوان ساختمان عملياتي نامگذاري شده است

تحقيقـاتي دانسـت و از   در ساختمان عملياتي كه مي توان به نوعي آن را مركـز اصـلي و نقطـه آغـاز شـروع كليـه امـور        

ور تحقيقـاتي دارد لـذا در آن     اآنجا كه اين مركز نياز به آزم  : آزمايشـگاه مختلـف شـامل    5يشگاههايي براي كنتـرل امـ

 -آزمايشــگاه ســاخت غــذا -آزمايشــگاه بهداشـت و بيمــاري هــا -آزمايشــگاه هيدروشــيمي -آزمايشـگاه تغذيــه آبزيــان 

ي          ديده شده است و دو اتاق آزمايشگاه ژنتيك نيز بـراي كارشناسـان و دانشـجويان كـه امـور تحقيقـاتي را مـديريت مـ

   . نمايند نيز در نظر گرفته شده است



  

اق كارشناسـان و آزمايشـگاه     اين ساختمان داراي يك طبقه اصلي كه شامل سالنهاي پرورشيست و يك نيم طبقه كه اتـ

ود ولـي بـه         895اين ساختمان كليه فضاها عرصه پيشنهادي براي در ابتدا . ها در آن جاي دارد ع محاسـبه شـده بـ متـر مربـ

انجـام كارهـاي تحقيقـاتي بـر روي گونـه هـاي        ولارو دليل ميزان اهميت و نياز به فضاي بيشتر به حوضچه هاي پرورش 

  .مترمربع مي باشد 1250سطح اشغال ساختمان  .افزايش پيدا كردمترمربع  1486.5ديگر به 

  : پرورش ماهيان سردآبي -4

توجه به بررسي ها و اعلام نياز پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي در خصوص در نظر گـرفتن منطقـه ايـي جهـت      با

عـدد حوضـچه بتـوني     9مطالعات آبزي پروري ماهيان سردآبي در نتيجه يك پايلوت توليدي ماهيان سردآبي بـا تعـداد   

كنـار سـاختمانهاي عمليـاتي و    در  "كـه تقريبـا  ا متر و نيز تجهيـزات جـانبي و برقـراري آب مجـز     8هشت ضلعي به قطر 

يـا بچـه ماهيـان و مطالعـه       اين مجموعه به منظور بررسي پرورش متراكم ماهيان سـردآبي و  .طراحي شده است پرورشي

راري اعتبـارات لازم بتـوان آن         نيز بر روي بيماريهاي ماهيان سردآبي  را  در نظـر گرفتـه شـده اسـت كـه در صـورت برقـ

ي     1620مساحت ايـن سـاختمان    .مشكلات پرورش دهندگان ماهيان سردآبي منطقه ايجاد نمودجهت حل  متـر مربـع مـ

  .باشد

 :ساختمان فني  -5

به جهت اينكه اين مجموعه تحقيقاتي نياز به مكان هايي بـراي اسـتقرار دسـتگاهها و تجهيـزات آبـزي پـروري از جملـه        

ه مركـزي، ديـزل ژنراتـور و نيـز مكـاني بـراي نگهـداري           ،و اكسيژن  دستگاه هاي هوادهي مركزي ژنراتـور، موتورخانـ

مواد اوليه توليد و تهيه غذا به صورت پليـت در انـدازه هـاي مختلـف دارد كـه بتـوان برخـي از پـروژه هـاي مربـوط بـه            



  

ذكر در نظـر        گرفتـه ايـم كـه     تغذيه آبزيان را در اين مزرعه به انجام رساند لذا مكاني را جهـت نيـل بـه اهـداف فـوق الـ

    .تمامي نيازهاي صدرالاشاره را بتوان در آن جانمايي نمود

فضاهاي پيش بيني شده براي اين ساختمان شامل فضاي تهيه و انبار غذا، هوادهي و اكسيژن، موتورخانـه و اتـاق بـرق و    

ي توانـد    متر 625راي اين ساختمان عرصه پيشنهادي ب. ديزل ژنراتور مي باشد در كنـار سـاختمان هـاي     مربع است كـه مـ

 .عملياتي و يا استخر هاي تحقيقاتي جانمايي گردد

 :سالن فايكولپ  -6

اهي و مراكـز تكثيـر           واد غـذايي ميكـرو فلـور گيـاهي در مـزارع پـرورش مـ  به جهت اينكه استفاده از فيتوپلانكتونها و مـ

ك قسـمت      توليـدي اساسـي در مـزارع مـذكور     جهاني به صورت يك امر متداول درآمده و هم اكنون اين بخـش بـه يـ

درآمده است و توانسته اند توليدات پرورش ماهي را با اين موجودات صد چندان نماينـد و در همـين حـال هزينـه هـاي      

  .توليدي را كاهش دهند

آن ستگاه اين بخش نيز ديده شده كه بتوان از آن در تغذيـه ماهيـان توليـدي ايسـتگاه و تـرويج      يابه همين منظور در اين 

در بين آبزي پروران منطقه و كشور استفاده گردد لذا سالني براي ايـن امـر در مزرعـه نمونـه شـولم اختصـاص داده كـه        

متر مربعي، كليه تاسيسات مورد نياز توليد انواع فيتوپلانكتونها و محل فـرآوري نيـز ديـده شـده      700در اين سالن حدود 

در حجم پايين و تبديل آن بـه صـورت انبـوه و متـراكم در حوضـچه       است و در نظر است كه ضمن توليد فيتوپلانكتون

دي فيتوپلانكتـون هـا و نيـز        20مجموعه  4در اين سالن  .ها و استخرهاي بتوني توجه شود  5تايي مخـازن كوچـك توليـ

مترمربعي براي انبوه سازي اين مواد تدارك خواهد شـد كـه در صـورت وجـود اعتبـارات لازم مـي تـوان         32حوضچه 

  .ايجاد كرد ازم راكتورهاي توليد انبوه فيتوپلانكتون ها را نيزلو



  

 : سالن پرورش غذاي زنده -7

نظر به اينكه مطالعه بر روي توليد انواع غذاهاي زنـده مـورد نيـاز ماهيـان گـرم آبـي و نحـوه اسـتفاده از آنهـا در مـزارع           

نيز بتوان به ايـن مبحـث مهـم و ضـروري آبزيـان      پرورشي از نكات قابل تامل مي باشد و به جهت اينكه در اين مجموعه 

  .پرداخت لذا يك مجموعه مناسب و كوچك به نام سالن توليد غذاي زنده آبزيان در نظر گرفته ايم

رورش    20×5/2حوضچه پرورش دافني به ابعاد  6در اين مجموعه تعداد  و  20×10بـه ابعـاد    روتيفـر  و يك اتـاق بـراي پـ

در نظـر گرفتـه    10×10و يك اتاق پرورش كرم خوني و پشـه خـاكي بـه ابعـاد     10×10عاد يك اتاق پرورش آرتميا  به اب

 .متر مربع پيش بيني گرديده است 960اين سالن با تقسيم بندي فضاي داخلي ، مساحت آن  .شده است

 :ساختمان پرورش ماهيان زينتي  -8

انواع ماهيان تزئيني و آكواريـومي مـي باشـد    از آنجا كه يكي از نيازهاي تحقيقاتي كشور مطالعه و تحقيق در خصوص 

چرا كه صنعت ماهيان زينتي در كشور در يك دهه اخير از رشد قابـل تـوجهي برخـوردار بـوده و توليـد كشـور از مـرز        

ايـن رقـم بـه     ميليون قطعه در سال گذشته و پيش بيني مي گردد با رشد در زمينه توليد انواع ماهيان زينتي آب شور 400

رورش،     بيش از  ان زينتـي، تغذيـه، روش هـاي پـ ر مصـنوعي آنهـا و ارائـه      اين مقدار برسد لذا توجه به مسائل ماهيـ تكثيـ

روش هاي توليد و پرورش آنها در سيستم هاي بسته كه از وظايف حاكميتي مي باشد اهميـت دارد از طرفـي بـا مطالعـه     

فراوانـي در كشـور و منطقـه وجـود داشـته، بـه همـين        در اين زمينه امكان فراهم نمودن شغل هاي مستقيم و غير مسـتقيم  

منظور در اين مزرعه نقطه اي را به اين امر اختصـاص داده كـه امكـان جـذب محققـين علاقـه منـد بـراي تحقيقـات در          

، سـالن پـرورش    ،سـالن قرنطينـه   زمينه ماهيان زينتي وجود داشـته باشـد در ايـن سـاختمان سـالن تكثيـر، سـالن پـرورش        



  

مترمربـع   240حـدود   ايـن سـاختمان فضـايي در   . و برخـي ديگـر از نيازهـاي جنبـي آن ديـده شـده اسـت       گياهان زينتـي  

  .خواهد داشت

 :فضاي مسقف پرورش ماهي  -9

ه پـرورش ماهيـان اسـتخواني مـاهي سـفيد،         نظر به اينكه در پژوهشكده پروژه هاي پرورشي زيادي به خصـوص در زمينـ

يم، كولي ماهيـان و بسـياري از گونـه هـاي اقتصـادي ديگـر دريـاي خـزر         له ماهي، ماهي سبماش ماهي، سس ماهي، اس

وجود دارد كه به جهت عدم وجود امكانات پرورشي مناسب مطالعـه در خصـوص آنهـا بـا تـاخير افتـاده اسـت كـه در         

ان ارزشـمند و بـومي پرداخـت و در آينـده         صورت تامين اين نيازها مي توان به مطالعه و تحقيق در خصـوص ايـن ماهيـ

زي پـروري كشـور باشـيم       ه آبـ هـم چنـين در سـاليان اخيـر بسـياري از      . شاهد معرفي اين گونه هاي ارزشمند اقتصـادي بـ

ه تحقيـق و                زي پـروري نيـاز بـ گونه هاي اقتصادي از سـاير كشـورها وارد كشـور شـده انـد كـه ورود آنهـا بـه عرصـه آبـ

ك فضـاي      بررسي و اخذ مجوزات لازم دارد لذا در اين مزرعه با در نظر گرف تن اين ايده، منطقه ايـي را جهـت ايجـاد يـ

جـنس ايـن تانـك    .ليتري و امكانات هوادهي و اكسيژن دهي در نظر گرفته ايم  4000تانك  60مسقف با تعداد بيش از 

شكل اين تانك ها مي توانـد هشـت ضـلعي و دايـره اي      .ها مي تواند از جنس فايبرگلاس، پلي اتيلن، بتون و غيره باشد

از سيستم برگشت آب و كنترل درجـه حـرارت آب بـراي يكسـان سـازي دوره رشـد ماهيـان اسـتفاده نمـود، در          باشد و 

ي           اين فضا امكانات ميكروفيلتر، اسكمير ور اسـتفاده مـ بـراي جـذب پـروتئين سـطحي آب، هـوادهي اسـپلاش، ايرپلوئـ

ايـن فضـاي مسـقف بـا      .مرتـب نمـود  تـايي   9-12اين تانك ها را مي توان در مجموعه هاي تحقيقاتي و مجـزاي . گردد

 .متر مربع پيش بيني گرديده است 70تقسيم بندي فضاي داخلي ، مساحت آن 

 : و پاركينگ سرايداري ،ساختمان مهمانسرا  - 10



  

البته اين . متر مربع پيش بيني گرديده است 523ساختمان مهمانسرا و سريداري در سه طبقه با مجموعه مساحت 

مساحت پيش بيني شده ارتباطي با نوع نيازمنديهاي سايت تحقيقاتي ندارد بلكه متناسب با نياز كارفرما قابل كاهش يا 

در ضمن چهار پاركينگ براي  .متر مربع است 12.5عدد كه هركدام  27براي اين مجموعه پاركينگ  .افزايش باشد

متر مربع در نزديكي حوضچه هاي ورودي ماهيان بازاري در نظر گرفته  31.5تحويل بار به مساحت  كاميون هاي

 .شده است

 : ساختمان نگهباني - 11

ان در حـال       از آنجا يكي از اركان اداري اين مزرعه كه اهميت بسياري براي حفظ و نگهـداري امـوال، تجهيـزات، ماهيـ

ي باشـد    ذكور مـ ن     . پرورش و نيز ايجاد فضاي امن دارد، واحد كنترل امنيت و نگهباني مزرعه مـ بـه همـين منظـور در ايـ

كـه بـه كمـك دوربـين هـاي ديجيتـال        شـود مونيتورينگ  مكان پيش بيني شده كه كليه امور به صورت كاملا ديجيتال

رار داده  سـايت   نقطه دودر ايستگاه نگهباني  .كل مزرعه كنترل شود  اني و اطلاعـات، در     .شـده اسـت  قـ سـاختمان نگهبـ

 20و ورودي فرعـي   50حـدود  بـراي ورودي اصـلي   ورودي سايت الزامي مي باشد و مساحت پيشنهادي براي ايـن فضـا   

  . متر مربع است

  

  

  شولمدر  برنامه فيزيكي ساختمانها  - 19شماره جدول 

  توضيحاتمساحت ابعاد و تعداد،   فضاهاتعداد علامت   ساختمان



  

  كل  مساحت  طبقات  اختصاري

  Q 2  اداري

 24=4*6  رياست

402  

در پروژه فيجـي فضـاي    -

ــراي  ــه   20اداري ب ــر ك نف

اتـــاق : شـــامل فضـــاهاي 

براي (ملاقات ، اتاق چاي

ــــان ــــــاق ) كاركنـــ ، اتـ

ســـخنراني ، مـــديريت ،   

ــاق   ــاون ، اتــ ــاق معــ اتــ

ــناس ، بايگـــاني ،   كارشـ

ــــه  ســــرويس  وآبدارخان

متــر مربــع  200 ،بهداشــتي 

  .در نظر گرفتند

فضـاي    BFRSدر پروژه -

اداري كه شامل فضـاهاي  

ــادر ، :  ــه ، اداره بن كتابخان

ر بخـش ، اتـاق   دفتـر مـدي  

هيئت رئيسه ، دفتـر مـدير   

ــر   ــابداري ، دفتـــ ، حســـ

 16.5=3*5.5  معاونت

 12=3*4  امور دفتري

 16.5=3*5.5  كارپردازي

  48=6*8  كتابخانه

  48=6*8  سالن جلسات

 18=3*6  اتاق كارشناس

 24=4*6  بايگاني

 12=3*4  آبدارخانه

 18=3*3*2  نمازخانه

سرويس 

  بهداشتي
2*3*2.5=15 

ورودي 

  ساختمان
2*6*6=72 

 42=3*7*2  لابي

 36=3*6*2  پله طبقاتي



  

كارهــــــاي عمــــــومي ، 

فروشگاه ، اتاق كنفرانس 

ــرويس   ــذيرش و ســ ، پــ

متــر مربــع  287بهداشــتي ، 

  .در نظر گرفته شده است

  O  1  پشتيباني

سالن غذا 

  خوري
13.5*6=81 

500 

فضـاي   BFRSدر پروژه  -

فروشـگاه  : پشتيباني شامل 

ــزات  ــاه  120تجهي ، كارگ

ــر و نگهـــداري  70 و تعميـ

متــــر  100ماشــــين آلات 

ه شـده     مربع در نظـر گرفتـ

  .است

سرويس 

  بهداشتي
4*4=16 

 39=6*6.5  آشپزخانه

  26=4*6.5 انبار آشپزخانه

  38=4*9.5  سردخانه

  60=6*10  كارگاه

  90=9*10  انبار تجهيزات

پاركينگ 

  ماشين آلات
15*10=150  

  M  2  عملياتي
  295=11.8*25  سالن و نيرو

1486.5  
ــي دو   - ــ ــروژه فيج در پــ

ـــــري  ـــــك  155هچـ و يـ   370=14.8*25سالن 



  

 متـر مربـع   169آزمايشگاه   انكوباسيون

  .است

ــروژه  - ــــــ  BFRSدر پـــ

،  237آزمايشــگاه تحليلــي 

ــاتولوژي  ــم  240پــ ، تخــ

ــزي  ــات و  260.5ريـ و اثبـ

ي    282نمايش  متر مربـع مـ

  .باشد

سالن كوچك 

  تحقيقاتي
25*23.5=587.5  

اتاق 

  كارشناسي
2*6*5=60  

  120=5*6*4  آزمايشگاه

  54=4.5*6*2  آزمايشگاه

 J  1  سردآبي

  1173=34*34.5  سالن پرورش

تجهيزات   -   1518

  جانبي
30*11.5=345  

  P  1  فني

فضاي تهيه و 

  انبار غذا
11*7=77  

625  

ســاختمان  BFRSپــروژه  -

ــر  294فنــي و خــدماتي  مت

ه شـده     مربع در نظـر گرفتـ

  .است

هوادهي و 

  اكسيژن
14*7=98  

 موتورخانه

  مركزي
18*16=288  

  162=9*18اتاق برق و 



  

  ديزل ژنراتور

 K  1  فايكولپ

  460=20*23  سالن پرورش

686   -  

  12=3*4  اتوكلاو

  20=4*5  اتاق كارشناس

اتاق پرورش 

  اوليه
4.5*4=18  

  UV  4*4=16اتاق 

  160=4*8*5  حوضچه بتني

پرورش 

غذاي 

  زنده

L  1  

اتاق پرورش 

  روتيفر
20*10=200  

950   -  

اتاق پرورش 

  آرتميا
10*10=100  

اتاق پرورش 

  پشه خاكي
10*10=100  

حوضچه 

  پرورش دافني
24*20=480  

  28=8*3.5  اتاق كارشناس

  42=3.5*12  راهرو ورودي



  

پرورش 

ماهيان 

  زينتي

T  1  

  7.5=2.5*3  اتاق مديريت

219   -  

  7.5=2.5*3  انبار تجهيزات

انبار مواد 

  شيميايي
3*2.5=7.5  

انبار مواد 

  غذايي
3*2.5=7.5  

اتاق توليد 

  غذاي زنده
4*3=12  

رختكن مردانه 

  و زنانه
2*3*3=18  

سرويس 

  بهداشتي
2*2*1.5=6  

سالن توليد 

  پرورش
11.5*5=57.5  

حوضچه ضد 

  عفوني
2*0.5=1  

راهروهاي 

  ايزوله
2*9.5*2=38  



  

اتاق قرنطينه 

  ماهيان جديد
3.5*3=10  

اتاق نگهداري 

  مولدين
3.5*3=10  

اتاق تكثير 

  ماهيان
5*3.5=17.5  

  9=3*3  اتاق بسته بندي

سكوي 

  بارگيري
2*1=2  

غرفه عرضه 

  ماهي
3*3=9  

فضاي 

  مسقف
N  1   -  10*7=70  70   -  

  R  3  مهمانسرا

لابي و ورودي 

  ساختمان
3*4*2.5=30  

374  

در پروژه فيجـي فضـاي    -

ــراي  ــاه بـ  200،  20خوابگـ

متــر مربــع در نظــر گرفتــه 

  .شده است

فضـاي   BFRSدر پروژه  -

  144=4*6*6  پذيرايي

  7.5=2.5*3*6  آشپزخانه

  18=1.5*2*6سرويس 



  

مهمانسرا بـراي كاركنـان     بهداشتي

متـر مربـع    300آنها حدود 

  .در نظر گرفته شده است

  24=2*2*6  حمام

  72=3*4*6  اتاق والدين

  54=3*3*6  اتاق فرزندان

 49.5=1.5*5.5*6  هال

 75=5*5*3  پله طبقاتي

  S1-S2  نگهباني

دو 

ساختما

  ن

 -  

4*5=20 

70   -  
5*10=50 

پاركين

  گ
 -   -   -  

27*5*2.5=337.5 

  نويفرت  463.5
4*9*3.5=126  

  -   7364  -   -   -   -   :مجموع

  

  :ها  آزمايشگاه،رها ،ساختمانها فضايي استخيا محل استقرار و جانمائي آرايش  -3–1–5

پرورشي آبزيان با توجه به تعداد و سرانه  - آرايش و جانمائي فضايي پايه اوليه براي طراحي مجموعه پژوهشي 

. آرايش استخرها به منظور استفاده بهينه از فضاي قابل دسترسي مي باشد. فضايي مشخص شده در طرح مي باشد

در ارتباط با مسايل تكثير و پرورش ماهي در هر ايستگاه تحقيقاتي شيلات  "صلي كه مستقيماعلاوه بر بنيادهاي ا

احداث مي گردد به منظور تسهيل و انجام امور اداري ، فني و رفاهي پرسنل شاغل بايستي بناهايي با كاربري مطلوب 



  

همچنين انتخاب محل استقرار و . و ظرفيت مناسب از نظر تامين احتياجات ايستگاه ساخته و آماده سازي گردد

ازطرفي ساختمانهاي خدماتي در . ساختمانها به نحوي انجام مي شود كه امكان توسعه تاسيسات وجود داشته باشد

در انتخاب محل براي احداث استخرها . محلي قرار داده شوند كه دسترسي به آنها از استخرها و جاده ها ساده باشد

كيفيت و كميت خاك براي ساخت . مورد توجه قرار گيرد) اري و خاكريزي خاكبرد( مقدار جابجايي خاك 

  . ستبسياري استخرها داراي اهميت

ساختمانها و چگونگي  ،استقرار اوليه استخرها  ها و نحوهاستانداردبه معرفي بطور كلي در تشريح اين مبحث ابتدا 

و در نهايت به معرفي پلان استاندارد مطابق با سپس به بررسي گزينه هاي طرح  پرداخته ارتباط فضايي آنها با يكديگر

  . خواهيم پرداختچارچوب و اصول تعريف شده 

  :استقرار اوليه استخرها و ساختمانها و چگونگي ارتباط فضايي آنها  استاندارد -5-1-3-1

  ) : ذخيره سازي آب(حوضچه هاي رسوب گير -1

آبرساني و رسيدن آب كافي به استخرها و همچنين تنظـيم در سيسـتم گـردش آب بخصـوص      با توجه به اهميت سيستم

 ، حوضـچه هـاي تخـم ريـزي     اين استخر ها بايد به اسخر هاي مولدين ، پرورش لارو و بچه ماهي ها در مواقع كم آبي ،

داشـته باشـند تـا در مواقـع قطـع آب ، شـيوع بيمـاري در اسـتخر هـا و           يانكوباسيون ارتباط نزديك ـبه سالن "خصوصا و 

ه آنهـا   خشكسالي يا كم آبـي  حتي  ه خطـر افتـادن     تـا آب رسـاني شـود   بـ لارو هـا ، بچـه مـاهي هـا و مولـدين      جـان  از بـ

 كنـد ايجـاد مـي   رابطـه ضـروري و تنگـاتنگي     ي ياد شدهدر نتيجه استقرار اين استخر در كنار استخر ها .جلوگيري شود

ن مجموعـه محسـوب شـده و اهميـت      به عنوان شاهرگ اصـلي   كه ري فراوانـي در يـك ايسـتگاه آبـزي پـرو      و قلـب ايـ



  

ن      "خصوصا براي ايستگاه هايي كه ماهيت تحقيقاتي دارد يا سرمايه گذاري هاي كلاني در زمينه توسـعه و پـرورش ايـ

   .مجموعه ها صرف كرده اند

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  استقرار استخر ذخيره در سايت  -  72شكل شماره 

  :حوضچه هاي صيد ، شستشو ، نگهداري و ضد عفوني ماهي  - 2



  

ــد    ــه ش ــبلا گفت از ق ــه    ــوري ك ــان ط هم

ــو و   ــراي شستشــ بــ ــا    ــچه ه ــن حوض اي

هاي صيد شده قبـل   ـــاهي   ــداري م نگهـ

خـــارج كـــردن از    ــارگيري و  ـــــ از بــ

ــوني  ــان وعفـ براي ضـد   ،كارگاه  ماهيـ

ــه  قرنطينــــــه بچــــ ــــراي   ـــين بـ همچنـ

ز    خريداري شـده نيـ ــــده ماهيهـــــاي  زنـ

. اســتفاده مــي شــود  از اين حوضـچه هـا   

ــان  امــور صــيد ماهي جهـــت تســـهيل در 

ور كشـي ايـن      واز ايسـتگاه  خارج كردن ماهيها و مسافت بارگيري كاهش  ،پرورشي  در نزديكـي  حوضـچه  عمليـات تـ

و در كنـار اسـتخر هـايي كـه نيـاز بـه جـدا         خروجـي اسـتخرها   يكانـال هـا   در انتهاي مسير ورودي و خروجي ايستگاه ،

هـا مـي تواننـد در كنـار اسـتخر هـاي        همچنـين ايـن حوضـچه    .قرار داده مـي شـود   داشته باشدسازي موقت و جابجايي 

  .دنمولدين قرار گير

  

  

  

  



  

  

  

  

  

استقرار حوضچه    -  73شماره شكل 

شستشو و صيد در   سايت

ــــــاي  ـــــــه هـ نمون ــتخرهاي  -3 ــ اســــ

  :تحقيقاتي، مزارع كشت تلفيقي و استخر تيمار 

اهي،       اسـتخر هـاي تحقيقـاتي و   ايجاد اين ايستگاه يكي از اهداف اساسي  با توجه به اينكه مزرعـه كشـت تـوام بـرنج، مـ

، لـذا بايـد در   بـوده اسـت    ان گرمابي و سردابيبراي تحقيق و بررسي بر روي گونه هاي مختلف كپور ماهيماكيان و دام 

ك اسـتخر هـاي تحقيقـاتي      .داشت نسبت به اين استخرهانحوه استقرار آن در سايت ديد خاص و ويژه اي  ارتباط نزديـ

روري     آزمـايش   ،مطالعـه  در تسـهيل كـار    مي توانـد با استخر هاي پرورشي  بـر روي  كارشناسـان و متخصصـان آبـزي پـ

همچنين اين اسـتخر هـا مـي تواننـد جهـت كنتـرل        .ي را ايفا كندنقش موثرنحوه زندگي و همزيستي ماهيها با يكديگر 

اط نزديـك داشـته        ،  اضـطراري و جابجايي ماهيان در حالت ويژه و بيمار و سلامت ماهيان بـا حوضـچه هـاي تيمـار ارتبـ

در  اضـطراري مزارع كشت توام مي تواننـد هـم جهـت تـامين آب در موارد    . گيرندباشد تا بتوان در حالت قرنطينه قرار 

  .كنار استخر ذخيره و هم در كنار استخر هاي پرورشي و تيمار به دلايل فوق الذكر قرار گيرند



  

  

  

  

  

  

  

  

  

استقرار استخر هاي    -  74شماره شكل 

  تحقيقاتي، تيمار و مزارع كشت تلفيقي در سايت

  

  

  

  

  



  

  ) :كپور ، تكثير نيمه طبيعي( استخر نگهداري مولدين  -4

ي باشـد     نگهداري مولدين استخر  ا     . يكي از مهمترين و حساس ترين نوع استخر هـاي ايـن مجموعـه مـ ايـن اسـتخر هـا بـ

راي نگهـداري و آمـاده    انتقال به آنها وارد شود بنابراين  كمترين استرس در حين جابجايي ومي بايستي توجه به اينكه  بـ

ي هـا و سـالن تخـم ريـزي مصـنوعي      بايد كمترين مسافت را بـا هچـر   سازي ماهيهاي مولدين نر و ماده جهت توليد مثل

همچنين اين استخرها بايد بـا اسـتخرهاي تخـم ريـزي طبيعـي، اسـتخرهاي پرورشـي و اسـتخر هـاي ذخيـره           . داشته باشد

  .ارتباط نزديكي داشته باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  استقرار استخر مولدين در سايت  -  75شماره شكل 

  :استخر پرورش لارو و بچه ماهيان  -5

ايـن اسـتخر هـا    . با توجه به اهميت رشد بچه ماهيان ولاروها استقرار اين استخر ها از موقعيت ويـژه اي برخـوردار اسـت   

ارتبـاط   و بخـش آزمايشـگاه هـا   ، حوضـچه هـاي تخـم ريـزي طبيعـي       هچريهـا  "خصوصـا  ،بايد با استخر هاي مولدين 

ه آنهـا وارد    جام شـده و اسـترس كمتـري   نزديكي داشته باشد تا انتقال بچه ماهيان در مسافت كمتري ان همچنـين   .شـود بـ

انطبـاق زيسـت   و چگـونگي  ارتباط آنها با استخر هاي تحقيقاتي براي انجام مطالعات و تحقيقات بر روي نحوه زنـدگي  

مراقبت ايـن مـاهي هـا در مواقـع بيمـاري مـي توانـد         محيطي و ارتباط نزديك آنها با استخر هاي تيمار براي پرستاري و

در ضـمن   .ثمر باشد ثمـر  بسـيار مفيـد و م  

ــا بخـــش   ــد بـ تواننـ اين اسـتخر هـا مـي    

ماهيــان گونــه هــاي  كه پرورش  يمسقف

پــرورش مــي دهنــد  مختلف ديگـري را  

  .مرتبط باشد

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  استقرار استخرهاي پرورشي در سايت  -  76شماره شكل 

  :استخر تخم ريزي  -6

نتيجـه بايـد بـه اسـتخر     در . از اين استخرها براي تخم ريزي بصورت طبيعي و پرورش بچـه مـاهي هـا اسـتفاده مـي شـود      

. مولدين و هچري بسيار نزديك باشد و با استخر ذخيره براي تامين آب اين استخرها بطور مسـتقيم ارتبـاط داشـته باشـد    

وام ع كشـت  ردر اين ايستگاه تحقيقاتي با توجه به اينكه مزا ن         تـ ژه برخـوردار اسـت ، ارتبـاط نزديـك ايـ از اهميـت ويـ

در ايـن بخـش از    كحوضچه ها با اين مزارع در تكميل فرايند كار تحقيقاتي بـه عنـوان يـك چـرخش زيسـتي ارگاني ـ     

  .ايستگاه مي تواند نقش مهمي را ايفا كند

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

استقرار استخر   -  77شماره شكل 

تخم ريزي در   سايت

ــتان اســتخر  -7  :گذراني  زمس

ــراي  گــذراني كــه ب زمسـتان   ياستخرها

ت هـاي تحقيقـاتي ايسـتگاه      كمـك  نگهداري ماهيان در فصل زمستان استفاده مي شود مي توانند با توجه به حجم فعاليـ

همچنين ارتبـاط آن بـا اسـتخر    پرورشي ، تيمار و  ،استخر هاي تحقيقاتي  بينپس استقرار آنها در . شاياني را انجام دهند



  

در واقع اين استخرها مي بايسـتي در قلـب مجمـوع قـرار داده      .مي تواند از محسنات مهم اين ايستگاه باشدهاي مولدين 

ه        جابجاييشود تا در مواقع  ري پيمـوده و در حـين انتقـال بـ صـدمه   آنهـا ماهيان در زمستان به اين استخرها مسـافت كمتـ

  . كمتري وارد شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

استقرار استخر    -  78شماره شكل 

  زمستان گذراني در سايت



  

  ) :آب خروجي(استخر تصفيه و سالم سازي آب  -8

دسـتگاههاي   مجموعـه نقـش مـوثري داشـت باشـد و     ايـن   يبرگشـت آب رسـاني  سيسـتم  در  دبتوان استخر براي اينكهاين 

رين جـا بـراي    . به راحتي كار خود را انجام دهد نياز به جايگاه و استقرار مناسب استميكروفيلتر و پمپاژ مجدد آب  بهتـ

د تمـام آبهـاي     جانمايي استخر سالم سازي آب در گوشه ترين و پايين ترين نقطه كد ارتفاعي در سايت است تا به توانـ

اژ مجـدد    ه اسـتخره ذخيـره بـاز گـردد      "اخروجي استخرها را جمع كرده و بوسيله يـك پمپـ كـاهش  ايـن كـار باعـث    . بـ

  .حاصله از استخرها مي شودبرگشتي سيستم آب رساني ي لاك و هزينه هاستها

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

 استقرار استخر تصفيه در سايت  -  79شماره شكل 

  :ساختمان اداري  -9

ين  و  اين ساختمان يكي از مهمترين قسمت هاي اين مجموعه اسـت  راي  همچنـ  پـروژه هـاي تحقيقـاتي نيـروي     اجـراي بـ

د      مديران و كارشناسان آبزي پروري انساني متخصص، هاي د بايـ در اين ساختمان بصورت موقت يا دائم كـار مـي كننـ

بايد نزديك به سـاختمان هـاي عمليـاتي ، پـرورش ماهيـان سـردابي ، سـالن         لذا ساختمان. در جايگاه مناسبي داشته باشد

ده باشـد   فايكولپ ، فضاي مسقف پرورش م همچنـين ايـن سـاختمان بايـد بـه سـاختمان       . اهي و سالن پرورش غـذاي زنـ

  .مهمانسرا ، پاركينگ و ورودي مجموعه ارتباط نزديكي داشته باشد



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 استقرار ساختمان اداري در سايت  -  80شماره شكل 



  

  :ساختمان پشتيباني  -10

در اين مزرعه ساختمان پشـتيباني بـه عنـوان يـك سـاختمان خـدماتي مـي توانـد ارتبـاط خـوبي بـا سـالن پـروش غـذا ،               

اين سـاختمان حتـي المقـدور بـا بخـش فنـي و       . ساختمان عملياتي ، سالن فايكولپ و پرورش ماهيان سردابي داشته باشد

ه        در ضـمن ايـن سـاختمان بـه ورو    . اداري ارتباط مناسبي داشـته باشـد   ك باشـد تـا انتقـال خـدمات بـ دي مجموعـه نزديـ

با توجه به اينكه اين ساختمان پاركينگ براي نگهداري ماشين آلات در نظـر گرفتـه شـده    . ايستگاه به راحتي انجام شود

  . ، اما استقرار آن در نزديكي پاركينگ عمومي براي كمك به خدمات اين مجموعه مي تواند موثر باشد

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  استقرار ساختمان پشتيباني در سايت  -  81شماره شكل 



  

 :ساختمان عملياتي  -11

 انجـام كارهـاي   براي پـرورش لارو هـا و  . مهمترين و حساس ترين بخش از ايستگاه تحقيقاتي مي باشداز اين ساختمان 

ارتقـاء كيفيـت فضـا هـا      اسـت بلكـه بـراي   مهـم  تحقيقاتي بر روي ماهيان نـه تنهـا رعايـت اصـول آزمايشـگاهي و فنـي       

ن سـاختمان بايـد بـا      .مجموعـه اسـت   بخش هـاي مختلـف  وكاربري آنها نيازمند ارتباط مناسب بين  رورش ماهيـان   ايـ پـ

ا سـاختمان     سردابي ، سالن فايكولپ ، فضاي مسقف پرورش مـاهي و سـالن پـرورش غـذاي زنـده       هاينزديـك بـوده و بـ

ا اسـتخر هـاي ذخيـره ،          .مناسبي داشته باشدو مهمانسرا ارتباط فني ،  پشتيباني ،اداري  همچنـين ارتبـاط ايـن سـاختمان بـ

 .ت و ضروريات استامولدين ، تخم ريزي طبيعي و پرورش بچه ماهيان از اولوي

شكل   -  82شماره 

ساختمان  استقرار 

عملياتي در  سايت

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

  :پرورش ماهيان سردآبي -12

روري ماهيـان سـردآبي ايـن مجموعـه       بـر روي   هجهـت مطالع ـ اين ساختمان پرورشـي كـه    بـه منظـور بررسـي    و آبـزي پـ

ان سـردآبي      در نظـر گرفتـه شـده    نيـز  پرورش متراكم ماهيان سردآبي و يا بچه ماهيان و مطالعه بـر روي بيماريهـاي ماهيـ

نزديـك   مولـدين  "اين سالن بايستي به استخرهاي پرورشـي و خصوصـا  . اين پروژه مي باشد ساختمان هاياز ديگراست 

 همچنين اين سالن بايستي بـا سـاختمانهاي پشـتيباني    .بوده و به استخر ها و مزاع كشت تلفيقي ارتباط مناسبي داشته باشد

ــالن   ــي ، س فن ــاتي ،   ، عمليـ

ــــــاي  فضــــ ــپ ،  فايكولــ

ــرورش  ــــ پــ ــــــقف  مســـ

ــرورش  ــــ پــ ماهي ، سـالن  

ـــــالن   ــــــ س غذاي زنده و 

ماهيان زينتي  ـــــــرورش  پـ

  .مرتبط باشد

شماره شكل   - 83

ساختمان  استقرار 

سردآبي در  ماهيان 



  

 سايت

 

 

 

  

 

 

  

  

  

 :ساختمان فني  -13

ود ،      رابطه با اينهماطوري كه قبلا در  ه مكـان هـايي بـراي         موضـوع شـرح داده شـده بـ از بـ ايـن مجموعـه تحقيقـاتي نيـ

راي نگهـداري مـواد اوليـه توليـد و تهيـه غـذا دارد كـه بتـوان           استقرار دستگاهها و تجهيزات آبزي پروري و نيز مكاني بـ

ه انجـام رسـاند لـذا جانمـايي       ن سـاختمان در نقطـه اي    برخي از پروژه هاي مربوط به تغذيه آبزيان را در اين مزرعه بـ ايـ

پ ، فضـاي مسـقف         ،  پشتيبانييد باشد كه بتواند به ساختمان هاي با ان سـردابي ، سـالن فايكولـ عمليـاتي ، پـرورش ماهيـ

پرورش ماهي ، سالن پرورش غذاي زنده و سالن پـرورش ماهيـان زينتـي بيشـترين خـدمات و سـرويس را رسـانده و در        

 .ارتباط فضايي با اين ساختمان ها مشكل مسافت نداشته باشد



  

  استقرار ساختمان فني در سايت  -  84شماره شكل 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

سالن  - 14 :فايكولپ 

ــن   ــه ايــ كــ از آنجــــايي 

ــه   ــون بـ اكنـ ــالن  هـــم سـ

ــمت ــ هايقســـ ــ  ي ازيكـــ

اساســــي در  ــدي  ــــ توليـ

ـــده و   درآمـ ــــهمز  رعـــــ



  

ن مجموعـه شـود ،    هزينـه هـاي توليـدي    كـاهش   در نتيجه باعثو  افزايش دادهتوليدات پرورش ماهي را  اييتوان در ايـ

دين ، اسـتخر پرورشـي     . بايد در جاي گيري اين سالن توجه بيشتري شود استقرار اين ساختمان در كنار استخر هـاي مولـ

د مناسـب باشـد     و همچنين ارتباط اين سالن با حوضچه هاي تخم ريـزي طبي  ا       .عـي مـي توانـ در ضـمن ايـن سـالن بايـد بـ

عملياتي ، پرورش ماهيان سردابي ، فضاي مسقف پرورش مـاهي ، سـالن پـرورش غـذاي     ،  فني ، پشتيبانيساختمان هاي 

 .مرتبط باشد زنده  و سالن پرورش ماهيان زينتي

 استقرار سالن فايكولپ در سايت  -  85شماره شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

 :سالن پرورش غذاي زنده  - 15

به اينكه مطالعه بر روي توليد انواع غذاهاي زنده مورد نياز ماهيان گرم آبـي و نحـوه اسـتفاده از آنهـا در مـزارع       با توجه

ن سـالن بايـد بـا سـاختمان هـاي       . سالن بايستي در نقطه مناسب قرار گيـرد اين  ،پرورشي از نكات قابل تامل مي باشد  ايـ

رورش ماهيـان       ، عملياتي ، فايكولپ ، پرورش ماه فني ، پشتيباني يان سردابي ، فضاي مسـقف پـرورش مـاهي و سـالن پـ

  .زينتي ارتباط مناسبي داشته باشد

 

 استقرار سالن پرورش غذاي زنده در سايت  -  86شماره شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

 :ساختمان پرورش ماهيان زينتي  - 16

راي تـامين نيازهـاي تحقيقـاتي كشـور        ازاين بخش وجود قبلا در رابطه با اهميت  همانطوري كه همچنـين  و مجموعـه بـ

ا        مطالعه و تحقيق در خصوص انواع ماهيان تزئيني و آكواريومي  ه ارتباطـات مناسـب بـ شرح داده شـده بـود ، نيازمنـد بـ

رورش ماهيـان سـردابي ، فضـاي مسـقف         فنـي ، پشـتيباني  :  مـن جملـه   ييهـا  جميع سـاختمان  ، عمليـاتي ، فايكولـپ ، پـ

د بـه راحتـي بطـور همزمـان بـه ايـن بخـش از                 ماهيپرورش  ي باشـد تـا محقـيقن بتواننـ و سالن پـرورش غـذاي زنـده  مـ

 .د اين ساختمان با استخر هاي پرورشي و مولدين مرتبط باشديابدر ضمن . مجموعه ارتباط نزديكي داشته باشند

شكل  87شماره 

ساختمان  استقرار   - 

ماهيان  پرورش 

زينتي در  سايت

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

  

 :فضاي مسقف پرورش ماهي  - 17

ه  كمـك شـاياني در شـناخت و مطالعـه     كـه  مسـقف ايـن فضـاي    اني گونـه   در زمينـ بـه خصـوص پـرورش ماهيــان     ماهيـ

اش مـاهي، سـس مـاهي، اسـبله مـاهي، مـاهي سـيم، كـولي ماهيـان و بسـياري از گونـه هـاي                استخواني ماهي سـفيد، مـ

ل عـدم وجـود امكانـات       را پژوهشـكده پـروژه هـاي پرورشـي     آن در برخي كرده كهاقتصادي ديگر درياي خزر  بـه دليـ

ن فضـا در نظـر         ،پيگيري مـي شـود  پرورشي مناسب مطالعه در خصوص آنها با تاخير  بايسـتي جـاي مناسـبي را بـراي ايـ

اتي ، فايكولـپ ، پـرورش ماهيـان      فنـي ، پشـتيباني  : ي مـن جملـه   يهـا  استقرار اين فضا در كنار ساختمان .گرفت ، عمليـ

د مناسـب باشـد         رورش ماهيـان زينتـي مـي توانـ همچنـين ايـن فضـاي    . سردابي ، فضاي مسقف پرورش ماهي و سـالن پـ

 .مسقف بايستي با استخرهاي مولدين و خصوصا پرورشي ارتباط نزديكي داشته باشد



  

 استقرار فضاي مسقف پرورش ماهي در سايت  -  88شماره شكل 

  

  

  

  

  

  

  

مهمانسرا ،  ساختمان  - 18

سرايداري و  :پاركينگ 

مهمانسرا و  ساختمان 

ساختمان اداري  و سريداري 

پاركينگ بايد  و همچنين 

ساخته شود و  نزديك ورودي 

ارتباط نسبتا  با يكديگر 



  

عملياتي ، فايكولپ ،  نگهباني ، ، همچنين اين فضاها بايد با ساختمان هاي فني ، پشتيباني. نزديكي داشته باشد

پرورش ماهيان سردابي ، فضاي مسقف پرورش ماهي ، سالن پرورش ماهيان زينتي و فضاي مسقف پرورش ماهي 

 .ارتباط نزديكي داشته باشد

 در سايت مهمانسرا و پاركينگاستقرار ساختمان   -  89شماره شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 :ساختمان نگهباني  - 19

زات   نگهباني  كه از آنجا دارد  يكي از اركان اداري اين مزرعه كه اهميت بسياري براي حفظ و نگهـداري امـوال، تجهيـ

به همين منظور در اين مكان پيش بيني شده كه كليه امـور بـه صـورت    . بايستي در نزديك ورودي مجموعه قرار گيرد، 

ايـن مجموعـه داراي دو   . كاملا ديجيتال مونيتورينگ شود كه به كمك دوربين هاي ديجيتال كل مزرعـه كنتـرل شـود    

ا   بـاط نزديكـي  تدر ضـمن ايـن سـاختمان بايـد ار    . وروديست كه ساختمان نگهباني بايستي در نزديكي آنها قرار گيـرد  بـ

  .ساختمان هاي فني ، پشتيباني ، اداري ، مهمانسرا ، سرايداري و پاركينگ داشته باشد

 

شكل 

شماره 

90 -  

استقرار 

ساختما

نهاي 

نگهبان

ي در 

  سايت

  



  

  

  

 

  

  

 

مجموعه ايستگاه تحقيقاتي فضاهاي كل استاندارد  و جانمايي يياگرام فضايد حه بعدفصشكل   -  91شماره شكل 

 .شولم مي باشد



  

 



  

  :معرفي پلان استاندارد  بررسي گزينه هاي طرح و -5-1-3-2

بـر  بـه يـك پـلان اسـتاندارد      نرسـاند  در جهـت با بررسي هاي دقيق مطالعات و ضوابط تعريف شده مباحث قبـل مـا را   

در ايـن قسـمت نهـايي از مطالعـات بـه بررسـي       . سوق خواهد دادنياز ها و خواسته هاي اين ايستگاه آبزي پروري  اساس

  .طرح پرداخته و يكي را به عنوان طرح  و پلان برتر معرفي خواهيم كردنمونه از گزينه هاي  سه

 :گزينه اول -الف

  :محاسن اجراي طرح -

  .ها دسترسي نزديك استخر هاي تخم ريزي طبيعي به استخر هاي ذخيره و پرورش لارو -1

سـالن پـرورش ماهيـان     ،عمليـاتي ، پـرورش ماهبـان سـردابي      هاي دسترسي نزديك استخر هاي مولدين به ساختمان -2

  .و سالن فايكولپ  زنده

  .ارتباط نزديك استخر هاي مولدين با استخر هاي پرورش لارو ها -3

ارتباط تنگاتنگ استخر لارو ها با ساختمان هاي عملياتي ، پرورش ماهبان سـردابي ، سـالن پـرورش ماهيـان زنـده و       -5

 .سالن فايكولپ 

  .ارتباط مناسب مزاع كشت توام با استخر ذخيره و تيمار -6

  . قرار گرفتن استخر هاي تيمار بين استخر هاي تحقيقاتي و مولدين براي دسترسي آسان جهت پرستاري ماهيان -7

  



  

  :معايب طرح -

  .مشخص نبودن مسير كانال هاي آبي در سايت -1

، تخم ريزي ، پرورش بچه ماهيهـا و سـاختمان هـاي عمليـاتي      قرار نگرفتن استخرهاي مولدين بين استخرهاي ذخيره -2

  .، پرورش ماهبان سردابي ، سالن پرورش ماهيان زنده و سالن فايكولپ به عنوان مركز عمليات ايستگاه

اتي ، پـرورش ماهبـان سـردابي ، سـالن پـرورش       دور بودن تعدادي از استخرهاي بچـه مـاهي از سـاختمان هـاي      -3 عمليـ

  .سالن فايكولپ ماهيان زنده و

  .پراكنده بودن استخر هاي تيمار در مجموعه -4

  .استخر تخم ريزي و استخر بچه ماهيان و لارو ها :بازدهي و بهره وري كمتر از استخر هايي همچون  -5

  .استقرار نامناسب محوطه سقف مخازن پرورشي در كنار ساختمان اداري -6

 .ورودي و خروجي سايت نداشتن حوضچه صيد مناسب در نزديكي  -7

  

  

  

  

  



  

  )گزينه اول( جانمايي فضايي پروژه شولم  -  92شماره  شكل

  

  



  

 :گزينه دوم -ب

  :محاسن اجراي طرح -

  .پرورش لارو ها و دسترسي نزديك استخر هاي تخم ريزي طبيعي به استخر هاي ذخيره  -1

عمليـاتي ،  هـاي  سـاختمان  استخر هاي تخم ريزي ، پـرورش بچـه ماهيـان و     دسترسي نزديك استخر هاي مولدين به  -2

  .به عنوان مركز و قلب عمليات ايستگاهپرورش ماهبان سردابي ، سالن پرورش ماهيان زنده و سالن فايكولپ 
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Abstract 

In order to "An investigation designing a suitable plan for sholam research warm water fish ponds and culture and 

hatchery", survying some of refrences and scientific papers were done. 

As a result the infrastructures of that plan were determined, and the diagram for relation between structures was 

designed. 

 Finally according to the diagram,three plans were distincted, and some of them with desire advantage was selected. 
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