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  چكيده

تيلاپيا . پروري از مهمترين برنامه هاي شيلاتي سراسر جهان است استفاده از آب هاي داخلي و زيرزميني در آبزي

خاص قابل توجه بوده و نخستين گزينه  زيستيهاي  است كه توسعه پرورش آن بدليل ويژگي منديرزشاآبزي 

تيلاپيا براي نخستين بار پس از اخذ مجوزهاي لازم در . آبزي پروري در آب هاي لب شور محسوب مي شود

  .، براساس شرايط اقليمي و منابع مسدود آب، به ايستگاه بافق وارد و مطالعات آن آغاز شد1387اواخر پاييز سال 

تيلاپيا منطقه بافق در تانك هاي فايبرگلاس و استخر خاكي حاكي از سازگاري مطالعه وضعيت سازگاري ورشد 

شرايط رشد نر نمونه هاي تك جنس . پايين بود FCRو رشد مناسب تيلاپياي نيل وهيبريد قرمز، بازماندگي بالا و 

. پيا مناسب بودبررسي ها نشان داد شرايط اقليمي و فاكتورهاي آب منطقه براي پرورش تيلا. مطلوب تري داشتند

هماوري مطلق اندازه وزني، طولي و سن تخمريزي مولدين تيلاپياي سياه و قرمز، ترين  در مطالعات تكثير، مناسب

 .شدو برخي عوامل مؤثر بر كيفيت تخم مشخص  باروري، دوره انكوباسيون، درصد بازماندگي تناوبو نسبي، 

، استفاده از دوزهاي مشخص هورمون از روش هاي داروييدر مطالعات توليد تيلاپياي تك جنس نر بااستفاده 

 .جنس تيلاپياي نيل تعريف گرديد تك  100%متيل تستوسترون در دوره و زمان مشخص به منظور توليد جمعيت 

در بررسي نيازهاي غذايي تيلاپيا در شرايط پرورشي منطقه، بهترين و اقتصادي ترين سطح پروتيين و چربي جهت 

. دستورالعمل پيشنهادي ملاحظات زيست محيطي ارائه گرديد. لكرد رشدوكارآيي غذا تعريف شددستيابي به عم

همچنين بررسي ها نشان داد كه فعاليت هاي پرورش تيلاپيا در منطقه فاقد اثرات منفي زيست محيطي بوده و 

منجربه معرفي تيلاپيا به دستاوردهاي اين بررسي ها و موفقيت مطالعات انجام شده . بازده اقتصادي مناسبي دارد

با تكميل مطالعات و توسعه بررسي هاي زيست محيطي، . گرديد 1390مزارع خصوصي منطقه بافق در خردادماه 

  .چشم انداز روشني براي معرفي اين ماهي به صنعت آبزي پروري كشور بويژه در استان هاي مركزي وجود دارد

  

  .تيلاپيا، تكثير، پرورش، تك جنس، تغذيه، محيط زيست، بافق، ايران :كلمات كليدي 

  

  

  

  

  

   



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 2222

 

 

  مقدمه -1

جهت توسعه آبزي پروري تمركز  باتوجه به محدوديت ذخاير آبزيان، از سال هاي قبل صنايع شيلاتي جهان در

 .داردجهان رواج هاست كه در پروري نيز سال آبزي براياستفاده ازمنابع آب هاي داخلي و زيرزميني  .ستيافته ا

ها  اي شيلات بوده وعليرغم تأخير اين فعاليت هاي توسعه هاي داخلي جزء سياست پروري در آب آبزي در ايران،

هاي اخير با سرعت مناسبي درحال  نسبت به اغلب كشورهاي پيشرفته و درحال توسعه، خوشبختانه در سال

  .پيگيري و پيشرفت است

در مناطق  ميليارد مترمكعب 310كه  شدهميليارد مترمكعب برآورد  400حدود ميانگين سالانه بارندگي ايران 

ميليارد مترمكعب بصورت تبخير  294مقدار فوق حدود  از. بارد مي ها مترمكعب در دشت ميليارد 90كوهستاني و 

ابع سطحي ميليارد مترمكعب از طريق من 93ميليارد مترمكعب باقيمانده حدود  116خارج مي شود و از  ازدسترس

 ميليارد 86حدود  .يه سفره هاي آب زيرزميني مي شودتغذ و زيرزميني بهره برداري مي شود و بقيه صرف

شرب و صنعت اختصاص  ميليارد مترمكعب به مصارف 7مترمكعب جهت مصارف كشاورزي و نزديك به 

اارزش بكشور، استفاده از اين منابع  رغم محدوديت منابع آب و توزيع نامناسب زماني و مكاني آن در به .يابد مي

مصرف آب در بخش  كارآيي. و راندمان آن بسيار پايين است نداشتهمطلوبي  كارآيي ،و غيرقابل جايگزين

 هاي مجلس، بازده توليدخام و خشك گزارش مركز پژوهشطبق . استدرصد  30-37كشاورزي حدود 

  ).1384ساماني، ( كيلوگرم است 0.5يافته فقط  هر مترمكعب آب تخصيص ءمحصولات كشاورزي ايران به ازا

 عظيم گسترش مناطق بياباني و وجود منابع. هاي آبي جهان است شور يكي از پرتوليدترين اكوسيستم هاي لب آب

سبب ايجاد پتانسيل آبزي پروري در اين  بلااستفاده در مناطق مركزي كشورسطحي و زيرسطحي شور  هاي آب

هاي اصلي و آزاد  بسته بودن اين مناطق از نظر اكولوژيك و عدم ارتباط با منابع آب بعلاوه .مناطق شده است

  .شود محسوب ميايران مناطق مركزي زمينه مناسب و مستعدي براي توسعه تكثير وپرورش تيلاپيا در 

  

 عاليت شيلاتي در استان يزدف -1-1

بطور كلي منابع آبي مورد استفاده جهت آبزي . آغاز شده است 1368فعاليت شيلاتي در استان يزد از سال 

هاي  شور زيرزميني مناطق كويري، منابع و استخرهاي موجود شامل چاه ب هاي لبعمدتاً آپروري در استان يزد 

شور يا شيرين، در استخرهاي  اي لبدر آب هآبزي پروري در استان يزد . كشاورزي و سدهاي پلكاني مي باشند

در منطقه بافق، فعاليت آبزي پروري در استخرهاي خاكي  .خاكي يا دومنظوره كشاورزي صورت مي گيرد

كيلومتري  20و » شور«هكتار از اراضي حاشيه شمالي رودخانه فصلي  70هاي لب شور زيرزميني، در بيش از  آب

منبع زيرزميني آب مورد استفاده در  ).1377يت شيلات استان يزد، مدير(يزد انجام مي شود  -شمال جاده بافق

آبزي پروري در منطقه بافق و نبودن منابع آبي دائمي نظير درياچه يا رودخانه در منطقه، سبب شده كه ايستگاه 

  .شمار رود تحقيقات شيلاتي بافق به عنوان سايت قرنطينه ازنظر نگهداري يا پرورش گونه هاي غيربومي به
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تاكنون مطالعات متعددي درمورد تكثير وپرورش . پرورشي استان يزد محسوب مي شود ترين آبزي قزل آلا مهم

بويژه درآب هاي لب  آبزي پروريفعاليت هاي  .اين آبزي در شرايط آب لب شور منطقه صورت گرفته است

 هاي تلاشاز سال هاي گذشته تاكنون  البته. شور، تقريباً تنها به توليد اين ماهي در نيمه دوم سال محدود مي شود

دي در مورد معرفي گونه گرمابي مناسب با هدف توجيه اقتصادي كافي طرح هاي آبزي پروري در منطقه زيا

ميگوي آب شيرين  ،)1369رنجبر، (مي توان به مطالعات اوليه پرورش كفال ماهيان  زمينهدراين . ه استانجام شد

؛ 1385پور،  رجبي(ماهيان فيل بررسي ويژگي هاي پرورشي و فيزيولوژيك  ،)1385 ،؛ نفيسي1380فتاحي، (

Hedayati et al., 2008(،  سفيدغربي  ميگويپرورشLitopenaeus vanname زيرزميني شورلب هاي  آبدر ) ،مشائي

 Penaeusميگوي سفيد هندي  ازجملههاي سخت پوستان  جهت معرفي برخي گونهناموفق هايي  ، و تلاش)1386

indicus  بچه ميگوي آب شيرين وMacrobrachium rosenbergi  اشاره نمودبه استخرهاي پرورشي استان.  

  

  تيلاپيا -2-1

  تاكسونومي

گونه و  100با منشأ داخل آفريقا با حدود  (Cichlidae)تيلاپيا نام عمومي گروهي از ماهيان خانواده سيچليده 

قابل  استخانواده اين داشتن يك خط جانبي منقطع كه از خصوصيات ماهيان  با هاتيلاپيا. زيرگونه است

بخش . فشرده و مرتفع با باله پشتي طويل هستند طرفداراي بدن از دو  اعضاء اين خانواده. باشند تشخيص مي

معمولاً نوارهاي . وجود دارد نيزخارها در باله شكمي و مخرجي  شده،جلويي باله پشتي به شدت خارمانند 

  .يافت مي شودها، انگشت قدها و بعضي بالغين  دو طرف بدن بچه ماهي درعمودي زيادي 

 70 دهه در .مي شدند شناخته Tilapiaد عضوي از جنس هستن مورد علاقه آبزي پروران كه تيلاپياهاييدر گذشته 

از ماهيان مورد علاقه پرورش  دستهاين كه تر به اين نتيجه رسيد  ميلادي يك ماهي شناس با بررسي دقيق

ميلادي بالاخره به اين نتيجه رسيدند  80يل دهه او در او شوندبندي  طبقه Sarotherodonدهندگان بايد در جنس 

  .چه نام عمومي تيلاپيا هنوز كاربرد دارد اگر .بندي نمود طبقه Oreochromisدر جنس  بايدها را آنكه 

ريز بستر بودند  گونه هايي كه تخم. هاي تيلاپيا براساس روش توليدمثل تقسيم بندي شدند ر مطالعات بعدي گونهد

در جديدترين تاكسونومي كه توسط . قرار گرفتند Sarotherodonريزهاي دهاني در جنس  و تخم Tilapiaدر جنس 

Trewavas (1983)  ارائه شده، تيلاپياها در سه جنسTilapia ) محافظان بستر ها و تخممراقبين از( ،Sarotherodon 

قرار دارند كه براساس روش توليدمثل آنها است  )دهان لانه اي مادري( Oreochromisو  )دهان لانه اي والدين(

  .اي و پراكنش جغرافيايي اين سه گروه نيز متفاوت است اما عادات تغذيه

هاي تيلاپيا عمدتاً براساس  اقدام به جداكردن جنس ها ستتاكسونوميبه علت خصوصيات مورفولوژيك مشابه، 

 منطبقآنها خواري  خواري و گياه چيزخواري، ريزه اي همه كه با عادات تغذيهاند مودهن مثليديرفتارهاي تول

 هاي گونهكنند،  ها تغذيه مي هاي زبر بوده و از ماكروفيت هاي تيلاپيا داراي دندان اغلب گونه گرچه .شود مي
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بطور . كنند اي تغذيه مي رشته هاي جلبكها و  و از تك سلولي رندظريفي دا هاي دندان Sarotherodonجنس 

داراي خصوصيات كاملاً مشخصي  وپذيري زيادي داشته  انعطاف گونه هاي اين جنس اي كلي عادات تغذيه

  ).Popma & Masser, 1999( نددارن

Thys (1968) گونه و  77 حداقلJhingran & Gopalakrishnan (1974) را كه در پرورش  هاگونه از تيلاپيا 22 حداقل

بيشتر تيلاپياهايي كه در  .اند قرار گرفته اند معرفي نموده استفادههاي پرورشي مورد  آزمايشگاهي و يا در كارگاه

  .هستند Oreochromis لانه ايروند از جنس دهان  پروري بكار مي آبزي

بعنوان مثال نام علمي . سال پيش، با ايجاد بعضي تغييرات اصلاح شده است 30نام علمي گونه هاي تيلاپيا در 

 .گرفته شده است Oreochromis niloticusاز  اًو مستقيم Tilapia nilotica ،Sarotherodon niloticusتيلاپياي نيل از 

تيلاپياي . داد تشخيصوهاي نواري متفاوت روي باله دمي توان ازروي الگ را مي يپرورش يتيلاپيا مهم هاي گونه

 .Oتيلاپياي موزامبيك  و ،منقطعباندهاي رنگي  O. aureusتيلاپياي آبي  ،باندهاي عمودي پررنگ O. niloticusنيل 

mossambicus  پوزه فاقد انحنا است هانر درو  باشد مين آيا فاقد  نوارهاي كمرنگ روي باله دميداراي.  

 بالغجنس نر . باله ها نيز ممكن است به تشخيص گونه ها از يكديگر كمك كندو روي بدن  رنگ الگوهاي

كه تيلاپياي موزامبيك بيشتر حاليدر باشد هاي خاكستري يا ارغواني ميدانه تيلاپياي نيل در ناحيه حلق داراي رنگ

هاي  اطميناني براي تشخيص گونه قابلآرايي اغلب روش غير رنگالبته بايد توجه داشت كه . رنگ زرد دارد

بعلاوه، تغيير  .ندداربر شدت رنگ  يزياد تأثيرغذايي  منبعتيلاپيا است زيرا محيط، وضعيت رسيدگي جنسي و 

  .تركيب ژنتيكي يكي از خصوصيات تيلاپياها محسوب مي شود

در جهان توليد شده اند كه  انواع مختلفي از هيبريدهاي تيلاپيا كه حاصل آميزش بين گونه هاي مختلف هستند

  .ر آبزي پروران را دارا مي باشندبرخي از آنها ويژگي هاي مطلوب مورد نظ

)Popma & Masser, 1999.(  

  

  زيست شناسي

هاي بالاي  حرارت بالاي آب، اكسيژن محلول پايين و غلظت درجه ، زيادشوري دربرابر معمول تيلاپيا  بطور

  . داردبيشتري  تحملدرت قآب شيرين پرورشي نسبت به بيشتر ماهيان  ،آمونياك

دريايي را به خود علوم شناسان رفتارشناس و دانشمندان  گيري و توليدمثلي تيلاپياها زيست رفتارهاي متمايز جفت

كنند و  نرها قلمرويي براي خود تعيين و از آن دفاع مي .ساز هستند هاي تيلاپيا آشيانه همه گونه. جذب كرده است

و  Tilapiaهاي جنس  ، در گونهOreochromisجنس  چندزوجي برعكس. ندنماي آشيانه كم عمقي حفر ميدر آن 

Sarotherodon در ساخت نيز ها  و ماده هگيري با يكديگر بود شود كه تا چندين مرحله جفت هايي تشكيل مي زوج

  .كنند آشيانه همكاري مي
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 بدين معني كه شوند ناميده مي )mouth brooder( لانه اي دهان Sarotherodonو  Oreochromis هاي جنس هاي گونه

 هاي گونه .شوند مي تفريخو ه ماده انكوب تخمك و بارور شدن توسط ماهي نر، تخم ها در دهانج واز خر پس

اي كه  ها در كف بستر و در آشيانه شوند زيرا تخم مي ناميده )substrate brooder(بستر  هاي تخمريز Tilapia جنس

كنند  مي مراقبت  (fry)ها و بچه ماهي نورس  والدين از تخم. شوند و تفريخ مي واقعگردد  توسط نر و ماده حفر مي

  ).Blashine-Earn & Earn, 1998; Trewavas, 1983( دارند نميرا در دهان نگه  آنهاولي 

نر لانه هايي را در كف ماهي . هستند يدهان تفريخاز نوع مي يابند  هاي تيلاپيا كه امروزه پرورش گونه بيشترين

ها توسط  ماهي ماده مي كند و با گذاشتن تخم نظراستخر مي سازد و سپس شروع به رفتار خاصي براي جلب 

و به جاي خلوتي  آوري ها را در دهان جمع ماده تخم ماهي. بارور مي كند راماهي نر آنها  ،ماهي ماده در لانه

در دهان ماده  انكوباسيون دوران .دودهد تا به جستجوي جفت ماده ديگري بر و به ماهي نر اجازه مي بردپناه مي 

مرحله جذب كيسه زرده در داخل دهان ماهي  تاطي مي شود و حدوداً يك هفته طول مي كشد و نوزاد ماهي 

ماده مي  ماهي غذا كردند، در قالب گروهي در كنار جويجستشروع به  بچه ماهيانهنگامي كه . ماده مي ماند

تخم يا نوزادان در دهان به  وجود بواسطهماهي ماده  .او برمي گردند دهانمانند و درصورت احساس خطر به 

  .كند مينهفته يا بيشتر تغذيه  2مدت 

 هرا به دهان برده و انكوبها  تخم ،هاي ديگر و هر دو والد در گونه Sarotherodonهاي  نرهاي برخي از گونه

آوري كرده و به مكان امني براي  ها را در دهان جمع ها تخم ماده Oreochromisهاي  كنند، درحاليكه در گونه مي

شود كه بستگي به گونه و شرايط محيطي  روز بعد انجام مي 20ها تا  شكوفايي تخم. كنند انكوباسيون منتقل مي

كشد  روز طول مي 7ـ10 حدودشوند و مدت زيادي  ماهيان از حفره دهان آزاد مي روز بعد بچه 4ـ7معمولاً . دارد

هفته بعد ترك  2ـ3كنند آشيانه را  گذاري مي هايي كه در بستر تخم ماهيان گونه بچه. تا بتوانند مستقل شوند

  .ندنماي مي

، هابنتوز ،مهرگان آبزي بي ،اه ها، بعضي ماكروفيت هاي طبيعي شامل پلانكتون انواع مختلف ارگانيسم از تيلاپيا

را  ها توانند با كارآيي بالا پلانكتون مي هاتيلاپيا. دتغذيه مي كن تجزيهها و مواد آلي درحال  تريتيلارو ماهيان، د

 استفادهها  در مراحل اوليه تغذيه از زئوپلانكتونآنها . همه چيزخوارند هاهاي تيلاپيا گونه بيشتر .آب بگيرند از

  .گياهي و حيواني استفاده كند رژيماز اي  ا از آميزهي رژيم گياهخواري ازممكن است نهايتاً  اماند نمايمي 

 يپرورشهاي ويروسي، باكتريايي و انگلي نسبت به ديگر ماهيان  زيادي در برابر بيماري مقاومت هاتيلاپيا

 بسياري درديگر  يگونه هاي پرورشمقايسه با  تيلاپيا در .هاي بهينه رشد دارند معمولي، بويژه در درجه حرارت

وجود استثناء به ماهي  ها وارد شدن استرس درمورد در اين زمينه اگرچه بيماري است فاقد، ياز شرايط پرورش

براي ماهي استرس  عوامل مده ترينع هاي مدار بسته تراكم در سيستم بالاي شرايط و دماي آبكاهش  .دارد

  ).;http://www.aquaticcommunity.com/tilapia Trewavas, 1983(.محسوب مي شوندتيلاپيا 
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  تيلاپياپرورش  -3-1

يكي از آبزيان تجاري باارزش است كه توسعه هاي لب شور و  نخستين گزينه آبزي پروري در آبتيلاپيا 

  .هاي اخير در جهان قابل توجه بوده است بفرد، طي سالبيولوژيك منحصرهاي  پرورش آن با توجه به ويژگي

مقاومت بالا در برابر طيف وسيعي از شرايط زيست  ؛مهمترين شاخصه هاي پرورشي اين ماهيان رشد سريع

مقاومت نسبت به  ؛pHمحيطي مانند دما، دوره نوري، سرعت جريان، ذرات معلق، شوري، اكسيژن محلول، 

تحمل بالا نسبت به كيفيت پايين آب و آمونياك زياد، قدرت توليدمثل زياد و دوره كوتاه  ؛استرسبيماري ها و 

دسترسي آسان به منابع غذايي و  ؛تغذيه از مواد غذايي كم ارزش ؛زيادباروري و هماوري  ،توليدمثلي در اسارت

اين . است) El-Sayed, 2006; Pompa & Masser, 1999( امكان استفاده از غذاي مصنوعي پس از جذب كيسه زرده

مند بوده و بسياري از كشورها از  ماهي از بازار مصرف بسيار خوبي در كشورهاي صنعتي بويژه امريكا و ژاپن بهره

  .دهند جمله كشورهاي آسيايي پرورش آن را با هدف صادرات انجام مي

هاي ماهيان پرورشي محسوب و تاريخ پرورش آن  يكي از اولين گونه  Oreochromis niloticusگونه تيلاپياي نيل 

ميلادي براي نخستين بار در حوزه كارائيب  40دهه  در تيلاپيا. گردد سال قبل برمي 3000در مصر به بيش از 

 50 آمريكاي لاتين و ايالات متحده آمريكا راه يافت و در اواخر دههنواحي  بيشترمعرفي گرديد و متعاقباً به 

آزمايش هاي پرورش اين  .گرفت قرارن مورد مطالعه دآبزي پروري در دانشگاه آبر موضوعترين  بعنوان اصلي

هايي از آسيا،  به قسمت تيلاپيا معرفي .ميلادي در كشور افريقايي كنيا به ثبت رسيده است 1920آبزي در دهه 

 طي در .شده است آغازا به عنوان ماهي زينتي جاو به O. mossambicusو با وارد كردن  1930 از سال احتمالاً

امروزه تيلاپيا به عنوان . جنگ جهاني دوم، ژاپن تيلاپيا را در بيشتر جنوب شرقي آسيا بطور وسيع پخش كرد

  ).Stickney, 2000( شود هاي آسيا شناخته مي گونه اي بومي در بيشتر مليت

آسيا  .نموده اند تيلاپيااقدام به پرورش ) لب كشورهاي همسايه ايراناغازجمله (يكصد كشور جهان  2002تا سال 

 بخود اختصاص داده است 2010توليد جهاني را در سال  80%به عنوان بزرگترين توليد كننده تيلاپيا در جهان 

)FAO, 2010( . در  از توليد اين ماهي 95.5%در آسيا تيلاپيا در محيط هاي آب شيرين پرورش مي يابد و حدود

از كل  50%چين بزرگترين توليدكننده تيلاپيا در جهان بوده و . كشور آسيايي در آب شيرين صورت مي گيرد21

و تايلند با  8%اندونزي با  ،9%، فيليپين با 12%پس از چين كشورهاي مصر با . توليد در اين كشور حاصل مي شود

پرورش تيلاپيا  .كنند و اكثر توليدات خود را به امريكا و ژاپن صادر مي در رده هاي بعدي قرار مي گيرند %7

، اردن، سوريه، هند، بنگلادش و ويتنام نيز آغاز شده و درحال توسعه مي فلسطين اشغاليدركشورهاي عربستان، 

به بعد به  60 در فلسطين اشغالي، در اوايل تيلاپيا به عنوان يك گونه مزاحم مطرح بود ولي از اواسط دهه. باشد

نر، امروزه تيلاپيا يكي از  100%هاي  دنبال تحقيقات دانشمندان بويژه دورگ گيري ماهيان تيلاپيا و ايجاد جمعيت

هاي آب  برخلاف آسيا، در قاره آفريقا توليد تيلاپيا بيشتر در محيط. هاي اصلي پرورشي در اين كشور است گونه

شور  هاي لب از توليد قاره آفريقا در آب 71.9%ميلادي بيش از  2002شور صورت مي گيرد بطوريكه در سال  لب
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اما اهميت اين ماهي از گذشته مدنظر  پرورش تيلاپيا در ايران سابقه ندارد .(El-Sayed, 2006) ده استشحاصل 

  .)1365و  1363فريدپاك، (متخصصين علوم شيلاتي كشور بوده است 

 ،براساس آمار فائو ).Watanabe et al, 2002(پرورش تيلاپيادر جهان پس از كپورها در درجه دوم اهميت قرار دارد 

ها و  اين درحالي است كه امروزه تكنيك .ه استبالغ شد 2010ميليون تن در سال  3توليد ساليانه تيلاپيا به بيش از 

كنترل شده اين ماهي، مانند صيد دوره اي، كشت تك اي جهت تكثير و پرورش  هاي موثر و پيشرفته سيستم

با هدف افزايش  ، كشت متراكم، كنترل بيولوژيك و عقيم سازي،(cage)، كشت در قفس (monosex)جنسي 

باشد  توليد و همچنين كاهش مخاطرات زيست محيطي ناشي از توسعه پرورش آن ابداع و مورد استفاده مي

(Fortes, 2005).  

هاي  خصوصيات ويژه اين ماهي از جمله قدرت بالاي سازگاري و مقاومت زياد، پرورش آن در سيستمباتوجه به 

هاي آبرسان و حتي  ، كانال(Rakocy & Mc Ginty, 1989)هاي بتني  ، حوضچهيمختلف نظير استخرهاي خاك

  .مراكز تصفيه فاضلاب توسعه يافته است

پروري در  ن پرورش آن حاكي از توفيق متخصصان آبزيانجام تحقيقات گسترده و همچنين توسعه روزافزو

برداري از آن به عنوان يك گونه مناسب پرورشي بويژه در كشورهاي درحال توسعه و  كنترل اين ماهي و بهره

توان  اختيار بودن تكنولوژي پرورش تيلاپيا، مي بنابراين باتوجه به اطلاعات موجود و در. كم درآمد جهان است

شور مناطق مركزي ايران بسيار  هاي لب نتايج مطلوب معرفي و پرورش اين ماهي در آب نسبت به حصول

  .خوشبين و اميدوار بود

هاي مناسب پرورش، توليد كنترل شده  توان با ارائه الگوها و سيستم با اجراء اين تحقيق و حصول نتايج مطمئن مي

منابع، در ايجاد اشتغال و عمران مناطق كويري كمك  تيلاپيا را گسترش داد و ازاين طريق ضمن استفاده بهينه از

شور در  هاي لب كه باتوجه به ذخاير بالاي آب مهم پرورشي درمناطق گرمسيري است آبزي تيلاپيا  .شاياني نمود

  .شود در صنعت تكثيرو پرورش آبزيان محسوب ميو تحول سريع تمركز و جنوب كشور بهترين گزينه جهت 

اگزوتيك فراهم غيربومي و  مناسبي را براي مطالعه نمونه هايقرنطينه شرايط بسته منابع آب منطقه كه محيط 

بويژه در استان هاي  آبزي پروري آب هاي داخلي نعتبه صمناسب آورده، و نيز لزوم معرفي گونه هاي گرمابي 

، زمينه فعاليت هاي اخذ مجوز ورود و كه داراي دو فصل پرورشي گرم و سرد كاملاً مجزا هستند كشور يمركز

  .ارائه طرح هاي تيلاپيا را فراهم نمود و با عنايت حق اين فعاليت ها محقق شد

ضمن بررسي تأثير  هاي مختلف، هژطي پروكشور اين طرح با هدف معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و پرورش 

 توليد بچه ماهيانو تكثير نيز پرورش و سازگاري و شرايط زيست محيطي منطقه، فعاليت هاي پرورش تيلاپيا بر 

 ،اين گونه يياحتياجات غذا براساس، از سوي ديگر را مورد توجه قرار داده Oreochromis niloticusنيل تيلاپياي 

در ادامه امكان عقيم سازي نمونه ها جهت جلوگيري از و ه گرفتغذايي ساخته شده مورد مقايسه قرار هاي جيره 
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بررسي قرار گرفته شد و بهره پرورشي مورد ردر منابع طبيعي و بهره مندي از بالا بودن  ي زاياها نمونه انتشار 

  .است

سسه تحقيقات شيلات ايران ؤپيگيري اجراء طرح و پروژه هاي مربوط به تيلاپيا كه از سال ها قبل در دستوركار م

قرار داشت و تداركات و مطالعات مقدماتي آن از سال هاي گذشته در ايستگاه بافق پيگيري مي شد منجر به 

بررسي امكان اجراء اين مطالعات در قالب طرح . به ايستگاه گرديد 1387ورود اين ماهي در اواخر پاييز سال 

به  1387و پروژه هاي زير در زمستان ي داخلي مناطق مركزي ايران ها معرفي تيلاپيا به صنعت تكثيروپرورش آب

  :مرور مي شودكه در اين گزارش يافته هاي اين پروژه ها  ايستگاه ابلاغ گرديد

» شور بافق در شرايط پرورشي آب لب (Oreochromis.sp)مطالعه وضعيت سازگاري، رشد و بازماندگي تيلاپيا «-

  .)87-89حبيب سرسنگي، :  مجري(

 : مجري(» بافق شور شرايط آب لب تيلاپياي پرورشي دربچه ماهيان نورس  توليد و تعيين بيوتكنيك تكثير«-

  ).88-90نسرين مشائي،

  ).88-89احمد بيطرف،:مجري(» بافق شور لب  آب نرتيلاپياي سياه درشرايط توليدتك جنس هايروش  بررسي«-

» در آب لب شور بافق) Oreochromis niloticus(تيلاپياي سياه جيره غذايي براي پرورش مناسب ترين تعيين «-

  ).88-89محمد محمدي، :  مجري(

  ).88-90مراحم رحمتي، : مجري (» بررسي اقتصادي پرورش ماهيان تيلاپيا در ايران«-

مرتضي  : مجري(» پروژه پرورش ماهي تيلاپيا درآب لب شوربافق يزد) EIA(ارزيابي اثرات زيست محيطي «-

  ).89-90يزاده،عل

 حال حاضر اين پروژه ها خاتمه يافته و اغلب آنها دفاع شده اند كه در قسمت روش كار و نتايج گزارشدر

سرسنگي، (رشد و مطالعه وضعيت سازگاري تيلاپيا شامل پروژه هاي برخي عملكرد ، چكيده اي از حاضر

نر  تك جنس بررسي روش هاي توليد ، )1391مشائي، ( تعيين بيوتكنيك تكثير و توليد بچه ماهي، )1391

  .برگرفته از گزارشات مجريان آمده است) 1391محمدي، ( جيره غذاييمناسب ترين ، و تعيين )1391بيطرف، (
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  هاروش مواد و  -2

و ورود تيلاپيا به ايستگاه  به منظورلازم و تجهيزات  آماده سازي و تكميل زيرساخت هااقدامات انجام شده براي 

 ،كه در ماه هاي قبل از ورود تيلاپيا صورت گرفتمزرعه پرورش و  پرورش/شامل سالن تكثيراجراء پروژه ها، 

  :از  ندبطور خلاصه عبارت

 ،ppt10 حدود و شوري ثانيهبرليتر  30با دبي ايستگاه  2بازسازي و راه اندازي الكتريكي چاه شماره  -

  اندازي سالن تكثير،تجهيز و راه  -

  راه اندازي پمپاژ و حذف سيستم آبرساني ثقلي قبلي كارگاه ها، ،لوله كشيسيستم يح حتص -

  ،راه اندازي سيستم برق اضطراري -

 ،و تكثير پرورشهاي سيستم روشنايي هوشمند سالن  راه اندازي -

  ،پرورشهاي تكثير و ساخت موتورخانه گرمايشي سالن  -

و حذف مسير ذخيره استخر خاكي و منبع هوايي كه موجب مسدود  خطوط انتقال آبتصحيح و بهينه سازي  -

  ،شدن لوله ها بدليل مكش مواد ناخاسته حين انتقال آب و افت دماي طبيعي آب زيرزميني مي گرديد

با ملاحظات تعمير استخرهاي خاكي، تصحيح مسير زهكش ها و تجهيز خروجي استخرهاي خاكي متناسب  -

  زيست محيطي،

  جهت حفظ حرارت و جلوگيري از تأثيرات محيطي،سقف كاذب سالن پرورش  تعبيه -

  ،ايجاد فضاي محصور گلخانه اي بر روي حوضچه هاي بتوني -

  .خريد لوازم آزمايشگاهي مورد نياز پروژه ها -

  

 4بچه ماهي قرمز،  بسته 3شامل  بسته 15محموله حاوي تعداد  ،29/08/87تاريخ  22:55تا ساعت  20:45از ساعت 

پيش مولد قرمز تحويل ايستگاه تحقيقات بافق  بسته 4پيش مولد سياه و  بسته 4، )1جدول ( بچه ماهي سياه بسته

از  .ساعت تأخير از تاريخ فوق به ايستگاه واصل شد 24حاوي بچه ماهي قرمز با  4همچنين بسته شماره  .گرديد

تا تحويل به  )اندونزي ،Instolasi Dan Laboratorium Uji Penyakit Ikan در كارگاه( زمان بسته بندي نمونه ها

  .طول كشيده بود ساعت 72حدود ايستگاه  
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 29تعداد بچه ماهيان تيلاپياي سياه و قرمز زنده و غيرزنده تحويل شده به ايستگاه تحقيقات بافق، . 1جدول 

  1387آبان 

تعداد ماهي   ماهيبچه 

  زنده

تعداد 

  تلفات

  جمع كل

  965  386  579  ) 1بسته ( بچه ماهي قرمز

  919  392  527  ) 2بسته ( بچه ماهي قرمز 

  942  94  848  )3بسته ( بچه ماهي قرمز 

  910  192  718  ) 1بسته ( بچه ماهي سياه 

  1044  613  431  )2بسته ( بچه ماهي سياه 

  977  310  667  )3بسته ( بچه ماهي سياه 

  977  308  669  ) 4بسته ( سياه بچه ماهي 

  126  80  126  ) 4بسته ( بچه ماهي قرمز 

  6940  2375  4565  جمع كل

  

گرم و ميانگين طول آنها  77/0 آنهاوزن  ميانگين ،قطعه 2080بچه ماهيان قرمز زنده تحويل شده كل تعداد 

ميانگين وزن بچه ماهيان سياه  ،قطعه 2485بچه ماهيان سياه زنده تحويل كل تعداد . ست آمددبميليمتر  59/37

ميانگين وزن  ،قطعه 81تحويل شده  هايتعداد كل پيش مولد. دبوميليمتر  45/26گرم و ميانگين طول آنها  29/0

  .دبوگرم  5/85قرمز  هايميانگين وزن پيش مولدو گرم  9/69سياه  هايپيش مولد

  

  

   مطالعه وضعيت سازگاري، رشد و بازماندگي تيلاپيا -1-2

  .دانجام شفايبرگلاس و استخر خاكي  هاي دو مرحله در تانكاين مطالعه در 

ليتري مجهز به سيستم هوادهي مركزي و  300عدد تانك پلي اتيلني  6 ازانجام شد در سالن كه مرحله اول در 

گرم  20تا وزن  3/0و0/.7در اوزان  قرمز و سياه بچه ماهيان تيلاپياي .استفاده شد) C°1±28(جريان آب گرم 

تني  3عدد تانك فايبرگلاس  4پس به اين ماهيان س. بااستفاده از غذاي قزل آلا تغذيه شدند) پرورش انگشت قد(

 )CP=33(جيره اي با تكيه بر سويا ) دوره پرواري(دراين مرحله  .ندگرديدقطعه در مترمكعب منتقل  100با تراكم 

و براساس بيومس تغذيه  )Jauncey & Ross, 1982( دارداستانماهيان در سه نوبت طبق جدول  در ايستگاه ساخته و

  .ادامه يافت روز 70پرورش در سالن دوره  .شدند

، آهك زني كه طي مراحل شخممترمربع  4500هر يك با مساحت استخر خاكي باب  4مرحله دوم بررسي در 

و گرم  38 با وزن اوليه تيلاپياي قرمز ماهيان. انجام گرفت ند،پاشي، كوددهي و آبگيري آماده سازي شده بود
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در . قطعه در مترمربع رهاسازي شدند 1.3استخر با تراكم مشابه  2هريك در گرم   26با وزن اوليه سياه تيلاپياي 

ز اروزه پرورش، جهت باروري استخر از كود مرغي و كود شيميايي استفاده شد و براي تغذيه  72طول دوره 

غذادهي در . فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب اندازه گيري و ثبت شد. ستفاده گرديدغذاي ارزان قيمت كپور ا

 نزيست سنجي ماهيا .دگرديجدول ميزان غذا محاسبه در روز و براساس بيومس مطابق با  استخرها سه نوبت

  .انجام شددوهفته يك بار 

  

  تيلاپياي پرورشي توليدبچه ماهيان نورس  تعيين بيوتكنيك تكثير و -2-2

 29سياه و هيبريدهاي نيل قرمز از  O. niloticusمولدين وارداتي تيلاپياي نيل  پيشنگهداري :  مولدين وارداتيپيش 

 41مولدين سياه  پيش. به سالن تكثير ايستگاه تحقيقات بافق آغاز گرديدبا ورود اين نمونه ها  1387آبان سال 

شامل  g85.5قطعه با ميانگين وزن  40مولدين قرمز  نر؛ و پيش 33نمونه ماده و  8شامل  g69.9قطعه با ميانگين وزن 

 10-15به مدت  ppm5پتاسيم به مقدار ماهيان از حمام پرمنگناتشدن ضدعفوني براي . نمونه نر بودند 2ماده و  38

ليتري فايبرگلاس  300اي  ههاي استوان ها در حوضچه نمونه). Nguenga, 1988(دقيقه باتكرار استفاده شد 

بااستفاده از پروژكتور روزانه  لازم نور .پروتئين تغذيه شدند 40%روزي دونوبت با خوراك حاوي  سازي و  ذخيره

-Campos-Mendoza etal., 2004; El(شد  ساعت تاريكي تأمين 6و روشناييساعت 18 بصورت lux2500مقدار  به

Sayed et al., 2003; Bhujel et al., 2001; Ridha & Cruz, 2000 .(ها، ظروف و لوازم  جهت ضدعفوني كردن تانك

  .)Nguenga, 1988(دقيقه با تكرار استفاده شد  10-15به مدت  پرمنگنات پتاسيم ppm5مرتبط با تكثير، محلول 

سنجي مولدين ماده بارور و نيز تعداد  ، ويژگي هاي زيست)نسل اول(مولدين وارداتي  رفتارهاي توليدمثلي پيش

تخم هاي جمع آوري شده از دهان مولدين وارد انكوباتورها شده و پس از . تخم هر مولد، بررسي و ثبت شد

ليتري پرورش شدند و جهت توليد  300 اتيلني گرد پليهاي  ماهيان وارد حوضچه و جذب كيسه زرده، بچه تفريخ

  ).El-Sayed, 2006(تغذيه گرديدند ) نسل دوم(مولدين 

انكوباتورهاي مختلفي با جريان آب ازپايين يا بالا و از جنس هاي مختلف شيشه اي، سفالي و پلاستيكي ساخته يا 

  .تهيه شد و به منظور بررسي وضعيت تفريخ تخم مورد بررسي قرار گرفت

مولدين   در اين مطالعه، باتوجه به عدم وجود پيشينه مطالعاتي و تجربي تكثير تيلاپيا در كشور، انكوباسيون تخم

ليتر، با جهت  5-20در حجم هاي  و پلاستيكي شر، ظروف سفاليباي مخروطي،  نسل اول در انكوباتورهاي شيشه

 Myers  يا رايج جهت انكوباسيون تخم، بررسي گرديدهاي ابداعي  متفاوت آب از بالا يا از پايين، به شكل  جريان

& Hershberger, 2009; Rana, 2009; Ahmed et al., 2007; Mair et al., 1993; Rothbard & ( Hulata, 1980.(  

تأسيسات و قسمت عمده تجهيزات لازم كارگاه تكثير تا زمان آغاز مطالعات مولدين نسل دوم تكميل و در 

بدين ترتيب مشكلات مربوط به جريانات آب و برق تاحدود زيادي رفع و متغيرها تاحد . بازسازي شدموارد لازم 

  .ثابتي برقرار گرديد امكان حذف يا كنترل شدند و شرايط نسبتاً
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گرمي از نسل دوم تيلاپياهاي نيل سياه و هيبريد قرمز  40±4مولدين  پيش 1388شهريور  در شانزدهم:  نسل دوم

آزاد تغذيه كننده، نگهداري و  ماهي نورس بچهماه پس از تبديل به  3.5اين ماهيان تقريباً به مدت . دانتخاب شدن

هركدام با سه  از ثبت اندازه طول كل و وزن بدن پسمولدين سياه و قرمز  پيشدر كارگاه تكثير . تغذيه شده بودند

و تراكم ) نر:ماده( 1:3با نسبت جنسي  ،كارگاهمترمكعبي  3اي فايبرگلاس  تانك استوانه 6تكرار مجموعاً در 

كليه . سازي شدند ذخيره) Tsadik & Bart, 2007; Herbst, 2002; Ridha & Cruz, 1999(قطعه برمترمكعب  5حدود 

  .بر موارد ذكرشده نگهداري مولدين نسل اول بود شرايط نگهداري مولدين نسل دوم منطبق

با كنترل روزانه تانك . هاي قرمز و سبز فسفري انجام شد الاستومر در رنگ زني مولدين ماده بااستفاده از تگ تگ

هاي  تخم ،ماده هاي بارور پس از زيست سنجي )Fessehaye, 2006; Keenleyside, 1991(ها، رفتارهاي توليدمثلي 

شيشه اي مخروطي ي تخم هاي هرمولد جداگانه به انكوباتورها وتعدادي از آنها بيومتري  ،هرمولد شمارش

  .منتفل شد بالابا جريان آب از » ويس«

بادقت  Sartoriusگيري و بوسيله ترازوي ديجيتالي  هاي هرمولد با كاغذ صافي واتمن آب در آزمايشگاه تخم

همچنين . وزن تر تقريبي يك تخم بدست آمدو وزن تر كل توده تخم براساس محاسبه . گرم توزين شدند 0.001

با بررسي تخم هرمولد توسط ميكروسكوپ نوري . گيري گرديد ها اندازه تخمطول قطر بزرگ هريك از 

كشي و در روزهاي بعد تا  مرحله جنيني در روز تخمبرابر  160تا  64با بزرگنمايي هاي  )Nikon( نيكون معمولي

  .مشاهده شد) Omotosho, 1987( تفريخاز  پيش

  .ادامه يافت 1389ماه  آوري و ثبت داده ها تا دي جمع

  

   بافق شور لب آب شرايط تيلاپياي سياه در نر تك جنس توليد روش هاي بررسي -3-2

با ظرفيت ظروف پلاستيكي  درنمونه ها  ابتدا .استفاده شد پس از لقاح هفتم از روز لاروهاي تيلاپيادر اين بررسي 

تا  31از روز ( يليتر 250 هاي فايبرگلاستانك درو سپس ) پس از آغاز آزمايش روز 30 تا( ليتر 10آبگيري 

  .نگهداري شدند) پايان آزمايش

 NUTRA PRO 4.0ساخت ايتاليا، دربرگيرنده  Skrettingنوع غذاي پلت آماده، از كارخانه  2جهت تغذيه از 

درصد  0/10و  0/18، 0/54بترتيب داراي كه  ،NUTRA PRO 2.0درصد و  0/10و  0/12، 0/58بترتيب داراي 

، 6 در روز در ساعت هاي نوبت 7غذادهي درحد سيري، . پروتئين خام، چربي خام و خاكستر بودند استفاده شد

تيماربندي و توزيع لاروها در تيمارها، تغذيه،  .)Phelps et al., 1996( صورت گرفت 24 و 21، 18، 15، 12، 9

از تاريخ  )Wassermann & Afonso, 2003(استوكارمن  (squash) اسكواشروش  بررسي جنسيت بهبيومتري و 

  .به پايان رسيد 31/1/1390آغاز و در تاريخ  6/11/89

تيمار  5 شاملاستفاده شد كه درصد  98با خلوص (MT)متيل تستوسترون -آلفا 17در آزمايش اول از هورمون 

، غذاي آغشته به الكل 2 و شاهد هورمون و الكل، غذاي ساده بدون 1 شاهد(تيمار شاهد  2گوناگون دربرگيرنده 
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و  60، 40غذاي خشك شده آغشته به محلول الكلي  حاويبترتيب ( 3و  2، 1تيمار آزمايشي  3و ) خشك شده

يك از سه در هر .(Phelps et al., 1996b; Wahbi & Shalaby, 2010)بود ) در كيلوگرم خوراك MTميليگرم  100

  . رفتگ گرم قرار 015/0متر و وزن  سانتي 09/1لارو با ميانگين طول  115در ابتداي آزمايش  تكرار

بار  1، فاقد هورمون يا الكلوري در آب غوطه(تيمار شاهد  3 با گوناگونغذايي تيمار  5شامل آزمايش دوم 

 1وري در محلول آبي بار غوطه 2و  ،پس از لقاح 14ليتر اتانول در ليتر در روز  ميلي 1وري در محلول آبي غوطه

وري در محلول بار غوطه 1( 2 و 1تيمار آزمايشي  2و ) پس از لقاح 14و  10ليتر اتانول در ليتر در روزهاي ميلي

وري بار غوطه2و  ،پس از لقاح 14روز  درليتر در <99%درجه خلوص با MDHTميكروگرم هورمون  1800آبي 

در هر . (Wassermann & Afonso, 2003; Gale et al., 1999)بود   )از لقاح پس 14و  10محلول درروزهاياين  در

   .گرم قرار گرفت 015/0متر و وزن  سانتي 98/0لارو با ميانگين طول  115تكرار در ابتداي آزمايش 

 5استفاده شد كه از درصد  100با درجه خلوص نزديك به آروماتاز لتروزول در آزمايش سوم، از تركيب آنتي

، غذاي آغشته به الكل 2 ، غذاي ساده بدون افزودني و شاهد1 شاهد(تيمار شاهد  2تيمار گوناگون دربرگيرنده 

 400و  300، 200شده آغشته به محلول الكلي بترتيب از غذاي خشك( 3و  2، 1تيمار آزمايشي  3و ) شدهخشك

در هرتكرار در . (Afonso et al., 2001; Sun et al., 2007)تشكيل شده بود ) كيلوگرم خوراك گرم لتروزول دريميل

  .گرم  قرار گرفت 010/0ن تر و وزميسانت 90/0لارو با ميانگين طول  115ابتداي آزمايش 

 );Guerrero & Shelton, 1974 تعيين جنسيت شدند  پس از پايان دوره پرورش، همه لاروها به شيوه اسكواش

Wassermann & Afonso, 2003.(  

  

  تيلاپياي سياه جيره غذايي براي پرورش مناسب ترين تعيين  -4-2

بصورت ) درصد 13و  9، 5(و سه سطح چربي ) درصد 36و  29، 22، 15(ن ئيسطح پروت 4در اين آزمايش 

 300عدد تانك  36براي دوازده تيمار موجود هريك با سه تكرار، در مجموع تعداد . فاكتوريل طراحي گرديد

تصادفي بين  محل آزمايش مستقر و تكرارهاي گروه هاي مختلف آزمايشي بطور كاملاً ليتري پلي اتيلني در

  .ها تقسيم گرديد تانك

ميزان درصد پروتيين، چربي، فيبر، خاكستر و رطوبت تمامي اقلام غذايي، جيره هاي ساخته شده و لاشه ماهيان 

كربن و انرژي خام موجود نيز به  ميزان هيدرات. انجام شد )AOAC, 1999(براساس روش هاي آزمايشگاهي 

نمونه هاي منابع تشكيل دهنده پروتيين جيره جهت آناليز اسيدهاي آمينه به روش . روش محاسباتي بدست آمد

HPLC همراه با يخ خشك به آزمايشگاه ارسال شدند .  

 Lindoافزار  براساس اطلاعات حاصل از آناليز اقلام غذايي تشكيل دهنده، جيره هاي آزمايشي به كمك نرم

در اين آزمايش دوازده جيره غذايي با پودر ماهي، پودر سويا و آرد گندم به عنوان منابع . طراحي گرديد

 36و  29، 22، 15هاي مورد نياز با سطوح پروتييني  پروتييني و روغن سويا به عنوان منبع چربي و ساير افزودني
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اسيدهاي آمينه متيونين و ترئونين  .)Twibell & Brown, 1998(درصد ساخته شد  13و  9، 5درصد و سطوح چربي 

به كمك مكمل ) Shiau & Lin, 2006(ويتامين هاي مورد نياز . به تمامي جيره هاي آزمايشي اضافه شدند مستقيماً

پس از اختلاط كامل مواد، . مواد تهيه شده همه بصورت پودري و يا مايع بودند .مين گرديدأويتامينه در جيره ها ت

خمير حاصل به كمك . دشمقدار مورد نياز آب مقطر جهت ايجاد حالت خميري در جيره غذايي به آن اضافه 

به  Cº60-50ني درآمده و در خشك كن در دماي وميليمتر بصورت رشته هاي ماكار 3چرخ گوشت با چشمه 

  . ذخيره شد -Cº20غذاي خشك بدست آمده در فريزر . ساعت قرار گرفت 18مدت 

عدد در هر تانك  15بطور كاملا تصادفي به تعداد ) گرم 94/13±88/0(بچه ماهيان تك جنس تيلاپياي نر 

ليتر بردقيقه  3ليتر بود كه با دبي  150حجم آبگيري هر تانك ). Twibell & Brown, 1998( ندرهاسازي گرديد

بيومتري هر دو هفته ). Einen & Roem, 1997( فتاشباع صورت گر به غذادهي بصورت نزديك. رساني مي شدآب

دقيقه بعد از هر  30تا  15روز پرورش،  56در طول مدت  باتوجه به دو نوبت غذا دهي روزانه .يكبار انجام شد

جمع ) بود خورده نشده يا اضافييد غذاي ؤكه م(ها رمقدار غذاي اضافي داخل فيلت) 14و  8ساعت (غذادهي 

  .)Einen & Roem, 1997( آوري شده و از مقدار غذاي مصرفي روزانه كسر گرديد

 SPSS 19و  Word 2003 ،Exell 2003افزاري هاي نرمنامهتوسط بر ي مطالعات مختلفثبت و تجزيه وتحليل يافته ها

  .صورت گرفت
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 نتايج -3

  

  شور بافق بازماندگي تيلاپيا در شرايط پرورشي آب لبوضعيت سازگاري، رشد و  -1-3

، mg/l5.83 اكسيژن محلول ،روزه پرورش در سالن 70در طول دوره وشيميايي آب ي ميانگين فاكتورهاي فيزيك

روزه پرورش در استخر خاكي ميانگين  72در دوره  .ست آمدبد ppt11.4و شوري  8.32 به مقدار Cº 28 ،pH دما

  .بود mg/l6.22 و ppt 11.8، 8.83، شوري و اكسيژن به ترتيب pHفاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب شامل 

در بترتيب  استخر خاكي و نتايج اندازه گيري و محاسبه شاخص هاي پرورش ماهيان تيلاپيا در تانك فايبرگلاس

  .استآمده  3و  2ول اجد

  
، ايستگاه تانك فايبرگلاس روزه پرورش در 70در دوره تيلاپيا  پرورشهاي  نتايج محاسبه شاخص -2جدول 

  1387-8تحقيقات بافق، 

  

  قرمزتيلاپياي  سياهتيلاپياي  شاخص

  25.09 ± 1.51  25.98 ±3.26  )گرم( وزن اوليه

  124.83±11.29  192.26 ± 10.29  )گرم( وزن نهايي

  10.78 ±0.03  10.74 ±0.46  )سانتيمتر( طول اوليه

  17.98±0.51  19.88±0.35  )سانتيمتر( طول نهايي

  1.32±0.17  1.07±0.09  ضريب تبديل غذايي

گرم ( رشد روزانه

  )روزبر
0.19±2.38  0.18±1.42  

  99.50±0.24  98.86±0.32  بازماندگيدرصد 

  
، ايستگاه استخرهاي خاكيروزه پرورش در  72دوره در تيلاپيا هاي رشد  سبه شاخصانتايج مح -3جدول 

  1387-8تحقيقات بافق، 

  

 تيلاپياي  شاخص

  قرمز

  سياه تيلاپياي

  25.88±3.26  38.04 ±0.99  )گرم( وزن اوليه

  171.73±10.60  156.84±0.28  )گرم( وزن نهايي

  1.29±0.13  1.46±0.01  ضريب تبديل غذايي

  2.03±0.19  1.65±0.01  )روزبرگرم ( رشد روزانه

  90.78±0.74  92.55±1.18  بازماندگيدرصد 
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. نمودندو تكثير ها استخره حاشيشروع به حفر آشيانه در  g100در وزن كمتراز  هردو گروه تيلاپياي قرمز و سياه

  .)5و 4جداول ( بودنس تك ج جمعيت رت شرايط مطلوبحاكي ازمقايسه پرورش جمعيت تك جنس بادوجنس 

  
پرورش  روزه 72در دوره جنس و دوجنس  تيلاپياي سياه تكوزن اوليه، نهايي ورشد روزانه مقايسه  -4جدول

  1387-8ايستگاه تحقيقات بافق،  ،خاكي هاياستخردر 

  

  دوجنس  تك جنس  

  0.75  0.87  )گرم(وزن اوليه

  236.53  325.65  )گرم(وزن نهايي

  1.76  2.42  رشد روزانه

  
پرورش  روزه 72دوره  تك جنس و دوجنس در قرمزمقايسه وزن اوليه، نهايي ورشد روزانه تيلاپياي  -5جدول

  1387-8ايستگاه تحقيقات بافق،  ،خاكي هاياستخردر 

  

تك   

  جنس
 دوجنس

  2.23  8.75  )گرم(وزن اوليه

  201.67  240.56  )گرم(وزن نهايي

  1.96  2.27  رشد روزانه

  

  

شرايط آب  تيلاپياي پرورشي درتعيين بيوتكنيك تكثير و توليد بچه ماهيان نورس  -2-3

  بافق شور لب

فاكتورهاي آب درمحدوده   ها، تعويض آب و سنجش مرتب، در سالن تكثير ماهيان تيلاپيا با شستشوي تانك

و برق بسرعت كنترل  درعوامل ثابت كارگاه ناشي از مشكلات جريان آب اختلالهرگونه . ثابت نگه داشته شدند

درمحدوده  pH، سطح اكسيژن محلول اشباع، ppt0.5±11.5بدين ترتيب شوري آب كارگاه درمحدوده . گرديد

ها  مقدار يون آمونيوم در آب ورودي به تانك. ثابت بود C0.5±27°، و دماي آب تانك ها درمحدوده 8.1-7.6

mg/l0.06  و در خروجيmg/l1.42-0.22ودي ، نيترات در آب ورmg/l4.5 ها درمحدوده  ها و خروجي و در تانك

mg/l4-3.3 و تراكم نيتريت ،mg/l0.04-0.03 كلسيم حداكثر  مقدار كربنات. بودmg/l120  و سختي آب

mmol/l0.6 مقادير . محاسبه شدBOD  درحدmg/l50-3  وCOD  درمحدودهmg/l4802-148 گيري شد اندازه. 

  .روز بوددرساعت تاريكي  6و  روشناييساعت  18لوكس،  2500رژيم نوري 
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  .نتايج ارائه شده در بخش شاخص هاي توليدمثل مربوط به نگهداري و تكثير مولدين نسل دوم است

  

  رفتارهاي توليدمثلي

 سازي انجام شد و ماهيان تمايل به سياه و هيبريد قرمز از ابتداي ذخيره O. niloticusتيلاپياي لدهاي مو تغذيه پيش

بصورت پوزه به پوزه شدن و دنبال  سازي رفتارهاي تهاجمي مختصري در نخستين روزهاي ذخيره. داشتندتغذيه 

نخستين فعاليت هاي قلمروسازي در مولدين نر تيلاپياي سياه از آبان ماه و  .شد بين ماهيان مشاهده مي كردن سريع

ي دوشكلي جنسي در هردو گروه تيلاپياهاي در اين زمان، نشانه ها. مشاهده شد 1388در مولدين نر قرمز از آذر 

و در تيلاپياهاي سياه نوارسياه سرتاسري درقسمت انتهايي باله   تر نرها، سياه و قرمز بصورت جثه نسبتاً بزرگ

وجود پولك هاي درشت براق كه در . پشتي، تلألو سطح بدن و رنگ صورتي سطح فوقاني سر قابل رؤيت بود

 تيلاپياينخستين نمونه . ها است اي قرمز بالغ نر پراكنده هستند علامت تمييز آنها از مادهنزديكي باله پشتي تيلاپياه

  . دشو چند روز بعد مولد قرمز مشاهده  1388آبان  17سياه در بارور 

پرداختند كه اين رفتار چند ساعت  ميخود به شنا در حوالي قلمرو توليدمثلي ين نر و ماده مولددر زمان توليد مثل 

سانتيمتر  20اي به قطر حدود  گيري درست در ناحيه تميز شده كف تانك كه بصورت دايره جفت. مه داشتادا

گرفتند و از  مولدين نر و ماده در محل لانه قرار مي ،گيري با نزديك شدن زمان جفت. گرفت بود صورت مي

آنها در جهت عكس يكديگر حركات نمايشي و جابجايي آنها در اطراف لانه كاسته شده درحاليكه اغلب بدن 

ماهي نر با خميده كردن باله پشتي خود برروي بدن ماده تاحدودي از جابجا شدن آن جلوگيري . قرار داشت

گيري، تيلاپياي ماده بطور متوالي  زمان جفترد. داد كرد و حركات لرزشي ظريفي در سراسر بدن نشان مي مي

مولد نر تقريباً همزمان با بلعيده شدن  .بلعيدآن را مي ه كرد و بلافاصل دستجات زردرنگ تخمك را خارج مي

نحوي كه بخشي از  كرد به ها آنها را لقاح مي جابجايي برروي تخمك رنگ اسپرم و تخم ها، با خروج مايع شيري

  .كشيد اين فعاليت حدود نيم ساعت طول مي. شد مايع تناسلي مولد نر مستقيماً توسط ماده بلعيده مي

شد اما بيشترين فعاليت  از تغذيه آغاز مي رفتارهاي توليدمثلي اغلب از ساعات اوليه روشنايي پس قلمروسازي و

كشي  از تخم مولدين نر فعال در روزهاي پس. گيري و باروري در ساعات ظهر و بعداز ظهر مشاهده گرديد  جفت

گير  گوشه ، اغلبخم را در دهان داشتماهي ماده بارور كه توده ت. پرداختند به فعاليت هاي توليدمثلي مي مجدداً

صيد مولدين قرمز ساده تر بود و مولدين هيبريد  .كرد و غيرفعال بود و هنگام تغذيه تلاشي براي دريافت غذا نمي

  .دادند قرمز نسبت به تيلاپياهاي سياه مقاومت بيشتري دربرابر آزادكردن تخم ها از دهان نشان مي
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  سنجي مولدين هاي زيست يافته

و  cm17بارور شد  1388ترين تيلاپياي مولد سياه نسل دوم كه در آبان  اندازه طول كل و وزن بدن كوچك

g83.5 ترين  اندازه طول كل و وزن بدن كوچك. ريزي كرد از نخستين مولد تخم بود كه با چند روز اختلاف پس

  .بود g63.9و  cm15.6و نخستين مولد قرمز نسل دوم بترتيب 

 1387آذرماه  26ست كه اندازه طول كل و وزن بدن نخستين مولد نسل اول تيلاپياي سياه كه در شايان ذكر ا

  .بود g127و  cm18ريزي كرد  تخم 1387آذر  6، و تيلاپياي قرمز كه g150و  cm18.4ريزي نمود بترتيب  تخم

، در مولدين سياه بترتيب 1389ماه  هاي طول كل و وزن بدن در آخرين ماه بررسي در دي بيشترين مقدار ميانگين

cm0.52±29.8  وg23.01±457.7 و در مولدين قرمز بترتيب ،cm0.55±32.2  وg30.12±622.3  شكل (بدست آمد

ترين مولد قرمز  ، و بزرگg672.4و  cm34ترين مولد سياه  در دوره بررسي، طول كل و وزن بدن بزرگ). 1

cm36  وg806 بود.  

بين ) t ،473=df ،0.0005=p=-8.7(و وزن بدن ) t ،637=df ،0.0005=p=-8.54(مقايسه ميانگين هاي طول كل 

نشان داد كه اين مقادير درمولدين قرمز با اختلاف  t-studentمولدين سياه و قرمز در دوره بررسي با آزمون 

  .بودز مولدين سياه ا داري بيش معني

  

اعداد منطبق بر  12تا  8يا آغاز ذخيره سازي، ماه هاي  1388در كليه نمودارها ماه صفر به معني شهريور : توجه(

 15تا  13، ماه هاي 1389بترتيب فروردين تا مهر  7تا  1، و ماه هاي 1388ماه هاي سال و بترتيب آبان تااسفند 

  ).مي باشد 1389ماه  آبان تا دي
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 تغييرات ميانگين ماهانه وزن بدن تيلاپياهاي ماده مولد سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق،. 1شكل 

  1389تا دي  1388شهريور 

  

ماده مولد در جمعيت مولدين بارور بررسي بررسي فراواني اندازه طول كل و وزن بدن تيلاپياهاي قرمز و سياه 

، و g495-165و محدوده وزني  cm31-21.5مولدين سياه در محدوده طولي  78%از  نشان داد بيش) 2 شكل(شده 

  .ندشتقرار دا g525-250و محدوده وزني  cm32-25مولدين قرمز در محدوده طولي  62%از  بيش
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جمعيت مولدين بارور در شرايط كارگاه تكثير  فراواني وزن بدن تيلاپياهاي سياه و قرمز در. 2شكل   

  1389 دي تا 388شهريور بافق،
  

  هماوري

 آن بترتيب  يانگينو م ،2600و 50 و قرمز سياهمولدين تيلاپياي  مقدار هماوري مطلق درو بيشترين كمترين 

سياه كمترين مقدار هماوري نسبي در مولدين تيلاپياي  ).3  شكل(. عدد تخم بود 925.6±31.2و  24.5±852.7

 2.25±1.2و ميانگين آن  7.71و  0.13بترتيب در مولدين قرمز  ، و2.77±1.3با ميانگين  6.8و بيشترين آن  0.29

  ).4شكل (تخم به ازاء هرگرم وزن بدن مولد بدست آمد 

آزمون از سياه بود اما مقايسه آنها بين دو گروه مولدين سياه وقرمز با  ميانگين هماوري مطلق در مولدين قرمز بيش

t-student 1.86(داري نشان نداد  اختلاف معني-=t ،629=df ،0.064=p .( هماوري   ميانگيننشان داد كه آزمون اين

  ).t ،285=df ،0.017=p=2.4(مولدين قرمز بود از  داري بيش اختلاف معنيبا در مولدين سياه نسبي 
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 ماهانه هماوري مطلق در تيلاپياهاي سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق، تغييرات ميانگين. 3 شكل 

  1389تا دي  1388شهريور 
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 تغييرات ميانگين ماهانه هماوري نسبي در تيلاپياهاي سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق،. 4 شكل 

  1389تا دي  1388شهريور 

  

  سنجي تخم زيست

 g0.34±5.01و  g0.31±4.98ميانگين وزن تر توده تخم تيلاپياهاي مولد سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب 

به بعد افزايش قابل توجهي نشان دادند  1389در هردو گروه مولدين سياه و قرمز از ارديبهشت اين مقادير . بود

نشان داد كه گرچه  t-studentسياه و قرمز با آزمون  مولدينبين هاي وزن تر توده تخم  مقايسه ميانگين ).5  شكل(

  ).t ،270=df ،0.95=p=-0.066( نبوددار  اما اختلاف آنها معني بوداز سياه  اين مقادير در مولدين قرمز بيش
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 تر توده تخم تيلاپياهاي سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق،تغييرات ميانگين ماهانه وزن . 5شكل 

  1389تا دي  1388شهريور 

  

و  g0.0001±0.0062ميانگين وزن تر يك تخم در تيلاپياهاي مولد سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب 

g0.0001±0.0058 ياه و قرمز از ابتدا تا انتهاي ميانگين هاي ماهانه وزن تر يك تخم در هردو گروه مولدين س. بود

مولدين  ميانگين وزن تر يك تخم درنشان داد  t-studentآزمون  ).6شكل (دوره بررسي روند افزايشي نشان داد 

  ).t ،274=df ،0.007=p=2.67(از مولدين قرمز بود  داري بيش سياه با اختلاف معني
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 تغييرات ميانگين ماهانه وزن تر يك تخم در تيلاپياهاي سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق،. 6شكل 

  1389تا دي  1388شهريور 

  

و  mm0.009±2.58هاي طول قطر بزرگ تخم مولدين سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب  ميانگين

mm0.013±2.54 طول قطر بزرگ تخم مولدين سياه درمحدوده . بدست آمدmm3.5-1.8  و در مولدين قرمز

در هردو گروه مولدين سياه و قرمز ميانگين هاي ماهانه اندازه قطر تخم در . قرار داشت mm3.2-1.8درمحدوده 

 ).7شكل (داشت از آن افزايش چشمگيري  به بعد نسبت به ماه هاي پيش 1388دوره بررسي، از ارديبهشت 

از مولدين  داري بيش مولدين سياه با اختلاف معني ميانگين اندازه قطر بزرگ تخم درنشان داد  t-studentآزمون 

  ).t ،1109=df ،0.006=p=2.73(قرمز بود 
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شهريور  ماهانه قطر بزرگ تخم تيلاپياهاي سياه  و قرمز در شرايط كارگاه تكثير بافق،تغييرات ميانگين . 7شكل 

  1389ماه  تا دي 1388

  

  

   



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 22222222

 

 

  باروري تناوب

 ،1389 تا دي 1388شهريور از  دوره بررسي طول از مولدين در برخي .دفعات باروري مولدين بسيار متفاوت بود

درمقابل، تعدادي از مولدين ماده بطور مرتب بارور . كمتر از چهار نوبت بارور شده و برخي هرگز بارور نشدند

و  9روز و در مولدين فعال قرمز  59و  4كمترين و بيشترين فاصله باروري بترتيب در مولدين فعال سياه  .مي شدند

  .ست آمدروز بد 17-27روز و در مولدين قرمز  16-34ميانگين فواصل باروري در مولدين سياه بين  .بود روز 47

  

  ها انكوباسيون تخم

 تخم خارج شده از دهان تيلاپياهاي سياه و قرمز به رنگ شيري روشن و براق، در مولدين سياه تاحدودي متمايل

تخم ها  5-10%هاي خراب حدود  در بيشتر موارد تعداد تخم. نباتي بودزرد به زيتوني و در مولدين قرمز مايل به 

  .هم مي رسيد 90%را شامل مي شد اما اين تعداد گاهي تا 

درعين حال . در انكوباتورها جريان دائمي آب برقرار بود كه سبب جابجايي و چرخش آرام آنها مي گرديد

هم چسبيدن  ها كه چند دقيقه طول مي كشيد، بسرعت موجب به هرگونه قطع جريان آب و عدم تحرك تخم

هم چسبيده در سطح  هاي به در اين موارد حتي پس از برقراري مجدد جريان آب، دستجات تخم. دها مي ش تخم

  .شدند ره هاي انكوباتور شناور ميو كنا

براي  59.8%بود و درطي دوره بررسي، ميانگين  11-100%هاي خراب  ها بدون حذف تخم تخم تفريخدرصد 

   .آمدبراي مولدين قرمز بدست  60.2%مولدين سياه و 

، مراحل مختلف مورولاسيون، بلاستولاسيون، گاسترولاسيون و تفريخاز  ها تا قبل در بررسي ميكروسكوپي تخم

هاي تازه بارور شده تا  تحت شرايط ذكرشده در انكوباتورها، از زمان انكوباسيون تخم. شد زايي مشاهده اندام

ماهي  بچهاين مرحله تا جذب كيسه زرده و توليد  روز، و از 5-6تخم و تبديل به نوزاد كيسه زرده اي  تفريخ

روز در انكوباتورها  8-10از انكوباسيون  ها پس بدين ترتيب تخم. كشيد روز طول مي 3-4شناور آزاد  نورس

  .شدند نگهداري مي

خروطي از بين انواع انكوباتورهاي تهيه يا ساخته شده ابداعي در ابتداي مطالعات تكثير، انكوباتورهاي شيشه اي م

اين انكوباتورها در برخي از كارگاه هاي تكثير ماهيان . ليتر برگزيده شدند 8با ظرفيت مفيد » ويس«شكل 

تر جابجايي تخم ها  تر و شرايط مناسب باتوجه به بازده مناسب. هاي شمالي كشور كاربرد دارند گرمابي در استان

راين مطالعه، تغييراتي در ظروف ويس و شيرآلات و در برقراري جريان آب از بالا در سيستم هاي آزمون شده د

اما بررسي انواع  .ها برقرار گرديد اتصالات آن اعمال شد و جريان غيرمستقيم آب ازبالا جهت جابجايي تخم

اين ظروف . ليتري با جريان آب از بالا شد 5انكوباتورها تا پايان مطالعه منجر به ترجيح انكوباتورهاي پلاستيكي 

   .مرغ با ته گنبدي شكل هستند آبخوري رفاز نوع ظ
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   شور بافق آب لب نرتيلاپياي سياه در شرايط بررسي روش هاي توليد تك جنس -3-3

  .استآمده  8و  7، 6هاي  جدولدر داده هاي تعيين جنسيت در پايان آزمايش 

  
  

پايان در در شرايط آب لب شور بافق تيلاپياي سياه  ماهيان بچه تعداد، درصد بازماندگي و جنسيت .6 جدول

  )MT( 1 آزمايش

  

بچه     بازماندگي  

  ماهي

اينترسك  بچه ماهي  ماده  بچه ماهي  نر

  س

تلفا

  ت

  

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  تيمار

غذاي ( 1شاهد تيمار 

  )ساده خشك

307  0/89  158  5/51  149  5/48  -  -  38  01/11  

غذاي ( 2تيمار شاهد 

  )الكلي خشك

300  0/87  156  0/52  144  0/48  -  -  45  04/13  

1تيمارآزمايشي
(40mg MT/k 

feed)  

257  5/74  257  100  -  -  -  -  88  5/25  

2تيمارآزمايشي
(60mg MT/k 

feed)  

291  3/84  290  7/99  -  -  1  3/0  54  7/15  

3تيمارآزمايشي
(100mgMT/k 

eed)  

286  9/82  275  2/96  5  7/1  6  1/2  59  1/17  
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 پاياندر  در شرايط آب لب شور بافقتيلاپياي سياه  ماهيان بچه ، درصد بازماندگي و جنسيتتعداد .7 جدول

  )MDHT( 2 آزمايش

  

بچه     بازماندگي  

  ماهي

بچه   نر

  ماهي

بچه   ماده

  ماهي

    تلفات  اينترسكس

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  تيمار

ور  غوطه( 1تيمار شاهد 

  )در آب

284  3/82  144 7/50 140  3/49  -  -  61  7/17  

 2تيمارشاهد

وردر محلول  غوطهبار1(

  )آبي اتانول

298  4/86  149  0/50  149  0/50  -  -  47  6/13  

 3تيمارشاهد

وردر محلول  غوطهبار2(

  )آبي اتانول

307  0/89  159  8/51  148  2/48  -  -  38  0/11  

 1تيمارآزمايشي

غوطه وردر محلول بار1(

  )MDHTآبي اتانول 

310  9/89  248  0/80  55  7/17  7  3/2  35  1/10  

 2تيمارآزمايشي

غوطه وردر محلول بار2(

  )MDHTآبي اتانول 

283  0/82  260  9/91  18  4/6  5  8/1  62  0/18  

  

1  
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 پاياندر  در شرايط آب لب شور بافقتيلاپياي سياه  ماهيان بچه ، درصد بازماندگي و جنسيتتعداد .8 جدول

  )لتروزول( 3 آزمايش

  

بچه     بازماندگي  

  ماهي

بچه   نر

  ماهي

بچه   ماده

  ماهي

    تلفات  اينترسكس

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  تيمار

غذاي ( 1تيمار شاهد 

  )ساده خشك

312  4/90  158  6/50  154  4/49  -  -  33  6/9  

غذاي ( 2تيمار شاهد 

  )الكلي خشك

316  6/91  162  3/51  154  7/48  -  -  29  4/8  

 1تيمارآزمايشي
(200mgLetrozole 

/k feed)  

300  0/87  297  0/99  3  0/1  -  -  45  0/13  

  2تيمارآزمايشي
(300mgLetrozole 

/k feed)  

264  5/76  263  6/99  -  -  1  4/0  81  5/23  

  3تيمارآزمايشي
(400mg 

Letrozole /k 

feed)  

295  1/84  295  100  -  - -  - 50  5/14  

  

  

  در آب لب شور بافقتيلاپياي سياه جيره غذايي براي پرورش مناسب ترين تعيين  -4-3

ميزان شوري آب به دليل استفاده . ، نيتريت و نيترات اندازه گيري شدpHدما، اكسيژن،  ،هفته آزمايش 8در طول 

ميزان دما نيز به دليل تثبيت آن به كمك سيستم گرمايش . گرم بر ليتر بود 8 با از آب چاه هميشه ثابت و برابر

ميلي  72/5±06/0نيز بترتيب  pHن و ميزان اكسيژ. درجه سانتي گراد بود 27/27±08/0مركزي ثابت و معادل 

گرم بر ليتر و ميزان نيترات  02/0ميزان نيتريت در تمام موارد زير . ثبت گرديد 1/7±15/0گرم بر ليتر و 

سطوح مختلف پروتيين و چربي بر ميزان بازماندگي اثر معني دار  .گرم بر ليتر بدست آمد 00008/0±0023/0

  .بود 100%ندگي در اكثر جيره ها ميزان بازما). <0.01p(نشان نداد 

نتايج حاكي از معني دار نبودن اثر متقابل سطوح مختلف پروتيين و چربي بر ميزان درصد :  درصد افزايش وزن

با افزايش سطوح پروتيين و چربي ميزان آن به ترتيب افزايش و ). p=0.328; F(6&22)=1.232(د بوافزايش وزن بدن 

درصد  36و  29اين در حالي است كه اين اختلاف بين سطوح پروتييني ). >0.01p(كاهش معني داري نشان داد 
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درصد  9و چربي  36در سطح پروتيين ) درصد 9/396(فزايش وزن بدن ابيشترين ميزان ). 2جدول (معني دار نبود 

  .ست آمدبد 7/122درصد به ميزان  13و چربي  15كمترين ميزان آن در سطح پروتيين  و

 ;p=0.263(ثير متقابل سطح مختلف پروتيين و چربي نبود أضريب رشد ويژه تحت ت:  ويژهضريب رشد 

F(6&22)=1.389 .( با افزايش سطوح پروتيين و چربي به ترتيب ميزان ضريب رشد ويژه افزايش و كاهش معني

بيشترين . نبوددرصد اين اختلاف معني دار  36و  29، كه البته بين سطوح پروتييني )>0.01p(داري پيدا كرد 

  .حاصل شد 15:13و  36:5ميزان ضريب تبديل غذايي به ترتيب در جيره غذايي ) 43/1(و كمترين ) 86/2(

سطوح مختلف پروتيين و چربي بر ضريب تبديل غذايي ماهيان در سطح معني داري اثر : ضريب تبديل غذايي 

بطور معني داري در سطح  ،درصد 22و  15يين ، بطوريكه در سطوح پروت)p<0.01; F(6&22)=8.586(متقابل داشته 

بهبود مختصري در ضريب  9%با افزايش سطح چربي تا كه سطوح پروتيين بالاتر رعكس ب. افزايش يافت %15

چربي بر كيفيت خوراك،  ثير منفي بيشتر افزايشأت بدليلمي تواند  اين نتيجه .تبديل غذايي قابل مشاهده است

با افزايش ميزان پروتيين  ،در تمام سطوح چربي. پروتيين در سطوح پايين پروتيين باشديي غذا و رشد و كارآ

سطح پروتييني در با افزايش سطوح چربي بجز  اما ،)>0.01p(ضريب تبديل غذايي بطور معني دار بهبود يافت 

و كمترين آن  67/3به ميزان  15:13بيشترين ضريب تبديل غذايي در جيره . ، تغييرات معني داري نداشت%15

با افزايش سطوح پروتيين كاهش ضريب تبديل غذايي همزمان با افزايش ضريب . بود 36:9در جيره  08/1برابربا 

ضريب رشد با افزايش سطوح چربي . دبوبسيار كند  29بعد از سطح پروتيين  آنروند  اما دشرشدويژه مشاهده 

  .دبوشديد ن 9و  5ن سطوح چربي بي آن روند كه فتضريب تبديل غذايي افزايش ياويژه كاهش و 

  ركيبات لاشه ماهيانت

اثر متقابل سطوح مختلف پروتيين و چربي جيره بر ميزان پروتيين لاشه ماهيان معني دار نبود گرچه : پروتيين

)p=0.254; F(6&24)=1.402( ، يافتبا افزايش پروتيين در جيره ها ميزان آن در لاشه بطورمعني دار افزايش اما 

)0.01p< ( كه البته اين اختلاف بين سطوح پروتييني پايين)با افزايش مقدار چربي جيره . بودمعني دار ن) 22و  15

درصد در  49/17بيشترين ميزان پروتيين خام لاشه ). >0.01p(تغيير معني داري در پروتيين لاشه مشاهده نشد 

  .شدديده  15:5در جيره ) درصد 57/14(و كمترين آن  ،36:13جيره 

با توجه به نتايج حاصله سطوح مختلف پروتيين و چربي جيره اثر متقابل معني داري بر ميزان چربي خام :  چربي

افزايش ميزان پروتيين جيره اثر كاهشي معني داري بر ميزان چربي ). p=027; F(6&24)=2.946(لاشه ماهيان نداشتند 

شديدتر بود و اختلاف معني داري  29و  22پروتيين  كه روند اين كاهش بين سطوح) >0.01p(خام لاشه داشت 

افزايش ميزان چربي جيره اثر افزايشي معني داري بر چربي لاشه داشت  .مشاهده نشد 22و  15وتيين بين سطوح پر

)p<0.01 ( بيشترين ميزان چربي لاشه . معني دار نبود 13و  9كه اين اختلاف بين سطوح چربي)در ) درصد 01/11

  .بود 36:5در جيره ) درصد 56/5(و كمترين آن  15:9جيره 
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بحث-4  

  پرورش -1-4

 ي با فصول مختلفب و هوايآدر طول سال واجد تنوع وسيع  ايران يكي از معدود كشورهاي جهان است كه

براي  .)1347بديعي، ( پهنه وسيعي از اين كشور داراي شرايط بياباني و نيمه بياباني است بااين وجود .است

تواند  را دارا باشد مي يب وهوايآگونه اي كه تحمل طيف وسيع ، بزي پروري موفقآبراي گزينه اي انتخاب 

يكي از مهمترين ويژگي هاي ماهيان تيلاپيا تحمل محدوده نسبتاً وسيع عوامل  .ايفا كندنقش بسزايي در توليد 

ب تبديل آبحران منطقه كشورمان را به يكي از ده كشور  ،ب در ايرانآذخاير محدوديت  .زيست محيطي است

 .)1384خالدي، ( است هاي شور و لم يزرع ب و زمينآ دارايكشور زيادي از هاي  بعلاوه بخش .است كرده

حرارت بالاي آب، اكسيژن  درجه شوري بالا،  دربرابر ،آب شيرينپرورشي بيشتر ماهيان نسبت به  هاتيلاپيا

  .دارندبيشتري  تحملدرت ق ،هاي بالاي آمونياك تمحلول پايين و غلظ

و شود  دنيا محسوب مي پرورشيگونه غالب تيلاپياي نيل  اگرچه .شور هستند ها قادر به تحمل آب لبتيلاپيا همه

بخوبي رشد  ppt 15ا شوري تهاي مهم تجاري است، اما در آب  در بين گونه شوريداراي كمترين قدرت تحمل 

يا برابر  تيلاپياي موزامبيك در آب با شوري نزديك و ppt20شوري بالاي  باتيلاپياي آبي در آب گونه  .كند مي

از  شدهبنابراين تيلاپياي موزامبيك و بعضي از تيلاپياهاي موزامبيك مشتق . دنكن رشد مي خوبيه آب دريا ب با

اما درمقابل تيلاپياي نيل از وزن بازاري مطلوب تر  .شوند تيلاپياي قرمز براي پرورش در آب شور ترجيح داده مي

  .و وزن بالاتر برخوردار است

 دريك عامل محدود كننده مهم براي پرورش تجاري  و اين ويژگيبه تحمل دماهاي پايين نيست  قادر تيلاپيا

°دماهاي پايين تر از . محسوب مي شودنواحي معتدله 
C5/11-10  آور  ها مرگ گونه اكثربه مدت چند روز براي

°است اما تحمل حرارتي تيلاپياي آبي درحدود 
C8/8 كمتر از طور معمول وقتي كه دماي آب بهب .است °

C22/17 

 دهاي سردسير نبوده و باي تيلاپيا مناسب شهرها و استاندر ايران پرورش  .دشو متوقف مي ، تغذيه تيلاپيادرس مي

اين ماهي در  پرورش توسعه ،درمقابل .پرهيز نمود جداً يقمناطچنين از هرگونه برنامه ريزي جهت معرفي به 

 منابع آباز  و است بارزبدليل شرايط اقليمي در حوضه كشاورزي  بويژه اشتغالمشكل  كهكشور مناطق گرمسير 

وجود دو فصل آب و هوايي ازسوي ديگر . رسد نظر ميه ضروري بمطلوب و باشند بسيار  بهره مي كمنيز  شيرين

مي تواند در رفع نگراني  ،در بسياري از مناطق بياباني و نيمه بياباني كشورزمستان بسيار سرد و تابستان بسيار گرم 

براي توليدمثل دماي  دما بهترين .سرد مؤثر باشدهاي هاي زيست محيطي بدليل عدم سازگاري اين ماهيان با اقليم 

°بالاتر از 
C66/26  كمتر از در دماي اغلب است و توليدمثل°

C20 آب براي پرورش  بهينه دماي .گيرد صورت نمي

°تيلاپيا درحدود 
C11/31-44/29 نسبت به دماياپتيمم  حرارتمعمولاً رشد در درجه . است°

C22/22  سه برابر

  ).Stickney, 2000; Popma & Masser, 1999( بيشتر است
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در بيشتر ماهيان پرورشي ديگر  .ماند مي زنده mg/l0.63تا   لهاي اكسيژن محلو لظتمعمول در غ بطور تيلاپيا

در مطالعات انجام شده بر روي تيلاپياي نيل زماني كه از . است تراي محدود ميزان تحمل بطور قابل ملاحظه

شد، اين  استفاده mg/l8/0-7/0 كمتر ازبه  ياز كاهش غلظت اكسيژن محلول صبحگاه جلوگيريها براي  هواده

هوادهي اضافي براي نگهداري غلظت  كه زماني .اند بهتر رشد كرده ماهيان در مقايسه با استخرهاي هوادهي نشده

 اگرچه تيلاپيا در شرايط بحراني غلظت. رشد اين ماهيان بهتر نشد ،شد انجام mg/l5/2-2اكسيژن محلول به بالاي 

نگه داشتن  برايماند، با اين حال استخرهاي تيلاپيا بايد  زنده مي محلول به مدت چند ساعت اكسيژنهاي پايين 

وقتي اكسيژن محلول به مدت طولاني به زير اين سطح . كنترل شوند mg/l1بالاي تا هاي اكسيژن محلول  غلظت

 Mjoun & Rosentrater, 2010; Popma(  يابد كاهش ميها در برابر بيماري  مقاومترشد و احتمالاً  ،متابوليسم رسد،ب

& Masser, 1999.( بدليلل گرم ودر فص كشور پرورش تيلاپيا در استخرهاي خاكي مناطق بياباني و نيمه بياباني 

ثمر  بسيار مثمر امكان بهره مندي از اكسيژن و هوادهي طبيعي وهوا و باد مستمر در دوره پرورش ثير جريان أت

در نيمه دوم سال لا آتوليد قزل افزايش  براي اكي بافق، استفاده از هوادهدر شرايط پرورش استخرهاي خ .است

در فصل گرم نياز به هوادهي وجود  ، درحاليكه براي پرورش ميگوي سفيد غربي)1382 ،نفيسي( مؤثر نبوده

  .)1386مشائي، (داشته است 

 است 7-9 تيلاپيا براي pH محدوده اما بهترين بماند،زنده  3.7-11 محدوده pHمعمول تيلاپيا قادر است در  بطور

)Ross, 2000(.  

با غلظت بيش از  غيريونيزهتيلاپيا بطور ناگهاني به مدت چند روز به آبي انتقال يابد كه حاوي آمونياك  چنانچه

mg/l2  چه وقتي بتدريج به سطوح مرگ آور آمونياك سازش داده شود، اگر. شودي مير زياد موباشد دچار مرگ

اگر تيلاپيا به . ماندآمونياك غيريونيزه زنده خواهند  mg/l3هاي  روز در غلظت 4يا  3 ها ماهيتقريباً نيمي از 

قرار گيرد، تلفات بويژه در بين بچه ماهيان  mg/l1از  بيشمدت چند هفته درمعرض آمونياك غيريونيزه با غلظت 

درمعرض  طولانيزماني كه تيلاپيا به مدت . روي مي دهدجوان در آب با اكسيژن محلول پايين  ماهيانو 

آمونياك غيريونيزه . گيردمي صورت  mg/l2/0 كمترازهاي  ر غلظتدآمونياك قرارگيرد، اولين مرگ وميرها 

  ).Popma & Masser, 1999( آيد بوجود مي mg/l8/1 كمتر از هاي غلظت در غذا زيادمصرف  اغلب براثر

دهد و  هموگلوبين را كاهش ميتوسط  اكسيژنقابليت حمل  زيرا ،از ماهي ها سمي است بسياري براي نيتريت

از ماهيان پرورش يافته در آب شيرين  بسياريتيلاپيا نسبت به . دنياب هاي كلريد در اثر اين سميت كاهش مي يون

هاي چرخشي آب، بايد  نيتريتي در سيستم سميتبراي حفاظت در برابر . تحمل بيشتري نسبت به نيتريت دارد

  ).El-Sayed, 2006( باقي بماند mg/l150-100 هاي كلريد اغلب درحد غلظت

و  1385مشائي، (آب نشان مي دهد  چنانچه نتايج بررسي هاي گذشته در ايستگاه بافق درمورد ويژگي هاي

همچنين ويژگي هاي . ، شرايط ليمنولوژيك منطبق بر نيازهاي پرورش تيلاپيا مي باشد)1385؛ نفيسي، 1386

ماه كه تغييرات  6اقليمي و فصول آب و هوايي حاكم بر منطقه به دليل وجود يك فصل گرم طولاني بيش از 
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پيا است، بخوبي پاسخ گوي نيازهاي پرورش اين آبزي مي باشد كه دمايي آن در محدودده اپتيمم پرورش تيلا

  .در تجربه موفق پروژه سازگاري و پرورش تيلاپيا اثبات گرديد

  

 سيستم هاي پرورش

پرورش دو سيستم  ، حداقلنياز بخش پرورش دركنارهاي موجود  يتددر اين مطالعه تلاش شده باتوجه به محدو

نيز در مركز  1392تا سال  نيزدر قفس  تيلاپيا پرورشمطالعه هرچند  قرار گيرداستخر خاكي و تانك مورد توجه 

در هر منطقه بر اساس بايد  هاي مناسب گزينش سيستم واستراتژي پرورش  .بافق به اتمام خواهد رسيدتحقيقات 

  .گيردب و انرژي مورد ارزيابي قرار آتعيين كننده زمين،  عاملسه 

روشي عمومي و متداول در پرورش پرورش تيلاپيا در استخرهاي خاكي :  خاكيي پرورش در استخرها) الف

اما بهره برداري از از زمين در عمليات توليدي است گسترده اين روش اگرچه مستلزم بهره مندي . تيلاپيا است

هاي لب شور باعث  ببرخوردار از آهاي لم يزرع بويژه در اطراف شهرهاي كوچك مناطق گرمسيري و  زمين

مصرف ميزان كمترين متضمن اينكه اين روش پرورش  مضافاً .دشو سرمايه گذاري اوليه ميهاي كاهش هزينه 

 دهيكود ابو  با ديگر فعاليت هاي كشاورزيپرورش ماهي توان ضمن تلفيق  ميدر اين شرايط . استانرژي 

كاهش هزينه تبديل غذايي و از همه مهمتر  مين توليد طبيعي و كاهش ضريبأفتاب و باد جهت تآاز مناسب، 

واردات پودر برد اين سيستم بر هزينه ها از قبيل كاهش رهمچنين تأثير غيرمستقيم كا. بهره مند شدخوراك هاي 

 .آن محسوب مي شوداز مزاياي ديگر  ،هاي زيست محيطي لودگيآكاهش  و اي حمل ونقلهماهي، هزينه 

 .گيرد گرم جهت ارائه به بازار انجام مي 200-300توليد ماهياني به وزن حداقل پرورش تيلاپيا معمولاً جهت 

د، اين كار فقط از صورت گيردوجنس مخلوط يا پرورش  اساس عدم جداسازي مولدين زماني كه پرورش بر

قبل از بلوغ و شروع  ماهيانشود تا بخش عمده  و تغذيه و كوددهي فشرده انجام ميكم تراكم طريق رهاسازي 

قطعه درهكتار  3000-5000تراكم ذخيره سازي با براي اين منظور . تخمريزي به وزن بازاري مناسب برسند

قادر به اندازه ماهيان كه اولين شد  هنشان دادحاضر در مطالعه . (Hepher & Pruginin, 1981)شود  توصيه مي

درصورت  .مناسب منطقه ما نيست روشي و چنينه فوق ديده شدند محدوددر اندازه اي كمتر از توليدمثل 

، در شرايط مناسب محيطي دو يا سه نوبت برداشت در سال صورت گرفته و بعد از هر پرورش در استخر خاكي

توان انتظار داشت كه در مناطق  بنابراين مي .(Hepher & Pruginin, 1981) گردد برداشت استخر كاملاً خشك مي

  .باشد فيدكاربردي و م روشاين  ،و مصارف محلي رخانوا رف اختصاصيتوليد و مص باهدفدوردست 

گرمسيري برطرف  هاي كاملاً نر بسياري از مشكلات را در پرورش تيلاپيا در مناطق گرمسيري و نيمه ذخيره

 ندرداگرم رشد كرده و قابليت پذيرش خوبي براي مصرف كننده  400-600ند، چون تا وزن بيش از نك مي

)Wahbi & Shalaby, 2010( .توليد كرد و مديريت  سازي هيبريد يا جمعيت كاملاً نر به ميزان هزينه تراكم ذخيره

هكتار همراه با تغذيه تكميلي با برقطعه  3000-5000سازي به تعداد  هاي پايين ذخيره حتي در تراكم .بستگي دارد
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 .T. ه استشدروز گزارش برگرم  3-5وزن فردي به ميزان  پروتئين بالا، افزايشسطح استفاده از غذاهاي با 

nilotica كاملاً نر  هايو هيبريدT. hornorum*T. nilotica  هكتار برقطعه  10000گرم با تراكم  60-63به وزن

تن  8/2 معادل T. niloticaپرورش ماهه  6از يك دوره  سازي و پرورش يافتند كه ميزان محصول بعد ذخيره

 گرم بود 240وزن متوسط ماهي ها در زمان برداشت . هكتار بدست آمدبرتن  2/3رمورد هيبريدها هكتار و دبر

(Lovshin et al., 1977) . تجربه بدست طبق  .باشد مطلوبچندان تواند  نميماهيان  اين ميزان توليدبديهي است

محدوده همين در توليد  1389 سالدر تيلاپيا در استخرهاي خاكي در اولين تجربه پرورش  ،مده در اين مطالعهآ

  .محقق شدهكتار برتن  20و  7بترتيب توليد  1391و  1390 هاي اما در سال قرار داشت

 6/5ـ12گرمي، توليد ساليانه  22ـ25قطعه در هكتار در مورد هيبريدهاي  13000ـ31000سازي  در تراكم ذخيره

قطعه درهكتار همراه با تغذيه متراكم،  20000سازي  تراكم ذخيره. (Lovshin, 1982)تن را به همراه داشته است 

هاي بالا، هوادهي  در چنين تراكم. (Hepher & Pruginin, 1982)تن در هكتار در سال را درپي داشته است  25توليد 

ا تيلاپياي ي) T. aurea*T. nilotica(در فلسطين اشغالي، تيلاپياي كاملاً نر . است لازمشب  دراستخرها حداقل 

اي  اين تركيب گونه. شود اي پرورش داده مي با كپور معمولي، كفال و كپور نقره توأم بصورتهيبريد معمولاً 

اكسيژن محلول، (شود كه حداكثر استفاده از منابع غذايي استخر به عمل آمده و رژيم شيميايي استخر  باعث مي

نسبت تيلاپيا در پلي كالچر در مزارع پرورشي بسيار متفاوت . (Sarig, 1983)بهبود يابد ) سطوح آمونياك و نيتريت

در . اي بيشتر و فقط نسبت به كپور معمولي در اولويت دوم است است اما معمولاً نسبت به كفال و كپور نقره

بعضي مزارع پرورشي در اواخر دوره پرورش، ماهيان كپور درشت را صيد نموده و به جاي آن ماهي تيلاپيا 

. كنند كه دراين صورت ماهي تيلاپيا گونه غالب استخر خواهد شد رهاسازي مي دوجنسخلوط بصورت م

 مي تواندتيلاپيا . هكتار استبرتن  5/7ـ7/10محصول ساليانه در تعدادي از مزارع پرورشي بصورت پلي كالچر 

  ).Solomon & Ezigbo, 2010(توليد را شامل شود  25%توليد و بطور متوسط حدود  9ـ53%بين 

بيشتر اين استخرها . در سرزمين هاي معتدل، تيلاپيا معمولاً بطور تجاري در استخرهاي خاكي پرورش مي يابد

يك استخر پرورش تيلاپياي خوب طراحي شده بايد . هستند 3:1يا  2:1متر عمق ندارند و داراي شيب  2بيش از 

اما تعداد زيادي از ماهيان  مي شودتور استفاده براي صيد از . داراي زهكش باشد تا برداشت را آسان تر كند

مشكلاتي را در  شرايطاين  .قادرند براي جلوگيري از صيد شدن خود را داخل گل ولاي كف استخر دفن كنند

ايجاد هاي  لابلاي گل ولاي و گودالب و برداشت دستي از آتخليه  توان با مي وورد آبرداشت بوجود مي  زمان

  .دنمورا برداشت  هاشده توسط ماهيان، آن

مرتبه  3تا  2در سال صورت مي پذيرد و در مناطق حاره مي توان  نوبتپرورش در استخر در مناطق معتدله يك 

گرم كردن آب فرآيندي پرهزينه . البته در اين حالت نياز به منبع آب گرم وجود دارد. در سال آن را پرورش داد

ستان گذراني مولدين و يا نوزاد ماهيان از سيستم هاي گرمازاي است ولي عده اي از پرورش دهندگان براي زم

استفاده از سوخت هاي فسيلي و يا نيروي برق از . ي، گاز طبيعي و يا المنت هاي الكتريكي استفاده مي كنندنفت
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 مي توان از سفره هاي آب زيرزميني كه گرم بوده و آب خالص و تميزي دارند نيز. نظر اقتصادي به صرفه نيست

چاه هاي آرتزين زمين گرمايي بهترين . براي استفاده مستقيم در تانك ها و يا كانال هاي پرورش استفاده نمود

گزينه دوم بكارگيري پسĤب گرم حاصل از . د چراكه براي انتقال آب آنها نيازي به پمپ نيستهستنگزينه 

طبيعي و اتمي بواسطه توليد برق، مقدار زيادي ي، گاز نفتنيروگاه هاي زغالي، . نيروگاه ها و يا منابع صنعتي است

ما فصل مناسب كشور مناطق مركزي  دربايد توجه داشت كه  ).Belton et al., 2011(آب گرم توليد مي كنند 

  .براي استفاده در فصل مناسب بايد مد نظر باشدذخيره سازي آغاز پرورش اوايل بهار است و تأمين بچه ماهي و 

اي را در مورد پرورش در قفس در كشورهاي  اطلاعات بسيار گسترده Coche (1982) : پنپرورش در قفس و ) ب

ها  موضوع جالب توجه در مورد پرورش در قفس تيلاپيا اين بود كه تخمريزي طبيعي در قفس. مختلف تهيه نمود

ها رويه جمعيت را همانند استخر ماهي ها در قفس باقي نمانده و ازدياد بي انجام نگرفته و در صورت انجام، بچه

مخلوط  زيست محيطي نسبت به ذخيره سازيهاي  حساسيتباتوجه به بنابراين  .به همراه نخواهند داشت

تواند در بسياري از  اين سيستم مي، ماهي با درنظر گرفتن تمهيدات لازم براي جلوگيري از سرقت ،دوجنس

 درپرورش در قفس استفاده از آب هاي طبيعي براي  .كشور توسعه يابدآب در عمومي داراي منابع مناطق 

اين روش پرورش هم اكنون در مناطقي نظير فيليپين، كاستاريكا و . اي دارد هاي يوتروفيك اهميت ويژه درياچه

  .دبكار مي روبطور وسيع  T. aureaو  T. mossambica ،T. niloticaهاي  السالوادور در مورد گونه

گيرند و لازم است لاروها و انگشت قدها قبلاً در  پرواري تيلاپيا مورد استفاده قرار مي قفس ها معمولاً در مرحله

تواند جهت تخمريزي ماهيان تيلاپيا در آب هاي  قفس هاي دوجداره مي. محل هايي نظير استخرها پرورش يابند

ن تيلاپيا در آب هاي آزاد در فيليپين قفس هاي شناور و ثابت جهت پرورش ماهيا. آزاد مورد استفاده قرار گيرد

هاي يوتروفيك و قفس هاي  قفس هاي ثابت در مناطق كم عمق درياچه. گيرند درياچه ها مورد استفاده قرار مي

در قفس هاي  اماتوجه به ابعاد قفس متفاوت بوده سازي با تراكم ذخيره. اربرد داردهاي عميق ك شناور در درياچه

تغذيه دستي بجز در آب هاي . گردد نتيمتري در هر مترمربع رهاسازي ميسا 3ـ4فينگرلينگ  25شناور بيش از 

ماه  9گرم و طي  200ـ250ماه پرورش، انگشت قدها به وزن انفرادي  6طي . دشو نمي نجامداراي توليدات پايين ا

اعمال  ميزان رشد تا حد زيادي به ميزان توليدات طبيعي درياچه و نحوه. رسند گرم مي 250ـ300پرورش به وزن 

  .مديريت بستگي دارد كه شامل تراكم قفس ها در درياچه و رعايت فاصله بين آنها مي باشد

فينگرلينگ در مترمربع متفاوت بوده و دوره  15ـ50درمحدودهدر قفس هاي ثابت  T. niloticaميزان رهاسازي 

 5انگشت قدهاي . استميزان رشد به ميزان توليدات طبيعي درياچه وابسته . ماه است 4ـ12پرورش آنها 

ماهه پرورش به وزن  4قطعه در مترمربع، بدون تغذيه دستي طي يك دوره  15سانتيمتري ذخيره شده با تراكم 

در سال هاي اخير ) گرمي 100ـ150ماهي (كيلوگرم در مترمكعب  5/3ـ7توليد متوسط . دمي رسنگرم  150ـ180

  .ر درياچه بوده استتا حد زيادي كاهش يافته كه در اثر تراكم قفس ها د
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ساختار پن جهت پرورش تيلاپيا معمولاً شبيه به . شود انجام مي در مقياس وسيعپن  پرورش تيلاپيا دردر فيليپين 

ها  در پن. شوند هكتاري ترجيح داده مي 5/0ـ1هاي  ولي پنبكار مي رود خامه ماهي پن هايي است كه براي 

ربع بوده و تغذيه آنها با استفاده از سبوس نرم برنج و سبوس گندم انگشت قد در مترم 20ـ50سازي  تراكم ذخيره

ميزان رشد بستگي به ميزان توليدات اوليه آب درياچه داشته . گيرد وزن زنده در روز انجام مي 2ـ3%به ميزان 

گرم  170ـ250ماه به وزن  4ـ5بطوري كه در آب هاي حاصلخير، ماهي ها حتي بدون تغذيه دستي به مدت 

 به منظور توسعهبنابراين  .كم هزينه  استبدليل عدم نياز به سازه خاص در مجموع اين روش پرورش  .ه اندرسيد

را  هاي پرورشيهاي عمومي دسترسي دارند اما توان اجراي سازه  بآكه به  آبزي پروراني هبمي تواند  ،پرورش

  .ندارند توصيه گردد

  

سابقه پرورش ماهي تيلاپيا در تانك ها و كانال هاي جريان دار :  پرورش در تانك ها و كانال هاي جريان دار) ج

. شود كه در مورد قابليت اين ماهي به عنوان طعمه جهت صيد ماهيان تون صورت گرفت به آزمايشاتي مربوط مي

توان در  طبق آزمايشاتي كه در هاوايي صورت گرفت مشخص گرديد كه تخمريزي و پرورش لارو تيلاپيا را مي

در يك مزرعه بائوباب در كنيا بچه ماهي ها در . متر انجام داد 6*9*9/0ليتري در ابعاد  4500هاي كانالي  تانك

درجه بندي آنها بطور . قطعه در مترمكعب ذخيره سازي مي شوند 1000ـ2000سيستم كانالي دورديفه با تراكم 

به رديف پاييني كانال ها معرفي ) انره 70ـ90%شامل (منظم صورت گرفته و آنهايي كه رشد سريعتري دارند 

متر  20گرم رسيدند به تانك هاي پرواري گرد به ظرفيت حدود  50ـ70بچه ماهي ها وقتي به وزن . گردند مي

 5/0ـ1تعويض مداوم آب به ميزان . شوند پروتئين تغذيه مي 20ـ35%مكعب انتقال يافته و با خوراك پلت داراي 

سازي  تراكم. گيرد رم ماهي به منظور تأمين اكسيژن و دفع فضولات آب صورت ميدقيقه به ازاي هر كيلوگليتر بر

 250ماهي ها به وزن انفرادي  70%ماه تقريباً  3بعد از حدود . قطعه در مترمكعب است 200ـ500در اين تانك ها 

ت كرد و ميزان دوره در سال محصول برداش 4توان  از هر تانك مي. شوند گرم رسيده و قابل عرضه به بازار مي

در مناطق حاره پرورش متراكم در تانك مرسوم . كيلوگرم در مترمكعب در سال است 100ـ200توليد آن بين 

 ,http://www.aquaticcommunity.com/tilapia; El-Sayed( .در سيستم هاي بازگردشي نيز صورت مي گيردكه است 

2006.(  

ش غيرمتراكم، نيمه متراكم يا ربا هدف پروذخيره سازي تيلاپيا با تراكم هاي مختلف توجه داشت كه  بايد

براي ماهيان پرورشي معمول در كشور متفاوت بوده و بصورت زير تعريف تعريف شده متراكم با محدوده هاي 

 1با تراكم  غذاي دستيبدون  و كوددهيو توليدات طبيعي استخر  براساس غيرمتراكمپرورش  )الف :مي شود

با كوددهي،  وعلاوه بر توليدات طبيعي  غذاي دستيبا استفاده از نيمه متراكم ش رپرو) بمترمكعب؛  رب قطعه

در  ،هوادهزياد، ذادهي غبااستفاده از غذاي با كيفيت مطلوب،  متراكمش رپرو) جقطعه بر مترمربع؛  3-8تراكم 

  (Nandlal & Pickering, 2004).مترمربع  رب 8بيش از  ، با تراكمها آبراهه يا ستخر، تانكا
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  پرورش متراكم 

در مديريت پرورش متراكم تيلاپيا لازم است توليدكنندگان اين موارد را در برنامه ريزي هاي مديريت توليد مد 

تخم، دردسترس بودن هزينه هاي لازم براي ساخت اطمينان از دستيابي ساده و هميشگي به منابع : نظر قرار دهند 

سيستم، دردسترس بودن تكنولوژي، ابزارهاي كنترلي و پرسنل با تجربه، آگاهي از اثرات  ءو حفاظت و اجرا

  ).El-Sayed, 2002( ئن مؤثر براي كاهش اثرات نامطلوبمزيست محيطي پرورش متراكم و ايجاد شرايط مط

توسعه پرورش . اسخگوي سيستم هاي نيمه متراكم در استخرهاي خاكي بوده استپرورش تيلاپيا بطور گسترده پ

بتدريج پرورش تيلاپيا را  ،تيلاپيا در سراسر جهان به همراه كمبود آب شيرين جهت مصارف كشاورزي و شهري

لي براي تيلاپياها نامزدهاي ايده آ. از روش هاي قديمي نيمه متراكم به سوي سيستم هاي متراكم سوق داده است

توانايي ماهيان تيلاپيا براي تحمل تراكم بالا و شرايط زيست محيطي متغير، آن پرورش متراكم مي باشند كه دليل 

بويژه گونه  Oreochromisاز پرورش تيلاپياهاي جنس . همراه با مقاومت بالاي آنها در برابر استرس و بيماري است

و هيبريدهاي آنها در سيستم هاي متراكم موفقيت زيادي كسب  O. mossambicusو  O. niloticus ،O. aureusهاي 

  ).Muir et al., 2000( شده است

پرورش متراكم بصورت آزمايشگاهي و تجاري در استخرها، . كشت متراكم تيلاپيا توسعه جهاني داشته است

كيفيت . نيك صورت مي گيرد، سيستم هاي بازگردشي و آكواپو)cage(، قفس )raceway(تانك ها، آبراهه ها 

، متابوليت هاي جامد حل شده و غيره، تغذيه و NH3 ،pHآب شامل اكسيژن محلول، دما، شوري، آمونياك، يا 

مواد غذايي، تراكم ذخيره سازي مهمترين عوامل تعيين كننده براي موفقيت يا عدم توفيق در پرورش متراكم 

اشت كه نتايج برخي از مطالعات انجام شده درمورد مزايا و معايب البته بايد در نظر د. تيلاپيا محسوب مي شود

  ).EL-Sayed, 2006(پرورش متراكم تيلاپيا ضد ونقيض هستند 

  

  نوآوري ها در سيستم هاي پرورش تيلاپيا 

. ي برخوردار شده اندهدر بسياري از مناطق جهان سيستم هاي پرورشي معمول از توسعه فن آوري قابل توج

فن ترين  پيشرفتهافزايش توليد تيلاپيا در سيستم هاي بسته با جريان چرخشي در فضاي بسته سالني احتمالاً يكي از 

اين تكنولوژي ها شامل استفاده از اكسيژن مايع، استفاده از صافي هاي ميكروني و فيلترهاي . ها مي باشد آوري

در سال هاي اخير . ارگيري تراكم هاي ذخيره سازي فوق العاده زياد مي باشدبك ، همراه بازيستي مايع و بادي

مثلاً . توسعه معني دار اين سيستم ها بر پايه فن آوري هاي خاص در ايالات متحده امريكا صورت گرفته است

ماهي  2/263تيلاپياي نيل در سيستم با جريان چرخشي تحت شرايط تجاري در تراكم هاي ذخيره سازي بالاتر از 

. در مترمكعب با استفاده از فيلترهاي زيستي با صافي هاي عمودي و فيلترهاي ميكروني پرورش داده شده است

در سيستم بسته ديگري . كيلوگرم در مترمكعب بوده كه رقم  بسيار قابل توجهي مي باشد 6/65بازده نهايي 

) مترمكعب بركيلوگرم  18/70(تن  33/11پياي نيل تن، بازده سالانه تيلا160آبراهه  با ظرفيت كلي  6متشكل از 
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البته بايد توجه داشت كه اين سيستم ها پيچيده مي باشند و مديريت . گرم بوده است 560با ميانگين وزن ماهي 

 وجود دارد و مي تواني ينيز چنين سازه ها مادر كشور ). Rosati et al., 1993(آنها مشكل و پرهزينه است 

هدفمندسازي يارانه ها و واقعي  بدنبالاما  كردپيشنهاداتي درخصوص ماهي دار كردن اين مجموعه ها مطرح 

ماهي ارزان  اًماهي كه اساساين عنايت به قيمت با بكارگيري اين سازه ها  ،ها بويژه در حوزه انرژي شدن قيمت

يد در استخر خاكي و شرايط نيمه متراكم درمقايسه با تول حسوب مي شود،همه احاد جامعه م قابل مصرف براي

  .چندان سودآور نخواهد بود

  

  چشم اندازهاي آينده 

احتمالاً روش هاي . انتظار مي رود در آينده نقش فن آوري هاي مدرن در پرورش تيلاپيا بسيار برجسته تر شود

زيست فن آوري بويژه ترنس ژني به عنوان ابزاري مهم براي بهبود رشد تيلاپياي پرورشي از اهميت خاصي 

  :ارد ذيل مي شوداحتمالاً شامل موتوسعه هاي آينده در اين رابطه . برخوردار خواهد شد

مانند تكنولوژي (بكارگيري نشانگرهاي ويژه جنسي براي افزايش كارآيي برنامه هاي پرورش كنترل جنسي  -1

  .نر مي باشد 100%كه هدف آن افزايش نسبت جنسي تا ) YYنر 

مشخصه هاي ايجاد  ژن هاي كلون شده تيلاپيا جهت توليد نژادهاي جديد ترنس ژني شده، توليد تيلاپيا با  -2

  .مطلوب مانند مقاومت دربرابر شوري، سرما، بيماري و بهبود رشد

  .با تأكيد بر كشورهاي درحال توسعه) GIFT(كاربرد گسترده تيلاپياي پرورشي اصلاح ژنتيكي شده  -3

  .ت داردپروتئين هاي گياهي ضروركاربرد بويژه . بهبود كيفيت جايگزين هاي غذاي تيلاپيا -4

مي تواند راهي جديد براي بهبود  ) بجز اسيد هاي آمينه ضروري نادر(يتاز و مواد معدني كمياب  بكارگيري ف -5

  .كيفيت مواد غذايي باز كند و هزينه هاي غذايي را كاهش دهد

تشديد توليد تيلاپيا در  ،كمبود آب شيرين همراه با رقابت براي آن با ديگر فعاليت هاي كشاورزي و روستايي -6

توسعه تكنولوژي هاي هوادهي . سرپوشيده را در قسمت هاي زيادي از جهان مطرح كرده استسيستم هاي 

فيلتر بيولوژيكي و مكانيكي، حذف و دفع فضولات  استفاده مجدد از آب سبب   ،)مانند استفاده از اكسيژن مايع(

  . افزايش تراكم ماهي مي شود

ونيك  بويژه  در مناطق خشك كه داراي مشخصه كمبود كاربرد گسترده توليد تيلاپيا در سيستم هاي آكواپ -7

   .آب شيرين و نرخ بالاي تبخير آب مي باشند بسيار مطلوب است

)EL-Sayed, 2006.(  

نظربه تجربه محدود مطالعات تيلاپيا در ايران، و باتوجه به اينكه پرورش تيلاپيا در سيستم هاي متراكم بويژه در 

از به مطالعات مختلف جهت تعريف نرماتيوها و اپتيمم ها در شرايط مناطق سيستم هاي با تكنولوژي نوين ني

و مطالعات زيست محيطي در اين زمينه باهدف مديريت بهينه پسماندها و كاهش احتمال ريسك دارد،  ،مختلف
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در شرايط كنوني برنامه ريزي معرفي تيلاپيا به مزارع بخش خصوصي در مقياس كوچك و در سيستم هاي 

درحال حاضر، استخرهاي خاكي آب لب شور بويژه در مناطق . مفيد به نظر مي رسدغيرمتراكم و نيمه متراكم 

كاهش هزينه هاي پرورش  مركزي كشور گزينه هاي مناسبي براي توليد تيلاپيا باهدف بازده مناسب توليد و

چنانچه كمبود زمين هاي كشاورزي، محدوديت منابع آب و هزينه هاي انرژي كه در سرمايه . محسوب مي شوند

گذاري فعاليت هاي كشاورزي بسيار تعيين كننده هستند در آبزي پروري لحاظ شوند، هزينه هاي توليد بسيار 

مي توان اين ملاحظات را منظور كرد چراكه توليد تيلاپيا در خوشبختانه در پرورش تيلاپيا . كاهش خواهد يافت

حاشيه شهرها و مناطق بياباني بااستفاده از آب هاي شور و لب شور كه استفاده كشاورزي ندارند، منطبق بر 

فصولي كه نياز دمايي، اكسيژن و غذا بر اثر تابش آفتاب، وزش بادهاي كويري و افزايش توليدات طبيعي قابل 

هرچند استفاده دومنظوره از آب هاي كشاورزي همراه با پرورش تيلاپيا نيز . است، بخوبي امكان پذير است تأمين

  .بسيار موفقيت آميز بوده است

  

  سيستم هاي توليد

، )يخرده مالك(سيستم كوچك : سيستم هاي توليد ماهي تيلاپيا اكنون به سه مقوله مشخص دسته بندي مي شود

  .نعتيسيستم تجاري، سيستم ص

مورد استفاده بطور گسترده سيستم هاي كوچك در بسياري از مناطق روستايي آسيا، آفريقا و آمريكاي لاتين  -1

در اين مناطق استخرها، نهرهاي آب و مزارع برنج پرورش دهندگان كوچك كه عمدتاً شخصي . قرار مي گيرد

معمولاً كشاورزان مديريت ضعيف و غذاي . دگيرر مي اقرمي باشند معمولا ً براي پرورش تيلاپيا مورد استفاده 

درنتيجه بازده اين سيستم معمولاً . بسيار اندك مانند ته مانده آشپزخانه همراه با كوددهي اتفاقي را بكار مي برند

 .)De Silva, 2001( كم است اما مي تواند بطور قابل توجهي تغذيه و امرار معاش خانوارهاي روستايي را تأمين كند

رواج  نيزو مناطق مركزي هاي كشاورزي  ها و كانون باديآو فواصل طولاني بين باتوجه به گستردگي ايران 

مد كشاورزان آثر در افزايش درؤبعنوان راهكاري مترويج اين سيستم مي تواند  ،كشاورزي خرد در كشور

  .دمحسوب شو ييروستا

كه امكانات پرورشي مانند كودها و  هااطق اطراف شهرسيستم توليد تجاري معمولاً بطور نيمه متراكم در من -2

اين مناطق همچنين داراي شرايط رشد و ترقي و . انجام مي شود دردسترس هستندمنابع غذايي تكميلي 

معمولاً در اين سيستم امكانات پرورشي مانند تخم و بچه ماهي، غذا، . سودآوري جهت پرورش تيلاپيا مي باشند

 .و نقل، بازار و برنامه ريزي كلي مديريت نسبت به سيستم خرده مالكي  بيشتر استبارورسازي، صيد، حمل 

تواند بسيار مفيد باشد  اين سيستم در ايران مي ترويج ،نياز به توليد و اشتغال در شهرهاي كوچك كشور باتوجه به

مين أت اين روش متضمن علاوهب .قرار گيرد اساس اين فعاليتكه استفاده از آب هاي لب شور  بويژه زماني

  .خواهد بودمناطق مستعد و كمتر توسعه يافته  و اشتغالزايي دررونق اقتصاد كشاورزي  ،پروتئين مورد نياز
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بطور معمول مكانيزم هاي . مي شود راءسيستم توليد صنعتي ماهي تيلاپيا توسط شركت هاي بزرگ اج -3

سرمايه گذاري هاي كلان  . نيازهاي بازار هماهنگ باشندعملياتي به نحوي طراحي شده كه به  بهترين وجه با 

اين سيستم به اجراء حرفه اي سياست هاي بازاريابي و مديريت . معمولاً در اين سيستم توليدي قرار داده مي شوند

به بازارهاي  ،در بسياري از كشورهاي آسيايي تيلاپياي توليدشده توسط سيستم هاي توليد صنعتي. كلان نياز دارد

ضرروت  دليلاين سيستم ب ).EL-Sayed, 2006; Little, 1998(. خارجي و بطور خاص به آمريكا صادر مي شود

كلان، استانداردهاي خاص، هاي وام نياز به بويژه ها ايجاد انواع وابستگي وجود زيرساخت ها و تجهيزات، 

كشورهاي با پيشينه طولاني در اين امر  ، دركنار نياز به رقابت باارتباطات سياسي و پايداري ارزي و صادراتي

زيست محيطي  مخاطراتوقوع  نيز احتمال و هستند، اروپايي و امريكايياغلب بازارهاي هدف كه جهت تسخير 

  .در شرايط كنوني توصيه نمي شود ،به مناطق

  

  پرورش تيلاپيا و توسعه روستايي

بسياري از كشورهاي درحال توسعه . ي استتوسعه روستاي ،هدف اصلي پرورش تيلاپيا در سيستم هاي كوچك

در قطب هاي بزرگ توليد كننده تيلاپيا يعني آسيا، آفريقا و آمريكاي لاتين، برنامه هاي موفقي را درزمينه توسعه 

برنامه اولويت  باتوجه بهدر كشور ما نيز  .)Halwart et al., 2003( روستايي براساس پرورش تيلاپيا اجرا كرده اند

  .ثر باشدؤرونق مناطق روستايي كشور بسيار مو  توسعهتواند در  مي ، پرروش تيلاپياييتوسعه روستا ايه

  : ، زيرارفاه خانوار روستايي را بهبود دهدآبزي پروري با تأكيد بر پرورش تيلاپيا مي تواند 

 ;Ahmad & Lorcia, 2002( استترين رشد درجهان  پرورش آبزيان يكي از سيستم هاي توليد غذا با سريع -1

Halwart et al., 2003( ،2-  از توليد آبزيان جهان از كشورهاي درحال توسعه و عمدتاً از كشورهاي با  85%بيش از

هاي اقتصادي را ي ازاين رو پرورش تيلاپيا ركن مهمي از تواناي .سرانه درآمد پائين و فقر غذايي تأمين مي شود

فقر در  كاهشپيا عنصر مهمي در زندگي روستايي يا لارش تيپرو -3، مي آورد در اين كشورها بوجود

وابستگي به و  جمعيت، تخريب محيط زيست ناشي از افزايش شارد و بدنبال آن فهاي مختلف مي باش موقعيت

  .مكان هاي ماهيگيري طبيعي را محدود خواهد كرد

مي شود و نبايد جدا از ديگر منابع تلفيق در مناطق روستايي پرورش تيلاپيا معمولاً با ديگر فعاليت هاي كشاورزي 

است كه نقش خانوارها را نه فقط به عنوان توليد كننده بلكه به عنوان مشتري  بعلاوه لازم .دگرد بررسي توليدي

بنابراين براي ارزيابي نقش پرورش تيلاپيا در توسعه روستايي،  .)Ahmad & Lorcia, 2002( مورد توجه قرار دهيم

دهندگان كوچك ماهي و هم بصورت كشاورزان  ش تيلاپيا در اقتصاد خانوار هم بصورت پرورشبايد نقش پرور

فعاليت هاي اقتصادي غيراز پرورش آبزيان توسط كشاورزان و نيز نيازهاي  مجموعه. فرعي را درنظر داشت

  . پروتئين غذايي خانوار و ميزان مصرف حقيقي نيز لازم است منظور شود
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گندم، جو، برنج، ذرت، پنبه كشت ناطق روستايي نسبت به ديگر فعاليت هاي كشاورزي مانند پرورش تيلاپيا در م

امكان ، رورش دام تلفيق مي شودپهاي كشاورزي ديگر و  سادگي در فعاليته بچراكه . ددارزيت مو علوفه دام 

نيازهاي سرمايه گذاري ، ردهاي كم هزينه بااستفاده از منابع محلي موجوددر مزرعه وجود دا استفاده از تكنولوژي

  .)De Silva, 2001(پايين است ميزان خطرپذيري سيستم  كم ونيازهاي كاري اين فعاليت ت، آن محدود اس

  

  بررسي توليد تيلاپيا و توسعه روستايي در قطب هاي عمده

و در پايان سال  ،تنميليون  1.6به  1999اين ميزان در سال . تن بود 830000بالغ بر  1990توليد تيلاپيا در سال 

تن از اين  650000ساليانه  كه بايد توجه داشت. ميليون تن رسيد 3.9به  2010ميليون تن و در سال  3.5به  2008

ميزان توليد تيلاپيا از  2015پيش بيني مي شود در سال . ميزان مربوط به صيد تيلاپيا است كه ميزاني ثابت مي باشد

  .ميليون تن خواهد گذشت 5مرز 

 تايوان تا اوايل سال چنانچه. كند روز بروز ابعاد جديدي پيدا مي در آنهانحوه رقابت ازارهاي جهاني تيلاپيا و ب

توليد تيلاپيا  80%ميليون تن،  1.2با  2008چين در سال اما بزرگترين توليد كننده تيلاپيا محسوب مي شد،  2000

تأمين كننده عمده تيلاپيا در جهان است و بخش عمده صادرات آن به  چينامروزه . را به خود اختصاص داد

اگرچه هزينه هاي خوراك و حمل ونقل تيلاپيا افزايش يافته . امريكا، اروپا، مكزيك و روسيه صورت مي گيرد

چين موفق به كاهش قيمت تمام شده تيلاپيا نسبت به ديگر كشورها همچون برزيل، شيلي، تايلند و اما است، 

كشورهاي  بدين ترتيب .مصرف تيلاپيا در امريكا و اروپا افزايش چشمگير نشان مي دهد. ندونزي شده استا

ثير أاروپايي را مد نظر دارند كه اين امر در بعد كلان تحت تو تيلاپيا بازارهاي هدف امريكايي كننده صادر

  .باشد سياسي ميمتعدد ازجمله مسائل عوامل 

تيلاپيا در آسيا بويژه در چين روي توليد پياي جهان را توليد مي كند و مهمترين رشد تيلا 75%آسيا درحال حاضر 

اندونزي و فيليپين هريك سالانه بيش . ون تن توليد دارنديميل 0.9ديگر كشورهاي آسيايي تنها حدود . داده است

  .تن تيلاپيا توليد مي كنند 300000از 

تن  430000افريقا و بطور عمده مصر در سال هاي اخير افزايش مختصري در توليد تيلاپيا داشته اند كه به حدود 

 .تن تيلاپيا از چين وارد كرد 20000بالغ بر  2008مصر كه توليدكننده عمده تيلاپيا است در سال . رسيده است

 واسطه هاتوليدات مناطق افريقايي از طريق  دهد غالب نشان ميشده شايان ذكر است مسيرهاي صادراتي مطرح 

  .گردد فلسطين اشغالي به اروپا صادر مي در وريآفر پس از

به دو  2008در امريكاي جنوبي توليد تيلاپيا در سال . مي باشدتن  280000 بالغ برتوليد تيلاپيا در امريكاي لاتين 

  ).FAO, 2012.(برابر سال هاي قبل از آن رسيد

در مقايسه زيان سودآور بودن فعاليت هاي پرورش آببه از سال ها قبل كشورهاي درحال توسعه نجاكه آاز : آسيا

 فعاليتاز اين جدي سرمايه گذاري و پشتيباني پي برده اند، كشاورزي و دامپروري  با ديگر فعاليت هاي



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / / 38383838

 

 

بطوريكه چين به تنهايي  ستا دهوتبديل نمرهبران توليد پرورش آبزيان جهان كشورهاي درحال توسعه را به 

آسيا توليدكننده ). FAO, 2004(را داشته است ) 2002تن در سال  36576341(كل توليد جهاني  71%بيش از 

. است از توليد جهاني تيلاپيا 80%بوده كه حدود  2002سال  تن در 1191611اصلي تيلاپياي پرورشي با توليد 

باتوجه به موفقيت اين فعاليت ها در  .)Little, 1998(حاصل شدايي عمده اين توليد از سيستم هاي كوچك روست

 مثمر ثمرتواند  توليد تيلاپيا مي براساسمناطق خرد و روستايي كشور كشورهاي با شرايط مشابه كشور ما، توسعه 

در اكثر مناطق آسيا سيستم هاي كوچك تحت مالكيت خانوادگي با سيستم هاي كلان كه واجد مزارع  .باشد

بيشتر تيلاپياي پرورشي درآسيا توسط  ).Little, 1998(، درحال رقابت هستند اند پرورش تيلاپيا با مديريت تجاري

توليد  2002ي پرورشي آسيا را در سال تيلاپيا 78%اين سه كشور بيش از . چين، فيليپين و تايلند توليد مي شود

ن توسط چين اندونزي و آ قسمت اعظمرسيده كه  75%به  يسيايآسهم توليد كشورهاي  2010در سال  .كرده اند

  .)Globefish.com(فيليپين ميباشد 

تن در سال  122390با توليد  فيليپينه عنوان نمونه ب .قرار گيردعوامل گوناگون ثير أحت تتتواند  توليد تيلاپيا مي

صنعت پرورش تيلاپيا ). FAO, 2004(بود سومين پرورش دهنده بزرگ تيلاپيا در جهان بعد از چين و مصر  2002

در فيليپين به عوامل اجتماعي، اقتصادي، فني و زيست محيطي ازقبيل هزينه هاي بالاي سرمايه گذاري، تلفات 

عرضه محدود تخم بديهي است  ).Mair et al., 2002(ن مربوط مي شود ماهي، تأمين آب و خسارت ناشي از طوفا

شي در فيليپين بويژه بازده تيلاپياي پرور .استو بچه ماهي داراي كيفيت با قيمت معقول يك محدوديت مهم 

يلاپياي بخاطر تلفات ناشي از تغيير ژنتيكي تداخل با ت ،مقايسه با گونه هايي كه جديداً معرفي شده اندگونه نيل در

بلوغ جنسي زودرس و توليدمثل ناخواسته تيلاپيا ). Mair et al., 2002(ت يافكاهش  O. mossambicusمبيكي اموز

به منظور ازاين رو در ايران نيز . مشكل ديگري است كه در بهينه سازي عرضه تيلاپيا به بازار تأثيرگذار بوده است

توسعه كارگاه برنامه ريزي براي به  ،گرفتن ملاحظات زيست محيطيدرنظر مطالعات و همگام با توليد پايدار بايد 

 .پرداخت، بررسي و اصلاح ژنتيكي مولدين افزايش تخم و بچه ماهي در مناطق مختلف كشور ،هاي تكثير

كل و بهينه سازي اصولي تواند در حل مش بافق ميتحقيقات مركز توسط  ارائه شدهدستورالعمل هاي استفاده از 

  .تعيين كننده باشدپرورش 

بطوريكه تجربه برخي كشورها  .مناطق كشور توسعه دادشرايط و امكانات  متناسب باتوان  توليد تيلاپيا را مي

 ههاي كشاورزي خرد نتيج و تلفيق با سيستمبودن دسترس درب شيرين درصورت آدهد استفاده از  نشان مي

ننده رسمي تيلاپيا در آسيا  بعد از چين و فيليپين با توليد تايلند سومين توليد كطور مثال ب. خواهد داشتمطلوب 

اكثر اين توليد از آبزي پروري در آب هاي شيرين حاصل شده ). FAO, 2004(بود  2002تن درسال  100576

در مزارع برنج به تيلاپياي نيل و توليد ماهي  20%از پرورش ماهي آب شيرين در استخر و  80%حدود . است

، بنابراين توليد تيلاپيا در رأس پرورش ماهيان آب )Guerrero, 2001(ز اختصاص داده شده است تيلاپياي قرم

هكتار،  1تيلاپيا در استخرهاي كوچك خصوصي با مالكيت خانوادگي با مساحت كمتراز . ردشيرين تايلند قراردا
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 Guerrero, 2001; Pant et(ي شود پرورش داده م) Puntius gonionotus(با كپور و گربه ماهي نقره اي  توأمبصورت 

al., 2004 .(آبزي پروري -سيستم هاي تلفيقي كشاورزي)علاوه بر پرورش ماهي ) خوك-مرغابي/جوجه -ماهي

  .همراه با كشت برنج بسيار معمول مي باشد

و  1954در سال هاي عنوان يك اصل مطرح نبوده  بطوريكه ه ملاحظات زيست محيطي در بسياري از مناطق ب

هردو . از تايلند به بنگلادش وارد شد) O. niloticus(و تيلاپياي  نيل ) O. mossambicus(تيلاپياي موزامبيك  1974

. ندو در مزارع پرورش ماهي دولتي و خصوصي سراسر كشور گسترش يافت ندنمونه با سرعت تكثير شد

حتي قفس ها و  ،درياچه ها ،)Sewage-fed(اتي مبني بر توليد اين ماهي ها در استخر، استخرهاي هرزآب گزارش

سرمايه محسوب مي مناسب كم و بازگشت  اجراييهاي با هزينه  پرورشي تيلاپيا ماهي. آب هاي آزاد وجود دارد

بويژه گونه نيل را در استخرهاي فصلي  تيلاپياتشويق كرده تا  اين فرآيند كشاورزان روستايي فقير را. شود

 اين فعاليت هادر  .كوچك كه اساساً از سود كمي برخوردارند، پرورش دهندكوچك، زهكش ها و آبراهه هاي 

  .ملاحظات زيست محيطي مطرح نبودماهيان تيلاپيا و تك جنس سازي 

در سريلانكا پرورش تيلاپيا در قفس به عنوان ابزاري براي كاهش فقر در بعضي مناطق روستايي مطرح شده است 

)Pollock & little, 2002 .( ويتنام، تيلاپيا سومين و مهمترين گونه نگهداري شده در سيستم هاي تلفيقي در دلتاي در

. است)  19-26(%و ماهي كپور معمولي ) 26-34(%بعد از گربه ماهي  نقره اي ) 13-21%به ميزان (مكونگ 

 Pekar(بازار مي رسد  تيلاپيا در هانوي طرفداران بيشتري دارد چون  سريعتر از ماهي كپور به اندازه قابل عرضه به

et al., 2002 .(ماهي مورد در كلكته، بيشترين . پرورش تيلاپيا در قسمت هاي بسياري از هند درحال گسترش است

تيلاپيا با موفقيت در استخرهاي تصفيه فاضلاب، مزارع برنج و . تيلاپيا است ،متمولتقاضاي مشتريان فقير و 

همچنين پرورش تيلاپيا با موفقيت در . د پرورش داده شده استاستخرهاي آب شور در قسمت هاي مختلف هن

  ). Nandeesha, 2002(بهاريس و بنگال غربي به نتيجه رسيده است 

جاي خود را به بتريج پرورش تيلاپيا بويژه در آسيا، هم اكنون مقياس سيستم سنتي، نيمه متراكم و كوچك 

  .دمي دهسيستم هاي متراكم تر و در مقياس گسترده تر 

عدم پايداري شديد سياسي . محدوديت ها توسعه پرورش آبزيان در آفريقا را به چالش كشانده است : فريقاآ 

. از كشورهاي آفريقايي، توسعه بخش هاي كشاورزي و همچنين پرورش آبزيان را محدود مي سازد بسياري

بدليل . مي كندهديد تاقدامات تجاري پرورش آبزيان، حيات اقتصادي و امنيت سرمايه گذاري را  ،مسائل سياسي

. پرورش محدود است ،امكانات نگهداري كمبود ذخيره سازي ناچيز، مسيرهاي ضعيف بازاريابي و ،فقر اقتصادي

ات دولتي در زمينه خدم. فقر مشتريان بازارهاي محلي كوچك سبب وابستگي  به بازارهاي خارجي شده است

كمبود تخم  با كيفيت خوب، . محدويت هاي اجتماعي و فرهنگي غالب مي باشند. توسعه كيفيت ضعيفي دارد

كمبود نيروي كاري با تجربه، كمبود يا نبود بودجه دولتي براي پرورش آبزيان، كمبود تخصص محلي و تجربه 

، ازمهمترين مشكلات توسعه آبزي پروري فني كه سبب افزايش ريسك اقتصادي ومحدوديت فني مي شود
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اصلي پرورش  هاي يتدوابستگي زياد به كمك ها وتكنولوژي هاي خارجي يكي ديگر از محدو. افريقا است

در اكثر موارد كشاورزان تجربه و آموزش لازم تكنولوژي هاي جديد را ندارند . آبزيان در آفريقا استروستايي 

  ).ICLARM-GTZ, 1991; Moehl, 2002(د ندارد و حمايت دولتي در اين زمينه وجو

مزارع پرورش ماهي كوچك در  ،عليرغم محدوديت ها ومشكلاتي كه توسعه آبزيان روستايي با آن مواجه است

تعداد زيادي از كشورهاي آفريقايي درحال گسترش هستند و اين فعاليت ها در سيستم هاي كشاورزي موجود 

عمدتاً به دروندادهاي موجود محلي با سرمايه گذاري هاي كم مقياس كوچك مزارع . كشاورزان تلفيق مي شود

اين ). Brummet & Williams, 2000(و مواردي كه فقط به صورت زمين آب و نيروي كار مي باشد وابسته هستند 

وضع فعاليت ها نقش مهمي در افزايش كارآيي توليد درآمد اضافه، كاهش فقر و امنيت غذايي، و بهبود كلي 

  .معيشتي خانواده ها در مناطق روستايي دارند

پرورش تيلاپيا در در آفريقا . بوده است افريقادر توليد كلي آبزيان  30%تيلاپيا بيش از  ،سال قبل 10حدود 

از توليد كلي  38–93%متري رايج ترين روش پرورش ماهي بوده كه حدود  200–500استخرهاي كوچك 

نيز جهت پرورش  استفاده از تانك و قفس). FAO, 1995a(را نيز شامل مي شود تيلاپيا در كشورهاي مختلف 

در مصر تيلاپيا عمدتاً در آب هاي لب شور شمالي اطراف سواحل مديترانه پرورش . تيلاپيا در قفس رواج دارد

  ).EL-Sayed, 2006(داده مي شود 

كارائيب بويژه آب هاي داخلي و آب هاي ساحلي آمريكاي لاتين و منطقه : و منطقه كارائيب  مريكاي لاتينآ

تنوع گسترده اي از اكوسيستم هاي واجد  ظرفيت بالا جهت توسعه فعاليت هاي آبزي پروري  ،برزيل و مكزيك

پيشنهادي براي پرورش روستايي آبزيان در آمريكاي لاتين و  اندر ميان تمام گونه هاي ماهيبنظر مي رسد . دارند

 .ورش نيمه متراكم  تيلاپيا سود آورترين مورد باشدمنطقه كارائيب، پر

پرورش تيلاپيا در مقياس كوچك، تجاري و وسيع، اكنون در تعداد زيادي از كشورهاي آمريكاي لاتين انجام 

پرورش . پرورش تيلاپيا در كشورهايي مانند كاستاريكا، برزيل و ونزوئلا بسيار مفيد و سودآور است. مي شود

تيلاپياي ). Sere, 1988(در استخرهاي مزارع كوچك در جنوب غربي كلمبيا رواج داشته است  روستايي تيلاپيا

تلاش هاي زيادي در اين كشور به منظور . نيل بخوبي در مزارع  مقياس كوچك و تجاري پرورش داده مي شود

اسطه شرايط در اكوادر بو. بهبود توليد تخم و بچه ماهي و كنترل تخمريزي ناخواسته صورت گرفته است

اتاق پرورش آبزيان . گسترش پيدا كرده است ، تيلاپياميان اكثر گونه هاي پرورشي باارزش ازمنحصربفرد، 

در اكوادور اعتقاد دارد كه صنعت پرورش تيلاپيا نتيجه دو بحران اصلي پاتولوژيك است كه طي سال هاي اخير 

به  Guapote tigerا پرورش تيلاپيا را مخلوط با ماهي مديران استخره 29% در پاناما، . رخ داده استصنعت ميگو 

از  48% تقريباً بااين وجود. آنها بصورت تك جنسي نر تيلاپياي نيل انجام مي دادند 71%عنوان ماهي شكارچي، و 

از مزارع  به پرورش توأم تيلاپيا با ماهي  36%پروژه هاي پرورش ماهي تيلاپيا رها شده و در پروژه هاي فعال 



 41414141.../  .../  .../  .../  بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و 

 

 

اكثر آبزي پروران تخم مورد نياز . بطور كامل ماهي نر پرورش مي دادند  64%رچي مي پرداختند و شكا

  .آنها بچه ماهي هاي انگشت قد را از دولت دريافت مي كنند  82%استخرهاي خود را توليد نمي كنند چراكه 

دتاً براي مصرف داخلي و براي تنوع  در كشورهاي ديگر با منابع محدود مانند گواتمالا و پاناما، پرورش تيلاپيا عم

در پاناما و ). Alceste et al., 2001(فعاليت هاي روستايي مرتبط با كشاورزي و پرورش حيوانات انجام مي شود 

تيلاپياي نيل دوجنس در استخرها توسط خانواده ها مديريت و بصورت اشتراكي پرورش  1980گواتمالا از دهه 

سيستم هاي ). Lovshin, 2000b(نوان محصول قابل عرضه پرورش داده شده است براي مصرف خانگي و يا به ع

پرورش تيلاپيا در اصل به نحوي طراحي شده تا براي كشاورزاني كه  هيچ گونه تجربه پرورش ماهي ندارند، اين 

ارزان و محلي  تخم ريزي تا عرضه  به بازار با استفاده از امكانات مرحله امكان را فراهم آورد تا ماهي را از 

خانواده ها و كشاورزان خرد گواتمالايي . پرورش دهند) ، كودحيوانيرمانند توليدات فرعي خانوا(موجود 

تيلاپيا را بااستفاده از مواد غذايي با كيفيت پايين شامل زباله هاي كشاورزي و غذايي پرورش مي دهند و گاهي 

تعداد زيادي از مزارع، پرورش ماهي با قفس هاي مرغ  تلفيق در . دكنناز كودهاي آلي و شيميايي استفاده مي 

اما در يك جمع بندي كلي، پرورش روستايي تيلاپيا در استخرهاي گواتمالا و پاناما موفقيت آميز و  .شده است

يا /پايدار نبوده كه علل اين عدم موفقيت را كمبود حمايت فني، كمبود تغذيه و كود كافي، كمبود منابع آبي و

استخرها كه باعث بي آب شدن فصلي آنها مي شود، سرقت و مشكلات اجتماعي مزرعه داران آب رفت  رهد

تلاش براي پرورش روستايي تيلاپيا در مقياس كوچك در بقيه كشورهاي آمريكاي مركزي شامل . دانسته اند

 ).Meyer, 2001( برزيل، كاستاريكا، السالوادور، هندرواس و نيكاراگوئه نيز با شكست مواجه شده است

كشور و شروع معرفي اين آبزي به صنعت آبزي پروري، برنامه ريزي  درتيلاپيا  عدم سابقه پرورشباتوجه به 

براساس اصول علمي آبزي پروري و زيست محيطي، همراه با كاربرد روش هاي آموزشي و فرهنگ سازي، 

ويژگي مهم توليد تجاري تيلاپيا امكان . اهد داشتتوليد تيلاپيا بي شك تأثير قابل توجهي بر اقتصاد روستايي خو

حاشيه شهرهاي كوچك كه دسترسي به نيروي انساني و امكانات ازجمله فرآورده هاي تكميلي  توسعه در

ر طاحتمال خ هبنابراين به موازات اين توسعه، مي توان برنامه هاي مطالع. خوراك و كود وجوددارد، مي باشد

با تأكيد بر آب هاي لب شور  –ار مناطق واجد منابع آب هاي بسته داخلي كشور زيست محيطي را در دستورك

  . قرارداد تا بتدريج ميزان آمادگي صنعت آبزي پروري براي توليد تجاري تيلاپيا برآورد گردد -مناطق غيرساحلي

  

  تكثير -2-4

ها، هاپا و تلقيح مصنوعي  تانكهاي خاكي،  بطوركلي براي توليد تخم تيلاپيا در جهان چهار سيستم حوضچه

  ).El-Sayed, 2006(شوند  ترين آنها محسوب مي ها مناسب رود كه تانك بكار مي

وجود شرايط مناسب تكثير و ثبات عوامل محيطي ازجمله فاكتورهاي آب از مهمترين شرايط كارگاه تكثير 

هايي  ه سيستم انكوباسيون مناسب و تانكآب كارگاه بايد كيفيت مناسب داشته باشد، در كارگا. تيلاپيا مي باشد
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مديريت كارآمد . در اندازه هاي مختلف براي نگهداري تخم تا سايز مناسب ذخيره سازي وجود داشته باشد

تأمين شده  مناسبدر كارگاه بايد نور . شود ماهي مي بسيار مهم است زيرا مراقبت ضعيف سبب كاهش توليد بچه

  ).Ahmed et al., 2007; Sa-an, 2009(حفاظت شوند  UVو تخم ها از 

هرچه تعداد تخم ها در انكوباتور بيشتر باشد نياز به اكسيژن . آب بايد فيلتر شود تا قارچ ها محيط را آلوده نكنند

و آب بايد عاري از پلانكتون و جلبك باشد بويژه اينكه آنها  mg/l5-4از  تراكم مناسب اكسيژن بيش. بيشتر است

و بيشتر از  C°24حفظ دماي آب مسئله اساسي است كه نبايد به كمتراز . مصرف مي كنند اكسيژن را در شب
C°35 ميرند  شده ها ضعيف بوده و حتي مي درغير اين صورت مرگ ومير زياد شده و هچ. برسد)Sa-an, 2009 .(

  ).Herbst, 2002(ماهي نورس تيلاپيا مانند بسياري از ماهيان وابسته به دما است  نرخ تمايز تخم و بچه

ليتر با جريان آب از  5در بين انكوباتورهاي مختلف بررسي شده، ظروف پلاستيكي آبخوري مرغ با گنجايش 

و دردسترس بودن نسبت به ديگر انكوباتورها ترجيح داشته ارزان كار، بالا بدليل بازدهي مناسب تفريخ، سهولت 

  .و استفاده از آنها در كارگاه تكثير مناسب است

توليدمثلي با  فعاليتكنند اما  هاي كاملاً دريايي تخمريزي مي هاي تيلاپياي موزامبيك در آب گونهاز زير ضيبع

 بيش ازهاي با شوري  توانند در آب تيلاپياهاي آبي و نيل مي. شود شروع مي ppt15-10كاهش شوري تاحد 

ppt 15-10 ازكمتردر شوري آنها  مثلييي توليدآتوليدمثل كنند، اما بهترين كار ppt5 با  در آب. شود انجام مي

پرورش  باهدف كه هايي تيلاپيا، حتي آن هاي هچري برخي از .يابد بچه ماهي ها كاهش مي تعداد ppt 10شوري 

چه اگر. استفاده مي كنند پايينبا شوري خيلي آب شيرين يا  آبكنند، از  هاي شور بچه ماهي توليد مي در آب

O. mossambicus محدوده وسيعي از شوري، كه مي تواند تا حدودي بالاتر از شورترين آب دريا و  درppt 35 

است تحمل شوري نداشته باشند ولي بچه ماهيان انگشت  ممكن  (fry)نورس  ماهيان بچه .كندمي تخمريزي  باشد،

وارد آب دريا نمود و بعضي حتي قادر به تحمل  سازش دادنمستقيم يا با  طوربرا مي توان قد بسياري از گونه ها 

و حتي مي توانند در اين محيط  دارند را ي قرمز تحمل شوريهابعضي از تيلاپيا. ندهستبسيار بالا  شوريشرايط با 

  .تكثير كنند

° ازدرجه حرارت روزانه آب كمتر ميانگين نيمه گرمسيري با يك فصل سرد وقتي كه  نواحي در
C88/23  باشد

مولدين  تخمريزي سيكلروز بعد از  16-20 در يك بررسي، .مي يابدهاي توليد شده كاهش  د بچه ماهيتعدا

° ، توليد بچه ماهي در دمايگرم 227با ميانگين وزن تيلاپياي نيل 
C 77/27  بچه ماهي به ازاي هر  600 حدوددر

°مولد بود، در حالي كه در دماي 
C88/23  ماهي توليد  قطعه بچه ماهي توسط هر 250فقط

  ).http://www.aquaticcommunity.com/tilapia.(شد

. ها بايد بخوبي هوادهي شوند و آب باكيفيت باشد تخم. باشد ها  تخم بايد حركت مناسب داشته تفريخي در دهان

بهتر است براي انكوباسيون از سيستمي استفاده شود كه احتمال خرابي نداشته باشد مثلاً از جريان ثقلي آب 

اغلب . تور بايد از مواد قابل دسترس ساخته شوندظروف انكوبا. ها به حداقل برسد از پمپ استفاده شود و استفاده
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. قيمتي به عنوان انكوباتور هستند هاي پلاستيكي نوشابه جايگزين ارزان بطري. ظروف هچ تجاري گران هستند

هاي مؤثر ظروف  از ويژگي گرد يكي  داشتن ته. ها را بريد تا انكوباتور ساخته شود توان بالا يا پايين اين بطري مي

كه در پرورش » زوگ«هاي تكثير جارهاي مخروطي يا قيفي شكل  از كارگاه در بسياري. يلاپيا استت تفريخ

  .شوند رود، استفاده مي كپورها بكار مي

ها در دوره انكوباسيون  چرخش منظم تخم. شود ها سبب شستشو و هوادهي مي در دهان مولد چرخش تخم

ها از قراردادن جارها روي سطح متحرك، هوادهي و  در انكوباسيون مصنوعي براي چرخش تخم. ضروري است

. روند كيفيت خودبخود با جريان خروجي آب بيرون مي تخم هاي بي). Herbst, 2002(شود  جريان آب استفاده مي

. گردد مي 99% تفريخها و تركيبات با آب انكوباتورها مخلوط شود سبب نرخ  چنانچه مخلوطي ويژه از ارگانيسم

ماهيان نورس خودبخود جدا شده  جي آب انكوباتورها به تانك هاي پرورش راه داشته باشد بچهاگر جريان خرو

  ).Sa-an, 2009(و عمليات جابجايي كم مي شود 

اين . تيلاپيا توانايي حفظ جريان آب در انكوباتور و كيفيت خوب آب است تفريخترين ويژگي هاي سيستم  مهم

كاهش تلفات تخم براثر باكتري . دا باشند تا احتمال آلودگي كاهش يابدسيستم ها بايد از تانك هاي پرورشي ج

ها  ها و قارچ لازم است در طي انكوباسيون از داروهايي جهت كنترل باكتري. و قارچ نيز بايد درنظر گرفته شود

يميايي، تر فيلتراسيون ش هاي گران در سيستم. بلو جهت ضدعفوني كردن مفيد است كاربرد متيلن. استفاده شود

هاي باكتريايي و قارچي ممكن است عامل مهم تلفات تخم  آلودگي. رود بكار مي UVمكانيكي، بيولوژيك و 

هاي جرياني و بازگردشي كه فيلتراسيون  در سيستم. گيرانه انجام شود هاي پيش تيلاپيا باشند و لازم است فعاليت

بيوتيك ها هم  آنتي. مواد شيميايي ضدعفوني شوند ها بايد از سيستم خارج و توسط شود، تخم زيستي انجام مي

هاي ماوراء  راه ديگر استفاده از استريل كننده. براي مبارزه با قارچ ها و باكتري ها به سيستم هچ اضافه مي شوند

از  پتاسيم يكي حمام پرمنگنات). Herbst, 2002(بنفش است كه دراين حالت ديگر نيازي به مواد شيميايي نيست 

توان از محلول  براي شستشوي تخم ها مي). Nguenga, 1988(هاي شستشوي ظروف تكثير است  ترين روش مناسب

  ). Sa-an, 2009(كه ضد قارچ است نيز استفاده كرد  10%پراكسيد هيدروژن 

ها بسيار مهم بوده و  ثبات درجه حرارت و غلظت اكسيژن آب عاري ازپلانكتون در انكوباسيون مصنوعي تخم

 NH3شدت جريان آب كه سبب خروج متابوليت هاي . اهميت آن بيش از چرخاندن تخم ها در دهان مادر است

براي انكوباسيون تخم ها دماي بين ). Ahmed et al., 2007(مي شود نيز عامل مهمي محسوب مي شود  CO2و 
C°30-25  خوب است اما رشد اپتيمم بينC°30-28 درطي رشد مقادير زيادي آمونياك و . روي مي دهد

از   اگر آمونياك به بيش. اين تركيبات بايد با حفظ جريان ثابت آب حذف شوند. اكسيدكربن توليد مي شود دي

mg/l5 بينند ها آسيب مي آبشش ماهي نورس متوقف و برسد رشد بچه .pH  حفظ شود 5/6-5/7بايد بين .pH 

با سختي كم  بالا همراه pH. گردد ماهي نورس مي موجب مرگ ومير شديد تخم و بچه 5/8از  يا بيش 5/4كمتراز 

  ).Herbst, 2002(شود  ماهي نورس ضعيف مي ها و تفريخ زودرس و توليد بچه آب سبب تضعيف پوسته تخم
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بررسي بدست اين تخم تيلاپياها كه با احتساب مجموع تخم هاي خارج شده از دهان مولد در  60%حدود  تفريخ

تخم تيلاپياي نيل با افزايش  تفريخبايد توجه داشت كه ميزان . افزايش يابد بايدآمده، نسبتاً مناسب است اما 

  ).Watanabe & Kuo, 1985(يابد  درمقايسه با آب شيرين بسيار كاهش مي ppm14-10شوري آب به 

شوند  ها و شرايط نامناسب مختلف محيطي موجب تحريك بلوغ زودرس در ماهيان تيلاپياي نيل مي استرس

)Watanabe et al., 1984 .(اين امر . شود تيلاپياي نيل در استخرهاي پرورش بسيار زودتر از شرايط طبيعي بالغ مي

نگهداري ماهيان در ). Ahmed et al., 2007(شود محيطي محسوب مي  پاسخي همئوستاتيك به شرايط زيست

  .زا محسوب كرد توان عامل استرس شرايط محصور كارگاه تكثير را مي

بنابراين مهم است كه . ازاء واحد وزن بدن توانايي توليدمثل بيشتري نسبت به بزرگترها دارند تر به مولدين كوچك

ازاء واحد  هاي بيشتر از آن توليد تخم به ر كه در اندازهدهندگان، توليد مولدين را باهدف سايز حداكث پرورش

ازاء واحد وزن بدن سبب تواتر كمتر  چنانچه توليد تخم بيشتر به. يابد، افزايش دهند وزن بدن كاهش مي

ماهي  توليد فصلي تخم و بچه. ها شود، ارزش عملكردي كمتري دارد تخم تفريخها يا موفقيت كمتر  ريزي تخم

كنند، بيشتر از  ريزي مي تخم ppt15-5هاي  ساله كه در شوري هاي يك وزن بدن مولد در ماده ازاء نورس به

ماهي  رود توليد فصلي بچه بنابراين انتظار مي. كنند جثه اي است كه در آب شيرين تخم ريزي مي هاي بزرگ ماده

  ).Peterson et al., 2004(شور بيشتر باشد  تر بويژه در شرايط آب لب هاي كوچك نورس در ماده

 هاي توليد جهت اطمينان از موفقيت طولاني مدت برنامه. هاي ژنتيكي مولدين را نبايد ازنظر دور داشت ويژگي

كاهش تنوع ژنتيكي بدليل رانش يا دريفت ژنتيكي در . مثل تيلاپيا، حفظ واريانس ژنتيكي بسيار اهميت دارد

عوامل ژنتيكي ). Fessehaye, 2006(كند  را محدود مياحتمال توسعه ژنتيكي در آينده  ،هاي كوچك جمعيت

  ).Herbst, 2002(مؤثر است  يريزي فرد هاي تخم بر شاخص ،ارتباطات اجتماعي بين مولدينهمانند 

. ماه سن وجود دارد 5.5گرم با حدود  60هاي بالاي  امكان باروري تيلاپياها در شرايط منطقه بافق از وزن

ريزي سبب افزايش همزماني  هاي تخم سازي در حوضچه از ذخيره هاي بالا پيش تراكمنگهداري مولدين ماده در 

ايجاد دوره استراحت براي مولديني كه مدتي تكثير ). Little, 1989(گردد  ريزي مي ريزي و فركانس تخم تخم

توليد تخم، هاي تكثير نيز روش مناسبي براي افزايش  اند و جايگزيني آنها با مولدين ديگر در تانك كرده

رود  هاي تكثير تيلاپيا بكار مي ريزي است كه امروزه در بسياري از كارگاه ريزي و فركانس تخم زماني تخم هم

)Bhujel, 2000; Lovshin & Ibrahim, 1989 .(  

بدليل رفتارهاي خاص توليدمثلي اين ماهيان و نياز به . بلوغ زودرس عامل تزايد جمعيت ماهيان تيلاپيا است

ترين روش جلوگيري از فعاليت توليدمثلي آنها در موارد  سازي، نگهداري ماهيان با تراكم هاي بالا سادهقلمرو

سازي آنها با تراكم زياد، در  محدود كردن توليدمثل تيلاپياها توسط ذخيره). Coward et al., 1998(لازم است 

هماوري . بافق با اطمينان تجربه شده است حوضچه هاي بتني ذخيره نگهداري تيلاپياهاي بالغ ايستگاه تحقيقات

ماهيان  هاي تكثير تيلاپيا هستند سبب توليد بچه ترين مشكلات سيستم كم و توليدمثل غيرهمزمان كه مهم
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هاي رايج توليدمثل  ماهيان در سيستم ده بچه دراين شرايط معمولاً درمدت كوتاهي برون. شود اندازه مي غيرهم

حتي درشرايط كنترل شده با توسعه ايجاد . شود ريزي زودرس حاصل مي ت بدنبال تخمكاهش يافته و تزايد جمعي

 Oreochromisهاي   مشكل ديگر پرورش گونه. ماهي بسرعت كم شود سن، ممكن است توليد بچه ماهيان غيرهم

ي ها اي با گونه شود كه به طرق مختلف ازجمله كشت چندگونه بلوغ زودرس است كه سبب تزايد جمعيت مي

براي اپتيمم كردن توليد تخم تيلاپيا و  .سازي در تراكم بالا و توليد تك جنس قابل كنترل است صيادي، ذخيره

ها  كننده مناسب جهت تغيير جنسيت، مسئولين هچري تغذيه نورس تازه ماهي اي هموژن از بچه آوردن ذخيره بدست

مثلاً در تايلند يك ). Bhujel, 2000; Coward & Bromage, 2000; Rana, 1988(بايد تعداد مولدين را زياد كنند 

نورس درماه و بازار مناسب  ماهي ميليون بچه 10هزار مولد را باهدف ضمانت توليد  60از  هچري تجاري بيش

كند اما  از تعداد زيادي مولد اين مشكل را حل مي البته گرچه استفاده). Bhujel & Suresh, 2000(كند  نگهداري مي

هاي افزايش  به هرحال بررسي روش. ها مشكلاتي دارد كان وسيع نگهداري ماهيان و افزايش هزينهنيازبه م

  ).Campos-Mendoza et al., 2004(كارآيي هچري لازم است 

طبق بررسي هاي انجام شده تكثير هردو گروه مولدين تيلاپياي سياه و قرمز در شرايط آب لب شور بافق 

وزني و سني،   تر بودن محدوده مناسب طولي، هاي مهم تكثير شامل وسيع شاخصآميز بود اما برتري  موفقيت

تر تخم مولدين سياه، شواهد ارجحيت تكثير مولدين تيلاپياي نيل سياه  هماوري نسبي بيشتر و كيفيت مناسب

كشي و  در مقابل، هماوري مطلق بالاتر، تحمل شوري بالاتر، سهولت نسبي تخم. نسبت به هيبريدهاي قرمز است

باتوجه به تفاوت ظاهري ماهيان تيلاپياي نيل . هاي تكثير مولدين قرمز هستند احتمال بازارپسندي بيشتر، از برتري

سياه و قرمز و ازسوي ديگر متفاوت بودن اقبال عمومي مصرف كنندگان در مناطق مختلف، برنامه ريزي توليد 

  .بچه ماهيان بايد براساس تقاضاي بازار صورت گيرد

ليل حساسيت هاي خاص مربوط به تكثير تيلاپيا بدليل ويژگي هاي توليدمثلي، كارگا ه هاي تكثير و توليد بچه بد

ماهي در برخي از كشورها كه ساليان زيادي نيز از تجربه پرورش تيلاپيا برخوردار بوده اند نظير برخي از 

درحال حاضر براساس . فعاليت مي كنندزير نظر بخش هاي دولتي  ،كشورهاي آمريكاي لاتين، چين و اندونزي

. در كشور استمجوز سازمان حفاظت محيط زيست تنها ايستگاه تحقيقات بافق مجاز به نگهداري مولدين تيلاپيا 

در اين زمينه بدليل پتانسيل هاي منطقه اي توسعه فعاليت هاي تكثير از جمله شرايط بسته منابع آب منطقه، منابع 

، شرايط اقليمي مناسب، تقاضاي چشمگير در مناطق مركزي كشور براي بچه ماهي عظيم آب هاي زيرزميني

تيلاپيا،  و مطالعات برنامه هاتوسعه تيلاپيا همراه با توان پرورش، دركنار استقبال مقامات محلي و حمايت از 

 لعمل هاي لازم،دستور او تكميل تا تكميل مطالعات، اجراء پروتوكل هاي حفظ لاين و ارائه  پيشنهاد مي گردد

  .تحقيقات دنبال شودتحت نظارت برنامه ريزي هاي توسعه تكثير 
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  تك جنس سازي -3-4

در بسياري از كشورها طي دهه هاي گذشته پرورش تيلاپياي دوجنس بسيار رايج بوده اگرچه در دو دهه اخير 

رشد زياد و ازقبيل تيلاپياي تك جنس ويژگي هايي . توجه خاصي به پرورش تيلاپياي تك جنس شده است

ري، كاهش اكسيژن حل مصرف غذايي، تحمل زياد در برابر شرايط سخت محيطي مانند دما، شومناسب بازده 

بين ماهيان، ماهيان بزرگ و هم اندازه در هنگام برداشت، كيفيت و  كمتر شده، حفاظت بيشتر از انرژي، درگيري

دارد كه سبب مي شود به عنوان  كنترل توليدمثل و ظاهر بهتر گوشت، مقاومت بيشتر در برابر استرس و بيماري ها

  .دنگزينه خوب در آبزي پروري مطرح باش

به روش هاي رقم بندي يا دسته بندي دستي، تغيير جنسيت هورموني، هيبريداسيون بين  توليد تيلاپياي تك جنس

 .گونه اي، نرزايي و ماده زايي، تريپلويدي و ترنس ژني امكان پذير است

ربرد در گذشته تعيين جنس به روش دستي براي بچه ماهيان انگشت قد تيلاپيا كا :تعيين جنسيت به روش دستي 

ازسوي . اين روش ساده است اما نيروي كار زيادي مي طلبد). Hickling, 1963; Shell,1968(زيادي داشته است 

بنابراين اين روش . ديگر براي ماهيان استرس زا بوده و اغلب نتايج نادرستي براثر خطاي انساني خواهد داشت

نرها . ارزيابي تعداد منافذ در زايده ادراري تناسلي استتكنيك بررسي دستي وابسته به . بندرت قابل استفاده است

دامنه دقت اين روش . درحاليكه ماده ها دو سوراخ مجزا دارندهستند تناسلي -داراي يك سوراخ در ادراري

  .ميزان دقت با افزايش اندازه ماهي بيشتر مي شود). Penman & McAndrew, 2000(است  %90-80

هورموني براي توليد ماهيان تك جنس در محيط هاي پرورشي كاربرد  يتير جنستغي :تغيير جنسيت هورموني 

هورمون هاي استروئيدي يا هورمون هاي مشابه و تركيبات غيراستروئيدي معمولاً براي توليد . زيادي داشته است

اوليه رشد كه هورمون ها عموماً به غذاي لاروها افزوده شده و در مراحل . تيلاپياي تك جنسي استفاده مي شوند

توليد تيلاپياي تماماً نر به روش هاي . بهترين زمان آن زمان تمايز جنسي و آغاز اولين تغذيه است، مؤثرند

  .خوراكي و غوطه وري امكان پذير است

تغيير جنسيت گونه هاي مختلف تيلاپيا  دربسياري از هورمون هاي استروئيدي، شبه استروئيدي يا غيراستروئيدي 

درصد نرهاي تغيير جنس يافته عمدتاً به نوع هورمون، ميزان، برنامه زمان بندي و . دنوسيع دارراكي استفاده خو

رايج ترين و موفق ترين ) MT(متيل تستوسترون -آلفا17. سن لارو مرتبط است/ مدت مصرف آنها، گونه و اندازه

 ,Guerrero & Guerrero, 1988; Ridha & Lone, 1990; Lone & Ridha( براي تغيير جنسيت تيلاپيا است  هورمون

1993; Penman & McAndrew, 2000; Beardmore et al., 2001 .( هورمون هاي استروئيدي براي تغيير جنسيت تيلاپيا

بهترين . روز استفاده شده اند 60تا بيش از  15از  ميليگرم بر كيلوگرم غذا، به مدت كمتر 100تا  30از كمتراز 

 ,Vera-Cruz & Mair( ه استروز حاصل شد 25-30ميليگرم بركيلوگرم غذا به مدت  30-60نتايج با مصرف 

1994; Guerrero & Guerrero, 1988; Green et al., 1997 .( ميزان زياد هورمون ها ممكن است درصد ماهيان تغيير
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 Green et(ظاهري شود  يتجنس يافته را كاهش داده و سبب افزايش مرگ ومير ماهيان و عقيم شدن يا تغيير جنس

al., 1997; Beardmore et al., 2001.(  

تركيبات . در بررسي هاي اخير، استفاده از تركيبات غيراستروئيدي براي تغيير جنسيت منظور شده است

 انغيراستروئيدي ممكن است اثرات آنتاگونيستي يا آگونيستي بر استروئيدهاي جنسي كه براي تغيير جنسيت ماهي

با رژيم غذايي تاموكسيفن ) O. niloticus*O. aureus(هنگامي كه هيبريدهاي تيلاپيا . ود، داشته باشدبكار مي ر

و  15نر، و وقتي از اكريفلاوين استفاده شد، با   100%ميليگرم بر كيلوگرم غذا،  100تغذيه شدند، در دوز مصرفي 

  ).Hines & Watts, 1995(نر توليد شد   85%و  89%ميليگرم بر كيلوگرم غذا  50

مصرف خوراكي هورمون ها براي تغيير جنسيت تيلاپيا مطمئن و موفق است اما هورمون هاي ناچيز، غذاهاي 

تكنيك هاي غوطه وري . خورده نشده و متابوليت ها اغلب يك مشكل بزرگ زيست محيطي هستند

)Immersion (كوتاه، بعنوان يك ابزار  بصورت قراردادن بچه ماهيان نورس در محلول هاي هورموني به مدت

يكي از مهمترين فوايد تكنيك غوطه وري كاهش . جايگزين جهت غلبه براين مشكل مورد توجه  قرارگرفته اند

مزيت ). Gale et al., 1999(قابل توجه دوره كاربرد و كاهش اثرات احتمالي هورمون ها بر دست اندركاران است 

ي كه ماهيان نسبت به آزمايشات بيشترين حساسيت را دارند، به ديگر اين روش كاهش فاصله زماني در زمان

عليرغم اين خصوصيات، استفاده از تكنيك غوطه وري براي نر سازي تيلاپيا با اهداف آزمايشي و . حداقل است

جالب است كه قرار گرفتن لاروهاي ماهي در معرض ماوراء صوت باعث افزايش انتقال  .تجاري كاربرد ندارد

   ).Bart, 2002( ز آب به بدن ماهي شده و متعاقباً باعث  افزايش نرخ نرسازي مي گرددهورمون ا

اخيراً غوطه وري تخم هاي تيلاپيا بجاي بچه ماهيان نورس، بعنوان دستاورد مناسب القاء تغيير جنسيت شناخته 

ريق انتشار غيرفعال در زماني كه تخم هاي بارور شده داخل محلول هورموني قرارگيرند، هورمون از ط. شده است

از مهمترين مزاياي اين كاربرد اين روش، كاهش ميزان هورمون مورد استفاده . غشاء ليپيدي تخم نفوذ مي كند

چراكه در دوره نگهداري تخم، از ميزان كمتري آب در مقايسه با واحدهاي نگهداري لارو استفاده مي . است

ساعت باعث  24ميكروگرم برليتر به مدت  500به ميزان  MTدر  روزه 2غوطه وري تخم هاي تيلاپياي نيل . شود

  ).Cagauan et al., 2004(نر شد   88%توليد 

تيلاپيا . هيبريداسيون دو گونه تيلاپيا باهدف ايجاد جمعيت تك جنس موفقيت آميز بوده است :هيبريداسيون 

چراكه اين نمونه ها با دوره هاي كوتاه بهترين نمونه توليد هيبريد در محيط آبزي پروري محسوب مي شود، 

بيشتر فعاليت هاي توليد تيلاپياي هيبريد تك . مدت توليد مثلي و تخمريزي مستمر، شرايط ايده آلي را دارند

اكثر آميزش ها بين تيلاپياهاي خالص دهان تفريخي، . جنس، براي نمونه هاي دهان تفريخي مطرح مي شود

نسل هاي ). Wohlfart & Hulata, 1983; Beardmore et al., 2001(تاً نر ايجاد مي كند هيبريدهاي تماماً نر و يا عمد

 O. aureus، نر )O. niloticus )Lee, 1979با ماده  O. hornorumنرهاي : تماماً نر از آميزش اين نمونه ها توليد شده اند 

با   O. hornorum، نر )Pierce, 1980( O. aureus ده با ما O. mossambicus، نر )O. niloticus )Wohlfarth, 1994با ماده  
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). Pruginin, 1967( O. spilurus nigerبا ماده   O. mossambicus، و نر )O. mossambicus  )Hickling, 1960ماده 

بدليل افتراق  ،عدم توليد نسل تماماً نر در بسياري موارد. د مي كندتولينر  درصد 50-98آميزش هاي ديگر 

ضعيف ماهيان مولد با جنسيت و گونه هاي متفاوت، همچنين ورود هيبريدهاي آنها به استخر مولدين است 

)Beardmore et al., 2001 .(مثلاً . نژاد تيلاپياها ممكن است بر نتايج هيبريداسيون تيلاپياهاي ديگر تأثير بگذارد

 نيلتيلاپياي ) Stirling(نر آبي جفت گيري كنند، تنها نژاد استرلينگ زماني كه تيلاپياهاي ماده نيل با تيلاپياهاي 

  ).Marengoni & Onoue, 1998(نر توليد مي كند   91%نر توليد كند، درحاليكه نژاد ژاپني تنها  100%مي تواند 

به دليل سهولت نسبي و ضريب اطمينان بالا، متداول ترين روش  MTدرمجموع، كاربرد خوراكي هورمون 

هرچند در برخي . رسازي در كارگاه هاي تجاري توليد بچه ماهيان تك جنس در كشورهاي مختلف استن

مناطق، پرورش تيلاپيا بصورت دوجنس دنبال مي شود كه البته اغلب درمقياس كوچك در خانوارهاي روستايي 

شكست مواجه كرده و عمدتاً پس از گذشت چند سال، صنعت آبزي پروري را با چالش جدي يا  كاربرد داشته

مشكلات زيست محيطي، مسائل ژنتيكي حاصل از آميزش درون جمعيتي و عدم بهره وري مناسب بدليل . است

خوشبختانه باوجود . تزايد و كاهش ميانگين وزن جمعيت، از مهمترين معضلات پرورش تيلاپياي دوجنس هستند

توليد تيلاپياي تك جنس با جديت دنبال شده و  بررسي هايتيلاپيا در كشور،  عدم سابقه طولاني مطالعات

بديهي است بدليل ملاحظات زيست محيطي، هرگونه معرفي تيلاپيا به مزارع پرورش . موفقيت آميز بوده است

بايد با ارائه بچه ماهيان تك جنس شده صورت گيرد ضمن آنكه پرورش جمعيت هاي تيلاپياي تك جنس 

  .است اهداف اقتصادي و بازارپسنديمتضمن 

  

  غذا و تغذيه -4-4

هزينه كلي عمليات را در فعاليت هاي  پرورش متراكم  آبزيان به خود اختصاص مي دهد و تنها  50% غذا بيش از

در صنعت تغذيه آبزيان پودر ماهي به عنوان منبع اصلي . از هزينه هاي غذايي را دربردارد 50%پروتئين حدود 

بسياري از  . گران قيمت در صنعت غذاهاي پرورش آبزيان تبديل شده است پروتئين استفاده مي شود و به كالايي

كشورهاي درحال توسعه مطرح كرده اند كه در بلند مدت نخواهند توانست پودر ماهي كافي براي تأمين غذاي 

وتئين هاي امروزه پيشرفت هاي قابل توجهي براي جايگزيني جزئي يا كلي منابع پروتئين با پر. تيلاپيا فراهم نمايند

محلي موجود و ارزان صورت گرفته ورژيم غذايي بدون پودر ماهي يا با پودر ماهي كم حاصل شده است كه 

  .)EL-Sayed, 2006(اكنون درمقياس تجاري در قسمت هاي زيادي از جهان وجود دارد 

اين روش . ست يافتاز طريق كوددهي استخر پرورش تيلاپيا مي توان به  ماهيان با رشد مطلوب د كه ثابت شده

 ;Diana et al., 1996( باعث كاهش چشمگير هزينه هاي عملياتي بدون تأثير معني دار بر رشد ماهيان مي شود

Abdelghany et al., 2002 .( بعلاوه بررسي هاي اخير نشان داده كه وقتي تيلاپياي نيل و تيلاپياي قرمز از رژيم هاي

و سطوح سيري  75%سيري برخوردار گرديدند،  بازده توليدي قابل توجه  50% در سطح مكمل تغذيه اي فقط



 49494949.../  .../  .../  .../  بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و 

 

 

هزينه هاي غذا صرفه جويي و كاهش معني دار در  50%، درحقيقت 50%در سطح سيري . را نشان دادند %100

  ).Lin & Yi, 2003; Yi et al., 2004(مصرف غذا صورت مي گيرد 

ل شامل پروتئين هاي حيواني، گياهي و تك سلولي، زايدات صنعتي بخش گسترده اي از منابع پروتئيني غيرمعمو

طبيعت . و كشاورزي در ارتباط با استفاده و كاربرد در غذاهاي تيلاپياي پرورشي مورد ارزيابي قرارداده شده اند

مت منابع تيلاپيا به س ي مورد نيازهمه چيزخواري تيلاپيا باعث انجام تحقيق روي مواد غذايي پروتئين/ گياهخواري

اخيراً كاربرد روش هاي بيوتكنولوژي نقش زيادي در ارتقاء توليد پروتئين گياهي، . پروتئين گياهي گرديده است

نوآوري در صنايع خوراك تيلاپيا كه نمونه هايي . بهبود روش هاي عمل آوري و بهبود كارآيي غذا داشته است

راواني غذادهي و روش هاي تغذيه اي در مزارع پرورش از آنها ذكر مي گردد درزمينه نيازها، رژيم غذايي، ف

اين نوآوري ها  شامل توسعه غذاهاي كم پروتئين و مكمل با انرژي بالا براي پرورش . تيلاپيا صورت گرفته است

بكارگيري بهترين زمان غذادهي تكميلي در استخرهاي خوب كوددهي شده نيز توجه . نيمه متراكم  مي باشند

اختصاص داده كه هدف همه آنها صرفه جويي  در تغذيه تكميلي  با بهره مندي از غذاي  خاصي را به خود

  ).El-Sayed & Teshima, 1992; Shiau, 2002(طبيعي است 

اكثر منابع پروتئيني استفاده شده براي غذاي ماهي تيلاپيا داراي فقر : اسيدهاي آمينه درمقابل مواد معدني مكمل 

در رژيم غذايي به يك اقدام  EAAتكميل . مي باشند) Essential Amino Acids(ري بعضي اسيدهاي آمينه ضرو

كه نياز به بسياري از منابع پروتئيني در غذاي تيلاپيا ممكن است با مواد است معمول تبديل شده اما مشخص شده 

ي كافي به رژيم اين بدان معني است كه اگر مواد معدن. معدني موجود در غذا مانند فسفر و روي برطرف شود

غذايي ممكن است محدود شود و تنظيم مواد معدني كه در رژيم غذايي   EAAغذايي اضافه شود استفاده از 

براي مثال اضافه كردن  فسفر مثلاً از طريق فسفات . را برطرف سازد EAAممكن است كم باشد،  نياز به كمبود 

دانه هاي سويا، ممكن است نياز به متيونين را كه براي  به رژيم غذايي در غذاي تشكيل شده از) DCP(دي كلسيم 

عدم استفاده از آمينواسيدهاي ضروري در رژيم غذايي بر پايه سويا باعث . تيلاپيا ضروري است برطرف سازد

و روغن، بدون هيچ تأثير منفي بر رشد ماهي  3% به مقدار  DCPتأخير رشد نمي شود درحاليكه همراه با مكمل 

روي غني با مكمل ليزين نيز با دانه هاي كنجد درصورتي كه ). Viola et al., 1988(در ماهي مي شود جايگزين پو

بكارگيري اين روش ممكن است كيفيت پروتئين غذايي را افزايش ). El-Sayed, 1987(شوند، گزارش شده است 

  .و هزينه غذا را كاهش دهد

مي ) Phytic acid(پروتئيني گياهي داراي سطوح بالايي از اسيدفيتيك تعداد زيادي ازمنابع ): Phytase(مكمل فيتاز 

پيوند ايجاد كرده و نمك هاي قابل حل در  Feو  Ca ،P ،Zn ،Mn ،Mgباشند كه با مواد معدني دوظرفيتي مانند 

ازنظر سنتي سطوح مواد معدني مكمل  .آب را تشكيل مي دهند كه باعث كمبود مواد معدني موجود مي شود

بيشتر وقتي اضافه مي شود كه گياهان به عنوان منبع اصلي پروتئين در غذاهاي مربوط به پرورش آبزيان مورد 

اضافه كردن فيتاز باكتريايي در رژيم هاي غذايي تيلاپيا روشي جديد و مؤثر است كه براي . گيرند استفاده قرار
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 مطالعات. مي گيرد مورد استفاده قراروراك خكاهش فعاليت اسيد فيتيك و بهبود كيفيت پروتئين هاي گياهي 

، اسيدآمينه را از تجزيه شدهتأثيرعوامل ضدتغذيه اي سبب كاهش كه ممكن است فيتاز نيز است جديد نشان داده 

 Riche et(رسوب عناصر محلول در آب را كاهش و قابليت هضم  و نرخ  رشد را افزايش دهد  ،شدن حفظ نمايد

al., 2001; Heindl et al., 2004; Phromkunthong et al., 2004; Liebert & Portz, 2005.(  

يكي از مهمترين ويژگي هاي تيلاپيا نياز پروتئيني . تغذيه بخش اعظم هزينه هاي آبزي پروري را شامل مي شود

بويژه جايگزيني اقلام خوراك و امكان بومي سازي . گياهخواري اين آبزي است-كم و ماهيت همه چيزخواري

 اين مطالعات در ايستگاه. صنعت توليد خوراك تيلاپيا در بسياري از مناطق جهان نتايج مطلوبي داشته است در

كاهش . نيز درحال اجرا است و چشم انداز اميدواركننده اي را در آينده اين صنعت در كشور دارد تحقيقات بافق

تغذيه تيلاپيا از مهمترين اهداف و دستاوردهاي هزينه هاي توليد و افزايش بهره وري براساس يافته هاي مطالعات 

  .معرفي تيلاپيا به صنعت آبزي پروري كشور است

  

  مديريت زيست محيطي -5-4

از سه  ، توليد آبزيان به بيش1990صنعت آبزي پروري با سرعت چشمگيري در دنيا درحال رشد است و از دهه 

اكنون توليد جهاني تيلاپيا،  افزايش است، بطوريكه هم پرورش تيلاپيا با سرعت زيادي درحال. برابر رسيده است

اين صنعت نيز همچون ديگر فعاليت هاي بشري در  .بعد از ماهي كپور و ماهي آزاد در رديف سوم قرار دارد

توان از  اين مشكلات را مي. تواند از جهات گوناگون مورد انتقاد باشد كنار فوايد و آثار مثبت چشمگير خود، مي

اجتماعي اقتصادي از آن  آثار گوناگون مورد توجه قرار داد كه اثرات زيست محيطي، سلامت انسان وزواياي 

زسوي ديگر استقبال جهاني به توليد و اقتصاد ماهي تيلاپيا اهميت طرح مسئله را در مديريت و ا .باشند جمله مي

  .اتخاذ مسير صحيح در اين خصوص دوچندان مي نمايد

شگيري ريسك تكثيرو پرورش تيلاپيا كه در ايران قدم هاي نخستين مطالعات معرفي آن به اعمال برنامه هاي پي

  .صنعت آبزي پروري برداشته شده است، ضامن توسعه پايدار اين صنعت خواهد بود

  

  هاي احتمال خطر جنبه

اكوسيستم، سازي، ارتباط با شبكه غذايي در  اين بخش شامل عواقب ناشي از غني:  اثرات زيست محيطي)  1

سازي شده و گونه هاي  مصرف اكسيژن، پراكنش حيات وحش، تخريب زيستگاه ها، رابطه بين گونه ذخيره

بيوتيك ها، مواد شيميايي القاكننده،  كش ها، آنتي نظير آفت(وحشي، انتقال و استفاده از تركيبات فعال زيستي 

  .مي باشد) هورمون ها و پروموتورهاي رشد

اين شاخص ها شامل وقوع كليه بيماري هاي عفوني مي باشند كه يا عامل پاتوژن :  انسان شاخص هاي سلامت) 2

آن بين انسان و گونه ماهي هدف مشترك است و يا احتمال فعال بودن پاتوژن در محيط آبي پرورش ماهي 
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ها و عوامل  ارچاين عوامل مي توانند شامل انواعي از ويروس ها، باكتري ها، تك ياخته اي ها و ق. وجود دارد

  .ديگر باشند

سيستم سنتي، نيمه متراكم . كشور دنيا پرورش داده مي شود 100تيلاپيا در بيش از :  مسائل اجتماعي، اقتصادي) 3

و در مقياس كوچك پرورش تيلاپيا، خصوصاً در آسيا، هم اكنون جاي خود را به سيستم هاي متراكم تر و در 

  .تيلاپيا در جهان به شدت درحال توسعه است پرورش. تر داده است مقياس گسترده

عليرغم وجود احتمال جدي خطرات ذكر شده، راهكارهاي عملي مطمئن و مستدلي وجود دارد كه به منظور 

بديهي است . اجتناب از خطرات احتمالي و هدايت صحيح صنعت تكثير و پرورش اين گونه، پيشنهاد مي گردد

مرتبط بر مديريت و اجراء اين راهكارها، تضمين كننده هرگونه پيشگيري از التزام مسئولين و مجريان نهادهاي 

وقوع احتمال خطر در كنار چشم انداز روشن و رو به توسعه صنعت تكثير و پرورش تيلاپيا با هدف توسعه پايدار 

يه هاي ، چنانچه در ديگر كشورهايي كه به توسعه پايدار اين صنعت پرداخته اند، توصاين صنعت خواهد بود

در اين ميان نقش مديريتي مؤسسه تحقيقات شيلات كشور در برنامه ريزي ها . مديريتي مشابهي اعمال شده است

و اجراء مطالعات و عمليات معرفي تيلاپيا به صنعت آبزي پروري كشور به عنوان نهاد پژوهشي قوي را مي توان 

  .حسوب كردپيش فرض اطمينان از عدم وقوع هرگونه تهديد يا خطر جدي م

باتوجه به احتمال ابتلاء ماهيان تيلاپيا به انواعي از بيماري هاي عفوني و احتمال انتقال برخي : كنترل بيماري ها ) 4

ها، كنترل بيماري ها از نظر شيوع در منطقه فعاليت به منظور حفظ سلامت  از پاتوژن ها بويژه به پرسنل كارگا ه

  .ميت زيادي داردمحيط، موجودات زنده و انسان ها اه

باتوجه به وجود تخصص و تجربه لازم كارشناسان محترم سازمان دامپزشكي و نمايندگان آنها در استان ها و 

باتوجه به متولي بودن سازمان مزبور در امر بهداشت دام ها و آبزيان، دستورالعمل پيشنهادي مي تواند بصورت 

هاي مؤسسه  با نهايت همكاري كارشناسان بهداشت و بيماريتوصيه هايي جهت ارجاع موارد احتمالي كه قطعاً 

  :تحقيقات شيلات انجام خواهد شد، به شرح ذيل باشد 

مناسب براي ارزيابي كافي وضعيت سلامت لاروها در شرايط قرنطينه مصوب در  به مدت وارداتيهيان ما) الف

  .هداري شوندنگو اخذ مجوز سلامت احراز صلاحيت  سنجش هاي مختلف جهت كشور براي

نظارت بر وضعيت بهداشت و سلامت كارگاه ها و مزارع در فواصل زماني منظم توسط كارشناسان ) ب

  .دامپزشكي اعمال گردد

به محض مشاهده گونه آثار بيماري اقدامات ممكن كنترلي آغاز و با هماهنگي كارشناسان مرتبط، نسبت به ) پ

  .رفع مشكل اقدام شود

همچنين  .نطينه، كليه محيط هاي تكثير و پرورش بايد به شكل مناسب استريليزه شودحفظ شرايط قر براي) ت

  .آموزش لازم به پرسنل مرتبط جهت استفاده از لباس و كفش استريل و رعايت بهداشت فردي داده شود
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در سايت هاي تكثير و پرورش، از ترددهاي غيرضروري ممانعت شده و حتي الامكان پرسنل مشخص ) ث

  .ديده امكان تردد به مكان هاي مزبور را داشته باشندآموزش 

شود،  پس از انجام مطالعات يا پروسه هاي مختلفي كه در آنها از فرآورده هاي دارويي مختلف استفاده مي) ج

  .ضرورت دارد باقي مانده هاي داروييو پالايش  بررسيانجام مطالعه تكميلي 

  

  راهكارهاي پيشگيري

ه بسيار حائز اهميت اين است كه طبق مدارك موجود، پرورش آبزيان در مقياس كوچك نكت:  انتخاب سايت) 1

حتي بررسي هاي مربوط به معرفي اين ماهي به اكوسيستم هاي . كمترين اثرات وارده بر محيط زيست را دارد

ابط آن در وضبايد در مقياس بسيار اندك و با لحاظ شدن كليه جوانب اكولوژيك انجام شود كه  كوچك الزاماً

  .بندهاي بعدي بيشتر تشريح خواهد شد

ورود يا انتقال تيلاپياي بدون كنترل، اثرات : منابع مهمي به اين نكته اشاره نموده اند كه : كنترل واردات ماهي ) 2

از اين رو لازم است از هم اكنون قوانيني براي كنترل ورود اين ماهيان، . محيطي را دربر دارد بار زيست اسف

  .شود و مي بايست مجراي برنامه ريزي توسط ارگان مسئول روشن باشد وضع

  :دقيق ريفتع عبارتست ازمورد توجه قرارگيرد كه  FAO, 1995شود دستورالعمل  پيشنهاد مي زمينهدراين 

مورد ) ها(خاستگاه و ناحيه ، سيكل زندگي پيشنهادي براي ورود ماهي) ها(مرحله ، قصد و نيت ورود ماهي  )الف

  . )ظرفيت و وسعت زيستگاه ها(نظر رهاسازي ماهي 

 .طبيعي و دستي شمكانيزم هاي احتمالي پراكن، نيازهاي فيزيكي، شيميايي وبيولوژيك براي توليدمثل و رشد) ب

  .بررسي هاي اكولوژيك در مورد آب، ماهيان بومي، رقابت كنندگان و گياهان  )پ

هاي  بندي، غذا و زيستگاه هاي وارداتي مثل رده اكولوژي گونههاي كامل درمورد بيولوژي و  بررسي) ت

سازگاري با  ،رفتارها و بيماري ها، وارداتيو بومي اي، توليدمثل بويژه ظرفيت هيبريداسيون بين گونه هاي  تغذيه

 .)اي هاي غذايي جايگزين و استراتژي هاي تغذيه ظرفيت رژيم(رابطه بين شكار و شكارگرها ، محيط زيست

 .زايي بررسي كامل جزئيات اثرات احتمالي بر اكوسيستم آبي شامل اثرات اكولوژيك، ژنتيك و بيماري )ث

داخل آب هاي آزاد مناطق هدف معرفي شوند تا روابط  »به تعداد كم«بچه ماهيان نسل اول بايد اولاً در اين زمينه 

 .محيط جديد بايد مداوم باشد بررسي گونه هاي وارد شده بهثانياًٌ  .اكولوژيك آنها ارزيابي شود

فهرستي از فعاليت هاي . دارد زياديبررسي و مديريت پسماندهاي پرورش تيلاپيا اهميت :  مديريت پسماندها) 3

جهت كاهش حجم نوترينت ها در فاضلاب ) ,BMPs Best Management Practices(مديريت مناسب عملي 

هاي خاصي لازم است كه كنترل فاضلاب در سطح محيط  عاليتبعلاوه  ف. ده استشپرورش ماهي تيلاپيا عنوان 

  : د از نپرورش با موفقيت صورت گيرد كه عبارت



 53535353.../  .../  .../  .../  بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و 

 

 

هاي  توانند رژيم ماهيان مي. استفاده از كودها براي حفظ شكوفايي گونه هاي پلانكتوني در صورت لزوم) الف

استفاده از غذاي دستي كاهش يافته و ازاين رو حجم . خود را با مواد طبيعي غذايي داخل استخر تكميل كنند

  .علاوه بر سود بيشتر حجم پسماند هم كاهش مي يابد

  .انتخاب ذخيره سازي و ميزان تغذيه مناسب كه از ظرفيت هضم در استخرها تجاوز نكند) ب

  .هاي غذايي، بطوريكه نيتروژن و فسفر آب بيش ازحد لازم نشود سازي رژيم كيفيت عالي غذا و بهينه) پ

  .تغذيه به شيوه مناسب جهت جلوگيري ازتغذيه بيش ازحد )ت

  .عدم استفاده از تعويض آب يا كاهش ميزان تعويض تاحد ممكن) ث

استفاده از فرايند هوادهي مكانيكي در آبزي پروري متراكم براي جلوگيري از كاهش ميزان اكسيژن محلول ) ج

  .فيه طبيعي آبو افزايش نيتريفيكاسيون و ديگر فرايندهاي هوازي و تص

  .ايجاد حجم ذخيره براي بارندگي شديد به منظور كاهش جريان طغيان) چ

ساختارهاي خروج آب از كف بهتر است در داخل استخرها نصب نشود چون اين تأسيسات آب با كيفيت ) ح

  .پايين تري را از كف استخر خارج مي كنند

  .ورت امكانصيد با تور، برداشت كامل يا لايه اي استخرها در ص) خ

  .گيري يا تصفيه و يا يك كانال واجد گياه تخليه زهكش استخر به فاضلاب هاي استخر با منبع رسوب) د

  .مصرف مجدد آب در صورت امكان) ذ

  ).Boyd, 2003.(مأسيستم پرورش توازطريق استفاده از كاهش تأثير پسماند )ر

  

  عمل آوري و مديريت پساب

درحال  وروش هاي زيست فناوري در اين زمينهبسيارمهم بوده مديريت پسماند بويژه در پرورش متراكم تيلاپيا 

عمل آوري و مديريت پسماندهاي پرورش در سيستم هاي جرياندار چرخشي، عمدتاً روي تصفيه  .توسعه هستند

سازي و دفع جامدات آب و جداتصفيه هرز . ركز شده استهرزآب و جداسازي، و تخليه و جايگزيني آب متم

اين روش كيفيت آب را حفظ كرده و . از آب پرورش ماهي فرآيند مهمي در سيستم هاي بسته محسوب مي شود

استفاده از فيلترهاي سنتي زيستي مانند تعويض آب، بازگشت دادن آب، . عملكرد پرورش را بهبود مي بخشد

ره، براي اقدامات پرورش تيلاپيا در مقياس كوچك بخاطر و غي) fixed film media(لايه هاي نازك حدواسط 

تعدادي از فيلتر هاي زيستي غيرمعمول براي برطرف . نارسايي اتفاقي سيستم و هزينه هاي بالا مناسب نمي باشد

اكثر اين روش ها ساده، ارزان و كارآمد مي باشند و مي توان آنها را به آساني . كردن اين مشكل ساخته شده اند

براي مثال فرآورده هاي جنبي كشاورزي با كربن بالا . ستفاده از امكانات  محلي موجود مورد استفاده قراردادباا

مانند سبوس برنج اضافه شده به تانك هاي ماهي بطور موفقيت آميز به عنوان وسيله اوليه براي دفع جامدات از 

). Scott et al., 1998(قرار داده شده است سيستم هاي پرورشي تيلاپيا با جريان چرخشي آب مورد استفاده 
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بيوفيلترهاي حدواسط متفاوت مانند ضمائم پلاستيكي پلي پروپيلني و بلوك هاي پلي اتيلن براي دفع آمونياك 

مانند فيلتر (انواع متفاوتي از فيلترهاي دانه اي . در سيستم هاي پرورش با جريان چرخشي تيلاپيا ساخته شده اند

نيز بطور گسترده براي نيتريفيكاسيون و تصفيه آب پرورش ماهي و جدا كردن فضولات  ) حبابي دانه اي برگشتي

فيلترهاي ماسه اي كند نيز براي تصفيه جريان هاي آب در سيستم هاي . جامد مورد استفاده قرارداده شده اند

آموزش راه اندازي آنها آسان و و  قيمت بودهاين فيلترهاي ساده و ارزان . پرورش آبزيان كاربرد دارندبازيافتي 

  . در دفع جامدات معلق بسيار كارآمد هستند

سيستم هاي داراي چرخه آب معمولاً در مناطقي مورد استفاده قرارداده مي شوند كه منابع آبي شيرين محدود و 

ليه آب استفاده اقتصادي از اين منابع آبي يك ضرورت است و تخ. شرايط آب وهوايي بدي در آنجا وجوددارد

درعوض بازيافت و استفاده  مجدد از آب تحت اين شرايط اكيداً . فضولات ممكن است راهكار خوبي نباشد

تحقيق گسترده اي صورت گرفته است تا تخليه آب از سيتم هاي بازيافتي پرورش تيلاپيا را به . توصيه مي شود

در  ).Shnel et al., 2002(اده قرار گرفته است اين روش در گلخانه ها مورد استف. حداقل رسانده يا حتي صفر كند

آب و مواد عالي تخليه نمي شود . برده مي شود عدم تخليه آب از سيستم براي پرورش تيلاپيا بكار اين حالت

اين سيستم در حفظ . بلكه لجن ها بصورت بيولوژيك هضم و نيترات ها به گاز نيتروژن احياء و تبديل مي شوند

بازده كل . دفع پسماندهاي متابوليتي تيلاپيا كاربرد دارد و برايكيفيت آب به ميزان قابل قبولي موفقيت آميز بوده 

ر مترمكعب در حداكثر تراكم هاي ذخيره بكيلوگرم  1/81پرورشي نيز بطور معقولي بالا است و به تيلاپياي 

اگر هوادهي كافي معني داري  فراهم شود، تخليه آب ممكن است  .ر مترمكعب مي رسدبكيلوگرم  8/61سازي 

اضافه . كم كاهش داده شودشديداً در استخرهاي خاكي مترا ،عملكرد تيلاپياي پرورشي بربدون هيچ تأثير جانبي 

كردن منبع كربن مانند سبوس گندم و سبوس برنج و غيره به سطوح آب را مي توان به عنوان سطحي براي رشد 

باكتري مورد استفاده قرارداد زيرا انباشته شدن آمونياك را كاهش و درعين حال ماهي تيلاپيا باكتري توليد شده 

سبب كاهش  ممكن استاستفاده از اين فن آوري . رد استفاده قرارمي دهددر سيستم را به عنوان غذاي طبيعي مو

  ).Chamberlain & Hopkins, 1994(د گرد 50%و هزينه كلي را تا  10%تا حدود  پروتئين رژيم غذايي را

رسوب گذاري فعال و معلق سازي مجدد را نيز مي توان براي كاهش  تخليه آب در پرورش متراكم استخر مورد 

اساس اين روش تعليق مجدد ذرات جامد از بستر استخر در ستون آب با هوادهي پيوسته، . استفاده قرارداد

ذرات معلق . ماده آلي مي شودمعلق سازي مجدد باعث تجزيه هوازي . و به هم زدن آب مي باشد كردنمخلوط 

به عنوان غذاي طبيعي براي آن را مي توان روي مي دهد كه رشد انفجاري باكتري هاي حاصل بدنبال آن شده و 

 مي شودسيستم پرورش و تغذيه اي  اجراييباعث بهينه سازي هزينه هاي  اين فرآيند. تيلاپيا مورد استفاده قرارداد

)El-Sayed, 1987.(  

لزوم افزايش توليدات آبزيان براساس فعاليت هاي آبزي پروري در كنار محدوديت منابع آبزيان غيز باتوجه به 

مقابله با بحران كمبود آب در آينده، و  منظور به ،محدوديت منابع آب شيرين در كشورپرورشي، و همچنين 
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بويژه در مناطق بياباني استان ازسوي ديگر وجود منابع آب هاي شور و لب شور داخلي از شمال تا جنوب كشور 

براي معرفي و جايگزين كردن آبزيان پرورشي كه به آب  هاي نوين هاي مركزي، اتخاذ رويكردها و سياست

كمتري نياز داشته يا مي توانند در منابع آبي لب شور و شور پهنه هاي بياباني و نيمه بياباني سازگار شوند ضروري 

  .به نظر مي رسد

يا در بين آبزيان پرورشي متداول جهان بويژه كشورهاي كمتر توسعه يافته بدليل ويژگي هاي به گزيني تيلاپ

منحصربفرد ازجمله سهولت تكنيك هاي توليد، قابليت ترويج در مناطق روستايي و كمتر توسعه يافته، احتياجات 

ايط مختلف آب و هوايي و غذايي محدود و تاحد زيادي منطبق بر توليدات جامعه روستايي، مقاومت دربرابر شر

بيماري ها، رشد سريع، تراكم پذيري و ماندگاري قابل توجه، طعم و بازارپسندي مطلوب، قابليت صادرات و 

بدين ترتيب چنانچه در ايران جهشي در توليد آبزيان پرروشي مورد نظر باشد،  .ارزش افزوده، توصيه مي شود

يافته هاي علمي، فرهنگ سازي و منظور كردن ملاحظات زيست دركنار برنامه ريزي اصولي دراز مدت براساس 

  .محيطي، تيلاپيا بهترين گزينه به نظر مي رسد

  

در يك جمع بندي كلي، معرفي تيلاپيا به صنعت آبزي پروري كشور دربردارنده بسياري از اهداف كلان شيلاتي 

ايش مصرف سرانه، كاهش هزينه هاي نظير تنوع گونه هاي پرورشي، افزايش توليد آبزيان درواحد سطح، افز

توليد، توليد پروتئين ارزان، دستيابي به ارزش افزوده و ارزآوري، و در راستاي  بسياري از سياست هاي كلان 

ملي ازجمله اشتغال زايي، رفع محروميت بويژه در مناطق كمتر توسعه يافته، بهبود اقتصاد خانوارهاي روستايي و 

و سرمايه  ، توليد، حمايت از كارره وري، توسعه پايدار و حركت در جهت خودكفاييقشر آسيب پذير، بهبود به

  .مي باشد» ما مي توانيم«و مصداق ايراني 
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  و پيشنهادها كلي نتيجه گيري -5

باتوجه به تنوع فصول آب و هوايي ايران و وجود منابع آب و زمين هاي شور در كشور، تيلاپيا بدليل تحمل  -

وسيع آب وهوايي و عوامل زيست محيطي، گزينه اي مناسب براي آبزي پروري موفق محسوب مي طيف 

  .شود

در ايران پرورش تيلاپيا مناسب مناطق سردسير نبوده و بايد از هرگونه برنامه ريزي جهت معرفي به چنين  -

كه مشكل اشتغال بويژه  درمقابل، توسعه پرورش اين ماهي در مناطق گرمسير كشور. مناطقي جداً پرهيز نمود

در حوضه كشاورزي بدليل شرايط اقليمي بارز است و از منابع آب شيرين نيز كم بهره مي باشند بسيار مطلوب 

ازسوي ديگر وجود دو فصل آب و هوايي زمستان بسيار سرد و تابستان بسيار گرم . و ضروري به نظر مي رسد

شور، مي تواند در رفع نگراني هاي زيست محيطي بدليل عدم در بسياري از مناطق بياباني و نيمه بياباني ك

 .سازگاري اين ماهيان با اقليم هاي سرد مؤثر باشد

اين روش اگرچه مستلزم بهره . پرورش در استخرهاي خاكي روشي عمومي و متداول پرورش تيلاپيا است -

اي لم يزرع بويژه در اطراف مندي گسترده از زمين در عمليات توليدي است اما بهره برداري از زمين ه

شهرهاي كوچك مناطق گرمسيري كويري و برخوردار از آب هاي لب شور باعث كاهش هزينه هاي سرمايه 

متضمن استفاده از نهاده هاي اقليمي طبيعي مانند وزش باد، كمترين ميزان مصرف انرژي  شده وگذاري اوليه 

  .و كاهش هزينه هاي خوراك است

دوجنس در استخر خاكي كه از طريق ذخيره سازي كم تراكم و تغذيه و كوددهي روش پرورش مخلوط  -

شود تا بخش عمده ماهيان قبل از بلوغ و شروع تخمريزي به وزن بازاري  فشرده در برخي كشورها انجام مي

برسند مناسب منطقه ما نيست، چراكه علاوه بر مخاطرات زيست محيطي، اندازه اولين بلوغ ماهيان بسيار 

وچك است، هرچند در مناطق دوردست باهدف توليد و مصرف اختصاصي خانوار و مصارف محلي، با ك

  .اعمال نظارت مي تواند مفيد باشد

نظربه تجربه محدود مطالعات تيلاپيا در ايران، در شرايط كنوني برنامه ريزي معرفي تيلاپيا به مزارع بخش  -

 .غيرمتراكم و نيمه متراكم مفيد به نظر مي رسدخصوصي در مقياس كوچك و در سيستم هاي 

تعاريف رايج براي آبزيان پرورشي معمول كشور متفاوت و با ذخيره سازي با تيلاپيا نيمه متراكم رورش تراكم پ -

مفيد و اقتصادي تأييدي بر كاربرد اين روش   كه سطح صورت مي گيرد واحد تعداد ماهي بيشتري در

  .محسوب مي شود

ي از كشورها براي پرورش تيلاپيا مورد استفاده قرار مي گيرد مي برخآب و استخرهاي شخصي كه در نهرهاي  -

  .تواند الگوي مناسبي براي امرار معاش و افزايش درآمد كشاورزان روستايي باشد

سيستم توليد تجاري معمولاً بطور نيمه متراكم در مناطق اطراف شهرها كه امكانات پرورشي مانند كودها و  -

اين مناطق همچنين داراي شرايط رشد و ترقي و . منابع غذايي تكميلي دردسترس هستند انجام مي شود
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شي مانند تخم و بچه ماهي، معمولاً در اين سيستم امكانات پرور. سودآوري جهت پرورش تيلاپيا مي باشند

غذا، بارورسازي، صيد، حمل و نقل، بازار و برنامه ريزي كلي مديريت نسبت به سيستم خرده مالكي  بيشتر 

باتوجه به نياز به توليد و اشتغال در شهرهاي كوچك كشور، ترويج اين سيستم در ايران مي تواند بسيار . است

بعلاوه اين روش متضمن . ليت استفاده از آب هاي لب شور باشدمفيد باشد بويژه زماني كه اساس اين فعا

تأمين پروتئين مورد نياز، رونق اقتصاد كشاورزي و اشتغالزايي در مناطق مستعد و كمتر توسعه يافته خواهد 

 . بود

ست اين سيستم به اجراء حرفه اي سيا. استسرمايه گذاري هاي كلان اغلب مستلزم  توليد صنعتي ماهي تيلاپيا -

وجود زيرساخت ها و تجهيزات، ايجاد انواع  هاين سيستم ببدليل نياز  .نياز دارد هاي بازاريابي و مديريت كلان

وابستگي ها بويژه نياز به وام هاي كلان، استانداردهاي خاص، ارتباطات سياسي و پايداري ارزي و صادراتي، 

ين امر جهت تسخير بازارهاي هدف كه اغلب دركنار نياز به رقابت با كشورهاي با پيشينه طولاني در ا

  .امريكايي و اروپايي هستند، و نيز احتمال وقوع مخاطرات زيست محيطي، در شرايط كنوني توصيه نمي شود

توليد تيلاپيا در سيستم هاي بسته با جريان چرخشي در فضاي بسته سالني با استفاده از فيلترهاي زيستي با صافي  -

ي ميكروني كه مديريت آنها مشكل و پرهزينه است در كشور ما بدنبال هدفمندسازي هاي عمودي و فيلترها

يارانه ها و واقعي شدن قيمت ها بويژه در حوزه انرژي، چندان سودآور نخواهد بود و در شرايط كنوني توصيه 

 .نمي شود

بنابراين به منظور توسعه . براي پرورش تيلاپيا بدليل عدم نياز به سازه خاص كم هزينه  استاستفاده از قفس  -

پرورش، مي تواند به آبزي پروراني كه به آب هاي عمومي دسترسي دارند اما توان اجراء سازه هاي پرورشي 

  .را ندارند توصيه گردد

الگوي  توليد تيلاپيا در مناطق مختلف كشور بايد متناسب با شرايط و امكانات موجود توسعه يابد و بكار بردن -

  .ي نخواهد داشتببراي همه مناطق نتيجه مطلوعملي يكسان 

استفاده از آب شيرين و تلفيق با سيستم هاي ، درصورت بطوريكه تجربه برخي كشورها نشان مي دهد -

 .پيش بيني مي گرددكشاورزي خرد نتيجه مطلوب 

ذخيره سازي براي در مناطق مركزي كشور ما فصل مناسب آغاز پرورش اوايل بهار است و تأمين بچه ماهي و  -

 .استفاده در فصل مناسب بايد مد نظر باشد

به منظور توليد پايدار تيلاپيا در كشور بايد همگام با مطالعات و درنظر گرفتن ملاحظات زيست محيطي، به  -

برنامه ريزي براي توسعه كارگاه هاي تكثير، افزايش تخم و بچه ماهي در مناطق مختلف كشور، بررسي و 

استفاده از دستورالعمل هاي حاصل از مطالعات انجام شده در مركز . ژنتيكي مولدين پرداختاصلاح 

 .تحقيقات بافق مي تواند در برنامه ريزي اصولي برنامه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا تعيين كننده باشد
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ليتر با جريان آب  5ش ظروف پلاستيكي آبخوري مرغ با گنجاي براي انكوباسيون تخم تيلاپيا در كارگاه تكثير، -

  .بازدهي مناسب داشته و كاربرد آنها توصيه مي شود از بالا

اعمال برنامه هاي پيشگيري ريسك تكثيرو پرورش تيلاپيا كه در ايران قدم هاي نخستين مطالعات معرفي آن به  -

  .صنعت آبزي پروري برداشته شده است، ضامن توسعه پايدار اين صنعت خواهد بود

مسائل ، شاخص هاي سلامت انسانه مديريت خطرپذيري زيست محيطي، توجه به اثرات بوم شناختي، در زمين -

  .و كنترل بيماري ها حائز اهميت است اقتصادي و اجتماعي

و  كنترل واردات ماهي، سايتصحيح انتخاب مهمترين راه هاي پيشگيري از بروز مخاطرات زيست محيطي،  -

  .است مديريت پسماندها

در بافق در مقايسه با منابع بيشتر بوده و باتوجه به بازماندگي و رشد  سياه و قرمز تيلاپياهايميزان رشد در  -

  .گار شده و قابليت پرورش داردمناسب مي توان گفت تيلاپيا با شرايط آب لب شور بافق بخوبي ساز

 1.5تا 1.3ور با ضريب تبديل غذاييدر استخر خاكي جهت پرورش تيلاپيا مي توان از غذاي كپدر حال حاضر  -

  .استفاده كرد

باتوجه به رشد سريع تر جنس نر و باهدف كاهش مخاطرات زيست محيطي، پرورش تيلاپيا به صورت تك  -

  .شودجنس نر توصيه مي 

 5.5 -6سن ( cm15و طول بيش از  g63 هاي بيش از احتمال تخمريزي ماهيان تيلاپيا در شرايط منطقه از وزن -

  .وجود دارد) از پايان جذب كيسه زرده ماه

؛ و در g375-175و  cm29-21مناسب ترين گروه هاي طولي و وزني مولدين ماده در تيلاپياي سياه بترتيب  -

ماه پس  6مي باشد كه در شرايط مناسب نگهداري تقريباً معادل  g475-250و  cm32-25مولدين قرمز بترتيب 

  .ستگرمي ا 40ذخيره سازي ماهيان  از

روز و بازماندگي  21ميانگين فواصل زماني بين تخمريزي در هردو گروه مولدين تيلاپياي قرمز و سياه حدود  -

بود كه بايد در برنامه ريزي هاي  71-73%از مرحله مورولا تا جذب كيسه زرده در انكوباتورها بطور متوسط  

  .تكثير تيلاپيا مورد نظر قرار گيرد

ولدين قرمز و سياه، استفاده از مولدين تيلاپياي سياه بدليل بازده تكثير مطلوب تر همراه با در مقايسه دو گروه م -

  .ز تيلاپياي قرمز و توليد آنها مقرون به صرفه تر خواهد بودمناسب تر اكيفيت بالاتر تخم، 

درصد  100ا حد در مطالعه حاضر امكان نرسازي جمعيت هاي تيلاپيا بااستفاده از هورمون متيل تستوسترون ت -

  .كاربرد اين روش در مقايسه با لتروزول بدليل ضريب اطمينان نرسازي بيشتر ارجحيت دارد. تجربه گرديد

در شرايط كنوني لازم است تنها بر تحويل بچه ماهي تك جنس متمركز شد و بخش خصوصي فعاليت هاي  -

م و بچه ماهي بدليل ملاحظات مختلف هرگونه فعاليت تكثير و تك جنس نمودن تخ. پرورش را دنبال نمايد
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تكثير توسعه اي كارگاه هنياز به بچه ماهي بيشتر،  بوده و بدليل مي بايست تحت نظارت مؤسسه تحقيقات

  .يابند

بهينه سازي جيره اتمام مطالعات . دشتعيين چربي و انرژي مطلوب  ،براساس مطالعات تغذيه سطوح پروتئين -

  .مناسب براساس احتياجات غذايي و لحاظ شدن اقتصاد پرورش خواهد شدفرمول منجربه ارائه  ،غذايي

مدت ، ارائه بچه ماهيان تك جنس تا ماهي تيلاپيا زيست شناختيباتوجه به حساسيت موضوع و شرايط خاص  -

نگراني هاي زيست موجب رفع هم  ،يشيلاتعلوم و پس از آن تحت نظارت مؤسسه تحقيقات پنج سال 

كشورهايي كه  مشابه با مشكلاتگيري از پيش(اين صنعت نوپا توليد در هم جنبه اقتصادي  شده ومحيطي 

  .منظور مي شود )Lovshin, 2000، منجر به عدم موفقيت اين صنعت و روي گرداني آبزي پروران گرديد

و سسه تحقيقات در ايستگاه بافق و حمايت پنج ساله تكثير توسط كارشناسان مؤ پس از طي شدن مدت -

هماهنگي سازمان شيلات ايران در زمينه ظرفيت توليد، مي توان پس از اخذ مجوزهاي لازم توسعه كارگاه 

هاي توليد بچه ماهيان تك جنس با نظر سازمان شيلات، در چند منطقه ديگر داراي شرايط مناسب در مناطق 

علوم شيلاتي  سسه تحقيقاتؤمو با نظارت كارشناسان و تحت ليسانس با شرايط اقليمي مشابه مركزي كشور 

توجه به مشكلات در بخش آب كشور و توفيق اين ايستگاه در تكثير و كه باشايان ذكر است . اقدام نمود

توليد ماهي در آب لب شور به نظر مي رسد منابع آب هدف بهتر است آب هاي لب شور گرم مناطق مركزي 

  .برآورده خواهد ساختيطي را نيز ضمن آنكه انتظارات زيست مح ،دكشور باش

پيش بيني مي شود درصورت ارائه ماهيان دوجنس به بخش خصوصي، نگراني هاي زيست محيطي فعليت يافته  -

اين امر بايد مورد تأكيد قرار گيرد كه رهاسازي . و عملاً هيچ نظارتي از كارآيي لازم برخوردار نخواهد بود

مركز . و با اهداف توسعه پايدار بشدت درتضاد است ماهيان دوجنس باعث نابودي اين صنعت خواهدگرديد

تكثير تجاري تيلاپيا مي بايست همچون ديگر كشورهاي موفق در اين صنعت زير نظر مجموعه هاي تحقيقاتي 

روشن است كه سرعت رشد صنعت تيلاپيا در دنيا با هيچ محصول آبزي قابل رقابت نمي باشد و . فعاليت نمايد

  .ال هاي آينده با چالش هاي زيادي روبرو خواهيم بوددر سدرصورت عدم توجه 

با هدف صادرات به  اغلب اين فرآورده. در زمينه عمل آوري، توليد اصلي عمل آوري تيلاپيا فيله مي باشد -

در مقايسه با گونه هاي اقتصادي پرورشي ديگر فيله كردن كشورهاي توسعه يافته صورت مي گيرد كه البته 

گزارش شده است كه در مقايسه با قزل  33%آوري پايين و كمتر از  يار مشكل و بازده عملتجاري تيلاپيا بس

، ماهي سيم دريايي، ماهي سوف مخطط و )40%بيش از (، هامور )38%بيش از (، گربه ماهي )50%بيش از (آلا 

يطه كنترل مزارع در كشورهاي درحال توسعه پرورش تيلاپيا در ح. )Snir, 2001(ديگر ماهي ها بسيار كم است 

بدين . )Brummett, 2002(كوچك پرورش ماهي روستايي بوده و اكثر توليد در مناطق محلي مصرف مي شود 

هرچند ارائه برنامه هاي . وري اين ماهي احساس نمي شودفرآترتيب در شرايط كنوني نيازي به تعجيل در 

  .صرف كنندگان ضرورت داردم وآموزشي تهيه فيله و عمل آوري تيلاپيا به توليد كنندگان 
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لازم است ضمن رعايت كليه جوانب بويژه در زمينه بهبود پرورش بچه ماهيان تيلاپيا، روش هاي توليدمثلي و  -

توليد تخم و فن آوري هاي آن، پايش ژنتيكي، كنترل استرس و بيماري ها، ملاحظات زيست محيطي، 

بديهي است . ينك برنامه ريزي و مورد توجه قرار گيردمديريت كيفيت، با هدف ترويج و توسعه پايدار از هم

تداوم اين مطالعات حتي پس از معرفي اين ماهي به صنعت آبزي پروري، تضميني بر توسعه پايدار اين صنعت 

  .خواهد بود

   



 61616161.../  .../  .../  .../  بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و 

 

 

  تشكر و قدر داني

قرارگرفته، اما از لزوم مطالعه و بهره برداري از ماهي تيلاپيا اگرچه سال هاست در ايران مطرح و مورد توجه 

ازاين رو . ، در سايه الطاف پروردگار با اراده مديران مدبر و همت كارشناسان بي ادعا جديت يافت80اواخر دهه 

با اذعان بر تحقق عيني اراده الهي در اين امر كه در عين مشكلات و نارسايي هاي مختلف اين مطالعه در مدت 

غاز معرفي تيلاپيا به صنعت آبزي پروري گرديد، لازم مي دانم از سال منجر به نتايج چشمگير و آ 3.5حدود 

  :بزرگواراني كه به طرق مختلف در انجام اين مطالعه مؤثر بوده اند قدرداني كنم

جناب آقاي دكتر مطلبي رييس محترم مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور كه با مديريت مباحث تيلاپيا از 

  جهش معني داري را در حوزه آبزي پروري كشور پايه گذاري كردند،مرحله اخذ مجوز ورود تاكنون، 

جناب آقاي دكتر شريف روحاني معاون محترم پژوهشي مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور كه نقشه راه اين 

  حركت نوين را هدايت فرمودند،

بخش آبزي پروري جناب آقاي دكتر حسين زاده صحافي و جناب آقاي دكتر متين فر مديران سابق و كنوني 

مؤسسه كه با مديريت علمي و هدايت صحيح موجب عملياتي شدن ايده هاي پژوهشي در زمينه تيلاپيا گرديدند، 

جناب آقاي دكتر نگارستان مدير محترم بخش اكولوژي و جناب آقاي دكتر صالحي مدير وقت بخش اقتصادي 

  و اجتماعي مؤسسه بواسطه راهنمايي هاي ارزنده،

و محققين بخش آبزي پروري مؤسسه بويژه برادر گرامي آقاي مهندس معاضدي كه دلسوزانه ما را كارشناسان 

  همراهي نمودند،

رؤسا و كارشناسان محترم بخش هاي تحقيقاتي و اطلاعات علمي مؤسسه كه با همكاري و ارائه ديدگاه هاي 

  علمي موجب پر بارتر شدن فعاليت ها گرديدند،

اي مختلف پژوهشي، پشتيباني، برنامه و بودجه، امور مالي و اداري كه بدون مساعدت مديران و همكاران بخش ه

  .و پيگيري ها و حسن نظر ويژه ايشان انجام اين كار ميسر نبود

همچنين از جناب آقاي دكتر تقوي در زمان تصدي معاونت پشتيباني مؤسسه و نيز رياست سازمان شيلات ايران، 

ونت محترم آبزي پروري سازمان شيلات، مسئولين وهمكاران سازمان جناب آقاي مهندس شكوري معا

دامپزشكي كشور بواسطه مساعدت و حمايت از مطالعات و فعاليت هاي تيلاپيا، سازمان حفاظت محيط زيست 

بويژه دفتر حيات وحش و تنوع زيستي جناب آقاي دكتر محمدي و دوست گرامي ام آقاي مهندس علمي، 

سازمان جهاد كشاورزي استان يزد، مدير محترم جهاد كشاورزي شهرستان بافق جناب آقاي مسئولين و همكاران 

  . مهندس عسكري، شركت فناوري و راهبري آبزيان آسيا جناب آقاي مهندس اسماعيلي، بسيار سپاسگزارم

قاي از مسئولين و همكاران پرتلاش و پرسنل زحمتكش مركز تحقيقات ماهيان آب شور داخلي بافق، جناب آ

مهندس بيطرف و سركار خانم مهندس مشاّيي رؤساي سابق وكنوني مركز، كارشناسان و همكاران دوستان 

گرامي ام آقايان مهندس سرسنگي و مهندس محمدي كه اين دستاورد حاصل زحمات شبانه روزي ايشان است، 
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و تلاش نمودند، پرسنل  همكاران محترم آقايان دكتر عليزاده و مهندس رحمتي كه در اجراء پروژه ها سعي

اداري و پشتيباني مركز خانم ها فلاح و توكلي، تكنسين ها و دوستان گرامي ام كه بخش عظيمي از كار با دستان 

  .پرتوان آنها انجام شد بويژه آقايان حسن زاده، شمس الديني و حاج عباسي صميمانه تشكر مي كنم

  .گزاري مي نمايم افتاده، ضمن پوزش سپاس وان آنها از قلم اند و عن از ديگر سروراني كه ما را ياري فرموده
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Abstract 
 

Use of underground inland water for fisheries aims is improved all over the world. Tilapia is the first candidate 

for brackish water fish culture and an economic fish based on its biological characteristics. Tilapia was entered to 

Iran for the first time in November 2008. Bafq area at the center of Iran was licensed by Environment 

Organization, because of closed underground water resources of the area. Studies showed desired growth and 

adaptation of Nile tilapia in brackish water earth ponds and fiber glass tanks with high survival and low FCR. 

Limnological factors were suitable for tilapia culture. All male samples were made using certain doses of methyl 

testosterone in defined period. Optimum level of protein, fat and energy were determined for the best growth and 

food performance of cultured tilapia. Environmental program was presented to prevent environmental problems. 

However, studied shoed tilapia culture had not negative effects in the area. Economical performance of tilapia 

culture project was desirable. Tilapia was successfully introduced to some private fish farms in June 2011. 

Tilapia culture may improve in center of Iran after environmental surveys. 

 

Key words: Tilapia, aquaculture, monosex, feeding, environment, Bafq, Iran. 
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