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  چكيده

ها مشكلات زيادي را براي اينوفلاژله هاي فيتوپلانكتوني به ويژه د شكوفايي ناشي از برخي از گونه 

به بار  كه سالانه خسارت فراواني را در صنايع شيلاتي پروري ايجاد نموده است هاي آبي و آبزي اكوسيستم

از كانال هاي ورودي از دريا و هرمزگان در منطقه تياب در استان ايستگاه  8براي اين منظور تعداد  ميĤورد،

 علاوه بروبود  Cochlodinium spكه هدف اصلي بررسي جلبك   ندمورد بررسي قرار گرفتاستخرهاي مزارع ميگو 

، اكسيژن محلول و  PHخصوص فاكتور هاي زيست محيطي از قبيل دما ،شوري ،بفيتوپلانكتوني و  تراكم آن

كه گونه مورد  نتايج نمونه برداري نشان دادمطالعه ، ماه  6پس از  .گرديدثبت مي گي شفافيت نيز بصورت هفت

با وجود اينكه در دريا توسط ديگر همكاران مشاهده و گزارش   Cochlodinium spهدف يعني جلبك تاژك دار 

 واشت و برسيهاي به عمل آمده نشان داد كه احتمالاّ تغييرات در مزارع پرورش ميگو وجود ندشده بودند 

در كانالها و استخرها نسبت به دريا سبب از بين رفتن كوكلودينيومها شده  pHاختلاف معني دار شوري، دما و 

باشند تراكم آنها مورد برسي  كه غير مضر مي)ها جلبك(ها  تونكجهت اطلاع از وضعيت حضور ديگر پلان.اند

جنس  6جنس فيتوپلانكتوني و  13ن و دريا طي بررسي هاي انجام شده در استخر ها، كانال آبرسا   .قرار گرفت

جنس بيشترين فراواني و  10زئو پلانكتوني  در طول مدت نمونه برداري مشاهده شد كه از اين تعداد دياتومه ها با 

 77جنس در رده هاي بعدي قرار داشتنددر كل دياتومه ها با  1جنس و جلبك هاي سبز آبي با  2داينوفلاژله ها با 

 .درصد فراواني را بخود اختصاص داده اند  8و جلبك هاي سبز آبي با  15ها با  ،داينوفلاژله

  

  تياب ،استان هرمزگان  مزارع پرورش ميگو ، ، .Cochlodinium spجلبك تاژكدار   :كلمات كليدي
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  مقدمه  -1

آن در حال  هاي مضر يك پديده جهاني بوده و شواهد جديد نشان داده است كه تعداد و شدت شكوفايي جلبك

 .(Kim HG.,1998)دننها خطري جدي براي سلامت انسان،آبزي پروري، شيلات و اكوسيستم دارآ. افزايش است

تابوليسم آنها باشند كه مطالعات كمي در مورد م هاي محيط دريا مي ها گروه مهمي از فيتوپلانكتوناينوفلاژله د

هاي سبز صورت گرفته است و اين كمبود،  ا و جلبكه هاي فيتوپلانكتوني همچون دياتومهنسبت به ساير گروه

 sengco et)باشد ن گروه از فيتوپلانكتوني ميبخشي ناشي از مشكلات كشت و تهيه محيط كشت مناسب براي اي

al,2001) .ها علاوه بر توليد سموم، از طريق كاهش ميزان اكسيژن  شكوفايي ناشي از اين گروه از فيتوپلانكتون

 )مير آبزيان در معرض خواهدگرديد و گام تجزيه، باعث افت شديد ميزان اكسيژن محيط و مرگمحيط به ويژه هن

Jeong,et al, 2000) .كارهاي زيادي براي كنترل شكوفايي و كاهش اثرات شكوفايي اين گروه از  راه

 و اه هچري همچون منطقه محدود يك در فقط كنترل حال هر ها صورت گرفته است ولي در فيتوپلانكتون

 اين كنترل جهت مختلف هاي روش به جهت دستيابي تحقيقات و باشد مي عملي وپرورش تكثير استخرهاي

  .(Anderson, 1997)باشد مي گسترش حال در پديده

  Cochlodinium spجلبك تاژك دار در كشورهاي جنوب شرق آسيا از جمله در كره جنوبي به دليل شكوفايي 

و در دريا به مزارع قفسهاي دريايي وارد مي نمايد كه امكان پيشگيري مشخصي  خسارت فراواني به مزارع ميگو

ارائه نشده است و تنها در موقع بروز در مزارع ميگو آبگيري براي مدتي كه شكوفايي در دريا ادامه دارد توقف 

   . (Kim HG.,1998)ميگردد كه راهكار اساسي نيست 

فارس و بخشي از درياي  هاي خليج در آب .Cochlodinium spر دا در پي وقوع شكوفايي گسترده جلبك تاژك

رود كه  است و بيم آن مي گرفتهعمان و مرگ و مير آبزيان منطقه، فعاليت صيد وصيادي مورد تهديد قرار 

همچنين با توجه به نزديك شدن فصل تكثير ميگو . مشكلات زيست محيطي و اكولوژيكي را در پي داشته باشد

هاي تكثير به آب با كيفيت مطلوب، اگر اقدامي فوري در جهت يافتن راه حلي مناسب براي بهبود  و نياز كارگاه

كيفيت آب صورت نگيرد، عواقب ناشي از اين شكوفايي، صدمات جبران ناپذيري را بر صنعت پرورش ميگو 

يگو به ارزش پانزده تن م 1500سالانه بطور متوسط حدود . وارد نموده و آنرا با مشكل جدي مواجه خواهد كرد

و علاوه برتوليد و ارزآوري آن عده زيادي در اين صنعت اشتغال دارند،  گردد ميليارد ريال در استان توليد مي

كه لازم است پيش از شروع اين فعاليت  بررسي جامعي در خصوص حضور و بروز اثرات منفي اين شكوفايي و 

  .روژه تحقيقاتي صورت گيردكارهاي پيشگيري و مبارزه با آن در قالب پ راه
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در كره جنوبي براي اين گونه   در  1 -6
 500مزارع زماني كه تعداد  از مرز 
هزار عدد كه ميگذرد هشدار 

  اتوماتيك نواخته ميشود

 

2 Pridinium 8 - 0.9   

3 Navicula  4 - 1.1  

 

4 Grryosigma 7 -  0.8  

 

5 Pleurosigma  7 - 1  

 

6 Prorocentrum 2  - 0.7  

 

7 Nitschia 900  - 

1.5 

روز   2 -3در منطقه  79 -80در سال 

  بلوم داشتيم و مشكلي بوجود نيامد
 

8 Amphora 12  -1.4   

9 Cyclotella 3- 1.6 بندرت ديده شده  

10 Diploxeis 2- 0.7 بندرت ديده شده  

11 Actinocycllus 2   

12 Tintindhe  1.9 - 1   

13 Surrierella ,61 - 1  
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  : 1ادامه جدول 

/ مرز خطر  نام  رديف
  ليتر

دامنه 
تغييرات 
تعداد 

مشاهده شده 
  ليتر/ 

  شكل  ملاحضات

14 Cetisyrus   165 - 1.9   

15 Psudonischia 2   

16 Rotifer 

copepoda 

nupleuse 

از فيتوها تغذيه ميكنند و مورد تغذيه  
آبزيان و ميگوها قرار  مي گيرند و 

  در مزارع ميگو  مفيد هستند
 

 

 

  

لذا لازم است پيش از شروع فعاليت تكثير و پرورش ميگو بررسي جامعي در خصوص اثرات منفي اين شكوفايي 

  .ژه تحقيقاتي صورت گيردكارهاي پيشگيري و مبارزه با آن در قالب پرو و راه

باشد همچون ژاپن، چين و  پروري آنها متكي به آبهاي ساحلي مي در خارج از كشور و در كشورهايي كه آبزي

ها صورت گرفته و اينوفلاژله باشد در زمينه كنترل پديده شكوفايي د اي كه به شرح زير مي كره تحقيقات گسترده

ها و بررسي اثرات اين شكوفايي به منظور حفظ بهداشت عمومي،  ييبيشتر اين تحقيقات تاكيد بر پايش شكوفا

  .باشد ها مي پروري و ساختار اكوسيستم منابع آبزيان، صنعت آبزي

آبي از تغيير ساختار هرم غذايي، به منظور -هاي سبز هاي شيرين براي كنترل شكوفائي ناشي از جلبك در آب 

بزرگ  يهمچون كلادوسرها )پلانكتون هاي جانوري( ونيافزايش تغذيه جلبك توسط چرندگان زئوپلانكت

كه بيشتر از نوع داينو فلاژله ها مي  براي كنترل شكوفايي اما در دريا .(Boon, et. al, 1994)استفاده شده است 

، ارزان و در ي بالا در از بين بردن داينوفلاژلهخاك رس به خاطر كاراي. اند ، روش فيزيكي را بكار بردهباشد

ترين و موثرترين روش  رس بودن و همچنين حداقل تاثير زيان آور بر آبزيان و زيست محيطي، بعنوان مطمئندست

در كره جنوبي نيز شكوفايي جلبكي  .(Anderson, 1997)معرف شده است   ترل شكوفايي جلبك داينوفلاژلهكن

Cochlodinium sp.  400زرد به ميزان  كيلومتر را در بر گرفته بود از خاك رس 260كه بيش از g/m
به منظور ( 2

متر كاهش و  2از شكوفايي جلبكي تا عمق % 90-99استفاده گرديد كه به ميزان ) كاهش و از بين بردن شكوفايي

اين درحاليست كه هيچگونه مرگ و ميري از آبزيان مشاهده  .(sengco et al,2001)شفافيت آب افزايش يافت

همچنين استفاده از خاك رس در مزارع پرورش ماهي .  ه وقوع نپيوستنگرديد و همچنين شكوفايي مجددي ب

   (Kim, 1998 ).كاربرد وسيعي دارد  Cochlodinium polykrikoidesدر كره جنوبي به منظور كنترل شكوفايي 
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باشد  ها مي حل  ها از ديگر راه استفاده از عوامل بيولوژيك براي كاهش اثرات شكوفايي اين گروه از فيتوپلانكتون

استفاده از . گيرد كاري زيستي صورت مي و دست كه اين كاهش از طريق توليد مواد شيميايي توسط ساير آبزيان

 Alexandirumو  .Dinophysis sp ترل شكوفايي ناشي از داينوفلاژلهبراي كن .Parvilucifera spپروتوزوئرها همچون 

sp.  در آبهاي اسكانديناوي(Erard-Le Denn et al., 2000) لارو اپود، كلادوسر و استفاده از چرندگاني چون كوپه ،

ها پيشنهاد كاهش و كنترل شكوفايي داينوفلاژله داران براي  هايي چون روتيفر و مژك ماهي و ميكروزئوپلانكتون

اي  در مطالعه .باشد هاي ماكروسكوپي مي از جلبك يكي ديگر از راهكارهاي كنترل شكوفايي استفاده ،شده است

ها صورت گرفته، بر روي سه گونه از داينوفلاژله   Ecklonia kuromeاي  كه اثر عصاره جلبك ماكروسكوپي قهوه

  .(Nagayama et al., 2003)اند  ها از بين رفته از اين جلبك% 99ساعت بيش از  24نشان داده است كه طي 

  

  Litopenaeus vannameiميگوي سفيد غربي  -1-1

درياي  ، بومي  آبهاي  White leg shrimpو نام عمومي  Litopenaeus vannameiعلمي  ميگوي وانامي با نام

از   1980تا  1970سالهاي  در فواصل .  است  پرو  كشور  و جنوب ي و جنوب يمركز ي مكزيك، امريكا

انتشار  شد و  به شمال غربي سواحل امريكا و هاوايي منتقلو  يافت  راه  مكزيك و پرو به سواحل امريكاي لاتين 

 سرتاسر شمال مكزيك، نيكاراگوئه و برزيل  وكاروليناي شمالي و تگزاس تا تلانتيك آسواحل شرقي  آن  از 

  )1شكل(.در حال پرورش ميگوي وانامي مي باشندي اين منطقه اكثر  كشورها  گسترش يافت بطوريكه 

  

  

  

  

  

  

  

 (FAO Fishery Statistics, 2006)كشورهاي اصلي توليد كننده ميگوي سفيد غربي - 1شكل 

  



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /6666

 

   (Litopenaeus vannamei)جايگاه ميگوي سفيد غربي -1جدول شماره 

  (Wyban & Sweeney.,1991) در رده بندي جانوري

 Arthropoda بند پايان: شاخه 

 Crustacea سخت پوستان: رده 

 Malacostraca :زير رده 

 Eumolacostraca :سري 

 eucarida :فوق راسته 

 Decapoda ده پايان: راسته 

 Dendrobranchiata :زير راسته 

 Penaeidea :دون راسته 

 Penaeiodea :فوق خانواده 

 Penaeidea پنائيده: خانواده 

 Penaeus پنئوس: جنس 

 litopenaeus ليتوپنئوس: زير جنس 

 Vannanei سفيد غربي: گونه 

  

مله جزء سريع الرشدترين گونه هاي تجاري ميگو، مقاوم به دامنه ميگوي وانامي داراي توانايي متعددي از ج

وسيعي از تغييرات دما و شوري، ماندگاري بالا در مراحل لاروي در هچري و در شرايط استخرهاي پرورشي مي 

هاي  رونياز پروتئيني پايين نسبت به ساير گونه هاي ميگو، بازار مصرف شناخته شده، توليد لا)  2شكل ( .باشد

 Shrimp Pathogenبيماري هاي مولد عاري از  و لارو Shrimp Pathogen Resistance  (SPR)مولد مقاوم به بيماري

Free (SPF) اين خصوصيات مناسب، اين ميگو را به عنوان جايگزين خوبي . و نهايتا هزينه توليد پايين مي باشد

ابتلا به بيماري كشنده مانند لكه سفيد توان توليد براي ميگوهاي تجاري و پرورشي مناطق مختلف دنيا كه به علت 

  .انبوه را از دست داده اند مي باشد

  
 

 

 

 

  
 مورد پرورشي در مزارع  ميگوي وانامي - 2 شكل
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براي اولين بار به كشورهاي پيشرو در صنعت تكثير و پرورش ميگو در جنوب  1980اين گونه در اوايل دهه 

چين يك محموله پست لارو ازانستيتو تحقيقات دريايي تگزاس  1988سال  سپس درشرقي آسيا معرفي گرديد و 

در قاره . موفق به توليد پست لارو شد 1994در آمريكا وارد كرد كه در اين بين فقط چين موفق بود و در سال 

 1996 آسيا اولين كشورهاي موفق در تكثير و پرورش اين گونه، چين وتايوان بودند به طوري كه تايوان در سال

توليد اين ميگو در آن كشور بيش از توليد ميگوي  2002اقدام به واردات مولد از آمريكا كرد و در سال 

تايلند ، ويتنام ،اندونزي ، تايوان ، مالزي و هند هم كشورهايي هستند كه درسالهاي اخير پرورش . مونودون بود 

  ) . Brigges et al., 2004. ( اين گونه را در مزارع پرورشي خود گسترش داده اند

در راستاي برنامه هاي تحقيقاتي موسسه تحقيقات شيلات ايران و به منظور تنوع بخشي به گونه هاي پرورش 

با توسط موسسه تحقيقات شيلات ايران ) سفيد غربي(ميگو كشور براي اولين بار مولدهاي ميگوي وانامي 

نجام كارهاي پژوهشي به ايران معرفي گرديد و در سال جهت ا 1383در تابستان همكاري سازمان شيلات ايران 

پس از بروز بحران هاي شديد در صنعت تكثير  .پرورش آن در ايستگاه تحقيقاتي حله با موفقيت انجام شد 1384

و پرورش ميگوي ايران به دليل بروز بيماري ويروسي لكه سفيد ،اين گونه به عنوان گونه پرورشي جايگزين 

به تكثير و پرورش آن  1385كه در منطقه تياب نيز از سال  ي در سيستم پرورشي كشور شدميگوي سفيد هند

  .پرداخته شد

  

  ).Cochlodinium sp( جلبك تاژكدار كوكلودينيوم -2-1

اما تحقيقات نشان داده است كه چرخه . بخوبي شناخته نشده است Cochlodinium polykrikoides چرخه زندگي

نمونه زره دار . مرحله زره دار و مرحله بدون زره: دو مرحله مورفولوژيكي متفاوت است زندگي اين گونه شامل

شوند  هاي اين مرحله سپس وارد مرحله بدون زره مي جلبك. در آب دريا در اوايل آذر در كره يافت مي شوند

هاي هر دو  جلبك در نمونه هاي آب جمع آوري شده از كره در اوايل خرداد. سلول زنجيري هستند 4كه داراي 

 . سيست اين جلبك در شرايط آزمايشگاهي از نمونه زره دار بدست آمد. مرحله زره دار و بدون زره ديده شد

  ).Kim et al., 2007(سيست اين گونه بطور طبيعي نيز از رسوبات كف نيز جمع آوري گرديده است 
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  سواحل بند عباسشده در  مشاهده Cochlodinium polykrikoides جلبك تاژكدار -  3شكل

  

 ,Carmelo(نمايد  غير جنسي بوده و به روش تقسيم شدن به دو قسمت توليد مثل مي Cochlodiniumتوليد مثل 

1996.(  

، رافيدوفيت Rhodomonas salinaكريپتوفيت ، Isochrysis galbanaهاي كوچكي چون  تغذيه آن از فيتوپلانكتون

Heterosigna akashiwo له و دينوفلاژAmphidium carterae  اما روي . بلعد ميكرون هستند، مي 11را كه زير

تغذيه نميكند  Heterocapsa triquetra، Prorocentrum minimumهاي بزرگ مانند دينوفلاژله هاي  فيتوپلانكتون

 ها مي فيتگاه اثر مهمي روي جمعيت كريپتو Cochlodinium polykrikoidesنتايج حاصل از تحقيقات نشان داد كه 

  ).Carmelo, 1996(گذارد 

گيرند، در اثر بروز خفگي در  بر روي ماهياني كه در معرض اين گونه قرار مي Cochlodinium polykrikoidesتأثير 

مطالعات نشان داد كه اگر ماهي به غير از . شوند ژن توسط اين دينوفلاژله در شب تلف مي اثر مصرف اكسي

باشد،  Prorocentrum minimumيا  Rhodomonas salinaدر معرض گونه هاي  Cochlodinium polykrikoidesه گون

 Cochlodiniumهمچنين اگر گونه . زمان بقاي ماهي افزايش مي يابد و درصد مرگ و مير كاهش خواهد يافت

polykrikoides  بوسيله گرما يا يخ زدگي از بين برود، احتمال مرگ ماهيان كاهش خواهد يافت)Tang & Gobler, 

2009 .(  

  

  روش تحقيق -2

بود كه نمونه برداري ها  Cochlodinium spمهمترين هدف ما در اين بررسي پيگيري حضور يا عدم وجود جلبك 

اين پروژه در . از دريا، كانالهاي ورودي، ورودي به مزارع و در استخرهاي مزارع و بررسي ميكروسكوپي بود

ها به منظور پايش تراكم  و  هايي در دريا و كانال پرورش ميگو و ايستگاهمنطقه تياب و با همكاري دو مزرعه 

  كنترل شكوفائي  جلبك  كوكلودينيوم انجام گرديد 
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 تياب معرفي سايت پرورش ميگوي  -1-2

  Eتا   N  " 77  ´ 05   ° 27  محل اجراي اين پروژه در شرق بندر عباس در استان هرمزگان در موقعيت جغرافيايي

    )4شكل (.مي باشد  56 °   51 ´  74 "

  
  Cochlodinium sp ايستگاههاي مورد مطالعه در منطقه تياب جنوبي جهت پايش جلبك تاژك دار - 4 شكل

  

  

  منطقه مورد مطالعه  -2-2

چهار ايستگاه به ترتيب در دو (در بخش اول كه پايش تراكم جلبك مي باشد ، مجموعا  هشت ايستگاه 

و دو ايستگاه در ورودي آب به دو ) 2ايستگاه (ابتداي كانال آبرساني) 1ايستگاه ( كيلومتري داخل دريا

، 3-2،  3-1ايستگاههاي  ) (و چهار ايستگاه مربوط به چهار عدد از استخرها در  دو مزرعه) 3-4ايستگاه (مزرعه

از استخر هاي هر  نتخاب و تراكم اين جلبك را در همه ايستگاههاي دريا، كانالها و در دو عدد) 2-4، 1-4

  ) 4شكل ( .مزرعه با تناوب سه روزه به صورت نمونه برداري  و شمارش مورد بررسي قرار ميدهيم

  

  اندازه گيري خصوصيات فيزيكي و شيميايي و پلانكتوني آب -3-2 

 جهت  بررسي كنترل كيفي آب و پلانكتونهاي موجود در استخرهاي پرورشي ، كليه پارامترهاي  مورد نظر در

  .طول دوره پرورش  و در فواصل زماني تعريف شده به صورت زير اندازه گيري گرديد
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  نكتون فيتوپلا -1-3-2

روز يك بار توسط بطري روتنر  و با برداشت يك ليتر آب از محل كت  15درخصوص شناسايي پلانكتون هر

ميلي ليتر به ازاي هر ليتر  5(گول، نمونه برداري صورت گرفته و پس از تثبيت توسط محلول لو) Cat walk( واك 

  .(MOOPAM,1998) فيكس شده و نمونه ها به آزمايشگاه مركز انتقال داده شد) آب

روز در جاي تاريك نگهداري نموده تا  10در آزمايشگاه نمونه هاي پلانكتونهاي گياهي فيكس شده را به مدت 

وده و باقيمانده نمونه در شيشه هاي كوچك سپس توسط سيفون آب رويي را خارج نم.نمونه ها ته نشين شوند

ميلي ليتر در لام سدويك رافتر ريخته و با كمك  1ازهر نمونه سه تكرار وهر بار .جهت بررسي جمع آوري شدند

 با استفاده ازكليد هاي شناسايي معتبر شناسايي وشمارش  شدند40و 20ميكروسكوپ اينورت با بزرگنمايي 

(Sourina, 1978; Standard method, 1989; Carmelu,1997)   ودر نهايت تراكم آنها با استفاده از فرمول ذيل بر اساس

  .سلول در ليتر تعيين گرديد

  

  ميانگين تعداد سلولي×(ml)حجم تغليظ شده 

  )در ليترسلول (تعداد=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  (l)حجم كل نمونه 
 

  دماي آب  -2-3-2

توسط دماسنج جيوه اي در محل ) حداكثر دماي روزانه( عصر  6 ساعتاين دو پارامتر به صورت روزانه و در 

  .استخرها اندازه گيري شد

  

  شوري -3-3-2

ل به صورت روزانه و در مح WTW-320شوري آب استخرهاي مورد نظر توسط دستگاه شوري سنج مدل 

  .اندازه گيري شد (ppt)استخرها بر حسب گرم در هزار 

  

4-3-2- PH  

 6(واحد به صورت دوبار در روز  01/0با دقت  WTW-330iمتر ديجيتالي مدل  PHاين فاكتور توسط دستگاه 

  ).1377بحري،  (در محل استخرها اندازه گيري شدند ) عصر6صبح و 

  :اكسيژن محلول -5-3-2

در )عصر 6صبح و  6(به صورت دوبار در روز  WTW-330iدستگاه اكسيژن متر مدل اكسيژن محلول آب توسط 

  ).1377بحري، (محل استخرها برحسب ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شد 
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  شفافيت  -6-3-2

صبح بر حسب عمق قابل  10 -11سانتي متر در ساعت  25شفافيت آب استخرها توسط سكشي ديسك با قطر 

  .ه اندازه گيري گرديدرويت به صورت روزان
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   نتايج -3

 فيتو پلانكتوني  - 1-3

جنس زئو پلانكتوني   6جنس فيتو پلانكتوني و  13طي بررسي هاي انجام شده در استخر ها، كانال آبرسان و دريا  

ينوفلاژله ها اجنس بيشترين فراواني و د 10در طول مدت نمونه برداري مشاهده شد كه از اين تعداد دياتومه ها با 

كه در طول اين مدت بلوم . جنس در رده هاي بعدي قرار داشتند 1جنس و جلبك هاي سبز آبي با  2با 

  . پلانكتوني كه باعث مرگ و مير و تلفات شده باشد مشاهده نشده است

  
 نمونه هاي پلانكتوني شنا سايي شده در ايستگاههاي مختلف  طي نمونه برداري - 3-1دول ج

 شماره  جنس هاي فيتوپلانكتوني  شماره ئو پلانكتوني هاي ز جنس

Acartia sp. 
1 

Amphora sp. 
1 

Ciliophora sp. 
2 

Bactriactrium sp. 
2 

Copepod sp. 
3 

Gryosigma sp. 
3 

Naplius sp. 
4 

Leptocylindrus sp. 
4 

Rotifer sp. 
5 

Navicula sp. 
5 

Tintinnidae sp. 
6 

Nitschia sp. 
6 

 
 

Odontella sp. 
7 

 
 

Oscillatoria sp. 
8 

 
 

Phormidium sp. 
9 

 
 

Pleurosigma sp. 
10 

 
 

Prorocentrum sp. 
11 

 
 

Surirella sp. 
12 

 
 

Thilassionema sp. 
13 

فراواني را درصد  8و جلبك هاي سبز آبي با  15،داينوفلاژله ها با  77در كل منطقه مورد بررسي دياتومه ها با 

  )5شكل (. داده اند  بخود اختصاص

 
  درصد فراواني نمونه هاي فيتوپلانكتوني در مزارع پرورشي تياب - 5 شكل
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  دماي آب  -2-3

طبق اين . زان تغييرات دماي آب ايستگاههاي مورد مطالعه در طول دوره پرورش را نشان مي دهد مي 3-2جدول 

  35.12 ± 1.03 با ميانگين ه سانتيگراددرج 33-37جدول ميزان دامنه تغييرات دماي آب در طول بررسي از 

همچنين نمودار تغييرات دمايي در ايستگاههاي مختلف را در طول دوره پرورش به تفكيك . بوده است درجه 

  .آورده شده است 

  

  1389طول دوره پرورش طي سالدر  دماي آبميانگين ،حداقل ،حداكثر و انحراف معيار  - 3-2جدول 

  

انحراف معيار   داكثرح  حداقل  ايستگاه  فاكتور

  ميانگين±

  

  

  

  دما

ST1 33  35  
33.80 ± ,861

a*
 

ST2  33  35  34.6 ±0.617
ab  

ST3  33  36  34.8 ±0.915
ab  

4 ST  33  37  35.6 ± 1.29
b  

ST5 33  36  35.06 ± 1.03
b  

ST6  33  36  35.40 ± .985
b  

ST7  33  37  35.73 ±1.16
b  

ST8  33  37  35.8 ±1.37
b  

  .درصد مي باشد 5ر يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد حروف انگليسي د*

  

  

  
  در طول دوره پرورش) داخل دريا( يكتغييرات دمايي در ايستگاه  - 6شكل 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /14141414

 

  
  در طول دوره پرورش)كانال آبرسان (  2تغييرات دمايي در ايستگاه  - 7شكل 

  

  
  در طول دوره پرورش) 3ورودي مزرعه ( 3در ايستگاه  تغييرات دمايي - 8شكل   

  



     15151515     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  3مزرعه ( 4تغييرات دمايي در ايستگاه  -9شكل 

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  3مزرعه ( 5تغييرات دمايي در ايستگاه  -10شكل 

  



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /16161616

 

  
  

  ول دوره پرورشدر ط)4ورودي مزرعه ( 6تغييرات دمايي در ايستگاه  -11شكل 

  

  

  
    

  در طول دوره پرورش) 1استخر  4مزرعه ( 7تغييرات دمايي در ايستگاه  -12شكل 

  



     17171717     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  4مزرعه ( 8تغييرات دمايي در ايستگاه  -13شكل 

  

  

  
   .ددرص 9 5با سطح اعتماد   رت آب در ايستگاه هاي مورد بررسيمقايسه ميانگين درجه حرا –14شكل 

a 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /18181818

 

  شوري    - 3-3
طبق اين . هاي مورد مطالعه در طول دوره پرورش را نشان مي دهد  ميزان تغييرات شوري آب ايستگاه 3جدول 

 .بوده است  ppt  1.619± 43.29با ميانگين  ppt 39-49جدول ميزان دامنه تغييرات شوري آب در طول بررسي از 

ي مختلف را در طول دوره پرورش به تفكيك آورده شده است ها شوري  در ايستگاه همچنين نمودار تغييرات.

  )21تا 14اشكال (

  
  1389ميانگين ،حداقل ،حداكثر و انحراف معيار شوري آب در طول دوره پرورش طي سال - 3-3جدول 

  

انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ايستگاه  فاكتور

  ميانگين±

  ST1 39  46  a1.68 ±40.13  شوري
ST2  39  45  41.26±1.33a 
ST3  40  45  41.81 ± .52

a 

4 ST  42  46  44.13 ± 1.76
b  

ST5 43  47  45.06 ± 1.70
b  

ST6  41  47  43.8 ± 1.72
b  

ST7  43  49  45.5 ± 1.80
b  

ST8  42  46  44.5 ± 1.40
b  

  .ي باشددرصد م 5حروف انگليسي در يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد *

  

  

    
  

  در طول دوره پرورش) داخل دريا(در ايستگاه يك  شوريتغييرات  -14شكل 



     19191919     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  

  
  

  در طول دوره پرورش)كانال آبرسان (  2در ايستگاه  شوريتغييرات  -15شكل 

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 3ورودي مزرعه ( 3در ايستگاه  شوري تغييرات -16شكل 

  



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /20202020

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  3مزرعه ( 4گاه در ايست شوريتغييرات  -17شكل 

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  3مزرعه ( 5در ايستگاه  شوريتغييرات  -18شكل 

  

  



     21212121     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
    

  در طول دوره پرورش)4ورودي مزرعه ( 6در ايستگاه  شوريتغييرات  -19شكل 

  

  

  
  

  ره پرورشدر طول دو) 1استخر  4مزرعه ( 7در ايستگاه  شوريتغييرات  -20شكل 

  



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /22222222

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  4مزرعه ( 8در ايستگاه  شوريتغييرات  -21شكل 

  

  

  
  .درصد 9 5 اعتماد سطح با  بررسي مورد هاي ايستگاه شوري آب در درجه ميانگين مقايسه – شكل

  

  

4-3 -  PH    
طبق اين . را نشان مي دهد آب ايستگاههاي مورد مطالعه در طول دوره پرورش  pHميزان تغييرات  3-4جدول 

همچنين . .بوده است 7.96  ±0.174با ميانگين  7.3-8.7آب در طول بررسي از  pHجدول ميزان دامنه تغييرات 

اشكال (هاي مختلف را در طول دوره پرورش به تفكيك آورده شده است  در ايستگاه pHنمودار تغييرات 

  )29تا22



     23232323     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  1389آب در طول دوره پرورش طي سال  pHانحراف معيار ميانگين ،حداقل ،حداكثر و  - 3-4جدول 

  

انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ايستگاه  فاكتور

  ميانگين±

 

 

 
pH  

ST1 7.3  8.1  7.91 ±0.287
abc  

ST2  7.8  8.1  8.05 ±0.106
bc 

ST3  7.3  8.1  8.02 ±0.208
abc 

4 ST  7.7  8.1  7.84 ±0.118
ab  

ST5 7.6  8  7.96 ±0.112
abc  

ST6  7.3  8.7  7.81 ±0.289
a  

ST7  7.8  8.1  8.08 ±0.077
c  

ST8  7.5  8.2  8.01 ±0.195
abc  

  .درصد مي باشد 5حروف انگليسي در يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد *

  
 

  
  

  در طول دوره پرورش) داخل دريا(در ايستگاه يك  pHتغييرات  -22شكل 

  
 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /24242424

 

  
 

  در طول دوره پرورش)كانال آبرسان (  2در ايستگاه  pHتغييرات  -23شكل 

 

 

  
 

  در طول دوره پرورش) 3ورودي مزرعه ( 3در ايستگاه  pHتغييرات  -24شكل 

  
 



     25252525     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
 

 در طول دوره پرورش) 1استخر  3مزرعه ( 4در ايستگاه  pHتغييرات  -25شكل 

  

 

  
 

  در طول دوره پرورش) 2استخر  3مزرعه ( 5در ايستگاه  pHتغييرات  -26شكل 

 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /26262626

 

  
 

 در طول دوره پرورش)4ورودي مزرعه ( 6در ايستگاه  pHتغييرات  -27شكل 

  

 

  
 

 در طول دوره پرورش) 1استخر  4مزرعه ( 7در ايستگاه  pHتغييرات  -28شكل 



     27272727     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
 

 در طول دوره پرورش) 2استخر  4مزرعه ( 8در ايستگاه  pHتغييرات  -29شكل 

 

  

  
 .درصد 9 5 اعتماد سطح با  بررسي مورد هاي ايستگاه در آب pHميانگين  ايسهمق  - ٣٠ شكل

  
 

 اكسيژن محلول در صبح   -5-3

هاي مورد مطالعه در طول دوره پرورش را نشان  ايستگاهدر صبح  آب  اكسيژن محلولميزان تغييرات  3-5جدول 

ميلي گرم در  3.8 -8.2ر طول بررسي از داكسيژن محلول آب  طبق اين جدول ميزان دامنه تغييرات . مي دهد 

همچنين نمودار تغييرات اكسيژن محلول در صبح در ايستگاههاي مختلف  .بوده است  0.604±4.85با ميانگين ليتر

   )37تا30اشكال (را در طول دوره پرورش به تفكيك آورده شده است 
 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /28282828

 

  صبح آب   اكسيژن محلولميانگين ،حداقل ،حداكثر و انحراف معيار  -3-5جدول

 1389طول دوره پرورش طي سالدر

انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ايستگاه  فاكتور

  ميانگين±

 

 

 
DO-1 

ST1 3.9  5.6  5.07 ±0.552
b  

ST2  4.2  6.4  4.96 ±0.675
ab 

ST3  4.1  8.2  5.1 ±0.971
b  

4 ST  4.1  6.3  4.76 ±0.661
ab  

ST5 3.8  6.1  4.66 ±0.733
ab  

ST6  4  5  4.25 ±0.335
a  

ST7  4  5  5.06 ±0.413
b  

ST8  4.1  5.6  5 ±0.491
b  

  .درصد مي باشد 5حروف انگليسي در يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد *

  

  

  اكسيژن محلول در عصر   -6-3
در طول دوره پرورش را نشان هاي مورد مطالعه  ميزان تغييرات اكسيژن محلول آب  در عصر ايستگاه 3-6جدول 

ميلي گرم در  6.2 -9طبق اين جدول ميزان دامنه تغييرات اكسيژن محلول آب  در طول بررسي از . مي دهد 

هاي  همچنين نمودار تغييرات اكسيژن محلول در عصر در ايستگاه. .بوده است 8.08 ± 0.46ليتربا ميانگين 

  .شده است  مختلف را در طول دوره پرورش به تفكيك آورده

  
  

  ميانگين ،حداقل ،حداكثر و انحراف معيار اكسيژن محلول  آب در عصر  - 3-6جدول 

 1389در طول دوره پرورش طي سال 

انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ايستگاه  فاكتور

  ميانگين±

 

 

 
DO-2 
 

 

ST1 8  8.6  8.06 ±0.168
ab  

ST2  7.2  8.7  7.95 ±0.418
b 

ST3  7.6  9  7.94 ±0.422
a 

4 ST  7.1  8.8  8.16 ±0.566
ab  

ST5 7.4  8.9  8.28 ±0.418
ab  

ST6  6.2  8.9  7.74 ±0.731
a  

ST7  8  8.9  8.59 ±0.321
b  

ST8  7.1  8.9  7.89 ±0.637
a  

  .درصد مي باشد 5حروف انگليسي در يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد *

  

 



     29292929     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  در طول دوره پرورش) داخل دريا(در ايستگاه يك  غييرات اكسيژن محلول صبح و عصر ت -30شكل 

  

 

  
  

  در طول دوره پرورش)كانال آبرسان (  2در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -31شكل 

 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /30303030

 

  
  

  شدر طول دوره پرور) 3ورودي مزرعه ( 3در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر   تغييرات -32شكل 

  
 

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  3مزرعه ( 4در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -33شكل 

 



     31313131     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  3مزرعه ( 5در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -34شكل 

  

  
 

  
  

  در طول دوره پرورش)4زرعه ورودي م( 6در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -35شكل 

  
   



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /32323232

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  4مزرعه ( 7در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -36شكل 

  
 

  
  

  در طول دوره پرورش) 2استخر  4مزرعه ( 8در ايستگاه اكسيژن محلول صبح و عصر  تغييرات  -37شكل 

  



     33333333     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  .درصد 95بح در ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اطمينان مقايسه ميانگين اكسيژن محلول در ساعات ص

  

  

  
  

  درصد 95 اطمينان سطح با بررسي مورد هاي ايستگاه در عصر ساعات در محلول اكسيژن ميانگين مقايسه

  

  

  شفافيت    -7-3
. دهد ميزان تغييرات شفافيت  در عصر ايستگاههاي مورد مطالعه در طول دوره پرورش را نشان مي   3-7جدول 

بوده 8.78 ±34.37سانتيمترباميانگين 20-70طبق اين جدول ميزان دامنه تغييرات شفافيت  در طول بررسي از 

همچنين نمودار تغييرات شفافيت در ايستگاههاي مختلف را در طول دوره پرورش به تفكيك آورده شده . .است

  )45تا  38اشكال (است 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /34343434

 

  
  1389در طول دوره پرورش طي سال شفافيت اف معيارميانگين ،حداقل ،حداكثر و انحر -7جدول 

 

  ميانگين±انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ايستگاه  فاكتور

 

 

 
  شفافيت

ST1 35  70  c10.9 ±48.2  
ST2  24  65  46.06±12.76c 
ST3  20  60  bc

 12.73±38.06 

4 ST  20  45  ab
  7.54±29  

ST5 20  40  a6.10±27.53  
ST6  23  55  ab8.78±31.93  
ST7  20  42  ab

   5.75±28  
ST8  20  35  a

   5.64±26.2  

  .درصد مي باشد 5حروف انگليسي در يك ستون نشان دهنده تفاوت معني دار بين ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اعتماد *

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) داخل دريا(تغييرات شفافيت در ايستگاه يك  -38شكل 

  



     35353535     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

  
  

  در طول دوره پرورش)كانال آبرسان (  2در ايستگاه  تشفافيتغييرات  -39شكل 

  

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 3ورودي مزرعه ( 3در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -40شكل 

  



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /36363636

 

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  3مزرعه ( 4در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -41شكل 

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 2 استخر 3مزرعه ( 5در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -42شكل 
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  در طول دوره پرورش)4ورودي مزرعه ( 6در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -43شكل 

  

  

  
  

  در طول دوره پرورش) 1استخر  4مزرعه ( 7در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -44شكل 
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  در طول دوره پرورش) 2استخر  4مزرعه ( 8در ايستگاه  شفافيتتغييرات  -45شكل 

  

  

  
  

  .درصد 95ايسه ميانگين ميزان شفافيت در ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح اطمينان مق
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  بحث و نتيجه گيري-4
جنس فيتو پلانكتوني در طول مدت نمونه برداري مشاهده  13ها نشان داده كه  بررسي كمي وكيفي فيتوپلانكتون

جنس و جلبك هاي سبز آبي با  2وفلاژله ها با جنس بيشترين فراواني و داين 10شد كه از اين تعداد دياتومه ها با 

 8و جلبك هاي سبز آبي با  15،داينوفلاژله ها با  77جنس در رده هاي بعدي قرار داشتنددر كل دياتومه ها با  1

هاي موجود در استخرها شامل  فيتوپلانكتون  Boyedبنا به نظريه درصد فراواني را بخود اختصاص داده اند 

از آنجايي كه دياتومه ها . )   Boyed،1998.(آبي و جلبك سبز هستند–لاژله ها ،جلبك هاي سبز دياتومه ، داينوف

دياتومه ها با بيشترين درصد فراواني  )1377بحري ، (نسبت به انواع جلبك ها براي ميگو غذاي مناسب تري هستند

ها در آبهاي ساحلي جنوب  توندر بررسي فيتوپلانك. اند گروه غالب فيتوپلانكتوني را به خود اختصاص داده

هاي خليج  ،آب)1384خدامي، (، پايين دست رودخانه باهوكلات)1374زارعي ، (ايران به ترتيب در خليج گواتر 

هاي ساحلي بندر  و آب)  Gindy&Dorgham,1999( هاي جنوب شرقي خليج فارس  ،آب)  Price,1992(فارس 

  .هاي غالب منطقه هستند رديده كه دياتومه ها فيتوپلانكتوناشاره گ) 1375روحاني ،( لنگه استان هرمزگان 

در طول دوره پرورش حداقل درجه حرارت  در ايستگاههاي مورد مطالعه نشان داد كهنتايج حاصل از دماي آب 

دماي اب تابعي از دماي  آنجاييكهاز . درجه بوده است 35درجه سانتيگراد و حداكثر  33) 1ايستگاه (در دريا 

و از آنجايي كه ابتداي دوره پرورش در تير ماه بوده با توجه به گرماي هوا در منطقه دماي اب نيز بالاتر . هواست

در انتهاي دوره در مهر ماه دماي اب كاهش پيدا مي كند در حالي كه در استخرههاي پرورشي حداقل درجه 

با يك دامنه تقريبا ثابت  دمايي درجه بوده است و بطور كلي در بيشتر دوره پرورش  37و حداكثر 33حرارت 

  .نشان داده شده است  2مقايسه ميزان تغييرات دمايي در ايستگاههاي مورد مطالعه در نمودار .روبرو بوديم

و حداكثر  39حداقل شوري در ايستگاه دريا  هاي مورد مطالعه نشان دادكه نتايج حاصل ازشوري آب در ايستگاه

46 ppt  40پرورش متوسط شوري  بوده است كه بيشتر دوره ppt كه كانال  2،3،4هاي  در ايستگاه. را داشت

 ppt 49و حداكثر  42استخر پرورشي حداقل شوري  4در . بوده است ppt 47و حداكثر  39آبرسان بوده حداقل 

ين ،كه ابوده  كمترنسبت به استخر ها بوده است اين نتايج نشان مي دهد كه ميزان شوري در طول دوره در دريا 

مقايسه ميزان  امر بعلت تعويض آب كمتر در استخر ها و تبخير زيادترو به تبع آن افزايش شوري خواهد بود

  .نشان داده شده است  3تغييرات شوري  در ايستگاههاي مورد مطالعه در نمودار 

در نيمه دوم  PHمطالعه نشان مي دهد كه در ايستگاه يك حداقل هاي مورد  آب در ايستگاه PHنتايج حاصل از 

كه كانال  2،3،4در ايستگاههاي . بوده است 8—8.1بوده و در بيشتر موارد در دامنه  7.3شهريور ماه با مقدار 

اين تغييرات  دامنه كه بوده است  7.5 -  8بوده است و در استخر هادر دامنه 7.5 - 8.1در دامنه PHآبرسان بوده 

بالاتري  PHبالاتري نسبت به كانال آبرسان و كانال آبرسان  PHحاكي از آن است كه محيط دريا  داراي دامنه 

 PHاز آنجايي كه بسياري از فعل و انفعالات شيميايي و بيولوژي در آب تحت تاثير .  نسبت به استخر ها دارد

آب دريا  PHبورات يك سيستم بافري تشكيل مي دهد  –صورت مي گيرداز طرفي هم آب دريا بواسطه كربنات 
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مقايسه ميزان  نتايج بدست آمده با نظريه فوق مطابقت دارد . )Boyed ,1998( دارد 8-8.5سبتا ثابت بين مقدار ن

  .نشان داده شده است  4در ايستگاههاي مورد مطالعه در نمودار PHتغييرات 

اكسيژن محلول در آب يكي از فاكتور هاي محيطي است كه از سويي بطور مستقيم در رشد آبزيان و سوخت 

ب دريا آاصولا ميزان انحلال گاز ها در .از و از سوي ديگر بطور غير مستقيم بر شرايط محيطي تاثير مي گذاردوس

 2002( با دما نسبت عكس داردو هر چقدر ميزان دماي اب كاهش يابد ميزان انحلال گاز ها درآن افزايش مي يابد

،Boyed ( .  

. شامل تعويض آب ، انتشار از هوا، فتوسنتز و هواده مي باشدمنابع تامين كننده اكسيژن در استخر هاي پرورشي 

ميزان . ساير ميكروارگانيسم ها ي كف استخر مصرف مي گردداكسيژن از طريق تنفس ميگو، پلانكتونهاي آب و

اكسيژن مصرفي در استخر ها با توجه به ميزان ذخيره سازي ،شرايط آب و هوايي و مديريت استخر ها متفاوت 

مقايسه ميزان  ) Brown،1981. (از طرفي با افزايش شوري ميزان حلاليت اكسيژن كاهش مي يابد. مي باشد

  .نشان داده شده است  5تغييرات اكسيژن در ايستگاههاي مورد مطالعه در نمودار 

. اضافه نمودن كود به استخر موجب حاصلخيزي استخر و در نهايت مصرف آن توسط فيتو پلانكتونها مي گردد

مواد آلي و تركيبات آلي محلول در آب مي آب ناشي از مواد معلق مانند ذرات خاك ، پلانكتون ، كدورت

در حاليكه . موجب كاهش شفافيت مي گردد... در استخر ها بلوم پلانكتوني ،غذاي اضافي و.)Boyed،1990(باشد

م شده شفافيت دراستخرها آبرسان ناشي از ذرات معلق بوده است در بررسي هاي انجاكاهش شفافيت در كانال 

كانال  از طرفياز كانال آبرسان مي باشد  كمتر...در مقايسه با كانال آبرسان بدليل  بلوم پلانكتوني ،غذاي اضافي و

مقايسه ميزان تغييرات شفافيت در . شفافيت كمتري  نسبت به دريا داردابرسان بدليل ذرات معلق در آب 

  .نشان داده شده است  6ايستگاههاي مورد مطالعه در نمودار 

بالا و شفافيت پايين در  PHكه عواملي مثل دما،شوري واز تمامي موارد مورد مطالعه اين چنين بدست مي آيد

استخر هاي پرورش نسبت به كانال آبرسان و دريا از عواملي بوده كه بنظر مي رسدميتواند بعنوان عامل محدود 

كه تجزيه و تحليل آماري حاكي از آن است كه اختلاف معني  اشدكننده ورود گونه مورد نظر بداخل استخر ب

يعني ابتداي كانالها و ايستگاههاي در نظر گرفته شده در  1داري از نظر شوري و دما در بين ايستگاههاي شماره 

وجود دارد كه احتمالا اين اختلاف سبب از بين رفتن  p<0/05استخرها اختلاف معني داري در سطح 

مها قبل از مرود به كانالها و استخرها ميشود و اين ويژگي و تغييرات در منطقه مورد مطالعه اين كوكلودينيو

اطمينان را به وجود مياورد كه پرورش دهندگان بون دغدغه خاطر در صورت وجود كوكلودينيوم ميتوانند به كار 

كولژي خليج فارس و درياي عمان از زيرا كه كارشناسان پژوهشكده ا هنددخود در اين منطقه به كار خود ادامه 

  .  جمله خانم مهندس سراجي درست در زمان اجراي اين پروژه وجود اين جلبك را در دريا گزارش نموده اند

. مطالعات زيادي در زمينه استفاده از خاك رس براي از بين بردن جلبك داينوفلاژلا انجام شده استاز طرفي 

ز بين بردن داينوفلاژلا، ارزان و در دسترس بودن و همچنين حداقل تاثير زيان خاك رس به خاطر كارايي بالا در ا
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ترين و موثرترين روش كنترل شكوفايي جلبك داينوفلاژلا  معرف  آور بر آبزيان و زيست محيطي، بعنوان مطمئن

آبزيان خاك رس داراي موادي است كه هيچ اثر سميت مستقيمي روي مطالعات نشان داده است كه،  .شده است

گردد كه با  ها وارد آب دريا مي چرا كه مقادير متنابهي از مواد معدني خاك رس از طريق هوا و رودخانه( ندارد

ستون آب و بسترسازگاري دارند و اثرات بد پخش خاك رس انقدر پر اهميت نيست كه بر روي كيفيت آب و 

  .)بستر تاثيري داشته باشد

از % 90-99با استفاده از خاك رس صورت گرفته نشان داد ) 2000(همكاران و  Sengcoاي كه  توسط  در مطالعه

در كره جنوبي نيز . ترين تاثير بر ساختار ساير موجودات آبزي، كاهش يافته است شكوفايي جلبكي، با كم

به  كيلومتر را در بر گرفته بود از خاك رس زرد 260كه بيش از   Cochlodinium Polykrikoidesشكوفايي جلبكي 

g/mميزان 
از شكوفايي % 90-99استفاده گرديد كه به ميزان ) به منظور كاهش و از بين بردن شكوفايي( 400 2

اين درحاليست كه هيچگونه مرگ و ميري از آبزيان  .متر كاهش و شفافيت آب افزايش يافت 2جلبكي تا عمق 

تفاده از خاك رس در مزارع پرورش همچنين اس.مشاهده نگرديد و همچنين شكوفايي مجددي به وقوع نپيوست

در سوئد براي كنترل گونه  .كاربرد وسيعي دارد C. Polykrikoidesماهي در كره جنوبي به منظور كنترل شكوفايي 

Prymnesium parvum  از خاك رس فسفاته فلوريدا به ميزان g/L4 ) استفاده شده كه )  كلرايد آلومين پليبه همراه

در كشور ژاپن هم . ساعت بوده است 72در مدت  ٪100زان برداشت اين جلبك حدود نتايج نشان داده كه مي

و  به   ) كلرايد آلومين پليبه همراه (  Montmorilloniteاز خاك رس  C. Polykrikoidesبراي كنترل شكوفايي گونه 

g/m ميزان 
نتايج نشان .است بوده  ٪80ميزان برداشت جلبك از ستون آب بيش از . استفاده گرديد 3/1- 2400

و منعقد كننده براي رسوب سلول جلبكي در ساعات اوليه به ) دوغاب(داده است كه بهترين ميزان  خاك رس 

هم منعقد كننده و هم خاك رس بايستي در آب شيرين حل .  گرم بر مترمربع است 12گرم و  400ترتيب حدود 

ترجيحاً در مناطقي كه تراكم سلول جلبك . ه گرددمنعقد كننده بايستي قبل از دوغاب خاك رس استفاد. گردند

ليتر رسيد اقدام به استفاده از منعقد كننده و خاك رس جهت كنترل شكوفايي  سلول در هر ميلي 300به بيش از 

  .استفاده گردد
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  هاپيشنهاد

  

  عمان؛ يايفارس و در جيخل ييايو در يدر مناطق ساحل يبلوم جلبك شيطرح پا نيو تدو فيتعر �

مؤثر در كنترل  يستيز ريو غ يستيعوامل ز يگونه پلانكتون شكوفا شده و بررس كيمثل و ژنت ديتول يسبرر �

  آن؛ يستيمثل و چرخه ز ديتول

  رند؛يگ يقرار م ييشكوفا ريكه تحت تاث يدينقاط كل يكياكولوژ يبررس �

آنرا با اقدامات به تواند اثرات مخرب  يكه م يتوپلانكتونيمضر ف ييشكوفا يزمان، محل، بزرگ ينيي شيپ �

  موقع كاهش دهد؛

  مضر ييسرعت حركت وجهت شكوفا ينيب شيبه منظور پ قيتحق �

  ستميآنها در اكوس ريمواد آزاد شده توسط جلبك و تأث يبررس �

  ييو محدود كردن شكوفا يريجلوگ يبرا يكاربرد يراه ها يبررس �

  ييكنترل تراكم شكوفا يراه ها نهيدر زم قيتحق �

كه از حد  a ر دهنده كه قادرند به هنگام شكوفايي جلبكها بر اساس محاسبه كلرفيل نصب سيستمهاي هشدا �

مجاز ميگذرند اعلام خطر كنند كه كشور كره در ورودي كانالهاي مزارع از دريا اين سيستمها را نصب 

مراكز  وهاي پرورش دهندگان  نموده اند م به هنگام بالا رفتن از حد معمول به طور اتوماتيك به اتحاديه

    .اطلاع ميدههد تا اقدامات لازمه انجام شود تحقيقاتي

  به آب يمشاركت جامعه در مبارزه با ورود مواد مغذ شيو افزا ياطلاع رسان �

 IOC ييمانند برنامه شكوفا يجهان قاتيمشاركت در تحق �

    

  :گردند يبررس قاًيدق يستيمبارزه كه قبل از عمل با يمعمول برا يروش ها

  روسهايو ها،يباكتر ،يمژه داران، تاژكداران انگل ا،يآب در زيشده در اثر الكترول ديتول NaOClرس،  استفاده از-

  )HAB(مضر  يجلبك ييشكوفا يكنفرانس مل يبرگزار –

 فيدر رد ژهيو اختصاص اعتبارات و ينيب شيپ ،يشگاهيو آزما يدانيم اتيعمل يبالا يها نهيبا توجه به هز –

  است يضرور ربطيذ يدستگاهها ياعتبار

كامل جهت  هيپس از تصف يو صنعت يشهر يلازم است است فاضلاب ها عيوقا نياز ا يريشگيبه منظور پ –

  گردد  يخوددار ايآن به در هيواز تخل رديمصارف مجدد مورد استفاده قرار گ
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  تشكر و قدرداني

ن به جهت همكاري تشكر و ژي خليج فارس و درياي عما  وهشكده اكولژاز آقاي دكتر مرتضوي رئيس پ 

محمود ابراهيمي، كاظم جوكار،كيامرث روحاني،  از آقايان رضا دهقاني، حجت اله فروغي،. قدرداني ميگردد

كه و خانم مريم معذي مسعود غريب نيا  محمود واحدي، ذاكري  و خانم سراجي تشكر ميگردد، تشكر ويژه از 

از آقاي مهدي قدرت شجايي و مهندس موسوي  ،فعال داشتند شركتو بررسيهاي آزمايشگاهي در نمونه برداري 
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 جدول اناليز واريانس يك طرفه ميانگين فاكتورهاي فيزيكي و شيمايي آب ايستگاه هاي مورد بررسي با سطح

  .درصد 95اعتماد 
 

ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Tem Between Groups 48.458 7 6.923 6.219 .000 

Within Groups 124.667 112 1.113   

Total  173.125 119    

Sal Between Groups 405.858 7 57.980 21.869 .000 

Within Groups 296.933 112 2.651   

Total 702.792 119    

PH Between Groups 1.027 7 .147 4.011 .001 

Within Groups 4.095 112 .037   

Total 5.121 119    

Do1 Between Groups 8.842 7 1.263 3.150 .004 

Within Groups 44.908 112 .401   

Total 53.750 119    

Do2 Between Groups 7.436 7 1.062 4.417 .000 

Within Groups 26.936 112 .241   

Total 34.372 119    

Trans Between Groups 7958.792 7 1136.970 13.363 .000 

Within Groups 9529.333 112 85.083   

Total 17488.125 119    
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زيكي و شيميايي آب ميانگين فاكتورهاي فييا عدم معني داري  جدول مقايسه اختلاف معني دار بودن 

  درصد 95با سطح اعتماد  LSDايستگاه هاي مورد بررسي  با آزمون 
Multiple Comparisons 

LSD 

Dependent 

Variable 

(I) 

Stati

on 

(J) 

Station 

Mean Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Tem 1 2 -.86667
*
 .38524 .026 -1.6300 -.1034 

3 -1.06667
*
 .38524 .007 -1.8300 -.3034 

4 -1.86667
*
 .38524 .000 -2.6300 -1.1034 

5 -1.26667
*
 .38524 .001 -2.0300 -.5034 

6 -1.60000
*
 .38524 .000 -2.3633 -.8367 

7 -1.93333
*
 .38524 .000 -2.6966 -1.1700 

8 -2.00000
*
 .38524 .000 -2.7633 -1.2367 

2 1 .86667
*
 .38524 .026 .1034 1.6300 

3 -.20000 .38524 .605 -.9633 .5633 

4 -1.00000
*
 .38524 .011 -1.7633 -.2367 

5 -.40000 .38524 .301 -1.1633 .3633 

6 -.73333 .38524 .060 -1.4966 .0300 

7 -1.06667
*
 .38524 .007 -1.8300 -.3034 

8 -1.13333
*
 .38524 .004 -1.8966 -.3700 

3 1 1.06667
*
 .38524 .007 .3034 1.8300 

2 .20000 .38524 .605 -.5633 .9633 

4 -.80000
*
 .38524 .040 -1.5633 -.0367 

5 -.20000 .38524 .605 -.9633 .5633 

6 -.53333 .38524 .169 -1.2966 .2300 

7 -.86667
*
 .38524 .026 -1.6300 -.1034 

8 -.93333
*
 .38524 .017 -1.6966 -.1700 

4 1 1.86667
*
 .38524 .000 1.1034 2.6300 

2 1.00000
*
 .38524 .011 .2367 1.7633 

3 .80000
*
 .38524 .040 .0367 1.5633 

5 .60000 .38524 .122 -.1633 1.3633 

6 .26667 .38524 .490 -.4966 1.0300 

7 -.06667 .38524 .863 -.8300 .6966 

8 -.13333 .38524 .730 -.8966 .6300 

5 1 1.26667
*
 .38524 .001 .5034 2.0300 

2 .40000 .38524 .301 -.3633 1.1633 

3 .20000 .38524 .605 -.5633 .9633 

4 -.60000 .38524 .122 -1.3633 .1633 

6 -.33333 .38524 .389 -1.0966 .4300 

7 -.66667 .38524 .086 -1.4300 .0966 



     49494949     /    …دردردردر  .Cochlodinium spپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دارپايش جلبك تاژك دار

 

 

 

8 -.73333 .38524 .060 -1.4966 .0300 

6 1 1.60000
*
 .38524 .000 .8367 2.3633 

2 .73333 .38524 .060 -.0300 1.4966 

3 .53333 .38524 .169 -.2300 1.2966 

4 -.26667 .38524 .490 -1.0300 .4966 

5 .33333 .38524 .389 -.4300 1.0966 

7 -.33333 .38524 .389 -1.0966 .4300 

8 -.40000 .38524 .301 -1.1633 .3633 

7 1 1.93333
*
 .38524 .000 1.1700 2.6966 

2 1.06667
*
 .38524 .007 .3034 1.8300 

3 .86667
*
 .38524 .026 .1034 1.6300 

4 .06667 .38524 .863 -.6966 .8300 

5 .66667 .38524 .086 -.0966 1.4300 

6 .33333 .38524 .389 -.4300 1.0966 

8 -.06667 .38524 .863 -.8300 .6966 

8 1 2.00000
*
 .38524 .000 1.2367 2.7633 

2 1.13333
*
 .38524 .004 .3700 1.8966 

3 .93333
*
 .38524 .017 .1700 1.6966 

4 .13333 .38524 .730 -.6300 .8966 

5 .73333 .38524 .060 -.0300 1.4966 

6 .40000 .38524 .301 -.3633 1.1633 

7 .06667 .38524 .863 -.6966 .8300 

Sal 1 2 -1.13333 .59455 .059 -2.3114 .0447 

3 -1.66667
*
 .59455 .006 -2.8447 -.4886 

4 -4.00000
*
 .59455 .000 -5.1780 -2.8220 

5 -4.93333
*
 .59455 .000 -6.1114 -3.7553 

6 -3.73333
*
 .59455 .000 -4.9114 -2.5553 

7 -5.40000
*
 .59455 .000 -6.5780 -4.2220 

8 -4.40000
*
 .59455 .000 -5.5780 -3.2220 

2 1 1.13333 .59455 .059 -.0447 2.3114 

3 -.53333 .59455 .372 -1.7114 .6447 

4 -2.86667
*
 .59455 .000 -4.0447 -1.6886 

5 -3.80000
*
 .59455 .000 -4.9780 -2.6220 

6 -2.60000
*
 .59455 .000 -3.7780 -1.4220 

7 -4.26667
*
 .59455 .000 -5.4447 -3.0886 

8 -3.26667
*
 .59455 .000 -4.4447 -2.0886 

3 1 1.66667
*
 .59455 .006 .4886 2.8447 

2 .53333 .59455 .372 -.6447 1.7114 

4 -2.33333
*
 .59455 .000 -3.5114 -1.1553 

5 -3.26667
*
 .59455 .000 -4.4447 -2.0886 

6 -2.06667
*
 .59455 .001 -3.2447 -.8886 

7 -3.73333
*
 .59455 .000 -4.9114 -2.5553 
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8 -2.73333
*
 .59455 .000 -3.9114 -1.5553 

4 1 4.00000
*
 .59455 .000 2.8220 5.1780 

2 2.86667
*
 .59455 .000 1.6886 4.0447 

3 2.33333
*
 .59455 .000 1.1553 3.5114 

5 -.93333 .59455 .119 -2.1114 .2447 

6 .26667 .59455 .655 -.9114 1.4447 

7 -1.40000
*
 .59455 .020 -2.5780 -.2220 

8 -.40000 .59455 .502 -1.5780 .7780 

5 1 4.93333
*
 .59455 .000 3.7553 6.1114 

2 3.80000
*
 .59455 .000 2.6220 4.9780 

3 3.26667
*
 .59455 .000 2.0886 4.4447 

4 .93333 .59455 .119 -.2447 2.1114 

6 1.20000
*
 .59455 .046 .0220 2.3780 

7 -.46667 .59455 .434 -1.6447 .7114 

8 .53333 .59455 .372 -.6447 1.7114 

6 1 3.73333
*
 .59455 .000 2.5553 4.9114 

2 2.60000
*
 .59455 .000 1.4220 3.7780 

3 2.06667
*
 .59455 .001 .8886 3.2447 

4 -.26667 .59455 .655 -1.4447 .9114 

5 -1.20000
*
 .59455 .046 -2.3780 -.0220 

7 -1.66667
*
 .59455 .006 -2.8447 -.4886 

8 -.66667 .59455 .265 -1.8447 .5114 

7 1 5.40000
*
 .59455 .000 4.2220 6.5780 

2 4.26667
*
 .59455 .000 3.0886 5.4447 

3 3.73333
*
 .59455 .000 2.5553 4.9114 

4 1.40000
*
 .59455 .020 .2220 2.5780 

5 .46667 .59455 .434 -.7114 1.6447 

6 1.66667
*
 .59455 .006 .4886 2.8447 

8 1.00000 .59455 .095 -.1780 2.1780 

8 1 4.40000
*
 .59455 .000 3.2220 5.5780 

2 3.26667
*
 .59455 .000 2.0886 4.4447 

3 2.73333
*
 .59455 .000 1.5553 3.9114 

4 .40000 .59455 .502 -.7780 1.5780 

5 -.53333 .59455 .372 -1.7114 .6447 

6 .66667 .59455 .265 -.5114 1.8447 

7 -1.00000 .59455 .095 -2.1780 .1780 

PH 1 2 -.14000
*
 .06982 .047 -.2783 -.0017 

3 -.11333 .06982 .107 -.2517 .0250 

4 .07333 .06982 .296 -.0650 .2117 

5 -.04667 .06982 .505 -.1850 .0917 

6 .10000 .06982 .155 -.0383 .2383 

7 -.16667
*
 .06982 .019 -.3050 -.0283 

8 -.10000 .06982 .155 -.2383 .0383 
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2 1 .14000
*
 .06982 .047 .0017 .2783 

3 .02667 .06982 .703 -.1117 .1650 

4 .21333
*
 .06982 .003 .0750 .3517 

5 .09333 .06982 .184 -.0450 .2317 

6 .24000
*
 .06982 .001 .1017 .3783 

7 -.02667 .06982 .703 -.1650 .1117 

8 .04000 .06982 .568 -.0983 .1783 

3 1 .11333 .06982 .107 -.0250 .2517 

2 -.02667 .06982 .703 -.1650 .1117 

4 .18667
*
 .06982 .009 .0483 .3250 

5 .06667 .06982 .342 -.0717 .2050 

6 .21333
*
 .06982 .003 .0750 .3517 

7 -.05333 .06982 .447 -.1917 .0850 

8 .01333 .06982 .849 -.1250 .1517 

4 1 -.07333 .06982 .296 -.2117 .0650 

2 -.21333
*
 .06982 .003 -.3517 -.0750 

3 -.18667
*
 .06982 .009 -.3250 -.0483 

5 -.12000 .06982 .088 -.2583 .0183 

6 .02667 .06982 .703 -.1117 .1650 

7 -.24000
*
 .06982 .001 -.3783 -.1017 

8 -.17333
*
 .06982 .015 -.3117 -.0350 

5 1 .04667 .06982 .505 -.0917 .1850 

2 -.09333 .06982 .184 -.2317 .0450 

3 -.06667 .06982 .342 -.2050 .0717 

4 .12000 .06982 .088 -.0183 .2583 

6 .14667
*
 .06982 .038 .0083 .2850 

7 -.12000 .06982 .088 -.2583 .0183 

8 -.05333 .06982 .447 -.1917 .0850 

6 1 -.10000 .06982 .155 -.2383 .0383 

2 -.24000
*
 .06982 .001 -.3783 -.1017 

3 -.21333
*
 .06982 .003 -.3517 -.0750 

4 -.02667 .06982 .703 -.1650 .1117 

5 -.14667
*
 .06982 .038 -.2850 -.0083 

7 -.26667
*
 .06982 .000 -.4050 -.1283 

8 -.20000
*
 .06982 .005 -.3383 -.0617 

7 1 .16667
*
 .06982 .019 .0283 .3050 

2 .02667 .06982 .703 -.1117 .1650 

3 .05333 .06982 .447 -.0850 .1917 

4 .24000
*
 .06982 .001 .1017 .3783 

5 .12000 .06982 .088 -.0183 .2583 

6 .26667
*
 .06982 .000 .1283 .4050 

8 .06667 .06982 .342 -.0717 .2050 

8 1 .10000 .06982 .155 -.0383 .2383 



        ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي ي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايگزارش نهايگزارش نهايگزارش نهاي    /52525252

 

2 -.04000 .06982 .568 -.1783 .0983 

3 -.01333 .06982 .849 -.1517 .1250 

4 .17333
*
 .06982 .015 .0350 .3117 

5 .05333 .06982 .447 -.0850 .1917 

6 .20000
*
 .06982 .005 .0617 .3383 

7 -.06667 .06982 .342 -.2050 .0717 

Do1 1 2 .11333 .23122 .625 -.3448 .5715 

3 -.02667 .23122 .908 -.4848 .4315 

4 .30667 .23122 .187 -.1515 .7648 

5 .41333 .23122 .077 -.0448 .8715 

6 .82000
*
 .23122 .001 .3619 1.2781 

7 .01333 .23122 .954 -.4448 .4715 

8 .07333 .23122 .752 -.3848 .5315 

2 1 -.11333 .23122 .625 -.5715 .3448 

3 -.14000 .23122 .546 -.5981 .3181 

4 .19333 .23122 .405 -.2648 .6515 

5 .30000 .23122 .197 -.1581 .7581 

6 .70667
*
 .23122 .003 .2485 1.1648 

7 -.10000 .23122 .666 -.5581 .3581 

8 -.04000 .23122 .863 -.4981 .4181 

3 1 .02667 .23122 .908 -.4315 .4848 

2 .14000 .23122 .546 -.3181 .5981 

4 .33333 .23122 .152 -.1248 .7915 

5 .44000 .23122 .060 -.0181 .8981 

6 .84667
*
 .23122 .000 .3885 1.3048 

7 .04000 .23122 .863 -.4181 .4981 

8 .10000 .23122 .666 -.3581 .5581 

4 1 -.30667 .23122 .187 -.7648 .1515 

2 -.19333 .23122 .405 -.6515 .2648 

3 -.33333 .23122 .152 -.7915 .1248 

5 .10667 .23122 .645 -.3515 .5648 

6 .51333
*
 .23122 .028 .0552 .9715 

7 -.29333 .23122 .207 -.7515 .1648 

8 -.23333 .23122 .315 -.6915 .2248 

5 1 -.41333 .23122 .077 -.8715 .0448 

2 -.30000 .23122 .197 -.7581 .1581 

3 -.44000 .23122 .060 -.8981 .0181 

4 -.10667 .23122 .645 -.5648 .3515 

6 .40667 .23122 .081 -.0515 .8648 

7 -.40000 .23122 .086 -.8581 .0581 

8 -.34000 .23122 .144 -.7981 .1181 

6 1 -.82000
*
 .23122 .001 -1.2781 -.3619 

2 -.70667
*
 .23122 .003 -1.1648 -.2485 
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3 -.84667
*
 .23122 .000 -1.3048 -.3885 

4 -.51333
*
 .23122 .028 -.9715 -.0552 

5 -.40667 .23122 .081 -.8648 .0515 

7 -.80667
*
 .23122 .001 -1.2648 -.3485 

8 -.74667
*
 .23122 .002 -1.2048 -.2885 

7 1 -.01333 .23122 .954 -.4715 .4448 

2 .10000 .23122 .666 -.3581 .5581 

3 -.04000 .23122 .863 -.4981 .4181 

4 .29333 .23122 .207 -.1648 .7515 

5 .40000 .23122 .086 -.0581 .8581 

6 .80667
*
 .23122 .001 .3485 1.2648 

8 .06000 .23122 .796 -.3981 .5181 

8 1 -.07333 .23122 .752 -.5315 .3848 

2 .04000 .23122 .863 -.4181 .4981 

3 -.10000 .23122 .666 -.5581 .3581 

4 .23333 .23122 .315 -.2248 .6915 

5 .34000 .23122 .144 -.1181 .7981 

6 .74667
*
 .23122 .002 .2885 1.2048 

7 -.06000 .23122 .796 -.5181 .3981 

Do2 1 2 .10667 .17907 .553 -.2481 .4615 

3 .12000 .17907 .504 -.2348 .4748 

4 -.10667 .17907 .553 -.4615 .2481 

5 -.22667 .17907 .208 -.5815 .1281 

6 .31333 .17907 .083 -.0415 .6681 

7 -.53333
*
 .17907 .004 -.8881 -.1785 

8 .16667 .17907 .354 -.1881 .5215 

2 1 -.10667 .17907 .553 -.4615 .2481 

3 .01333 .17907 .941 -.3415 .3681 

4 -.21333 .17907 .236 -.5681 .1415 

5 -.33333 .17907 .065 -.6881 .0215 

6 .20667 .17907 .251 -.1481 .5615 

7 -.64000
*
 .17907 .001 -.9948 -.2852 

8 .06000 .17907 .738 -.2948 .4148 

3 1 -.12000 .17907 .504 -.4748 .2348 

2 -.01333 .17907 .941 -.3681 .3415 

4 -.22667 .17907 .208 -.5815 .1281 

5 -.34667 .17907 .055 -.7015 .0081 

6 .19333 .17907 .283 -.1615 .5481 

7 -.65333
*
 .17907 .000 -1.0081 -.2985 

8 .04667 .17907 .795 -.3081 .4015 

4 1 .10667 .17907 .553 -.2481 .4615 

2 .21333 .17907 .236 -.1415 .5681 

3 .22667 .17907 .208 -.1281 .5815 
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5 -.12000 .17907 .504 -.4748 .2348 

6 .42000
*
 .17907 .021 .0652 .7748 

7 -.42667
*
 .17907 .019 -.7815 -.0719 

8 .27333 .17907 .130 -.0815 .6281 

5 1 .22667 .17907 .208 -.1281 .5815 

2 .33333 .17907 .065 -.0215 .6881 

3 .34667 .17907 .055 -.0081 .7015 

4 .12000 .17907 .504 -.2348 .4748 

6 .54000
*
 .17907 .003 .1852 .8948 

7 -.30667 .17907 .090 -.6615 .0481 

8 .39333
*
 .17907 .030 .0385 .7481 

6 1 -.31333 .17907 .083 -.6681 .0415 

2 -.20667 .17907 .251 -.5615 .1481 

3 -.19333 .17907 .283 -.5481 .1615 

4 -.42000
*
 .17907 .021 -.7748 -.0652 

5 -.54000
*
 .17907 .003 -.8948 -.1852 

7 -.84667
*
 .17907 .000 -1.2015 -.4919 

8 -.14667 .17907 .415 -.5015 .2081 

7 1 .53333
*
 .17907 .004 .1785 .8881 

2 .64000
*
 .17907 .001 .2852 .9948 

3 .65333
*
 .17907 .000 .2985 1.0081 

4 .42667
*
 .17907 .019 .0719 .7815 

5 .30667 .17907 .090 -.0481 .6615 

6 .84667
*
 .17907 .000 .4919 1.2015 

8 .70000
*
 .17907 .000 .3452 1.0548 

8 1 -.16667 .17907 .354 -.5215 .1881 

2 -.06000 .17907 .738 -.4148 .2948 

3 -.04667 .17907 .795 -.4015 .3081 

4 -.27333 .17907 .130 -.6281 .0815 

5 -.39333
*
 .17907 .030 -.7481 -.0385 

6 .14667 .17907 .415 -.2081 .5015 

7 -.70000
*
 .17907 .000 -1.0548 -.3452 

Trans 1 2 2.13333 3.36815 .528 -4.5402 8.8069 

3 10.13333
*
 3.36815 .003 3.4598 16.8069 

4 19.20000
*
 3.36815 .000 12.5264 25.8736 

5 20.66667
*
 3.36815 .000 13.9931 27.3402 

6 16.26667
*
 3.36815 .000 9.5931 22.9402 

7 20.20000
*
 3.36815 .000 13.5264 26.8736 

8 22.00000
*
 3.36815 .000 15.3264 28.6736 

2 1 -2.13333 3.36815 .528 -8.8069 4.5402 

3 8.00000
*
 3.36815 .019 1.3264 14.6736 

4 17.06667
*
 3.36815 .000 10.3931 23.7402 

5 18.53333
*
 3.36815 .000 11.8598 25.2069 
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6 14.13333
*
 3.36815 .000 7.4598 20.8069 

7 18.06667
*
 3.36815 .000 11.3931 24.7402 

8 19.86667
*
 3.36815 .000 13.1931 26.5402 

3 1 -10.13333
*
 3.36815 .003 -16.8069 -3.4598 

2 -8.00000
*
 3.36815 .019 -14.6736 -1.3264 

4 9.06667
*
 3.36815 .008 2.3931 15.7402 

5 10.53333
*
 3.36815 .002 3.8598 17.2069 

6 6.13333 3.36815 .071 -.5402 12.8069 

7 10.06667
*
 3.36815 .003 3.3931 16.7402 

8 11.86667
*
 3.36815 .001 5.1931 18.5402 

4 1 -19.20000
*
 3.36815 .000 -25.8736 -12.5264 

2 -17.06667
*
 3.36815 .000 -23.7402 -10.3931 

3 -9.06667
*
 3.36815 .008 -15.7402 -2.3931 

5 1.46667 3.36815 .664 -5.2069 8.1402 

6 -2.93333 3.36815 .386 -9.6069 3.7402 

7 1.00000 3.36815 .767 -5.6736 7.6736 

8 2.80000 3.36815 .408 -3.8736 9.4736 

5 1 -20.66667
*
 3.36815 .000 -27.3402 -13.9931 

2 -18.53333
*
 3.36815 .000 -25.2069 -11.8598 

3 -10.53333
*
 3.36815 .002 -17.2069 -3.8598 

4 -1.46667 3.36815 .664 -8.1402 5.2069 

6 -4.40000 3.36815 .194 -11.0736 2.2736 

7 -.46667 3.36815 .890 -7.1402 6.2069 

8 1.33333 3.36815 .693 -5.3402 8.0069 

6 1 -16.26667
*
 3.36815 .000 -22.9402 -9.5931 

2 -14.13333
*
 3.36815 .000 -20.8069 -7.4598 

3 -6.13333 3.36815 .071 -12.8069 .5402 

4 2.93333 3.36815 .386 -3.7402 9.6069 

5 4.40000 3.36815 .194 -2.2736 11.0736 

7 3.93333 3.36815 .245 -2.7402 10.6069 

8 5.73333 3.36815 .091 -.9402 12.4069 

7 1 -20.20000
*
 3.36815 .000 -26.8736 -13.5264 

2 -18.06667
*
 3.36815 .000 -24.7402 -11.3931 

3 -10.06667
*
 3.36815 .003 -16.7402 -3.3931 

4 -1.00000 3.36815 .767 -7.6736 5.6736 

5 .46667 3.36815 .890 -6.2069 7.1402 

6 -3.93333 3.36815 .245 -10.6069 2.7402 

8 1.80000 3.36815 .594 -4.8736 8.4736 

8 1 -22.00000
*
 3.36815 .000 -28.6736 -15.3264 

2 -19.86667
*
 3.36815 .000 -26.5402 -13.1931 

3 -11.86667
*
 3.36815 .001 -18.5402 -5.1931 

4 -2.80000 3.36815 .408 -9.4736 3.8736 

5 -1.33333 3.36815 .693 -8.0069 5.3402 
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6 -5.73333 3.36815 .091 -12.4069 .9402 

7 -1.80000 3.36815 .594 -8.4736 4.8736 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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Abstract  
  

The Blooming due to the some species of phytoplanktons especially Dynoflagellates has made some problems 

for water ecosystems and aquaculture. In this study, the density of phytoplanktons specially Cochlodinium sp. 

and also environmental factors such as temperature, pH, dissolved Oxygen, and transparency were recorded two 

weekly in 18 stations of Hormozgan province, Iran in order to monitoring of the possibility of phytoplankton 

blooming.  During six months monitoring, the target phytoplankton, Cochlodinium sp was not observed in 

shrimp farms. But, other phytoplanktons and zooplanktons were observed as follow: 13 genus of phytoplankton 

and six genuses of zooplanktons has found in ponds, main water channel and sea. The diatoms with 10 genuses 

had the highest abundance and Dynoflagellates with 3 genuses had the lowest abundance and blue-green 

phytoplankton with one genus was in lowest group.  Totally, diatoms with 77%, Dynoflagellate with 15% and 

blue-green alga with 8% abundance were the main populations of planktons in the studied area. 

 

Key words: Algae Cochlodinium sp,  Shrimp farms, Hormozgan province Tiab 
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