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  :    چكيده
  

ومريگال از كپور ماهيان سـريع الرشـد خـوراكي بـا ارزشـي هسـتند كـه طـي قرنهـا در           كپور ماهيان هندي به ويژه سه گونه كاتلا، روهو

ر كشـورها از جملـه تايلنـد ،برمـه ،     ايالات شمال شرقي هند پرورش داده مي شوند ونه تنها در هند شهرت عمومي دارنـد ، بلكـه در سـاي   

  .فيليپين ، ژاپن وشوروي سابق نيز مورد توجه مي باشند 

ويژگيها و نيازهاي پرورشي اين ماهيان تا حدود زيادي همانند كپور ماهيـان چينـي مـي باشـد از آنجـايي كـه بيشـترين هزينـه جـاري در          

مرحلـه لاروي از غـذاهاي زنـده گيـاهي     ( ن ماهيان در مراحل اوليه پرورش وبا توجه به اينكه اي پرورش ماهي مربوط به تغذيه مي باشد 

همه چيز خوار بوده واز انـواع جلبـك هـاي رشـته اي وبـي       "وجانوري حاصل از توليدات طبيعي استخر ودر مرحله جواني وبلوغ اصولا

در عين حـال ورود ايـن گونـه ماهيـان     . تصور شدمهرگان ودتريتوس تغذيه مي نمايند ، مي توان قيمت تمام شده كمي براي توليد آنها م

)  Labeo rohita( روهـو  )   Catla catla(كـاتلا  سـه گونـه    در ايـن پـژوهش   .سبد مصرف  را در آبزيان پرورشي متنوع تر ميكند 

  . از كشور هندوستان واردايران گرديد 1387در سال  )  Cirrhina  Mrigala( ومريگال 

عددبچـه مـاهي نـورس از گپـور      30000نظير اخذ مجوز ها ي محيط زيست و دامپزشكي نسبت بـه واردات  پس از طي مراحل قانوني    

بين دوپژوهشكده آبزي پروري شمال و جنوب ) عدد15000(ماهيان هندي از سه گونه كاتلا ، روهو و مريگال  اقدام  و به نسبت مساوي 

پـرورش داده شـده و در طـي ايـن مـدت پـارامتر هـايي نظيـر وزن،  طـول،           لارو ها در طي يك دوره پرورشـي از تيـر مـاه    . تقسيم شدند

برسي امكان پرورش كپور ماهيان درقالب پروژه هاي بازماندگي، درصد افزايش وزن بدن ، درصد متوسط رشد روزانه و نرخ رشد ويژه 

ر عين حال نسبت به بررسي اقتصادي  پـرورش  د. ثبت شد ) و گيلان   در شرايط استان خوزستان( چيني و هندي ، به روش نيمه متراكم 

مولد سازي و  تعيين نرماتيو هاي تكثير كپـور ماهيـان هنـدي    همچنين پروژه . چيني در بازار ايران اقدام گرديدتوام كپور ماهيان هندي و 

  .به دليل عدم تخصيص بودجه انجام نپذيرفت  كه در قالب طرح ملي جديد ارائه گرديده است  در ايران

در اسـتان گـيلان   هكتار وعمق حدود يـك متـر اسـتفاده گرديـد      045/0.استخر هاي پرورشي با متوسط بين از منظور انجام تيمار بندي به

 kg 5000آهك پاشي ، حذف علف هاي هرز وماهيان ناخواسته ، كوددهي وغذادهي استخرها بـا   در نظر گرفته شدماه  7دوره پرورش 

عـدد در هكتـار ذخيـره سـازي گرديـده وبـا        3200بچه ماهيان با تـراكم  .  انجام شدت مساوي كودهي در هكتار كودگاوي در چهار نوب

سبوس برنج وكنجاله بصوت مخلوط به نبراي كپور ماهيان هندي و براي كپوروكپور ماهيان چيني تغذيـه دسـتي وعلوفـه وكـوددهي بـه      

% 30( 2)  كپـور چينـي  %  70كپـور هنـدي و   % 30( 1سـه تيمـار   ماهيان در بچـه  . ندداستخر براي رشد زئوپلانكتون ها تغذيه مـي ش ـ 
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  . و در سه تكرار رها سازي شدند ) كپور چيني%  30كپور هندي و % 70( 3و ) كپور چيني%  70كپور هندي و 

خ نـر  گرچـه  رشد مناسب ايـن گونـه هـا بـوده بطـوري كـه       امكان سازگاري و  زحاكي ا پرورش ماه  دوره 7ت آمده در طي نتايج بدس

درصـد   70درصد و كمتـرين مربـوط بـه روهـو بـا       97بازماندگي در گونه هاي مختلف متفاوت بوده لكن بيشترين آن مربوط به كاتلا با 

اختلاف معنـي دار در وزن نهـاي حاصـل شـده بـين سـه گونـه معرفـي شـده  در هـر يـك از تيمـار هـاي پرورشـي وجـود                . بدست آمد 

در خصـوص روهـو ، مريگـال و كـاتلا بـه ترتيـب         ) 1تيمـار  (كپـور هنـدي   % 30تيمار حاوي متوسط وزن نهايي در ) . P<0.01(داشت

متوسط وزن نهايي در خصوص روهـو ، مريگـال و كـاتلا    ) كپور هندي % 50با نسبت ( 2در تيمار . گرم بود  588گرم و    336گرم 634

نتايج حاكي از متوسط وزن نهـايي در  ) كپور هندي %70وي حا( در تيمار سوم). 4جدول(گرم بود  708گرم و 356گرم 647به ترتيب    

تست دانكن  افـزايش معنـي    در عين حال نتايج.گرم بود  734گرم و  420گرم  667خصوص روهو ، مريگال و كاتلا به ترتيب معادل    

درصد كپـور هنـدي تاييـد     70با  3تيمار درصد پور هندي تا  30با  1دار  متوسط وزن نهايي روهو ، مريگال و كاتلا را به ترتيب از تيمار 

نتايج نشان ميدهد كه ماهي كـاتلا داراي     .از نظر ميزان رشد كپور ماهيان هندي مناسب ترين تيمار ميباشد 3تيمار . ) .P<0.01(مينمايد

م و درخصـوص  گـر   484.6گـرم و حـداقل        755.3گـرم و روهـو حـداكثر وزن        474.6گرم و حـداقل     895.6حداكثر وزن    

گـرم      671.0گرم و حداقل      1071.0گرم  و در مورد فيتوفاگ حداكثر وزن   295.6گرم و حداقل  459.0مريگال حداكثر وزن  

  1513.1گرم و حداقل     1840.1گرم و براي بيگ هد حداكثر وزن      935.7گرم و حداقل     1490.2و براي آمور  حداكثر وزن 

ضـريب رشـد ويـژه    .   گرم در پايان دوره پرورش  مي باشد 2643.7گرم و حداقل     4346.3عمولي حداكثر وزن  گرم وبراي كپور م

و درمـاه  3.02 ± 6.02و  2.24 ± 3.91،  0.34  ±4.51در ماهي روهو مريگال و كاتلا  درماههاي ارديبهشت تا تيـر بـه ترتيـب معـادل     

همچنين ضريب رشد ويژه براي ماهي . محاسبه شد    0.07 ± 0.13- و 0.26 ± 0.17-،  0.03 ± 0.09-هاي ابان و آذز به ترتيب معادل 

بدسـت   0.06 ± 0.03و   0.27 ± 0.27، 0.12 ± 0.18-، 0.12 ± 0.02-  فيتو فاگ و آمور و كپور معمولي و بيگ هد به ترتيب معادل

گونه هاي مختلف كپور هندي و چيني در طي ماه هـاي  در ضريب رشد ويژه  )P<0.01(نتايج حاكي از وجود اختلاف معني دار. آمد 

در مجموع رشد كپور ماهيان هندي در شرايط اقليم  استان گيلان عليرغم اختلافـات درجـه حـرارت و اقلـيم بـين      .مختلف سال مي باشد

در عـين حـال   . رف راداردوقابليت بهـره بـرداري در سـبد مص ـ    از روند قابل قبول برخوردار بوده گيلان كشور هندوستان و شرايط استان

درصورت زمان بندي دقيق عمليات پرورش در سال اول و رها سازي با وزن بالا تر درسال دوم پرورش و همچنين تعيـين مناسـب تـرين    

  . تركيب گونه اي در شرايط پلي كالچر ميتوان نتايج اقتصادي و راندمان پرورشي بالاتر را انتظار داشت

گراد پرورش داده شدند  يسانت درجه 35وحداكثر 7حداقل ياستان خوزستان با دما يمياقل طيدر شرا انيبچه ماهدر استان خوزستان 
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 6/36±5/3،  4/25±1/4به وزن متوسط گاليكاتلا، روهو و مر انيماه 88بهشت ماه يبرخوردارشده ودر ارد يازرشد مناسب انيبچه ماه.

 يمتر مربع 1700 يدر استخرها لوگرميك 723/ 3 نيانگيبا م نيگزير صد جاد 50ماريخالص در ت ديتول نيشتريب .دندرسي 8/58±5/4و

 يدار ياختلاف معن (P<0. 05) شاهد ماريگروباتيبا همد يشيآزما يمارهايت نيب. ديمشاهده گرد) گرم در هكتار لويك 9/4254(

، 726 بيبه ترت گاليگرم وكاتلاومر 1054و1129،  1136 بيبه ترت يشيمار آزمايت 3روهو در يماه يوزن نهائ نيانگيم. وجود ندارد 

 يوزن نهائ نيانگيحد اكثرم نيهمچن .(P<0. 05) آنها وجود ندارد نيب يدار يگرم بوده واختلاف معن 894، 773788و 839، 902

 طيرادر ش يماه نيرشد ا يبالا ليپتانسگرم بوده است كه نشان دهنده 1039و 1089بيبه ترت گاليگرم و كاتلاومر 1293روهو 

بيشترين ضريب . درصد بود 86و 97، 92 بيبه ترت گاليروهو، كاتلا ومر انيدر ماه يبازماندگ زانيم. استان خوزستان است يپرورش

مي باشد درمجموع مطابق نتايج بدست ) 45/1(وكمترين مربوط به ماهي مريگال ) 92/1(مربوط به ماهي كاتلا  (SGR) رشد ويژه

هيان هندي توانائي سازگاري، رشدورسيدن به وزن بازاري در شرايط آب و هوايي استان خوزستان را آمده در اين تحقيق كپور ما

  .با توجه به نتايج فوق امكان سازگاري كپور ماهان هندي با شرايط بومي و اقليمي كشور وجود دارد   .دارند

بيشتر از جنوب بوده  و در مقايسه با كپور ماهيان چيني  ميزان هزينه هاي كپور ماهيان هندي در شمال كشوراز نقطه نظر اقتصادي نيز 

كيلو گرم و غذاي كنسانتره   460ريال به ازاي  62136مهمترين هزينه ها مر بوط به كود با .اختلاف معني داري در هزينه ها مشاهده نشد 

  .   لارو ميباشد  ريال به ازاي عدد  600ريال به ازاي هر كيلو گرم  و بچه ماهي معادل  141.9به ميزان 

  ، سازگاري گاليخوزستان،  ، روهو، كاتلا،  مر گيلان،،يهند انيكپورماه:  واژه ها كليد
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  :مقدمه 

  ميـزان   محـدود بـودن   بـه   و بـا توجـه    برخوردار است  بالايي  از اهميت  جهان  مورد نياز مردم  حيواني  پروتئين  در تامين  آبزيان  نقش  امروزه

  يـك   ماهي  پرورش  گذشته  گيرد،در سالهاي قرار مي  مورد توجه  از بيش  بيش  مصنوعي  هاي  در محيط  و بخصوص  آبزيان  يد، پرورشص

ديد  مي  خوددر امر تغذيه  ساز مشكلات  را چاره  وزراعت  كشاورزي  هنوز انسان  شد، چراكه مي  محسوب  در كنار كشاورزي  ضمني  شغل

  بـه   كـه   اسـت   گرديـده   اخير سعي  ، لذا در ساليان از كشورها است  شغلهادربسياري  ترين و اصلي  ترين از اساسي  ماهي  پرورش  امروزه  ولي

  و امـروزه   ساخته  زياد متحول  را با سرعتي  ماهي  پرورش  امر علم  اين  شود كه  افزوده  در واحدسطح  توليد آبزيان  از انحناء بر ميزان  نحوي

 . هستيم  ماهي  توليد درپرورش  نسبي  شاهد افزايش

كپورماهيان هند ي از سالها ي گذشته به منظور كارهاي تحقيقا تي وافزايش تنوع گونه اي  به كشورهاي روسيه ، چين ، آمريكا ، كانـادا  

در بسـياري از كشـور   .). Beavan..1987 (و غيره برده شده است  و امروزه يكي از اقلا م توليد ي در بخش آبزي پـروري مـي باشـد   

كونه هاي مختلف كپور ماهيان هندي به صـورت تلفيقـي بـا سـاير كپـور ماهيـان       ... هاي آسيايي نظير هند ، بنگلادش ، نپال ، پاكستان  و

اقليمـي   نتايج حاكي از رشد قابل توجه در توليدات استخر هاي پرورشي بـوده بـه طـوري كـه  در شـرايط     . چيني پرورش داده مي شوند 

در عين حال مطالعات صورت پذيرفته حاكي از عدم بقـاء لارو  .).Mathew., 1996(تن در هكتا ر توليد شده است  7تا  3مربوطه بين 

  . هاي حاصل از هيبريداسيون بين كپور ماهيان هندي و كپور ماهيان چيني مي باشد 

كلباسـي  (لازم توسط مجري و همكاران صـورت پذيرفتـه اسـت    در عين حال در خصوص كاريو تايپ كپور هاي هندي نيز بررسي هاي

اين گونه ها كه بومي رودخانه هاي شمال هندوستان بوده و در پاكستان و بنگلادش و سريلانكا نير ديده مي شود بـه  ) .2004وهمكاران ،

ادي در مـورد آنهـا انجـام شـده اسـت      كشورهاي ديگري از جمله تايلند ، فيليپين ، ژاپن و شوروي سابق منتقل شـده انـد و مطالعـات زي ـ   

( روهـو  )   Catla catla(كاتلا : شده اند كه شامل  جهاني گونه از اين ماهيان وارد سيستم پرورش 4 تا كنون  )1372نوروزي مقدم، (

Labeo rohita  ( ومريگال )Cirrhina  Mrigala   ( و كالباسو)Labeo Calbasu   ( راه بـا  گونـه اول هم ـ  3بوده كه عمدتاً از

در پـرورش تـوام مـورد اسـتفاده     )   Grass Carp(و آمـور  )   Silver Carp(و كپور نقره اي )   Common Carp( كپور معمولي 

  .قرار مي گيرد 

  
 ,Landeu ,N) (لـذا بـه اختصـار برخـي از خصوصـيات ايـن گونـه هـا كـه در منـابع مختلـف ذكـر گرديـده بشـرح ذيـل مـي باشـد                 

سانتيمتر رشد طولي داشـته باشـد و همچنـين      5/7 – 10سريعي برخوردار بوده و در عرض يك ماه مي تواند كاتلااز رشد بسيار :1992
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اين ماهي در سال دوم پرورش به . كيلوگرم برسد  9/10سال پرورش به  2كيلوگرم و بعد از   1/3 – 1/4در عرض يك دوره پرورش به 

اين مـاهي در دوره  . كيلوگرم باشد 3زمانيكه متوسط وزن آن حدود . لد استفاده كردبلوغ رسيده و از سال سوم مي توان از آن بعنوان مو

تـا   100000ميـزان هـم آوري نسـبي آن    . پرورش بازاري از سطح تغذيه نموده و مانند ماهي فيتوفاگ از فيتوپلانكتون ها تغذيه  مي كند 

كـان دو بـار تخمريـزي آن در سـال نيـز وجـود دارد و فصـل        در جنـوب هنـد ام  . تخم در كيلوگرم وزن ماهي ماده  مـي باشـد    250000

  .تخمريزي آن از اواسط ارديبهشت تا اواخر مرداد ماه مي باشد

سـانتيمتر   35 – 40روهو نيز از رشد سريعي برخوردار بوده ولي رشد آن از كاتلا كمتر مي باشد و مي توانـد در يـك دوره پـرورش بـه     

 4/5 – 6/2كيلوگرم در سـال اول و   1بهترين ركورد ثبت شده روهو رسيدن به وزن . غ مي رسد برسد در دومين سال پرورش به سن بلو

وزن در .سال مي باشـد   3 – 4هرچند احتمال بلوغ در يك سالگي آن نيز گزارش شده است در بنگلادش .كيلوگرم در دو سالگي است 

روهـو در  . رم وزن بدن ماهي گزارش شـده اسـت   تخم در كيلوگ 400000تا  100000كيلوگرم و هم آوري نسبي آن برابر  5اولين بلوغ 

رورش از كـف و سـتون آب تغذيـه    تخمريزي مي نمايد  اين ماهي در دوره پ) شهريور ماه (تا سپتامبر) خرداد ماه(ايالت موسون از ژوئن 

  .د مي كن

رشد كمتري نسبت به روهو و كـاتلا برخـوردار مـي     مريگال از. مريگال  مهمترين گونه بعد از كاتلا و روهو در سيستم پرورش مي باشد

ماهي در دومين سال خود به بلوغ مي رسد و نرها در يك سـالگي مـي تواننـد بـه بلـوغ       متر مي رسد اين 75/0باشد اين ماهي حداكثر به 

هـزار تـا    100000بي آن از دامنه    هـم آوري نس ـ . برسند اين ماهي در دوره پرورش بازاري دتريت خوار بوده و از كف تغذيه مي كند 

بـا معرفـي گونـه هـاي جديـد بـه صـنعت        ) .  Kohinoori  1991( هزار تخم در يك كيلوگرم تخمدان ماهي ماده مي باشد  400000

  . قابل پيش بيني خواهد بود   كشوردرآمد توليد كنندگان در  افزايش و ات توليد تنوع بخشي به آبزي پروري امكان 

  

  

  :ن گرم آبي در ايرانكليات پرورش ماهيا

تنوع بخشي به آبزيان پرورشي بعنوان يك ضرورت همواره مورد تأكيد انديشـمندان، متفكـرين، صـاحب نظـران، مسـئولين و      

بيش از دو دهه موضوع تنوع گونه اي در دستور كار بسيار از نشست ها و محافل كارشناسـي و علمـي   . مقامات شيلاتي كشور بوده است

هاي پايلوت و ارائـه طريـق در خصـوص     هاي پژوهشي و اجرايي، طرح سرمايه گذاران آبزي پروري همچنان بر فعاليتبوده و چشم اميد 

در يـك كارگـاه كوچـك     1365پرورش ماهيان گـرم آبـي اولـين بـار از سـال       .هاي قابل پرورش بومي و وارداتي بوده است انواع گونه
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ع شد و با توجه به ميزان دقيـق هـوادهي بـه اسـتخرها، توليـد مـاهي بـه روش پلـي         هكتار در مازندران شرو 7/5پرورش ماهي به مساحت 

در روش  1369تـن و در سـال    3/11بـه   1368ايـن ميـزان در سـال    . تن در واحـد هكتـار رسـيد    2/5تن به  2/ 5كالچر در اين كارگاه از 

كپورماهيـان هنـد ي از سـالها ي گذشـته بـه منظـور       .)1374آذري تاكامي، (تن در هكتار رسيده است  15پرورش توام ماهي با اردك به 

كارهاي تحقيقا تي وافزايش تنوع گونه اي  به كشورهاي روسيه ، چين ، آمريكا ، كانادا و غيره برده شده است  و امروزه يكي از اقـلا م  

، بنگلادش ، نپال ، پاكسـتان    در بسياري از كشور هاي آسيايي نظير هند.). Beavan..1987 (توليد ي در بخش آبزي پروري مي باشد

نتايج حاكي از رشد قابل . كونه هاي مختلف كپور ماهيان هندي به صورت تلفيقي با ساير كپور ماهيان چيني پرورش داده مي شوند ... و

اسـت   تـن در هكتـا ر توليـد شـده     7تـا   3توجه در توليدات استخر هاي پرورشي بـوده بـه طـوري كـه  در شـرايط اقليمـي مربوطـه بـين         

)Mathew., 1996.(.      در عين حال مطالعات صورت پذيرفته حاكي از عدم بقاء لارو هاي حاصـل از هيبريداسـيون بـين كپـور ماهيـان

در عين حال در خصوص كاريو تايپ كپور هـاي هنـدي نيـز بررسـي هـاي لازم توسـط مجـري و        . هندي و كپور ماهيان چيني مي باشد 

  .)2004وهمكاران ، كلباسي(همكاران صورت پذيرفته است

اين گونه ها كه بومي رودخانه هاي شمال هندوستان بوده و در پاكستان و بنگلادش و سريلانكا نير ديده مي شود به كشـورهاي ديگـري   

) 1372نـوروزي مقـدم،   (از جمله تايلند ، فيليپين ، ژاپن و شوروي سابق منتقل شده اند و مطالعات زيادي در مورد آنها انجام شده اسـت  

 .Landeu ,N, 1992) (لذا به اختصار برخي از خصوصيات اين گونه ها كه در منابع مختلف ذكر گرديده بشرح ذيل مي باشد

از سه هزار سال پيش پرورش ماهي كه بـه شـكل سـاده و بـا جمـع آوري      . چيني ها اولين كساني بودند كه اقدام به پرورش ماهي نمودند

هزار سـال   3سابقه پرورش در اين كشور به بيش از . آغاز شد تاكنون پيشرفت هاي زيادي كرده است تخم يا لارو يا  بچه ماهي در چين

قبل از ميلاد مسيح در مورد تخمريزي و تكثير مـاهي   475در سال ) Fanli(قبل از ميلاد در منطقه ين ديناسيتي مربوط مي شود و فان لي 

وشته و اولين كسي بود كه اصول پـرورش ماهيـان آب شـيرين را تـدوين و از     مطالب ارزنده اي ن) Cyprinus carpio(كپور معمولي

  ).1382؛ نظري،  1382صداقت، (آن به عنوان يك شغل  پرمنفعت ياد كرده است

ميلادي مولدين كپور نقره اي و سرگنده پرورش يافته در استخرهاي خاكي با تزريـق عصـاره غـده هيپـوفيز مـاهي  كپـور        1958در سال 

ه صورت مصنوعي تكثير شدند و در حال حاضر مولدين ماهيـان مختلـف بـا اسـتفاده از هورمونهـاي مصـنوعي و غـده هيپـوفيز         معمولي ب

توسـط شـركت   1350اولـين كارگـاه تكثيروپـرورش كپـور ماهيـان در سـال       . ماهيان در سطح وسيع مورد تكثير مصنوعي قرار مي گيرند

پرورش كپور ماهيـان در سيسـتم تـوأم در سـالهاي      .)1377عت پرست و همكاران، قنا(دامپروري سفيد رود رشت احداث گرديده است

بـا متوسـط توليـد     89هكتـار در سـال    6000به بيش از  79هكتار در سال  2500اخير در خوزستان توسعه كمي فراواني داشته و از حدود 
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بهره وري بيشتر از امكانـات موجـود و اقتصـادي    ولي همچنان مشكل ) 1389شيلات خوزستان، (كيلو گرم در هكتار رسيده است  3100

كه پرورش ماهيان گرم آبي دراين استان آغاز گرديده تاكنون گونه هـاي اسـتفاده شـده     57نمودن توليد به قوت خود باقي است از سال 

  .گونه كپور چيني مرسوم وماهي كپور معمولي مي باشد3در سيستم پرورش عمدتا شامل 

 1345در اين رابطه  ماهي آمور از طريق روسيه، روماني و چـين در تابسـتان   .بر مي گردد 1340در ايران به دهه پرورش ماهيان گرم آبي 

مـزارع پـرورش     عمومـا .) 1359عمـادي،  (توسط شيلات ايران براي مبارزه با رويش نامتعادل گياهان مرداب انزلـي بـه ايـران آورده شـد    

استخر هاي توليد بچه ماهي نـورس تـا بچـه ماهيـان     ،  )Fry(لارو تا مرحله بچه ماهي نورس  توليداستخر هاي دسته  3ماهيان گرم ابي به 

در عـين  .  (Fatening)و استخر هاي پرواربندي يا توليـد ماهيـان بـازاري       (Fingerling)بزرگ مناسب براي پرورش يا انگشت قد

نوكالچركه فقط يك گونه ماهي در اسـتخر كشـت داده مـي    ها شامل پرورش تك گونه اي يا م پرورش ماهي از نظر تركيب گونهحال 

درصـد و   90در چنين حالتي گونـه غالـب   . پرورش دوگونه اي يا دي كالچر كه دوگونه از ماهيان  با يكديگر پرورش داده شوند ،شود 

پـرورش مـاهي گفتـه مـي     درصد در نظر گرفته مي شود و پرورش چندگونه اي يا كشت توام كه اين روش به نوعي از  10گونه مغلوب 

در ايـن روش چنـد گونـه مـاهي بـا يكـديگر در شـرايطي        . شود كه  در آن تعدادي از انواع مختلف ماهي با يكديگر پرورش داده شوند

پرورش داده مي شوند كه داراي رژيم غذايي متفاوت بوده ولي از نظر تحمل شرايط خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي بـه هـم نزديـك       

( يـا عمـل متقابـل     Synergisticهاسازي ماهي ها طوري در نظر گرفتـه مـي شـود كـه  مـاهي هـا بتواننـد از خاصـيت         نسبت ر.ميباشند

حداكثر استفاده را از يكديگر بنمايند بدين ترتيب كه كشت يكي بتواند محيط را براي كشت ديگر گونه هاي مـاهي مسـاعد   ) همكاري

  )1372آذري تاكامي، (نمايد

اهي به صورت گسترده يا غير متراكم با استفاده از توليدات طبيعي آب  و بدون استفاده از غذاي دسـتي اسـت در   پرورش م  در كشور ما

پـرورش بـه صـورت نيمـه متـراكم      درعـين حـال    .مخازن آب پشت سـدها انجـام مـي شـود     نظيرآبگيرها و درياچه ها و ساير ذخاير آبي 

معمولاٌ بصورت چند گونه اي انجام مي شود و تغذيه ماهيان با تكيه بـر توليـدات    و  ايران بودهمتداولترين روش پرورش كپور ماهيان در 

طبيعي استخر كه با كود دهي مناسب افزايش مي يابد و غذاي مكمل كه معمولا شامل علوفـه و غـذاي كنسـانتره آمـاده يـا دسـتي اسـت        

ي ماهي از طريق كوددهي و غذاي طبيعي استخر تامين مـي  درصد غذا 90تا  60در اين روش ). 1377مشائي و همكاران، (انجام مي شود

  .گردد و بقيه غذا، با تغذيه دستي خواهد بود

( ومريگـال  )  Labeo rohita( روهـو  )   Catla catla(كـاتلا  : گونـه از ايـن ماهيـان وارد سيسـتم پـرورش شـده انـد كـه شـامل           4

Cirrhina  mrigala   ( و كالباسو)Labeo calbasu   ( گونـه اول همـراه بـا كپـور معمـولي       3كه عمـدتاً از  بوده )Common 
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Carp   ( و كپور نقره اي)Silver Carp   ( و آمور)Grass Carp   ( در پرورش توام مورد استفاده قرار مي گيرد.  

 

 

 

   :كاتلا ويژگي هاي زيستي 

كه داراي سر بزرگ و برجسته   Catla:نام انگليسي Catla catla  ,نام علميبا است  كپور ماهيان هنديكاتلا اين ماهي جزء 

اين ماهي با استفاده از . شعاع دارد 14-16 باله پشتي. است سبيلكدهان تقريبا فوقاني، گرد و بزرگ، بدون برجستگي و فاقد . باشد مي

ها و  ميلي متري اين ماهي، هم از زئوپلانكتون 15-20لاروهاي . كند سطح استخر تغذيه مي هاي زئوپلانكتونخارهاي آبششي بزرگ، از 

كند و در ميان كپورهاي هندي از  كيلوگرم وزن پيدا مي 45متر طول و  8/1اين ماهي حداكثر . كنند تغذيه مي ها فيتوپلانكتونهم 

در دو . رسد كيلوگرم مي 2-5/1سانتي متر و وزن آن به  34-35ن به در سال اول رشد، طول آ. هايي است كه رشد سريعي دارد گونه

هاي اين ماهي غير چسبنده و در آب  تخم. كند ريزي مي ها تخم شود و به طور طبيعي در طي فصول بارندگي در رودخانه سالگي بالغ مي

، پاكستان، هندوستاناي در شمال  اين ماهي به طور گسترده. امكان پذير است هيپوفيزالبته تكثير مصنوعي اين ماهي با تزريق . شناورند

سانتيمتر رشد طولي   5/7 – 10از رشد بسيار سريعي برخوردار بوده و در عرض يك ماه مي تواند .پراكندگي دارد برمهو  بنگلادش

 اين ماهي. كيلوگرم برسد  9/10سال پرورش به  2كيلوگرم و بعد از   1/3 – 1/4داشته باشد و همچنين در عرض يك دوره پرورش به 

كيلوگرم  3زمانيكه متوسط وزن آن حدود  ( در سال دوم پرورش به بلوغ رسيده و از سال سوم مي توان از آن بعنوان مولد استفاده كرد

ميزان هم . اين ماهي در دوره پرورش بازاري از سطح تغذيه نموده و مانند ماهي فيتوفاگ از فيتوپلانكتون ها تغذيه  مي كند . )باشد

در جنوب هند امكان دو بار تخمريزي آن در سال نيز . تخم در كيلوگرم وزن ماهي ماده  مي باشد  250000تا  100000آوري نسبي آن 

  .وجود دارد و فصل تخمريزي آن از اواسط ارديبهشت تا اواخر مرداد ماه مي باشد

  :ويژگي هاي زيستي روهو

 35 – 40تلا كمتـر مـي باشـد و مـي توانـد در يـك دوره پـرورش بـه         اين ماهي نيز از رشد سريعي برخوردار بوده ولي رشد آن از كـا   

كيلـوگرم در سـال اول و    1بهترين ركورد ثبت شده روهـو رسـيدن بـه وزن    . سانتيمتر برسد در دومين سال پرورش به سن بلوغ مي رسد 

سـال مـي    3 – 4در بـنگلادش   هرچند احتمال بلوغ در يك سالگي آن نيز گزارش شده اسـت .كيلوگرم در دو سالگي است  4/5 – 6/2
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تخم در كيلـوگرم وزن بـدن مـاهي گـزارش شـده       400000تا  100000كيلوگرم و هم آوري نسبي آن برابر  5وزن در اولين بلوغ .باشد 

  .است 

سـتون   تخمريزي مي نمايد  ايـن مـاهي در دوره پـرورش از كـف و    ) شهريور ماه (تا سپتامبر) خرداد ماه(روهو در ايالت موسون از ژوئن 

  .آب تغذيه مي كند 

  :ويژگي هاي زيستي مريگال

مريگال از رشد كمتري نسبت به روهو و كاتلا برخوردار مي باشـد ايـن   . مهمترين گونه بعد از كاتلا و روهو در سيستم پرورش مي باشد

ي مي توانند به بلـوغ برسـند ايـن    ماهي در دومين سال خود به بلوغ مي رسد و نرها در يك سالگ متر مي رسد اين 75/0ماهي حداكثر به 

هـزار   400000هزار تـا   100000دامنه هم آوري نسبي آن از . ماهي در دوره پرورش بازاري دتريت خوار بوده و از كف تغذيه مي كند 

  ) .  Kohinoorl  1991( ماده مي باشد  تخم در يك كيلوگرم تخمدان ماهي
  

  :ي شرايط فيزيكي و شيميايي پرورش ماهيان گرم اب
  

ميـزان  ، ميباشـد    pH، اكسيژن ، كدورت ،بلـوم پلانكتوني،قليائيـت و   درجه حرارت آب:نيازهاي ماهيان پرورش گرم آبي عمدتا شامل

درجه  14و كمتر از  30در دماهاي بالاتر از .دقرار مي گير  c 29- 14.درجه حرارت آب براي پرورش ماهيان گرم آبي در دامنه حرارتي 

درجه . درجه سانتي گراد رشد كاملاً متوقف مي شود 10و كمتر از  32ه اين ماهيان كاهش مي يابد و در دماي بالاتر از سانتي گراد تغذي

). 1384عمـادي،  (زيولوژيـك مـاهي اسـت   درجه سانتيگراد دمـاي في  22درجه سانتيگراد پرورش اقتصادي است و دماي  25 -27حرارت

. توليدات بيولوژيكي استخرها گشـته  و در تـوده بنتـوس كـف تـاثير نـامطلوبي دارد       كدورت آب موجب عدم نفو ذ نور كافي و كاهش

اكسيژن محلول در آب بوسيله باد، جريـان هـوا از طريـق    . اد معلق رسي و سيلتي ناشي گرددكدورت نامطلوب، كدورتي است كه از  مو

ليد مي شود و بر اساس همين عوامل ميزان اكسـيژن بطـور مـداوم    و پديده فتوسنتز بوسيله فيتوپلانكتونها و گياهان آبزي تو نفوذ، اختلاط 

در كمتـرين حـد خـود رسـيده ، در طـول روز      ) قبل از طلوع آفتـاب ( ساعت شبانه روز تغيير مي كند بطوريكه در سپيده دم  24در طول 

ميزان مصرف اكسيژن توسط مـاهي  . دافزايش يافته و در بعداز ظهر به حداكثر مقدار خود مي رسد و مجدداً در طول شب كاهش مي ياب

آب ، گونه ماهي ، اندازه ماهي ، شوري، فشار اتمسفر، شدت فعاليت ماهي، وضعيت تغذيـه و غيـره بسـتگي     pHبه درجه حرارت آب، 

  ):1384؛ عمادي، 1382نظري، (دارد 

آب بيشتر باشد شفافيت كمتر و رنـگ آب   شفافيت و رنگ آب دو عامل كاملاً وابسته به هم هستند به نحوي كه هر چه توليدات زيستي
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سـانتي متـر حـاكي از     30سانتيمتر باعث ايجاد مشكلات كمبود اكسيژن در شب و بيشـتر از   15بطور كلي شفافيت كمتر از . تيره تر است

پـرورش مـاهي   در روشـهاي معمـولي   . كمبود مواد غذايي آب خواهد بود كه هر دو عامل در ميزان رشد و نمو ماهي تاثيرگـذار هسـتند  

شفافيت معياري است كه مي توان با سنجش آن كوددهي را قطع و يا مبـادرت بـه   . سانتي متر نرمال است 20-25ميزان شفافيت آب بين 

  .دادن  آن نمود

 PH  نيبهتر است كه محيطبيانگر اسيدي و قليايي بودن يك PH  5/6-9– اني ـمناسب ماه يپلانكتون ييوشكوفا دمثليتول، رشد يبرا 

در آبهـاي شـيرين   . بوسيله يونهاي فلزي چند ظرفيتي موجود در آن ايجـاد مـي شـود    نيز سختي آب )1385اقتباس از فريد پاك، ( .است

م مـي  بر اساس نوع املاح كلسيم و منيزيم سختي آب را بـه دو دسـته تقسـي   . يونهاي كلسيم و منيزيم از عوامل اصلي ايجاد سختي هستند

قليائيت به مجموعه بي كربنات و كربناتهاي محلول در آب اطلاق مي گردد كه بر حسب ميلـي گـرم در   ). 1383اسماعيلي ساري، (كنند

مقـدار متوسـط توليـد مـاهي در      20-40در استخرهاي پرورش مـاهي در شـرايط قليائيـت    . بيان مي شود (CaCO3)ليتر كربنات كلسيم 

ميزان شـوري آب تـا   همچنين ).1382صداقت، (درصد بوده است 50 كمتر از ميلي گرم د ر ليتر 80-120هكتار نسبت به شرايط قليائيت 

حداكثر شـوري را كـه امكـان زنـده مانـدن و رشـد را بـراي مـاهي كپـور          . گرم در ليتر آسيبي به ماهيان آب شيرين وارد نميرساند 2حد 

ميكروموس بـر   800-1400ماهيان گرمĤبي  براي پرورش ECحد اپتيمم  (Clay, 1981).گرم در ليتر مي باشد 9معمولي ميسر ميسازد 

گازكربنيك از طريق هوا، بي كربناتها، كربناتها و فساد و تجزيـه مـواد ارگانيـك در آب اسـتخرهاي پـرورش مـاهي       .سانتي متر مي باشد

هـاي گيـاهي   روز بوسيله زي شناوران گياهي جهت عمل فتوسنتز جذب و در شب در اثر تـنفس پلانكتون  طي اين گاز در. ظاهر مي شود

  .ميلي گرم در ليتر ميباشد 10-20بين  CO2مقدار مناسب . توليد مي شود

مـاهي  . آماده سازي اصولي استخرها، كود پاشي و بارورسازي آنها از عوامل مهم افزايش ميزان غذاهاي طبيعي موجود در اسـتخر اسـت  

مولي علاوه بر غذاي طبيعي موجود در استخر به غذاي دستي يـا  كپور از نظر ذا ئقه همه چيز خوار است در سيستم نيمه متراكم، كپور مع

ولـي فيتـو فـاگ و مـاهي سـرگنده از      .  كنسانتره و ماهي آمور نيز علاوه بر استفاده از جلبكهاي بزرگ و گياهان آبزي نياز به علوفه دارد

كننـد و لـذا بـراي توليـد آنهـا هزينـه زيـادي نيـز         انواع پلانكتونهاي گياهي و جانوري كه با كودهي در استخر توليد مي شوند تغذيه مي 

ميزان غذاي كپور بستگي به اندازه و سن ماهي ، درجه حرارت آب، مقـدار نسـبي غـذاي طبيعـي موجـود در اسـتخر و       . صرف نمي شود

رو حشـرات كفـزي ،   درصد پروتئين حيواني باشد  اما بخش اصلي غذا را لا 25تا  22در جيره غذايي كپور بايد حاوي . كيفيت غذا دارد

حفـظ   انياز جمله عوامل موثر در حفظ و پرورش موفق آبز ).1377مشائي و همكاران، (گياهان آبزي ، بذر و ريشه آنها تشكيل مي دهد

شود و در  يفراهم م هايماريبه ب انيماه يابتلا ي نهيبه مزارع زم يبا ورود آلودگ. پرورش آنهاست يها طيدر مح يبهداشت ياستانداردها
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ممكـن   ري ـغ زي ـمطلـوب ن  طيبه شرا شتموارد برگ يگردد ، در پاره ا يپرورش با مشكل مواجه م تيريعلاوه بر آنكه مد يطيشرا نيچن

مطلـوب   ديتول كي يبرا يو ضرور هيجزو اقدامات اول رانهيشگيمناسب پ يو روشها يبهداشت يدستورالعمل ها تيرعا نيبنابرا.شود يم

  .است

توليد در اين استان بـه بـيش از    امروزه. د نيلان از استانهاي مستعد براي پروش ماهيان گرم آبي مي باشگ هاي خوزستان و استان

با معرفي گونه هاي جديد به صـنعت آبـزي پـروري امكـان افـزايش توليـد و درآمـد توليـد كننـدگان          . تن در سال رسيده است   70000

كارشناسان موسسه تحقيقات شيلات ايران سه گونـه از كپـور ماهيـان بـا نـام       ها تلاش و كوشش و همت مجدانه پس از سال. خواهد بود 

تحت نـام كلـي كپـور ماهيـان      )Labeo rohita( و روهو)  Cirrhinus cirrhosus(، مريگال  )Catla catla( كاتلا هاي علمي

ورشـد در شـرايط پـرورش در     هندي در قالب يك  طرح جامع  وارد گرديده كه اين پروژه تلاشـي دز جهـت بررسـي امكـان پـرورش     

  . گيلان مي باشد  هاي خوزستان و  استخرخاكي با اقليم  استان

  
  

  : كارروش 
  

 شـيبان  –اشرفيه  و مركز تحقيقـات آبـزي پـروري جنـوب  كشـور       بر اساس  برنامه ريزي استخر هاي مد نظر در ايستگاه تحقيقات استانه

مراحـل اصـلي كـار شـامل ورود بچـه مـاهي ، آداپتاسـيون ، تيمـار بنـدي و          . د گرديد آماده سازي شده و بلو م پلانكتوني ايجا)1شكل (

و در اسـتان   حلقـه چـاه    2از طريـق   در گـيلان   آب مورد نياز بـراي جبـران نفـوذ ، تبخيـر و زمسـتان گـذراني      .  بررسي مراحل رشد بود

  .تامين  ميگرديدخوزستان  از طريق شاخه فرعي رودخانه كارون 

  
  گيلان تخر هاي محل ذخيره سازي كپور ماهيان وارد شده از كشور هدوستان  در اس -1شكل 

  

  :ورود بچه ماهيان
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وبلا فاصله از طريق مسير    ).2شكل(از طريق مرز فرودگاهي مهر اباد وارد شده  87/  8/6در مورخ   بچه ماهيان از كشور هندوستان

 )3شكل(ميلي گرم  300بچه ماهي با وزن متوسط  30000در اين راستا تعداد . ل يافتندجاده اي به كارگاه تكثيرو پرورش  در استانه  انتقا

 ايستگاه  تحقيقات به  وو پس از طي مراحل اخذ مجوز هاي قانوني وارد  )بمبئي(از سه گونه كاتلا ، روهو و مريگال  از كشور هندوستان

ميانگين  وزن  بچه ماهيا ن بين منتقل شدندبا همكاري سازمانهاي ذيربط جهت قرنطينه آنها ) سفيد رود (تكثير وپرورش استانه اشرفيه 

با هماهنگي هاي انجام شده در بخش آبزي پروري موسسه وقراردادبا شر كت . مليمتر ثبت گرديد 25 -40گرم وطول كل  2/0 -5/0

روهو ، (عدد كپور هندي از سه گونه  15000آبزيان آسيا وبا اخذ مجوزهاي قانوني از جمله سازمان دامپزشكي ومحيط زيست  تعداد 

به منظور تطابق با شرايط محيطيماهيان مريگال و روهو و .  ) 4شكل (به ايستگاه تحقيقاتي در گيلان  انتقال داده شدند )  كاتلا ، مريگال 

ن به هنگام رها سازي بررسي سلامت ظاهري وميزان تلفات حمل ونقل  بچه ماهيا.كاتلا  به صورت مجزا در سه استخر  نگهداري شدند

  ). 5شكل(ميشد

  
  ورود يچه ماهيان  وبازبيني در فرودگاه مهر آباد  -2شكل
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  )ميلي گرم  300ميانگين  (اندازه ماهيان در زمان ورود به كشور -3شكل

  
  ذخيره سازي و هم  دما كردن ماهيان در استخر هاي خاكي در ساعات اوليه روز -4شكل
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  عيت سلامت بچه ماهيان نورس برسي وض -5شكل

  

  

  :انيقبل از ورود ماه ياقدامات بهداشت

  

 نهيلازم واصول قرنط داتيتمه لانيگونه ها به استان گ نياز بدو ورود ا يهند انيبودن كپور ماه يبوم ريغ يو از طرف تيبه اهم باتوجه

 يحوضچه آهك برا ستگاه،يا يكه در مدخل ورود رتنصويبد. ديگرد تيرعا هيآستانه اشرف دروديسف يلاتيش قاتيتحق ستگاهيدر ا

در نظر گرفته شده بودند بطور كامل از  انيكپور ماه ينگهدار يكه برا يياستخرها.ديگرد هيتعب دروهاخو يكردن چرخها يضدعفون

  .شدند يجداساز ستگاهيموجود در ا ياستخرها ريسا

 يمحصور و بالا ييچتا ياستخرها با گون يه، لاك پشت و پرندگان حواشمار، قورباغ ليممانعت از ورود موجودات مزاحم از قب يبرا

  .)6شكل(شدند يااستخرها كاملاٌ بندكش

 يمركز يقبل از خروج نياز استخرها خارج نگردد همچن يآب چيآب استخرها بطور كامل تحت كنترل قرار گرفت تا ه يخروج

آهك با غلظت  رياز  آب  ابتدا تحت تاث يبخش ضيتعو اي هيبه تخل ازياحداث شد تا درصورت ن يگريد ياستخرها حوضچه ضدعفون

  .و سپس وارد رودخانه گردند يبالا ضدعفو ن

  
  :در مجموع شرايط قرنطينه نگهداري بچه ماهيان كپور هندي به قرار ذيل انجام پذيرفت  

 حصاركشي با گوني  پلاستيكي در اطراف استخر نگهداري بچه ماهيان .1

 خرها جهت مهار پرندگان ماهيخوارطناب كشي سطح است .2

 مسدود نمودن دريچه خروجي اصلي پساب مركز  .3

 ضدعفوني آب خروجي با استفاده از هيپوكلرايد .4

 جمع آوري وسوزاندن گياهان هرز پيرامون وديواره هاي استخر ها وزهكش .5

 آهك پاشي تمام مسير هاي دسترسي به استخر هاي نگهداري بچه ماهيان .6

  .در نظر گرفته شد جه به بررسي هاي انجام شده توسط اداره دامپزشكي وتاييد عدم وجودبيماريمدت قرنطينه با تو .7
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.   

  بند كشي بالاي استخر ها به منظور جلوگيري از نفوذ پرندگان -6شكل 

  :انيبعد از ورود ماه يبهداشت اقدامات

  

 يدرصد ضدعفون 5پرورش با استفاده از نمك طعام  يتخرهاآنها به اس يو قبل از معرف ستگاهيبه ا انيبچه ماه يبا وارد ساز همزمان

  .دنديگرد يانتقال در آهك ضدعفون اتيقبل و بعد از عمل انيبچه ماه ييو جابجا ديحمل ، ص ليوسا هيكل. شدند

خاص  طيآنها و در صورت بروز شرا يسنج ستيو همزمان با ز انهيدر طول دوره پرورش بصورت ماه انيمنظم ماه يها يبررس

از جمله پوست ، باله ها، آبششها  يرونيب يبخشها نهيشامل معا انيماه يبررس .از آنها انجام گرفت يو نمونه بردار يمورد ديبصورت ص

  ..آنها بوده است يدرون ياندامها يو در صورت تلفات بررس انيماه يعيچشم ها و مشاهده تحرك و جنب و جوش طب تي، شفاف

.  
  

  :آداپتاسيون

  

در ايـن مـدت بـه تـدريج آب     . ساعت به طول انجاميد  4تا  3اسيون ماهيان در كنار استخر ها و در ساعات بامدادي به مدت مراحل آداپت

 15000در مجموع تعداد .  )7شكل(محيط اتقال و آب استخر هاي پرورشي جايگزين شده و در عين حال همدمايي نيز صورت پذيرفت
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  . شدند لارو از سه گونه در استخر ها رها سازي 

  

  
  همدمايي صورت پذيرفته به هنگام رها سازي ذر استخر ها -7شكل

  :رورشگونه هاي مورد پ 

  
نـام  . گونه كپـور معمـولي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت        1گونه كپور چيني و  3گونه كپور هندي و  3گونه شامل  7در اين تحقيق تعداد 

  :   علمي گونه ها بشرح زير مي باشد 
  

Catla   -   Catla catla  

Rohu   -  Labeo rohita  

Mrigal   -  Cirrhina mrigala  

Silver carp  -   Hypophthalmichthys molitris   
Bighead carp  -  Aristichthys nobilis  

Common carp  -  Cyprinus carpio  

Grass carp  -   Ctenopharyngodon idella   
  

  

  تيمار بندي
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تيمـار اول  بـراي ايـن منظـور در   . شـد انجام طرح مذكور از سه تيمار در سه تكرار به منظـور حصـول نتـايج اسـتفاده     در سال اول جهت   

روش مرسوم در كشور و مطابق شرايط آب و هـوائي   با روهوتيمار دوم  پرورش لارو هاي نورس    كاتلا و درپرورش لارو هاي نورس 

   .مورد برر سي قرار گرفت  مريگالورس پرورش لارو هاي ن تيمار سومودر .استان گيلان

متـر در نظـر    5/1-2هكتـار و عمـق متوسـط اسـتخرها بـين       045/0به مساحت  ، هر كدام استخر 9تعداد استخرهاي مورد نظر درسال اول 

 300 رس لارو هـاي نـو   وزن .عدد در واحد هكتار محاسـبه گرديـد   1000000بر اساس  بچه ماهيان ميزان تراكم رهاسازي وگرفته شده 

در سال دوم اجراي طرح مجددا اقدام به ادامه طرح جهت تعيين بهترين تركيب پرورش توام كپورماهيان هنـدي وچينـي در    .ميليگرم بود

  :گرديد  1جدول  تيمار و  سه تكرار به شرح 4

  تركيب تيمار هاي مورد بررسي -1جدول

تركيــب پــرورش   

  به درصد
  سرگنده  آمور  موليكپور مع  فيتو فاگ  مريگال  روهو  كاتلا

  5  15  5  40  10  20  10  تركيب اول 

  5  10  5  30  10  30  20  تركيب دوم

          20  50  30  تركيب  سوم

  5  25  10  60        تركيب چهارم

  

  
  
  

متر در نظـر گرفتـه شـده     5/1-2هكتار و عمق متوسط استخرها بين  045/0استخر به مساحت  12تعداد استخرهاي مورد نظر در سال دوم 

 در سال دوم پرورش  بچه ماهيان وزنمتوسط  .عدد در واحد هكتار محاسبه گرديد  3200  براي پروار بندي يزان تراكم رهاسازياست م

  . در نظر گرفته شدگرم  13.5

 وزئوپلانكتونهـا  جهـت افـزايش فيتوپلانكتونهـا    كـوددهي نتـره همـراه بـا     انس ـسيستم پرورش بر اساس تغذيه دستي با استفاده از غـذاي ك 

  .و مديريت پرورش در همه استخرها يكسان و شرايط براي همه آنها يكسان در نظر كرفته شد) 8شكل (بوده
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  آماده سازي و كود دهي استخر ها به منظور ايجاد بلوم پلانكتوني -8شكل 

  

  

  

  :طول مدت بررسي

وبعداز آن اقدام به تخليه استخرهاوصيد ماهيان ) هماه 6(آبانماه وسردشدن دماي آب ادامه داشت   20دوره پروش در استان خوزستان تا

كپورماهيان چيني و كپور معمولي همراه با بخشي از كپور ماهيان هندي براي عرضه به بازارخارج گرديد تعدادي از كپور ماهيان . شد 

  . هندي بيهوش گرديده ومورد زيست سنجي وشمارش قرارگرفته وبه استخر ديگري منتقل گرديدند 

كمتـر از  ( ماه يعني يك دوره پرورش لارو نورس تا مرحله بچه ماهي انگشت قـد   2در سال اول  در استان گيلان دت اين بررسيطول م

 7در فاز دوم پروژه طول مـدت بررسـي    .بود  ) به دليل محدوديت  زمان وارد شدن ماهي به كشور متداول در شرايط استان گيلاندوره 

  .درنظر گرفته شدول در شرايط استان گيلان ماه يعني يك دوره پرورش متدا

  

  

  :عمليات زيست سنجي

نمونه ها بلافاصله . و يا استفاده از تور پره انجام مي پذيرفت) ماشك(هر ماه يكبار نمونه برداري با استفاده از تورهاي پرتابي  زيست سنجيبه منظور 

  .قل گرديددر محلول هاي بيهوش كننده قرارداده  شده و به آزمايشگاه منت
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از بچه ماهيان در طول دوره پرورشـي هـر مـاه صـورت      )شامل طول كل با دقت ميليمتر و وزن كل  با دقت گرم ( عمليات زيست سنجي

مـورد بررسـي قـرار     اسـتخر هـا   وبنتـوز  كه در آن ضريب رشد و وضعيت بهداشتي آنان  ونيز وضعيت پلانكتـوني )10و  9شكل (گرفت 

بچه ماهيـان در پايـان سـال در اسـتخر     . عدد در نظر گرفته شد 30از هر تيمار  ورد بررسي در هر دوره بيومتريي متعداد نمونه ها. گرفت

در سال دوم مـورد   و درجه سانتي گراد نگهداري شده 15متر و از طريق تزريق آب چاه با درجه حرارت  2هاي خاكي و با عمق حدود 

   .گرفتنداستفاده قرار 

و ضريب تبـديل غـذايي وضـريب رشـد مـاهي مـورد بررسـي قـرار          يواحد سطح در تيمارها و درصد بازماندگدرصد افزايش توليد در 

  . شاخص هاي رشد از طريق فرمول هاي زير محاسبه گرديد. گرفت 

  
                                      :  )Weight Gain (افزايش وزن    
  

 WG(g) =( گرم(ـ وزن ثانويه ) رمگ(وزن اوليه /( )گرم(وزن اوليه           

  
 :Specific Growth Rate) (ضريب رشد ويژه     

 

  
     Wt) = گرم( tوزن در زمان معين               

   Wi) = گرم(وزن اوليه                            
      T) =روز(طول دوره آزمايش                 

  
  :  (Survival Rate)ماندگاري  نرخ    

                                                   100  ]  تعداد در پايان دوره پرورش    /تعداد اوليه[ SR=  
  

  بيوماس) گرم) =  ( گرم(وزن نهايي  ) تعداد(ماندگاري                        :بيوماس      
    
  
  

T 
 

SSGGRR((%%//  ddaayy))××  ==  ((((LLnnWWtt--  LLnnWWii)))*)*١١٠٠٠٠   
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  )چپ(انداره گيري طول كل در ماهي روهو، )راست( در بدو ورود به پژوهشكده آبزي پروري خوزستانبچه ماهي نورس  -9شكل 

  
  

  وانداره گيري وزن در ماهي روه -10شكل 

 : يميدروشيه روش بررسي

انجمـن  اين مطالعه جهت اندازه گيري عوامل فيزيكي و شيميايي آب از روش كار استاندارد بـراي آزمـايش آب ارائـه شـده توسـط       در

و هدايت الكتريكي بروش الكترومتري بوسيله  pHگيري  اندازه.استفاده شده است) Lenore et all,2005( بهداشت عمومي آمريكا

انـدازه گيـري   . اندازه گيري  دما با دماسنج جيوه اي صورت پـذيرفت  . انجام گرفت   molti340iمدل      WTWمتر   يدستگاه مولت

روفتومتري با استفاده از واكنشگرهاي موليبدات آمونيم ،تارتارات پتاسيم و آنتيموان ، و اسـيد اسـكوربيك و   ارتوفسفات به  روش اسپكت

 .تشكيل كمپلكس آبي رنگ انجام شد 

نفتيل آمين و تشكيل كمپلكس صورتي رنگ  - 1با استفاده از واكنشگرهاي سولفانيل آمين و  يگيري نيتريت به روش رنگ سنج اندازه

در اندازه گيري نيترات ابتدا نيترات محلول با استفاده از روش كاهشي كادميم به نيتريت تبديل شده و نيتريت حاصل به .صورت گرفت 
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به روش )  TH( و منيزيم  و سختي كل  كلسيم.محلول بروش وينكلر اندازه گيري شد  اكسيژن.شد  نجشروش ذكر شده در بالا س

ودر مجاورت شناساگرهاي اريوكرم بلاك تي و موروكسيد  ) EDTA(ن دي امين تترااستيك اسيدتيتريمتري با استفاده از واكنشگر اتيل

 .بر حسب ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم گزارش شده است )  TH( سختي كل.  سنجش شد 

كل نيتروژن و كل  جهت سنجش. روش  تيتريمتري با واكنشگر نيترات نقره درمجاورت شناساگر دي كرومات پتاسيم انجام شد  كلربه

در اين روش تركيبات  مختلف نيتروژن به صورت نيترات و تركيبات فسفر . فسفر در آب به روش هضم پرسولفات پتاسيم عمل گرديد

) COD(ييايميش ازيمورد ن ژنياكس. و فسفات حاصله طبق روش مذكور در بالا سنجش شد  تراتبه صورت فسفات تبديل شد ه و ني

 يبا استفاده از كدورت سنج يبروش اسپكتروفتومتر سولفات.تحت رفلكس بسته انجام شد  ونيداسيبعد ازاكس يتربروش اسپكتروفتوم

 .شد  يرياندازه گ

 .شد  يرياندازه گ يبااستفاده از كمپلكس آب يبروش اسپكتروفتومتر سيليس

و پمپ خلاء صاف گرديد و   GF/C/Nhatmanميكرون  45/0حجم مشخص از آب بوسيله كاغذ صافي  aتعيين كلروفيل  براي

   .  نانومتر قرائت گرديد  630ـ  645ـ  663ـ  750نمونه صاف شده توسط الكل يا استون استخراج و در طول موجهاي  

 : پلانكتونها  برداري از نمونه روش
      

استخرها   عمق  به  باتوجه. ديخردادماه شروع گرد كه از انهيبطورماه 1388درسال   پلانكتوني  برداريهاي  عدد ،  نمونه 12تعداد استخرها    

  نكتونهايكفيتوپلا ،جهت  گرفت  انجام يتريل 10سطل مدرج    وتوسط يا مانهيبه روش پ آن  در پلانكتوني  برداري نمونه ق،يونبود قا

  را برداشته)  يتريل10درسه مرحله ( ليترآب 30  زئوپلانكتوني  برداري نمونه  و براي  عبورازتورپلانكتون  موردنظربدون  ازاستخر  ليترآب

  ها را بافرمالين  نمونه ،ودرنهايت  ريخته  برداري نمونه دركلكتوررادرظرف  شده جمع وعصاره  فيلترنموده  ميكرون 30  تورپلانكتون  وتوسط

پلانكتونها با  جعميتي   تراكم  ومحاسبه  برداري  نمونه  روش.  شدند منتقل آزمايشگاه به  مطالعه  و جهت  درصد فيكس 4نسبت    به

 ،  ازمنابع استفاده

  ،Standard metod , 1998 وBoney , 1989  وSorina , 1978  

 ،  ازمنابع  بااستفاده  پلانكتوني  هاي  گونه  شناسايي و

Edmonson,1959 ;Prescott,1962 Vol 1,2,3 ;Prescott, 1970 ;Kotykova 1970;Tiffany , 1971  

Ruttner-kolisko,1974 ;Pontin ,1978 ; Maosen , 1983 ; Krovichinsky and Smirnov , 1993 . 

  منتقل  شمارش ليتري  ميلي 5  هاي  محفظه  به  پيپت  توسط  كردن  بعد از همگن  فيتوپلانكتوني  هاي  نمونه  در آزمايشگاه.   گرفت  انجام
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. شدند بررسي وكيفي بطوركمي اينورت   ميكروسكوپ ، بوسيله  رسوب  هتج)   ساعت 24تا حداقل(   كافي اززمان وپس

  درنهايت.قرارگرفتند  وشمارش  موردشناسايي  شده  گفته روش مطابق)   فيلترشده آب عصاره(   حجم نيز بعدازتعيين  زئوپلانكتوني هاي نمونه

  .گرديد  محاسبه كل تراكم ها و سرانجام شاخه  وتراكم ثبت شده بندي شاخه  اطلاعاتي و درفرمهاي  تعيين درليتردر هرايستگاه پلانكتوني  تراكم

    
 : بنتوز ها   برداري از نمونه روش

نمونه هـا بوسـيله نمونـه بـردار اكمـن      . انجام شد  1388نمونه برداري  كفزيان درسه مرحله از ماههاي پرورش تير ، مرداد وشهريور سال  

Ekman  20*16.5     دهانه باز به ابعادcm        فـيكس  % 4سپس نمونه ها درظـروف پلاسـتيكي  نـيم ليتـري ودر آزمايشـگاه  بافرمـالين

تـا حـد راسـته     "شتشو وجداسازي مواد زائد ورسوبات از نمونه ها ودرنهايت  اكثرنمونه تاحد گونه بعضي درحد جنس و نـدرتا . گرديد

  .توزين وفراواني هر نمونه دراستخر بدست آمد گرم   0.001دقت  بابيومس هراستخر با ترازوي ديجيتال الكترونيكي .شناسايي شد

  
  
  

  :دارو درماني براي كنترل لرنئازيس
  

در طول دوره پرورش بجز آلودگي به انگل خارجي و سخت پوست لرنئا آلودگي ديگري در بچه ماهيان مشاهده نشد كه براي كنترل و 

و با نظارت بخش بهداشت پژوهشكده آبزي پروري  ) 1377جلالي،(به منابع معتبردرمان لرنئازيس و جلو گيري از شيوع آن، با توجه 

روز يك بار و با  7از ماده ي موثره به فاصله  ppm  5/0آبهاي داخلي، از سم ارگانوفسفاته تري كلروفن با نام تجاري مازوتن با غلظت

كمتر بر روي ماهيان و موجودات مفيد موجود در  استخرها  انتخاب تري كلروفن به علت اثرات سوء. بار انجام گرفت  5تا  4تكرار 

قابل ذكر است كه عمليات سم پاشي در صبحهاي روزهاي آفتابي  وزير نظرآزمايشگاه انجام . نسبت با ساير سموم بوده است

ال عمليات ساعت قطع گرديد در عين ح 24در طي عمليات دارو درماني، غذادهي و كوددهي استخرهاي مزبور بمدت .پذيرفت

  .اكسيژن دهي به كمك هواده ها در طول سمپاشي انجام گرفت

خوشبختانه انتخاب شيوه درمان جواب مثبتي بدنبال داشت به نحوي كه بعد از هر مرحله سمپاشي از شدت آلودگي ماهيان كاسته شد و 

  .دو خاتمه سمپاشي آثاري از لرنئا در ماهيان تحت درمان مشاهده نش 4در پايان مرحله 

با توجه به اينكه بچه ماهيان هندي در مرحله ورود به استخرها عاري از آلودگي به لرنئا بوده اند اين احتمال كه آلودگي را بصورت 

در صيد نهايي كپور ماهيان هندي آلودگي ديگري .افقي از كپور ماهيان چيني بويژه كپور علفخوار گرفته باشند دور از ذهن نيست



 
 

30

  .مشاهده نشد

  :ار در استان خوزستان روش ك

در ابتدا كليه مراحل آماده سازي . مترمربع براي بچه ماهيان نورس هندي در نظر گرفته شد 700استخر با مساحت  3در استان خوزستان 

ن همچنين با توجه به لزوم قرنطينه بودن ماهيا. و استخرها براي معرفي بچه ماهيان نورس آبگيري شدند. در استخرها انجام گرفت

اقدامات لازم جهت ايجاد محيط قرنطينه طبق مقررات سازمان دامپزشكي از قبيل حصاركشي،  مسدود نمودن خروجي آب به زهكش 

اصلي، آهك پاشي و احداث حوضچه ضدعفوني ورودي استخرهاانجام گرفت ودرپايان با تائيد نمايندگان دامپزشكي استان مجوز لازم 

نطينه مواردي مانند عدم سرريز آب استخر، ممانعت از ورود آب خروجي به زهكش اصلي و جهت ورود كسب گرديددرطول مدت قر

از طريق مرز فرودگاهي مهر آباد  87/ 8/6بچه ماهيان از كشور هندوستان در مورخ . ضدعفوني پساب استخرهاي موجود انجام گرفت

خير پروازومسافت طولاني باعث تلفات تعدادي از بچه ماهيا حين قطعه مجددا با هواپيمابه اهواز منتقل گرديدتا 15000وارد شده وتعداد

قطعه كه  3500قطعه بچه ماهيان نورس زيست سنجي و به استخرها با تراكم  10500تعداد  1387حمل گرديد ودر نهايت درنهم شهريور 

وطول كل اوليه درنمونه ها به ترتيب ميانگين وزن . درصد مريگال بود معرفي شدند 3/18درصد روهو و  35درصد كاتلا،   7/46شامل

ميلي 8/34±96/0گرم و16/0±01/0دركاتلا و 26/33±35/0گرم و1/0±0/0ميلي متر در روهو،  6/23±75/0گرم و0/0±3/0

  . درجه بود  29دما در اين مرحله . متردرمريگال بود

 . ) Landeu , 1992( نيه ضدعفوني گرديدثا 15درصد به مدت  4بچه ماهيان قبل از رهاسازي در استخر با پرمنگنات پتاسيم 

زيست سنجي به صورت ماهانه و ثبت پارامترهاي آب، غذادهي، سرريزآب وبررسي تلفات بصورت روزانه انجام شد از ترازوي 

ي براي سنجش اختلاف معني دار. براي وزن نمودن وازخط كش فلزي براي اندازه گيري طول كل ااستفاده شد 001/0ديجيتالي با دقت

غذا . . James,1967( (استفاده گرديد  t=b-B/Sbمورد انتظار براي يك ماهي با رشد همسان از فر مول  Bمحاسباتي و b بين

كيلوگرم در هر استخر به ماهيان داده شد با كاهش دما غذادهي درماههاي آذر، دي  2بصورت كنسانتره يكبار در روز به طور متوسط 

وزن، طول كل وطول استاندارد . نمونه در هر زيست سنجي براي بررسي ميزان رشد انتخاب شدند 30د تعدا. وتا اواسط بهمن قطع شد

  . در زيست سنجي به عنوان شاخص در نظر گرفته شدند

تكرارانجام گرفت  3تيمار و 4طراحي آماري آزمايش براساس يك طرح بلوك كاملا تصادفي با پرورش ماهيان بازاري در مرحله 

ل تيمار شاهد كه تركيب ماهيان شامل كپور ماهيان چيني فيتوفاگ،  بيگ هد، آموروكپور معمولي با تراكم وتركيب معمول تيمارها شام

درصدي سه گونه كپور هندي كاتلا،  روهو و مريگال با  70و50، 30در استان خوزستان بود وتيمارهاي بعدي به ترتيب جايگزيني 
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استخر . استخر خاكي مورد استفاده قرار گرفت 12دراين مرحله ازآزمايش . بود ر استان گيلان مطابق با روش اعمال شده د ماهيان فوق

از استخرهاي كارگاه پرورشي پژوهشكده ) از نظر اندازه،  شكل ورودي،  خروجي،  حجم، ارتفاع آبگيري(ها با شرايط كاملا يكسان  

سانتي متربوده كه  180متر مربع و عمق  1 700هاداراي مساحت مفيد هريك از استخر . انتخاب شد) شيبان(آبزي پروري جنوب كشور 

   .استخرها قبل از انتقال بچه ماهيان آماده سازي شده و آبگيري گرديد. براي اجراي اين آزمايش بكار گرفته شد

ز مزارع پرورشي استان بچه ماهيان هندي ازپرورش بچه ماهيان نورس وارد شده وبچه ماهيان كپور چيني و كپور معمولي از يكي ا

  . خوزستان تامين گرديد

  :روش  بررسي اقتصادي 

شامل هزينه نيروي انساني، هزينه انگشت قد، هزينه غذا و  ،يپرورش انيبراي تعيين هزينه تمام شده و سهم هزينه عوامل توليد كپور ماه

تجهيزات و ساختمانهاي اداري و ساير هزينه ها در مراكز  كود مصرفي، هزينه تعمير و نگهداري، هزينه انرژي، هزينه استهلاك سازه ها،

  .اي تهيه شد با استفاده از تجربيات و اطلاعات گذشته و ساير منابع و تجربيات خارجي پرسشنامه 1389در سال  قفو يقاتيتحق

  :محاسبات وآناليز آماري

.  صورت پذيرفت 0.05رفه و آزمون دانكن در سطح معني دار مقايسه ميانگين هاي رشد طولي و وزني با استفاده از آناليز واريانس يكط

   .و تست دا نكن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت (ANOVA)  و  آزمون آناليزَ واريانس SPSS نتايج نهايي با استفاده از نرم افزار

   .انجام پذيرفت   Exell 2007رسم نمودار ها براستفاده از نرم افزار 

  

  :نتايج 

گونه كپور ماهي معرفي شده به اقليم پرورش كشور در شرايط  3و قابليت سازگاري  )11شكل (بچه ماهيان يج حاكي از رشدبررسي نتا

در عين حال پروش بصورت كشت توام با گونه . مي باشد تا مرحله پرواري واندازه مناسب بازار  و خوزستان آب و هوايي استان گيلان

در )  استفاده از آب چاه (قيت همراه بوده و امكان نگهداري گونه هاي جديد با اعمال مديريت آبهاي كپور ماهيان چيني نيز با موف

  .   گيلان و جود دارد هر دو استان خوزستان و استخر ها در فصل زمستان در 
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  ماه پس از رها سازي در استخر هاي استانه اشرفيه 2ماهيان رشد يافته در محيط پرورشي درطي  -11شكل

  :در استان گيلان  داري وپرورش بچه ماهيان نورسنگه
  

وانتقال به ايستگاه تحقيقاتي شيلاتي آستانه  در استان  ماهيان نورس يك روز پس از ورود به فرودگاه مهر آباد بچهبراي استان گيلان 

به دليل دسترسي به (نتهاي دوره پرورش با توجه به اينكه بچه ماهيان تقريبا در ا.  در استخرها رهاسازي شدند 8/6/87در تاريخ  گيلان

به استخر هاي پرورشي گيلان معرفي شدند، لكن نتايج حاصل از بررسي روند رشد در طي  ) بچه ماهي از كشور هند در تاريخ مذكور

اين منطقه مي  نشان دهنده قابليت بچه ماهيان نورس  كپور هندي در شرايط پرورشي) در جه سانتي گراد 23تا  27(ماه  فرصت دمايي 2

نشان مي دهد  در زمان ذخيره سازي در استخر ها را  ويژگي هاي طولي و وزني سه گونه ماهي كاتلا روهو و مريگال را   2جدول. باشد 

  .  

  

 )8/6/87(به ايران ورودطول و وزن ماهيان كاتلا ، روهو و مريگال در زمان   -2جدول   

  نوع گونه ماهي  رديف
  ميانگين

  گرم/ وزن  

  ميانگين

  ميلي متر/ طول 

  29  277/0  كاتلا  1

  40  564/0  روهو  2
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  34  307/0  مريگال  3

نشـان دهنـده قابليـت تطـابق مـاهي بـا        1387مـاه بررسـي در سـال     2بررسي هاي انجام شده در خصوص رشد  بچه ماهيان نورس در طي 

 0.8   ميانگين رشد وزني در آبان  ماه در خصوص كاتلا دت پس از اين مبه نحوي كه  ) 12شكل (شرايط اقليمي استان گبلان را داشته 

در در عـين حـال نـرخ رشـد     . بدسـت آمـد    10.3 ± 0.7و در خصـوص مريگـال     14.5  ± 0.4گرم ودر خصوص ماهي روهـو   16.3 ±

  . تعيين گرديد  3خصوص سه گونه كپور هندي به شرح  جدول

  
  

  ر ايستگاه تحقيقات استانه اشرفيهروز د 70ماهيان رشد يافته در طي بچه  -12شكل 
  

گرم در انتهاي  3/16گرم در ابتداي دوره به ميانگين وزني  27/0مشاهده مي شود بچه ماهيان كاتلا ازوزن اوليه  3چنانچه در جدول 

و اين در گرم رسيد  5/14روز به  70گرم  در طي مدت  56/0درخصوص ماهي روهو اين افزايش از . دوره پرورش اوليه رسيده اند 

در اين ميان رشد هر سه گونه ماهي كپور هندي از .گرم رسيد  3/10گرم به وزن  30/0حالي است كه ماهي مريگال در همين مدت از 

  ) . P<0.01(اختلاف معني دار نسبت به وزن اوليه برخوردار بود 
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  1387اهي نورسنرخ رشد كاتلا ، روهو و مريگال در پايان دوره پرورش بچه م  -3جدول 
  نام گونه  وزن اوليه بچه ماهي نورس    وزن بچه ماهي نورس در پايان دوره   نرخ رشد  

  كاتلا  27/0  3/16  1/1
  روهو  56/0  5/14  8/0
  مريگال  30/0  3/10  6/0

  
  
  

  :پرورش بچه ماهيان نورس در استان خوزستان نگهداري و
  

،  آبان )74/23±77/0(،  مهر ) 74/29±45/0(ماهه براي دما در شهريور  7ررسي ميانگين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب در طي اين ب 

محاسبه شد ميانگين ) 41/19±49/0(و اسفند ) 21/11±78/0(،  بهمن )19/10±48/0(،  دي )4/15±67/0(،  آذر )46/0±12/20(

درجه سانتي گراد در ماه شهريور بود  74/29±45/0درجه سانتي گراد در ماه دي وميانگين حداكثر دما  19/10±48/0حداقل ميزان دما

حد اقل و حد اكثر دماي آب ثبت شده در ماه دي و شهريور ). 1نمودار) (P<0. 05(و اختلاف معني داري با ماههاي ديگر نشان داد 

ن نورس و رابطه طول و وزن بچه ماهيا. مشاهده نشد pHدراين بررسي تغييري درميزان . درجه سانتي گراد مي باشد 34و7به ترتيب 

گونه در شهريور ومهر با ماههاي  3وزن بچه ماهيان نورس در هر  .در شرايط اقليمي استان خوزستان محاسبه شد  طولي و وزني آنها نيز

در حاليكه در بين گونه ها اختلاف معني داري مشاهده نشد ). P<0. 05) (3و2و1نمودارهاي (ديگر اختلاف معني داري را نشان داد 

)P>0. 05 .(  
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y = 3E-06x3.2511

R2 = 0.9979
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  مختلف يماهها در كاتلا نورس انيماه بچه وزن و طول مودار  -3نمودار
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y = 3E-06x3.338

R2 = 0.9895
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  كاتلا نورس انيماه چهب در يوزن يطول رابطه نمودار  -4نمودار
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  مختلف يماهها در گاليمر نورس انيماه بچه ووزن طول نمودار  -5نمودار

  
  

وزن اوليه براي . شامل طول كل و وزن  مي باشد) روهو، كاتلاومريگال(شاخص هاي اندازه گيري شده براي بچه ماهيان نورس هندي 

طول كل در ماهي روهو به ترتيب . گرم بود16/0±01/0و1/0±0/0، 3/01±01/0روهو، كاتلا و مريگال در شهريور به ترتيب

ميزان طول كل در ). 3جدول(ميلي متر بود  8/34±96/0ميلي متر و درماهي مريگال 6/23±75/0ميلي متر، در ماهي كاتلا 35/0±26/33
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زن بچه ماهيان نورس درماهي در ماه مهر، و). P>0. 05(وزن اوليهء گونه هاي مختلف،  اختلاف معني داري را نشان نداد 

 .P>0(گرم بود كه اختلاف معني داري در گونه ها مشاهده نشد 46/8±41/0گرم و مريگال23/6±3/0گرم، كاتلا31/11±11/2روهو

ميلي  8/94±46/1ميلي متر و مريگال 23/77±29/1ميلي متر، كاتلا  26/101±25/6طول كل در ماه مهر در بچه ماهي روهو ). 05

در ماه آبان، وزن بچه ماهيان درماهي ). P<0. 05) (6و4و2شكل هاي (ختلاف معني داري در گونه ها مشاهده شد متربودكه ا

گرم بود كه اختلاف معني داري در گونه روهو با كاتلا و 88/19±84/0گرم و مريگال66/13±38/0گرم، كاتلا75/41±4/1روهو

ميلي 101±33/1ميلي متر، كاتلا     6/149±92/1بچه ماهي نورس روهوطول كل در ماه آبان در ). P<0. 05(مريگال مشاهده شد 

در ماه آذر، وزن بچه ماهيان ). (P<0. 05 ميلي متربودكه اختلاف معني داري در گونه ها مشاهده شد12/122±50/1مترومريگال

ف معني داري در گونه گرم بود كه اختلا68/19±54/0گرم و مريگال56/17±74/0گرم، كاتلا 77/42±52/1نورس درماهي روهو

ميلي متر،  33/150±73/1طول كل در ماه آذر در بچه ماهي نورس روهو ). P<0. 05(روهو با كاتلا و مريگال مشاهده شد 

در ). (P<0. 05 ميلي متر بودكه اختلاف معني داري در گونه ها مشاهده شد 32/124±86/0ميلي متر ومريگال 80/108±42/1كاتلا

گرم بود كه اختلاف 25/19±18/1گرم و مريگال66/18±28/1گرم، كاتلا29/45±34/1اهيان نورس درماهي روهوماه دي، وزن بچه م

طول كل واستاندارد در ماه دي در بچه ماهي نورس روهو ). P<0. 05(معني داري در گونه روهو با كاتلا و مريگال مشاهده شد 

ميلي متربودكه اختلاف معني داري در گونه ها مشاهده شد  125±5الميلي متر ومريگ 46/111±1/4ميلي متر، كاتلا 24/1±31/153

  ). (P<0. 05 )4جدول (

  
  

 سال مختلف يدرماهها يهند نورس انيماه بچه سنجي زيست -4 جدول

  ماه
ميلي (طول كل  
  )متر

  )گرم(وزن 
ميلي (طول كل  
  )متر

  )گرم(وزن 
ميلي (طول كل 
  )متر

  )گرم(وزن 

  16/0±01/0  8/34±96/0  1/0±0/0  6/23±75/0  3/0±0/0  26/33±35/0  شهريور

  46/8±41/0  8/94±46/1  23/6±3/0  23/77±29/1  31/11±11/2  26/101±25/6  مهر

  88/19±84/0  12/122±5/1  66/13±38/0  101±33/1  75/41±4/1  6/149±92/1  آبان

  68/19±54/0  32/124±86/0  56/17±74/0  80/108±42/1  77/42±52/1  33/150±73/1  آذر

  25/19±18/1  125±5  66/18±28/1  46/111±1/4  29/45±34/1  31/153±24/1  دي
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  55/19±88/0  126±13/3  94/18±28/1  46/113±12/4  29/46±34/1  43/155±23/3  بهمن

  55/21±88/0  129±23/3  91/25±34/2  68/121±03/4  99/45±34/1  31/155±24/1  اسفند

  
  
 

گرم بود كه 55/19±88/0گرم و مريگال94/18±28/1گرم، كاتلا29/46±34/1در ماه بهمن،  وزن بچه ماهيان نورس درماهي روهو

طول كل در ماه بهمن در بچه ماهي نورس روهو ). P<0. 05(اختلاف معني داري در گونه روهو با كاتلا و مريگال مشاهده شد 

ني داري در گونه ها مشاهده ميلي متربودكه اختلاف مع126±13/3ميلي مترومريگال 46/113±12/4ميلي متر، كاتلا23/3±43/155

گرم و 91/25±34/2گرم، كاتلا99/45±34/1در ماه اسفند، وزن بچه ماهيان نورس درماهي روهو). (P<0. 05شد

طول كل در ماه ). P<0. 05(گرم، بود كه اختلاف معني داري در گونه روهو با كاتلا و مريگال مشاهده شد 55/21±88/0مريگال

ميلي متربودكه اختلاف  129±23/3ميلي متر ومريگال 68/121±03/4ميلي متر، كاتلا31/155±24/1هواسفند در بچه ماهي نورس رو

گونه ارتباط بالايي را نشان داد  3رابطه طولي ـ وزني در بچه ماهيان نورس هندي در ). (P<0. 05 معني داري در گونه ها مشاهده شد

معني دار بوده و رشد  3بر اساس تست پائولي اختلاف آن با عدد . صد بوددر 90بطوري كه اين ارتباط بالاي ). 8و  6و4شكل هاي (

  . بصورت آلومتريك مثبت نشان داده شد

نتايج نشان . قطعه در هر استخر بود در انتهاي دوره تعداد بچه ماهيان شمارش شدند 3500تعدادبچه ماهي ذخيره شده در شروع آزمايش 

قطعه بود كه در صد  2812و 3350، 3215به ترتيب  3و 2، 1انتهاي دوره در استخرهاي شماره كه تعداد بچه ماهيان در )5جدول (داد 

درصد رها سازي بچه ماهيان نورس در گونه هاي كاتلا، . درصد محاسبه شد 6/80و  91/95، 85/91بازماندگي در استخرها به ترتيب 

  )5جدول(درصد بود  3/18و  35،  7/46روهو و مريگال به ترتيب 

 يهند انيكپورماه نورس انيماه بچه يبازماندگ درصد سهيمقا - 5 ولجد

  استخر
تعداد بچه ماهي   درصد بچه ماهيان نورس ذخيره شده در استخر

  ذخيره شده
تعداد بچه ماهي 
  برداشت شده

درصد 
  مريگال  روهو  كاتلا  بازماندگي

1  7/46  35  30/18  3500  3215  85/91  
2  7/46  35  30/18  3500  3350  71/95  
3  7/46  35  30/18  3500  2821  6/80  
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  :  استان خوزستان پرورش در استخر هاي پرواري
  

 723/ 3در صد جـايگزين بـا ميـانگين     50ميزان توليد كلي ماهيان در تيمارهاي مختلف را نشان ميدهد،  بيشترين توليد در تيمار 6جدول 

آناليز واريانس ميـانگين تيمارهـاي فـوق نشـان     . مشاهده گرديد) كيلو گرم در هكتار 9/4254(متر مربعي   1700كيلوگرم در استخرهاي 

 توليد خالص ميزان مقايسه  6نمودار. اختلاف معني داري وجود ندارد) P<0. 05(داد بين تيمارهاي آزمايشي با همديگروباتيمار شاهد 

  . مختلف رانشان مي دهد تيمارهاي در

 

4124.0 4254.9
3927.4

4117.4

.0

500.0

1000.0

1500.0

2000.0

2500.0

3000.0

3500.0

4000.0

4500.0

5000.0
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  مختلف يمارهايت در خالص ديتول زانيم سهيمقا نمودار - -6نمودار

 
 

کيلو ( توليد 
)گرم   
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 يشيآزما مختلف يمارهايت در سطح واحد در يدنهائيتول زانيم سهيمقا -6 جدول

 تيمارها
 استخر

درصد جايگزين30 درصد جايگزين50  درصد جايگزين70   شاهد 
 كل

B5 A1 A5 B6 A4 A8 B3 A2 A6 B2 A3 A9 

 ماهي صيد شده
)kg( 858. 0 560. 0 685. 2635. 0 803. 0 732. 0 681. 0 641. 0 681. 0 814. 0 638. 0 647. 9  

ميانگين در استخر 
)kg( 701. 0 a 723. 3 a 667. 7 a 700. 0 a 698. 0 

Std. Erro 86. 4 48. 7 13. 3 57. 1 25. 3 
ميانگين در هكتار 

)kg( 4124. 0 4254. 9 3927. 4 4117. 4 4105. 9 

Std. Erro 508. 2 286. 4 78. 4 335. 8 148 
(حداكثر  kg( 3294. 1 3735. 3 3770. 6 3752. 9 3294. 1 

(حداقل  kg( 5047. 1 4723. 5 4005. 9 4788. 2 5047. 1 
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 مختلف يمارهايت در يهند انيماه كپور) W. G( ينهائ وزن  - 6جدولادامه 

 روهو
 

 
الگمري  
 

 
 كاتلا

 

يانگين م تيمار
)گرم(  

Std. 
Error 

حداقل 
)گرم(  

حداكثر 
)گرم(  

ميانگين 
)گرم(  

Std. 
Error 

حداقل 
)گرم(  

حداكثر 
)گرم(  

ميانگين 
)گرم(  

Std. 
Error 

حداقل 
)گرم(  

حداكثر 
)گرم(  

درصد جايگزين30  a1136 16 1111 1167 a 773 89 595 864 a 726 122 523 945 

درصد جايگزين50  a 1129 85 1007 1293 a 788 125 659 1039 a 902 78 763 1033 

درصد جايگزين70  a 1054 38 987 1120 a 849 106 672 1039 a 839 168 520 1089 
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  ) WG(وزن نهائي 

حـداكثر ميـانگين   . آمـده اسـت  6ماه پرورش در جـدول  6گونه كپور هندي كاتلا، روهو و مريگال بعداز3وزن نهائي

در صـد   50و  70گـرم،  حـداكثر ميـانگين وزن مريگـال در تيمارهـاي       1293ن بـا در صد جـايگزي  50وزن روهودر تيمار

. گـرم مشـاهده شـده اسـت     1089در صـد جـايگزين بـا    70گرم وحداكثر ميانگين وزن كـاتلا در تيمـار   1039جايگزين با

ايسـه  مق. گـرم بـوده اسـت    1220و1334و1671همچنين حداكثر وزن يك قطعه ماهي روهو،  مريگال وكـاتلا بـه ترتيـب    

  نشان داده شده است 7نمودارميانگين وزن نهائي گونه هاي مختلف درتيمارهاي آزمايشي در 

 

 

  يشيآزما يمارهايدرت مختلف يها گونه ينهائ وزن نيانگيم سهينمودارمقا  -7نمودار 

.بررسي شده است  14تا 7نمودار هاي همچنين منحني رشد ماهيان پرورشي در طي دوره پرورش در   
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 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در روهو يرشدماه نمودار  -8نمودار

 

 

 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در گاليمر يرشدماه يمنحن  -9نمودار 

 

  پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در كاتلا يرشدماه يمنحن -10نمودار 

 

 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در توفاگيف يرشدماه يمنحن -11نمودار



 3

 

 

  پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در آمور يرشدماه نمودار  -12نمودار 

 

 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در يمعمول كپور يرشدماه نمودار -13نمودار 

 

 پرورش دوره درطول مختلف يمارهايت در هد گيب يرشدماه نمودار  -14نمودار 
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  )(SVCميزان بازماندگي

باز ماندگي دراغلب گونه هـا بـالا    نشان داده شده است،  7ميزان بازماندگي ماهيان درطول دوره پرورش در جدول 

ولـي آنـاليز   )19شـكل  (تيمارجايگزيني كپور ماهيان هندي وتيمار شاهد اختلاف معنـي داري وجـود نـدارد      3بوده وبين 

واريانس ميانگين هاي هريك از گونه هـا صـرف نظـر از تيمارهـاي آزمايشـي اخـتلاف معنـي داري رانشـان دادكـه ايـن           

گونـه كپـور هنـدي وسـايركپور ماهيـان مرسـوم         3ير گونه ها بود ولي تفاوت معني داري بـين  اختلاف بين بيگ هد با سا

  ) 16و  15نمودار .  (مشاهده نگرديد)بجز بيگ هد(

 مرسوم انيماه وكپور يهند كپور مختلف يها درگونه يبازماندگ زانيم سهيمقا  - 7 جدول

 كل بيگ هد كپور آمورفيتوفاگ كاتلا مريگال ر وهو ماهيان

 a 86 a 92 a 97 a 96 a 91 a 98 b 68 89 ميانگين

Std. 
Error 6. 7 3. 4 2. 7 1. 4 4. 3 1. 4 13. 5 2. 8 

 0 0 85 65 88 76 77 38 حداقل

 

 

 

  تيمارهاي مختلف آزمايشيدر) SVC(ي بازماندگ زنيم سهيمقانمودار  -15نمودار 

a a aa 
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 مرسوم انيماه وكپور يهند كپور مختلف يها درگونه) SVC(ي بازماندگ زنيم سهيمقانمودار - 16نمودار 

 

  افزايش وزن روزانه

نشـان داده شـده اسـت،  آنـاليز      8ميزان افزايش وزن روزانه در كپور ماهيان هندي كاتلا،  روهوو مريگال در جدول 

تيماري كه كپـور ماهيـان هنـدي اسـتفاده شـده بـراي ماهيـان        3ميزان افزايش وزن در واريانس داده هاي فوق نشان ميدهد

همچنين بيشترين افزايش وزن روزانـه  . روهو،  مريگال وكاتلا يكسان بوده واختلاف معني داري بين تيمارها وجود ندارد

 7. 2فزايش وزن روزانه با ميانگن در صد جايگزين وكمترين ا50گرم در روز متعلق به ماهي روهو ودر تيمار  7با ميانگن 

  . در صد جايگزين مشاهده شده است70گرم در روز متعلق به ماهي كاتلا ودر تيمار 
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افزايش وزن روزانه كپور ماهيان هندي در تيمارهاي مختلف - 8جدول    
)گرم( ميانگين تيمار گونه ماهي  Std. 

Error 
)گرم( حداقل )گرم( حداكثر   

 روهو

درصد جايگزين30  6. 13 . 09 6. 00 6. 30 

درصد جايگزين50  6. 07 . 48 5. 40 7. 00 

درصد جايگزين70  5. 67 . 20 5. 30 6. 00 

 مريگال

درصد جايگزين30  4. 00 . 50 3. 00 4. 50 

درصد جايگزين50  4. 03 . 68 3. 30 5. 40 

درصد جايگزين70  4. 37 . 58 3. 40 5. 40 

 كاتلا

درصد جايگزين30  3. 90 . 67 2. 80 5. 10 

درصد جايگزين50  4. 87 . 43 4. 10 5. 60 

درصد جايگزين70  4. 50 . 95 2. 70 5. 90 

 

درتيمارهـاي مختلـف آزمايشـي بـراي ماهيـان فيتوفـاگ و       ) 8جـدول  (ميزان افزايش وزن روزانـه كپـور ماهيـان مرسـوم     

در فيتوفـاگ بيشـترين افـزايش وزن روزانـه در     . دارد كپورمعمولي متفاوت بوده واختلاف معني داري بين تيمارها وجـود 

در ماهيـان كپـور   . مشاهده گرديد كـه بـا سـايرتيمارهاتفاوت معنـي داري رانشـان داد     )گرم 8(در صد جايگزيني 70تيمار 

گـرم افـزايش وزن    9/16تـا 8/15گرم افزايش وزن روزانه با ساير تيمارها 1/10معمولي اين تفاوت مربوط به تيمارشاهدبا 

  . روزانه مي باشد

  

  

  

 مختلف يمارهايت در مرسوم انيماه كپور روزانه وزن شيافزا  - 9ل جدو

)گرم( ميانگين تيمار گونه ماهي  
Std. 
Error 

)گرم( حداقل )گرم( حداكثر   

 فيتو فاگ
درصد جايگزين30  5. 1 . 4 4. 4 5. 9 

درصد جايگزين50  6. 9 . 2 6. 6 7. 3 

درصد جايگزين70  8. 1 . 7 7. 0 9. 5 
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 2 .6 0 .5 4 . 5 .5 شاهد

 آمور

درصد جايگزين30  9. 0 . 7 7. 7 10. 1 

درصد جايگزين50  10. 8 . 8 9. 4 12. 0 

درصد جايگزين70  11. 5 1. 0 9. 7 13. 0 

 8 .9 7 .5 3 .1 2 .8 شاهد

 كپور معمولي

درصد جايگزين30  16. 0 1. 4 13. 8 18. 6 

درصد جايگزين50  15. 9 1. 4 13. 1 17. 6 

درصد جايگزين70  17. 0 . 8 16. 1 18. 5 

 1 .12 9 .8 0 .1 1 .10 شاهد

 بيگ هد
درصد جايگزين30  7. 3 2. 5 4. 8 9. 7 

درصد جايگزين50  12. 2 2. 1 10. 1 14. 2 

درصد جايگزين70  12. 3 1. 7 9. 4 15. 3 

 
 3 .11 7 .7 0 .1 5 .9 شاهد

 

بيشـترين ميـزان افـزايش    . ماهيان آمور وبيگ هد در تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري ندارنـد افزايش وزن روزانه در

درصد جـايگزين وكمتـرين ميـزان     70گرم و در تيمار 6/18وزن روزانه در كپور ماهيان مرسوم در ماهي كپور معمولي با 

ــا  ــاهي فيتوفــاگ ب ــه درم ــزايش وزن روزان ــددرصــد جــايگزين م 30گــرم در تيمــار 4/4اف  17در نمــودار . شــاهده گردي

  . نمودارافزايش وزن روزانه ماهيان پرورشي دردوره پرورش مقايسه شده است
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  پرورش دردوره يپرورش انيماه روزانه وزن شيافزا نمودار -17نمودار 

  

  ) SGR(ضريب رشد ويژه 

نشـان داده شـده    10و9پور ماهيـان مرسـوم در جـداول   گونه هاي مختلف كپور هندي وك) (SGRضريب رشد ويژه

كپور ماهيان هندي در تيمارهاي مختلف يكسـان بـوده و اخـتلاف معنـي داري نشـان      )روزه 180(كلي  SGRاست ميزان

در مـاهي مريگـال ودر    SGRدرصـد جـايگزين وحـداقل ميـزان    70درماهي كـاتلاودر تيمـار    SGRحداكثر ميزان. نداد

  . مشاهده گرديددرصد جايگزين  30تيمار

 SGR  دركپور ماهيان آمور وبيگ هد در تيمارهاي مختلف يكسـان بـوده و اخـتلاف معنـي     ) روزه 180(كلي

داري نشان نداد،  ولي درفيتوفاگ وكپور معمولي متفاوت بوده واختلاف معني دار است،  دركپورمعمولي اخـتلاف بـين   

  . درصد جايگزين بيشتر است 70ين تيمارشاهد وتيماردرصد جايگزين باساير تيمارها ودرفيتوفاگ ب 30تيمار

نشـان داده شـده اسـت    11كلي انواع گونه هاي مختلف آزمايشي صـرف نظـر ازتيمارهاوتكرارهادرجـدول     SGRميزان 

ــولي     ــور معم ــاهي كپ ــژه در م ــترين ضــريب رشــد وي ــانگين(بيش ــاهي مريگــال  ) 53/2وحــداكثر41/2مي ــرين در م وكمت

  . مشاهده گرديد )29/1وحداقل 45/1ميانگين(
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  يشيآزما مختلف يها گونه انواع يكل SGR زانيم  -10 جدول
 بيگ هد كپور معمولي آمورفيتو فاگ كاتلا مريگال روهو گونه ماهي

)گرم(ميانگين   1 .91 bc 1 .45 a 1 .92 bc 1 .84 b 2 .13 d 2 .41 e 2 .07 cd 

Std. Error  .01   .04   .05   .03   .03   .04   .05  

)رمگ(حداقل   1 .85  1 .29  1 .68  1 .65  1 .84  2 .12  1 .67  

)گرم(حداكثر   2 .00  1 .60  2 .09  2 .07  2 .29  2 .53  2 .29  

 

 
  درصد( يشيآزما مختلف يها گونه انواع يكل) SGR(ضريب رشد ويژه  زانيم سهيمقا يمنحن -18نمودار 

 

ام كپور ماهيان هندي وكپور ماهيان مرسـوم در  مقايسه ضريب رشد ويژه انواع گونه هاي استفاده شده در تركيب تو 

در بـين ماهيـان هنـدي    . ماهه صرف نظر از تيماروتكرارهاي ازمايشي در شكل نشان داده شده است  6طول دوره پرورش 

  . مي باشد) 45/1(وكمترين مربوط به ماهي مريگال ) 92/1(مربوط به ماهي كاتلا  SGRبيشترين

نشـان  12دركپور ماهيان هندي در تيمارهاي مختلف آزمايشي در جـدول  ) SGR(همچنين ميزان ضريب رشد ويژه 

گونـه گپـور هنـدي بـين تيمارهـاي مختلـف        3داده شده است، آناليز واريانس داده هاي جدول فوق نشان مي دهددر هـر 

ين وكمتـر ) 2(درصـد جـايگزين    70مربـوط بـه مـاهي روهـو ودر تيمـار     SGR تفاوت معني داري وجود ندارد، بيشترين

  . درصد جايگزين مشاهده گرديد 30مربوط به ماهي مريگال در تيمار 

  مختلف يمارهايت در هندي انيماه دركپور) SGR( ويژه رشد ضريب ميزان -11 جدول
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نشان داده شده است، آناليز واريانس داده هاي   12دركپور ماهيان مرسوم درجدول) SGR(ميزان ضريب رشد ويژه 

اوت معنـي دار مـي باشـد،  آزمـون     تيمار آزمايشي تف ـ4گونه فيتوفاگ وكپور معمولي بين  2جدول فوق نشان مي دهددر 

وبا تيمارهاي جايگزيني )دركپور 18/2فيتو فاگ و72/1(دانكن نتايج حاصله بيانگر وجودتفاوت معني داربين تيمار شاهد 

  . درصد جايگزين مي باشد 70در تيمار) 47/2و 97/1به ترتيب(كپور هندي در هردو گونه فيتوفاگ وكپور معمولي 

)گرم( ميانگين تيمار گونه ماهي  
Std. 

Error گرم( حداقل( )گرم( حداكثر   

 روهو
درصد جايگزين30  a 1. 92 . 01 1. 91 1. 94 

جايگزين درصد50  a 1. 92 . 04 1. 86 2. 00 

درصد جايگزين70  a 1. 89 . 02 1. 85 1. 92 

 مريگال
درصد جايگزين30  a 1. 43 . 07 1. 29 1. 50 

درصد جايگزين50  a 1. 43 . 08 1. 35 1. 60 

درصد جايگزين70  a 1. 48 . 07 1. 36 1. 60 

 كاتلا
درصد جايگزين30  a 1. 85 . 10 1. 68 2. 01 

درصد جايگزين50  a 1. 98 . 05 1. 89 2. 06 

درصد جايگزين70  a 1. 92 . 12 1. 68 2. 09 
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  مختلف يمارهايت در مرسوم انيماه دركپور) SGR( ويژه رشد ضريب ميزان -12 جدول

 

  ) condition Factor) ضريب چاقي

ميزان ضريب چاقي درماهيان مختلـف صـرف نظـر ازتيماروتكرارهـاي آزمايشـي بـراي هريـك ازگونـه هـادرطول دوره          

آمده است آناليزواريانس ميانگين ضـريب چـاقي درمـاهي مريگـال در طـول      15و14پرورش محاسبه گرديده ودر جداول

ين اختلاف در ماهيان روهو وكاتلا در ماههاي مختلف باهم دوره مشابه واختلاف معني دراري بين آنها وجود نداردولي ا

آزمون دانكن داده هاي فوق نشان ميدهد درماهيان روهو وكـاتلااين  . متفاوت بوده و اختلاف بين آنها معني دارمي باشند

  . )20و  19نمودار ها ( وسايرماههاي نمونه گيري وانتهاي دوره ميباشد)اردي بهشت(اختلاف بين ابتداي دوره 

)گرم( حداقل Std. Error)گرم( ميانگين تيمار گونه ماهي )گرم( حداكثر   

 فيتو فاگ

درصد جايگزين30  1. 72 . 05 1. 65 1. 81 

درصد جايگزين50  1. 89 . 02 1. 87 1. 92 

درصد جايگزين70  1. 98 . 05 1. 90 2. 07 

 84 .1 72 .1 04 . 77 .1 شاهد

 آمور

درصد جايگزين30  2. 09 . 04 2. 01 2. 15 

درصد جايگزين50  2. 18 . 04 2. 11 2. 25 

درصد جايگزين70  2. 22 . 05 2. 13 2. 29 

 14 .2 84 .1 09 . 03 .2 شاهد

 كپور معمولي

درصد جايگزين30  2. 44 . 05 2. 37 2. 53 

درصد جايگزين50  2. 44 . 05 2. 34 2. 50 

درصد جايگزين70  2. 48 . 02 2. 45 2. 52 

 29 .2 12 .2 05 . 19 .2 شاهد

 بيگ هد
درصد جايگزين30  1. 86 . 19 1. 67 2. 04 

درصد جايگزين50  2. 16 . 10 2. 06 2. 25 

درصد جايگزين70  2. 16 . 08 2. 03 2. 29 

 13 .2 92 .1 06 . 03 .2 شاهد 
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پرورش دوره طول در يهند انيماه كپور يچاق بيضر زانيم -13جدول  

)گرم(ميانگين  تيمار گونه ماهي  Std. 
Error 

)گرم(حداقل  )گرم(حداكثر    

 روهو

ارديبهشت20  1. 16 . 02 1. 07 1. 28 

 75 .1 11 .1 02 . 39 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 37 . 01 1. 05 1. 58 

 57 .2 20 .1 03 . 39 .1 اول مهرماه

آبانماه20  1. 32 . 01 1. 17 1. 51 

 
 

 مريگال
 
 

ارديبهشت20  1. 02 . 02 . 95 1. 10 

 59 .1 00 .1 03 . 14 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 14 . 02 . 91 1. 35 

 29 .1 94 . 01 . 11 .1 اول مهرماه

آبانماه20  1. 11 . 01 . 85 2. 70 

 كاتلا

 

بهشتاردي20  1. 23 . 02 1. 11 1. 36 

 89 .1 21 .1 02 . 66 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 57 . 04 . 43 2. 28 

 68 .1 23 .1 01 . 51 .1 اول مهرماه

آبانماه20  
1. 49 . 01 . 98 2. 34 

 

پرورش دوره طول در مرسوم انيماه كپور يچاق بيضر زانيم  -14 جدول  

)گرم( ميانگين تيمار گونه ماهي  Std. 
Error

)گرم(حداقل   
حداكثر 

)گرم(  

 50 .1 84 . 02 . 21 .1 اول تيرماه 

 فيتوفاگ
مردادماه15  1. 13 . 01 . 79 1. 44 

 39 .1 40 . 02 . 13 .1 اول مهرماه

آبانماه20  1. 14 . 01 . 14 1. 36 

 آمور

 78 .1 56 . 04 . 44 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 47 . 03 . 87 2. 21 

 86 .1 20 .1 02 . 51 .1 اول مهرماه

آبانماه20  
1. 34 . 01 . 80 1. 70 

 كپور

 14 .3 99 . 07 . 89 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 78 . 06 . 78 2. 58 
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 54 .2 60 .1 03 . 98 .1 اول مهرماه

آبانماه20  1. 74 . 02 1. 19 2. 24 

 بيگ هد

 06 .3 84 . 07 . 37 .1 اول تيرماه

مردادماه15  1. 14 . 03 . 67 1. 66 

 51 .1 02 .1 02 . 19 .1 اول مهرماه

آبانماه20  1. 17 . 02 . 30 1. 84 

 

 

 

 
  پرورش دوره طول در يهند انيماه كپور در يچاق بيضر ودارتغييراتمن  -19نمودار 
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  انيماه كپور ريباسا يهند انيماه كپور در يچاق بيضر سهينمودارمقا  -20ار نمود

 

 
  

  :استان گيلان  پرورش در استخر هاي پرواري
  

كاتلا (گونه ماهي وارداتي  3نشان دهنده قابليت رشد  نيز   1388نتايج پرورش ماهي در استخر هاي پروار بندي در سال  

نرخ بازماندگي در گونه بررسي نتايج نشان ميدهد. )13شكل (استان گيلان مي باشددر شرايط اقليمي ) مريگال –روهو  –

درصد بدست  70درصد و كمترين مربوط به روهو با  97كه بيشترين آن مربوط به كاتلا با هاي مختلف متفاوت بوده  

ار هاي پرورشي وجود اختلاف معني دار در وزن نهاي حاصل شده بين سه گونه معرفي شده  در هر يك از تيم .آمد 

در خصوص روهو ، مريگال و كاتلا ) 1تيمار (كپور هندي % 30متوسط وزن نهايي در تيمار حاوي ) . P<0.01(داشت

متوسط وزن نهايي در خصوص ) كپور هندي % 50با نسبت ( 2در تيمار . گرم بود  588گرم و    336گرم 634   به ترتيب

  %70حاوي  (در تيمار سوم. )15جدول(گرم بود  708  گرم و 356گرم 647روهو ، مريگال و كاتلا به ترتيب    
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 420گرم  667متوسط وزن نهايي در خصوص روهو ، مريگال و كاتلا به ترتيب معادل     زنتايج حاكي ا) كپور هندي  

ال و كاتلا را به تست دانكن  افزايش معني دار  متوسط وزن نهايي روهو ، مريگ نتايج در عين حال.گرم بود  734گرم و 

  ) .     P<0.01(درصد كپور هندي تاييد مينمايد 70با  3درصد پور هندي تا تيمار  30با  1ترتيب از تيمار 

بيانگر رشد وزني و طولي ماهي كپور هندي  و چيني در كشت توام  با نسبت هاي مختلف در قالب تيمار هاي  16جدول 

گرم  و ميانگين طول  56/634 ± 71/201ميانگين وزن ماهي روهو 1ري  در تيمار در پايان دوره پروا. گانه  مي باشد    3

  83/336 ±10/105درخصوص مريگال ميانگين وزن و طول به ترتيب  . سانتي متر  بدست آمد  35/ 9 ±48/3معادل    

  67/34 ±  16/3وزن و   گرم 49.588 ±   97/154كاتلا نيز به ترتيب داراي  . سانتي متر بود    18.32 ± 18/3گرم و 

 ±  77/1گرم و  29/715 ±  6/110اين در حال است كه ميانگين وزن و طول در ماهي فيتو فاگ . سانتي متر طول بود 

 ±30/334سانتي متر      در كپور معمولي   42.47 ±  22.3گرم و  92/1201 ±  29/307سانتي متر ،  در آمور   01/40

سانتي متر    01/48 ±  95/2گرم و  89/1315 ±  82/247سانتي متر     و در بيگ هد   04/54 ±  72/0گرم و   03/3428

  . بدست آمد
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  توليدكل ماهيان از سه گونه كپور هندي  -15جدول
  

  تيمار         پارامتر                             
  )30چيني  :70هندي (   3تيمار  ) 50دي هن :50جيني (   2تيمار  )70چيني  :30هندي (   1تيمار

  كاتلا  مريگال  روهو  كاتلا  مريگال  روهو  كاتلا  مريگال  روهو
  21  21  63  15  45  15  15  15  15  تعداد ذخيره سازي

  97  92  70  89  94  71  91  93  89  نرخ ماندگاري
  g(  14.70  10.53  16  14.67  10.33  16.2  14.17  10  16(متوسط وزن اوليه 

  g(  634.56  336.83  588.49  647.74  356.27  708.99  667  420.33  734.05(ايي متوسط وزن نه
  g(  623.86  322.16  572.49  640.07  339.94  697.99  656.83  406.33  718.05(متوسط افزايش وزن بدن 

  kg(  8.71  4.7  8  7  14.6  9.7  28.9  9.3  15.4(سال / كل توليد به ازاء استخر 
  kg(  193  105.5  176  155  334  215  642  206  342( سال/ كل توليد به ازاءهكتار 
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  چينيدر كشت توام  با نسبت هاي مختلف هندي وهاي ماهي كپور هندي  گونه رشد وزني و طولي  -16جدول
  تيمار                     

  گونه 
1  

  هندي چيني به نسبت كپور   
)30:70(  

2    
  نسبت كپور چيني به هندي 

)50:50 (  

3  
  نسبت كپور چيني به هندي 

)70:30(  

  شاهد
  )كپور چيني( 

 100  %  

 ---------------- g(  634.56 ± 201.71  647.74 ± 164.23 ± 92.66656.83(وزن   روهو

  )cm(طول
35.93 ± 3.48  36.79± 2.36  8.90±31.08 ---------------- 

 ---------------- g(  336.83 ± 105.10  356.27 ±  29.46  420.33 ± 17.45(وزن   مريگال

 ----------------  cm(  32.18 ±    3.18  32.74 ±0.70  34.79 ±0.57(طول

 ----------------  g(  588.49 ± 154.97  708.99 ± 112.05  118.66 ±   734.05(وزن   كاتلا

 ----------------  cm(  34.67 ± 3.16  37.24± 1.83  1.64± 37.30(طول

 g(  715.29 ± 110.60  896.03 ± 104.04  1081.35 ±145.98  876.55 ± 264.80(وزن   فيتوفاگ

 cm(  40.01 ±1.77  42.79 ±2.43  45.45± 1.85  42.29 ± 4.1(طول  

 g(  1201.92 ± 307.29 1170.84 ± 312.52  1385.74 ± 128.92  882.87±547.98(وزن   آمور

 cm(  47.42 ± 3.22  47.68 ± 3.59  49.40 ±  2.08  43.48 ± 8.76(طول  

 g(  3428.03 ± 334.30  3579.58 ± 454.42  3310.47 ± 801.22  3646.00 ± 677.62(وزن   كپور

 cm(  54.04 ±0.72  54.96 ±1.74  53.87±  3.32  56.04± 2.46(طول  

 g(  1315.89 ± 247.82  1871.67 ± 195.78  1873.33 ± 216.01  2245.50 ± 301.133(وزن   بيگ هد

 cm(  48.01 ± 2.95  53.25 ± 1.91  54.42± 1.91  54.94±  5.16(طول  
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  از استخر كپور ماهيان هندي و چيني 1388نمونه اي از تور كشي سال  -13شكل 
  

نتايج حاكي از . آورده شده است  17ميانگين توليد در استخر هاي پرورشي در خصوص گونه هاي مختلف در جدول 

به نحوي كه ) P<0.01(گونه  در استخر هاي پرورشي تحت تيمار بوده اختلاف معني دار در ميزان توليد ماهيان براساس

كيلو گرم در  14و كاتلا با  2كيلو گرم در تيمار  15و مريگال با  3گيلو گرم بيشترين مقدار را در تيمار   2/25روهو با 

ليد حاصله  از كپور ماهيان چيني و نتايج نشان داد كه بين ميانگين تو. از بيشترين ميزان توليد برخوردار بوده اند  3تيمار 

و  1كيلو گرم در تيمار  1/38از بين كپور ماهان چيني كپور نقره اي با ) .P<0.01( هندي اختلاف معني دار وجود دارد

گيلو گرم در تيمار  8و ماهي بيگ هد با  1كيلو گرم در تيمار  4/28و كپور معمولي با  1كيلو گرم در تيمار  7/30آمور با 

در مجموع كپور معمولي بيشترين اختلاف معني دار را در بين . شترين مقاديرتوليدي را به خود اختصاص داده اند بي 2

  ) .  P<0.01(توليدات گونه هاي مختلف در تيمار ها به خود اختصاص داد

  
  متر مربع  450در استخر هاي  يميانگين توليد وانحراف معيار توليد كپور ماهيان چيني وهندي در تيمارهاي مورد بررس  -17 جدول

70H/30C 50H/50C  30H/70C   تيمار  

25216.54 ± 7143.93 6627.33 ± 823.91 8405.33 ± 2483.00  
  ± انحراف معيار

  Ruho  )گرم ( ميانگين

9888.33 ± 296.76 15025.67 ± 191.01 4751.00 ± 1724.36 
  ± انحراف معيار

  Merigal )گرم (ميانگين

14881.55 ± 2039.88 9326.73 ± 1973.83 7912.67± 1584.01 
  ± انحراف معيار

 Catla )گرم (ميانگين
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26258.00  ±2989.03 35454.00 ± 4149.25 38181.00 ± 6226.75 
  ± انحراف معيار

 Silver carp )گرم (ميانگين

14368.18±2165.74 20755.64±5968.13 30743.92±7219.39 
  ± انحراف معيار

 Grass Carp )رم گ(ميانگين

12472.33±9017.57 20243.67±3048.79 28439.67±969.93 
  ± انحراف معيار

 )گرم (ميانگين
Common 

Carp 

5476.00±1231.06 8046.00± 501.96 7895.33 ±1486.93 
  ± انحراف معيار

 Big head )گرم (ميانگين

  
  

 18در جدول  يني وكپور معمولي در يك دوره پرورشماهيان كپور هندي وچ و طول  ميانگين ، حداكثر ، حداقل وزن

گرم و روهو    474.6گرم و حداقل    895.6نتايج نشان ميدهد كه ماهي كاتلا داراي حداكثر وزن    .اورده شده است 

 295.6گرم و حداقل  459.0گرم و درخصوص مريگال حداكثر وزن    484.6گرم و حداقل      755.3حداكثر وزن  

    1490.2گرم و براي آمور  حداكثر وزن     671.0گرم و حداقل      1071.0گرم  و در مورد فيتوفاگ حداكثر وزن  

گرم وبراي كپور   1513.1گرم و حداقل     1840.1گرم و براي بيگ هد حداكثر وزن      935.7گرم و حداقل 

  . باشد گرم مي  2643.7گرم و حداقل     4346.3معمولي حداكثر وزن  

  
  
  

  ميانگين ، حداكثر ، حداقل وزن ماهيان كپور هندي وچيني وكپور معمولي در يك دوره پرورش -18جدول
  عامل          

  
  گونه ماهي

  حداقل  حداكثر  ميانگين
  g/ وزن 

M±SD 

  cm/طول 
M±SD  

  g/ وزن 
 

  cm/طول 
  

  g/ وزن 
 

  cm/طول 
  

   33.1   474.6  39.9  895.6 2.4± 36.4 131.2± 677.2  كاتلا
   34.1    484.6  38.3  755.3 5.5± 37.9 142.9± 616.8  روهو

   31.2   295.6  35.2  459.0 2.0± 33.2 67.0 ±371.1  مريگال
   39.5    671.0  45.4  1071.0 2.9 ± 42.7 190.3 ± 897.6  فيتوفاگ

  ± 1252.8  آمور
249.6 

48.2 ±  2.8 1490.2  51.5  935.7    44.5   
 ± 1687.0  بيگ هد

337.7 
51.9 ±  3.6 1840.1  53.9  1513.1   49.7   

كپور 
  معمولي

3439.4 ±  
503.7 

54.3 ±  2.0 4346.3  58.5   2643.7   50.7   
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) P<0.01(ماهي در ماه هاي مختلف سال حاكي ازوجود اختلاف معني دار وزني بررسي نتايج حاصل از افزايش رشد

ائم از كپور هاي چيني و هندي در ماه هاي مختلف بوده بطوري كه ماهي  در ماه   گونه ماهي 7در ميانگين وزني هر 

چنانچه در . ارديبهست تا تير ماه بيشترين ميزان افزايش وزن  ودر ماه آبان تا آذر كمترين ميزان افزايش وزن حاصل شد 

   5.25  ± 20.85ايش وزني معادل  افزنشان داده شده است ماهي روهو  درفاصله ماه هاي ارديبهشت تا تير  19جدول 

درفاصله ماه هاي  در خصوص گونه مريگال. رسيده است    0.02  ± 0.04-و باروند كاهشي در  آبان وآذر به 

و در مورد    0.11  ± 0.07-و باروند كاهشي در  آبان وآذر به     2.99 ±  6.68ارديبهشت تا تير افزايش وزني معادل  

-و باروند كاهشي در  آبان وآذر به   9.38  ± 22.70اي ارديبهشت تا تير افزايش وزني معادل  كاتلا درفاصله ماه ه

اين روند در خصوص كپور ماهيان چيني نيز مشابه بوده و روند كاهشي افزايش وزن  از .  رسيد      0.03  ± 0.06

بطور معني داري در طي ماه هاي  در عين حال كپور معمولي.  )13شكل (ارديبهشت تا آذر ماه قابل مشاهده است

   .و سپس روندكاهش ورن در اين ماهي نيز قابل مشاهده است   )P<0.01( شهريور تا مهر افزايش وزن داشته

  
  افزايش وزن كپور ماهيان هندي وچيني در تيمار پرورشي در ماه هاي مختلف سال در ايستگاه سفيد رود -19جدول

  
  تير -ارديبهشت   گونه

M ± SD 

  مرداد – تير
M ± SD  

  شهريور –مرداد 
M ± SD  

  آبان –شهريور 
M ± SD  

  آذر –آبان 
M ± SD  

  ± 1.02  5.25  ± 20.85  روهو
0.17  

0.33 ±  0.05  -0.13 ± 0.62  -0.04 ±  0.02  

  ± 1.33  2.99 ±  6.68  مريگال
0.50  

0.38 ± 0.09  -0.05 ±  0.50  -0.07 ±  0.11  

  ± 1.07  9.38  ± 22.70  كاتلا
0.20  

0.29 ±  0.11  -0.20  ± 0.53  -0.06 ±  0.03  

 ±  1.50  4.85  ± 12.54  فيتو فاگ
0.11  

0.63 ±  0.09  -0.12 ±  0.70  -0.01 ±  0.06  

  0.06 ± 0.09-  0.58 ±  0.04-  0.18  ± 0.40  0.32 ± 1.01  9.15  ± 37.83  آمور
  ± 1.77  22.49  ± 61.37  كپور معمولي

0.65  
0.76 ±  0.22  -0.06 ±  0.50  0.21 ±  0.11  

  ± 1.23  5.54  ± 17.00  بيگ هد
0.15  

0.50 ±  0.02  -0.18 ±  0.61  0.02 ±  0.03  
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 3.91،  0.34  ±4.51به ترتيب معادل  درماههاي ارديبهشت تا تير  روهو مريگال و كاتلاضريب رشد ويژه در ماهي 

 0.13-و  0.26 ± 0.17-،  0.03 ± 0.09-ادل و درماه هاي ابان و آذز به ترتيب مع3.02 ± 6.02و  2.24 ±

همچنين ضريب رشد ويژه براي ماهي فيتو فاگ و آمور و كپور معمولي و بيگ هد ) . 20جدول (محاسبه شد   0.07 ±

نتايج . بدست آمد  0.06 ± 0.03و   0.27 ± 0.27، 0.12 ± 0.18-، 0.12 ± 0.02-به ترتيب معادل  

در ضريب رشد ويژه گونه هاي مختلف كپور هندي و چيني در طي ماه  )P<0.01(حاكي از وجود اختلاف معني دار

  ).12شكل (هاي مختلف سال مي باشد 

  
  ضريب رشد ويژه كپور ماهيان هندي وچيني در تيمار پرورشي در ايستگاه سفيد رود در ماه هاي مختلف سال -20جدول

  
  تير -ارديبهشت   گونه

M ± SD 

  مرداد –تير 
M ± SD  

  شهريور –مرداد 
M ± SD  

  آبان –شهريور 
M ± SD  

  آذر –آبان 
M ± SD  

  0.03 ± 0.09-  0.04 ± 0.35  0.13 ± 0.95  0.27 ± 2.34  0.34  ±4.51  روهو
  0.26 ± 0.17-  0.04 ± 0.34  0.21 ± 1.06  0.73 ± 2.77  2.24 ± 3.91  مريگال
  0.07 ± 0.13-  0.08 ± 0.12  0.28 ± 0.84  0.32 ± 2.42  3.02 ± 6.02  كاتلا

  0.12 ± 0.02-  0.13 ± 0.48  0.20 ± 1.62  0.14 ± 3.05  2.59 ± 4.99  فيتو فاگ
  0.12 ± 0.18-  0.24 ± 0.40  0.44 ± 1.10  0.56 ± 2.29  2.00 ± 6.72  آمور

  ± 3.33  2.71 ± 7.65  كپور معمولي
0.84  

1.87 ± 0.44  0.36 ± 0.25  0.27 ± 0.27  

  0.06 ± 0.03  0.11 ± 0.22  0.04 ± 1.36  0.22 ± 2.67  2.59 ± 5.48  بيگ هد
  
  

را بين اين گونه ) P<0.01(همچنين بررسي نرخ ماندگاري در گونه هاي مختلف در دوره پرورش نيز اختلاف معني دار

%) 98(و بيشترين آن مربوط به ماهي آمور  %)  77(كمترين نرخ ماندگاري مربوط به ماهي روهو). 21جدول (ها نشان داد

  ). 11شكل و  10جدول (مي باشد

 
 نرخ ماندگاري  ماهيان در پرورش توام كپور چيني وهندي  -21جدول

 

  Ruho Merigal Catla 
Phytopha

g 
Grass 
Carp 

Common 
Carp 

Big 
head 

نرخ 
77 ماندگاري 93 92 82 98 78 97
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مقايسه ميانگين نرخ ماندگاري آپور ماهيان هندي در سه تيمار پرورشѧي 
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  رفيهميانگين در صد بقا به تفكيك تيمار هاي ماهيان پرورشي در  ايستگاه استانه اش -11شكل 
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نمودار مقايسه ميانگين ضريب رشد ويژه  ماهيان آپور هنѧدي وچيѧѧني 

  
  ضريب رشد ويژه در طي ماه هاي مختلف  -12شكل 
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منحني مقايسه ميانگين افزايش وزن  ماهيان آپѧور چيѧني وهنѧدي   

  
  تغييرات ميانگين وزن در ماههاي مختلف پرورش  -13شكل 

  
در سه تيمار پرورشي از نظر حجم كل توليد محصول  )P<0.01(نتايج حاصل از توليد بيانگر وجود اختلاف معني دار 

ميانگين توليد در تيمار  .از كمترين سهم توليد برخوردار بوده اند  3مار از بيشترين سهم و تي 1به طوري كه تيمار  بوده

همچنين ميانگين برداشت بر اساس  ) . 14شكل (و معني داري را نشان مي دهدهاي مختلف نسبت به شاهد كاهش نسبي 

ر هاي پرورشي  مي گونه ها نيز نشان دهنده غالبيت دو گونه كپور معمولي و فيتوفاگ وسپس  آمور و روهو  در تيما

  ). 15شكل (باشد

  
  

مقايسه توليد آپور ماهيان هندي وچيني باتيمار شѧѧاهد
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  متوسط توليد كپور ماهيان به تفكيك تيمار هاي پرورشي  -14شكل 

  



 24

  
  

مقايسه ميانگين برداشت آپور ماهيان هندي وچيني در تيمارهاي مختلف پرورشي 

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

1 2 3 شاهد

تيمار

رم
 گ
ب
س
 ح
بر

Ruho

Merigal

Catla

Phytophag

Grass Carp

Common Carp

Big head

  
  متوسط توليد كپور ماهيان به تفكيك گونه در هر يك از  تيمار هاي پرورشي -15شكل

  
  

آورده  16رورشي در شكل كپور ماهيان چيني و هندي به تفكيك گونه در هر يك از  تيمار هاي پميانگين رشد طولي 

تيمار پرورشي بوده و بيشترين طول مر بوط به كپور معمولي و بيگ  3كمترين طول مربوط به مريگال در هر . شده است

در تمامي  هندي و چيني ماهيان كپور درميانگين رشد طولي )P<0.01(عليرغم وجود اختلاف معني دار.هد ميباشد 

لاف معني دار در طول كپور معمولي و بيگ هد و همچنين بين آمور و فيتو فاگ  تيمار ها، لكن در تيمار شاهد اخت

  .  مشاهده نشد

  
  

نمودار ميانگين رشد طولي ماهيان پرورشي وآپور هنѧدي 
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  كپور ماهيان چيني و هندي به تفكيك گونه در هر يك از  تيمار هاي پرورشيميانگين رشد طولي  -16شكل 
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  :روند رشد پرواري  كاتلا 
   

  97/4تا نيمـه مـرداد و       99/8تا تير ماه و      4اراي نرخ رشد روزانه  ماهي كاتلا در طي دوره پرورش در استان گيلان د

ميانگين وزن مـاهي بـه هنگـام رهـا سـازي      . بوده است  88تا ديماه سال     -84/0تا آبان و نهايتا   86/0تا نبمه شهريور و   

مونه هاي ماهي رشد  18و  17ال اشك) . 22جدول (گرم رسيده است 677روز  به وزن  204گرم  بوده كه در مدت  2/11

  .يافته كاتلا در شرايط اقليمي استان گيلان را نشان مي دهد 

  
  

  در استخرخاكي همرا با كپور چيني كاتلا شاخص هاي رشد -22جدول 

 شاخص رشد
 دو فاصله

بين بيومتري 
  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

  شاخص هاي بيومتري

  نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

  (روز

SGR 
 (%) 

 ميانگين وزن

 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 11.20 9.86 2/2/88   

4.00 5.18 37   37 251.82 24.15 8/4/88   

8.99 2.42 36  73 521.40 31.83 13/5/88   

4.97 0.84 35  108 677.02 34.72 17/6/88   

0.86 0.12 47  155 715.91 36.34 3/8/88   

-0.84 -0.13 54   204 677.18 36.40 27/9/88   
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  1388ماهي كاتلا پرورش يافته در استخر هاي استانه اشرفيه در سال  -17شكل 

  
  

  
  1388گرم از ماهي كاتلا پرورش يافته در استخر هاي استانه اشرفيه در سال  850وزن  -18شكل 
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  :روند رشد پرواري روهو
  

تـا نيمـه مـرداد و        62/6تـا تيـر مـاه و        11/3وره پرورش در استان گيلان داراي نرخ رشد روزانه  در طي د روهوماهي 

به هنگام رها  روهو ميانگين وزن ماهي. بوده است  88تا ديماه سال  -52/0تا آبان و نهايتا   03/2تا نبمه شهريور و     31/4

نمونه ي مـاهي رشـد     19شكل . )23جدول (گرم رسيده است 594روز  به وزن  204گرم  بوده كه در مدت  95/8سازي 

  .نشان مي دهد  1388يافته روهو در شرايط اقليمي استان گيلان را در سال 

  
  

  در استخرخاكي همرا با كپور چيني روهو   شاخص هاي رشد -23جدول 

 شاخص رشد
 دو فاصله

بين بيومتري 
  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

  هاي بيومتريشاخص 

نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

  (روز

SGR 
 (%) 

 ميانگين وزن

 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 8.95 10.14 2/2/88   

3.11 5.11 37   37 195.59 22.68 8/4/88   

6.62 2.34 36 73 401.19 29.78 13/5/88   

4.31 0.95 35  108 483.41 32.72 17/6/88   

2.03 0.35 47  155 644.92 35.92 3/8/88   

-0.52 -0.09 54   204 594.89 37.83 27/9/88   
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  1388ماهي روهو پرورش يافته در استخر هاي استانه اشرفيه در سال  -19شكل 

  
  
  
  

 :روند رشد پرواري مريگال

  
تـا نيمـه مـرداد و     43/4يـر مـاه و   تـا ت     53/1ماهي مريگال در طي دوره پرورش در استان گيلان داراي نرخ رشد روزانه  

ميانگين وزن ماهي مريگال به هنگـام  . بوده است  88تا ديماه سال   -61/0تا آبان و نهايتا   24/1تا نبمه شهريور و     01/3

نمونه هاي  20و  21اشكال ). 24جدول (گرم رسيده است393روز  به وزن   204گرم  بوده كه در مدت  7/13رها سازي 

  .نشان مي دهد  1388يافته مريگال در شرايط اقليمي استان گيلان را در سال ماهي رشد 

  
  

  در استخرخاكي همرا با كپور چيني  مريگال شاخص هاي رشد -24جدول 

 شاخص رشد
 دو فاصله

بين بيومتري 
  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

  شاخص هاي بيومتري

  نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

  (روز

SGR 
 (%) 

 ميانگين وزن

 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 13.70 11.18 2/2/88   

1.53 3.32 37   37 107.75 20.83 8/4/88   

4.43 2.77 36  73 238.23 27.14 13/5/88   

3.01 1.06 35  108 362.52 31.24 17/6/88   
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1.24 0.34 47  155 373.82 32.85 3/8/88   

-0.61 -0.17 54   204 393.10 33.34 27/9/88   

  
  
  

  
  1388ماهي مريگال پرورش يافته در استخر هاي استانه اشرفيه در سال  -20شكل 

  
  
  

  
  1388گرم  پرورش يافته در استخر هاي استانه اشرفيه در سال  500ماهي مريگال با ورن بيشتر از  -21شكل 



 30

  
  
  
  
  
  
  

 :روند رشد پرواري كپور ماهيان چيني  

  
و  57/17،     73/8،   68/35نـرخ رشـد روزانـه      بيشترين ماهيان چيني  در طي دوره پرورش در استان گيلان دارايكپور 

به حداقل خود رسـيده  ديماه  بوده كه در 88به ترتيب براي كپور معمولي و فيتو فاگ و بيگ هد وآمور  درسال    74/12

  ).28-27-26-25ول اجد( . اند 

  
  

  هنديدر استخرخاكي همرا با كپور فيتوفاك  شدشاخص هاي ر -25جدول

 دو فاصله شاخص رشد
بين بيومتري 

  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

 شاخص هاي بيومتري

  نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

  (روز

SGR 
 (%) 

  ميانگين وزن
 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 13.00 10.63 2/2/88   

2.59 4.28 37   37 166.46 24.11 8/4/88   

8.41 3.05  36  73 410.08 32.33 13/5/88   

8.73 1.62 35    108 676.81 39.42 17/6/88   

3.72 0.48  47   155 896.17 42.56 3/8/88   

-0.15 -0.02 54  204 895.46 42.70 27/9/88   

  
  

  نديهدر استخرخاكي همرا با كپور  آمور  شاخص هاي رشد -26جدول 

 دو فاصله شاخص رشد
بين بيومتري 

  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

 شاخص هاي بيومتري

  نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

 (روز

SGR 
 (%) 

  ميانگين وزن
 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 10.40 9.77 2/2/88   

6.35 6.06 37   37 377.30 28.34 8/4/88   
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12.74 2.29  36  73 747.81 37.52 13/5/88   

10.16 1.10 35    108 1053.56 43.47 17/6/88   

5.06 0.40  47   155 1295.47 47.95 3/8/88   

-2.38 -0.18 54   204 1215.84 47.70 27/9/88   

    
  
  
  
  

  هنديدر استخرخاكي همرا با كپور   معموليكپور    شاخص هاي رشد -27جدول 

 ود فاصله شاخص رشد
بين بيومتري 

  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

 شاخص هاي بيومتري

  نرخ رشد روزانه تاريخ
در  ) گرم /

  (روز

SGR 
 (%) 

  ميانگين وزن
 ( ) گرم 

 طول

 ( )سانتي متر

    0  0 10.50 9.29 2/2/88   

9.30 6.82 37   37 609.11 29.68 8/4/88   

29.72 3.33  36  73 1398.85 39.34 13/5/88   

35.68 1.87 35    108 2357.44 46.64 17/6/88   

10.86 0.36  47   155 3109.59 51.88 3/8/88   

11.20 0.27 54  204 3460.02 54.47 27/9/88   

  
  
  

  هنديدر استخرخاكي همرا با كپور   بيگ هد    شاخص هاي رشد -28جدول 

 شاخص رشد
 دو فاصله

بين بيومتري 
  ) روز( 

مدت 
زمان 
 پرورش

        ( 
 ( روز

 شاخص هاي بيومتري

نرخ رشد روزانه تاريخ
در  )گرم / 

  (روز

SGR 
 (%) 

  ميانگين وزن
  ( )گرم  

 طول

  ( )سانتي متر

------- ------ 0  0 24.10 13.55 2/2/88   

6.84 4.76 37   37 435.85 31.37 8/4/88   

17.57 2.67  36  73 971.19 41.18 13/5/88   

16.22 1.36 35    108 1463.81 47.24 17/6/88   

3.60 0.22  47   155 1578.49 51.21 3/8/88   

0.41 0.03 54   204 1742.82 52.20 27/9/88   
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  :در استان گيلان  نتايج هيدروشيمي

نشان داده شده   30و  29درجداول   1388و  1387دور نمونه برداري در سالهاي  4نتايج آناليز فيزيكي و شيميايي آب در 

  .استخر توزيع شده بودند  12در  1388تيمارها در سه استخر و درسال  1377در سال . است

در طبقه بندي آب بر اساس هدايت الكتريكي  و ميزان  برداري، براساس داده هاي اندازه گيري شده در چهار دور نمونه

بر طبق همچنين .تا اوليگو سالين قرار مي گيرند  اي شيرين استخرها در طبقه آبه موجود درآب ) 1384عابديني ، ( شوري

طبقه آبهاي در  آب موجود در استخرها ( Claude ,1990 )اين داده هاو در  طبقه بندي آب بر اساس ميزان سختي 

ه آب آب  استخرها در طبق   pH طبق اين اندازه گيري ها  و در طبقه بندي آب بر اساس مقدار  . سخت قرار مي گيرند 

  .  قليايي قرار ميگيرد

  
  

  

  

  

  1388درابتداي دوره پرورش  سال) استخر  3(پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي استخر هاي پرورشي -29جدول 

 استخر 3 استخر 2 استخر 1 ايستگاه

 (oC)21.1 21.2 21  دماي آب 
(ms/cm) هدايت

 0.71 0.7 0.79 الكتريكي
PH 8.12 8.27 8.10 

(F.T.U)28 50 34 كدورت 

 (mg/l)61 65 67.7 كلسيم 

(mg/l)23 17 13 منيزيم 

 mg/l( 25.5 25.3 25.5(سديم

 mg/l( 2.63 2.46 1.97(پتاسيم

(mg/l)246 232 222 سختي كل 

(mg/l)147 149 146 كلرور 

(mg/l)11.3 11.7 8.2 اكسيژن محلول 
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(mg/l)12 - كربنات - 

(mg/l)140.3 134.2 152.5 بيكربنات 

(mg/l)1 - 1 گاز كربنيك 

(mg/l)2.3 2.6 2.5 قليائيت تام 

(mg/l)0.055 0.06 0.051 فسفات محلول 

(mg/l)0.077 0.173 0.076 فسفات كل 

(mg/l)0.001 0.001 0.029 ازت نيتريت 

(mg/l)0.037 0.017 0.05 ازت نيترات 

(mg/l)0.598 1.21 0.762 ازت كل 

 mg/l( 27.6 20.7 35.2(سيليس 

 mg/l( 34.7 33.3 30.9(ولفات س
T.S.S (mg/l) 0.022 0.049 0.03 

Satu% 103.2 146.4 141.5 

  

1388پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي استخر هاي پرورشي درانتهاي دوره پرورش  سال -30جدول   

2استخر  ايستگاه استخر 3  استخر 4  استخر 5  استخر 6  استخر 7  استخر 8  استخر 9  استخر 10  تخراس 11  استخر 12   

 (oC)21 22 21 22 21 22 21 22 21 21 20.5  دماي آب 
(µs/cm)هدايت 

 836 753 816 796 814 772 836 787 835 841 832 الكتريكي

PH 7.82 7.72 7.66 7.56 7.71 7.52 7.64 7.68 7.79 7.58 7.65 

(F.T.U)21 51 47 50 23 23 24 16 14 68 27 كدورت 

 (mg/l)76 37.5 54 57 69 63 39 49 58 58.5 74 كلسيم 

(mg/l)10 26 15 12 11.5 8.6 29 27 24 28 18.2 منيزيم 

(mg/l)230 302 196 194 220 194 217 234 246 262 261 سختي كل 

(mg/l)130 137 138 130 137 139 146 142 144 142 146 كلرور 

(mg/l) اكسيژن
 3.5 2 4 4 2 2 4 3.5 1.5 3.6 6.3 محلول

(mg/l)0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كربنات 

(mg/l)275 244 262 262 275 232 281 256 262 262 275 بيكربنات 
(mg/l) گاز
 1.5 2 2 2 4 4.5 4 4 2 1.5 1 كربنيك

(mg/l)4.5 4 4.3 4.3 4.5 3.8 4.6 4.2 4.3 4.3 4.5 قليائيت تام 
(mg/l) فسفات

 0.041 0.050 0.045 0.033 0.059 0.056 0.042 0.059 0.052 0.055 0.028 محلول

(mg/l)فسفات كل 
0.086 0.143 0.115 0.126 0.123 0.125 0.134 0.132 0.168 0.167 0.119 

(mg/l)0.009 0.002 0.007 0.007 0.004 0.005 0.02 0.004 0.005 0.022 0.004 ازت نيتريت 

(mg/l)0.032 0.059 0.154 0.037 0.038 0.027 0.062 0.022 0.032 0.042 0.057 ازت نيترات 
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(آمونياك  mg/l( 0.006 0.004 0.005 0.003 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 

(mg/l)0.087 0.049 0.158 0.158 0.175 0.056 0.160 0.245 0.343 0.312 0.451 ازت آمونيم 

(mg/l)1.184 1.002 1.252 0.956 1.24 1.033 1.14 1.058 1.17 1.21 1.06 ازت كل 

(mg/l)14 23 22 19 26 17 16 22 30 17 30  سولفات 

(mg/l)22.6 17.2 19.8 20 20 20.24 19.9 21.4 21.2 20 19.2 سيليس 
Satu% 70 40.5 16.9 40.2 45 23 22.5 46 45 23 39.5 

COD(mg/l) 5.5 31.4 16 0.4 0.4 6.8 0.4 10.7 4.2 22.4 4.2 

T.S.S(mg/l) 117 244 126 166 210 170 156 267 208 210 189 

BOD5(mg/l) 2.6 3.4 0.78 2.43 3.44 2.48 0.7 1.62 1.39 3.3 1.6 

Satu% 84.6 68.5 72.3 72.9 89 72.7 61.3 44 55.7 63.6 93.6 

  

 
 
 
 
 

  
  

  :فيتو پلانكتون نتايج
  

شاخه شناسايي شـدند ، كـه    ،  هفت 1388در مطالعات فيتو پلانكتوني استخرهاي پرورشي كپور ماهيان هندي  درسال     

وشاخه جلبك هـاي    زرد  ، Bacillariophyta (Diatoms)، شاخه Chlorophyta شامل  شاخه جلبك هاي سبز 

ــبز  _ ــي    Xanthophytaس ــاي طلاي ــاخه جلبكه ــوه اي _، ش ــبز  ،  Chrysophyta قه ــاي س ــاخه جلبكه ــي  _ش آب

Cyanophyta  اوگلنوفيتاشاخه Euglenophyta يتا و شاخه پيرو فPyrrophyta  22شكل (بودند(.  

درصـد فراوانـي وباسـيلاريوفيتا بـا      7/53عدد درليتـر و  6056264دراين بررسي  شاخه هاي كلروفيتا با ميانگين فراواني     

شـاخه هـاي نـامبرده در تمـامي     . درصـد بيشـترين فراوانـي را دارا بودنـد      7/34عدد درليتـر و   3921755ميانگين فراواني 

فراوانترين وپرجمعيت ترين  جنسهاي شاخه كلروفيتا           عبارت از . وره هاي نمونه برداري غالبيت داشتنداستخرها ود

Ankistrodesmus  ،Scenedesmus  ،Dictyosphaerium  ،Carteria  ،Oocystis و Schroederia  

،  Cyclotella  ،Nitzschia ، Navicula ،Synedraوپرجمعيـت تـرين جنسـهاي شـاخه باسـيلاريوفيتا  عبـارت از       

Cocconeis  وMelosira   بودند .  



 35

درصــد جمعيــت  7/6عــدد درليتــر  751318ايــن شــاخه بــا ميــانگين فراوانــي . شــاخه اوگلنوفيتــا در رده بعــدي اســت      

ــت    ــي داراس ــورد بررس ــتخرهاي م ــوني را دراس ــاخه    . فيتوپلانكت ــن ش ــهاي اي ــرين جنس ،  Euglena  ،Phacusمهمت

Trachelomonas  وStrombomonas بودند .  

.  درصد فراواني فيتوپلانكتوني دراستخرهاي پرورشـي را دارا اسـت   2/4اين شاخه . شاخه سيانوفيتا در رده بعدي است      

ــاخه      ــن ش ــهاي اي ــرين جنس ــم ت  و Microcystis  ،Oscillatoria  ،Merismopedia ،Gomphoshaeriaمه

Romeria   بودند.  

بــا جنســهاي    Xanthophytaفيتوپلانكتــوني كــه جمعيــت كمــي دارندعبارتنــد از شــاخه       ســاير شــاخه هــاي       

Ophiocytium ،Botryococcus  ،Centritractus  درصــد فراوانــي وشــاخه  5/0وPyrrophyta  بــا جنســهاي

Peridinium وGymnodinium     درصد فراوانـي وشـاخه    2/0و  Chrysophyta   بـا جـنسMallomonas             و   

  . درصد فراواني از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده دراستخرهاي پرورش كپورماهيان هندي هستند 0/ 0 5

درتيـر مـاه بـا     9طي دوره نمونه برداري تيرماه  بالاترين ومهرماه كمترين فراواني فيتوپلانكتـوني را دارا هسـتند، اسـتخر       

عدددرليتر كمترين جمعيـت   280000درخرداد ماه با فراواني ) 9( عدد درليتر بيشترين و همين استخر 47895600فراواني 

 2واسـتخر  عدد درليتر بيشترين 16436150با ميانگين  8استخر )ميانگين استخرها در طول بررسي(درمجموع .را دارا بودند

 . عدد درليتر كمترين جمعيت را دارا بودند  3307500با ميانگين 

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

     نمودار 2 -  درصد فѧراوانی گروههѧای فيتوپلانکتونѧی در اسѧتخرهای پѧرورش کپѧور ماهيѧان هنѧدی سѧال          1388

Chrysophyta

%0.05

Xanthophyta

%0.5
Euglenophyta

%6.7

Cyanophyta

%4.2
Pyrrophyta

%0.2

Bacillariophyta

%34.7
Chlorophyta

%53.7
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 1388گروه هاي فيتوپلانكتوني در استخر هاي پرورشي فراواني -22شكل 

 

  
  

  زئوپلانكتون  نتايج 
      

و شاخه Protozoa از زيرسلسله    1388در بررسي زئوپلانكتوني استخرهاي پرورشي كپور ماهيان هندي  درسال    

حساس بودن دربرابر ماده تثبيت  جنسهاي مختلف مژه داران بدليل(هاي ريزوپودايا ريشه پايان وسيليوفورا يا مژه داران  

   Gasrotrichaو شاخه هاي ). ناميده شدند Unkownكننده فرم اصلي خودرا از دست داده وتحت عنوان 

وخانواده هاي    Copepoda، رده   Arthropodaوازشاخه  NematodaوRotatoria و Tardigradaو

  . )23شكل (بهمراه مرحله جنيني آنها شناسايي شدند  Cladoceraسيكلوپوئيده وكالانوئيده بهمراه ناپلي آنها وراسته 

درصد وسيليوفورا با  8/61عدددرليتر و 1192با ميانگين فراواني ) گردانتنان(درطي مطالعه شاخه هاي روتاتوريا      

مي استخرها شاخه هاي نامبرده در تما. درصد بيشترين فراواني را داشته اند 7/31عدددرليتر و  611ميانگين فراواني 

پرجميت ترين جنسهاي شاخه روتاتوريا عبارت از . ودورهاي نمونه برداري جمعيت قابل توجهي داشته اند

Anuraeopsis ،  Brachoinus، Keratella ،Polyarthera ،Trichocerca ،Filinia  از شاخه .  بودند

  .ن نام بردرا ميتوا Tintinnidiumبا بيشترين فراواني وجنس Unkown سيلوفورا فرم

درصد زئوپلانكتوني را  4اين رده درمجموع . در مرتبه بعدي قرار دارد) پاروپايان(شاخه آرتروپودا با رده كوپه پودا      

از  Diaptomusاز خانواده سيكلوپوئيده وجنس  Cyclopsاز اين رده جنس.دراستخرهاي مطالعاتي دربرداشت

از همين شاخه راسته كلادوسرا با جنسهاي .ن زئوپلانكتونهاي اين گروه هستندخانواده كالانوئيده وناپلي آنها از مهمتري

Daphnia  ،Moina ،Simocephalus  ،Scaphoeloberis   درصد فراواني  1ومراحل جنيني آنها داراي

  . زئوپلانكتوني دراين استخرها هستند

لعاتي داراست ، مهمترين جنسهاي اين شاخه درصد جمعيت زئوپلانكتوني را دراستخرهاي مطا 4/1شاخه ريزوپودا      

  . هستند Difflugia و Arcella ، Centopyxisعبارت از 
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درصد  06/0با   Tardigradaسايرگروههاي زئوپلانكتوني كه جمعيت كمي دارند عبارت از شاخه هاي         

Nematoda  درصد و 02/0باGastrotricha  آرتروپودا وخانواده درصد بودند ، در ضمن از شاخه  01/0با

دراستخرهاي پرورش كپورماهيان ) درصد  04/0(جمعيت ناچيزي   )   مروپلانكتون(شيرونوميده جنس  شيرونوموس

  . هندي مشاهده شد

. در طي دوره هاي نمونه برداري شهريور ماه بالاترين فراواني وخرداد ماه كمترين فراواني زئوپلانكتوني را داشتند    

كمترين فراواني را داشته )عدددرليتر 24(در خرداد ماه  9بيشترين واستخر ) عدددرليتر 7780(هريور ماهدر ش 12استخر 

با  11عدد درليتر بيشسترين واستخر  2801با ميانگين  12استخر ) ميانگين استخرها در طول بررسي(درمجموع. اند 

  . عدد درليتر كمترين جمعيت را دارا بودند 1195ميانگين 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 1388فراواني گروه هاي زئو پلانكتوني در استخر هاي پرورشي -23شكل 

  
  
  

  : نتايج بنتوز ها

كفزيان استخرهاي  شناسايي شده شامل  سه گونه وخانواده نمف ولارو حشرات ، چهارگونه وجـنس كرمهـاي كـه منبـع     

وكفـه اي كـه دربـين لارو هـا خـانواده      تغذيه ماهيان است و دوگونه حلزون مارپيچي ، يك گونه تخـت و يـك گونـه د   

  .واز ميان كرمها توبي فيكس غالبيت راداشت  Physa acutaشيرونوميده غالب ودربين حلزون 

  

   نمودار4 -  درصد فراوانی گروههѧای زئوپلانکتونѧی در اسѧتخرهای پѧرورش کپѧور ماهيѧان هنѧدی سѧѧال        1388

Copepoda
%4

Others
%0.04 Rhizopoda

%1.4

Tardigrada
%0.06

Rotatoria
%61.8

Cladocera
%1

Ciliophora
%31.7

Nematoda
%0.02

Gastrotricha
%0.01
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 :نتايج هيدروشيمي در استان خوزستان  

هاي  درنمودار 1388و  1387نتايج آناليز فيزيكي و شيميايي آب در استان خوزستان نيز در طي نمونه برداري در سالهاي 

  .استخر توزيع شده بودند  12در  1388تيمارها در سه استخر و درسال  1377در سال . نشان داده شده است  29تا  21

آب ) 1384عابديني ، ( براساس داده هاي اندازه گيري شده در طبقه بندي آب بر اساس هدايت الكتريكي  و ميزان شوري

همچنين بر طبق اين داده هاو در  طبقه بندي آب بر اساس ميزان .مي گيرند  قرار موجود در استخرها در طبقه آبهاي شيرين 

  . در طبقه آبهاي سخت قرار مي گيرند  آب موجود در استخرها ( Claude ,1990 )سختي 

  

  

 

 
 
 
 
 
 
 

يربردا نمونه مختلف يماهها در مختلف يمارهايت در شده يريگ اندازه محلول ژنياكس رينمودارمقاد -  21نمودار   

 

 

 

 

 

 

  يبردار نمونه مختلف يماهها در مختلف يمارهايت در شده يريگ اندازه BOD5 ريمقاد مودارن -22نمودار 
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يبردار نمونه مختلف يماهها در مختلف يمارهايت در شده يريگ اندازه تراتيننمودار مقادير  -23نمودار   

 

 

 

 

 

 

 

 

  يبردار نمونه مختلف يماهها در مختلف يمارهايت در شده يريگ اندازه فسفات ريمقاد نمودار -24نمودار 
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  يبردار نمونه مختلف يماهها در مختلف يمارهايت در شده يريگ اندازه تيتريرنينمودارمقاد - 25نمودار 
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 نتايج تحليل اقتصادي 

بنابراين،  كودها،  لاروها و تركيبات غذايي و . بطور كلي از نظر قيمت در بازار كپور ماهيان از ماهيان ارزان قيمت هستند

درصد از  50تركيبات غذايي بيش از . از طرفي نيروي كار ارزان باعث شده است كه قيمت ماهي پايين نگه داشته شوند

  . كل هزينه ها را در پرورش توام كپور ماهيان پوشش مي دهد

پژوهشكده آبزي پروري آبهاي اي مورد بررسي در نشان داده مي شود در استخره 30همانطوركه در جدول شماره 

لارو  5/153بطور متوسط در هر استخر با رهاسازي ، )ايستگاه تحقيقاتي شهرستان آستانه اشرفيه(داخلي در استان گيلان 

كيلوگرم  18/141ريال و  04/62136كيلوگرم كود با هزينه متوسط  27/460ريال و استفاده از  92100با قيمت متوسط 

 9/129ريال دوره پرورش آغاز گرديد و در پايان اين دوره از هر استخر به طور متوسط  709022ا با قيمت متوسط غذ

  .   كيلوگرم برداشت شد 19/120ماهي با وزن متوسط 

  

  )هزينه ها به ريال و مقادير و وزن به كيلوگرم مي باشد(شمال كشور  مشخصات مزارع: 30جدول 

  وسطمت  فاكتور مورد ارزيابي

خطاي 

استاندارد 

  ميانگين

  مد  ميانه
انحراف 

  استاندارد
  حداكثر  حداقل  واريانس

  كود
  27/460  27/460  46/1  19/1  27/460  27/460  13/1  27/460  مقدار

  4/62136  62136  02/0  14/0  62136  62136  % 8  04/62136  هزينه

  غذا

  كنستانتره
  45/45  45/45  61/5  49/7  45/45  45/45  11/7  45/45  مقدار

  204525  204525  0  0  204525  204525  0  204525  هزينه

فرموله 

  شده

  73/95  73/95  0  0  73/95  73/95  0  73/95  مقدار

  1/504497  504497  001/0  031/0  504497  504497  018/0  504497  هزينه

  لارو
  161  151  05/16  006/4  151  151  3/3  5/153  تعداد

  96600  90600  5780000  16/2404  90600  90600  1980  92100  هزينه

  152  108  43/169  016/13  121  5/130  7/10  9/129  تعداد  برداشت
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  17/155  34/91  38/401  03/20  ---  75/119  96/15  19/120  وزن

  

هاي جنوب در در پژوهشكده آبزي پروري آبنشان داده مي شود در استخرهاي مورد بررسي  31همانطوركه در جدول 

ريال و  33/568058لارو با قيمت متوسط  41/516بطور متوسط در هر استخر با رهاسازي ، )از اهو(استان خوزستان 

كيلوگرم غذا با قيمت متوسط  79/2575ريال و  08/1463349كيلوگرم كود با هزينه متوسط  3/3988استفاده از 

ماهي با وزن  58/482متوسط  ريال دوره پرورش آغاز گرديد و در پايان اين دوره از هر استخر به طور 16/5789984

  .   كيلوگرم برداشت شد80/635متوسط 

  

  

  

  

  

  )هزينه ها به ريال و مقادير و وزن به كيلوگرم مي باشد(جنوب كشور  مشخصات مزارع  -31جدول 

  متوسط  فاكتور مورد ارزيابي

خطاي 

استاندارد 

  ميانگين

  مد  ميانه
انحراف 

  استاندارد
  حداكثر  حداقل  واريانس

كو

  د

  1/4885  2726  2/428978  96/654  ---  3812  15/522  3/3988  رمقدا

  هزينه
08/

1463349  

27/

217541  

137910

0  
---  

95/

267597  

7160866634

8  

100213

0  

187862

0  

غذ

  ا

كنس

  تانتره

  4/206  5/154  99/652  55/25  5/154  5/154  06/23  8/171  مقدار

  664350  66/99186  738740  هزينه
66435

0  

31/

109881  

1207390276

4  
365500  887520  

فرمو

له 

  شده

  2908  1854  74/70486  49/265  ---  25/2451  45/196  99/2403  مقدار

  هزينه
16/

5051244  
5/391267  

506740

0  
---  

89/

448906  
01517/2  

428360

0  

571174

5  
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لار

  و

  552  466  26/648  46/25  ---  5/521  44/19  41/516  تعداد

  607200  512600  784400833  15/28007  ---  573650  88/21388  33/568058  هزينه

  برداشت
  523  415  17/1113  36/33  509  5/486  91/27  58/482  تعداد

  14/777  51/537  41/6344  65/79  ---  22/619  75/66  80/635  وزن

  

  

  

  

  

  

  

  

ي پروري پژوهشكده آبزسهم عوامل مختلف هزينه هاي عملياتي توليد را در استخرهاي مورد بررسي در  31نمودار 

و نيروي انساني با % 39غذا با . نشان ميدهد، )ايستگاه تحقيقاتي شهرستان آستانه اشرفيه(آبهاي داخلي در استان گيلان 

  .بترتيب بيشترين سهم را در بر مي گيرند% 15

3%

39%

5%
3%13%

15%

10%

8% 4% هزينه تأمين غذا

هزينه خريد لارو

هزينه تأمين آود

هزينه استهلاك

هزينه نيروي انساني

هزينه انرژي

هزينه صيد و برداشت

هزينه تعميرات

ساير هزينه ها
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  متوسط سهم هزينه هاي عملياتي توليد در استخرهاي مورد بررسي در شمال كشور-31نمودار 

  

  

-در پژوهشكده آبزي پروري آبم عوامل مختلف هزينه هاي عملياتي توليد را در استخرهاي مورد بررسي سه32نمودار 

بترتيب بيشترين سهم را در بر % 13و نيروي انساني با % 38غذا با . نشان ميدهد،)اهواز (هاي جنوب در استان خوزستان 

  .مي گيرند

  

3%5%
7%

8%

13%

12%
10% 4%

38% هزينه تأمين غذا

هزينه خريد لارو

هزينه تأمين آود

هزينه استهلاك

هزينه نيروي انساني

هزينه انرژي

هزينه صيد و برداشت

هزينه تعميرات

ساير هزينه ها

  
  ر استخرهاي مورد بررسي در جنوب كشورمتوسط سهم هزينه هاي عملياتي توليد د-32نمودار 

  

 
 

  :بحث و نتيجه گيري

اي قابل  آبي تنوع گونه در حقيقت پرورش ماهيان گرم. شوند هاي ماهيان در دنيا پرورش داده مي امروزه بسياري از گونه

به خانواده كپور  بيشترين سهم. هاي ماهيان متعلق به مناطق گرمسيري را در بر مي گيرد ملاحظه بوده و انواع خانواده

و ماهيان خاوياري و كفال ماهيان تعلق ) لب شور و شور –درآبهاي شيرين (و سپس سيپلايد ) درآبهاي شيرين(ماهيان 

ماهيان گرمابي به توليد . يكي از محصولات شيلاتي است كه توليد آن در كشور ما سابقه طولاني داردكپور ماهيان .دارد

ن درصد پروتئين روزانه مصرفي در سبد خانوار باعث شد كه افزايش سطح زير كشت عنوان مصرف داخلي و بالا برد



 47

عامل اصلي گسترش سطح زيركشت اين محصول را مي توان ارزان بودن آن و قابليت . اين محصول گسترش يابد 

وبالا بردن  جايگزيني آن به جاي انواع گوشت هاي ديگر براي خانواده هاي كم درآمد و همچنين اشتغال زائي كيفي

تن  120000حدود 1388شور در سال ماهيان گرمابي كميزان توليد   .سطح زندگي آنان در مناطق محروم  اشاره كرد 

گزارش عملكرد سازمان (ها اختصاص دارند هزار تن بوده و الباقي به مزارع و آب بندان 30كه سهم منابع آبي  .بوده است

  ).1388شيلات 

نسبت به گونه هاي  ،با عملكرد كمي و كيفي بيشتر و سازگارگونه هاي ماهيان گرمابي  يو معرف انتخاب ،شناسايي

انتخاب بهترين گزينه كشت تلفيقي و تنوع بخشي به سبد مصرف آبزيان كشور ، از اهداف  تجاري موجود، به منظور

  .توسعه در بخش اصلاح گونه هاي ماهيان گرمابي مي باشد

اي  چهارگونه كپور نقره رين سهم در توليد ماهيان پرورشي در آب شيرين برخوردار بوده وكپور ماهيان همواره از بيشت

كپور . اند ماهيان پرورشي همواره ، صدرنشين بوده  كپور معمولي و كپور سرگنده در بين كپور –كپور علفخوار  –

جاي كپور معمولي در مكان  داشته و   1991هاي ماهيان صدرنشين از سال  بين گونه علفخوار با بالاترين نرخ رشد در

، كشورهاي  2006 شود ودر سال بخش اعظم كپور ماهيان پرورشي در قاره آسيا توليد مي. قرار گرفته است  دوم توليد

  ) . FAO , 20006( اند پرورشي را در اختيار داشته چين و هند به ترتيب بيشترين سهم از كل توليد جهاني كپور ماهيان

ها چند سال پس از اجراي روشهاي كشت تك گونه اي كپور ، دريافت كه در شرايط نبين المللي  ، ت تجربيات     

اقليمي ماهيان گرم آبي در كشور ها ، جمعيتهاي كپوري كه در استخر ها به تنهايي پرورش مي يابند ، نمي توانند 

خص شد كه ماهيان كپوري كه اندازه هاي همچنين ، مش. غذاهاي طبيعي موجود در استخر را به خوبي استفاده كنند 

اين امر ، پايه توسعه روش كشت توام قرار . متفاوت دارند ، از غذاهاي طبيعي مختلف استخر استفاده مي كنند 

در بازار داخلي ايران، يكي از محصولات شيلاتي كه همواره شائبه وجود انحصار در   . )Mathew, 1989(گرفت

علاوه بر اين از شاخص هاي  مهم بازار ماهيان گرمابي در ايران . ، ماهيان گرمابي مي باشدبازار آن وجود داشته است

نزديك به نيمي از  اين تغييرات قيمت غيرقابل پيش بيني مي  كهوجود نوسانات قيمت و عدم ثبات در اين بازار است 

در پيش بيني قيمت بازار مصرف ماهيان گرمابي  عدم توانايي توليدكنندگان. )اي نظير عراق دليل بازارهاي منطقه به( باشد

  ). 1388 ،حسين زاده و همكاران(داراي اثرات ضد رفاهي بالايي است
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در حال حاضر در ايران چهار گونه پرورشي در اشل اقتصادي مورد بهره برداري قرار مي گيرند كه عبارتند ازسه گونه 

البته بيوتكنيك تكثير چند گونه بومي . ي كه پرورش داده مي شودكپور ماهيــان چيني و يك گونه كپـــور ماهي معمول

 . سوف و بني مي باشد, محدود در بخش اقتصادي پرورش داده مي شوند كه شامل سيم مقياسوجود دارد و در 

ماهيان گرمابي همانطور كه از نامشان پيداست گروهي از ماهيان گرمادوست هستند كه در سرماي شديد و تغييرات 

سوخت و ساز بدن اين ماهيان و نياز غذايي آنها با كاهش درجه حرارت كم ميشود و در . ع دما، تحمل زيادي دارندسري

درجه سانتيگراد بهتر آشكار  20قدرت رشد سريع اين ماهيان در دماي بالاي . درجه سانتيگراد متوقف ميگردد 4دماي 

ل آب تحمل بالايي داشته و قادر است در آبهاي لب شور و آبهاي اين ماهيان نسبت به تغييرات ميزان املاح داخ. ميگردد

به همين . در ضمن اين ماهيان نسبت به نوسانات اكسيژن محلول در آب مقاوم هستند. نيز زندگي نمايد  pH=9قليايي با 

سريع بوده و برخي تا  رشد آنها. ميلي گرم اكسيژن در ليتر براحتي پرورش داد 3-4دليل ميتوان آن را در آبهايي به مقدار 

كپور ماهيان كه عمده ترين اين ماهيان ميباشند از موجودات كفزي داخل . كيلوگرم و بيشتر در شرايط مساعد ميرسند 20

اين گروه قادر هستند از مواد پوسيده گياهان آبزي و دانه هاي گياهي نيز . آب و زئوپلانكتونهاي بزرگ تغذيه ميكند

ماهيان گرم آبي در دنيا از سابقه نسبتاً طولاني برخوردار است لكن سابقه اين موضوع در  گرچه پرورش.تغذيه نمايد

 افزايش تنوع گونه اي وسبد  مصرف  و نيز  در طول دودهه اخير تلاشها در جهت. دهه ختم مي گردد پنجكشور ايران به 

راندمان توليد در واحد سطح در حد انتظار و ارتقاء راندمان توليد در مزارع گرم آبي كشور افزايش يافته لكن همچنان 

مطلوب نبوده و برنامه ريزي در خصوص افزايش توليد در واحد سطح همچنان در دستور كار بسياري از بخشهاي 

بديهي است راهكار تنوع گونه اي مي تواند بعنوان يكي از راهكارهاي مؤثر در ارتقاء . اجرايي و تحقيقاتي قرار دارد

د محسوب شده كه در اين رابطه بسياري از كشورهاي دنيا سياست پرورش چند گونه اي را در دستور كار راندمان تولي

ميليون تن  3در عين حال نقش پرورش توام كپور ماهيان هندي با توليدي قريب به .توليد ماهيان گرم آبي قرار داده اند

سياري از كشور هاي جها نفعاليت هاي كشت توام در سطح در سال  در اين  زمينه غير قابل انكار بوده به نحوي كه در ب

و همكاران در سال  Vasudevappaاز اين ميان مي توان به گزارشات ارائه شده توسط . توليدي و پژوهشي ادامه دارد

تن در  4در خصوص تركيب چهارگونه اي كاتلا، روهو، مريگال و فيتوفاگ كه منجر به افزايش توليد به ميزان  1989

اشاره كرد كه تأثير مثبت  1989در سال  Mathewو  1996و همكاران در سال  Alemكتار گرديد و نيز گزارش ه

به همين منظور و با هدفايجاد تنوع گونه .تركيب تلفيقي كپورماهيان چيني و هندي را در استخرهاي خاكي نشان داده اند
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ن كپور ماهيان پرورشي در كشور طرح بررسي امكان اي و ارتقائ راندمان توليد و افزايش درآمد پرورش دهندگا

در اين راستا مجموعه اي از فعاليت ها در قالب برنامه . سازگار كپور ماهيان هندي در شرايط اقليمي ايران تدوين گرديد 

 هاي كوتاه مدت و ميان مدت در نظر گرفته شد كه موضوع امكان سازگاري سه گونه كاتلا ، روهو ومريگال  در گام

در عين حال موضوع تكثير و . مد نظر قرار گرفت )  خوزستان (و جنوب كشور) گيلان (اول در دو حوزه اقليمي شمال

ميباشد  كه در اينجا فقط به نتايج حاصل از بومي سازي تكنولوژي تكثير سه گونه از ديگر اهداف كوتاه مدت طرح 

لهذا در برنامه هاي . ست  يط اقليمي شمال كشور اكتفا شده امكان سازگاري ماهي هاي كاتلا ، روهو و مريگال به شرا

ميان مدت موضوع دستيابي به مناسب ترين تراكم و تنوع گونه اي  از كپور ماهيان هندي و چيني و معمولي در دستور 

  .  كار قرار دارد

شد و پرورش در استان صورت پذيرفت لذا زمان مناسب ر 1387از آنجايي كه واردات بچه ماهيان  نورس در شهريور 

سه ( طولي و وزني در كپورماهيان هندي رشد نتايج گيلان در سال اول براي اين ماهيان بسيار محدود بود به نحوي كه  

نشان  ايستگاه تحقيقات پل استانه اشرفيه در استخرهاي  اوليه  ماه دوره پرورش 2در طول   )گونه كاتلا روهو  و مريگال

رشد مطلوب گونه ها در سال  اهيان نورس  با اقليم  منطقه  وشرايط آب و هوايي و در عين حال سازگاري بچه م دهنده

با توجه به (كه در شرايط اقليم استان گيلان ) پرورش از بچه ماهي نورس به بچه ماهي انگشت قد(اول پرورش بوده 

در  بچه ماهيان  ر نظر گرفتن زمان رها سازيو با د) اينكه دوره پرورش در استان از ماه ارديبهشت تا مهرماه مي باشد

بدليل فصل تكثير كپورماهيان هندي كه در هندوستان از اواخر خرداد تا شهريور ماه ( شهريور  اواسطاستخرها كه از 

روز دوره پرورش براي ماهي كاتلا متوسط  57در طول . شروع شده است، رشدي قابل قبول را ارائه مي نمايد) ادامه دارد

) ميلي گرم 564از وزن اوليه (گرم 14.5  ± 0.4و براي ماهي روهو ) ميلي گرم 270از وزن اوليه(گرم   16.3 ± 0.8  وزن

مطالعات انجام شده . بدست آمد) ميلي گرم 307از وزن اوليه (گرم   10.3 ± 0.7و براي ماهي مريگال متوسط وزن 

در اقليم استان گيلان در سال اول نشان دهنده وجود رشد  توسط محققين ايراني بر روي رشد بچه ماهيان كپور چيني

و انگشت قد  (Fry)بطوري كه در پروژه بررسي بچه ماهيان نورس . مشابه در بچه ماهيان نورس يك تابستانه مي باشد

(Fingeling)  بر روي  1372كپورماهيان به روش چيني نتايج حاصل از پرورش بچه ماهي هاي انگشت قد در سال

گرم و ماهي كپور معمولي از  47گرم تا  1گرم و ماهي آمور از  26گرم تا  1فيتوفاگ نشان دهنده افزايش وزن از  ماهي

در استخرهاي مركز تكثير و پرورش شهيد  20/8/72تا  9/5/72روز پرورش از  101گرم در طي  50گرم تا حداكثر  1
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همچنين وزن بچه ماهيان انگشت قد ). 1372گسي، رضايي خواه نر(انصاري رشت و استخرهاي بخش خصوص مي باشد 

سانتي متر گزارش شده  12تا  8گرم و طول  40تا  10ماه بين  4يك تابستانه از مرحله بچه ماهي نورس در طي مدت 

در عين حال افزايش وزن انفرادي بچه ماهيان كپورچيني در سال اول پرورش از ). 1377شكوريان و همكاران، (است 

و كپور معمولي ) نظير فيتوفاگ و آمور(براي انواع كپورماهيان چيني (گرم  25-30ميلي گرم به متوسط وزن  500تا  300

  ).1365فريد پاك، (گزارشي شده است 

نسبت به پرورش انواع  بچه اهيان نورس كپور ماهيان هندي  در شرايط  1386همچنين حسين زاده و همكاران در سال 

ماه دوره رشد  2ماه  دوره رشد در جنوب و  3نتايج بدست آمده در طي و خوزستان اقدام كه آب  و هوايي استان گيلان 

طي مدت در استان خوزستان ،  ) 1386(در شمال كشور  حاكي از رشد مناسب اين گونه ها بوده بطوري كه در سال اول 

ميلي   متر  229ميلي متر به ميانگين  29ن طول كل ماهي كاتلا از ميانگي 17/8/86الي  17/5/86از تاريخ ) روز 90(ماه  3

 34ميلي متر و طول كل ماهي مريگال از ميانگين  186ميلي متر به ميانگين  40طول كل ماهي روهو از ميانگين . رسيد

 1386روز نگهداري در سال 90در عين حال در خصوص وزن ماهيان در طي . ميلي متر رسيد 138ميلي متر به ميانگين 

ميلي گرم به  560گرم در ماهي كاتلا و از 183ميلي گرم به ميانگين  230از افزايش رشد وزني از ميانگين  نتايج حاكي

 )گرم  در ماهي مريگال رسيد 24ميلي گرم به ميانگين وزن   310گرم در ماهي روهو و نيز از ميانگين  72ميانگين 

Hosseinzadeh,2008) .هيان هندي در مقايسه با كپورماهيان چيني در با اين وجود به نظر مي رسد رشد كپورما

روز  200تا  150شرايط اقليمي شمال كشور داراي تشابهاتي بوده لكن محدوديت دوره پرورش در استان هاي شمالي 

بديهي است شرايط اقليمي در استان . عامل قابل ملاحظه اي در توسعه فعاليتهاي پرورش ماهي در اين استانها مي باشد

  .و ساير استانهاي گرمسيري مي تواند در بهبود روند رشد بچه ماهيان انگشت قد مؤثر باشدخوزستان 

ميلي گرم به ميانگين  230در استان گيلان نيز نتايج حاكي از افزايش رشد وزني از ميانگين  1386در سال در عين حال 

ميلي گرم به  310وهو و نيز از ميانگين گرم در ماهي ر 43ميلي گرم به ميانگين  560گرم در ماهي كاتلا و از 16.8

نتايج حاصل از پژوهش اخير نيز حاكي از ).1386حسين زاده و همكاران  (گرم  در ماهي مريگال رسيد 23ميانگين وزن  

بويژه در اين .توان بالقوه مناطق اقليمي شمال كشور در امكان سازگاري و رشد بچه ماهيان در اين منطقه مي باشد 

 14 -13به زمستان گذراني بچه ماهيان در شرايط سخت زمستاني با استفاده از آب چاه با درجه حرارت  پژوهش نسبت

قابليت نگهداري آنان در زمستان با استفاده در جه سانتي گراد اقدام گرديد و بازماندگي صددرصد بچه ماهيان  حاكي از 
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در عين حال نتايج رشد در  .ز تكثير در آينده مي باشد از آب چاه بعنوان راهكار تداوم نگهداري بچه ماهيان حاصل ا

لكن هر سه گونه قابليت تطابق با  كاتلا بود سال دوم پرورش نيز حاكي از سرعت رشد نسبتاً مناسب در گونه روهو و 

تا  14از وزن متوسط  ي روهو ، مريگال و كاتلا به ترتيب بطوري كه گونه هاشرايط اقليمي شمال كشور را نشان دادند 

روزه اتفاق  240گرم رسيده كه اين روند در طي دوره  718و  406گرم  گرم و  656گرم اوليه به وزن نهايي 16و  10

فيتوفاگ و (كيلوگرم براي بچه ماهيان انواع كپورچيني  1به افزايش وزن تا حد  1365فريد پاك در سال . افتاده است

در عين حال افزايش وزن . در سال دوم پرورش اشاره داشته است)گرم  30تا  25از وزن اوليه (و كپورمعمولي ) آمور

روز و نيز افزايش وزن ماهي فيتوفاگ از وزن  180گرم در طي  935گرم به وزن  1/2ماهي كپور سرگنده از وزن اوليه 

انش خوش د(در شرايط استان گيلان گزارش شده است ) پروار بندي(گرم در سال دوم  935گرم به وزن  7/16اوليه 

به كشور وارد گشته و در طي اين مدت چندين بار با ورود  1340گرچه كپورماهيان چيني نيز در دهه ) 1375اصل، 

مولدين جديد تقويت گشته اند لكن به استناد نمودار تغييرات درجه حرارت، تغذيه و رشد بسيار خوب ماهي هاي كپور 

ه و رشد و تغذيه خوب از اوايل شهريور تا اوايل مهرماه و رشد و تغذيه اد بوددچيني در ابتداي خرداد ماه تا انتهاي مر

فريد پاك، (متوسط از اوايل مهرماه تا اواخر آبان ماه و رشد و تغذيه ضعيف در طي ماه هاي آذر و دي اتفاق مي افتد 

گرچه در حد پايين تري (اشتهبه اين ترتيب كپورماهيان هندي از نظر رشد قابليت رقابت با كپورماهيان چيني را د). 1365

در عين . لكن مطالعات بيشتر به منظور مقايسه اقتصاد توليد مورد نياز است) نسبت به رشد كپور ماهيان چيني قرار دارند

حال بايد اذعان نمود كه بدليل تغيير در شرايط اقليمي اين گونه ها و اساساً دماي سردتر محيط و آب نسبت به شرايط 

ر هندوستان رشد گونه ها از سرعت و شتاب كمتري برخوردار بوده لكن بنظر مي رسد با گذشت زمان و اقليمي در كشو

انجام عمليات تكثير در طي چند نسل در شرايط استان گيلان و در عين حال انتقال برخي از پيش مولدين و بچه ماهيان 

اتفاق  تحقيقشد بسيار سريعتر از نتايج حاصل از اين انگشت قد  كپورماهيان به اقليم استان خوزستان در آينده افزايش ر

 580(ميلي گرم 450نيز حاكي از رشد بچه ماهيان نورس از وزن اوليه  2005در سال  Ranjan Routگزارش . افتد

روز در شرايط اقليم  60در طي مدت ) ميلي گرم براي مريگال 430ميلي گرم براي روهو و  340ميلي گرم براي كاتلا، 

به بچه ماهيان ) ميلي گرم بر ليتر 4/3و اكسيژن  5/7متوسط  pHدرجه سانتي گراد،  26دماي متوسط (هندوستان كشور 

   .مي باشد) گرم براي مريگال 9/10گرم براي روهو و  8/6گرم براي كاتلا،  1/11(گرم  6/9انگشت قد با وزن متوسط 
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بچه ماهيان نورس روهو در مقايسه با كاتلا و مريگال رشد  نتايج حاصل از اين تحقيق در استان خوزستان نيز نشان داد

بيشترين رشد بچه ماهيان در طول دوره پرورش از ).  P<0.01(بيشتري داشته واختلاف معني داري را نشان دادند

 15/ 4(  درجه سانتي گراد در نوسان بود،  مشاهده شد،  با كاهش دما در آذر ماه 20- 30شهريورماه تا آبان ماه كه دما از 

با  1943درسالHoar. مشاهده گرديد) درجه سانتي گراد 4/19(توقف رشد اين گونه ها تا اسفندماه ) درجه سانتي گراد

: 3گرم و با نسبت كاتلا15/0-3/0ميلي متر و ميانگين وزن 23-31پرورش بچه ماهي نورس كپور هندي باميانگين طول 

سانتي متر، 25/11-6/15ر مشاهده نمود،  ميزان رشد طولي كاتلا استخ 4عدد در  2وكپوركالباسو1مريگال: 4روهو

- 80وبيشترين رشد در بچه ماهيان كاتلا ودرصد بازماندگي نيز. سانتي متر بود 75/8سانتي متر و مريگال 10-75/13روهو

روهو در حاليكه در تحقيق انجام شده در استان خوزستان بيشترين رشد در بچه ماهي نورس . درصدگزارش شد 72

به نظر مي رسد دليل اين مغايرت تراكم بالاي كاتلا نسبت به گونه هاي . مغايرت داردHoraمشاهده شدوبا تحقيقات

درصد و  35درصد به گونه كاتلا تعلق داشت درحاليكه روهو  7/46ديگر باشد،  از كل بچه ماهيان رهاسازي شده 

ماه شهريور، مهر و آبان نسبت به ماههاي بررسي شده بالا بود  ميانگين تغييرات طول و وزن در. درصد بود 3/18مريگال 

و در ماههاي آذر، دي، بهمن و اسفند، ميانگين وزن،  وطول كل تغييرات محسوسي را نشان نداد كه علت اصلي را 

/ 5هنديبهترين دما براي رشد وبقاي بچه ماهي كپور. ميتوان در كاهش دما دانست كه در اين ماهها به حداقل مي رسند

و چنين دمايي در طي بررسي در ماه شهريورومهر ثبت گرديد ). Jagannadhan,1947(درجه گزارش شده است  26

با مطالعه اثر دما  2006در سال Salim و Kausar . ودر اين ماهها بيشترين رشد مشاهده كه تاييد كننده نتايج بالا بود

 مي باشد-26وهو نشان دادند كه بهترين دما براي اين گونهروي عملكرد رشد و ضريب تيديل غذا در بچه ماهي ر

Salim, 2006) Kausar and ُ .( بالا رفتن دما فعاليت آنزيم هاي گوارشي را افزايش   مي دهد كه اين عمل ممكن

 1985در سال  Shcherbina and Kazlaukene, 1971  .(Higle(است هضم مواد غذايي را سرعت ببخشد 

افزايش . درجه بهترين دما ثبت شده است 27معرفي نمود كه دما  25تا 28گربه ماهي را در محدوده  بهترين رشد گونه

 .Khan et al(به پايين متوقف ميشود  8/14درجه شروع مي شود و در دماي  19رشد در گونه روهو از دما ي

 درجه سانتي گراد مي باشد 25-30به هر ترتيب، بهترين محدوده دمايي براي رشد گونه كپورماهيان هندي ). 2004,

2006) )Kausar and Salim,  كه در ماههاي گرم سال دماي آب به اين حد مي رسد و نتايج نيز تاييد كننده اين  ،ُ

مشاهده كردند كارايي غذا در دماي بالا نسبت به دماي پايين در  1999در سال  Osborne and Riddle. امر است
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درجه را تحمل مي كند 18-5/37بچه ماهي كپور هندي محدوده دمايي . راد بالاتر استدرجه سانتي گ 17 -27محدوده 

در حاليكه در ماه دي، Mukherjee et al. ,1946) .(درجه تلف مي شوند   5/39درجه و بالاي  7/16ودردماي زير 

درجه سانتي گراد و  5/7ه درجه مشاهده شد همچنين در ماه دي و بهمن دما ب 16بهمن و اسفند ميانگين دمايي كمتر از

استخرمشاهده  3درصد در  6/80- 71/95درجه سانتي گراد رسيد و ميزان بازماندگي در انتهاي دوره 33ماه شهريور به 

و نشان دهنده اين موضوع است كه دامنه . مغايرت دارد 1946و همكاران در سال  Mukherjeeشد كه باتحقيقات 

 30ن از نظر دمايي با مشكلي مواجه نيست در پرورش بچه ماهي انگشت قد حدود تحمل كپور ماهيان در استان خوزستا

درصد كاتلا مي باشد كه غذادهي و باروري در استخرها مشابه فاز نوزادگاهي  30درصد روهو و  40درصد مريگال، 

درصد بازماندگي درصد در نوسان است مريگال  60-70مطابق با تراكم پرورش و توليد طبيعي و درصد بازماندگي از 

  ). www. FAO. com(بيشتري نسبت به كاتلا و روهو دارد 

گونه مشاهده شد و  3بودافزايش وزن وطول در ماهيان در هر 12/20-74/29از شهريور تا آبان زمانيكه محدوده دمابين

ن و طول بچه ماهيان درجه سانتي گراد بود تغييراتي در وز4/15-4/19پس از آن از آذر تا اسفند كه محدوده دما بين 

ماه  3بالاترين ميزان رشد پس از . در بين اين گونه ها، كاتلا در ماه اسفند افزايش وزن و طول را نشان داد. مشاهده نشد

سانتي متر دراستخرگزارش داده شد 8/ 75و10-7/13، 25/11-6/15دربچه ماهي نورس كاتلا، روهو و مريگال به ترتيب 

)Hora,1943 ( .  

ماه دوره  6(ين نتايج با نتايج حاصله از پرورش كپورماهيان هندي در سال دوم در شرايط اقليمي استان گيلان مقايسه ا

 Hosseinzadeh et حاكي از روند رشد مناسب گونه هاي روهو و مريگال در سال دوم پرورش مي باشد) پرورش

al.2010) .كيلوگرم در سال دوم  2-3هندي تا وزن  در عين حال گزارشات ديگر مبني بر رشد مضاعف كپورماهيان

  .(Jhingran and Pullin, 1985)پرورش ارائه شده است 

Chakrabarty  هكتاري در طي مدت  17/0با رها سازي كپورماهيان هندي در استخرهاي  1979و همكاران در سال

 35وزن اوليه (گرم  723-641ن روهو با وز) گرم 159وزن اوليه (گرم  719-842يكسال موفق به توليد كاتلا با وزن 

  . شدند) گرم 36وزن اوليه (گرم  544-610و مريگال با وزن ) گرم

روزانه و ضريب رشد ويژه نيز در ماهيان كاتلا و روهو و مريگال نشان دهنده قابليت  رشد نرخ روابط رشد وزني شامل  

 بر اساس نتايج بدست آمده در اين تحقيق .(King, 1997)  تطابق و رشد هر سه گونه در منطقه شمال كشور مي باشد 
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و باروند كاهشي در  آبان وآذر    5.25  ± 20.85ماهي روهو  درفاصله ماه هاي ارديبهشت تا تير افزايش وزني معادل  

در خصوص گونه مريگال درفاصله ماه هاي ارديبهشت تا تير افزايش وزني معادل  . رسيده است    0.02  ± 0.04-به 

و در مورد كاتلا درفاصله ماه هاي ارديبهشت تا    0.11  ± 0.07-و باروند كاهشي در  آبان وآذر به     2.99 ±  6.68

 )  .8جدول (رسيد     0.03  ± 0.06-و باروند كاهشي در  آبان وآذر به   9.38  ± 22.70تير افزايش وزني معادل  

،  0.34  ±4.51درماههاي ارديبهشت تا تير به ترتيب معادل ضريب رشد ويژه در ماهي روهو مريگال و كاتلا   همچنين

 ± 0.13-و  0.26 ± 0.17-،  0.03 ± 0.09-و درماه هاي ابان و آذز به ترتيب معادل 3.02 ± 6.02 و 2.24 ± 3.91

درخصوص رشد كپور ماهيان هندي در استخر  1999و همكاران نيز در سال  Sarkar) . 9جدول (محاسبه شد   0.07

كند اين ماهيان نسبت به كپور ماهيان چيني اضهارداشته و در عين حال بر كشت توام اين پرورشي به رشد نسبتا هاي 

عليرغم رشد قابل توجه كپور ماهيان چيني در ايران تلاقي بين گونه اي در ميان كپور ماهيان چيني . گونه ها تاكيد نمودند

از يك سو  و تغيير در خصوصيات مورفولوژيك گونه ها از سوي  بعنوان يكي از دلايل كاهش عملكرد مزارع پرورشي

. يكي از دلايل انتخاب گونه اي در اين پژوهش نيز عدم امكان تلاقي كپور ماهيان چيني و هندي بود .  ديگر بوده است

 Zhang)گزارشات حاكي از عدم امكان هيبريداسيون بين انواع كپور ماهيان هندي و كپور ماهيان چيني مي باشد  

and Reddy, 1990).  

تغييرات پارامترهاي محيطي بويژه در استان گيلان تاثير انكار ناپذير در رشد گونه ها داشته بطوري كه درجه حرارت 

درجه سانتيگراد متغير بوده و بهترين شرايط دمايي را براي رشد  28تا  25هاي تير، مرداد و شهريور بين  آب در طي ماه

و اكسيژن در محدوده  تعريف شده براي پرورش كپور ماهيان  pHدر عين حال تغييرات .آورده است هر سه گونه فراهم

ميلي  3ميلي گرم در ليتر بوده كه حداقل  5هندي قرار داشته و حتي نوسانات اكسيژن در طي دوره پرورش  در ميانگين 

     ,Jhingran and Pullin)ريف شده است تع 3/7-5/8بين  pHمحدود قابل تحمل . باشد گرم در ليتر مورد نياز مي

1985, Sen and Chatterjee, 1978) مطالعات انجام پذيرفته در خصوص كاريولوژي ماهي روهو و مريگال نشان

در اين گونه ها بوده كه با ساير منابع مطابقت دارد و نشان دهنده عدم وجود پلي پلوئيدي در اين  n2=50دهنده وجود

  . (Kalbassi et al., 2005)ماهيان است 

مطلوبيت آب براي بقا و رشد ماهي و معمولاً اين :در پرورش ماهي ، كيفيت آب به اين صورت تعريف شده است 

مطلوبيت تحت تاثير چند متغير است حال تامين كيفيت و كميت مناسب آب يكي از الزامات اوليه براي انتخاب مكان و 
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بعلت اينكه ماهي بطور كامل وابسته به سطوح بالائي آب براي تنفس ، تغذيه .دبراي مديريت توليد آبزي پروري مي باش

، رشد ، دفع مواد زائد ، نگهداري تعادل نمك موجود در بدن ، و توليد مثل مي باشد پس دانستن ويژگيهاي فيزيكي و 

مطلوب ، آب ، موفقيت يا براي رسيدن به ميزان رشد . شيميايي آب در موفقيت آبزي پروري نقشي بسيار حياتي دارد 

آبزي پروري  باتوسعه همراه ) .1385رومياني ، ( شكست يك پروژه آبزي پروري را تعيين مي كند

 ماهي توليدات افزايش ازآن  وهدف  شروع ماهيان بنتوزهاو پلانكتونها،  بابررسي  آبي  مخازن مطالعات 1930 دراواخردهه

 اوليه  توليدات به  تام وابستگي امر اين كه)  Wickliff and Roac , 1937(    است  بوده

                          .)Bennett,1976(دارد)زئوپلانكتونها(ثانويه وتوليدات)فيتوپلانكتونها(

  ازاهميت آبي  دراكوسيستمهاي  اوليه  توليدكنندگان  عنوان  وبه  شنا بوده  وفاقدقدرت  ميكروسكوپي فيتوپلانكتونهاگياهاني

  مورد مصرف غذايي  زنجيره  بعدي  گروه  خود توسط  كه  زئوپلانكتونهابعد ازفيتوپلانكتونهاقرارداشته. برخوردارند   خاصي

( .كنند مي از روتيفرتغذيه  ماهيان  ازلاروهاي  بسياري  هستند ، چنانچه  ماهيان  بيشتربچه  آغازين  وغذاي  قرار گرفته

Watanabe,1993).  

Awalss روتيفرهابخصوص  كه داشت  بيان 1991در سال  Brachoinus calyciflorus تغذيـه   بـراي   مناسـبي   غذاي  

  مـاهي   بقـاء ورشـد لارو بچـه    ميـزان   داشت كـه   بيان  همچنينوي ميباشد ،   آغازين  غذاي  عنوان  به  شيرين  آب  لارو ماهيان

  از نظـر ميـزان    لارو ماهيـان  روتيفرهارادرتغذيـه   اهميـت .   سـت كنـد بسـيار بالاا    مي  روتيفر تغذيه  از اين  كه  هنگامي  صوف

در   پرورشـي   ماهيـان   تغذيه  و محل  غذايي  رژيم.  است  توجه  قابل  امگا،سه  نوع  چرب  اسيدهاي  بخصوص  وانرژي  پروتئين

  كفـزي   و از موجـودات   پرداختـه غذا   جستجوي بستر به  در كف  و مريگال كپور معمولي  ماهي داشته،  فرق  با هم استخرها

  هـاي  كنـاره   از گياهان و تاحدي ماهي روهو آمور ماهي. نمايند مي  تغذيه  و نظاير آن  ها، لارو حشرات ها، كرم مانند حلزون

و   اي كپور نقـره  كاتلا،  ماهي.دنكن مي  شود، تغذيه مي  ريخته  آب  در سطح  دهنده  پرورش  توسط  كه  هايي استخر و يا علوفه

  در شـرايطي . كننـد  مي از فيتوپلانكتونها و زئوپلانكتونها تغذيه  ترتيب  و به  سر برده  به  آب  مياني  هاي در لايه  كپور سرگنده

  دسـتي   ايديگر و يا غـذاه  از مواد غذايي  نباشد، ماهيان  در دسترس  پرورشي  از ماهيان  هر يك  اختصاصي  مواد غذايي  كه

. گيـرد  مـي   صـورت   پيچيده  بيولوژيك  جريانهاي  كمك  به  آبي  هاي در اكوسيستم  مواد غذايي  تشكيل .نمايند  مي  استفاده

  ، در پيكرة تابشي  انرژي  بيوشيميايي  از تثبيت  و با استفاده  شده  جذب  اوليه  توليدكنندگان  توسط  درآب  محلول مواد معدني

  كارگـاه   نقـش   جلبكهـادر واقـع    كـه   اظهـار داشـت    تـوان  مي  بنابراين. شود مي  تبديل)  اي هتك(  غير محلول  مواد آلي آنها به
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  تبـديل   انرژي  حاوي  مواد آلي  خود به  را در كارگاه  غير آلي  قادرند موادغذايي  كه  طوري  كنند به مي  مواد را بازي ساخت

  .گويند  مي يا خود غذا  آنهااتوتروف  به  عالت  همين  نمايتد وبه

  هـاانرژي  ارگـانيزم   اين. گيرد قرار مي  مورد استفاده  كنندگان  مصرف  غذا توسط  بعنوان  توليد شده  از مواد آلي  قسمتي      

  بــه  علــت  ايــن  بــه  آورنــد و درســت مــي  بدســت)  زنــده  موجــودات  اغلــب(  مــواد آلــي  مــورد نيــاز خــود را از تغييرشــكل

  محلـول   مواد آلي  صورت  جلبكها به  در بدن  شده  ساخته  از مواد آلي  ديگري  بخش. گويند  ر غذامييا دگ  آنهاهتروتروف

وتعيين الگوي كشت بـه  كپورماهيان هندي درچند دهه گذشته بمنظور امكان سازگاري . شود مي  آنها دفع  از بدن  خارج به

 Jhingran)مالزي ،فيليپين ، تايلند و ويتنـام انتقـال يافتـه انـد    كشورهاي مختلفي نظير ماداگاسكار ، زيمباوه ، موريتاني ،

and Pullin, 1985)   اين ماهيان از انواع ماهيان گرم آبي محسوب شده كه بعد از كپور ماهيان چيني دردنيا مقام دوم

ند ، كه دراين بين گونـه  سه گونه مهم از آنها بنامهاي كاتلا ، روهو و ريكال هست. را از نظر توليد بخود اختصاص داده اند

اين ماهي گونه اي بنتوپلاژيك بوده وقادر به زيسـت در آبهـاي   . روهو بيشترين ميزان توليدرا بخود اختصاص داده است 

گزارشات متعـددي درموردتـاثير           . شيرين و  لب شور بوده واز ديتريتها ،گياهان آبزي و برخي از بي مهرگان تغذيه ميكند

)  Alam etal.,1996(تلفيقـي از كپـور ماهيـان هنـدي و چينـي دراسـتخرهاي خـاكي موجـود اسـت          مثبـت  تركيـب   

(Mathew,1989) ,   و) Sinha etal.,1973 ( .            بـا توجـه بـه اينكـه درحـال حاضـر ميـزان توليـد درواحـد سـطح

ا بــا پــرورش كــه تنهــ)1384گــزارش عملكــرد توليــد ، ( تــن درهكتــار ميباشــد  5/3دركشــور حــدود  كپورماهيـان چينــي 

حشرات آبـزي عـلاوه بـر زيسـت درمحيطهـاي آبـي برخـي از مراحـل زيسـتي خـود يـا              .كپورماهيان چيني بدست ميايد

تكاملشان بصورت نمف يا شفيرگي و لارو درآب بسر ميبرند بعضي ديگر تمام مراحل زيسـت را در محـيط آبـي سـپري     

تغذيه آنها از ديتريتوس  ، گياهان آبزي سبز ، .حيطها   دارندمي كنند وطيف وسيعي از آنها پراكنش گسترده اي در اين م

  .  مواد آلي پوسيده ،خزه ها،جلبكها وبرخي از آنها شكارچي هستند

گونه كه بيشتر آنهادر مرحله لاروي قابل تشخيص نيستند  400جنس و26با  Chironomideaخانواده شيرونوميده 

حلزون راست گـرد صـدف دور    Limnae sp .ر آبزيان محسوب مي شوندبه دليل تنوع آنها از غذاهاي خوب براي اكث

همه  در واقع.محوري پيچ خورده وطولش بيشتر از عرض وفاقد سرپوش، طول متوسط اين گونه بيشتر از گونه قبلي است 
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نـدي  گونه ها به استثنائ حلزونها تاحدودزيادي مورد تغذيه  كپور معمولي بصورت عمده است  ولي درخصوص كپور ه

 .موجود نيست شواهدي دال بر تغذيه اين كفزيان 

در پرورش توام ماهيان ميزان توليد،  نقش اساسي رادر معرفي يـك گونـه    درخصوص نتايج دوره اصلي پروار بندي

جديد به سيستم پرورش به عهده دارد،  با توجه به اينكه در تيمارهاي آزمايشي از ميزان تراكم كپورماهيان مرسوم كاسـته  

نتايج حاصله نشـان داد درمجمـوع در همـه تيمارهـا     ) درصد 70و 50،  30(شده و كپور ماهيان هندي جايگزين آنها شده 

وازتحقيقـات مشـابه در اسـتان    ) 1389كيلو گرم در هكتار، شـيلات خوزسـتان     3200(ميزان توليد از ميزان متوسط استان 

درآناليز واريانس تفاوت معنـي داري بـين تيمارهـاي جـايگزيني     . با لاتر بوده است) 1389حسين زاده وهمكاران (گيلان 

هندي وتيمار شاهد وجود نداشت،  يعني استفاده از هريك از تيمارهاي جايگزيني كپورهندي در مقايسه باشاهد نـه تنهـا   

چنـين ميـزان   هم) درصد جـايگزيني  50تيمار .  (باعث كاهش توليد نگرديده بلكه مي تواند باعث افرايش توليد هم گردد

در خصـوص تركيـب چهارگونـه اي     1989و همكـاران در سـال    Vasudevappaگزارشات ارائه شـده توسـط   توليد با

و  Alemتـن در هكتـار گرديـد و نيـز گـزارش       4كاتلا،  روهو،  مريگال و فيتوفاگ كه منجر به افزايش توليد به ميـزان  

كه تأثير مثبت تركيب تلفيقي كپورماهيان چيني و هنـدي   اشاره كرد 1989در سال  Mathewو  1996همكاران در سال 

تـن در   4-5وميزان توليد مرسوم درهندوستان كه با استفاده از غذاهاي تجـاري بـه     را در استخرهاي خاكي نشان داده اند

باآزمـايش  2010درسـال  SUMAIRA ABBAS  همجنـين . مطابقت دارد) (FAO,2008. هكتار در سال مي رسد

كيلو گرم در هكتار  2997در پرورش توام كپور معمولي با كاتلا وروهو حداكثر توليد  باغذاي دستي مكملانواع كودها 

  . را توليد كرد كه از توليد نهائي در تيمارهاي آزمايشي اين پروژه كمتر مي باشد

ومـي  . نه مي باشدوزن نهائي ماهيان ورسيدن به اندازه بازاري از مهمترين فاكتورهاي موثر درتوسعه پرورش يك گو

تيمـار  3ميـانگين وزن نهـائي مـاهي روهـو در    . تواند بر قيمت بازاري ماهي وارزش اقتصادي توليد تاثير زيادي داشته باشد

به نظر مـي رسـددليل ايـن    . گرم بوده واختلاف معني داري بين آنها وجود ندارد 1054و1129،  1136آزمايشي به ترتيب 

دتا از غذاي دسـتي اسـتفاده نمـوده ومحـدوديتي در زمينـه دسترسـي بـه غـذا نداشـته،           همساني اين است كه اين ماهي عم

همچنـين در يكـي از اسـتخرها    . درصـد بـدليل تـراكم كمتـر ازرشـد بـالاتري برخـوردار بـوده اسـت          30هرچند درتيمـار 
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ه مي شويم كه گرمي روهو مواج 1906گرمي و حداكثر وزن يك عدد ماهي،   1293باميانگين وزن نهائي (  A8استخر(

  . نشان دهنده پتانسيل بالاي رشد اين ماهي در شرايط پرورشي استان خوزستان است

  773و 839، 902، 726تيمار آزمايشي به ترتيب 3همچنين ميانگين وزن نهائي ماهيان كاتلاومريگال در

رها بـا ميـانگين وزن   همچنـين در بعضـي از اسـتخ   . گرم بوده واختلاف معني داري بين آنها وجـود نـدارد   894، 788

گرمـي   1334گرمـي كـاتلاو    1224گـرم و حـداكثر وزن يـك عـدد مـاهي      1039و 1089نهائي كاتلاومريگال به ترتيـب 

مريگال مواجه مي شويم كه نشان دهنده پتانسيل بالاي رشد اين گونه هـا ورسـيدن بـه وزن بـازاري در شـرايط پرورشـي       

 17/0با رها سازي كپورماهيـان هنـدي در اسـتخرهاي     1979ر سال و همكاران د Chakrabarty. استان خوزستان است

 723-641روهـو بـا وزن   ) گرم 159وزن اوليه (گرم  719-842هكتاري در طي مدت يكسال موفق به توليد كاتلا با وزن 

زن شـدندكه دربعضـي ازگونـه هـا از و    ) گـرم  36وزن اوليـه  (گرم  544-610و مريگال با وزن ) گرم 35وزن اوليه (گرم 

اظهار داشتندكه روهـو وكـاتلا در عـر ض     2010و همكاران در سال Abbas. بدست آمده دراين پروژه كمتر بوده است

. گرم بيشـتر بـوده اسـت    1119گرم دست يافته اند كه در مقايسه با كپور معمولي با7/1256و1215 يكسال به حداكثر وزن

Aminur,2011   قطعه در هكتـار   7500ماه پرورش ودر تراكم 9ال بعداز دركشت توام كاتلا، روهوومريگو همكاران

گـرم   446و 581، 631ماهيـان كـاتلا ورهوومريگـال بـه ميـانگين وزن     ) عـدد  2250وروهو ومريگال هركدام 3000كاتلا(

  . دست يافته اند

شـده  درآخر دوره رشد ثابـت يـاكم    ،مشاهده مي گردد  دراستان خوزستان در منحني هاي رشدزمانيهمانگونه كه  

ماهيان (درآخردوره كل جامعه آماري است كه دليل آن محدوديت هاي روش نمونه گيري در استخر هاي خاكي است، 

صيد،  شمارش ووزن گرديده است ولي درطول دوره ازروش پره كشـي ونمونـه گيـري اسـتفاده شـده      ) موجود دراستخر

  . است 

 همـه  در ماهيان كلي ماندگي باز باشد مي جديد هاي گونه درمعرفي اساسي ازفاكتورهاي ماهيان،  بازماندگي ميزان

 ولـي  نـدارد  وجـود  داري معنـي  اخـتلاف  شـاهد  وتيمـار  هنـدي  ماهيـان  كپور تيمارجايگزيني 3 وبين بوده يكسان تيمارها

 اخـتلاف  اين دادكه رانشان داري معني اختلاف آزمايشي تيمارهاي از نظر صرف ها گونه از هريك هاي ميانگين مقايسه
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 بيـگ  بجـز (  مرسـوم  ماهيان وسايركپور هندي كپور گونه 3 بين داري معني تفاوت ولي بود ها گونه ساير با هد بيگ بين

  . نگرديد مشاهده)هد

 ماهيـان  كپـور  بـا  مقايسـه  در بودكـه  درصد 86 و97، 92 ترتيب به ومريگال كاتلا، روهو ماهيان در بازماندگي ميزان

در دركشت توام كاتلا، روهوومريگال  2011در سالو همكاران  ,Aminurهمجنين  .  باشد مي مناسب دراستان مرسوم

درصداعلام نمود كه باداده هاي اين آزمـايش   85و90، 89ماه پرورش ميزان بازماندگي سه گونه فوق را به ترتيب 9بعداز

 . مطابقت دارد

 دليـل  توانـد  مـي  اسـتخرها  از دريكي يكل وتلفات بوده پائين استخرها از درهريك هد بيگ شده ذخيره تعدادماهي 

 . باشد پرورشي ي ها گونه ساير با هد بيگ بين اختلاف بودن دار معني

متوسط ميزان افزايش وزن روزانه در كپور ماهيان هندي كاتلا،  روهوو مريگال از كپور ماهيـان مرسـوم كمتراسـت    

و  Sarkar تفـاوت معنـي داري نـدارد،    ) و در روزگـر  8/6(با فيتوفاگ )گرم در روز 6(هرچنداين فاكتوردرماهي روهو 

رشد نسبتا كندتر كپور ماهيان هنـدي نسـبت بـه كپـور ماهيـان چينـي ردر اسـتخر هـاي پرورشـي           1999همكاران در سال 

  . راعلام نموده و در عين حال بر كشت توام اين گونه ها تاكيد نمودند

هاي مختلف آزمايشي براي ماهيان فيتوفـاگ و كپورمعمـولي   ميزان افزايش وزن روزانه كپور ماهيان مرسوم درتيمار

در صـد  70در فيتوفاگ بيشترين افزايش وزن روزانه در تيمار . متفاوت بوده واختلاف معني داري بين تيمارها وجود دارد

ن تفـاوت  در ماهيان كپور معمولي اي ـ. مشاهده گرديد كه با سايرتيمارهاتفاوت معني داري رانشان داد)گرم 8(جايگزيني 

گرم افزايش وزن روزانه مي باشدكه در  9/16تا8/15گرم افزايش وزن روزانه با ساير تيمارها 1/10مربوط به تيمارشاهدبا 

هر دو مورد بدليل كاهش تراكم ماهيان فوقدر تيمارهاي جايگزيني كه نتيجتا باعث ايجاد فرصت براي رشـد اينگونـه هـا    

  . مي گرديد،  مي باشد

وكمتـرين مربـوط بـه مـاهي     ) 92/1(مربوط به ماهي كـاتلا  ) SGR(هندي بيشترين ضريب رشد ويژه  در بين ماهيان

 . مطابقـت دارد  1999و همكـاران در سـال    Sarkarوهمچنـين   FAO,2008  مي باشد كـه بـاگزارش   ) 45/1(مريگال 

Abbas   گونه كپور معمـولي بـا كـاتلا وروهـو ميـزان       3با پرورش توام ) 2010(و همكارانSGR     آنهـا را بـه ترتيـب .



 60

در دركشت توام كـاتلا، روهوومريگـال    2011در سالو همكاران  ,Aminurدرصد محاسبه نمودو  77/1و47/1، 049/1

درصد اعلام نمـود كـه بانتـايج ايـن پـروژه       25/1و 34/1، 3/1سه گونه فوق را به ترتيب  SGRماه پرورش ميزان  9بعداز

  . تطابق دارد

تيمار آزمايشي تفاوت معني دار مي باشـد،  آزمـون دانكـن نتـايج حاصـله      4كپور معمولي بين گونه فيتوفاگ و 2در 

بـا تيمارهـاي جـايگزيني كپـور هنـدي در      ) دركپـور  18/2فيتو فاگ و72/1(بيانگر وجودتفاوت معني داربين تيمار شاهد 

ن مي باشـدكه بـه نظـر مـي رسـد      درصد جايگزي 70در تيمار) 47/2و 97/1به ترتيب(هردو گونه فيتوفاگ وكپور معمولي 

بدليل كاهش تراكم ماهيان فوق در تيمارهاي جايگزيني كه نتيجتا باعث ايجاد فرصت براي رشد اينگونه ها مي گرديـد،   

  . مي باشد

ماهيان هندي ازكپور ماهيان مرسوم كمتـر ميباشـدكه بااغلـب مطالعـات پيشـين مطابقـت       ) SGR(ضريب رشد ويژه 

گونـه كپـور حـوض،    3دركشت توام آزمايشي ماهيان كـاتلا، روهـو،  بـا     2002در سال kaurو  Dhawanدندارد، هرج

 84/0و 76/0، 09/1، 16/1، 91/0روهو رابالاتروبه ترتيـب ) SGR(كپورمعمولي وكپورعلفخوار ميزان ضريب رشد ويژه 

  . اعلام نمودند
يا بد بودن شـرايط پـرورش   شاخصي براي بررسي روند رشد ماهي وخوب  (Condition Factor) ضريب چاقي

در پـرورش تـوام مـاهي بنـي بـا ماهيـان كپـور        ) 1385(يك گونه است، در آزمايشي توسط بساك كـاهكش وهمكـاران   

 22/1، 54/1، 54/1، 6/2، 71/1معمولي،  آمور،  فيتوفاگ وبيگ هد ضريب چاقي حد اكثـر گونـه هـاي فـوق بـه ترتيـب      

ن هندي در طول دوره پرورش حاكي ازهمسان بـودن ايـن فـاكتور بـراي     مقايسه ميزان ضريب چاقي درماهيا. بدست آمد

همچنـين اخـتلاف   .  ماهي مريگال در طول دوره پرورش ومناسب بودن شرايط براي رشد وتغذيـه آن مـاهي بـوده اسـت    

بهبـود  نشـان دهنـده   ) كاتلا51/1روهو و 139/1(وانتهاي دوره ) كاتلا23/1روهو و 16/1(معني دار ضريب چاقي بين ابتدا 

  . شرايط پرورش ورشد مناسب ماهي است 

بنـابراين مـديريت تغذيـه    با توجه به اينكه بيشترين سهم  هزينه هاي توليد در هر دو استان به تغذيـه ارتبـاط داشـته اسـت ،    

/ تـن  2-3درهندوستان در سيستم گسترده با سطح توليدي . محسوب مي شودمهمترين عامل در افزايش سود دهي مزرعه 
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-8دلار امريكامي باشد در حاليكه هزينه ها در سيستم نيمه متراكم با هدف توليد  kg 3 .0  هزينه توليد در حدود هكتار

  . دلار امريكا مي باشد 5/0-6/0هكتار قريب / تن 4

اسـتان گـيلان عليـرغم اختلافـات درجـه حـرارت و        در مجموع به نظر مي رسد رشد كپور ماهيان هندي در شرايط اقليم 

م بين كشور هندوستان و شرايط استان از روند قابل قبول برخوردار بـوده و اميـد تسـريع در رشـد طـولي ووزنـي ايـن        اقلي

با وجود . بخشد را تقويت مي وحتي بخش هايي از استان گلستان  ماهيان در شرايط اقليم استانهاي گرمسير نظير خوزستان

سبت به شرايط محيطي حساس هستند اميد اسـت در طـي چنـدين    اينكه كپورماهيان هندي در سال اول پرورش همچنان ن

سيكل توليد مثلي و تكثير در مراكز تكثير و پرورش زمينه آداپتاسيون ايـن گونـه هـا بـا شـرايط اقليمـي اسـتانهاي شـمالي         

لعـات  در عين حال تكميل مطا. توليدات ماهيان گرم آبي را به خود اختصاص داده اند محقق شود% 60كشور كه بيش از 

و تحقيقات با بررسي هاي دقيقتر بر روي شاخص هاي رشد و تغذيـه و ضـريب مـرگ و ميـر و مقايسـه آنهـا در شـرايط        

گشاي بسياري از سؤالات باقيمانده در خصوص تركيـب كشـت و زمـان     اقليمي استانهاي گيلان و خوزستان مي تواند راه

ر است كه نتايج حاصل از اين مطالعـه امكـان سـازگاري و رشـد     لازم به ذك. در كشت تلفيقي گونه هاه باشد... مناسب و 

سه گونه كپورماهيان هندي را با اجراي تمهيداتي مديريتي نظير استفاده از استخرهاي زمستاني گـذراني و نيـز اسـتفاده از    

  . بچه ماهيان با وزن بالاتر را در شرايط اقليم استان گيلان تأييد مي نمايد

  

  

  :پيشنهادات

) شمال كشور (نتايج حاصل كونه هاي كپور ماهيان هندي قابليت رشد در شرايط آب و هوايي ايران بر اساس - 1

را داشته و ميتوان براساس پروژه جامع تحقيقاتي نسبت به بررسي نرماتيو هاي رشد و تكثيرو اقتصاد توليد به 

  . اقدام نمود در دو استان گيلان و خوزستان در تركيب هاي مختلف گونه اي صورت مقايسه اي

به ( نتايج نشان ميدهد كه ماهي  كاتلا نسبت به ساير ماهيان از تحمل پايين تري نسبت به سرما برخوردار بوده - 2

درجه سنانتي  14-13نظير استفاده از چاه با دماي  لكن به نظر ميرسد اجراي تمهيداتي) دليل سطح زي بودن 

ماهيان هندي مي تواند در تسريع تطابق گونه ها به جهت زمستان گذراني كپور  )مشابه طرح حاضر(گراد

 . شرايط اقليمي كشور موثر باشد
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 ازتعدادي از ماهي ها و جابجايي با توجه به رشد مناسب در شرايط اقليم شمال كشور به نظر مي رسد انتقال  - 3

 .منجر به رشد سريعتر و تطابق بيشتر  گونه هاخواهد شد در سال آينده استان خوزستان

ماهيان كپور  تكميل طرحائه اعتبارات لازم  از سوي سازمان شيلات ايران  به موئسسه تحقيقات  جهت ار  - 4

 هندي بمنظور بررسي امكان كشت تلفيقي و تعيين تراكم هاي اقتصادي 

انجام مطالعات ارزيابي اثرات زيست محيطي بصورت همزمان با اجراي برنامه هاي پژوهشي در استانهاي  - 5

 .تان گيلان و خوزس

به منظور  تسريع در روند بررسي ها و مطابقت با اصول علمي رايج در كشور هندوستان لازم است گروهي از  - 6

 .كارشناسان براي كسب تجربيات بيشتر به اين كشور اعزام گردند

انجام مطالعات بازار براي كپور ماهيان هندي در حين اجراي پروژه هاي تكثير و پرورش در قالب واردات  - 7

  .اين گونه ها و ارزيابي كيفيت و بازار پسندي توصيه مي گردد) تن1000(ود محد

مطابق نتايج بدست آمده در اين تحقيق كپور ماهيان هندي توانائي سازگاري، رشدورسيدن به وزن بـازاري در   - 8

  EAI(شرايط آب و هوايي استان خوزستان را دارند لذا پيشنهاد مي شـوددر انجـام مطالعـات زيسـت محيطـي      

 . جهت معرفي گونه هاي فوق به مزارع پرورشي استان تسريع به عمل آيد (

نتايج بدست آمده در اين پروژه اولين قدم در معرفي گونه هاي فوق به صنعت آبـزي پـروري اسـتان بـوده وبـا       - 9

 توجه به حساسيت هاي لازم در حفظ ذخيره محدوداين گونه ها در كشور اجـراء شـده اسـت،  قطعـا تكـرار تجربـه      

  .    فوق درساير مزارع بدون حساسيت هاي كار تحقيقاتي مي تواند نتايجي بهتري در بر داشته باشد

اعتبـار لازم   90و 89گونه فوق توسط نگارنده وهمكاران در سـالهاي   3با توجه به تكثيرمصنوعي موفقيت آميز  -10

صوب در اختيار پژوهشكده آبـزي  جهت تكميل مطالعات مربوط به تكثير مصنوعي در قالب پروژه هاي تحقيقاتي م

 . پروري جنوب كشور قرار گيرد

پيشنهاد مي شود جهت شناسائي رفتار ماهيان در قالب يك پروژه تحقيقاتي پرورش توام ماهيان بصورت مجـزا   -11

 .  وبدون كپور ماهيان مرسوم مورد بررسي قرار گيرد
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ر ماهيـان هنـدي بـا كپـور ماهيـان مرسـوم       پيشنهاد مي شود در قالب يك پروژه تحقيقاتي،  پـرورش تـوام كپـو    -12

 مورد بررسي قرار گيرد) نه جايگزيني(بصورت تراكم هاي افزودني 

به منظور تسريع در روند بررسي ها و مطابقت با اصول علمي رايج در كشور هندوستان لازم اسـت گروهـي از    -13

 . كارشناسان براي كسب تجربيات بيشتر به اين كشور اعزام گردند
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  :تشكر وقدرداني 

معاونت محتـرم   ، تحقيقات شيلات ايران  لازم مي دانم تا از حمايت هاو مساعدت هاي رياست محترم موسسه 

محتـرم   روئسـاي همچنـين از  . و همچنين معاونت محترم پشتيباني وقت موسسه تشكر و قدر داني نمايم  موسسه تحقيقاتي

و بـويژه رياسـت   هاي فـوق الـذكر    يز  از تمامي همكاران پژوهشكدهشمال كشور و ن جنوب  و  پژوهشكده آبزي پروري

همكـاران  از كارشناسـان ،   ايـن پـژوهش ائـم   تمامي همكـاران  از  .اشزفيه تشكز مي نمايم محترم ايستگاه تحقيقاتي آستانه

رسـيدن ايـن   كه نهايت تلاش خود را در به ثمـر  در هر دو پزوهشكده  بخش هاي پشتيباني و نيز همكاران بخش خدماتي 

سـازمان دامپزشـكي    وهـاي حفاظـت محـيط زيسـت      همكاري ارزشـمند سـازمان   .پژوهش داشته اند كمال تشكر را دارم 

نهايتاً در اجراي طرح پرورش سعي گرديد تا اصول مدنظر دو  ومربوطه قابل تقدير بوده  امر واردات گونه هايكشور در 

در مجموع بسياري از . ها، از هرگونه جابجايي ممانعت بعمل آيد گونهسازمان مذكور رعايت و تا حصول نتايج رشد اين 

دستگاه ها و مجموعه ها در اين امر مشاركت داشته كه از جمله مي توان به گمرك جمهوري اسلامي ايـران، هواپيمـايي   
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Abstract 
15000 juvenile Indian majour carps (Labeo Rohita,Cirhinus merigala, 

Catla catla) imported (2009) and transferred to the earthen  ponds in 

Astaneh Fisheries Research Station , In order to assess the viability of 

rearing under  the climatic condition  of north part of Iran and also 

achieve some growth parameters from the larval stage to market size.The 

fry  with 300 mg weight, were released in to 12 ponds.specimens were 

separated to tree experimental categories: 1= (30%indian carp and 70% 

chinees carp) , 2= (50%indian carp and 50% chinees carp) , 3= 

(70%indian carp and 30% chinees carp) .single chinees carp production 

were used as control .  fishes were fed with artificial food and also with 

the natural products of the ponds which were enriched with organic 

fertilizers, after being equally stocked in the ponds .During the 

experiment, oxygen level ,PH, turbidity, and temperature were measured . 

Monthly fry samples were taken, for weight and length biometrical 

analysis and also determination of the weight gain percentage, average 

daily growth rate, specific growth rate. Results have indicated  

adaptations  and considerable growth in this species, with an increase 

from the initial weight of 300 mg to an average of 13.5±1.6 mg in 50 

days period until the end of  November for fingerlings.  Also the average 

weight of growing phase (second year of production ) was 647g. for 

Labeo Rohita ,420 g. for  Cirhinus merigala and 734g. for Catla catla.  

The special growth rate(SGR)in Roho was 4.51 %.and 3.9 % for merigal 

and6.2 % for Catla while for Chinees carps SGR was 4.9, 6.7, 7.6 and 5.8 

for silver carp,grass carp, common carp and big head respectively. 

Results revealed that the Indian majour carps compatibility  with the 

condition in  Gilan province was succesfull and the combination of 
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species and optimization of their compatibility were remind for futhre 

studies.  
The culture period was 6 month in the Khuzestan province. Once every 

45 days by using signebeach net samples were taken from ponds and 

biometry tests were done.The maximum net production was observed at 

50% situated treatment, with average weight 723. 3 kg per 1700 m2 ponds  

(4254. 9 kg ha). There is no significant differences between experimental 

treatments with each other and with control (P <0. 05).  

Mean final weight of Rohu in 3 experimental treatments were 1136, 1129 

, 1054 g and in Catla and Mrigal were 726,902, 839 g and 773,788,894.    

There was not significant diference between them (P <0. 05). Survival 

rate in Rohu, Catla and Mrigal was 92%, 97% and 86% respectively. The 

maximum specific growth rate (SGR) of fish related to Catla (1. 92) and 

the minimum SGR of fish was observed in Mrigal (1. 45) .Also in 

accordance with the results of this study, the Indian carp fishes can able 

to adapt, grow and reach to market weight in the khuzestan province's 

weather conditions.  

 

Key words: Indian carp, I.R.IRAN, Growth, Labeo Rohita,Cirhinus 

merigala, Catla catla 

 


