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  چكيده

مولدين  پيش. بار آغازشد براي نخستين 1387از ورود اين ماهيان به كشور در آبان سال مطالعات تيلاپيا پس

ليتري با  3000اي فايبرگلاس  تانك استوانه 6در  1388از نيمه شهريور سال تيلاپياي نيل سياه و هيبريد قرمز 

و برنامه  C0.5±27°، دماي آب ppt0.5±11.5شوري  در قطعه برمترمكعب، 5و تراكم ) نر:ماده( 1:3نسبت جنسي 

مولدين ماده بااستفاده از تگ سازي و  ذخيره ،lux2500ساعت تاريكي به مقدار  6ساعت نور و  18نوري روزانه 

هاي هرمولد شمارش  تخم. كشي بيومتري شدند از تخم هاي بارور صيد و پس مادهروزانه . شدند زني تگ الاستومر

تخم  25در آزمايشگاه حداقل  .نگهداري گرديد باتورهاي شيشه اي مخروطي با جريان آب ازبالاو سپس در انكو

 5-6هاي تازه بارور شده تا تفريخ تخم و تبديل به نوزاد كيسه زرده اي  از زمان انكوباسيون تخم. بيومتري شد

اندازه . كشيد روز طول مي 3-4شناور آزاد  ماهي نورس بچهروز و از اين مرحله تا جذب كيسه زرده و توليد 

. بود g63.9و  cm15.6و  g83.5و  cm17ترين تيلاپياي مولد سياه و قرمز بترتيب  طول كل و وزن بدن كوچك

-g525مولدين قرمز در محدوده وزني  62%از  ، و بيشg495-165مولدين سياه در محدوده وزني  78%از  بيش

 925.6±31.2و در مولدين قرمز  852.7±24.5لدين تيلاپياي سياه ميانگين هماوري مطلق در مو. قرار داشتند 250

و  mm0.009±2.58در مولدين سياه و قرمز ميانگين طول قطر بزرگ تخم بترتيب . تخم بدست آمد

mm0.013±2.54 ميانگين وزن تر يك تخم بترتيب ،g0.0001±0.0062  وg0.0001±0.0058 و ميانگين وزن تر ،

 16-34ميانگين فواصل باروري در مولدين سياه بين . بدست آمد g0.34±5.01و  g0.31±4.98توده تخم بترتيب 

 60.2% و در مولدين قرمز  59.8%ها در مولدين سياه  درصد تفريخ تخم. روز بود 17-27روز و در مولدين قرمز 

   .بدست آمد

  .ايران، توليدمثل، تخمريزي، هماوري، Oreochromis niloticusتيلاپيا، : كلمات كليدي
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  مقدمه -1

سيكليدها و مخصوصاً تيلاپياها ماهياني با توان زيستي . هستند) Cichlidae(ماهيان تيلاپيا متعلق به خانواده سيكليده 

در . موفقيت اكولوژيك و اقتصادي اين ماهيان عمدتاً  ناشي از توان سازش پذيري بالقوه آنها است. باشند بالا مي

از رشد به  توان گفت آنها قادر هستند ذخاير خود را بيش محيطي اين ماهيان مي ستهاي زي ارتباط با ويژگي

  ). Duponchellea et al., 2000(توليدمثل اختصاص دهند 

در دهه اخير توليد تيلاپياي پرورشي . از كپورها و آزادماهيان هستند تيلاپياها سومين آبزي پرورشي جهان پس

گونه از آنها  10روند كه  حدود  پروري بكار مي گونه از تيلاپياها براي آبزي 16 تقريباً. بشدت افزايش يافته است

توليد جهاني تيلاپيا عمدتاً براساس پرورش سه گونه  1984ازسال ). FAO, 2004(پرورش تجاري دارند 

Oreochromis niloticus ،O. mossambicus  و O. aureus انجام مي شود)Rana, 1997 .( توليد تيلاپياي امروزه ميزان

  .)Fessehaye, 2006(كل تيلاپياي پرورشي است  80%نيل بيش از 

  

  هاي توليد مثل تيلاپيا  تاكسونومي  و روش -1-1

هاي اين جنس براساس  در مطالعات بعدي گونه. شدند قرارداده مي Tilapiaقبلاً بيشتر تيلاپياهاي تجاري در جنس 

ريزهاي دهاني در  و تخم Tilapiaريز بستر بودند در جنس  ايي كه تخمگونه ه. روش توليدمثل تقسيم بندي شدند

ارائه شده، تيلاپياها در  Trewavas (1983)در جديدترين تاكسونومي كه توسط . قرار گرفتند Sarotherodonجنس 

دهان ( Oreochromisو ) دهان توليدمثلي دو والدي( Sarotherodon، )ريزها و محافظان بستر تخم( Tilapiaسه جنس 

اي و پراكنش جغرافيايي اين  قرار دارند كه براساس روش توليدمثل آنها است اما عادات تغذيه) توليدمثلي مادري

  . سه گروه نيز متفاوت است

هاي  در گونه. هستند Oreochromisروند از جنس دهان توليدمثلي  پروري بكار مي بيشتر تيلاپياهايي كه در آبزي

) lek(ريزي  كند كه به نام محدوده تخم سازد و از آن دفاع مي ثل، ماهي نر قلمروي مياين جنس براي توليدم

كشد و طي آن ماده  نسبتاً كوتاه است و حدود چند ساعت طول مي lekگيري نر و ماده  در  جفت. شود شناخته مي

ه دهاني انكوباسيون آوري و در حفر ها توسط ماده جمع تخم. كند عمق رها مي هاي كم ها را در آشيانه تخمك

  .دهد ماهي نورس شناور پرورش مي ها را تا زمان تبديل به بچه سپس ماده آشيانه را ترك كرده و تخم. شود مي
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نيز رفتار نگهداري تخم و نوزاد در دهان را دارند اما اين رفتار توسط هردو جنس  Sarotherodonهاي جنس  گونه

ها در آشيانه  كشد و تخم يري چند ساعت تا چند روز طول ميگ در آنها جفت. گيرد نر و ماده صورت مي

ريزي و لقاح، نر وماده و يا تنها  از تكميل تخم پس. شود كنند ريخته مي عمقي كه هردو جنس از آن دفاع مي كم

، Oreochromisهاي جنس  برخلاف گونه. كنند آوري و آنها را در دهان نگهداري مي ها را جمع جنس نر تخم

  .مانند ماهي نورس از حفره دهان آزاد شود با يكديگر باقي مي كه بچه از تخمريزي تا زماني لد پسهردو وا

. كنند اند تخم ريزي مي در قلمروي كه قبلاً دو جنس نر و ماده از آن دفاع كرده Tilapiaگونه هاي جنس 

هاي تخمي  شدن زنجيره گيري آنها طولاني بوده و گاهي تا چند روز طول مي كشد و منجر به گذاشته جفت

هاي ژلاتيني متعددي پوشيده شده كه  لايه خارجي هر تخم توسط رشته. بسيار كوچك متصل به هم مي شود

تخم هاي چسبنده در آشيانه هايي كه قبلاً توسط هردو جنس نر و . كند چسبيدن به سطوح مناسب را آسان مي

تخم ريزهاي بستر با چرخاندن آب اطراف . مراقبت مي كنندماده تميز شده قرارداده مي شوند و هردو والد از آن 

  ).Coward & Bromage, 2000(ها را هوادهي مي كنند  توسط باله هاي خود دائماً تخم

دهد حفر و  گيري و تخمگذاري روي مي نرها گودال  تخمريزي را كه در آن جفت O. niloticusدر تيلاپياي نيل 

در شرايط طبيعي ماده با نرهاي تنها يا تحريك شده روبرو و درجات متفاوتي . كنند گيري دفاع مي از قلمرو جفت

ريزد  ماده تخمك ها را در گودال مي. گيري و تخم ريزي ديده مي شود از مقابله يا رقابت بين نرها در حين جفت

خمكي را رها ت 20-50ماهي ماده مرتب توده هاي ). Fessehaye, 2006(و سپس ماهي نر آنها را لقاح مي كند 

سپس نر با فشار دادن برجستگي تناسلي خود در انتهاي لانه و رهاكردن مايع سفيد رنگ بارور كننده از . كند مي

باروركردن . برد ماهي ماده بسرعت بازگشته و تخم هاي بارورشده را به دهان مي. كند ها عبور مي روي تخمك

فرآيند باروري . ان ماده نيز در آكواريوم مشاهده شده استتخمك تيلاپياي نيل ماده توسط ماهي نر در داخل ده

  .بعد از آن ماده محل تخم ريزي را ترك مي كند. دقيقه طول مي كشد 4-6تخمك معمولاً  

نرهاي اصلي قلمروي ايجاد كرده . يك پديده جالب در توليدمثل تيلاپياي نيل، رفتار دزدي نرهاي كمكي است

گيري،  گاهي بين يك زوج درحال جفت. كنند ها را به طرف خود جلب مي و مادهسازند  هاي خود را مي و لانه
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ها در دهان ماده  در اين شرايط لقاح تخم. دهد از رهاشدن تخمك رفتار دزدي نرهاي كمكي روي مي پس

  ). El-Sayed, 2006(اين دو روش جفت گيري احتمالاً بخشي از استراتژي ثبات تكاملي است . صورت مي گيرد

سپس گودال . دارد برد و در حفره دهاني نگه مي از باروري تخمك ها، ماهي ماده تخم ها را به دهان مي پس

. دهد ماهي نورس شناور تاحدود سه هفته پرورش مي كند و توده تخم را تا مرحله بچه گيري را ترك مي جفت

هاي  دهد و ماده به دفاع از گودال ادامه مينر . مانند ميليمتر در دهان مادر باقي نمي 14احتمالاً نوزادان بيش از 

  ).Fessehaye, 2006; Peterson et al., 2004(كند  گيري جذب مي ديگري را براي جفت

كردن  پرورش تيلاپيا در جهان درحال توسعه بوده و لازم است توليد تخم اين ماهي به حدكافي و برآورده

يت پرورش تيلاپيا در برخي كشورها نشانگر فاصله وضع. دهندگان، صورت گيرد تقاضاي روزافزون پرورش

مهمترين محدوديت هاي فراروي  توليدكنندگان . جدي بين منابع تخم ماهي و تقاضاي پرورش دهندگان است

تخم تيلاپيا براي توليد انبوه شامل بلوغ زودرس تيلاپيا كه منجربه افزايش بيش از حد اين ماهي مي شود، باروري 

سازي مديريت  ازاين رو، بهينه. باشد زمان مولدين مي ريزي غيرهم ليدمثل موفق و تخمكم، چرخه هاي تو

  ).El-Sayed, 2006(ده پرورش ضروري است  هاي تكثير تيلاپيا براي پايداري توليد تخم و افزايش برون كارگاه

  

  پيشينه -2-1

دهه  در تيلاپيا. پرورشي محسوب مي شودهاي ماهيان  يكي از اولين گونه  Oreochromis niloticusتيلاپياي نيل  

آمريكاي لاتين و نواحي  بيشترميلادي براي نخستين بار در حوزه كارائيب معرفي گرديد و متعاقباً به  1940

بالغ بر يك صد كشور جهان از جمله اغلب كشورهاي همسايه  2002تا سال . ايالات متحده آمريكا راه يافت

توليد جهاني تيلاپيا به قاره آسيا اختصاص  79%، حدود 2002در سال . نموده اند ايران اقدام به پرورش تيلاپيا

تاكنون درقالب طرح و  1387تكثير وپرورش تيلاپيا در ايران سابقه ندارد و از سال ). El-Sayed, 2006(است  داشته 

  .شود شور داخلي بافق دنبال مي هاي تحقيقاتي در ايستگاه تحقيقات ماهيان آب پروژه

باتوجه به محدوديت آب شيرين در استان و گسترش . آغاز شده است 1368در استان يزد فعاليت شيلاتي از سال 

هاي  از آب بر احداث استخرهاي خاكي، استفاده پروري مبتني هاي آبزي شور، اساس فعاليت هاي زيرزميني لب آب

تعويض مداوم استخرهاي بتني بوده  شور زيرزميني، و بكارگيري حجم وسيع آب در استخرهاي خاكي به جاي
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كيلومتري جنوب شرق شهرستان يزد در حاشيه  120شهرستان بافق در ). 1377مديريت شيلات استان يزد، (است 

و يكي از خشك ترين مناطق ) 1386كردواني، (قطعات كويري واقعي درانجير و بهاباد ناحيه يزد قرار گرفته 

ر كشاورزي، شرب و صنعت در اين منطقه آب هاي زيرزميني است آب مورد مصرف د. استان يزد مي باشد

شور  هاي لب هاي استان يزد در آب پروري در شهرستان فعاليت هاي آبزي). 1376مهندسين مشاور عمران كوير، (

بيش از يك دهه است كه . يا شيرين، و در استخرهاي خاكي يا دومنظوره كشاورزي صورت مي گيرد

هكتار، در حاشيه شمالي  70شور زيرزميني بافق با وسعت بيش از  هاي لب هاي خاكي آبپروري در استخر آبزي

. يزد، در منطقه اي كويري به بهره برداري رسيده است-كيلومتري شمال جاده بافق 20و » شور«رودخانه فصلي 

نظير درياچه يا رودخانه منبع زيرزميني آب مورد استفاده در آبزي پروري در منطقه بافق و نبودن منابع آبي دائمي 

  .شمار رود در منطقه، سبب شده ايستگاه تحقيقات بافق به عنوان سايت قرنطينه نگهداري گونه هاي غيربومي به

شور، تقريباً تنها به توليد  پروري استان بويژه درآب هاي لب هاي آبزي شايان ذكر است كه بخش عمده فعاليت

به همين دليل از سال هاي گذشته تاكنون . شود م سال محدود ميآلاي رنگين كمان در نيمه دو ماهي قزل

پروري در  هاي آبزي مطالعات متعددي در مورد معرفي گونه گرمابي مناسب با هدف توجيه اقتصادي كافي طرح

رنجبر، (توان به مطالعات انجام شده درمورد پرورش كفال ماهيان  دراين مورد مي. است منطقه صورت گرفته

و ميگوي سفيد غربي ) 1385؛ نفيسي 1380فتاحي، ( Macrobrachium rossenbergiiگوي آب شيرين ، مي)1369

Litopenaeus vannamei ) ،؛ 1385پور،  رجبي(هاي فيزيولوژيك ماهيان خاوياري  ، و نيز بررسي)1386مشائي

Hedayati et al., 2008 ( و توليد غذاي زنده) ،رزميني اشاره نمودشور زي هاي لب در آب) 1387رجبي پور.  

ها قبل در دستوركار مؤسسه تحقيقات شيلات ايران قرار داشت و  پيگيري اجراء طرح تحقيقاتي تيلاپيا كه از سال

شد، منجربه ورود اين ماهي در  هاي گذشته در ايستگاه بافق پيگيري مي تداركات و مطالعات مقدماتي آن از سال

مطالعات تيلاپيا در ايستگاه تحقيقات . شور داخلي بافق گرديد ماهيان آببه ايستگاه تحقيقات  1387اواخر پاييز 

كه » هاي داخلي مناطق مركزي ايران بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثيروپرورش آب«بافق درقالب طرح 

ليد تعيين بيوتكنيك تكثير و تو«مطالعه حاضر تحت عنوان . گيرد هاي مختلف است صورت مي مشتمل بر پروژه

  .يكي از پروژه هاي اين طرح مي باشد» بافقشور درشرايط آب لبپرورشي تيلاپياي ماهيان نورس  بچه
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اندازه وزني و ترين  هدف از مطالعه حاضر، بررسي هماوري مطلق و نسبي، فواصل باروري، درصد تفريخ، مناسب

پياهاي نيل سياه و هيبريد قرمز در در تيلاطولي و سن تخمريزي مولدين، و اندازه طول و وزن اولين تخمريزي 

رگرسيون بين طول كل و وزن بدن مولدين، همبستگي بين طول كل و وزن بدن با بعلاوه . استشرايط منطقه 

هماوري مطلق، وزن توده تخم، وزن يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم بررسي و ميانگين هاي هماوري مطلق و 

  .مقايسه شده است سياه و هيبريد قرمزازه قطر بزرگ تخم در مولدين نسبي، وزن توده تخم، وزن يك تخم و اند
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  مواد و روش ها -2

  كارگاه تكثير -1-2

2سالن تكثير ماهيان تيلاپيا در ايستگاه تحقيقات بافق به وسعت 
m120  با آب وروديlit/s5  و مجهزبه سيستم هواده

ليتري  300اتيلني گرد  وان پلي 30، و m0.9و ارتفاع مفيد  m2اقطر اي فايبرگلاس ب تانك استوانه 10مركزي شامل

خانه  از ورود به گرم حذف و پس µ100از ورود به كارگاه توسط فيلترهاي ديسكي  ذرات معلق آب قبل. باشد مي

 pHاشباع،  100%، سطح اكسيژن محلول ppt0.5±11.5شوري آب كارگاه درمحدوده . رسد به كارگاه مي

بود و درطي مدت عمليات تكثير در  C0.5±27°، و دماي آب تانك ها درمحدوده 7.6-8.1درمحدوده 

براي تأمين دماي آب در . ها جريان مداوم داشت آب ورودي تانك. شد هاي ذكرشده ثابت نگه داشته محدوده

 kcal/h95000-35000كننده غيرمستقيم با سوخت گازوئيلي و ظرفيت حرارتي  گرم 3خانه واجد  فصل سرد، گرم

در دوره . بكاررفت HQD Hachهاي سنجش  ، و اكسيژن محلول، دستگاهpH براي ثبت دما، شوري،. فعال گرديد

كلسيم توسط  بار تراكم آمونيوم، نيترات، نيتريت و كربنات مطالعه باهدف تثبيت فاكتورهاي آب، هر دو هفته يك

  گيري شد اندازه WTWسيله مجموعه سنجش بو CODو  BOD، و مقدار Photolab S12 WTWاسپكتروفتومتر 

)El-Sayed, 2006; El-Shafai etal., 2004; Atwood etal., 2001; Rana, 1990; Wangead etal., 1988.(  

يك حوضچه . كردند پرسنل مرتبط با كارگاه تكثير جهت تردد در كارگاه از لباس و كفش مخصوص استفاده مي

ها، از محلول  بود كه جهت ضدعفوني شدن كف كفش رگاه تعبيه شدهدر ابتداي ورود به كا cm10با عمق 

  .شد هاي صابوني نظافت مي ها و كف قابل شستشوي سالن بااستفاده از شوينده ديواره. شد پتاسيم پر مي پرمنگنات

 lit8با حجم مفيد » ويس«اي مخروطي شكل  براي انكوباسيون تخم ماهيان، در بخشي از سالن انكوباتورهاي شيشه

دستگاه آن مستقر برروي پايه آلومينيومي  10و جريان دائمي آب از بالا و تعويض از سطح بالايي تعبيه شد كه 

آب ورودي به انكوباتورها توسط فيلتر ديسكي . هاي سالن ثابت شدند دستگاه ديگر روي ديواره 19قابل حمل و 

µ50 اي و  ز ابتداي ورود در چند نوع انكوباتور شيشهمولدين ا  شايان ذكر است انكوباسيون تخم. شد فيلتر مي

ليتري و با جريان هاي متفاوت آب از بالا و پايين، به شكل هاي ابداعي يا رايج جهت انكوباسيون  5-20سفالي 
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Myers et al., 2009; Rana, 2009; Ahmed et al., 2007; Mair et al., 1993; Rothbard & Hulata,1980(  بررسي گرديد

  .ر نهايت انكوباتورهاي ذكر شده برگزيده شدندكه د

  

  نگهداري مولدين و تكثير -2-2

مولدين نسل دوم حاصل از تكثير مولديم وارداتي كه در  پيش. ابلاغ شد 1388اجراء مطالعه حاضر در تابستان 

 5و تراكم ) نر: هماد( 1:3سالن تكثير ايستگاه در شرايط منطقه توليد شده بودند، با نسبت جنسي و تراكم مناسب 

  .نمونه نر وجود داشت 4نمونه ماده و  12تانك  6بنابراين در هريك از . سازي شدند قطعه بر مترمكعب ذخيره

اين . گرمي تيلاپياهاي نيل سياه و هيبريد قرمز انتخاب شدند 40±4مولدين  پيش 1388در شانزدهم شهريور 

. آزاد تغذيه كننده، نگهداري و تغذيه شده بودند ماهي نورس چهبماه پس از تبديل به  3.5ماهيان تقريباً به مدت 

پتاسيم  از ثبت اندازه طول كل و وزن بدن، توسط محلول پرمنگنات هاي انتخاب شده پس در كارگاه تكثير نمونه

اي  تانك استوانه 6مولدين سياه و قرمز هركدام با سه تكرار مجموعاً در  سازي پيش ذخيره. ضدعفوني شدند

 ;Tsadik & Bart, 2007(قطعه برمترمكعب  5و تراكم ) نر:ماده( 1:3مترمكعبي، با نسبت جنسي  3برگلاس فاي

Herbst, 2002; Ridha & Cruz, 1999 (پروتئين تغذيه  40%مولدين روزي دو نوبت با خوراك حاوي . انجام گرفت

ساعت تاريكي  6ساعت نور و18صورتب lux2500مقدار  برنامه نوري بااستفاده از پروژكتور روزانه به. شدند

در ). Campos-Mendoza etal., 2004; El-Sayed et al., 2003; Bhujel etal., 2001; Ridha & Cruz, 2000(شد  تأمين

  .اتيلني به منظور پناه گرفتن مولدين قرار داده شد كف تانك ها موانع و لوله هاي كوتاه و عريض پلي

گذاري در  مايع نشانه. هاي قرمز و سبز فسفري انجام شد از تگ الاستومر در رنگ زني مولدين ماده بااستفاده تگ

  .شدند شناخته مي 1- 12هاي  هاي مختلف سطح بدن ماهيان تزريق و مولدين براساس محل تزريق با شماره موقعيت

ماده هاي . گيري ثبت گرديد با كنترل روزانه تانك ها، رفتارهاي توليدمثلي قلمروسازي، جفت يابي و جفت

وزن ). Fessehaye, 2006; Keenleyside, 1991(بارور باتوجه به ويژگي هاي رفتاري و ظاهري شناسايي و صيد شدند 

سنجي با دقت  گرم، و اندازه طول كل آنها توسط تخته زيست 0.1بادقت  ANDبدن مولدين با ترازوي ديجيتالي 

 Macintosh & Little, 1995; Little et(ها  جهت تخليه تخم. بت شدگيري و همراه با ذكر تاريخ صيد ث ميليمتر اندازه

al., 1993(ماهي مولد توسط هردو دست از . گرفت ليتري قرار مي 50هاي  ، مولد بارور صيد شده و در وان يا تشت
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از  پس. شد طرفين مهار و جهت آزاد شدن تخم ها، ناحيه دهان مولد به كمك انگشت سبابه تحريك مي

تخم  25هاي هرمولد شمارش و سپس حداقل  تعداد تخم. ي ماهي مولد به تانك مربوط بازگردانده شدكش تخم

تخم هاي هر مولد جداگانه به انكوباتورهايي كه قبلاً . آوري و به آزمايشگاه منتقل گرديد بصورت تصادفي جمع

مشخصات مولد و  ريخ صيد، بدقت شستشو و توسط محلول پرمنگنات پتاسيم ضدعفوني شده بودند منتقل و تا 

  .تانك نگهداري بر روي هر انكوباتور ثبت گرديد

بادقت  Sartoriusگيري و بوسيله ترازوي ديجيتالي  هاي هرمولد با كاغذ صافي واتمن آب در آزمايشگاه تخم

شده هر مولد محاسبه شد و سپس  وزن تر كل توده تخم براساس مجموع تخم شمارش. گرم توزين شدند 0.001

 mm0.02ها بوسيله كوليس بادقت  همچنين طول قطر بزرگ هريك از تخم. وزن تر تقريبي يك تخم بدست آمد

مرحله جنيني در  Nikonبا بررسي تخم هرمولد توسط ميكروسكوپ نوري معمولي . گيري و ثبت گرديد اندازه

  .مشاهده شد) Omotosho, 1987(از تفريخ  كشي و در روزهاي بعد تا پيش روز تخم

  .ادامه يافت 1389ماه  آوري و ثبت داده ها تا دي جمع

  

  تجزيه و تحليل يافته ها -3-2

  .تجزيه وتحليل شدند SPSS (11.5) و  Excel (2003)افزارهاي  از مولدين باكمك نرم هاي حاصل داده

سبت كشي و هماوري نسبي بصورت ن هماوري مطلق براساس شمارش كامل تعداد تخم هرمولد در هرنوبت تخم

 ;Coward & Bromage, 2000(كشي به وزن بدن مولد برحسب گرم  تعداد تخم يك مولد در هربار تخم

Duponchellea et al., 2000 (بدست آمد.  

هاي ماهانه وزن بدن، هماوري مطلق و نسبي، وزن تر توده تخم، قطر و وزن تر يك تخم در هردو گروه  ميانگين

  ).>0.05p(مقايسه شد  HSDوكي مولدين سياه و قرمز توسط آزمون ت

كشي متوالي از يك مولد بعنوان فواصل باروري  دار بودن مولدين ماده، اختلاف زمان بين دو تخم باتوجه به تگ

هاي هرمولد در  از تفريخ تخم با شمارش نوزادان حاصل. ريزي درسال بدست آمد منظور گرديد و فركانس تخم

  .سبه شدكشي، درصد بازماندگي محا هربار تخم
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در مولدين ماده تيلاپياي ) برحسب گرم(و وزن بدن ) برحسب سانتيمتر(محاسبه ضرايب رگرسيون بين طول كل 

BW = b0TL: براساس مدل پاور طبق رابطه ) 2R(سياه و قرمز با درنظر گرفتن مقدار ضريب تعيين 
b1  صورت گرفت

)Pauly, 1983.(  

مولدين تيلاپياي سياه و قرمز با هماوري مطلق و نسبي، وزن تر  بين طول كل و وزن بدن در Pearsonهمبستگي 

  ).>0.005p(توده تخم، وزن تر يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم بررسي شد 

هاي طول كل و وزن بدن مولدين، هماوري مطلق و نسبي، وزن تر توده تخم، وزن تر يك تخم و  مقدار ميانگين

از آزمون  ، بااستفادهtest Leven’sها توسط  از مقايسه واريانس و سياه، پس اندازه قطر بزرگ تخم بين مولدين قرمز

t-student  0.05(مقايسه شدp< .(  
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  نتايج -3

  كارگاه تكثير-1-3

در سالن تكثير ماهيان تيلاپيا فاكتورهاي آب درمحدوده ثابت نگه داشته شدند و هرگونه تغيير درعوامل ثابت 

بدين ترتيب شوري آب كارگاه درمحدوده . مشكلات جريان آب و برق بسرعت كنترل گرديد كارگاه ناشي از

ppt0.5±11.5 اشباع،  100%، سطح اكسيژن محلولpH  و دماي آب تانك ها 7.6-8.1درمحدوده ،

و در خروجي  mg/lit0.06ها  مقدار يون آمونيوم آب ورودي به تانك. ثابت بود C0.5±27°درمحدوده 

mg/lit1.42-0.22 نيترات در آب ورودي ،mg/lit4.5 ها در محدوده  ها و خروجي و در تانكmg/lit4-3.3 و ،

 mmol/lit0.6بود و سختي آب  mg/lit120كلسيم  حداكثر  مقدار كربنات. بود mg/lit0.04-0.03تراكم نيتريت 

رژيم نوري . گيري شدند اندازه mg/lit4802-148درمحدوده  CODو  mg/lit50-3درحد  BODمقادير . محاسبه شد

  .ساعت تاريكي برروز بود 6ساعت نور و  18لوكس بصورت  2500

  

  رفتارهاي توليدمثلي -2-3

سازي انجام شد و ماهيان تمايل  سياه و هيبريد قرمز از ابتداي ذخيره O. niloticusمولدين تيلاپياي  تغذيه پيش

رفتارهاي تهاجمي مختصري بين ماهيان هر تانك سازي  در نخستين روزهاي ذخيره. زيادي به تغذيه داشتند

در . تر، اغلب برنده نزاع بودند درشت هاي با جثه نسبتاً نمونه. شد كه در تيلاپياهاي سياه شديدتر بود مشاهده مي

  .شد ها موجب آسيب زدن به طرفين و ندرتاً باقي ماندن آثار آن در سطح بدن ماهيان مي برخي موارد درگيري

هاي مختلف تانك جابجا  اي و يا پراكنده در قسمت سازي، ماهيان هرتانك بصورت گله نخست ذخيرههاي  در ماه

مي شدند درحاليكه نخستين فعاليت هاي قلمروسازي در مولدين نر تيلاپياي سياه از آبان ماه و در مولدين نر قرمز 

گروه تيلاپياهاي سياه و قرمز در اين زمان، نشانه هاي دوشكلي جنسي در هردو . مشاهده شد 1388از آذر 

و در تيلاپياهاي سياه نوار سياه سرتاسري در قسمت انتهايي باله پشتي، تلألو   تر نرها، بصورت جثه نسبتاً بزرگ

وجود پولك هاي درشت براق كه در نزديكي باله . سطح بدن و رنگ صورتي سطح فوقاني سر قابل رؤيت بود
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نخستين نمونه تيلاپياي . ها است نر پراكنده هستند علامت تمييز آنها از مادهپشتي تيلاپياهاي هيبريد قرمز بالغ 

  . كشي گرديد و چند روز بعد مولد قرمز مشاهده و تخم 1388آبان  17بارور سياه در 

سازي بصورت تميزكردن بخشي از كف تانك  ماهي تيلاپياي نر درحال لانه 3تا  1در اغلب روزها، درهر تانك 

تر تانك را به  مولدين نر اغلب قسمت تاريك. شدند سپس دفاع از محدوده مشخصي مشاهده ميتوسط دهان و 

هاي تانك  در اين شرايط ماهيان ديگر توسط نر فعال توليدمثلي به ديگر قسمت. كردند عنوان قلمرو انتخاب مي

سپس هردو مولد به شنا . نمود يها را انتخاب و وي را به قلمرو خود هدايت م مولد نر يكي از ماده. شدند رانده مي

ماهي نر همچنان از نزديك شدن . پرداختند كه اين رفتار چند ساعت ادامه داشت در حوالي قلمرو توليدمثلي مي

نرهاي مهاجم نرهاي فعال . ديگر ماهيان بويژه نرها به قلمرو و به مولد ماده انتخاب شده بشدت ممانعت مي كرد

مولد ماده نيز رفتار دفاع از قلمرو بويژه . شدند اغلب به قلمرو توليدمثلي نزديك نميتوليدمثلي بوده و ديگر نرها 

در هرتانك همواره تعدادي از مولدين نر و ماده غالب . داد دربرابر ديگر ماهيان ماده موجود در تانك را نشان مي

در اين . تانك پناه مي گرفتند و مهاجم بودند و تعدادي ديگر درگوشه اي از تانك و يا درون موانع واقع در كف

شد اما ماهي نر با تعقيب ماده، وي را به  مدت بارها مولد ماده از قلمرو دور و وارد گله ديگر ماهيان تانك مي

 20اي به قطر حدود  گيري درست در ناحيه تميز شده كف تانك كه بصورت دايره جفت. گرداند قلمرو بازمي

گيري، مولد نر گاهي با دهان ضربات كوچكي به  زديك شدن زمان جفتبا ن. گرفت سانتيمتر بود صورت مي

گرفتند و از حركات نمايشي و  سپس مولدين نر و ماده در محل لانه قرار مي. كرد ناحيه تناسلي ماده وارد مي

ماهي نر . جابجايي آنها در اطراف لانه كاسته شده درحاليكه اغلب بدن آنها در جهت عكس يكديگر قرار داشت

  كرد و حركات با خميده كردن باله پشتي خود برروي بدن ماده تاحدودي از جابجا شدن آن جلوگيري مي

گيري، تيلاپياي ماده بطور متوالي دستجات زردرنگ  در زمان جفت. داد لرزشي ظريفي در سراسر بدن نشان مي

اً همزمان با بلعيده شدن تخم ها، با مولد نر تقريب. آمد كرد و بلافاصله درپي بلعيدن آن برمي تخمك را  خارج مي

نحوي كه بخشي از مايع تناسلي  كرد به ها آنها را لقاح مي رنگ اسپرم وجابجايي برروي تخمك خروج مايع شيري

  ).3-2و 3-1تصاوير (كشيد  اين فعاليت حدود نيم ساعت طول مي. شد مولد نر مستقيماً توسط ماده بلعيده مي
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  هاي لقاح شده تيلاپياي قرمز بارور تخم. 3- 2پياهاي قرمز درحال توليدمثل                   تصوير تيلا. 3-1تصوير 

  

گيري  گيري اغلب تعدادي ديگر از ماهيان نر و ماده به با حركات سريع به مولدين درحال جفت درحين جفت

هاي  رقت و خورده شدن تخمكس. شدند شدند كه با واكنش تهاجمي نر فعال توليدمثلي متواري مي نزديك مي

ها توسط نرهاي  همچنين لقاح تخمك. هاي موجود در تانك بارها مشاهده گرديد رهاشده توسط ديگر ماده

كرد و وارد دسته  گيري بسرعت محل لانه را ترك مي از پايان جفت ماهي ماده پس. افتاد مهاجم بوفور اتفاق مي

  .شد ديگر ماهيان موجود در تانك مي

شد اما بيشترين فعاليت  از تغذيه آغاز مي زي و رفتارهاي توليدمثلي اغلب از ساعات اوليه روشنايي پسقلمروسا

  كشي از تخم مولدين نر فعال در روزهاي پس. گيري و باروري در ساعات ظهر و بعداز ظهر مشاهده گرديد  جفت

ده تخم را در دهان داشت اغلب نسبت به ماهي ماده بارور كه تو. پرداختند به فعاليت هاي توليدمثلي مي مجدداً

  .كرد گير و غيرفعال بود و در هنگام تغذيه ماهيان تلاشي براي دريافت غذا نمي ماده غيربارور، گوشه

ها و نيز برآمدگي مختصر غبغب شكل  حركات ظريف چرخشي دهان تيلاپياي ماده بارور جهت جابجايي تخم

در . شد و تجربه قابل مشاهده بود و در يافتن مولدين بارور استفاده ميناحيه گلويي در سطح زيرين دهان، بادقت 

هاي آزاد شده در تشت  آوري تخم شد، اقدام به جمع كشي چنانچه مولد ماده بخوبي مهار نمي زمان تخم

صيد مولدين قرمز ساده تر بود و مولدين هيبريد قرمز نسبت به تيلاپياهاي سياه مقاومت . نمود كشي مي تخم

  .دادند شتري دربرابر آزادكردن تخم ها از دهان نشان ميبي
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  هاي توليدمثل شاخص -3-3

  سنجي مولدين هاي زيست يافته

بود كه  g83.5و  cm17بارور شد  1388ترين تيلاپياي مولد سياه كه در آبان  اندازه طول كل و وزن بدن كوچك

ترين و نخستين  ه طول كل و وزن بدن كوچكانداز. ريزي كرد از نخستين مولد تخم با چند روز اختلاف پس

  .بود g63.9و  cm15.6مولد قرمز بترتيب 

 1387آذرماه  26شايان ذكر است اندازه طول كل و وزن بدن نخستين مولد وارداتي نسل اول تيلاپياي سياه كه در 

  .بود g127و  cm18ريزي كرد  تخم 1387آذر  6، و تيلاپياي قرمز كه g150و  cm18.4ريزي نمود بترتيب  تخم

، در مولدين سياه بترتيب 1389ماه  هاي طول كل و وزن بدن در آخرين ماه بررسي در دي بيشترين مقدار ميانگين

cm0.52±29.8  وg23.01±457.7 و در مولدين قرمز بترتيب ،cm0.55±32.2  وg30.12±622.3  بدست آمد

، و g672.4و  cm34ترين مولد سياه  ن بزرگدر دوره بررسي، طول كل و وزن بد). 3-2و  3-1نمودارهاي(

  .بود g806و  cm36ترين مولد قرمز  بزرگ

 1389نشان داد كه ميانگين هاي ماهانه وزن بدن مولدين سياه و قرمز در اغلب ماه هاي سال  HSDآزمون توكي 

هاي  اً با نخستين ماهبويژه در ماه هاي پاياني اين بررسي يعني آبان، آذر و دي با اغلب ماه هاي ديگر و مخصوص

  ).>0.0005p(متفاوت بود  1388باروري مولدين در زمستان 

بين ) t ،473=df ،0.0005=p=-8.7(و وزن بدن ) t ،637=df ،0.0005=p=-8.54(مقايسه ميانگين هاي طول كل 

از  داري بيش ينشان داد كه اين مقادير درمولدين قرمز با اختلاف معن t-studentمولدين سياه و قرمز با آزمون 

  .مولدين سياه است
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اعداد منطبق بر ماه هاي سال و  12تا  8يا آغاز ذخيره سازي، ماه هاي  1388در كليه نمودارها ماه صفر به معني شهريوريور : توجه(

  ).مي باشد 1389ماه  آبان تا دي 15تا  13، ماه هاي 1389بترتيب فروردين تا مهر  7تا  1، و ماه هاي 1388بترتيب آبان تااسفند 
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  هاي ماهانه اندازه طول كل تيلاپياهاي ماده مولد سياه  و قرمز  تغييرات ميانگين. 3-1 نمودار

  1389ماه  تا دي 1388در شرايط كارگاه تكثير بافق،شهريور 
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  هاي ماهانه اندازه وزن بدن تيلاپياهاي ماده مولد سياه  و قرمز تغييرات ميانگين. 3-2 نمودار

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق، 

 ذيلبه شرح )  3-3نمودار (قرمز بدن درمولدين تيلاپياي سياه و  كل و وزن ضرايب رگرسيون مدل پاور بين طول

  :است
 Independent:  TL:                                                                                                                    تيلاپياي سياه

Dependent     Mth     Rsq    d.f.         F           Sigf      b0           b1 
    BW           POW   .985    448    28564.9   .000    .0514      2.6605  

 Independent:  TL:                                                                                                                   تيلاپياي قرمز

Dependent    Mth     Rsq     d.f.         F          Sigf       b0          b1 
     BW         POW   .989     337    29948.2   .000    .0466      2.7074  
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  تيلاپياي سياه و قرمزمنحني رگرسيون پاور بين طول كل و وزن بدن در مولدين . 3-3نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق، 

بررسي فراواني اندازه طول كل و وزن بدن تيلاپياهاي قرمز و سياه ماده مولد در جمعيت مولدين بارور بررسي 

و محدوده  cm31-21.5مولدين سياه در محدوده طولي  78%از  نشان داد بيش) 3-5و  3-4 نمودارهاي (شده 

قرار  g525-250و محدوده وزني  cm32-25مولدين قرمز در محدوده طولي  62%از  ، و بيشg495-165وزني 

  .دارند
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   يت مولدين بارورفراواني اندازه طول كل تيلاپياهاي ماده مولد سياه و قرمز در جمع. 3-4 نمودار

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق، 
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  فراواني اندازه وزن بدن تيلاپياهاي ماده مولد سياه و قرمز در جمعيت . 3-5 نمودار

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  ر بافق،مولدين بارور در شرايط كارگاه تكثي

  هماوري

عدد تخم  852.7±24.5با ميانگين  2600و بيشترين آن 50كمترين مقدار هماوري مطلق در مولدين تيلاپياي سياه 

. تخم بدست آمد 925.6±31.2و ميانگين آن  2600و  50در مولدين قرمز كمترين و بيشترين هماوري مطلق . بود

به بعد افزايش  1389هماوري مطلق در هردو گروه مولدين سياه و قرمز از ارديبهشت  هاي ماهانه ميانگين

  ).3-6  نمودار(توجهي نشان دادند  قابل
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  و قرمز هاي ماهانه هماوري مطلق در تيلاپياهاي سياه   تغييرات ميانگين. 3-6نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق،

  

نشان داد  HSDهاي ماهانه هماوري مطلق و مقايسه آنها بااستفاده از آزمون توكي  آناليز واريانس مقادير ميانگين

داري  معنيبا اختلاف  1389هاي آبان، آذر و دي  كه اين ميانگين در هردو گروه مولدين سياه و قرمز در ماه

  ).>0.0005p(بود  1388ها بويژه ماه هاي آغاز باروري مولدين در زمستان  از ديگر ماه بيش
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تخم به ازاء  2.77±1.3با ميانگين  6.8و بيشترين آن  0.29كمترين مقدار هماوري نسبي در مولدين تيلاپياي سياه 

و ميانگين آن   7.71و  0.13ري نسبي در مولدين قرمز كمترين و بيشترين هماو. هرگرم وزن بدن مولد بود

  .تخم به ازاء هرگرم وزن بدن مولد بدست آمد 1.2±2.25

، ميانگين هاي ماهانه هماوري نسبي در هردو گروه مولدين سياه و قرمز HSDطبق نتايج حاصل از آزمون توكي 

اما در اغلب ) >0.0005p(د داري بيش از ديگر ماه ها بو در نخستين ماه باروري با اختلاف معني) 3-7نمودار (

  ).<0.05p(دار نداشت  هاي ديگر اختلاف معني ماه
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  هاي ماهانه هماوري نسبي در تيلاپياهاي سياه  و قرمز  تغييرات ميانگين . 3-7نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق،

از سياه بود اما مقايسه آنها بين دو گروه  كه قبلاً ذكر شد ميانگين هماوري مطلق در مولدين قرمز بيش چنان

اين آزمون ). t ،629=df ،0.064=p=-1.86(داري نشان نداد  اختلاف معني t-studentمولدين سياه وقرمز با آزمون 

از مولدين  داري بيش هماوري نسبي در مولدين سياه با اختلاف معني  گيننشان داد كه در طي دوره بررسي، ميان

  ).t ،285=df ،0.017=p=2.4(قرمز بود 

  سنجي تخم زيست

 g0.34±5.01و  g0.31±4.98ميانگين وزن تر توده تخم تيلاپياهاي مولد سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب 

به بعد افزايش  1389ر هردو گروه مولدين سياه و قرمز از ارديبهشت هاي ماهانه وزن تر توده تخم د ميانگين. بود

  ).3-8نمودار (قابل توجهي نشان دادند 
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  هاي ماهانه وزن تر توده تخم در تيلاپياهاي سياه  و قرمز  تغييرات ميانگين. 3-8نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  رايط كارگاه تكثير بافق،در ش

 HSDدر هردو گروه مولدين سياه و قرمز، مقايسه ميانگين هاي وزن تر توده تخم در دوره بررسي با آزمون توكي 

دار  با ماه هاي پس از آن اختلاف معني 1389در كليه ماه هاي قبل از ارديبهشت   نشان داد كه اين مقادير تقريباً

  ).>0.0005p(داشت 

نشان داد كه گرچه اين  t-studentهاي وزن تر توده تخم بين مولدين سياه و قرمز در دوره بررسي با آزمون  مقايسه ميانگين

  ).t ،270=df ،0.95=p=- 0.066(دار نيست  از مولدين سياه است اما اختلاف آنها معني مقادير درمولدين قرمز بيش

و  g0.0001±0.0062تيلاپياهاي مولد سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب ميانگين وزن تر يك تخم در 

g0.0001±0.0058 ميانگين هاي ماهانه وزن تر يك تخم در هردو گروه مولدين سياه و قرمز از ابتدا تا . بود

  ).3-9نمودار (انتهاي دوره بررسي روند افزايشي نشان داد 

قرمز

ماه ها 

15141376543211211109

 (g
r)
تخم

ک 
ن ي
وز
ين 

نگ
ميا

.009

.008

.007

.006

.005

.004

.003

.002

سياه

ماه ها

15

14

13

7

6

5

4

3

2

1

12

11

10

9

8

 (g
r)
تخم

ک 
ن ي
وز
ين 

نگ
ميا

.009

.008

.007

.006

.005

.004

.003

.002

  
  هاي ماهانه وزن تر يك تخم در تيلاپياهاي سياه  و قرمز تغييرات ميانگين. 3-9نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق،
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با   ها تقريباً ماهنشان داد كه هريك از  HSDمقايسه ميانگين هاي وزن تر يك تخم در مولدين سياه با آزمون توكي 

دار داشت، اما در مولدين قرمز عمدتاً بين ماه هاي انتهايي و ابتدايي دوره مطالعه  هاي ديگر اختلاف معني كليه ماه

  ).>0.0005p(دار بود  اختلاف معني

رمز از مولدين ق داري بيش نشان داد ميانگين وزن تر يك تخم در مولدين سياه با اختلاف معني t-studentآزمون 

  ).t ،274=df ،0.007=p=2.67(بود 

و  mm0.009±2.58هاي طول قطر بزرگ تخم مولدين سياه و قرمز در طي دوره بررسي بترتيب  ميانگين

mm0.013±2.54 طول قطر بزرگ تخم مولدين سياه درمحدوده . بدست آمدmm3.5-1.8  و در مولدين قرمز

دين سياه و قرمز ميانگين هاي ماهانه اندازه قطر تخم در در هردو گروه مول. قرار داشت mm3.2-1.8درمحدوده 

  ).3-10نمودار (از آن افزايش چشمگيري داشت  به بعد نسبت به ماه هاي پيش 1388دوره بررسي، از ارديبهشت 
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  اهانه اندازه قطر بزرگ تخم در تيلاپياهاي سياه  و قرمزهاي م تغييرات ميانگين. 3-10نمودار 

  1389ماه  تا دي 1388شهريور  در شرايط كارگاه تكثير بافق،

ها با  نشان داد كه هريك از ماه HSDمقايسه ميانگين هاي طول قطر بزرگ تخم در مولدين سياه با آزمون توكي 

هاي انتها و ابتداي دوره  لدين قرمز عمدتاً اختلاف بين ماهدار داشت، اما در مو هاي ديگر اختلاف معني اغلب ماه

  ).>0.0005p(دار بود  مطالعه معني

از مولدين  داري بيش نشان داد ميانگين اندازه قطر بزرگ تخم در مولدين سياه با اختلاف معني t-studentآزمون 

  ).t ،1109=df ،0.006=p=2.73(قرمز بود 
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) 3-2جدول (و قرمز ) 3-1جدول (در هردو گروه مولدين سياه  Pearson بررسي و آزمون ضرايب كوريليشن

دار بين طول كل و وزن بدن مولدين با هماوري مطلق، وزن تر توده تخم، وزن تر  نشان داد همبستگي مثبت معني

و همچنين بين هماوري مطلق با وزن تر توده تخم، اندازه قطر . يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم وجود داشت

وزن تر يك تخم و هماوري نسبي؛ وزن توده تخم با اندازه قطر و وزن تر يك تخم و هماوري نسبي؛ وزن هر 

دار بين هماوري نسبي با  تنها همبستگي منفي معني. دار مشاهده شد تخم با اندازه قطر آن؛ همبستگي مثبت معني

  .طول كل و وزن بدن مولدين قرمز برقرار بود

  
بين اندازه طول كل، وزن بدن، هماوري مطلق و  Pearsonآزمون دوطرفه همبستگي  ضرايب و. 3-1جدول 

  )>0.005p(نسبي، وزن توده تخم، وزن يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم در مولدين تيلاپياي سياه 

هماوري نسبيقطر تخموزن يك تخموزن توده تخمهماوري مطلقوزن بدن

0.950.6260.7650.6740.5560.037ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.00050.00050.628طول كل

365356163165134176تعداد

0.5750.7250.6420.5090.001ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.00050.988وزن بدن

345162164133176تعداد

0.9730.5230.5110.698ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.0005هماوري مطلق

1631630.125173تعداد

0.6560.5840.607ضريب همبستگي

P0.00050.00050.0005وزن توده تخم

163122110تعداد

0.8070.091ضريب همبستگي

P0.00050.338وزن يك تخم

123112تعداد

0.05ضريب همبستگي

P0.669قطر تخم

  76تعداد
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بدن، هماوري مطلق و  بين اندازه طول كل، وزن Pearsonضرايب و آزمون دوطرفه همبستگي . 3-2جدول 

  )>0.005p(نسبي، وزن توده تخم، وزن يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم در مولدين تيلاپياي قرمز 
هماوري نسبيقطر تخموزن يك تخموزن توده تخمهماوري مطلق وزن بدن 

0.204-0.940.4380.6790.760.704ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.00050.00050.032طول كل 

2532481061088211تعداد

0.22-0.4380.7050.7180.663ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.00050.02وزن بدن 

24010710983111تعداد

0.9610.4650.5040.802ضريب همبستگي

P0.00050.00050.00050.0005هماوري مطلق 

10810879108تعداد

0.6586260.657ضريب همبستگي

P0.00050.00050.0005وزن توده تخم

1087971تعداد

0.152-0.827ضريب همبستگي

P0.0005206وزن يك تخم

8071تعداد

0.138-ضريب همبستگي

P0.367قطر تخم

  45تعداد

  

  فركانس باروري

براين اساس، دفعات باروري در . زني مولدين ماده امكان ثبت فعاليت توليدمثلي هر مولد را فراهم نمود تگ

از مولدين درسراسر دوره بررسي كمتر از چهار نوبت بارور شده و  كه برخي ار متفاوت بود تا جاييمولدين بسي

  .درمقابل، تعدادي از مولدين ماده فعال بوده و بطور مرتب بارور مي شدند. حتي برخي از آنها هرگز بارور نشدند

 5و  4، 3تانك نگهداري مولدين قرمز مولد، و در سه  6و  8، 8تعداد مولدين فعال در سه تانك مولدين سياه 

و  9روز و در مولدين فعال قرمز  59و  4كمترين و بيشترين فاصله باروري بترتيب در مولدين فعال سياه . مولد بود

  .روز بود 17-27روز و در مولدين قرمز  16-34ميانگين فواصل باروري در مولدين سياه بين . روز ثبت شد 47
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  ها انكوباسيون تخم -4-3

تخم خارج شده از دهان تيلاپياهاي سياه و قرمز به رنگ شيري روشن و براق، در مولدين سياه تاحدودي متمايل 

شده از دهان گاهي به مواد لزج و كدر  توده تخم خارج. به زيتوني و در مولدين قرمز مايل به نباتي بود

هاي تخم تعدادي تخم  از دهان مولدين، در تودهها  در بيشتر موارد در بدو خروج تخم. مانندي آغشته بود موكوس

در بيشتر موارد تعداد . ها قابل تمايز بود شد كه بدليل رنگ كرمي و كدر كاملاً از ديگر تخم خراب مشاهده مي

  .هم مي رسيد 90%تخم ها را شامل مي شد اما اين تعداد گاهي تا  5-10%هاي خراب حدود  تخم

درعين حال . برقرار بود كه سبب جابجايي و چرخش آرام آنها مي گرديد در انكوباتورها جريان دائمي آب

هم چسبيدن  ها كه چند دقيقه طول مي كشيد، بسرعت موجب به هرگونه قطع جريان آب و عدم تحرك تخم

هم چسبيده در سطح  هاي به در اين موارد حتي پس از برقراري مجدد جريان آب، دستجات تخم. ها مي شد تخم

يافت و چنانچه  هاي خراب كدر افزايش مي در اين شرايط درصد تخم. شدند اي انكوباتور شناور ميو كناره ه

. رفت كشيد توده تخم موجود در انكوباتور به كلي ازبين مي از چند دقيقه طول مي ها بيش عدم جابجايي تخم

. شد تخريب آنها مي ها در سطح آب و هاي ريز هوا در آب موجب شناوري تخم همچنين وجود هرگونه حباب

و  3-3تصاوير . (كيفيت در سطح آب انكوباتور شناور شده و با جريان آب خارج مي شدند هاي بي اغلب تخم

4-3(  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

  انكوباتورهاي تخم تيلاپيا. 3- 4كارگاه تكثير تيلاپيا                                تصوير . 3-3تصوير 
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  آغاز تقسيم زيگوت. 3-7    شده تخم لقاح. 3-6  ها درزير لوپ ممنظره عمومي تخ. 5-3

  
  تشكيل لوله قلب . 3-10  اي تشكيل مغز سه حفره. 3-9      سلولي 8زيگوت . 8-3

  

  
  ماهيان نورس در تانك بچه. 3-13             اي  زرده نوزاد كيسه. 3-12              زده                 تخم چشم. 11-3
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  بحث -4

  كارگاه تكثير-1-4

ها، هاپا و تلقيح مصنوعي  هاي خاكي، تانك بطوركلي براي توليد تخم تيلاپيا در جهان چهار سيستم حوضچه

وجود شرايط مناسب تكثير و ). El-Sayed, 2006(شوند  ترين آنها محسوب مي ها مناسب رود كه تانك بكار مي

آب كارگاه بايد . شرايط كارگاه تكثير تيلاپيا مي باشد ثبات عوامل محيطي ازجمله فاكتورهاي آب از مهمترين

هايي در اندازه هاي مختلف براي  كيفيت مناسب داشته باشد، در كارگاه سيستم انكوباسيون مناسب و تانك

مديريت كارآمد بسيار مهم است زيرا مراقبت . نگهداري تخم تا سايز مناسب ذخيره سازي وجود داشته باشد

در كارگاه بايد نور محصور تأمين شده و تخم ها از ). Sa-an, 2009(شود  ماهي مي ليد بچهضعيف سبب كاهش تو

UV  حفاظت شوند)Ahmed et al., 2007.(  

  كنترل و نظارت دائم بر كارگاه تكثير تيلاپيا سبب حفظ شرايط و تثبيت فاكتورهاي آب در محدوده هاي مناسب 

)El-Sayed, 2006; El-Shafai etal., 2004; Atwood etal., 2001; Rana, 1990; Wangead etal., 1988(  

  .درمجموع شرايط كارگاه تكثير تيلاپيا در ايستگاه بافق مطلوب به نظر مي رسد. درطي اين مطالعه شده است

  

  تخم ها تفريخانكوباسيون و  -2-4

اي نازك  رنجي بوده و غشاء زردهكروي تا بيضوي و به رنگ هاي زرد و نا O. niloticusاووسيت بالغ تيلاپياي نيل 

زرده حجيم بجز در منطقه قطب جانوري توسط لايه سيتوپلاسم احاطه شده و قطرات چربي در تمام زرده . دارد

سپس سيتوپلاسم در . شود از لقاح، چروكيدگي و انقباض زرده از غشاء مشاهده مي بلافاصله پس. پراكنده اند

تخم تيلاپيا زرده حجيم دارد، ). Omotosho, 1987(گردد  تشكيل مي قطب جانوري تجمع كرده و كلاهك قطبي

دهان و آبشش ندارد و به كمك رگ دمي اكسيژن مورد نياز را بدست . شود نشين مي قادر به شنا نيست و ته

 در اغلب). Sa-an, 2009(ها بايد تا زمان شناوري در دهان مادر يا انكوباتور نگهداري شوند  اين تخم. آورد مي

هاي تكثير تيلاپيا به منظور افزايش بازده تكثير، تخم از دهان مادر خارج شده و بطور مصنوعي  كارگاه

ريزي  شود فواصل تخم خارج كردن تخم از دهان مادر سبب مي). Fessehaye, 2006(شوند  انكوباسيون مي
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ي تخم و نوزادان در دهان تغذيه ازآنجاكه مادر در مدت نگهدار). Mair et al., 1993(تر شود  كوتاه 37.5%تا 

  ).Herbst, 2002(هفته زمان نياز دارد  4ريزي حداقل به  كند، براي بازگشت به شرايط تخم نمي

ها  تخم بايد  تفريخي در دهان. ماهي نورس تيلاپيا مانند بسياري از ماهيان وابسته به دما است نرخ تمايز تخم و بچه

بهتر است براي انكوباسيون از . يد بخوبي هوادهي شوند و آب باكيفيت باشدها با تخم. باشد حركت مناسب داشته

ها به  از پمپ سيستمي استفاده شود كه احتمال خرابي نداشته باشد مثلاً از جريان ثقلي آب استفاده شود و استفاده

اي،  شيشه انكوباتورها ممكن است. ظروف انكوباتور بايد از مواد قابل دسترس ساخته شوند. حداقل برسد

اي و پرسپكس گران قيمت  البته ظروف شيشه. اي باشند پلاستيكي، پرسپكس، فايبرگلاس فلزي يا حتي پارچه

ماهي  هاي تخم يا بچه توان در آنها با چشم توده اي و فلزي ارزان مي باشند اما نمي انكوباتورهاي پارچه. هستند

گرد بوده و از  اي ته جارهاي مك دونالد استوانه. ن استدر اين انكوباتورها جريان آب از پايي. نورس را ديد

اين . شود در اين جارها آب از يك لوله كه در بالا ثابت شده وارد مي. شوند هاي شفاف ساخته مي پلاستيك

قيمتي به عنوان  هاي پلاستيكي نوشابه جايگزين ارزان بطري. شوند هاي تجاري توصيه مي انكوباتورها براي هچري

هاي  از كارگاه در بسياري. ها را بريد تا انكوباتور ساخته شود توان بالا يا پايين اين بطري مي. ور هستندانكوبات

  .شوند رود، استفاده مي كه بطور وسيع در پرورش كپورها بكار مي» زوگ«تكثير جارهاي مخروطي يا قيفي شكل 

د تخم ها در انكوباتور بيشتر باشد نياز به اكسيژن هرچه تعدا. آب بايد فيلتر شود تا قارچ ها محيط را آلوده نكنند

ميليگرم برليتر و آب بايد عاري از پلانكتون و جلبك باشد بويژه  4-5از  تراكم مناسب اكسيژن بيش. بيشتر است

 24حفظ سطح دماي آب مسئله اساسي است كه نبايد به كمتر از . اينكه آنها اكسيژن را در شب مصرف مي كنند

شده ها ضعيف بوده و حتي  درغير اين صورت مرگ ومير زياد شده و هچ. درجه سانتيگراد برسد 35و بيشتر از 

ظروف وارونه و ايستاده نوشابه خانواده، غرابه . اغلب ظروف هچ تجاري گران هستند). Sa-an, 2009(ميرند  مي

كلرايد  وينيل هاي پلي كي، لولههاي پلاستي ماير، قيف هاي ارلن گشاد وارونه، بطري و جارهاي زوگ، فلاسك دهان

. گرد مناسب نيستند ظروف غيرته. هاي سانتريفيوژ پلاستيكي بعنوان ظروف غيرتجاري هچ كاربرد دارند و لوله

ها سبب شستشو و  در دهان مولد چرخش تخم. هاي مؤثر ظروف هچ تيلاپيا است از ويژگي گرد يكي داشتن ته

در انكوباسيون مصنوعي براي . دوره انكوباسيون ضروري استها در  چرخش منظم تخم. شود هوادهي مي

  ).Herbst, 2002(شود  ها از قراردادن جارها روي سطح متحرك، هوادهي و جريان آب استفاده مي چرخش تخم
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. ترين ويژگي هاي سيستم هچينگ تيلاپيا توانايي حفظ جريان آب در انكوباتور و كيفيت خوب آب است مهم

كاهش تلفات تخم بر اثر . د از تانك هاي پرورشي جدا باشند تا احتمال آلودگي كاهش يابداين سيستم ها باي

ها و  لازم است در طي انكوباسيون از داروهايي جهت كنترل باكتري. باكتري و قارچ نيز بايد درنظر گرفته شود

تر فيلتراسيون  اي گرانه در سيستم. بلو جهت ضدعفوني كردن مفيد است كاربرد متيلن. ها استفاده شود قارچ

هاي باكتريايي و قارچي ممكن است عامل مهم  آلودگي. رود بكار مي UVشيميايي، مكانيكي، بيولوژيك و 

هاي جرياني و بازگردشي كه  در سيستم. گيرانه انجام شود هاي پيش تلفات تخم تيلاپيا باشند و لازم است فعاليت

. يد از سيستم خارج و توسط مواد شيميايي ضدعفوني شوندها با شود، تخم فيلتراسيون زيستي انجام مي

را ه ديگر استفاده از . بيوتيك ها هم براي مبارزه با قارچ ها و باكتري ها به سيستم هچ اضافه مي شوند آنتي

حمام ). Herbst, 2002(هاي ماوراء بنفش است كه دراين حالت ديگر نيازي به مواد شيميايي نيست  استريل كننده

براي شستشوي ). Nguenga, 1988(هاي شستشوي ظروف تكثير است  ترين روش از مناسب پتاسيم يكي گناتپرمن

  ). Sa-an, 2009(كه ضد قارچ است نيز استفاده كرد  10%توان از محلول پراكسيد هيدروژن  تخم ها مي

بسيار مهم بوده و  ها ثبات درجه حرارت و غلظت اكسيژن آب عاري ازپلانكتون در انكوباسيون مصنوعي تخم

 NH3شدت جريان آب كه سبب خروج متابوليت هاي . اهميت آن بيش از چرخاندن تخم ها در دهان مادر است

براي انكوباسيون تخم ها دماي بين ). Ahmed et al., 2007(مي شود نيز عامل مهمي محسوب مي شود  CO2و 

C°30-25  خوب است اما رشد اپتيمم بينC°30-28 درطي رشد مقادير زيادي آمونياك و . روي مي دهد

از   اگر آمونياك به بيش. اين تركيبات بايد با حفظ جريان ثابت آب حذف شوند. اكسيدكربن توليد مي شود دي

. حفظ شود 5/6-5/7بايد بين  pH. بينند ها آسيب مي ماهي نورس متوقف و آبشش ميليگرم برليتر برسد رشد بچه 5

pH  گردد ماهي نورس مي موجب مرگ ومير شديد تخم و بچه 5/8از  يا بيش 5/4كمتراز .pH با سختي   بالا همراه

  ).Herbst, 2002(شود  ماهي نورس ضعيف مي ها و تفريخ زودرس و توليد بچه كم آب سبب تضعيف پوسته تخم

ها و  چنانچه مخلوطي ويژه از ارگانيسم. روند كيفيت خودبخود با جريان خروجي آب بيرون مي تخم هاي بي

دوره جنيني كه با ). Sa-an, 2009(گردد  مي 99% تفريختركيبات با آب انكوباتورها مخلوط شود سبب نرخ 

از  ماهي نورس پس باروري تخم شروع شده در نهايت با انتقال از مرحله تغذيه دروني به بيروني يعني مرحله  بچه
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ن خروجي آب انكوباتورها به تانك هاي پرورش راه اگر جريا). Ahmed et al., 2007(كيسه زرده خاتمه مي يابد 

  ).Sa-an, 2009(ماهيان نورس خودبخود جدا شده و عمليات جابجايي كم مي شود  داشته باشد بچه

مولدين نسل   در اين مطالعه، باتوجه به عدم وجود پيشينه مطالعاتي و تجربي تكثير تيلاپيا در كشور، انكوباسيون تخم

ليتر، با جهت  5- 20اي مخروطي، ظروف بشر، ظروف گلدان مانند سفالي، در حجم هاي  ي شيشهاول در انكوباتورها

  هاي ابداعي يا رايج جهت انكوباسيون تخم، بررسي گرديد متفاوت آب از بالا يا از پايين، به شكل  جريان

 (Myers & Hershberger, 2009; Rana, 2009; Ahmed et al., 2007; Mair et al., 1993; Rothbard & Hulata, 1980 .( در

اين انكوباتورها در برخي از . ليتر برگزيده شدند 8با ظرفيت مفيد » ويس«نهايت ظروف شيشه اي مخروطي شكل 

تر و شرايط  باتوجه به بازده مناسب. هاي شمالي كشور كاربرد دارند كارگاه هاي تكثير ماهيان گرمابي در استان

برقراري جريان آب از بالا در سيستم هاي آزمون شده دراين مطالعه، تغييراتي در  تر جابجايي تخم ها در مناسب

ها برقرار  ظروف ويس و شيرآلات و اتصالات آن اعمال شد و جريان غيرمستقيم آب ازبالا جهت جابجايي تخم

و سبب  داد ضدعفوني نشدن موردي انكوباتورها در بررسي مولدين نسل اول، آلودگي را افزايش مي. گرديد

پتاسيم كه در اين مطالعه قبل از هر نوبت  شستشوي انكوباتورها با پرمنگنات. گرديد كاهش شديد بازماندگي مي

صورت مي گرفت روش دردسترس و مناسبي براي كنترل عفونت ها  ماهي نورس بچهاز تخليه  انكوباسيون و پس

هاي ريز هوا به آب كه  ها و ورود هرگونه حبابكنترل نوسانات برق و جريان آب در انكوباتور. رسد به نظر مي

گرديد، براي حفظ تفريخ تخم ها و  سبب تجمع و چسبيدن تخم ها به يكديگر و شناوري آنها در سطح آب مي

جريان ثقلي آب، بايد جريان شايان ذكر است كه درصورت استفاده از . بازده تكثير بسيار ضروري و مؤثر بود

 .ارتباط با هوا باشدمحبوس و بدون  آب كاملاً

هاي فاسد در  شدند اما باقي ماندن برخي از تخم كيفيت خودبخود با جريان آب خارج مي هاي بي گرچه تخم

ها تخم هاي خراب خارج شده از دهان مولد را  برخي از كارگاه. انكوباتورها منشأ ايجاد و تجمع آلودگي بود

  ).bibaharie.blogspot.com/2008_02_01_archive.html(كنند  جداسازي و حذف مي  از انكوباسيون، قبل

تخم تيلاپياها كه با احتساب مجموع تخم هاي خارج شده از دهان مولد در بررسي حاضر  60%تفريخ حدود 

بايد توجه داشت كه ميزان تفريخ تخم تيلاپياي نيل با . بدست آمده، نسبتاً مناسب است اما لازم است افزايش يابد

حذف ). Watanabe & Kuo, 1985(يابد  درمقايسه با آب شيرين بسيار كاهش مي ppm14-10آب به افزايش شوري 
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از انكوباسيون، افزايش تعداد انكوباتورها به منظور اجتناب از تراكم زياد تخم ها در  كيفيت پيش هاي بي تخم

ها جهت جابجايي مناسب انكوباتور، كنترل كامل نوسانات آب و برق، تنظيم دقيق جريان آب در انكوباتور

ها در انكوباتورها، حفظ بهداشت كليه ظروف و تجهيزات مرتبط با تكثير، پرسنل و  ها، كنترل آلودگي تخم

مخلوط ويژه از ارگانيسم ها و تركيبات در تأثير كاربرد . مجموعه كارگاه، مي تواند بر افزايش تفريخ مؤثر باشد

هاي ژنتيكي مولدين را نيز نبايد  ويژگي درعين حال. د بررسي قرار گيردبايد مور) Sa-an, 2009(آب انكوباتورها 

هاي توليدمثل تيلاپيا، حفظ واريانس ژنتيكي  جهت اطمينان از موفقيت طولاني مدت برنامه. ازنظر دور داشت

هاي كوچك روي  كه در جمعيت(كاهش تنوع ژنتيكي بدليل رانش يا دريفت ژنتيكي . بسيار اهميت دارد

عوامل ژنتيكي به اندازه ارتباطات ). Fessehaye, 2006(كند  احتمال توسعه ژنتيكي در آينده را محدود مي) دده مي

هاي طبيعي  در جمعيت). Herbst, 2002(ريزي در فرد مؤثر است  هاي تخم اجتماعي بين مولدين بر شاخص

ماهيان نورس تأثير  ي بر بازماندگي بچهمناطق استوايي عواملي مانند وجود ابر، بارش باران و شورتيلاپياها در 

  ).Coward & Bromage, 2000(گذارند  مي

از آن، بر اثر نوسانات برق و آب كه بيشتر بدليل عدم تكميل و نصب  هاي بررسي و گاهي پس در نخستين ماه

در ها  آمد، فاسدشدن تخم گرفت و بدنبال آن قطع يا تغيير جريان آب پيش مي تجهيزات لازم صورت مي

بدين ترتيب وجود منبع برق جايگزين و حفظ جريان دائم آب جهت حفظ بازده . انكوباتورها بارها روي داد

  . مناسب كارگاه تكثير از نكات بسيار مهم و اساسي محسوب مي شود

ماهي نورس آزاد از  روز، و توليد بچه 5-6و تبديل تخم به نوزاد كيسه زرده  تفريخدر اين بررسي مدت زمان 

روز  2-5را  C°28-26تخم تيلاپياي نيل در دماي  تفريخمحققين ديگر مدت . روز بود 8-10خم تازه لقاح شده ت

  ).Herbst, 2002; Omotosho, 1987(روز ذكر كرده اند  10-11ماهي نورس آزاد را  و تبديل تخم به بچه

رخ جذب غذا در طي رشد و نمو رشد طولي لاروهاي تيلاپياي نيل پس از جذب كيسه زرده، بسته به تفاوت ن 

و كاهش ثانويه نرخ رشد  تفريخكاهش اوليه نرخ رشد خالص احتمالاً بدليل نياز به حركت پس از . متفاوت است

  ).Omotosho, 1987(قبل از جذب كامل كيسه زرده بدليل كاهش موارد زرده اي است 
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  توليدمثل -3-4

  رفتار توليدمثلي

هاي دوشكلي جنسي در هردو گروه تيلاپياهاي سياه و قرمز بصورت جثه نسبتاً  نشانهدر مولدين بررسي حاضر، 

و در تيلاپياهاي سياه نوار سياه سرتاسري در قسمت انتهايي باله پشتي، تلألو سطح بدن و رنگ   تر نرها، بزرگ

پياهاي وجود پولك هاي درشت براق كه در نزديكي باله پشتي تيلا. صورتي سطح فوقاني سر قابل رؤيت بود

البته توسعه پاپيلاي اوروژنيتال معيار مناسبي . ها است هيبريد قرمز بالغ نر پراكنده هستند علامت تمييز آنها از ماده

از آنجاكه رفتارهاي . )Herbst, 2002(شود  ريزي محسوب مي براي تشخيص رسيدگي ماهي ماده براي تخم

شود، چنانچه  تر مشاهده مي تر و مسن لاپياهاي بزرگتهاجمي، نزاع و دفاع از قلمرو باشدت بيشتري در تي

. تر است مناسب) Herbst, 2002(تر صورت گيرد كه همگي با هم رشد كنند  سازي مولدين از سنين پايين ذخيره

. شود تر با شرايط تانك رفتارهاي تهاجمي تاحدود زيادي كاسته و كنترل مي چراكه بدليل سازش ماهيان جوان

ك كارگاه تكثير بايد فرصت و زمان لازم جهت توليد و هزينه هاي نگهداري مولدين را درعين حال در ي

هاي ناشي از درگيري ماهيان كه گاهي اثرات نسبتاً شديدي در سطح بدن آنها برجاي  آسيب. مديريت نمود

رانه تيلاپيا در رفتار پرخاشگ. هاي محيط را فراهم مي كند ها و تشديد آلودگي زمينه ايجاد بيماري گذارد،  مي

در برخي از كارگاه هاي تكثير . محيط هاي محدود ممكن است منجر به آسيب ديدگي و حتي مرگ ماهيان شود

ماگزيلا توسط تيغ يا قيچي بريده  حتي ماده غالب، ناحيه پره منظور كنترل رفتارهاي تهاجمي ماهيان نر وتيلاپيا، به 

روش ديگر مهار رفتارهاي تهاجمي . رسد اني و اخلاقي به نظر نميكه روشي انس) Herbst, 2002(شود  و حذف مي

هاي تكثير  از كارگاه در برخي). Hussain et al., 1991(گلاس است  جداكردن جفت ها ازطريق يك پرده پلكسي

در هرسال » تك ماده«در سيستم . شوند تيلاپيا مولدين نر وماده بصورت يك زوج در هرتانك تكثير نگهداري مي

تخم  7300آيد كه نسبت به سيستم توليد متراكم تخم تيلاپياي نيل در استخرهاي باز با  تخم بدست مي 9000

ها يكي از مهمترين عوامل  تماس بين نرها و ماده ميزان). Herbst, 2002(تخم درروز ترجيح دارد  20درسال يا 

  ). Coward & Bromage, 2000(شود  موفقيت فعاليت هاي توليدمثل تيلاپياها محسوب مي

هاي فايبرگلاس كارگاه تكثير، رفتار توليدمثلي حفر گودال كه  بدليل سخت بودن پوشش كف تانك  احتمالاً

مشاهده . است شود، بصورت تميزكردن كف تانك درآمده بطور غريزي در مولدين تيلاپياي نيل نر مشاهده مي
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بيني فعاليت توليدمثلي ماهيان در  راي پيشها شاخص خوبي ب اي شكل تميزشده در كف تانك نواحي دايره

  . ساعات گذشته است گرچه ممكن است اين نواحي گاهي واضح يا قابل رؤيت نباشند

گيري در ساعات بعداز ظهر توسط ديگر  مشاهده جفت. گيري بين تيلاپياها عمدتاً بعداز ظهرها روي مي داد جفت

بدين ترتيب اجتناب از ترددهاي غيرضروري، محدود شدن ). Gautier et al., 2000(محققين نيز گزارش شده است 

  .زا ضرورت دارد بازديدها و حفظ آرامش بويژه در ساعات بعداز ظهر براي كاستن از عوامل استرس

بادقت در رفتارهاي مولدين همراه با گذشت زمان، مي توان تاحدود زيادي مولدين غيرفعال را شناسايي و اقدام 

اند براي باروري  اما بايد توجه داشت كه مولديني كه تازه بارور شده. با مولدين ديگر نمود به جايگزيني آنها

در هنگام انتخاب . مجدد نياز به زمان دارند بويژه اگر مراحلي از انكوباسيون تخم در دهان مادر طي شده باشد

زي شود، بايد دقت كرد كه مولد سا بر صفات مطلوب سلامت ظاهري بدن، چنانچه مولد بالغ ذخيره مولدين علاوه

هاي توليدمثلي اپتيمم ازنظر هماوري و اندازه بدن، وراثت ژنتيكي براي داشتن رنگ، نرخ رشد و  داراي ويژگي

  .د، گرچه تشخيص آنها ساده نيستباش) Coward & Bromage, 2000(هماوري مطلوب 

كنند اما در زمان صيدشدن يا  شدن بيشتر مقاومت ميتيلاپياهاي مولد سياه در مقايسه با مولدين قرمز دربرابر صيد

كنند  ها را به سادگي از دهان خارج نمي ها را رها مي كنند درحاليكه مولدين قرمز تخم از آن تخم بلافاصله پس

  .تواند يك مزيت محسوب شود كه اين رفتار بدليل اطمينان بيشتر از هرز نرفتن تخم ها مي

  

  ينريزي مولد اندازه و سن تخم

و  g83.5و  cm17ترين تيلاپياي مولد سياه بترتيب  چنانچه ذكر شد، اندازه طول كل و وزن بدن كوچك

بنابراين در شرايط كارگاه تكثير ايستگاه بافق، امكان باروري . بود g63.9و  cm15.6ترين مولد قرمز  كوچك

ماه  5.5نگهداري در ايستگاه بافق حدود اين ماهيان در شرايط . گرم وجود دارد 60تيلاپياها از وزن هاي بالاي 

  .سن دارند

و در  cm21كند، اولين سايز بلوغ نرها  در تيلاپياي نيل كه در شرايط طبيعي درياچه ويكتوريا در كنيا زندگي مي

ماهگي در  2-4در بلوغ تيلاپياي نيل در شرايط پرورشي، ). Njiru et al., 2006(بوده است  cm7/22ماده ها 
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، در سه ماهگي در طول )g50-30 )de Graff, 2004; de Graff et al., 1999; De Silva & Radampola, 1990هاي  وزن

در شرايط پرورشي  g20ماهگي و از وزن  5-6ماهگي در طبيعت، و  10-12، و )Morales, 1991(سانتيمتري  16-8

)Pompa & Masser, 1999 (درياچه زاپاتا در ايالت مورالس مكزيك در ماهيان تيلاپياي نيل . است نيز گزارش شده

هايي در سن اندازه  هاي مختلف تفاوت در بررسي. ميليمتر بوده است 140طول كل بدن كوچكترين نر و ماده بالغ 

شود زيرا بلوغ جنسي حاصل عملكرد اندازه بدن ماهي است كه تحت تأثير تغذيه، دما،  اولين بلوغ مشاهده مي

ريزي نياز به  تعيين دقيق نخستين سن بلوغ و تخم ).Mendoza et al., 2005(قرار دارد  دوره نوري و عوامل محيطي

  .هاي غدد جنسي دارد بررسي بافت شناسي، فيزيولوژي و شاخص

شوند  ها و شرايط نامناسب مختلف محيطي موجب تحريك بلوغ زودرس در ماهيان تيلاپياي نيل مي استرس

)Watanabe et al., 1984 .(اين امر . شود ي نيل در استخرهاي پرورش بسيار زودتر از شرايط طبيعي بالغ ميتيلاپيا

نگهداري ماهيان در ). Ahmed et al., 2007(محيطي محسوب مي شود  پاسخي همئوستاتيك به شرايط زيست

  .زا محسوب كرد توان عامل استرس شرايط محصور كارگاه تكثير را مي

خم هاي رسيده تيلاپيا تنها پس از مشاهده رفتارهاي جفت گيري مانند آوري ت شد كه جمع در ابتدا تصور مي

اكنون مشخص شده است كه آمادگي تيلاپياي . پذير است تغيير رنگ و حركت ماده از بالاي آشيانه نر امكان

 گيري و ميزان توسعه پاپيلاي اوروژنيتال قابل تشخيص ريزي بر اساس تركيبي از رفتارهاي جفت ماده براي تخم

تيلاپياهاي نيل ماده كه در آكواريوم نگهداري شدند، براساس مقدار توسعه ). Myers & Hershberger, 1991(است 

 El-Gamal et(ريزي كردند  ريزي بوده و بطور مصنوعي تخم پاپيلاي اوروژنيتال بدون حضور ماهي نر آماده تخم

al., 1999 .(از  باتوسعه پاپيلاي اوروژنيتال بيشcm0.5گيري مناسب است  هي براي تخم، ما)Herbst, 2002.(  

بدليل رفتارهاي خاص توليدمثلي اين ماهيان و نياز به . بلوغ زودرس عامل تزايد جمعيت ماهيان تيلاپيا است

ترين روش جلوگيري از فعاليت توليدمثلي آنها در موارد  قلمروسازي، نگهداري ماهيان با تراكم هاي بالا ساده

سازي آنها با تراكم زياد، در  محدود كردن توليدمثل تيلاپياها توسط ذخيره). Coward et al., 1998(لازم است 

  .حوضچه هاي بتني ذخيره نگهداري تيلاپياهاي بالغ ايستگاه تحقيقات بافق با اطمينان تجربه شده است

هاي  دين سياه طولمولماهه از آغاز باروري، در  15طبق نتايج مطالعه حاضر در مورد مولدين در يك دوره 

cm31-21.5 هاي  و وزنg495-165هاي  ، و در مولدين هيبريد قرمز طولcm32-25 هاي  و وزنg525-250 ،
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از بلوغ  ماهه پيش 3.5بدين ترتيب با احتساب دوره . هاي طولي و وزني مناسب براي انتخاب مولد هستند محدوده

ماهگي كه مطالعه ادامه داشت، و در مولدين هيبريد  20تا حداقل  8و باروري، در مولدين سياه  از حدود سن 

تر مولدين سياه يكي از دلايل  محدوده سني وسيع. ماه براي باروري مناسب است 17تا  9قرمز از حدود سن 

دار طول و وزن بدن  گرفتن معني پيشي. شود ارجحيت آنها نسبت به هيبريدهاي قرمز جهت تكثير محسوب مي

نيز آن را  t-studentسه با مولدين سياه در مدت زمان و شرايط نگهداري مشابه كه آزمون مولدين قرمز در مقاي

بدين ترتيب به . اي براي نگهداري طولاني مدت مولدين قرمز است ، عامل محدودكننده)>0.0005p(تأييد نمود 

ز رسيدن مولدين به نظر مي رسد در صورت استفاده از مولدين قرمز براي تكثير، جهت حفظ بازده توليد پس ا

جثه بسيار كمتر بوده و  باروري در ماهيان درشت. تر باشد ماه، نياز به جايگزيني آنها با مولدين جوان 17سن 

در يك . دهند كل مولدين را تشكيل مي 5%گرمي قرمز، حدود  750از  گرمي سياه و بيش 650از  مولدين  بيش

ماهگي ذكر شده  6–18نيل مولد براي توليد تخم هاي با كيفيت اپتيمم محدوده سن بيولوژيك تيلاپياي بررسي، 

ريزي افزايش، اما درصد  هاي هر تخم با افزايش سن مولد، اندازه تخم و وزن آن و اختلافات آنها در تخم. است

  ).Getinet, 2008(كاهش نشان داده است  تفريخباروري تخم ها و 

بين طول كل و وزن بدن در هردو گروه ماده مولدين سياه  معادله رگرسيون پاور bضريب  3مقدار كمتر از 

نشان مي دهد كه مدل رشد آلومتريك منفي بوده و در شرايط تكثير با گذشت ) 2.71(و هيبريد قرمز ) 2.66(

در بررسي ). Hart & Reynolds, 2002; Pauly, 1983(گيرد  زمان  افزايش طول نسبت به افزايش وزن پيشي مي

رش ماهيان تيلاپيا در شرايط كارگاهي مشابه با اين مطالعه در ايستگاه تحقيقات بافق، مقدار سازگاري و پرو

بسيار ) 3.12(و هيبريد قرمز ) 3.19(معادله رگرسيون پاور بين طول كل و وزن بدن تيلاپياهاي نيل سياه  bضريب 

متريك منفي و بازماندن رشد آلو). 1390سرسنگي، (و مدل رشد ايزومتريك گزارش شده است  3نزديك به 

در ) Hart & Reynolds, 2002(ترين عامل آن تغذيه نامناسب است  روند افزايشي وزن بدن نسبت به طول كه مهم

  .باشد، قابل انتظار است مولدين درحال تكثير كه تغذيه آنها تحت تأثير فرآيند توليدمثل مي
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  هماوري

عدد تخم  852.7±24.5با ميانگين  2600و بيشترين آن 50ي سياه كمترين مقدار هماوري مطلق در مولدين تيلاپيا

تخم  925.6±31.2تخم و ميانگين آن  2600و  50در مولدين قرمز كمترين و بيشترين هماوري مطلق . بدست آمد

  .افزايش قابل توجهي يافت 1389هاي ماهانه هماوري مطلق در مولدين سياه و قرمز از ارديبهشت  ميانگين. بود

سانتيمتري  28-51تخم در ماهيان  905-7619مقادير هماوري  طالعات محققين ديگر درمورد تيلاپياي نيل، در م

)Njiru et al., 2006( ،847-243  تخم درماهيان درياچه زاپاتاي مكزيك)Peña-Mendoza et al., 2005( ،70±2408 

تخم  3000از  تا بيش 100و كمتر از ) Peterson et al., 2004(تخم  2000-305، )Campos-Mendoza, 2004(تخم 

)de Graaf et al., 1999 ( ،سانتيمتري  57تخم از يك مولد نيل  3706در ماهيان پرورشي)Fryer & Iles, 1972 (

  .گزارش شده است

تخم به ازاء  2.77±1.3با ميانگين  6.8و بيشترين آن  0.29كمترين مقدار هماوري نسبي در مولدين تيلاپياي سياه 

در مولدين قرمز كمترين و بيشترين هماوري . بود) تخم بركيلوگرم 2772±1289معادل (رگرم وزن بدن مولد ه

تخم  2251±1196معادل (تخم به ازاء هرگرم وزن بدن مولد  2.25±1.2و ميانگين آن  7.71و  0.13نسبي 

  .بدست آمد) بركيلوگرم

ماده برمترمربع  3تخم بركيلوگرم با تراكم  312±36محققين ديگر هماوري نسبي تيلاپياي نيل پرورشي را 

)Getinet & Amrit, 2007( ،2/0±2/7  تخم برگرم)Campos-Mendoza, 2004( ،753-305  تخم بركيلوگرم)El-

Sayed et al., 2003 (اند گزارش كرده.  

كند  مي هاي مختلف تخم را دارد و در يك فصل چند نوبت توليدمثل تيلاپياي نيل ماده در يك زمان بچ

)Babiker & Ibrahim, 1979 .(است هاي مختلفي ارائه شده تعريف هماوري در ماهيان تيلاپيا ساده نيست و به شكل .

ريزي  از تخم هاي رسيده يا بالغ تخمدان بلافاصله قبل در ماهيان استخواني هماوري اغلب بصورت تعداد تخمك

شود كه  در اين حالت فرض مي). Payne & Collinson, 1983(شود كه به آن هماوري بالقوه مي گويند  تعريف مي

. مانند ريزي در تخمدان مي از تخم شوند و تنها تعداد معدودي تخمك پس هاي رسيده آزاد مي همه اووسيت

ها به بچ درحال  خيلي سريع اووسيت) ركريت(هايي مانند تيلاپيا و بازگشت  ريزي چندباره در گونه شرايط تخم

بالا  متأسفانه بيشتر مطالعات تيلاپيا براساس تعريف كلاسيك. توانند بشدت هماوري راكاهش دهند بلوغ، مي



 .../  تعيين بيوتكنيك تكثير و توليد بچه ماهيان نورس                                                   35

 

ف منطبق بر هماوري ماهي در فصل مناسب توليدمثلي است نه ماهياني مانند تيلاپيا انجام شده درحاليكه اين تعري

 2هاي بالغ مولدين سالانه تنها  ريزي سالانه دارند، تخمدان در ماهياني كه تخم. ريزي چندباره دارند كه تخم

. سال بعد مي شود هاي تمايز نيافته هاي بالغ امسال و ذخيره اووسيت كوهورت تخمكي دارند كه شامل اووسيت

هاي رسيده تيلاپياها نشان  شناسي تخمدان بافت. ها در مراحل بلوغ بسيار پيچيده است درتيلاپياها ركريت اووسيت

با . هاي بسيار رسيده پراكنش دونوبتي است هاي رسيده چندنوبتي بوده و تنها در تخمدان دهد كه اووسيت مي

هاي آتروفيه شده در  ر موج بعدي فعاليت گنادي و حضور تخمها د درنظرگرفتن مشخص نبودن منشاء اووسيت

  .شود هماوري كمتر از ميزان واقعي بيان شود تخمدان، احتمالاً استفاده از تعريف كلاسيك هماوري مطلق سبب مي

نيز ) Lowe-McConnell, 1955(ماده  نورس توليدشده درطول زندگي يك تيلاپياي ماهي معني تعداد بچه هماوري به

اين تعريف نيز در شرايط پرورشي كاربرد ندارد زيرا اغلب اين مولدين تنها در دوره نسبتاً . يان شده استب

 12محققين ديگر اين تعريف را به يك دوره . گيرند كوتاهي از دوره اپتيمم توليدمثلي خود مورد استفاده قرار مي

اين تعريف هم جامع نيست زيرا ). Mires, 1982; Macintosh, 1985(ماهي نورس محدود كردند  ماهه توليد بچه

ماهيان نورسي كه موفق به پرورش  تعداد بچه. ها به دما و طول و عرض جغرافيايي بستگي دارد ريزي تعداد تخم

ها كم  نورس و تخمك ماهي هاي تخمداني است و كوريليشن بين تعداد بچه مي شوند كمتر از شمار تخمك

توسعه درجات ). Rana, 1988(است  ها در يك توده تخمي تازه رها شده عداد تخمبهترين تعريف هماوري ت. است

. ها شده است بالاي مراقبت والدين در تيلاپياها منجربه كاهش تعداد تخم درهرنوبت و افزايش اندازه تخم

رنظر گرفت ريزي و هماوري آنها را تواماً د ريزي مي كنند بايد دوره تخم ازآنجاكه تيلاپياها چند نوبت تخم

)Coward & Bromage, 2000 .(هاي توليد شده نشان دهنده تعادل بين بازگشت اووگوني به  تعداد واقعي تخم

  ).Peterson et al., 2004(ذخيره درحال بلوغ و ورود به مرحله آتروفيه شدن است 

كه ) >0.05p(خر بررسي بالاتر بودن معني دار هماوري مطلق در هردو گروه مولدين سياه و قرمز در ماه هاي آ

دار بين اندازه طول كل و وزن بدن  تر است، و همچنين كوريليشن مثبت معني جثه حاصل از مولدين بزرگ

  .هاي ديگر محققين مطابقت دارد ، با يافته)>0.0005p(مولدين با هماوري مطلق 
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. مولد افزايش مي يابد) و سن(وزن همانند بسياري ديگر از ماهيان استخواني هماوري تيلاپياها با افزايش طول و 

اين . اندازه ممكن است متفاوت باشد كه احتمالاً بدليل تفاوت فراواني غذا است ميزان هماوري در تيلاپياهاي هم

در تيلاپياي نيل كوريليشن هماوري با سن مادر نسبت . تر است هاي طولي بزرگتر محسوس تفاوت بويژه در گروه

آوري با وزن بدن  گرچه همبستگي خطي هم). Coward & Bromage, 2000(ر شديدتر است به اندازه بدن مولد بسيا

)Duponchellea et al., 2000( كوريليشن هماوري با طول كل، وزن بدن و سن مولد ،)Babiker & abrahim, 1979( ،

 ,Peña-Mendoza et al., 2005; Peters(هاي بالاتر  با افزايش وزن بدن بويژه در وزن و افزايش تعداد تخم همراه

مثلاً دريك مطالعه تعداد تخم درهر . است گزارش شده اما در برخي مطالعات نتايج متفاوتي بدست آمده) 1983

در يك بررسي تعداد تخم درهر . است ريزي با سن مولد كوريليشن داشته اما با وزن بدن كوريليشن نداشته تخم

ماهگي كاهش 18از  برابر افزايش و تعداد تخم درهرماده برهرروز پسماهه تا دو 4-24هاي  ريزي بين ماده تخم

). Getinet, 2008(تري ازنظر اندازه و وزن توليد كردند  هاي همسان هاي چهارماهه نسبت به ديگران تخم ماده. يافت

 ,.Watanabe et al(كنند  ريزي تخم كمتري توليد مي ترها در هربار تخم ساله نسبت به مسن تيلاپياهاي نيل يك

گرچه تعداد تخم در هر تخم ريزي با افزايش طول و وزن بدن مولد مادر افزايش مي يابد اما گاهي ). 1984

  ).Ahmed et al., 2007(شود  عكس اين حالت ديده مي

داري  در بررسي حاضر هماوري نسبي در هردو گروه مولدين سياه و قرمز در نخستين ماه باروري با اختلاف معني

دار بين هماوري نسبي با طول كل و وزن بدن  بعلاوه همبستگي منفي معني). >0.0005p(ز ديگر ماه ها بود بيش ا

  .مولدين قرمز برقرار بود

تر قبلاً نيز در  بالاتر بودن ميزان هماوري نسبي و توليد تخم هاي بيشتر با ازاء وزن بدن در مولدين كوچك

هاي  ماده). Ahmed et al., 2007; Payne & Collinson, 1983; Peters, 1983(مولدين تيلاپياي نيل گزارش شده بود 

ازآنجاكه شرايط . كنند ساله توليد مي هاي يك به ماده ازاء واحد وزن بدن نسبت هاي كمتري به بزرگ تخم

ب محيطي نامناسب بلوغ زودرس را در ماهيان تيلاپيا تحريك مي كند هماوري نسبتاً زياد در ماهيان كوچك سب

  ).Watanabe et al., 1984(افزايش شانس بقاء در چنين شرايطي مي شود 

بنابراين مهم است كه . ازاء واحد وزن بدن توانايي توليدمثل بيشتري نسبت به بزرگترها دارند تر به مولدين كوچك

ازاء واحد  م بههاي بيشتر از آن توليد تخ دهندگان، توليد مولدين را باهدف سايز حداكثر كه در اندازه پرورش
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ازاء واحد وزن بدن سبب تواتر كمتر  چنانچه توليد تخم بيشتر به. يابد، افزايش دهند وزن بدن كاهش مي

ماهي  توليد فصلي تخم و بچه. ها شود، ارزش عملكردي كمتري دارد تخم تفريخها يا موفقيت كمتر  ريزي تخم

هاي  كنند، بيشتر از ماده ريزي مي تخم 5-15هاي  شوري ساله كه در هاي يك ازاء وزن بدن مولد در ماده نورس به

ماهي  رود كه توليد فصلي بچه بنابراين انتظار مي. كنند جثه اي است كه در آب شيرين تخم ريزي مي بزرگ

  ).Peterson et al., 2004(شور بيشتر باشد  تر بويژه در شرايط آب لب هاي كوچك نورس در ماده

از سياه بود اما مقايسه آنها بين دو گروه  نگين هماوري مطلق در مولدين قرمز بيشكه قبلاً ذكر شد ميا چنان

اين آزمون ). t ،629=df ،0.064=p=-1.86(داري نشان نداد  اختلاف معني t-studentمولدين سياه وقرمز با آزمون 

از مولدين  داري بيش نيهماوري نسبي در مولدين سياه با اختلاف مع  نشان داد كه در طي دوره بررسي، ميانگين

  ).t ،285=df ،0.017=p=2.4(قرمز بود 

، )>0.0005p(دار هماوري نسبي در مولدين سياه نسبت به هيبريدهاي قرمز  در بررسي حاضر، مقادير بالاتر معني

چنانچه ذكر شد هماوري مطلق در مولدين قرمز بيشتر . حاكي از برتري مولدين سياه جهت توليد بچه ماهي است

تر  گرچه برخي از محققين استفاده از مولدين ماده كوچك. )<0.05p(ت اما اين اختلاف معني دار نيست اس

)g50 (اند  ها اولويت داده جثه تيلاپياي نيل را بدليل هماوري نسبي بيشتر نسبت به بزرگ)Ahmed et al., 2007( اما ،

و نيز ) >0.0005p(ها  جثه دار نسبت به بزرگ باتوجه به هماوري مطلق كمتر در مولدين كوچك با اختلاف معني

، انتخاب مولدين كوچك مناسب )>0.0005p(كوريليشن مثبت معني دار اندازه طول و وزن بدن مولد با هماوري 

  .رسد به نظر نمي

ها زياد شود هماوري كاهش و  چنانچه مرگ ومير جوان. از توليدمثل موفق كاسته مي شود هماوري تيلاپياها پس

تر و سايز بالاتر ماهيان در هنگام بلوغ  هاي بزرگ ازسوي ديگر، هماوري كم، تخم. يابد ها افزايش مي زه تخماندا

گروهي زيادي  محيطي متعادل قرار داشته و رقابت درون هايي است كه در شرايط زيست هاي جمعيت از ويژگي

توانند  هاي آبي طبيعي مي در محيط بدين ترتيب تيلاپياها. دارند و مرگ ومير جوان ها درآنها زياد است

اختلافات هماوري ممكن ). Duponchellea et al., 2000(هاي توليدمثلي داشته باشند  اختلافات زيادي ازنظر ويژگي

هاي هر مولد بستگي به  تعداد تخم). Fryer & Iles, 1972( از تفاوت فراواني غذا بين افراد جمعيت باشد است ناشي
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تيلاپياها در ). Little & Hulata, 2000(مله سن و اندازه مولد، غذا و عوامل محيطي دارد عوامل مختلفي ازج

استخرهاي پرورش بسيار زودتراز شرايط طبيعي بالغ شده و بدليل شرايط نامساعد استخر تخم بيشتري توليد 

بلوغ زودرس و ). Ahmed et al., 2007(محيطي است  اين واكنش پاسخي همئواستاتيك  به شرايط زيست. كنند مي

شود ممكن است پاسخ جمعيت به صيد شديد نيز باشد  هماوري شديد كه سبب افزايش موفقيت توليدمثلي مي

)Njiru et al., 2006.(  

در يك بررسي، باروري در اولين فصل . در شرايط طبيعي هماوري تيلاپياي نيل تغييرات فصلي نشان مي دهد

از وقوع سيل،  بيشترين مقدار بود، و نيز پيش αروز، دما و تراكم كلروفيل  بارش حداكثر و در شرايطي كه طول

تر توسط مولدين تيلاپياي نيل به كاهش  هاي كمتر و بزرگ توليد تخم. هماوري در بالاترين سطح قرار داشت

 در اين شرايط وقوع سيل ممكن است سبب بازشدن راه نفوذ آب و. در آب نسبت داده شده است αكلروفيل 

در ). Duponchellea et al., 2000(ها و درنتيجه افزايش بقاء آنها شده باشد  ايجاد مناطقي براي پناه گرفتن جوان

دهد و تغييرات هماوري ارتباط  از بالاترين دماي آب روي مي شرايط طبيعي ماكزيمم هماوري يك ماه پس

البته تيلاپياي نيل در شرايط طبيعي نواحي ). Peterson et al., 2004(دارد  αمستقيم با دوره نوري و تراكم كلروفيل 

هايي كه دما بالاتر و دوره نوري  تروپيكال در ماه كند و درنواحي ساب ريزي مي تروپيكال در تمام طول سال تخم

  ).Herbst, 2002(طولاني تر است تخم ريزي بيشتري دارد 

. كند ساعت افت قابل توجهي مي 12نور به كمتر از  توليد تخم با افزايش دوره نوري بيشتر و با كاهش طول مدت

ساعت مؤثر بوده و در اين شرايط بيشترين تخم  18لوكس و به مدت   2500شدت و طول مدت نور به ميزان 

سبب افزايش توليد تخم  C°26در مقايسه بادماي  C°29درجه حرارت بالا تا ). Ridha & Cruz, 2000(شود  توليد مي

هاي تيلاپياي نيل  ها در جمعيت سال هماوري و اندازه اووسيت به در بررسي فصلي و سال). Herbst, 2002(گردد  مي

هاي مهم هماوري  از تفاوت ها حاكي در غرب آفريقا، مقايسه جمعيت Cˆote d’Ivoireساخته  هاي انسان در درياچه

  .ها بود مطلق و اندازه تخم

براساس هزينه . هاي مختلف بسيار متغير است معيت و بين سالهماوري و اندازه تخم تيلاپياها حتي در يك ج

. محيطي در ارتباط با تنظيم هماوري است ترين عوامل زيست انرژتيك توليد گامت، غذا احتمالاً يكي از مهم

هاي غذايي روي توليدمثل تيلاپياي نيل نتايج ضدونقيضي داشته است  بررسي تأثير كيفيت غذا و پروتئين
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)Duponchellea et al., 2000.(توانند تغذيه  ها در مدت انكوباسيون در دهان نمي تفريخي بايد توجه داشت كه دهان

در اين مدت كوتاه . هاي انكوباسيون فرصت داشته باشند روز براي تغذيه بين دوره 4-5كنند و ممكن است تنها 

تواند نسبت  هش پروتئين غذايي ميكه كا  مطالعات نشان داده. كنند وزن بدن تغذيه مي 40%بر  آنها بالغ

. ريزي را افزايش دهد داري كاهش و فواصل بين تخم ويتلوژنيك تخمدان را بطور معني هاي پست اووسيت

 25-35%از پروتئين كم  ، بسيار بيش42.5-50%هماوري در تيلاپياهاي نيل تغذيه شده با غذاي حاوي پروتئين زياد 

از مطالعات انجام شده درمورد تغذيه مولدين تيلاپياي نيل  برخي. تغييري نكرد بود اما هماوري نسبي و اندازه تخم

در ). Coward & Bromage, 2000(است  به تعريف دقيقي براي تغذيه شده با سطوح مختلف پروتئين منجر نشده

ماهيان بيشتري  چهبرخي مطالعات كاربرد سطوح پروتئين بالاتر در تغذيه تيلاپياي نيل و هيبريد نيل با موزامبيك ب

اما برعكس گزارشاتي از تأثير منفي سطوح بالاتر پروتئين بر فركانس ) Santiago et al., 1985(توليد شده 

درعين حال به پروتئين غذايي بايد توجه . وجود دارد) Wee & Tuan, 1988(ريزي و هماوري تيلاپياي نيل  تخم

يز دادن تأثير تغذيه روي باروري از تأثير افزايش وزن بر باروري همچنين تمي). Peterson et al., 2004(ويژه شود 

)Weight gain ( اهميت زيادي دارد)Duponchellea et al., 2000 .( مسلماً رژيم غذايي نقش مهمي در فواصل

داده  نشان 30%پروتئين در مقايسه با  40%ريزي در رژيم  توسعه تخم. ريزي تيلاپيا و تعداد مولدين فعال دارد تخم

پروتئين كافي است  25-30%پروتئين و در آب شفاف  20%شده و مشخص شده است كه در سيستم آب سبز 

)El-Naggar et al., 2000.(  

هماوري تيلاپيا تحت تأثير طول مدت فصل توليدمثلي و . ژنتيك و وراثت نيز نقش مهمي در هماوري دارند

. بعلاوه ميزان آتروفيه شدن تخمدان نيز عامل مهمي است. ار داردقر تفريخها قبل و بعد از  ميزان مراقبت از تخم

ريزي قبلي بستگي  همچنين ممكن است به نسبت اووسيت هاي درحال تمايز باقي مانده در تخمدان بعداز تخم

منظور شدن تركيب ). Coward & Bromage, 2000(ريزي داشته باشد  داشته بنابراين ارتباط زيادي با تاريخچه تخم

  ).Peterson et al., 2004(اي در تعريف هماوري تيلاپيا، پيشنهاد شده است  نتيكي فرد و شرايط تغذيهژ

هاي تيلاپياها ممكن است منشاء ژنتيكي داشته و يا متأثراز تغييرات  اختلافات فنوتيپي چرخه زندگي جمعيت

جمعيت تيلاپياي نيل كه مشخصات  محيطي در دو با تغيير شرايط زيست. محيطي يا مؤثر بر فنوتيپ باشد زيست
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هاي توليدمثلي  ماه، ويژگي 5توليدمثلي بسيار متفاوتي داشتند و انتقال آنها به استخر يا آكواريوم مشابه به مدت 

هاي  هاي ويژگي اين ماهيان منشاء ژنتيكي مشابه داشته وبنابراين دليل تفاوت. آنها تفاوت كمي نشان داد

محيطي  گونه دربرابر شرايط متفاوت زيست پذيري فنوتيپيك اين از انعطاف تواند ناشي يها م توليدمثلي بين جمعيت

  ).Duponchellea et al., 2000(باشد 

  

  كيفيت تخم

و  g0.31±4.98ميانگين وزن تر توده تخم تيلاپياهاي مولد سياه و هيبريد قرمز در طي دوره بررسي بترتيب 

g0.34±5.01  به بعد افزايش قابل توجهي  1389مولدين سياه و قرمز از ارديبهشت بدست آمده و در هردو گروه

. است) >0.0005p(دار اندازه طول و وزن بدن مولدين  زمان با افزايش معني اين افزايش هم. نشان داده است

ا وزن تر توده تخم ب. افزايش توليدات تخمداني متناسب با افزايش اندازه و وزن بدن مولدين مورد انتظار است

نتايج بررسي حاضر نيز كوريليشن ). Duponchellea et al., 2000(اندازه و وزن بدن مولد كوريليشن مثبت دارد 

  .بين وزن تر توده تخم با طول و وزن مولدين را نشان داد) >0.0005p(دار  مثبت معني

) p=0.007(دين هيبريد قرمز از مول داري بيش ميانگين وزن تر يك تخم در تيلاپياهاي مولد سياه با اختلاف معني

بوده و در هردو گروه مولدين سياه و قرمز از ابتدا تا انتهاي  g0.0001±0.0058و  g0.0001±0.0062و بترتيب 

همچنين ميانگين طول قطر بزرگ تخم مولدين سياه با اختلاف . دوره بررسي روند افزايشي نشان مي دهد

در هردو . بدست آمد mm0.013±2.54و  mm0.009±2.58بترتيب  و) p=0.006(از مولدين قرمز  داري بيش معني

به بعد نسبت  1388گروه مولدين سياه و قرمز ميانگين هاي ماهانه اندازه قطر تخم در دوره بررسي، از ارديبهشت 

دار اندازه وزن تر يك تخم و قطر آن در  افزايش معني. از آن افزايش چشمگيري داشته است هاي پيش به ماه

ين قرمز در ماه هاي انتهايي مطالعه ثبت شده درحاليكه اندازه وزن تر يك تخم و قطر آن در مولدين سياه مولد

بدين ترتيب در بررسي حاضر، گرچه وزن تر ). >0.0005p(دار دارد  تقريباً بين كليه ماه هاي مطالعه اختلاف معني

هاي  ازه وزن تر يك تخم و قطر آن كه شاخصدار ندارد، اما اند توده تخم مولدين سياه و قرمز تفاوت معني

تري  دار نسبت به مولدين قرمز، از وضعيت مناسب مناسبي از كيفيت تخم هستند، در مولدين سياه با اختلاف معني
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تر تخم مولدين سياه نيز شاهد ديگري بر ترجيح كاربرد مولدين سياه نسبت  كيفيت مناسب. برخوردار بوده است

  .شود در كارگاه تكثير محسوب ميبه هيبريدهاي قرمز 

باتوجه به برقراري كوريليشن مثبت معني دار بين اندازه طول و وزن بدن مولدين با وزن تر توده تخم، وزن تر 

البته درمحدوده طولي و وزني   تر، جثه ، چنانچه از مولدين بزرگ)>0.0005p(يك تخم و اندازه قطر بزرگ تخم 

هايي با اندازه طول و وزن بيشتر و درواقع با كيفيت  استفاده شود، انتظار توليد تخم پيشنهادي براي انتخاب مولدين

  .بالاتر وجود خواهد داشت

تر قبلاً نيز توسط محققين گزارش  جثه هايي با اندازه طول و وزن بيشتر در مولدين تيلاپياي نيل بزرگ توليد تخم

گرچه دراين زمينه . تر يك تخم در اين بررسي مثبت بودهمبستگي بين هماوري با اندازه طول و وزن . شده است

از رابطه  ها حاكي ارائه شده اما برخي يافته) Ridha & Cruz, 1989; Little, 1989(نتايج مشابهي توسط محققين ديگر 

بوده و حتي در برخي از ) Getinet, 2008; Duponchellea et al., 2000(معكوس بين هماوري با طول و وزن تخم 

ها ازجمله مطالعات انجام شده در كشورهاي مصر و غنا، هيچ ارتباطي بين ميزان هماوري با اندازه طول و  بررسي

تر و  براي حصول نتيجه دقيق). Coward & Bromage, 2000; Smitherman et al., 1988(وزن تخم بدست نيامده است 

هاي طولي و و زني و سني مشابه مولدين و در  در گروهرسد نتايج چنين مطالعاتي بايد  رفع اين تناقض، به نظر مي

  .شرايط پرورشي مشابه مقايسه شده و مطالعه بيش از يك سال ادامه يابد

اندازه تخم تيلاپياها بيشتر وابسته به گونه است گرچه برخي . عوامل مؤثر بر اندازه تخم ناشناخته مانده است

محققين هنوز عامل اصلي . تخم هاي بزرگتري توليد مي شودشواهد نشان مي دهد كه در نمونه هاي بزرگتر 

گرچه ). Coward & Bromage, 2000(مؤثر بر اندازه تخم را نمي دانند اما سن مادر احتمالاً عامل مهمي است 

تري نسبت به شرايط طبيعي توليد  كند اما اووسيت هاي كوچك تيلاپيا در شرايط پرورشي بيشتر توليدمثل مي

تر شدن اندازه اولين بلوغ، قطر كمتر همراه با افزايش تعداد  شرايط نامساعد پرورش منجربه كوچك. نمايد مي

درعين حال، در يك جمعيت تيلاپياي نيل ). Duponchellea et al., 2000(ريزي مي شود  اووسيت ها درهر تخم

 ).Duponchellea et al., 2000(ممكن است ماده ها هم هماوري زياد و هم اندازه تخم هاي بزرگي داشته باشند 
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ميليمتر  8/1ميليمتر با ميانگين  2/1-6/2هاي بالغ تيلاپياي نيل، كروي تا بيضوي و قطر بزرگ آنها  شكل اووسيت

تخم . گذارند ميليمتري مي 1-5/1ريزهاي بستر در هرنوبت هزاران تخم  تخم). Omotosho, 1987(است 

هاي متفاوت در يك  وجود تخم با اندازه). Coward & Bromage, 2000(د رس ميليمتر هم مي 5ها به  تفريخي دهان

تواند متفاوت  قطر تخم در ماهيان با يك طول و وزن مي. ريزي چندنوبتي در اين گونه است گر تخم بچ تخم نشان

دوبرابر كه در بررسي حاضر نيز اختلافات اندازه قطر تخم ها در يك توده تخم، تا ) Fryer & iles 1972(باشد 

  .مشاهده گرديد

است  ميليمتر گزارش شده 1/2–7/3هاي محققين مختلف اندازه قطر تخم تيلاپياي نيل درمحدوده  در بررسي

(Gómez-Márquez et al., 2003; de Graff et al., 1999; Babiker & Ibrahim, 1979; Fryer & Iles, 1972 .(  

  

  ريزي فركانس تخم

روز و در مولدين  59و  4شترين فاصله باروري ثبت شده بترتيب در مولدين فعال سياه در اين مطالعه كمترين و بي

روز، و  16-34در محدوده  21.5±4.2ميانگين فواصل باروري در مولدين سياه . روز ثبت شد 47و  9فعال قرمز 

 11-23ين سياه بدين ترتيب فركانس سالانه باروري مولد. روز بود 17-27درمحدوده  21.4±3در مولدين قرمز 

  .گردد نوبت برآورد مي 14-22و در مولدين قرمز 

ها و يا خروج آنها از دهان و  هاي محيطي موجب بلعيده شدن تخم بايد توجه داشت كه در مولدين بارور استرس

كشي  از تخم به عنوان نمونه گرچه تعويض آب و شستشوي تانك ها پس. گردد عدم نگهداري توسط مادر مي

دار  رفت، اما بارها مشاهده شد كه تعويض آب و شستشو در موارد لازم در شرايطي كه مولدين تخمگ صورت مي

هاي نخست مطالعه درمورد  اين تجربه درماه. ها گرديد در تانك وجود داشت سبب بلعيده شدن و نابودي تخم

بدين . نيز ثبت شده بودكرد  مولدين نسل اول درمواردي كه دما يا ديگر شرايط آب بطور ناگهاني تغيير مي

توان به  منظم داشتند را مي ترتيب مواردي از فواصل طولاني باروري ثبت شده در مولديني كه باروري نسبتاً

  .درگيري بين مولدين نسبت داد  هايي ازقبيل تغيير ناگهاني عوامل آب و شرايط محيطي و حتي استرس

ال معيار مناسبي براي تشخيص رسيدگي ماهي ماده براي چنانچه قبلاً نيز ذكر شد توسعه پاپيلاي اوروژنيت

است كه در تيلاپياي نيل فواصل زماني توسعه  اما در يك مطالعه جديد مشخص شده. شود ريزي محسوب مي تخم
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دهد برآورد تعداد  ريزي است كه اين امر نشان مي پاپيلاي اوروژنيتال چند روز كمتراز فواصل بين تخم

زماني كه ماهي نر به آكواريوم حاوي ماده با . در يك ماده كمتر از مقدار تخميني استهاي توليدمثلي  چرخه

احتمالاً ماده هاي . گردد ريزها و تورم پاپيلا مي شود موجب افزايش تعداد تخم پاپيلاي توسعه يافته اضافه مي

در يك بررسي، تعداد . نددار ريزي بعدي نگه مي كنند و آنها را براي سيكل تخم مجرد هميشه تخم را رها نمي

. آوري شده از دهان ماهيان بود هاي جمع دار كمتر از تخم كشي بدست آمد بطور معني هايي كه براثر تخم تخم

گذاري طبيعي كارآمدتر از  توان گفت تخم مي. شوند كشي از تخمدان آزاد نمي بنابراين همه تخم ها با تخم

گذارها نداشتند  داري روي تعداد تخم تانك هيچ كدام اثر معني همچنين شرايط افقي يا عمودي. كشي است تخم

)Herbst, 2002.(  

 Onumah(هفته  6روز تا  5هاي مختلف ميانگين دوره توليدمثلي و فواصل باروري تيلاپياي نيل ماده بين  در بررسي

et al., 2010; Bhujel, 2000; Coward & Bromage, 2000; MacIntosh & Little, 1995 (در تيلاپياي . است زارش شدهگ

بدليل اين ويژگي ماهيان تيلاپياي نيل و با . هفته است 3-6هاي توليدمثلي موفق  نيل بالغ عموماً فاصله چرخه

  .پذير است ماهي نورس امكان كاستن از تغييرات محيطي، توليد دائمي بچه

ها و رقابت بين نرها براي  تخمريزي ماده تخمداني تيلاپياي نيل موجب ناهمزماني زماني چرخه ازسوي ديگر، ناهم

نورس وتفاوت اندازه آنها و درنهايت پديده  ماهي ترتيب توليد ناهمزمان بچه بدين. شود ريز مي هاي تخم ماده

به يك براي وزن صياد به صعمه مي تواند  14.6نسبت وزني ). Fessehaye, 2006(دهد  خواري روي مي  همنوع

از بچه ماهيان براثر % 50ودن اندازه وزن بچه ماهيان تيلاپيا نيل، جهت ازدست رفتن آستانه بحراني ناهمگن ب

پديده همنوع خواري به شدت تحت تأثير تراكم ذخيره سازي، نسبت وزني صياد . همنوع خواري محسوب شود

  ).Fessehaye et al., 2006(به طعمه و سن ماهيان نيز هست 

. ماهي نورس ازدهان مادر دارد مثبت با خارج كردن تخم و بچهريزي كوريليشن  افزايش همزماني تخم

سازي و نيز  مرحله تخم در زمان ذخيره). Little et al., 1993(شود  ريزي مي ها مانع فعاليت تخم نكردن تخم خارج

ها درحين انكوباسيون تخم در دهان مرتبط  ريزي در طي فواصل بين برداشت تخم با كاهش وزن ماده زمان تخم

هاي  سازي در حوضچه از ذخيره هاي بالا پيش نگهداري مولدين ماده در تراكم). Little et al., 1993(است 
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بعلاوه ايجاد دوره ). Little, 1989(گردد  ريزي مي ريزي و فركانس تخم ريزي سبب افزايش همزماني تخم تخم

هاي تكثير روش  مولدين ديگر در تانكاند و جايگزيني آنها با  استراحت براي مولديني كه مدتي تكثير كرده

ريزي است كه امروزه در بسياري از  ريزي و فركانس تخم زماني تخم مناسبي براي افزايش توليد تخم، هم

  ). Bhujel, 2000; Lovshin & Ibrahim, 1989(رود  هاي تكثير تيلاپيا بكار مي كارگاه

هاي متفاوت  ها وپاسخ هاي ژنتيكي بين ماده فاوتدر تيلاپياي نيل نگهداري شده در آكواريوم احتمالاً ت

. ريزي مؤثر است فيزيولوژيك افراد به عواملي نظير تعادل اجتماعي و تحريكات همنوعان، بر فواصل بين تخم

ريزي آماده هستند، ممكن است  همچنين ازآنجاكه چندين بچ از اووسيت هاي ويتلوژني اوليه در زمان تخم

ها و مدت زمان لازم براي  ريزي مربوط به تعداد اووسيت درحال تمايز در بچ له بين تخمهاي فاص بخشي از تفاوت

  ).Tacon et al., 1996(ها باشد  كامل شدن ويتلوژنز اين تخمك

كنند  بيشتر تيلاپياها مداوماً توليدمثل مي. محيطي است ريزي تيلاپيا بشدت تحت تأثير عوامل زيست فركانس تخم

ها  افزايش فيتوپلانكتون. يابد ها فعاليت توليدمثلي با تابش خورشيد و يا بارش باران افزايش مياما در برخي از آن

هاي  طول مدت چرخه. گردد ها و ايجاد شرايط مساعدتر براي رشد و بقاء نوزادان مي سبب افزايش نوترنيت

داري نسبت  ور معنيكاهش پروتئين غذايي بط. تر است ريزي تيلاپياي نيل در مولدين جوان كوتاه تخم

درمجموع عوامل . دهد ريزي را افزايش مي ويتلوژنيك تخمدان را كاهش و فواصل بين تخم هاي پست اووسيت

مختلفي بويژه اندازه و سن ماهي، عرض جغرافيايي، دما، تراكم، نسبت جنسي، نرخ تغذيه و سطح پروتئين غذا، 

ماگزيلار، مراقبت مولد از نوزادان و مدت  تخوان پرهكردن دهان از تخم، حذف اس استروئيدهاي جنسي، خالي

هاي اجتماعي مولدين از طريق ديداري، شنيداري و تحريكات شيميايي  زمان نگهداري آنها در دهان، واكنش

 & Peña-Mendoza et al., 2005; Herbst, 2002; Coward)ريزي تأثير دارند  نوعان، بر فواصل بين تخم فرموني هم

Bromage, 2000; Siraj et al., 1993; Srisakultiew, 1993; Lee, 1979.(  

بيشتر تيلاپياها در مناطق . گيرد هاي طبيعي استوايي عموماً در تمام طول سال توليدمثل صورت مي در جمعيت

با افزايش فاصله از استوا عامل فصل مؤثر بوده و فصل . كنند اي زندگي مي تروپيكال و مديترانه استوايي، ساب

ريزي ماهيان استخواني متأثر از مجموعه عوامل محيطي  در بيشتر موارد دوره هاي تخم. شود وليدمثل تعريف ميت

توليد . ماهي نورس نيز هست شامل دوره نوري، دما و شوري مناسب است كه آن شرايط مناسب بازماندگي بچه
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اين نوسانات . بت به خط استوا مي باشدمثل تحت تأثير نوسانات دما و دوره نوري است كه متناسب با فاصله نس

 ).Coward & Bromage, 2000(در مناطق استوايي كمتر بوده و احتمالاً نقش كمتري در تنظيم توليدمثل دارد 

ماهيان  هاي تكثير تيلاپيا هستند سبب توليد بچه ترين مشكلات سيستم هماوري كم و توليدمثل غيرهمزمان كه مهم

هاي رايج توليدمثل  ماهيان در سيستم ده بچه راين شرايط معمولاً درمدت كوتاهي بروند. شود اندازه مي غيرهم

حتي درشرايط كنترل شده با توسعه توليد . شود ريزي زودرس حاصل مي كاهش يافته و تزايد جمعيت بدنبال تخم

 Oreochromisهاي   مشكل ديگر پرورش گونه. ماهي بسرعت كم شود سن، ممكن است توليد بچه ماهيان غيرهم

هاي  اي با گونه گردد كه به طرق مختلف ازجمله كشت چندگونه بلوغ زودرس است كه سبب تزايد جمعيت مي

براي اپتيمم كردن توليد تخم تيلاپيا و  .سازي در تراكم بالا و توليد تك جنس، قابل كنترل است صيادي، ذخيره

ها  كننده مناسب جهت تغيير جنسيت، مسئولين هچري يهتغذ نورس تازه ماهي اي هموژن از بچه آوردن ذخيره بدست

مثلاً در تايلند يك ). Bhujel, 2000; Coward & Bromage, 2000; Rana, 1988(بايد تعداد مولدين را زياد كنند 

نورس درماه و بازار مناسب  ماهي ميليون بچه 10هزار مولد را باهدف ضمانت توليد  60از  هچري تجاري بيش

كند اما  از تعداد زيادي مولد اين مشكل را حل مي البته گرچه استفاده). Bhujel & Suresh, 2000(كند  نگهداري مي

هاي  به هرحال بررسي روش. ها مشكلاتي را نيز به همراه دارد نيازبه مكان وسيع نگهداري ماهيان و افزايش هزينه

  ).Campos-Mendoza, 2004(افزايش كارآيي هچري ها ضروري است 

هاي مختلف چرخه زندگي تيلاپياها، سن و اندازه بلوغ،  هاي شديد گزارش شده درمورد ويژگي توجه به تفاوتبا

هاي توليدمثلي  ها، توصيف ويژگي جمعيت ها هم در درون و هم بين ريزي، هماوري و اندازه تخم فصل تخم

  ).Duponchellea et al., 2000(رسد  نظر مي مشكل به» يك ساله«تيلاپياي نيل براساس تنها يك مطالعه 
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  نتيجه گيري -5

ماهي تيلاپيا در كارگاه تكثير ايستگاه تحقيقات بافق مجهزبه سيستم هواده مركزي و  درمجموع مديريت توليد بچه

و ) نر:ماده( 1:3با نسبت جنسي سازي مولدين  مترمكعبي، ذخيره 3هاي فايبرگلاس  در سيستم تانكفيلتراسيون 

، اكسيژن ppt0.5±11.5تكثير تيلاپيا در شرايط شوري آب . مطلوب بود قطعه برمترمكعب 5تراكم حدود 

ساعت نور و  18شامل  lux2500، رژيم نوري C0.5±27°، دماي آب 7.6-8.1درمحدوده  pHاشباع،  100%محلول 

ژن اشباع و دما ثبات غلظت اكسي. بودآميز  موفقيتپروتئين % 40ساعت تاريكي برروز، و كاربرد غذاي حاوي  6

حفظ رشد اپتيمم نوزادان و جهت تفريخ و ، آب عاري ازپلانكتون و شدت جريان مناسب آب C0.5±27° در

با » ويس«شكل  اي مخروطي ظروف شيشه .شود بازده كارگاه تكثير از نكات بسيار مهم و اساسي محسوب مي

گرچه بررسي . سبي براي تخم تيلاپيا هستندليتر و جريان غيرمستقيم آب از بالا، انكوباتورهاي منا 8ظرفيت 

از  پتاسيم پيش شستشوي انكوباتورها باپرمنگنات. ديگر بعنوان انكوباتور منتفي نيست  ظروف مناسب و ارزان

  .رسد ، روش دردسترس و مناسبي براي كنترل آلودگي به نظر ميبچه ماهياناز تخليه  هرنوبت انكوباسيون و پس

و در   تر نرها، در هردو گروه تيلاپياهاي سياه و قرمز بصورت جثه نسبتاً بزرگ نشانه هاي دوشكلي جنسي

تيلاپياهاي سياه نوار سياه سرتاسري در قسمت انتهايي باله پشتي، تلألو سطح بدن و رنگ صورتي سطح فوقاني 

رمز بالغ نر وجود پولك هاي درشت براق كه در نزديكي باله پشتي تيلاپياهاي هيبريد ق. سر قابل رؤيت است

توسعه پاپيلاي اوروژنيتال معيار مناسبي براي تشخيص رسيدگي . ها است پراكنده هستند علامت تمييز آنها از ماده

به منظور شناسايي مولدين بارور، لازم است تانك ها روزانه كنترل . شود ريزي محسوب مي ماهي ماده براي تخم

ها  شكل تميزشده كف تانك اي نواحي دايره. تر آغاز شود شوند تا انكوباسيون مصنوعي تخم ها هرچه سريع

بيني فعاليت توليدمثلي ماهيان در ساعات گذشته است گرچه نبايد به مشاهده اين نواحي  شاخص خوبي براي پيش

بادقت در رفتارهاي مولدين، مي توان تاحدود زيادي مولدين غيرفعال را شناسايي و آنهارا با مولدين . بسنده كرد

  .براي باروري مجدد نياز به زمان دارند  حال، مولدين تازه بارور شده درعين. ر جايگزين نمودديگ

تيلاپياهاي مولد سياه در مقايسه با قرمز دربرابر صيدشدن بيشتر مقاومت نشان مي دهند اما در زمان صيدشدن يا 

  .كنند را به سادگي از دهان خارج نمي ها ها را رها مي كنند درحاليكه مولدين قرمز تخم از آن تخم بلافاصله پس
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و  cm32-25هاي  ، و در مولدين هيبريد قرمز طولg495-165هاي  و وزن cm31-21.5هاي  مولدين سياه طولدر 

در مولدين سياه  از حدود . هاي طولي و وزني مناسب براي انتخاب مولد هستند ، محدودهg525-250هاي  وزن

. رسد ماهگي براي باروري مناسب به نظر مي 17تا  9ولدين هيبريد قرمز از سن ماهگي، و در م 20تا حداقل  8سن 

  .يابد گرمي قرمز بسيار كاهش مي 750از  گرمي سياه  و بيش 650از  جثه بيش باروري در مولدين درشت

تخم در هرنوبت بدون تفاوت معني دار، كمي  853متوسط هماوري مطلق در مولدين تيلاپياي سياه به مقدار 

تخم به  2.77تخم است، اما متوسط هماوري نسبي در مولدين تيلاپياي سياه  926تر از مولدين قرمز به مقدار  پايين

تخم به ازاء هرگرم وزن بدن مولد  2.25از مولدين قرمز به مقدار  دار بيش ازاء هرگرم وزن بدن مولد بطور معني

بالاتر بودن معني دار هماوري مطلق در  .بچه ماهي است حاكي از برتري مولدين سياه جهت توليداين يافته . است

تر است، و همچنين  جثه هردو گروه مولدين سياه و قرمز در ماه هاي آخر بررسي كه حاصل از مولدين بزرگ

دار بين اندازه طول كل و وزن بدن مولدين با هماوري مطلق، بر كارآيي بيشتر مولدين  كوريليشن مثبت معني

هاي بيشتر  گرچه هماوري نسبي و توليد تخم. كنند محدوده طولي و وزني پيشنهاد شده تأكيد ميتر در جثه بزرگ

رسد استفاده از مولدين كوچكتر بدليل  تر است، اما به نظر مي تر مناسب ازاء وزن بدن در مولدين كوچك به

، توليد مولدين را باهدف دهندگان رورشبنابراين لازم است پ. هماوري كم سبب كاهش بازده كارگاه تكثير شود

انتخاب . يابد، افزايش دهند ازاء واحد وزن بدن كاهش مي هاي بيش از آن توليد تخم به سايز حداكثر كه در اندازه

  .مولدين با طول و وزن بالاتر موجب بهبود كيفيت تخم ازنظر اندازه، وزن تخم و وزن توده تخمي نيز مي گردد

هاي مناسبي از كيفيت تخم هستند، در مولدين سياه با اختلاف  كه شاخص اندازه وزن تر يك تخم و قطر آن

تر تخم مولدين سياه  كيفيت مناسب. تري برخوردار بوده است دار نسبت به مولدين قرمز از وضعيت مناسب معني

  .دشو نيز شاهد ديگري بر ترجيح كاربرد مولدين سياه نسبت به هيبريدهاي قرمز در كارگاه تكثير محسوب مي

. روز در هردو گروه بود 21.5روز، با ميانگين  17-27و در مولدين قرمز  16-34فواصل باروري در مولدين سياه 

نوبت برآورد شد كه  14-22و در مولدين قرمز  11-23بدين ترتيب فركانس سالانه باروري در مولدين سياه 

  مطلوب به نظر مي رسد
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  پيشنهادها

سازي  ذخيره. شود تر با شدت بيشتري مشاهده مي تر و مسن تيلاپياهاي بزرگرفتارهاي تهاجمي و نزاع در  -

  .كند تر تا حدود زيادي اين مشكل را رفع مي مولدين از سنين پايين

تخم ازدهان مادروانكوباسيون مصنوعي كه سبب كوتاه شدن چرخه توليدمثلي مولد، افزايش خارج كردن  -

شود، بر انكوباسيون در دهان مادر  ادان باهدف تك جنس سازي ميبازده تكثيروامكان تعيين سن دقيق نوز

  .ترجيح دارد

بدين ترتيب اجتناب از ترددهاي غيرضروري در . دهد گيري تيلاپياها عمدتاً بعداز ظهرها روي مي جفت -

  .كارگاه، محدود شدن بازديدها و حفظ آرامش بويژه در ساعات بعداز ظهر براي كاهش استرس ضرورت دارد

ها و يا خروج آنها از دهان مولدين و عدم نگهداري توسط مادر  هاي محيطي موجب بلعيده شدن تخم استرس -

درگيري بين مولدين، بهتر   بنابراين ضمن كنترل تغييرات ناگهاني عوامل آب و شرايط محيطي و حتي. مي گردد

  .ولد بارور در تانك صورت گيردكشي و اطمينان از نبودن م است تعويض آب و شستشوي تانك ها پس از تخم

كيفيت خارج شده از دهان مولد در بررسي  هاي سالم و بي كه با احتساب مجموع تخم 60%تفريخ حدود  -

از انكوباسيون،  كيفيت پيش هاي بي حذف تخم. حاضر بدست آمده نسبتاً مناسب است اما لازم است افزايش يابد

بيني منبع  اب از تراكم زياد تخم ها، حفظ جريان دائم آب و برق با پيشافزايش تعداد انكوباتورها به منظور اجتن

جايگزين، كنترل كامل نوسانات آب و برق، تنظيم دقيق جريان آب در انكوباتورها جهت جابجايي مناسب 

ها در انكوباتورها، حفظ  گيري از آلودگي هاي ريز هوا به آب، پيش ها، ممانعت از ورود هرگونه حباب تخم

  .اشت كليه ظروف و تجهيزات مرتبط با تكثير، پرسنل و مجموعه كارگاه، بر افزايش تفريخ مؤثر استبهد

بنابراين جهت حفظ ظرفيت . روز بود 8-10ماهي نورس شناور  مدت انكوباسيون تخم تا توليد بچهطول  -

ي با گنجايش مناسب جهت جنس، لازم است نرسر ريزي توليد ماهيان تك انكوباسيون كارگاه تكثير و نيز برنامه

  .بيني شود ماهيان و پرورش آنها پيش انتقال بچه

. ماه سن وجود دارد 5.5گرم با حدود  60هاي بالاي  امكان باروري تيلاپياها در شرايط منطقه از وزن -

 هاي ذخيره براي محدود و متوقف كردن توليدمثل مؤثر بوده و سازي ماهيان با تراكم زياد در حوضچه ذخيره

  .مشكلات ناشي از بلوغ زودرس و تزايد جمعيت را كنترل مي كند
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سازي شود  بر صفات ظاهري مطلوب سلامت بدن، چنانچه مولد بالغ ذخيره در هنگام انتخاب مولدين علاوه -

 .ژنتيكي جمعيت حفظ شودهاي توليدمثلي اپتيمم بوده و نيز تنوع  الامكان بايد ماهي داراي ويژگي حتي

ن طول و وزن بدن مولدين قرمز در مقايسه با مولدين سياه در مدت زمان و شرايط نگهداري مشابه گرفت پيشي -

وزني و سني   اي براي نگهداري طولاني مدت مولدين قرمز بوده و محدوده مناسب طولي، عامل محدودكننده

از مولدين قرمز،  ورت استفادهدرص. از دلايل ارجحيت آنها نسبت به هيبريدهاي قرمز است تر مولدين سياه يكي وسيع

  .تر وجود دارد ماه نيازبه جايگزيني با مولدين جوان 17از رسيدن مولدين به سن  جهت حفظ بازده توليد پس

هاي مهم تكثير شامل  آميز بود اما برتري شاخص تكثير هردو گروه مولدين تيلاپياي سياه و قرمز موفقيت -

تر تخم مولدين  وزني و سني، هماوري نسبي بيشتر و كيفيت مناسب  تر بودن محدوده هاي مناسب طولي، وسيع

درمقابل، هماوري مطلق . سياه، شواهد ارجحيت تكثير مولدين تيلاپياي نيل سياه نسبت به هيبريدهاي قرمز هستند

 كشي و احتمال بازارپسندي بيشتر بدليل ويژگي هاي ظاهري، از بيشتر، تحمل شوري بالاتر، سهولت نسبي تخم

بنابراين انتخاب و ذخيره سازي مولدين سياه يا قرمز لازم است براساس . هاي تكثير مولدين قرمز هستند برتري

  .شرايط و اهداف كارگاه منظور شود

باتوجه به تفاوت ظاهري ماهيان تيلاپياي نيل سياه و قرمز و ازسوي ديگر متفاوت بودن اقبال عمومي مصرف  -

  .رنامه ريزي توليد بچه ماهيان بايد براساس تقاضاي بازار صورت گيردكنندگان در مناطق مختلف، ب

اند و جايگزيني آنها با مولدين ديگر، روشي  برقرار كردن دوره استراحت براي مولديني كه مدتي تكثير كرده -

پيا بكار هاي تكثير تيلا ريزي است كه امروزه در كارگاه زماني و فركانس تخم كارآمد براي افزايش هماوري، هم

  .رود اما لازم است دوره استراحت مولدين در شرايط منطقه تجربه و اپتيمم آن تعريف شود مي

سازي در تراكم بالا، توليد ماهيان تك جنس، و توسعه  هاي صيادي، ذخيره اي تيلاپيا با گونه كشت چندگونه -

تيمم كردن توليد تخم تيلاپيا، توليد ذخيره هاي مرسوم اپ سازي مولدين به تعداد زياد، روش كارگاه تكثير و ذخيره

سازي، كنترل پيامدهاي بلوغ زودرس و تزايد  كننده براي تك جنس ماهي نورس تازه تغذيه هموژن از بچه

  .البته كاربرد اين روش ها بايد با درنظر گرفتن جنبه هاي اقتصادي توليد همراه باشد. جمعيت است
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هاي توليدمثل تيلاپيا، بهتر است  تر در زمينه شاخص حصول نتايج دقيق يابي به پاسخ ابهامات و دستبراي  -

  .از يك سال تعريف شوند هايي بيش مطالعات در دوره

به منظور ترويج و توسعه بيوتكنيك تكثير تيلاپيا در ايران، باتوجه به مقادير متفاوت بدست آمده درمورد  -

مختلف و محدوده وسيع مقادير تعريف شده، و ازسوي ديگر هاي  شاخص هاي توليدمثلي تيلاپياي نيل در بررسي

محيطي و نبود هرگونه سابقه مطالعاتي در  هاي بسيار متفاوت اين گونه اگزوتيك به شرايط مختلف زيست پاسخ

هاي توليدمثل براساس شرايط اقليمي و هيدرولوژيك خاص منطقه و كارگاه تكثير  كشور، لازم است اپتيمم

  .وندبررسي و تعريف ش

ها، تعريف اپتيمم هاي دما و شوري آب، رژيم نوري،  بررسي ژنتيكي مولدين و حفظ تنوع ژنتيكي جمعيت -

سازي بازده  هاي تكثير باهدف بهينه سازي، نسبت جنسي و جايگزيني مولدين در تانك تغذيه، تأثير تراكم ذخيره

ماهي تيلاپيا كه براي نخستين بار در كشور  يد بچههاي اقتصادي تول كارگاه تكثير تيلاپيا، به موازات بررسي جنبه

  .گيرد، ضروري به نظر مي رسد صورت مي
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 تشكر و قدرداني

. اي علمي را نصيب ما نمود گزاريم كه در سايه عنايات بيكرانش بار ديگر توفيق مطالعه خداي متعال را سپاس

ترين امكانات  هاي مختلف از ساده و در كنار محروميت هاي تحقيقاتي درشرايط اقليمي خشن منطقه اجراء طرح

اوليه زندگي تا تجهيزات كارگاهي و آزمايشگاهي؛ جز باتوكل به عنايت خدا، جديت و پشتكار، بردباري و 

  .تعالي ميسر نيست تحمل كمبودها، و درنهايت ايمان و عشق به هدف و اميد به جلب رضاي حق

كاران محترم پروژه از سروران و همكاراني كه در مراحل مختلف اين تحقيق نمايندگي از هم دانم به لازم مي

پروري مؤسسه تحقيقات  اند ازجمله مديريت سابق و كنوني بخش آبزي ه نحوي مساعدت و همكاري فرمود به

خاطر حمايت  فر و همكاران ايشان در بخش به متين زاده و جناب آقاي دكترعباس حسين جناب آقاي دكترهمايون

هاي خدمات پژوهشي و پشتيباني مؤسسه  هاي ارزنده؛ بخش در مراحل تصويب و اجراء پروژه و راهنمايي

ها، تجهيز و تداركات؛ همچنين پرسنل  تحقيقات بدليل مساعدت درمراحل تصويب و اجراء پروژه، واردات نمونه

الديني،  شمس ضاابوالحسني، حسينعباسي، محمدر حاج بافق آقايان مهدي  پشتيباني و خدماتي ايستگاه تحقيقات 

خاطر تلاش دلسوزانه و همكاري در تداركات، عمليات تكثير و نگهداري  زاده به حسن عباسي و حبيب حاج كاظم

افتاده، ضمن  اند و عنوان آنها از قلم  فلاح و ليلاتوكلي؛ و ديگراني كه ما را ياري فرموده ها فاطمه ها، و خانم نمونه

  .مايمگزاري ن پوزش سپاس
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Abstract 
Tilapia is the third most cultured fish in the world. Studies about tilapia were started in Iran from November 

2008 for the first time. Immature black Nile tilapia, Oreochromis niloticus, and red hybrids were stocked in 6 

cylindrical 3m
3
 fiberglass tanks from September 2009, for breeding. Samples were stocked in 27±0.5ºC water 

temperature, 11.5±0.5ppt salinity, 2500lux light/day (18h L: 6h D), sex ratio of 1:3 (male: female) at 5/m
3
 

density. Body weight and total length of spawned females were measured. Eggs were incubated in conical glass 

jars, after counting. Length of the large diameter and weight of 25 eggs were measured in the laboratory. 

Absolute and relative fecundity, spawning frequency of both black and red broodstocks, incubation period and 

hatching percent of the eggs were acquired. Power regression between body weight and total length of spawners, 

Pearson correlation coefficients of body weight and total length against absolute and relative fecundity, weight of 

egg clutch, length and weight of egg were obtained. Black and red spawners were compared for fecundity and 

egg quality, by t-student test (p<0.05). Spawning frequencies and optimum ranges of length, weight and age of 

spawning in black and red female tilapias were defined. 

Key words: Tilapia, Oreochromis niloticus, breeding, spawning, fecundity, Iran 
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