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  چكيده

هاي تجاري آبزي در معرض خطر نابودي و  صيد بي رويه از منابع دريايي در دنيا باعث شده كه بسياري از گونه

همگام با توسعه آبزي پروري ، ايجاد زيستگاههاي مصنوعي يكي از راهكارهايي مهم جبران . انقراض قرار گيرند

نمونه برداري آبزيان از . ن پروژه پايه گذاري شدبر همين اساس اي.شود كاهش ذخاير و افزايش صيد محسوب مي

و فاكتورهاي زيستي شامل پلانكتون گياهي و جانوري ، ايكتيو پلانكتون و بنتوز از  1385تا پاييز  1383اسفند ماه 

هاي  ها در هفت رديف از سازه در اين زيستگاه سازه. بصورت فصلي انجام شد 1385تا زمستان  1385بهار 

دو  .در منطقه ملو از توابع بندر لنگه استقرار داده شد) متر 11و  5/9،  8اعماق (ديف عمقي مختلف و سه ر

به منظور بررسي ميزان . ايستگاه در فاصله يك كيلومتر از هر طرف زيستگاه به عنوان شاهد در نظر گرفته شد

در تابستان و زمستان  سال  عوامل فيزيكوشيميايي در آب و رسوب و آلاينده هاي آلي و معدني، نمونه برداري

  .ايستگاه انجام گرديد 12در زيستگاههاي مصنوعي در 1385

ها  و تعداد در  رديف هفتم كه متشكل از مخلوطي از سازه CPUEها ،اختلاف معني داري بين  از نظر نوع سازه

را نشان نداد دار  اي اختلاف معني ولي از نظر تنوع گونه) >0P/ 05(است با شش رديف ديگر مشاهده شد 

)1/0P=.( داري بين اعماق مختلف ديده نشد در اين بررسي اختلاف معني)05/0P> .( عليرغم اينكه ميانگينCPUE 

داري داشت  ها با هم اختلاف معني داد، ولي چون واريانس داده در فصول مختلف تفاوت زيادي نشان مي 

))001/0 P< (دار ميانگين  عنيدادن اختلاف م آناليزواريانس قادر به نشانCPUE در فصول مختلف نبود))05/0P> .( 

در فيلم هاي تهيه شده مشاهده شد كه چندين برابر گونه هايي كه با گرگور صيد مي شدند در اطراف سازه ها 

   .وجود داشتند

ه جنس سيانوفيس 3جنس دينوفيسه،  11جنس باسيلاريوفيسه ،  28جنس پلانكتون گياهي شامل  43در اين بررسي 

رده باسيلاريوفيسه عمده ترين گروه  بود، سيانوفيسه در فصل تابستان  .و يك جنس اوگلنافيسه مشاهده شد

 . بالاترين تراكم و اوگلنا فيسه فقط در فصل زمستان مشاهده شد

ان در كوپه پودا و ناپيلوس تشكيل دادند؛ اويكوپولاريا ،كرم پرتار ،نرمتنان و پيكاني "پلانكتون جانوري را عمدتا

از نظر آماري اختلاف معني داري بين .  بالاترين تراكم در فصل زمستان ديده شد. رديف هاي بعدي قرار دارند
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خانواده مشاهده  6از ايكتيوپلانكتونها . (p>0.05)ايستگاهها از نظر تراكم پلانكتون گياهي و جانوري مشاهده نشد 

 Clupeidae , Gobiidae , Callionymidae , Engraulidae, Sciaenidaeخانواده هاي مشاهده شده . و شناسايي شد

,Sparidae در ميانگين سالانه بالاترين . بالاترين تراكم به ترتيب در فصل تابستان و بهار مشاهده گرديد. بودند

  . تعلق گرفت  Gobiidaeتراكم به خانواده 

داران ، افوريده و  د ، كرم نمرتين ،روزنگروههاي بنتوز شامل سخت پوستان ،نرمتنان ،كرم پرتار ،كرم نمات

  .از لحاظ آماري اختلاف معني داري بين تراكم موجودات در سطوح مختلف سازه ها ديده نشد. ايكيورا بود

، (P<0.05)دار فصلي بين برخي از عوامل فيزيكي و شيميايي و آلودگي آب  عليرغم وجود اختلافات معني

 ±5/0ها، ميانگين دمايي در فصل تابستان  وجود نداشت؛ در منطقه استقرار سازهداري بين ايستگاهها  اختلاف معني

  .درجه سانتي گراد بوده است  4/21±/. 5ودر فصل زمستان 9/32

pH   8-95/8( ، به دليل خاصيت بافري آب دريا داراي محدوده تغييرات ناچيزي  81/8 ± 0/ 13با ميانگين  (

ميانگين سالانه . متر است  63/5± 78/0و در فصل زمستان   8/3± 72/2ر تابستان ميانگين ميزان شفافيت د. باشد مي

ميانگين سالانه نوترينت .  بوده است    ppt 26 /0 ±13/39و ppm   1/0  ±11/7اكسيژن محلول و شوري به ترتيب

  06/0و  44/1± 0/ 09،   9/4± 7/0ها شامل نيترات  ،  نيتريت و  فسفات  در منطقه مورد بررسي به ترتيب 

 62/1 ±48/0و  53/1 ± 48/0در فصل تابستان و زمستان به ترتيب   CODميانگين . ميكرو مول بر ليتر است±97/0

  .ميلي گرم بر ليتر بر آورد شده است

ميكرو گرم  15/48و  85/70،  6/27،  3/54،  5/26ميانگين كل عناصر مس، روي، آهن، نيكل و سرب به ترتيب 

در نمونه هاي آب و رسوب  C10-C30هيدروكربنهاي آليفاتيك نرمال . ك رسوب مي باشدبر گرم وزن خش

  . اندازه گيري شده است

زيستگاه مصنوعي،خليج فارس،  بندر لنگه ، فلزات سنگين، پارامترهاي شيميايي، پلانكتون، بنتوز، : لغات كليدي 

  .CPUEاي،  تنوع گونه
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 مقدمه -1

آن نياز هر چه بيشتر به منابع پروتئيني موجب افزايش رويكرد هر چه بيشتر به منابع افزايش رشد جمعيت و در پي 

صيد بي رويه از منابع دريايي در دنيا به عنوان يكي از عامل موثر باعث شده . آبزي موجود در درياها شده است

  .هاي تجاري آبزي در معرض خطر نابودي و انقراض قرار گيرند كه بسياري از گونه

رهايي از اين مشكل در بسياري از كشورهاي توسعه يافته علاوه بر كنترل صيد و ممنوعيت آن براي بعضي  براي

ها، رهاسازي لارو آبزيان جهت بازسازي ذخاير، توسعه صنايع مربوط به پرورش آبزيان خصوصاً ميگو  از گونه

ن صنعت به يكي از عوامل آلوده امروزه توسعه اي. در آبهاي ساحلي و خوريات مورد توجه قرار گرفته است

رسد كه  بنـابراين به نظر مي. كننده آبهاي ساحلي و عوامل نابودي و كاهش ذخاير آبزيان تبديل گـرديـده اسـت

همگام با توسعه آبزي پروري ، ايجاد ). Pears, 2005(رشد اين صنعـت در آينـده نـزديك مـحدود خـواهد شـد 

  .شود كارهاي مهم جبران كاهش ذخاير و افزايش صيد محسوب ميزيستگاههاي مصنوعي يكي از راه

براي ايجاد زيستگاه مصنوعي عوامل بسياري از قبيل نوع بستر ، نوع مواد براي ساخت سازه، تعيين سايت، 

شوند، نوع مواد براي  هاي مرجاني احداث مي هايي كه در كنار آبسنگ در زيستگاه. مديريت ، عمق اهميت دارند

 The Joint Artificial(هاي طبيعي نگردد زه و شكل سازه بايد طوري باشد كه باعث تخريب آبسنگساخت سا

Reef Technical Committee, 1998 ( 

در توسعه طرحهاي احداث زيستگاههاي مصنوعي هدف كلي افزايش صيد ذخاير بحراني يا جايگزيني تلفات 

  ).  Pondella et al.,2002(ناشي از صيد بي رويه صيادان است

اي در جذب و تجمع  ساختارهاي دريايي چه بصورت طبيعي و چه ساخته دست بشر، داراي پتانسيل شناخته شده

اگر چه در اين مورد كه آيا اين ساختارها فقط به عنوان جذب كننده عمل كرده و باعث تجمع . ماهي هستند

  ).Rubec,1998( ند شك وجود داردگرد گردند يا اينكه موجب افزايش بيوماس آنها نيز مي ماهي مي

توليدات شيلاتي را افزايش داده و نقشي مؤثري را در كمك به مديريت و حفاظت منطقه زيستگاههاي مصنوعي 

دهد كه ابتدا زيستگاههاي مصنوعي براي ماهيان گوشت خوار كوچك به  تحقيقات اخير نشان مي.كند ايفا مي
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و پس . گيرد  براي ماهيان جلبك خوار براي تغذيه مورد استفاده قرار ميعنوان پناهگاه جهت فرار از شكارچي  و 

  ).Rubec,1998( زماني ممكن است براي توليد مورد استفاده قرار گيرد  از يك دوره

نظريه افزايش توليد در زيستگاههاي مصنوعي بر اين اصل استوار است كه يك زيستگاه مصنوعي موجب 

قه شده و بصورت يك بسترمناسب براي جانداران عمل مي كند و ايجاد غذاي منط افزايش پتانسيل طبيعي آن

بيشتر و كارايي بيشتر تغذيه را موجب مي گردد و همچنين بصورت پناهگاهي در مقابل شكار شدن و جريانهاي 

ريه درپشتيباني از نظ).  Bortone,1994(جزرومدي و يا كاهش فشار برداشت بر زيستگاههاي طبيعي عمل مي كند 

افزايش توليد درزيستگاههاي مصنوعي ، مشاهده شده است كه زيستگاههاي مصنوعي تراكم بي مهرگان بنتيك 

ديده شده است كه   Delawareرا بطور قابل توجهي افزايش مي دهد بطوريكه در زيستگاههاي مصنوعي خليج 

 895و 147روي رسوب به ترتيب نسبت به زمان قبل از احداث زيستگاهها ، جمعيت جانداران بنتيك درون و 

بخاطر افزايش سطح قابل دسترسي توسط جانداران بنتيك و به تله انداختن  "مرتبه افزايش يافته است كه احتمالا

افزايش ).  Foster., etal, 1994 (پلانكتونها بعنوان غذا و ساير منابع غذايي توسط ساختار زيستگاهها مي باشد

  .و تراكم جلبك و بي مهرگان ثانويه برروي زيستگاههاي مصنوعي رخ مي دهد فرصت تغذيه بازيادشدن نشست 

اگر سازه هاي مصنوعي با برنامه ريزي جهت افزايش رشد و توليد در اكوسيستم آبي قرارداده شوند بايد در 

طراحي زيستگاه مصنوعي شامل بررسي جنس مواد ، . طراحي ، مصالح و موارد مورد استفاده آن ،دقت نمود

استفاده از مواد به تنهايي ويا تركيبي از آنها و همچنين طراحي سازه ها بصورت ، ساده يا پيچيده و اشكال 

در اين راستا لوله هاي بتوني در اشكال مختلف ، سازه هاي پلاستيكي ، لوله هاي . مختلف را در بر مي گيرد

علاوه بردر نظر داشتن قيمت و هزينه ساخت . استيلي و اشكال بتوني مستحكم شده با استيل ،آزمايش شده اند 

سازه ها ، بررسي بيولوژي گونه هاي مورد نظر ، مطالعات مهندسي مواد مورد استفاده ، استقرار كارايي فيزيكي 

برخي از گونه ها طراحي خاصي از سازه ها راترجيح ميدهند وارتباط و . سازه ها مي بايست درنظر گرفته شود

مثلاً سازه هاي مكعبي شكل توسط ماهيان صخره اي و اشكال . ه و ميزان صيد وجود دارد اضحي بين ساختار ساز

بوسيله ماهيان ميان زي ترجيح داده مي شود و سازه هاي لوله اي داراي ) لاك پشت شكل (واژگون مانند 

ناشي از  ساختارهاي ميان تهي بزرگ باعث ايجاد تنوع بيشتر مي گردد كه احتمالاً. خصلت حدواسط هستند
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ولي در مورد گونه هاي بنتيك هيچ گونه . داشتن فضاي نهفته و پنهان وهمچنين سطح زياد و برجسته است

  ).Pears, 2005(بررسيهاي مقايسه اي انجام نشده است

سازه ها  "در مورد ارتباط اندازه سازه وتاثير آن برفراواني گونه هاي درزيستگاه مصنوعي شك وجود دارد عموما

تن يا بيشتر در وزن هستند، بعضي از مطالعات نشان  7تا  1متر يا بيشتر در پهنا و ارتفاع ، 10تا  1ابعاد بين داراي 

مي دهد كه اندازه سازه بطور قابل توجهي تراكم و تعداد كل گونه هاي وهمچنين گونه هاي اختصاصي را تحت 

به شكل مجتمع باشد خيلي بيشتر از زماني است تاثير قرار ميدهد و كارايي يك سازه بعنوان جاذب  هنگامي كه 

يك سازه كوچك مانند يك زيستگاه نوزادي بوده و درافزايش توليد محدود . كه بصورت قطعات پراكنده باشد

عمل مي كند براي توليد بيشتر ماهي ، سازه بزرگتر مانند يك زيستگاه بزرگتراست كه داراي خصلت محافظت 

يطي است، در نتيجه براي كاربردهاي صيادي استفاده از سازه بزرگتر توصيه مي كننده درمقابل شرايط بد مح

اندازه يك سازه در جذب نوع گونه هاي ماهي نيز مهم است، براي مثال براي گونه هاي مهاجر بلندي . گردد

 "ت، مثلاسازه مهم نبوده ، براي جذب گونه هاي بنتيك و ميانزي علاوه بر ارتفاع، گستردگي افقي نيز مهم اس

متر بستر دريا فاصله مي گيرند ظرفيت زيستگاه به پهنا سازه بستگي دارد  1براي لابسترهاكه بندرت از ارتفاع 

)Scarratt, 1973.(  

يكي از مكانيسم هايي كه از طريق آن يك زيستگاه مصنوعي موجب افزايش ظرفيت محيط زيتوده آبزيان 

گاهاً مشاهده شده است كه پيچيدگي . ناشي از شكار شدن داردو نقشي است كه دركاهش مرگ و مير . ميگردد

ساختار سازه خصوصاً حضور شكافهاي مختلف موجب افزايش توليد مي گردد در حاليكه برخي از گونه ها 

طراحي حفره ها وطرح . وجمعيت هاي موجود در زيستگاه ساختارهاي با پيچيدگي كمتر را ترجيح مي دهند 

مثلاً مشاهده شده است كه ماهيها به محيط . نه هاي موردنظر و بيولوژي مربوط به آنها داردكل سازه بستگي به گو

تاريك و بسته، داراي يك راه خروجي وارد نمي شوند و مكانهاي با وروديهاي متفاوت را كه فراهم كننده نور و 

ه نيازمند به پناهگاه دارد و همچنين مشاهده شده كه لابستر گونه اي است ك. جريان آب هستند، ترجيح مي دهند

با وجود يك پناهگاه نوزادان سريعتر رشد مي كنند كه احتمالاً ناشي از مصرف انرژي كمتر درهنگام پناهگيري 

زيستگاه مصنوعي با پيچيدگي در توپوگرافي در مقايسه با اشكال ساده در جذب ماهي خيلي موفق تر عمل . است
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حفره هاي كوچك ظرفيت زيستگاه  را در جذب گونه ها بالامي برد  "حفره هاي بيشتر و خصوصا. مي كند

)Scarratt, 1973.(  

استقرار زيستگاه مصنوعي در محدوده عمقي و متفاوتي اجرا و بررسي شده است، استقرار سازه درعمقي كه 

زه بايد سا.  محدوده مناسب براي يك گونه مشخص است، ديگر تاثيري بر تنوع گونه هاي موجود در آن ندارد

درعمقي قرارگيرد كه از خطرات ناشي از طوفان و بارندگي هاي شديد در امان باشد و از سوي ديگر براي پايش 

در استقرار زيستگاه مصنوعي عواملي مانند . دردسترس باشد و درآن تبادل و مخطوط شدن آب نيز صورت پذيرد

بستر بايد در وضعيتي باشد كه وزن سازه را . باشند وضعيت بستر ، جريانها و موجهاي ناشي از طوفانهاي مهم مي 

سست و نرم مي كند  فرسايش و انباشتگي رسوب ، بستر را. تحمل كند وسازه از نظر موقعيتي و ساختاري سالم بماند 

ولذا بايد موقعيت سازه نيز طوري باشد كه درآن محل رسوب گذاري زيادي صورت نگيرد زيرا كارايي زيستگاه  را 

  ).1385اژدري ،(داده بنتوزها را از دستيابي به هوا محروم نموده ونفوذ نوررا كم مي كندكاهش 

بررسيهاي اندكي برروي تاثير گذاري فاكتورهاي محيطي بر زيستگاههاي مصنوعي انجام شده است كه بيشتر 

جزو مدي برروي  آنها نيز برروي بررسي سالم ماندن زيستگاهها در شرايط نامطلوب محيطي و اثرات جريانهاي

بنظر مي رسد كه دما ، شفافيت وجريانهاي دريايي داراي . عملكرد زيستگاه بعنوان يك پناهگاه متمركز مي باشد

تركيب گونه اي وارزيابي هايي مانند ميزان درمعرض . اثر قابل توجهي برروي عملكرد زيستگاه مصنوعي باشند 

. دازه حفره ها وعمق براي هر وجه سازه نيز فرق مي كندنور و جريان بودن ، ميزان نشست رسوب، دماو ان

مشاهده شده است كه گونه هاي تجمع يافته برسطح افقي وعمودي سازه با  Poolدرآزمايشات انجام شده درخليج 

بطوريكه گونه هاي جانوري بيشتر در وجه عمودي وجلبكها در وجه افقي غالب . يكديگر تفاوت دارند

زيستگاه مصنوعي به  مشاهده نمودند كه در يك) 1985(و همكاران  Riggioهمچنين . ) Jensen, etal,1992(هستند

شكل لوله هاي بتوني كرمهاي پرتار برروي ديوارهاي عمودي درمعرض نور و شكم پايان برروي سطح افقي 

. غالب هستند كه اين امر ناشي ازوجود جلبكها برروي سطح عمودي و رسوبگذاري برسطح افقي ميباشد

وجوه . درقسمتهاي كه درمعرض نور نمي باشند بي مهرگان ثابت وجلبك هاي سازگار با نور كم غالب مي باشند

ارتباط بين شرايط هيدرو دنياميكي و . داخلي سازه هاي هرمي شكل موجب ايجاد تجمعات غار مانند مي گردد

شده است كه چرخش آب و رسوب  رشد ، فراواني وتنوع گونه ها درزيستگاهها ي مرجاني بررسي و مشاهده
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سطح هاي افقي سازه بيشتر رسوب را درسطح . گذاري برروي فراواني و توزيع جانداران بنتيك اثرگذاراست

  .خود نگه مي دارد و درفشار رسوب گذاري بيشتر مي باشند

)1989 (Szmat,Baynes مودن سطح از سطوح و همچنين حداكثر ن پيشنهاد نمودند كه با افزايش مساحت برخي

استانهاي . عمودي شرايطي را ايجاد نمود كه در آن ارگانيسمهاي بنتيك حداكثر فرصت رشد را داشته باشند

زيستگاههاي مصنوعي از استعداد  جنوبي كشور باداشتن ساحل طولاني بنظر مي رسد كه درزمينه توسعه وايجاد

  .بالقوه اي برخوردار باشند

و توليد آبزيان و به عنوان يك محل مناسب براي پناهنده شدن انواع گونه زيستگاه مصنوعي جهت افزايش صيد 

در بسياري . هاي دريايي جهت توليد مثل، مخفي شدن و تغذيه مورد استفاده قرار مي گيرد هاي ماهي و ارگانيسم

ستگاه از موارد وجود نسل جديد بعضي از گونه ها در زيستگاه مصنوعي ثابت شده است ،كه حاكي از نقش  زي

همانگونه كه ذكر شد قديمي ترين و عمومي ترين انگيزه براي ساخت .مصنوعي در افزايش توليد است 

علاوه بر آن اخيراً ديدگاههاي زيست محيطي به منظور . زيستگاههاي مصنوعي افزايش توليد آبزيان است 

اري فاكتورهاي محيطي بر تحقيقاتي كه در زمينه تاثير گذ.  حفاظت از محيط زيست نيز مشاهده مي گردد

زيستگاههاي مصنوعي انجام شده است ،  بر روي بررسي سلامت ساختاري زيست گاه در شرايط محيطي 

به . وهمچنين بر روي اثرات جريانهاي جزرو مدي برروي عملكرد زيستگاه بعنوان يك پناهگاه متمركز مي باشند

ي اثر قابل توجهي بر روي عملكرد زيستگاه مصنوعي نظر مي رسد كه دما ، شفافيت و جريانهاي دريايي دارا

باشند  و حتي در مقياس ميكرو ساختاري مي بايست گفت كه تركيب گونه اي و ارزيابي هايي مانند ميزان در 

معرض نور و جريان بودن ، ميزان نشست رسوب، دما و اندازه حفره ها و عمق حتي براي هر وجه سازه نيز فرق 

سازه هاي مصنوعي در آبهاي ساحلي مستقر مي شوند احتمالاً موجب تغييراتي در هنگاميكه . مي كند

زيستگاههاي طبيعي شده كه نيازمند بررسيهاي ميداني براي فهم فرآيند هاي اكولوژيكي و عملكرد زيستگاههاي 

  ).1385اژدري ،(مصنوعي دارد

هاي مصنوعي  شوند نسبت به زيستگاه يهاي مصنوعي  كه با هدف ازدياد ماهي احداث م بطور كلي در زيستگاه

گردند احتمال خطر بر اكوسيستم بيشتر  كه با هدف غواصي و ماهيگيري تفريحي و جذب توريسم احداث مي
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و در دراز . شود هاي مصنوعي زياد مي ها در تمامي زيستگاه زيرا در يك دوره كوتاه مدت فراواني گونه. است

هاي  يابد ولي اگر زيستگاه ير ماهي ايجاد شود فراواني ماهي ادامه ميهاي مصنوعي تكث مدت اگر در زيستگاه

  ).Pears,2005(شود رويه بر ذخاير وارد مي مصنوعي فقط محل تجمع ماهي باشد آسيب جدي در اثر صيد بي

ها  در آن ايام هدف فقط تجمع ماهي. هاي مصنوعي از قديم الايام در سرتاسر دنيا مورد توجه بوده است  زيستگاه

بر طبق اولين شواهد موجود كه ازمورخان يونان . تر بوده است  و ساير آبزيان در يك محل و براي صيد راحت

هاي مخروطي را به منظور سدي در برابر كشتي هاي دشمن  باستان نقل شده ايرانيان اولين كساني بودندكه بلوك

  ).Pearlman,2003(صنوعي را ايجاد كردند  انداختند بطور ناخواسته يك زيستگاه م در درون رودخانه دجله 

هاي  استقرار زيستگاه. سال اخير منتشر شده است  10هاي مصنوعي در بيشتر اطلاعات قابل دسترس در خصوص سازه

  ).Sinis et al., 2000(اي ماهيان را نشان داده است  مصنوعي اخير در آبهاي يونان بوضوح فراواني و تنوع گونه

هاي مصنوعي توسط شناورهايي كه مجهز به كامپيوتر و دوربين زير آبي  لعات بر روي زيستگاهاخيراٌ بيشتر مطا

در سواحل  Yenneدر دهكده  2004هاي مصنوعي در سال  استقرار زيستگاه. شود متصل به آن هستند انجام مي

مستقر در  هاي مصنوعي روش مشاهده عيني با سنجش كمي براي تخمين ذخاير  زيستگاه. سنگال شروع شد

ها صيد خارج از مرزهاي خود را در سواحل سنگال در سال  ژاپني. در نظر گرفته شد Yenneسواحل دهكده 

 ).Hiroaki et al, 2007(شروع كردند 2001

هاي مصنوعي در اروپا  مطالعه بر روي  زيستگاه. هاي مصنوعي در اروپا حدود سه دهه قدمت دارد مطالعه زيستگاه

و در كمي بيشتر از ده سال قبل در درياي بالتيك و آتلانتيك با اهداف متفاوت . نه شروع شدابتدا در مديترا

هاي مصنوعي به عنوان ابزاري جهت حفاظت محيط از  در بعضي از كشورهاي اروپايي، از زيستگاه. شروع گشت

هاي  در بعضي ديگر، از زيستگاه. )در اسپانيا، ايتاليا و فرانسه( و انهدام و خرابي بستر استفاده شده است   صيدترال

در بعضي ديگر، از ). در موناكو، ايتاليا و فرانسه( مصنوعي به عنوان ابزاري جهت توسعه و ترويج حفاظت 

در ايتاليا و ). اسپانيا، ايتاليا،پرتقال و فرانسه(هاي مصنوعي به عنوان رسيدن به اهداف صيد و صيادي زيستگاه

در فنلاند، روسيه، لهستان و . گردد ها استفاده مي واد جديد در ساختار آبسنگانگليس تحقيقات براي سنجش م

علاوه بر اين در .  شود هاي زيستي استفاده مي روماني از زيستگاه مصنوعي براي تحقيقات بر روي فيلتر كننده

يا از زيستگاه مصنوعي ايتاليا از زيستگاه مصنوعي جهت توليد و پرورش لابستر و ماهي و در انگليس ، هلند و ايتال
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اين گوناگوني مطالعات يكي از . هاي آزمايشي براي شناخت پارامترهاي محيطي استفاده مي شود به عنوان سايت

  ).Jensen,et al., 2000(هاي مصنوعي در اروپا است نقاط قوت منابع زيستگاه

ئه داد كه در آبهاي جنوب طرحي را ارا 1382بر اساس ضرورت هاي بيان شده سازمان شيلات ايران در سال

هاي طبيعي تخريب گشته و همچنين مناطقي كه از نظر تراكم ماهي ضعيف  كشور در مناطقي از دريا كه زيستگاه

  . باشد ، زيستگاه مصنوعي ايجاد كند مي

ابتدا قرارداد همكاري بين اداره كل شيلات استان هرمز گان به نمايندگي از سازمان شيلات و پژوهشكده 

وژي خليج فارس و درياي عمان به نمايندگي از موسسه تحقيقات شيلات ايران منعقد شد كه بر اساس اين اكول

اي را براي شناسايي مناطق مناسب براي ايجاد  قرارداد پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پروژه

پس .  سازمان  شيلات ايران  متقبل شد هزينه انجام اين پروژه را.  زيستگاه مصنوعي در دستور كار خود قرار داد 

بر اساس اين نتايج اداره كل شيلات هرمزگان . از يك سال تحقيق نتايج در اختيار شيلات هرمزگان قرار گرفت 

اين . اي از شهرستان بندر لنگه به نام بندر ملو مستقر نمود اقدام به ساخت سازه نمود و سازه ها را در آبهاي منطقه

  . شد كار گذاشته شد ايستگاه را شامل مي 21عمق و در هفت رديف  كه مجموعاً  سازه ها در سه

ها مجدداً  قراردادي بين اداره كل شيلات استان هرمز گان و پژوهشكده اكولوژي خليج  پس از استقرار سازه

اكولوژي بررسي   فارس و درياي عمان منعقد شد كه بر اساس اين قرارداد پژوهشكده متعهد گرديد كه پروژه

عمليات غواصي . زيستگاه مصنوعي  تعريف و اجرا كند كه نتايج حاصل از اين پروژه در اين گزارش آمده است

برداري از جوامع بنتوزي مستقر  در اجراي پروژه در ارتباط با ماهيان را پژوهشكده و عمليات غواصي جهت نمونه

  .  ت انجام دادها را شيلا بر روي سازه ها و فيلم برداري از محل سازه

  : اهداف اين پروژه عبارت بودند از 
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 تلفهاي مورد مشاهده در فواصل زماني مخ تعيين روند تغييرات توزيع فراواني طولي گونه -3

 هاي مختلف  مقايسه نوع گونه ها ، تراكم و فراواني نسبي آبزيان مشاهده شده در اطراف سازه -4
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 شناسايي و تعيين تراكم بنتوزهاي بستر -7
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  مروري بر منابع -1-1

). 1374رستميان، (ولين بررسي بر روي زيستگاه مصنوعي در ايران قبل از اين تحقيق در بوشهر انجام شده است ا

برابر بوده  3/5تا  3/2هاي اين پژوهش نسبت تزايد ماهيان در زيستگاه مصنوعي به ايستگاه شاهد  براساس يافته

تگاه مصنوعي كوچكتر از مقادير متناظر در اي صيد شده در زيس هاي صخره ميانگين طولي و وزني گونه. است

كند كه ماهيان جوان از زيستگاه مصنوعي بعنوان  گيري مي نتيجه) 1374(رستميان . است ايستگاه شاهد بوده

  .اند پناهگاه استفاده كرده

مطالعات انجام شده در اين زمينه در خارج از كشور بسيار زياد است كه در اينجا به چندين مورد اشاره 

) نفت(از بقاياي زغال سنگ و روغن ) Vose and Nelson,1998(در بررسي انجام شده در سواحل فلوريدا .شود يم

داري بين غناي  پس از دو سال و نيم تفاوت معني. سوخته تثبيت شده براي احداث زيستگاه مصنوعي استفاده شد

ها و  فراواني يك گونه ماهي دز اين زيستگاه .اي در اين زيستگاه ها و زيستگاه بتوني شاهد مشاهده نگرديد گونه

 . داري بيشتر بود هاي بتوني بطور معني گونه ماهي ديگر در زيستگاه 3

Baine  ها  جهت طراحي و احداث اين نوع زيستگاه در آبهاي سواحل استراليا طرح هاي متفاوتي از سازه 2001در سال

  .وع بستري بايد سازه متناسب با جنس بافت آن طراحي شودكند كه براي هر ن را ارائه نمود و نتيجه گيري مي

هاي مصنوعي توسط مؤسسه تحقيقات دريايي پرتقال در سواحل جنوب اين  تشكيلاتي از زيستگاه 1989در سال 

 Santos and(برداري بود  اين تشكيلات شامل يك زيستگاه حفاظتي و يك زيستگاه بهره. كشور ايجاد شد
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Monteiro, 1987 .(ها و دو منطقه شاهد مربوطه با استفاده از تور گوشگير  بررسي انجام شده در اين زيستگاه در

كل محصول . سال مورد مطالعه قرار گرفت  4ها بر جذب ماهي و بالا بردن ميزان صيد طي  ميزان تأثير اين سازه

متوسط . نطقه شاهد مربوطه بودمرتبه بيشتر از م 24/2برداري  و در زيستگاه بهره 86/1صيد در زيستگاه حفاظتي 

CPUE برداري بيشتر از مقدار متناطر در منطقه شاهد مربوطه بدست آمد نيز در زيستگاه بهره.  

در يك تحقيق بر روي زيستگاه مصنوعي احداث شده در خليج بزرگ پتر در درياي ژاپن نشان داده شد كه در 

گرم بر  1/37به  07/3ش يافت همچنين ميزان بيوماس از گونه افزاي 18گونه به  5هاي ماهي از  سال گونه 8طي 

 ).   Markevich,2005(دادند  هاي غير مهاجر جمعيت اصلي ماهيها را تشكيل مي گونه. متر افزايش يافت

نتايج بدست آمده . اي بر روي فراواني ماهيها انجام شد  در اطراف يك كشتي غرق شده در فلوريدا مطالعه

ولي به . در محل كشتي تجمع كرده بودند) سانتيمتر  5كمتر از (در ابتدا ماهيهاي كوچك  حاكي از اين است كه

علت اين . هاي مرجاني اطراف كشتي به محل كشتي آمده و در آنجا مستقر شدند تدريج ماهيهاي بزرگتر از تپه

 ).Arena et al. 2005( ها بر روي كشتي بود مهاجرت رشد بنتوزها و جلبك

كند، در دو سايت  انه يك سكوي نفتي مستقر در رجينا كه همانند يك زيستگاه مصنوعي عمل ميدر بررسي ماه

داري  اختلاف معني) بيوماس و تعداد ( اي  محل سكو و سايت شاهد در نزديكي سكوي نفتي از نظر غناي گونه

ه بين فصول پاييز و بررسي دو سال نشان داد ك.همچنين از نظر تنوع اختلافي چندان وجود نداشت. ديده شد 

 ). Fabi et al.,2002(شود داري ديده مي تابستان با بهار و زمستان و صيد بر واحد تلاش در دو سال اختلاف معني

موفقيت زيستگاه مصنوعي در كاربرد براي افزايش منابع ماهي ، ارتباط آن با گسترش مشخصات فاكتورهاي 

  ).  Badalamenti et al.,2002(. هاي طبيعي است محيطي و فاصله آن با آبسنگ

هاي دريايي در  هاي مصنوعي مستقر در خليج مكزيك براي بررسي تأثير طوفان در يك تحقيق بر روي زيستگاه

هاي مصنوعي بعنوان پناهگاه آبزيان مثبت ارزيابي  هاي دريايي نقش زيستگاه ها قبل و بعد از طوفان ذحاير ماهي

  ). Turpin and Bortone, 2002(شد

داري در تنوع زيستي ، شرايط محيطي،  هاي مصنوعي ومستقر در درياي مديترانه اختلاف معني در زيستگاه

همچنين مشخص شد كه روشهاي مطالعه . هاي مصنوعي و موقعيت جغرافيايي مشاهده شد  ساختار زيستگاه
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ر متقابل چندين جريان است كه تركيب اجتماع ماهيان مناطق آبسنگي نتيجه اث. بشدت در نتايج تأثير گذار بودند

اي و فراواني ماهيان  تنوع گونه. اي ، شكارگري، رقابت و نوع زيستگاه است شامل عوامل حياتي تجديد گونه

 ).Spanier,2000(يابد هاي پيچيده يا جانشيني افزايش مي مناطق آبسنگي معمولاٌ همراه با محيط

ر از ساحل در جنوب امريكا انجام شد مطالعات بر اساس در يك تحقيق كه در زيستگاه مصنوعي در آبهاي دو

در يك . چهار مبحث جذب ماهي، ازدياد ماهي، ازدياد ماهي همراه با صيد و جذب ماهي همراه با صيد انجام شد

 ). Powers,et al.,2003(دوره مطالعه پنج ساله در مبحث ازدياد ماهي همراه با صيد نتايج بسيار خوب بود

تعدادي از مرجانهاي سنگي جوان به اين زيستگاه انتقال  Eilatدر خليج   در زيستگاه مصنوعيطي يك تحقيق 

 Oren and(داده شد كه نتايج ايده آلي در رابطه با افزايش جمعيت مرجانها و ساير آبزيان در بر داشت

Benayahu,1997.(  

ساختار مصنوعي است و ضروري حركات عمودي روزانه و فصلي ماهيان در يك زيستگاه مصنوعي مرتبط با 

هاي طبيعي كف و در  مؤثرترين روش كار براي برآورد اجتماع ماهي در صخره. است كه مورد توجه قرار گيرد

  ).Sala et al., 2007(باشد زيستگاه مصنوعي روش مشاهده عيني توسط غواص مي

يستگاه طبيعي مرجاني انجام در تحقيقاتي كه بر روي يك سكوي نفتي ثابت ، يك زيستگاه مصنوعي و يك ز

نتايج نشان داد كه تراكم و بيوماس آبزيان در . شد،  تراكم و بيوماس با روش هيدرواستاتيك برآورد گرديد

تراكم و بيوماس آبزيان در دو سايت زيستگاه مصنوعي و . سكوي نفتي ثابت بيشتر از دو سايت ديگر بود

همچنين مشخص شد كه علت تراكم بيشتر ماهي در . نشان ندادداري را  زيستگاه طبيعي مرجاني اختلاف معني

سكوهاي نفتي فضاي بيشتري است كه سكوي نفتي براي تجمع ماهي دارد و ماهيهاي بزرگتري در آنجا ميتوانند 

  ).Wilson et al., 2003(زندگي كنند

اي  ره در مناطق صخرهدر طي اين دو. اغلب آبزيان دريايي يك مرحله پلانكتوني در طول زندگي خود دارند

آبزياني كه در آبهاي اقيانوسي و آزاد زندگي . كنند مرجاني بيشتر احساس امنيت كرده و بقاي خود را تصمين مي

روند   كنند در دوران تخمريزي و گذراندن دوران نوزادي به مناطقي نظير خوريات و يا مناطق مرجاني مي مي

)Lecaillon,2004 .( 

هم اكنون دربيش . سال اخير منتشرشده است 15سترسي درخصوص سازه هاي مصنوعي دراغلب اطلاعات قابل د

درحقيقت از سال . كشور جهان بسترهاي مصنوعي به شدت استفاده شده و به سرعت رشد يافته است  40از 
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بنظر مي رسد .ميليون دلار صرف ساخت بسترهاي مصنوعي شده است  52تنها درژاپن درحدود  2000تا  1995

  ).1385اژدري ،(ه كشور ژاپن در ايجاد زيستگاههاي مصنوعي در بين ساير كشورها پيشگام بوده است ك

توسعه اين صنعت در بسياري از كشورها مورد توجه قرار گرفته است، در اين ميان ايالات متحده آمريكا ، 

ند كه امروزه درايجاد زيستگاههاي كانادا،يونان، مالزي ، فيليپين ، تايلند، كوبا، مكزيك از جمله كشورها ي هست

  ). 1374رستميان ، ( مصنوعي فعاليت مي نمايند 

دركشور ژاپن به منظور جلوگيري از فشار صيادي و درآمريكا و كانادا به منظور ايجاد يك محيط تفريحي ساخت 

نوع سيماني ، سراميك واحد بستر مصنوعي از سه  24ورها سازه هاي مصنوعي در دريا توسعه يافت ، در كشور يونان 

  ).Sinis .,et al. 2000. (متر استقرار داده شد 22تا  7و درآبهاي ساحلي درعمق  1998و لاستيك در سال 

درتايلند اثر سازه هاي مصنوعي ايجاد شده بر اقتصاد صيادان وتنوع مورد مطالعه قرار گرفته ولي هنوز اين سوال 

دررابطه با اندازه سازه . ليد شده اند يا باعث تجمع ماهيان گشته اندمطرح است كه آيا سازه ها موجب افزايش تو

و رفتارگونه ها، مطالعاتي انجام گرفته و مشخص شده كه اندازه زيستگاه هاي مصنوعي به ميزان زيادي برتوده 

  ).  Bombace etal.,1994(زنده و كل تعداد گونه ها بطور جداگانه تاثير مي گذارد 

نشان داد كه درزيستگاههاي  1994و همكاران درسال   Bohnsack ،1989در سال  Bohnsackه توسط مطالعات انجام شد

بزرگتر مناطق بيشتري براي جذب ماهيان وجود دارد و در اهداف ماهيگيري ايجاد زيستگاههاي بزرگتر توصيه مي 

  .ن متفاوت استشود و اندازه مناسب زيستگاه مصنوعي بسته به گونه هاي ماهيان و جلب توجه آنا

وجود شكافها و درزهاي متفاوت برروي تركيب  "مطالعات نشان داده كه ساختار تركيبي زيستگاهها مخصوصا

  .گونه اي وتوليدات زيستي تاثير ميگذارد

صورت گرفت نشان مي دهد كه ايجاد زيستگاههاي مصنوعي  1972در سال  Rounsefellمطالعاتي كه توسط 

. نسته است بعضي از ماهيان مورد نظر را بخود جذب كند وبيوماس آنها را درمنطقه افزايش دهددركاليفرنيا آمريكا توا

همچنين اوخاطرنشان كرد كه در محل ايجاد زيستگاهها جمعيت وبيوماس آنها رادر منطقه افزايش دهد و همچنين او 

  .جهي را نشان داده استخاطر نشان كرد كه در محل ايجاد زيستگاهها جمعيت بنتيك نيز افزايش قابل تو

Scarratt  اظهار مي دارد كه مهمترين عامل براي بالا بردن محصول درزيستگاههاي مصنوعي به  1973درسال

  .ميزان زيادي به نوع طرح زيستگاههاي احداث شده بستگي دارد
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 صورت گرفت نشان مي دهد در محيطهاي  با سواحل صخره اي 1978درسال  Sohilبررسيهاي كه توسط 

  .جمعيت زيادي از ماهيها و سخت پوستان جذب اين مكان ها شده اند

Dean  در بلوك ها را بررسي نموده ) ورودي ـ خروجي(نقش حفره ها ) 1983(دربررسي ها و تحقيقات خود

است واعلام مي دارد كه اين حفره ها بايستي طوري طراحي شوند كه جريانهاي آبي درآن بطور موثر نفوذ كرده 

  .تي بتوانند ازآن خارج شوندو براح

در مورد تاثير گذاري فاصله ما بين زيستگاهها برتجمع ماهيها مي باشد و  1979و همكارانش درسال  Stoneاظهار 

متري از يك زيستگاه طبيعي بدون آنكه جمعيت زيستگاه طبيعي را  25بيان نمودند كه استقرار سازه در فاصله 

  .مي گردد تغيير بدهد موجب ايجاد نسل نوپا

Ogawa  ارتباط مستقيمي بين افزايش توليد زيستگاه مصنوعي و افزايش حجم سازه تا حجم ) 1997(و همكاران

  .گزارش نموده اند m3 4000بحراني 

در ارتباط با تجمع موجودات درسطح مختلف سازه  1992و همكارا ن در سال Fensenمطالعات انجام شده توسط 

ع يافته بر سطح افقي و عمودي سازه با يكديگر تفاوت دارند بطوريكه گونه هاي نشان داد كه گونه هاي تجم

  .جانوري بيشتر در وجه عمودي وجلبك ها در وجه افقي غالب هستند

مشخص نمود كه در يك زيستگاه به شكل لوله هاي بتوني كرم ) 1985(و همكاران  Riggioهمچنين مطالعات 

درقسمتهايي . معرض نور وشكم پايان برروي سطوح افقي غالب مي باشد هاي پرتار برروي ديوارهاي عمودي در

وجوه . سازگار شده با  نور كم غالب مي شوند  كه درمعرض نور نمي باشند بي مهرگان ثابت وجلبك هاي

  .داخلي سازه هاي هرمي شكل موجب ايجاد تجمعات غار مانند مي گردد

. ها يكي از عوامل مهم درموفقيت طرح محسوب مي شود درنظر گرفتن جريانهاي دريايي در احداث سازه 

شني  –بعنوان مثال درنظر گرفتن موقعيت سازه ها درمقابل جريانهاي آبي سبب مي شود كه درسواحل ماسه اي 

سازه ها در اثر جريانهاي از شن پوشيده شوند و اين حالت سبب كاهش ارتفاع سازه وجوامع اپي بنتيك درآن 

همچنين دما،شفافيت و جريانهاي دريايي از عوامل موثر در ايجاد زيستگاهها محسوب مي . مكانها مي گردد

  .بررسي شده اند 1989در سال  Szmantو  Baynesشوند كه توسط 

Mathew )1981 ( ، اهميت جريانهاي دريايي در ورود خروج مواد مغذي ، مواد زائدCo2  ،O2  رادر عملكرد

نشان دادند كه سرعت هاي بالاي جريان آب موجب ازهم پاشيدگي سطح زيستگاهها بررسي نموده اند و 
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،كاهش وياتوقف فرآيند تغذيه و نشست ضعيف لاروها مي گردد و درسرعت هاي خيلي پايين چرخش آب، 

فرآيندهاي رسوبگذاري سرعت يافته و درنتيجه صاف شدن و فرسايش ، درعوامل فيزيولوژيكي گونه هاي 

  .ي گردد كه براي آنها مضرر استبنتيك ايجاد مزاحمت م

حكايت از ارتباط جمعيت ماهيها و ساير آبزيان  1998در سال  Rilovو  Benayahuنتايج بدست آمده از مطالعات 

با ابعاد حجمي سازه وهمچنين ارتباط گونه ماهيهاي تجمع يافته با شكل سازه و اختلاف و فصل تراكم ماهيها 

  .درزيستگاه دارد

منطقه با  20ز جهت بازسازي جزاير مرجاني سازه هاي سيماني وبتوني دراشكال مختلف در دركشوركويت ني

هدف ايجاد كردن محيطي براي چسپيدن مرجانها ، ايجاد مناطق جديد مرجاني ، جلوگيري از صيد درمناطق 

  مرجاني ،كمك به كاهش تخريب مناطق مرجاني و افزايش محيطهاي مناسب غواصي قرارداده شد

اتي در زمينه جريانهاي دريايي،كدورت ، فسفر ،نيتروژن ، كلروفيل در مناطق استقرار سازه توسط مطالع

Sheng,1998   بعمل آمد نتايج حاكي از ارتباط بين مواد معلق كل با جريانهاي دريايي ،باد و موج داشت ولي

  .شدهيچگونه افزايش فيتوپلانكتون و مواد آلي كربن دار  در اين گزارش مشاهده ن

ديده شده است كه نسبت به زمان قبل از احداث زيستگاه جمعيت Delare در زيستگاههاي مصنوعي خليج

مرتبه افزايش يافته است كه احتمالاً ناشي از افزايش  895و  147جانوران بنتيك درون و روي رسوب به ترتيب 

ه عنوان غذا و ساير منابع غذايي توسط سطح قابل دسترسي توسط جانوران بنتيك  و به تله انداختن پلانكتونها ب

  ).Foster, et al,.1994.( ساختار زيستگاهها مي باشد

به عنوان مبنايي براي رسيدن به تعادل در افزايش تكثير آمده است  ft2 50000-250000در بعضي از موارد سطح  

)Rounsefell,1972  . (  

شند و رعايت فضاي مناسب مابين سازه ها را يادآوري برخي از بررسيها بر نحوه استقرار سازه متمركز مي با

  )  Seaman,1994(نموده اند

مهمترين عامل براي بالا بردن محصول در زيستگاههاي مصنوعي به مقدار زيادي به نوع طرح زيستگاههاي 

  ).Scarratt,1973(احداث شده بستگي دارد

بطور مثال عدم . ل مهم در موفقيت طرح محسوب مي شوددر نظر گرفتن جريانهاي دريايي در احداث سازه يكي از عوام

شني سازه ها در اثر –در نظر گرفتن موقعيت سازه ها در مقابل جريانهاي آبي سبب مي شود كه در سواحل ماسه اي 
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. جريانهاي جزرو مد ي ازشن پوشيده شوند واين حالت سبب كاهش ارتفاع سازه و جوامع اپي بنتوز در آن مكانها گردد

  ).Bortone,1994. (نين دما، شفافيت و جريان هاي دريايي از عوامل موثر در ايجاد زيستگاه محسوب مي شوندهمچ

كه نهايتا بر  O2و CO2اهميت جريانهاي دريايي از نظر تاثيرگذاري بر ورود و خروج نوترينتها ، مواد زائد ، 

  )  . Mathew,1981; Mcaccista,1981 (عملكرد زيستگاهها دخالت دارند ، بررسي شده اند 

. نتايج بدست آمده از مطالعاتي، حكايت از ارتباط جمعيت ماهيها و ساير آبزيان با ابعاد حجمي سازه دارد 

 همچنين گونه ماهيهاي تجمع يافته با شكل سازه و اختلاف فصلي تراكم ماهيها در زيستگاه مرتبط است

) Rilov,1998 and Benayahu .(  

در .زمينه نوع مصالح مورد استفاده در ساخت وطرح زيستگاههاي مصنوعي متمركز مي باشد مطالعات بسياري در

مطالعه اي در آبهاي كره مشخص شد كه زيستگاههاي دريايي داسي شكل بوسيله ماهيان صخره اي ترجيح داده 

  ).Lee  and kang,1994(مي شوند و يا اشكال لاك پشتي بوسيله ماهيان بستر زي اشغال مي شوند 

در بسياري از سازه ها از بتون استفاده مي گردد و موفقيت زيادي در ساخت صخره هاي مصنوعي در محيط دريا 

در بررسي زيستگاههاي مصنوعي كه به وسيله مركز توسعه صخره هاي مرجاني در سال . و خورها داشته است 

 6/62در فلوريدا . ن بودند صخره مصنوعي از جنس بتو 717درصد از  35انجام شده مشخص گرديد  1993

  ). Lukens,1997(زيستگاه مصنوعي ازبتون بود    458از ) زيستگاه 285حدود (درصد 

مثلاً پاره . در احداث زيستگاههاي مصنوعي بخش قابل توجهي  از اهميت كار به محل استقرار سازه ها بر مي گردد 

مثلاً لابسترهاي بالغ . ههاي پر نور تري را ترجيح مي دهند اي از آبزيان زيستگاههاي كم نور و دسته اي ديگر زيستگا

رفتارهاي وابسته به نور را از خود نشان مي دهند و لابستر  زيستگاههاي با نوركم را ترجيح مي دهد اين شايد دليلي 

  )  Cooper,1980(براي ارجحيت انتخاب زيستگاه كوچك توسط لابستر ها به زيستگاه روشن باشد

   (Dean,1983)بات و بهم پيوستگي آنها مي تواند در از بين بردن شدن ساختار بستر دريا كمك نمايد فرسايش رسو

 Baynes 1989,( چرخشهاي آب و رسوبات ، بر فراواني و پراكنش موجودات متحرك كفي زي تأثير مي گذارند

and Szmant .(      
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  مواد و روشها  -2

  )نكتون ها(پايش ماهي ها -1-2

  ها  محل سازه -1-1-2

هاي انجام شده در مرحله اول اين طرح كه كل منطقه ساحلي حوزه آبهاي هرمزگان و تا  با توجه به بررسي

مناسبترين محل با توجه به نوع جنس بستر، مسيرهاي تردد شناورهاي تجارتي، . متر را در بر گرفت 30تا  25عمق 

. ين فاكتورهاي محيطي آب مشخص و انتخاب گرديدزيستگاههاي طبيعي آبزيان خاص، جريانات آب و همچن

  .ها در اين محل استقرار يافت اين منطقه در غرب شهرستان لنگه و در سواحل بندر ملو واقع شده كه سازه

  

  
  محل استقرار زيستگاه مصنوعي در منطقه ملو از توابع بندر لنگه:  1شكل
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  ها  نحوه چيدمان سازه -2-1-2

به . ها باشد اي انتخاب شده كه داراي بستر مناسبي براي سازه سازه ها، ابتدا توسط تيم غواصي منطقه براي استقرار

ها در آن فرو نروند  اي و هموار، بستري كه سازه اين معني كه بستر بايد شرايط ويژه از جمله منطقه غير صخره

وانند رشد كنند همچنين بستري باشد كه عمق آن شرايطي را داشته باشد كه جانداران بنتيك بت) نرم نباشند(

  .ها را داشته باشد شرايط رشد جلبك

هاي تهيه شده در هفت رديف به موازات  پس از انتخاب منطقه مناسب سعي بر اين شد كه انواع مختلف سازه

  .ساحل و هر نوع سازه  در سه تكرار در اعماق مختلف استقرار يابند

،  3هاي نيمكره ه ، ساز2هاي مواد از رده خارج شده ، سازه1هاي هرمي ز سازههاي مورد نظر عبارت بودند ا سازه

هاي مواد از رده  هاي هرمي و در رديف دوم سازه نيمكره و هرمي كه در رديف اول در سه عمق مختلف از سازه

پنجم  چهارم سازه هاي نيمكره و هرمي ، در رديف  خارج شده در رديف سوم سازه هاي نيمكره شكل، در دريف

هاي  هاي نيمكره ، مواد از رده خارج شده ، نيمكره و هرمي و در رديف ششم مخلوطي از سازه مخلوطي از سازه

هرمي، نيمكره و هرمي ، مواد از رده خارج شده و در رديف هفتم مخلوطي از سازه هاي هرمي، مواد از رده خارج 

  .نشان داده شده است 1نظر گرفته شده در جدول  مختصات جغرافيايي ايستگاه در .شده ، نيمكره استفاده شد

                                                
1 . Fish haven 
2 . Used  matterial 
3 . Reefball 
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  مختصات جغرافيايي مناطق استقرار سازه ها در سواحل ملو از توابع بندر لنگه:  1جدول 

 نوع سازه
  هرمي

)1( 

و بي مواد خارج از رده 

  كلش

)2( 

  نيمكره

)3( 

  نيمكره و هرمي

)4( 

 اول تكرار
 54ْ   44َ  498 54ْ   44َ  110 54ْ   43َ  630 54ْ   43َ  498 طول جغرافيايي

 26ْ    30َ 134 26ْ    30َ 097 26ْ    30َ 082 26ْ    30َ 085 عرض جغرافيايي

 دوم تكرار
 54ْ   44َ  449 54ْ   44َ  141 54ْ   43َ  625 54ْ   43َ  463 طول جغرافيايي

 26ْ    29َ  853 26ْ    29َ  834 26ْ    29َ  861 26ْ    29َ 842 عرض جغرافيايي

 سوم تكرار
 54ْ   44َ  459 54ْ   44َ  110 54ْ   43َ  610 54ْ   43َ  530 طول جغرافيايي

 26ْ    29َ  734 26ْ    29َ  725 26ْ    29َ  661 26ْ    29َ 658 عرض جغرافيايي

 نوع سازه

نيمكره، مواد خارج از 

  كلشو بي رده 

)5( 

هرمي، مواد خارج از 

  كلشو بي رده 

)6( 

نيمكره، مواد خارج از 

و  كلشو بي رده 

  هرمي

)7( 

 

 

 اول تكرار
  54ْ   44َ  881 54ْ   44َ  755 54ْ   44َ  830 طول جغرافيايي

  26ْ    30َ 103 26ْ    30َ 251 26ْ    30َ 176 عرض جغرافيايي

 دوم تكرار
  54ْ   45َ  060 54ْ   44َ  771 54ْ   44َ  679 طول جغرافيايي

  26ْ    29َ  772 26ْ    29َ  809 26ْ    29َ  730 عرض جغرافيايي

 سوم تكرار
  54ْ   44َ  886 54ْ   44َ  774 54ْ   44َ  672 طول جغرافيايي

  26ْ    29َ  732 26ْ    29َ  730 26ْ    29َ  681 عرض جغرافيايي
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 مورد استفاده در زيستگاه مستقر در ملو) Fish haven(تصوير سازه هرمي : 2شكل 

 

 
 مورد استفاده در زيستگاه مستقر در ملو) Reef Ball(تصوير سازه نيم كره :  3شكل
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متر انتخاب شده و در هر راس اين مربع تعداد سازه مستقر  10در هر ايستگاه سطحي مربعي شكل به ضلع 

دوم هر سه   در رديف. ها هرمي شكل بود هر سه سازه)  ترم 11و  5/9،  8(در دريف اول در سه عمق . گرديد

هاي ساخته شده نيمكره شكل   كل و در رديف سوم هر سه ايستگاه سازهشو بي مواد خارج از رده ايستگاه مواد از 

و در رديف چهارم هر سه ايستگاه از نيمكره و هرمي استفاده گرديد در سه رديف ديگر در هر راس مربع 

  ).1جدول (ها استقرار يافت  ازهمخلوطي از س

 

برداري نمونه  -3-1-2  

  )نكتون(نمونه برداري ماهي   -1-3-1-2

براي هر ايستگاه سه عدد گرگور  .برداري از محل استقرار سازه ها از روش گرگور گذاري استفاده شد براي نمونه

سانتي متر ،  قطر قاعده  120قطر قاعده  گرگور بزرگ . بزرگ، متوسط و كوچك مورد استفاده قرار گرفت

اندازه چشمه تور . سانتي متر در نظر گرفته شد  70سانتي متر و قطر قاعده گرگور كوچك  90گرگور متوسط 

علت بكار گيري سه . سانتي متر انتخاب شده بود 3و  4،  5سيمي گرگور هاي بزرگ ، متوسط و كوچك به ترتيب 

طريقه بكارگيري گرگورها .  هي ها در اندازه هاي مختلف صيد شوندگرگور در اندازه هاي مختلف اين بود كه ما

به اين صورت بود كه ابتدا هر سه گرگور به وسيله طناب به يكديگر متصل شده و پس از به آب انداختن گرگورها 

ا كرد تا درا ثر جريان آب گرگورها جابج  غواص به زير آب رفته و گرگورها را با طناب به سازه ها متصل مي

  .هاي صيد شده جمع آوري مي گرديد پس از يك هفته گرگورها از آب گرفته شده و نمونه. نشوند

كيلومتر از طرفين  1براي مقايسه نمونه هاي صيد شده در محل استقرار گرگورها دو ايستگاه شاهد به فاصله  

كه در هر ايستگاه سه گرگور  ها در شرق وغرب در نظر گرفته شد منطقه استقرار گرگورها ابتدا و انتهاي رديف

تعدادي بلوك  ،شد و به همراه هر گرگور در ايستگاه شاهد كوچك و بزرگ و متوسط به آب انداخته مي

  .سيماني نيز به آب انداخته مي شد كه گرگورها در اثر جريان آب كمتر جابجا شوند
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  ها  زيست سنجي نمونه  -2-3-1-2

كز انتقال داده شده و درآزمايشگاه ابتدا زيست سنجي مي شدند طول كل نمونه هاي ماهي جمع آوري شده به مر

اطلاعات جمع . شد گيري مي متر و وزن بر حسب گرم اندازه و طول استاندارد و عرض بدن ماهي بر حسب سانتي

 Spss ، ثبت شده و توسط نرم افزار  Excelآوري شده در فرمهاي تهيه شده ثبت و پس از ورود  در نرم افزارهاي 

  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  

  
  نمونه اي از گرگورهاي استفاده شده در زيستگاه مصنوعي منطقه ملو:  4شكل 

  

  محاسبات  -4-1-2

) صيد بر واحد تلاش(  CPUEداده هاي مربوط به ماهيان در كامپيوتر مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و ميزان 

  ). King , 1995( ي ماندگاري گرگور در آب از معادله زير بدست آمد بر اساس تعداد گرگور و تعداد روزها
  وزن صيد                                                                       

                          CPUE = 

 تعداد گرگور× تعداد روز                                                           
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و ايستگاههاي نمونه برداري   هاي عمقي ، نوع گرگور، نوع سازه ميزان آن بر اساس رديف  CPUEپس از محاسبه 

برداريهاي مربوطه  ها جداول و نمونه بر اساس اين داده. هاي چهار فصل با يكديگر مقايسه گرديد  تعيين شد و داده

  .رسم گرديد

  .انجام شد  Excelو  Spssافزار هاي بدست آمده با نرم  تجزيه و تحليل داده

  

  ساير عوامل زيستي -2-2

  منطقه مورد مطالعه -1-2-2

) . 1جدول (ايستگاه در نظر گرفته براي پايش ماهيها  جهت نمونه برداري بنتوز ها نيز مورد مطالعه قرار گرفت 21

جهت .  فصل انجام شد 8ي بصورت فصلي ط 1385تا پاييز  1383براي مطالعه بنتوزها نمونه برداري از زمستان 

ايستگاه تعيين شد و  12بررسي ديگر عوامل زيستي شامل  پلانكتون گياهي، پلانكتون جانوري و ايكتيو پلانكتون 

  .فصل انجام شد 3در طي  85تا زمستان  85نمونه برداري از بهار

مختصات جغرافيايي مختصات جغرافيايي ايستگاهها جهت مطالعه موجودات رشد نموده روي سازه  وهمچنين 

  :درج شده است 2ايستگاههاي نمونه برداري ساير عوامل زيستي درجدول 

  
  مختصات جغرافيايي ايستگاههاي نمونه برداري ساير عوامل زيستي: 2جدول 

  نوع سازه  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  شماره ايستگاه

  كلشو بي ارج از رده مواد خ -هرمي -نيمكره اي  26 °   30َ   103"  54 ° 43" 681"  1

  كلشو بي مواد خارج از رده  -نيمكره اي   26 °   30َ   176"  54 ° 43" 830"  2

  نيمكره اي  26 °   29َ   861"  54 ° 44" 625"  3

  نيمكره اي -هرمي  26 °   30َ   134"  54 ° 43" 898"  4

  نيمكره اي -هرمي  26 °   29َ   853"  54 ° 44" 649"  5

  كلشو بي مواد خارج از رده  -نيمكره اي   26 °  29َ   730"  54 ° 44" 679"  6

  كلشو بي مواد خارج از رده  -هرمي-نيمكره اي   26 °   30َ   772"  54 ° 45" 60"  7

  كلشو بي مواد خارج از رده  -هرمي  26 °   29َ   792"  54 ° 45" 54"  8

  نيمكره اي  26 °   29َ   ° 82"  54 ° 44" 210"  9

  هرمي  26 °   29َ   658"  54 ° 44" 601"  10

  كلشو بي مواد خارج از رده   26 °   30َ   97°"  54 ° 44" 110"  11

  نيمكره اي  26 °   29َ   661"  54 ° 44" 610"  12
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  موقعيت ايستگاه هاي مورد بررسي براي ساير عوامل زيستي:  5شكل 

  

عمليات نمونه برداري :  3-2-2  

  هيپلانكتونهاي گيا  -1-3-2-2

ليتر آب از  2با استفاده از بطري روتنر . بود) شناسايي و تعيين تراكم(هدف از اين مطالعه ، بررسي كمي و كيفي 

 ,Sourina,1984  , Mitra(عمق مياني هر ايستگاه برداشت و توسط محلول لوگل تثبيت و به آزمايشگاه منتقل گرديد

etal ., 2006  ,Parson, etal.,1992. (  
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 پلانكتونهاي جانوري -2-3-2-2

ليتر آب نمونه برداري صورت گرفت و تثبيت با  20ميكرون و فيلتر نمودن  55با استفاده از تورپلانكتون با چشمه 

 .)Omori,1984  ,Tranter, 1979(فرمالين درصد بعمل آمد 

  ايكتيوپلانكتون ها  -3-3-2-2

 5ميكرون مجهز به فلومتر و مدت زمان كشش  500نمونه برداري توسط تور بونگو يك حلقه با اندازه چشمه 

  ). Houde etal.,1986(درصد تثبيت نمونه ها انجام شد 10دقيقه صورت گرفت و با استفاده از فرمالين 

  بنتوزها -4-3-2-2

متر مربع جهت نمونه بردراي استفاده شد رسوبات پس از تخليه برروي الك با  01/0ازگرب  با سطح مقطع 

شستشو داده شدند سپس نمونه ها با استفاده از محول رزبنگال يك گرم در ) ميلي متر 5/0(رون ميك  500چشمه 

  ). (Holme,1984ليتر رنگ آميزي و بوسيله الكل اتيليك فيلكس گرديد 

  موجودات رشد نموده روي سازه   -5-3-2-2

ه بطور تصادفي توسط غواص نمونه برداري سانتيمتر از سطوح بالا، وسط و پايين هر ساز 30× 30با استفاده از كوادرات 

  .درصد فيكس گرديد 90صورت گرفت ونمونه ها بطور جداگانه در ظروف نمونه برداري قرار گرفته و با الكل 

  عمليات آزمايشگاهي-4-2-2

  پلانكتون گياهي  -1-4-2-2

استفاده از سيفون آب  رسوب نمايد و سپس با "روز بحال سكون نگهداري گرديده تا كاملا 10نمونه ها بمدت 

برداشت يك ميلي ليتري از نمونه بعمل آمد و از لام سدو  3سپس با همگن نمودن نمونه . روني تخليه گرديد 

بابكارگيري ميكروسكوپ وكتابهاي شناسايي در دسترس ، شناسايي بعمل . جهت شمارش استفاده شد.يك رافتر

ت تراكم بصورت سلول در ليتر گزارش آمد و درضمن آن شمارش نيز  صورت گرفت و در نهاي

  ) Carmelo,1997; Davis,1995; Newell,1977.(شد
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  پلانكتون جانوري  -2-4-2-2

ميلي ليتر ي بعمل آمد، شمارش و شناسايي با بكارگيري ميكروسكوپ  1برداشت  3پس از همگن نمودن نمونه ، 

ب فيلتر شده و حجم نمونه مورد بررسي تراكم در بار شمارش و ميزان آ 3انجام شد و با در نظر گرفتن ميانگين 

  .(Omori., 1984 ) ليتر محاسبه شد

  ايكتيو پلانكتون -3-4-2-2

ميكرون و آب مقطر شستشو داده شد و بوسيله استريوميكر  63نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه با الك 

لاروها در هر ايستگاه با توجه به تفاوتهاي  ابتدا. وسكوپ لاروماهيان از مابقي گروههاي جانوري جدا سازي شد

ظاهر جدا سازي گرديدو درنهايت با استفاده از كتابهاي شناسايي، شناسايي آنها درحد خانواده صورت 

 ).;Smith, etal., 1977 Balone , 1985(گرفت

 بنتوز -4-4-2-2

اضافي شستشو داده شد و پس  ميليمتري و آب جهت زدودن رنگهاي 500در آزمايشگاه نمونه ها بوسيله الك 

نمونه ها درپتري ديش قرارداده و با بكارگيري استريو ميكروسكوپ وميكروسكوپ شناسايي وشمارش انجام 

  ).Barones , 1986, Holme, 1984.(شد

 موجودات رشد نموده روي سازه -5-4-2-2

س جدا سازي بر اساس نمونه ها درآزمايشگاه جهت زدودن الكل اضافي و رسوبات شستشو داده شد ،سپ

گرم صورت گرفت و شناسايي  1/0گروههاي مختلف بعمل آمد وتوزين با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 

  .گروهها نيز انجام شد

  

محاسبات آماري -5-2-2  

ز و و آنالي Spssجهت رسم نمودارها از نرم افزار اكسل استفاده شد و براي تجزيه و تحليل اطلاعات از نرم افزار 

اريانس يكطرفه جهت مشخص كردن اختلاف د ر بين گروههاي مختلف در فصل ها ، ايستگاهها ،تاثير سطح و 

از آزمون كلموگروف ) نرمال بودن(براي اثبات فرض نرماليتي . نوع سازه بر تراكم گروهها استفاده شد
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بنابراين از ) <0.05P(اده هاي ما داشت اسميرنوف استفاده شد از آنجا كه نتيجه اين آزمون دلالت بر نرمال بودن د

  .آزمون پارامتريك استفاده شد

  

  بررسي عوامل فيزيكوشيميايي و آلاينده ها -3-2

انتخاب ايستگاههاي نمونه برداري -1-3-2  

 21در منطقه بندر لنگه، تعداد كل  1383پس از استقرار سازه ها توسط اداره كل شيلات استان هرمزگان در سال 

ايستگاه جهت نمونه برداري از آب و رسوب به گونه اي انتخاب گرديد كه محل  12قرار يافت كه سازه است

مختصات جغرافيايي ايستگاههاي نمونه برداري از آب و رسوب و همچنين .  استقرار سازه ها را پوشش دهد

نيز موقعيت  1شماره ارايه شده و شكل  1مشخصات فيزيكي سازه هاي مستقر در اين ايستگاهها  در جدول شماره

نمونه برداري از آب و رسوب منطفه استقرار سازه ها به منظور اهداف پيش بيني شده . ايستگاهها را نشان مي دهد

در نمونه برداري از آب از بطري نانسن و در نمونه . انجام پذيرفت 1385در پروژه  در تابستان و زمستان سال 

  .فاده گرديدبرداري از رسوبات سطحي از گرپ ون است

  محاسبات آماري -2-3-2

استفاده   spss15جهت رسم نمودارها از نرم افزار اكسل و براي تجزيه و تحليل اطلاعات از نرم افزار 

از تست آماري . دراشكال، انحراف استانداردها بصورت آنتنك بر روي نمودارها نمايش داده شده است.شد

گانه و از تست  12تلاف در بين داده هاي مربوط به ايستگاههاي آناليزو اريانس يكطرفه جهت مشخص كردن اخ

  . براي بررسي اختلاف در بين داده هاي مربوط به فصول استفاده گرديد Tآماري 

  عمليات نمونه برداري و آزمايشگاهي -3-3-2

  .ر انجام شدندآناليز نمونه هاي آب و رسوب جهت آناليز پارامترهاي فيزيكوشيميايي و آلودگي با دو بار تكرا
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  عوامل فيزيكوشيميايي آب   -1-3-3-2

pH   

اندازه  Multi-Analyzer PCD-70Nمتر مدل  pHتوسط دستگاه  pHدر نمونه ها بلافاصله پس از نمونه برداري ميزان 

  .گيري شده است

   شفافيت

  .شفافيت در هر يك از ايستگاهها با استفاده از سشي ديسك اندازه گيري شده است

   محلول اكسيژن

نمونه هاي اكسيژن محلول در محل جمع آوري ،با استفاده از معرف هاي يدرو قليايي و سولفات منگنز فيكس 

گشته و پس از انتقال به آزمايشگاه با تيوسولفات سديم تيتر شده اند و غلظت  اكسيژن محلول بر حسب ميلي 

  ). MOOPAM ,1999(گرم بر ليتر محاسبه شده است 

  شوري

ونه ها بر اساس تيتراسيون يون كلرايد با نيترات نقره در حضور معرف كرومات پتاسيم اندازه گيري شوري نم

        .     شده است
 Cl- + AgNO3           →       AgCl (s) +NO3

- 

CrO2-
4 + AgNO3 →   AgCrO4 (s)   + NO3

- 

). MOOPAM ,1999(محاسبه شده است  S=805/0×كلرينيتي+  03/0پس از تعيين غلظت يون كلرايد، شوري از رابطه 

     

  مواد مغذي و كلروفيل  -2-3-3-2

   نيتريت

 pH=  5/1- 2در  )  سولفونيل آميد (سنجش  نيتريت  براساس  واكنش  يونهاي  نيتريت  با يك  آمين آروماتيك   

اتيلن ) نفتيل  -N )1-(است كه منجر به تشكيل تركيب دي آزونيم مي شود و سپس با آمين آروماتيك ديگري 

قرائت مي  mn 540كوپل شده و ايجاد تركيب صورتي رنگي مي كند كه جذب آن در طول موج ) دي آمين 

  ). MOOPAM ,1999(شود
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   نيترات

در سنجش نيترات ، ابتدا يونهاي نيترات با عبور از يك ستون پرشده با كادميم مسي شده به نيتريت احياي مي 

پس از احياء نيترات به نيتريت ، روش ذكر . و درجه فعاليت  سطح فلز دارد pHگي به محصول احياء بست. گردند

آنچه كه در اين حالت محاسبه مي گردد مجموع غلظت نيترات و . شده در سنجش نيتريت به كار گرفته مي شود 

  ). MOOPAM ,1999(نيتريت است كه  با كسر غلظت نيتريت ، غلظت نيترات مشخص مي گردد

  سفات محلولاورتوف

يونهاي فسفات در نمونه در يك محلول اسيدي با آمونيوم موليبدات واكنش نشان داده و كمپلكس فسفو 

موليبدات را ايجاد ميكند كه در حضور اسيد اسكوربيك و كاتاليزر آنتي مونيل سه ظرفيتي به كمپلكس آبي 

  ). MOOPAM ,1999( .خوانده مي شود nm 882رنگي تبديل مي شود كه جذب آن در طول موج 

  كلروفيل

سپس با انحلال . قابل حل در استون صاف مي گردد  m µ45/0حجم مشخصي از آب دريا بر روي كاغذ صافي 

، 750محلول سبز رنگ ايجاد ميگردد كه جذب آن در طول موجهاي % 90كاغذ صافي و محتويات آن در استن 

  .از رابطه زير محاسبه مي گردد mg/mlبر حسب  نا نو متر قرائت شده و غلظت كلروفيل 630، 645، 663

0.01E630    +=11.64E663 -2.16E645  كلروفيلa   

محاسبه  mol/Li µسپس با توجه به حجم صاف شده آب دريا و طول سل دستگاه اسپكتروفتومتر غلظت بر حسب 

  ). MOOPAM ,1999(مي گردد

  

  دانه بندي و كربن آلي بستر -3-3-3-2

  بافت بستر

نمونه برداري از بستر با استفاده از گرپ مدل ون ون و تعيين بافت بستر بر اساس روش هيدرومتري انجام شده      

  ). MOOPAM 1999(در نمونه ها محاسبه شده است    sandو  silt  ،clayاست و  درصد 
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  كربن آلي رسوب 

  . يك اسيد سنجش مي گرددكربن آلي نمونه هاي رسوب از روش اكسيداسيون اسيدي در حضور كروم     

2Cr2O
−2

7    + 3C+ 28H+               4Cr3+ +14H2O + 3 C4+ 

Cr2O
−2

7  +6 Fe(NH4) 2
4+   + 14 H+        2Cr3+ + 6Fe(NH4)

4+ +6NH 
+

4 + 7H2O             

ده مي شود باقيمانده كروميك اسيد با محلول فروآمونيوم سولفات تيتر مي همانطور كه در واكنش دوم مشاه

  ).FAO,1975(شود و درصد كربن آلي نمونه رسوب محاسبه مي گردد

  

  عوامل  آلودگي آب و رسوب -4-3-3-2

COD  

م بر اكسيد اسيون مواد آلي قابل اكسايش با پرمنگنات پتاسي) مصرف شيميايي اكسيژن ( CODاساس سنجش     

در اين روش نمونه در معرض مقداري اضافي از پرمنگنات پتاسيم قرار مي گيرد ، كه پس از انجام . است 

واكنش اكسايش ، مقدار اضافي پرمنگنات پتاسيم با يدور پتاسيم واكنش داده مي شود و يد توليد شده با تيو 

  ).FAO,1975(سولفات سديم تيتراسيون مي گردد

MnO
−

4 + 2I +8H+             Mn2+ +  I2+  4H2O 

I2+2S2O
−2

3          2I+S4O
−2

6  

  فلزات سنگين  در رسوب

براي هضم نمونه هاي خشك از . نمونه هاي رسوب جمع آوري شده در دستگاه فريز درايرخشك مي گردند

  :ر شرايط ذيل استفاده گرديدد)  ETHOS 1مدل (دستگاه مايكروويو

  )  دقيقه 10(بار  15وات و فشار  900توان )                          دقيقه 20(بار  15وات و فشار  1200توان 

نمونه هاي هضم شده پس از گذراندن مراحل به حجم رساني و حذف مزاحمت هاي شيميايي آماده آناليز  

در دو حالت شعله و كوره )  Thermo M seriesمدل ( AASتگاه جذب اتمي براي آناليز از دس. دستگاهي ميگردند

  .استفاده گرديد
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  هيدروكربنهاي آليفاتيك در آب 

از روش )   C10-C30(درآناليز نمونه هاي آب و رسوب براي تعيين غلظت هيدرو كربن هاي آليفاتيك نرمال  

  .استفاده شده است MOOPAM ,1999كار 

هگزان مورد استخراج -nازحلالهاي دي كلرومتان و  50: 50پس از جمع آوري  با مخلوطي نمونه ها بلافاصله 

حلال محتوي هيدرو كربن ها پس از انتقال به آزمايشگاه ، با سولفات سديم خشك شده و پس از . قرار گرفت

  .دكاهش حجم به كمك دستگاه روتاري وجريان گاز نيتروژن آماده ترزيق و آناليز دستگاه مي گرد

 

  هيدروكربنهاي آليفاتيك در رسوب بستر

نمونه هاي رسوب به آزمايشگاه انتقال داده شده، پس از خشك شدن با كمك دستگاه فريزدراير ، استخراج 

  .هگزان در سيستم سوكسوله انجام پذيرفت  n–دي كلرومتان و  50:50هيدروكربن ها به بوسيله مخلوط 

سيليكا به دو  -ذراندن مراحل حذف مزاحمت ها،به كمك ستون آلومينا نمونه هاي استخراج شده پس از گ     

  .بخش  هيدروكربن هاي آليفاتيك  اشباع و آروماتيك جدا سازي شدند

شرايط دستگاهي  ذيل مورد . انجام پذيرفت  GCFIDتجزيه دستگاهي هيدروكربن هاي آليفاتيك به كمك      

  .استفاده بوده است
دستگاه  - GCFID مدل    C  8610 SRI  :  

µli حجم تزريق شده=1  

گاز حامل:   He  

نوع ستون:   Restek, MXT-1, L=30m , ID=0.53mm , DF=30µm 

دماي دتكتور:   ˚C300 

دماي محل ترزيق:  ˚C280 

C ° 220 →
min30

C  C °90 :دمايي ستون هبرنام  

افزار دستگاه محاسبه شده وبه كمك  منحني  پس از تزريق و تهيه كروماتوگرامها،سطح زير پيكها به كمك نرم

  . كاليبراسيون تعيين غلظت گرديدند
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  نتايج   -3

  نتايج نكتون ها  -1-3 

با توجه به . هاي بدست آمده مورد بررسي قرار گرفتند طي هشت گشت انجام شده در طول دو سال ،  نمونه 

ايستگاه و در كل منطقه صيد بر واحد تلاش  برداري كه توسط گرگور انجام شد، ابتدا براي هر روش  نمونه

هاي صيد شده نيز شناسايي شد و ميزان صيد آنها مورد بررسي قرار گرفت كه در  محاسبه گشت و همچنين گونه

  .كل نتايج زير بدست آمد

  

  برداري   مقايسه صيد بر واحد تلاش در هر ايستگاه براي هشت فصل نمونه -1-1-3

ايستگاه ماهي  6در چهارده ايستگاه واجد سازه اقدام به گرگور گذاري شد كه در  )1383زمستان (در فصل اول

, بدام افتاده بود و در بقيه ايستگاهها در گرگورها هيچ گونه ماهي صيد نشده بودند علاوه بر اين چهارده ايستگاه

اين ايستگاهها هيچ صيدي  اي كه فاقد سازه بود نيز گرگور گذاري شد كه در در دو منطقه بعنوان شاهد در ناحيه

صيد در واحد تلاش در ايستگاههاي حاوي ماهي بر اساس روز ماندگاري و تعداد گرگور بر حسب . بدام نيفتاد

  . نشان داده شده است 6گرم محاسبه گرديد كه در شكل شماره 

اري انجام شد كه ايستگاه داراي سازه و دو ايستگاه شاهد عمليات گرگور گذ 19در ) 1384بهار (در فصل دوم 

هاي ماهي صيد شدند كه صيد در واحد  ايستگاه داراي سازه و يك ايستگاه شاهد نمونه 11در كل اين گشت از 

  . نشان داده شده است 6تلاش كل ماهيها در هر ايستگاه در شكل شماره 

ستگاه شاهد نيز بررسي عدد  بود و دو اي 21تعداد ايستگاه مورد بررسي داراي سازه) 1384تابستان (در فصل سوم 

. و در يك ايستگاه شاهد نيز مقداري ماهي صيد شده بود. عدد از اين ايستگاه ها ماهي وجود داشت  19در . شد 

  6صيد در واحد تلاش كل ماهيها براي هر ايستگاه محاسبه شد كه تغييرات آن بر حسب ايستگاه در شكل شماره

  .مشهود است

همچنين يك . ايستگاه  حاوي سازه عمليات گرگور گذاري انجام شد   19در   ) 1384پاييز ( در فصل چهارم 

ايستگاه و ايستگاه شاهد صيد ماهي انجام شده بود و در  13از كل ايستگاه ها . ايستگاه شاهد گرگور گذاري شد
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اهي هاي يك تغييرات صيد در واحد تلاش براي ايستگاه ها بر اساس كل م.بقيه ايستگاه ها گرگورها خالي بودند

  .نشان داده شده است 6ايستگاه در شكل شماره 

ايستگاه ماهي  17ايستگاه حاوي سازه اقدام به گرگور گذاري شد كه در  21در ) 1384زمستان (در فصل پنجم

در , ايستگاه 21بدام افتاده بود و در بقيه ايستگاهها در گرگورها هيچ گونه ماهي صيد نشده بودند علاوه بر اين 

اي كه فاقد سازه بود نيز گرگور گذاري شد كه در يكي از  اين ايستگاه ها  نطقه بعنوان شاهد در ناحيهدو م

صيد در واحد تلاش در ايستگاه هاي حاوي ماهي بر اساس روز ماندگاري و تعداد . مقداري صيد بدام افتاد

  .نشان داده شده است 6گرگور بر حسب گرم محاسبه گرديد كه در شكل شماره 

كه . ايستگاه داراي سازه و دو ايستگاه شاهد عمليات گرگور گذاري انجام شد 19در ) 1385بهار (ر فصل ششمد

هاي ماهي صيد شدند كه صيد در واحد  ايستگاه داراي سازه و يك ايستگاه شاهد نمونه 17در كل اين گشت از 

گرگورها هيچ گونه ماهي صيد نشده  تلاش كل ماهيها در هر ايستگاه محاسبه گرديد و در بقيه ايستگاهها در

  . نشان داده شده است 6بودند نتايج حاصله در شكل شماره 

ايستگاه ماهي  15ايستگاه واجد سازه اقدام به گرگور گذاري شد كه در  19در ) 1385تابستان (در فصل هفتم

در دو , ايستگاه19علاوه بر اين  بدام افتاده بود و در بقيه ايستگاهها در گرگورها هيچ گونه ماهي صيد نشده بودند

اي كه فاقد سازه بود نيز گرگور گذاري شد كه در هيچكدام از  اين ايستگاه ها  منطقه بعنوان شاهد در ناحيه

صيد در واحد تلاش در ايستگاه هاي حاوي ماهي بر اساس روز ماندگاري و تعداد گرگور بر . صيدي بدام نيفتاد

  .نشان داده شده است 6كل شماره حسب گرم محاسبه گرديد كه در ش

همچنين دو . ايستگاه  واجد سازه عمليات گرگور گذاري انجام شد   18در  )  1385زمستان ( در فصل هشتم 

ايستگاه واجد سازه و يك ايستگاه شاهد صيد ماهي  14از كل ايستگاه ها . ايستگاه شاهد گرگور گذاري شد

تغييرات صيد در واحد تلاش براي ايستگاه ها بر اساس .گورها خالي بودندانجام شده بود و در بقيه ايستگاه ها گر

  .نشان داده شده است 6كل ماهي هاي يك ايستگاه در شكل شماره 
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  صيد بر واحد تلاش در ايستگاه هاي داراي نمونه در هشت گشت:  6شكل 

  

  

  

 83زمستان 

 84تابستان 

 84بهار

 84 پاييز

 84 زمستان
 85 بهار

 85 پاييز 85 تابستان
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  فصل اي صيد شده در هر  تركيب  و تنوع گونه -2-1-3

در . آورده شده است 3گونه ماهي صيد شد كه اسامي آنها پس از شناسايي در جدول شماره  7در گشت اول 

  .نشان داده شده است 4گونه ماهي صيد شد كه اسامي آنها پس از شناسايي در جدول شماره  16فصل دوم 

اين ماهي ها . وت زيادي داشتگونه ماهي صيد شد كه تنوع گونه اي آن با دو فصل قبلي تفا 11در گشت سوم 

گونه  16در گشت چهارم  . معرفي گرديده اند 5پس از شناسايي وزن شده و فراواني وزني آنها در جدول شماره 

اين ماهي ها پس از شناسايي وزن شده و . ماهي صيد شد كه تنوع گونه اي آن با سه فصل قبلي كمي متفاوت بود

  . نشان داده شده است 6فراواني وزني آنها در جدول شماره 

گونه ماهي صيد شد كه از نظر تنوع و تعداد گونه ها با زمستان قبلي تفاوت زيادي  17)  زمستان(در گشت پنجم 

در . نشان داده شده است 7اين ماهي ها پس از شناسايي وزن شده و فراواني وزني آنها در جدول شماره . داشت

. ه از نظر تنوع گونه ها با بهار سال قبل كمي تفاوت را نشان ميدادگونه ماهي صيد شد ك 16)  بهار(گشت ششم 

  .نشان داده شده است 8اين ماهي ها پس از شناسايي وزن شده و فراواني وزني آنها در جدول شماره 

گونه ماهي صيد شد كه از نظر تنوع گونه ها با تابستان قبلي تفاوت زيادي داشت و  7)  تابستان(در گشت هفتم  

اين ماهي ها پس از شناسايي وزن شده و فراواني وزني آنها در جدول شماره . ش تنوع را در پي داشته استكاه

  .نشان داده شده است 9

. گونه ماهي صيد شد كه از نظر تنوع گونه ها با پاييز سال قبل كاهش را نشان ميداد 13)  پاييز(در گشت هشتم 

  .نشان داده شده است 10واني وزني آنها در جدول شماره اين ماهي ها پس از شناسايي وزن شده و فرا

  
  1383اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده در زمستان :  3جدول 

  در صد )گرم( وزن  تعداد خانواده نام علمي نام فارسي

  Epinephelus coioides SERRANIDAE 9 6048 3/44 هامور معمولي

  Siganus javus SIGANIDAE 1 201 5/1 صافي معمولي

  Lutjanus russelli LUTJANIDAE 2 320 3/2 سرخو هشت خط

  Lutjanus malabaricus LUTJANIDAE 1 194 4/1 چمن

  Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE 9 4563 4/33 خنو گوش قرمز

  Diagrama pictum HAEMULIDAE 2 1606 8/11 خنو گوش خاكستري

  Heniochus acuminatus CHAETODONTIDAE 5 706 2/5 پروانه ماهي آنتن دار
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  1384اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده در بهار :  4جدول 

 در صد  )گرم( وزن  تعداد خانواده نام علمي نام فارسي

  Epinephelus coioides SERRANIDAE 48 33229 24/36 هامور معمولي

 Siganus javus SIGANIDAE 31 6744 36/7 صافي معمولي

 Lutjanus fulviflamus LUTJANIDAE 6 2283 49/2 و زرد خال سياهسرخ

 Lutjanus malabaricus LUTJANIDAE 1 30 032/0 چمن

 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE 41 22720 78/24 خنو گوش قرمز

 Diagrama pictum HAEMULIDAE 16 6350 93/6 خنو گوش خاكستري

 Lethrinus lentjan LETHRINIDAE 3 847 92/0 شعري گوش قرمز

 Letrinus nebulosus LETHRINIDAE 2 379 41/0 شعري معمولي

 Acanthopagrus latus SPARIDAE 1 221 24/0 شانك زرد باله

 شانك دونواري
Acanthopagrus 

bifasciatus 
SPARIDAE 1 1112 22/1 

 Lutjanus johnii LUTJANIDAE 1 1110 21/1 سرخو معمولي

 Pinjalo pinjalo LUTJANIDAE 7 1135 24/1 ج پولكسرخو ك

 Scarus persicus SCARIDAE 7 4823 26/5 طوطي ماهي ايراني

 هاماد
Pomacanthus 

maculosus 
POMACANTHIDAE 18 9304 15/10 

 Scolopsis taeniatus NEMIPTRIDAE 3 918 001/1 گوازيم

 سارم معمولي
Scomberoides 

commersonnianus 
CARANGIDAE 1 483 53/0 

  

  1384اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده درتابستان :  5جدول 

 درصد )گرم( وزن  تعداد خانواده نام علمي نام ماهي

 Heniochus acuminatus CHAETODONTIDAE 1 85 0.38 پروانه آنتن دار

 Lutjanus malabaricus LUTJANIDAE 1 48 0.21 چمن

 Platax orbicularis PLATACIDAE 2 155 0.69 خفاش ماهي

 Diagrama pictum HAEMULIDAE 1 423 1.87 خنو خاكستري

 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE 1 865 3.83 قرمز خنو گوش

 Pinjalo pinjalo LUTJANIDAE 35 5065 22.43 سرخو كج پولك

 Acanthopagrus latus SPARIDAE 2 760 3.37 شانك زرد باله

 Letrinus nebulosus LETHRINIDAE 1 290 1.28 معموليشعري 

 Atule mate CARANGIDAE 18 1432 6.34 گيش ميگويي

 Pomacanthus maculosus POMACANTHIDAE 1 392 1.74 هاماد

 Epinephelus coioides SERRANIDAE 13 13070 57.87 هامور معمولي
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  1384ده در پاييز اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد ش:  6جدول 
 درصد )گرم( وزن  تعداد  خانواده  نام علمي نام ماهي

 Heniochus acuminatus CHAETODONTIDAE  3 257 0.45 پروانه آنتن دار

 Lutjanus malabaricus چمن
LUTJANIDAE  2 568 1.00 

 Platax orbicularis خفاش ماهي
PLATACIDAE  1 171 0.30 

 Diagrama pictum خنو خاكستري
HAEMULIDAE  3 528 0.93 

 Plectorhinchus pictus خال سياهخنو 
HAEMULIDAE  4 2339 4.10 

 Plectorhinchus shotaf خنو گوش قرمز
HAEMULIDAE  4 1835 3.22 

 Acanthopagrus bifasciatus شانك دو نواري
SPARIDAE  1 411 0.72 

 Acanthopagrus latus شانك زرد باله
SPARIDAE  2 460 0.81 

 Lethrinus lentjan شعري گوش قرمز
LETHRINIDAE  2 400 0.70 

 Letrinus nebulosus شعري معمولي
LETHRINIDAE  4 2138 3.75 

 Siganus javus معمولي صافي
SIGANIDAE  3 564 0.99 

 Scarus persicus طوطي ايراني
SCARIDAE  4 3203 5.61 

 Scarus ghobban طوطي زرد پولك
SCARIDAE  3 1820 3.19 

 Caranx bajed گيش خال نارنجي
CARANGIDAE 4 662 1.16 

 Cephalopholis hemistiktos هامور سمن آجري
SERRANIDAE  1 490 0.86 

 Epinephelus coioides هامور معمولي
SERRANIDAE  30 41206 72.23 

  

  )گشت پنجم( 1384اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده در زمستان :  7جدول 

 درصد )گرم( وزن  تعداد  خانواده نام علمي ماهي نام

 Chelonodon patoca بادكنك ماهي زيتوني
TETRAODONTIDAE 2 573 0.71 

 Rhinecanthus assasi پيكاسو
BALISTIDAE 1 238 0.29 

 Lutjanus malabaricus چمن
LUTJANIDAE  6 1601 1.98 

 Diagrama pictum خنو خاكستري
HAEMULIDAE  19 6522 8.05 

 Plectorhinchus shotaf خنو گوش قرمز
HAEMULIDAE  14 4117 5.08 

 Pinjalo pinjalo سرخو كج پولك
LUTJANIDAE  1 237 0.29 

 Lethrinus lentjan شعري گوش قرمز
LETHRINIDAE  3 873 1.08 

 Letrinus nebulosus شعري معمولي
LETHRINIDAE  4 1519 1.87 

 Siganus javus صافي معمولي
SIGANIDAE  14 3424 4.23 

 Siganus sotur صافي
SIGANIDAE  1 302 0.37 

 Scarus persicus طوطي ماهي ايراني
SCARIDAE  2 926 1.14 

 Scarus ghobban طوطي ماهي زرد پولك
SCARIDAE  21 14980.9 18.49 

 Argyrops spinifer SCARIDAE  6 786 0.97 كوپر

 Scolopsis bimaculatus گوازيم دو لكه
NEMIPTRIDAE  6 1570 1.94 

 Epinephelus bleekeri هامور دم خاكستري
SERRANIDAE  1 323 0.40 

 Cephalopholis hemistiktos هامور سمن آجري
SERRANIDAE  1 489 0.60 

 Epinephelus coioides هامور معمولي
SERRANIDAE  41 42557 52.51 



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /38

  )گشت ششم( 1385در بهار  اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده:  8جدول 

 درصد )گرم( وزن  تعداد  خانواده نام علمي نام ماهي

 Chelonodon patoca TETRAODONTIDAE  10 1849 2.13 بادكنك ماهي زيتوني

 Gerres oyena Gerridae 2 148 0.17 چغوك

 Platax orbicularis PLATACIDAE 1 180 0.21 خفاش ماهي

 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE  3 1797 2.07 خنو خاكستري

 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE  5 4009 4.63 خنو گوش قرمز

 Lutjanus fulvifilamma LUTJANIDAE  5 1195 1.38 سرخو دو لكه

 Pomadasys kaakan HAEMULIDAE  2 1734 2.00 سنگسر معمولي

 Acanthopagrus latus SPARIDAE 4 2189 2.53 شانك زرد باله

 Lethrinus lentjan LETHRINIDAE  5 1698 1.96 شعري گوش قرمز

 Siganus javus SIGANIDAE 4 1373 1.58 صافي معمولي

 Scarus persicus SCARIDAE 8 5346 6.17 طوطي ماهي ايراني

 Scarus ghobban SCARIDAE  1 1650 1.90 طوطي ماهي زرد پولك

 Argyrops spinifer SPARIDAE  12 1717 1.98 كوپر

 Scolopsis ghanam NEMIPTRIDAE 18 5298 6.11 گوازيم غنم

 Carangoides bajed CARANGIDAE 14 2860 3.30 گيش خال نارنجي

 Epinephelus coioides SERRANIDAE  35 53602 61.86 هامور معمولي

  

  

  )گشت هفتم( 1385اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده در تابستان :  9جدول 

 در صد )گرم( وزن  تعداد  خانواده  نام علمي م ماهينا

 Heniochus acuminatus CHAETODONTIDAE  4 284 0/75 پروانه آنتن دار

 Lutjanus malabaricus LUTJANIDAE 1 48 0/13 چمن

 Platax orbicularis PLATACIDAE  3 153 0/41 خفاش ماهي

 Acanthopagrus latus SPARIDAE  1 78 0/21 شانك زرد باله

طوطي ماهي زرد 

 پولك
Scarus ghobban SCARIDAE  

1 1009 2/68 

 هاماد
Pomacanthus 

maculosus 
POMACANTHIDAE  10 6060 16/1 

 Epinephelus coioides SERRANIDAE  30 30017 79/72 هامور معمولي
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  )گشت هشتم( 1385اسامي و ميزان صيد ماهيان صيد شده در پاييز :  10جدول 

 در صد )گرم( وزن  تعداد  خانواده  نام علمي ماهي نام

 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE  1 403 1.78 خنو گوش قرمز

 سرخو دو لكه
Lutjanus 

fulvifilamma 
LUTJANIDAE  2 487 2.15 

 Pinjalo pinjalo LUTJANIDAE  7 1027 4.53 سرخو كج پولك

 Siganus sotur SIGANIDAE  12 1314 5.79 صافي معمولي

 Scarus ghobban SCARIDAE  1 640 2.82 طوطي ماهي زرد پولك

 Leiognathus sp. LEIOGNATHIDAE 29 1390 6.13 كالر

 Leiognathus fasciatus LEIOGNATHIDAE  5 417 1.84 كالر بزرگ

 Scolopsis bimaculatus NEMIPTRIDAE  1 220 0.97 گوازيم دو لكه

 Atropus atropus CARANGIDAE 1 69 0.30 گيش باله سياه

 Carangoides bajed CARANGIDAE  1 113 0.50 گيش خال نارنجي

 Alepes djedaba CARANGIDAE  1 92 0.41 گيش دم زرد

 هاماد
Pomacanthus 

maculosus 
POMACANTHIDAE  7 5345 23.57 

 Epinephelus coioides SERRANIDAE  11 11160 49.21 هامور معمولي

  

  ها  بر حسب نوع سازه مقايسه صيد بر واحد تلاش -3-1-3

. اي به تفكيك در طي هشت گشت محاسبه شد در هر يك از هفت رديف سازه) CPUE(صيد بر واحد تلاش

مواد از رده  –هاي نيمكره  نشانگر اين امر است كه در اكثر گشتها رديفي كه مخلوطي از سازه 7شكل شماره 

  . ترين صيد در تلاش را دارا بودهرمي تشكيل شده بيش –خارج شده 

و تعداد در  رديف هفتم كه  CPUEننايج آزمون توكي در آناليز واريانس يك طرفه اختلاف معني داري بين 

و از نظر تنوع )  =P 009/0و   =P 0/ 001(ها است با شش رديف ديگر نشان داد  متشكل از مخلوطي از سازه

  ).=100/0P(  دار را نشان نداد اي اختلاف معني گونه

  

  بر حسب عمق  مقايسه صيد بر واحد تلاش 4-1-3

نشانگر   8شماره   صيد بر واحد تلاش در هر يك از سه تكرار عمقي براي هشت گشت محاسبه گرديد كه شكل

  .باشد تغييرات صيد بر واحد تلاش در سه لايه عمقي مي
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در سه رديف عمقي، مشخص  CPUEداري بين  با انجام آزمون توكي در آناليز واريانس يك طرفه اختلاف معني

  ).<P 0 /05(داري بين اعماق مختلف وجود ندارد شد كه اختلاف معني
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  گشتبر اساس تكرار عمقي در هشت ) CPUE(صيد بر واحد تلاش:  8شكل 
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محاسبه ميزان صيد و صيد بر واحد تلاش كل در هشت فصل  -5-1-3  

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  4/14كل صيد برداشت شده برابر با  1383در زمستان 

  . گرم بدست آمد 3/57برابر با 

) CPUE(صيد روزانه هر گرگور  كيلوگرم و ميزان متوسط 4/91كل صيد برداشت شده برابر با  1384در بهار 

  .شده بود 1383بيش از دو برابر زمستان  1384محصول بدست آمده در بهار . گرم محاسبه گرديد  4/133برابر با 

كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  73/21كل صيد برداشت شده برابر با  1384در تابستان 

)CPUE ( دگرم محاسبه گردي 54/63برابر با.  

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  5/55كل صيد برداشت شده برابر با  1384در پاييز  

  .گرم بدست آمد 27/162برابر با 

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  81كل صيد برداشت شده برابر با  1384در زمستان 

   .گرم محاسبه گرديد 56/200برابر با 

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  245/86كل صيد برداشت شده برابر با  1385در بهار 

  .گرم بدست آمد 38/210برابر با 

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  67/22كل صيد برداشت شده برابر با  1385در تابستان 

  .دگرم محاسبه گردي 96/89برابر با 

) CPUE(كيلوگرم و ميزان متوسط صيد روزانه هر گرگور  65/37كل صيد برداشت شده برابر با  1385در پاييز  

  .گرم بدست آمد 123برابر با 

  . تغييرات صيد در واحد تلاش محاسبه شده  در چهار فصل را در دو سال متوالي  نشان مي دهد  9  شكل

در فصول   CPUEيكطرفه براي فصول مختلف عليرغم اينكه ميانگين با انجام آزمون توكي در آناليزواريانس 

) >P 001/0(داري داشت  ها با هم اختلاف معني مختلف تفاوت زيادي داشنه  ولي چون واريانس داده

همچنين اين   ).  <05/0P(در فصول مختلف نبود CPUEدار ميانگين  دادن اختلاف معني آناليزواريانس قادر به نشان

  . كرد اي نيز صدق مي ر رابطه با مقايسه تعداد و تنوع گونهموضوع د
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در فصول  CPUEميانگين . آزمون توكي در آناليزواريانس براي فصول مشابه در دو سال متوالي نيز انجام شد

داري را  اي اختلاف معني ولي تعداد و تنوع گونه  ).  <05/0P(داري را نشان داد  مشابه در دو سال اختلاف معني

    ).  <05/0P(شان نداد ن

. اي در دو سال نتايج زير حاصل شد  ، تعداد كل و تنوع گونه CPUEانجام شده برروي ميانگين  t-testدر آزمون 

در دوسال متوالي   اي تعداد كل و تنوع گونه   ).  >05/0P(دار مشاهده شد كل اختلاف معني CPUEدر ميانگين 

    ).  <05/0P(داري را نشان نداد اختلاف معني

هاي غالب در فصول مختلف  مقايسه تراكم گونه -6-1-3  

قرمز، خنو خاكستري و ماهي  هاي غالب صيد شده كه شامل هامور معمولي ، خنو گوش در يك مقايسه گونه

. صافي معمولي بودند از نظر تعداد ماهي در هر گرگور در يك روز در فصول مختلف مورد بررسي قرار گرفتند 

   ).  <05/0P(داري را نشان نداد  اختلاف معني t-testختلاف كمي كه در آنها ديده شد ولي آزمون با وجود ا

  . نشان داده شده است  10و تعداد در هر گرگور در روز در شكل شماره  CPUEمقايسه تغييرات 

هاي غالب در فصول مختلف  بررسي تغييرات طولي گونه  -7-1-3  

قرمز، خنو  هاي غالب  صيد شده كه شامل هامور معمولي ، خنو گوش گونهتغييرات طول و ميانگين طول 

نشان داده شده  11كه نتايج در جدول شماره . خاكستري و ماهي صافي معمولي بودند مورد بررسي قرارگرفت 

tاين نتايج تغييرات معني داري را با توجه به آزمون . است -t est  ختلف ها در فصول م در ميانگين طول اين گونه

    ).  <05/0P(نشان نداد
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  دو سال متواليدر  صيد در واحد تلاش تغييرات  مقايسه:  9شكل 
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  فصول مختلفدر ش در واحد تلاتراكم عددي و وزني كل آبزيان   تغييرات  مقايسه:  10شكل 
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  هاي غالب زيستگاه مصنوعي گونه) سانتيمتر(تغييرات ميانگين طولي :  11جدول 

فصل              
گونه

 خنو خاكستري صافي معمولي قرمز خنو گوش هامور معمولي 

 36 24 11/32 36/33 83زمستان 

 53/31 48/24 35/30 34/33 84بهار 

 30  36 61/41 84تابستان 

 3/22 3/21 33 31/41 84پاييز 

 5/28 75/24 11/25 9/39 84زمستان 

 35 27 35 49/44 85بهار 

    55/38 85تابستان 

  7/22 5/28 63/39 85پاييز 

  

  مطالعات بصري  -8-1-3

در كنار فعاليت هاي انجام شده يك تيم غواصي و فيلم بردار طي هر فصل از محل سازه ها تصوير برداري كرده 

 در فيلم هاي بدست آمده مشاهده گشت كه گونه هايي وجود دارند كه در گرگور ها. و نتايج را اعلام مي كرد

گونه از ماهيان مشاهده شدند كه اسامي آنها در جدول شماره 11در طي اين چهار گشت حدود . بدام نمي افتند 

  . نشان داده شده است 12

همچنين در اين فيلم ها مشاهده شد كه چندين برابر گونه هايي كه با گرگور صيد شدند در اطراف سازه ها 

  . وجود داشتند

هاي بزرگتر از هامور هاي صيد شده با گرگور در محيط  ور معمولي بود در اندازهكه هام  گونه غالب زيستگاه

  .زيستگاه با تراكم زياد در فيلم ها مشاهده شدند

گروه هايي از لارو ماهيان نيز . در فيلم ها مشاهده شد كه دسته هايي از تخم ماهيان بر روي سازه ها وجود دارند

   .در لابلاي سازه ها مشاهده مي شدند
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  گونه هاي صيد نشده ماهي هاي اطراف سازه ها:  12جدول شماره 

  خانواده  نام علمي  نام فارسي  رديف

 Plectorhinchus gaterinus Haemulidae  خنو زردباله  1

 Acanthurus sohal Acanthuridae  جراح ماهي دم قيچي  2

 Cheilinus lanulatus Labridae  زمرد ماهي دم جارويي  3

 Lutjanus quinquelineatus Lutjanidae  ج خطسرخو پن  4

 Lutjanus lutjanus Lutjanidae  سرخو چشم درشت  5

 Scolopsis taeniatus Nemiptridae  گوازيم تك نوار  6

 Terapon jarbua Teraponidae  يلي خط كماني  7

 Zebrasoma xanthurum Acanthuridae  جراح ماهي دم زرد  8

 Chaetodon nigropunctatus Chaetodontidae  پروانه ماهي قهوه اي  9

 Dascyllus trimaculatus Pomacentridae  سه خال  10

 Amphiprion allardi Pomacentridae  دلقك ماهي  11

  

  نتايج ساير عوامل زيستي -2-3

  پلانكتونها -1-2-3

  فيتوپلانكتون-1-1-2-3

جنس متعلق به رده  28. شناسايي شد جنس از رده هاي مختلف فيتوپلانكتون 43درطول مدت بررسي 

جنس متعلق به رده سيانوفيسه ويك جنس نيز متعلق به  3جنس از رده دينوفيسه ،  11،) دياتومه (باسيلاريوفيسه 

  .اوگلنا فيسه بود

و از   Pleurosigma,Rhizosolenia,Chaetoceros,Nitzschia,Navicula Coscinodiscus,ازبين جنسهاي دياتومه جنس

ازدينوفيسه نسبت به مابقي  Protoperidinium و Prorocentrum,Ceratiumوجنسهاي  Oscillatoriaوفيسه جنس سيان

بطوريكه در فصل بهار از دياتومه ها . جنسهاي رده خود از تراكم و پراكنش بالاتري برخورداربودند

Nitzschia,Navicula  غالب بوده ولي درتابستان علاوه بر دو جنس فوق Chaetoceros,Coscinodiscus  نيز با تراكم

  .جايگزين جنسهاي ديگر شده است Rhizosoleniaدرفصل زمستان . بالاي ديده شدند

بالاترين تراكم دياتومه  11بررسي تراكم رده هاي مختلف در ايستگاهها ي مورد بررسي نشان داد كه ايستگاه 

. به ترتيب بيشترين و كمترين تراكم دارند2و1تگاه و ازنظر دينوفيسه ايس. كمترين ميزان را دارد 1وايستگاه 
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اوگلنافيسه فقط . مشاهده شد 2و10و كمترين  مقادير در ايستگاههاي  1بالاترين ميزان سيانوفيسه در ايستگاه 

  ).12شكل ( ثبت شد 3رويت شد كه بالاترين مقدار براي ايستگاه  8و 7،  6،   3درايستگاههاي 

  ).11شكل (گياهي نيز در ايستگاههاي مورد بررسي به تصوير كشيده شده است  ميانگين فصلي كل پلانكتون
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  )1385آبهاي بندرلنگه (تغييرات كل پلانكتون گياهي درايستگاههاي مختلف درهر فصل  : 11شكل 
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  تغييرات رده هاي مختلف پلانكتون گياهي درايستگاههاي:  12شكل  

  )1385ندر لنگه آبهاي ب(مختلف درهر فصل   
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ودر زمستان  65/53، در تابستان  29/61رده دياتومه عمده ترين گروه بود ،در صد فراواني دربها ر  در هرسه فصل

درصد درفصل  90/5درصد در تابستان و  77/0درصد در فصل بهار ،  89/20بدست آمد، دينوفيسه با  77/74

درصد و در فصل زمستان ديده  58/45درصد ،تابستان با  67/44سيانوفيسه درفصل بهار . زمستان حضور داشت 

ميانگين سالانه نشان مي دهد كه دياتومه با . درصد مشاهده شد 36/19اوگلنافيسه فقط درفصل زمستان با . نشد

  .درصد فراواني وجود داشتند 22/1واوگلنافيسه با  88/41وسيانوفيسه با  70/1درصد، دينوفيسه با  20/55

در ارتباط با تراكم دياتومه ، دينوفيسه ، سيانوفيسه و اوگلنافيسه نشان داد كه )  ANOVA( نس يكطرفه آناليز واريا

كه بالا بودن تراكم ).  P )05/0 ≤ P=003/0بين ايستگاهها در ميزان اوگلنافيسه اختلاف معني داري وجود دارد 

تفاوت  ) 7بجز ايستگاه ( با ساير ايستگاهها 3ه اين اختلاف را سبب شده است بين ايستگا 3اوگلنافيسه در ايستگاه 

بين فصول فقط در فراواني دينوفيسه تفاوت معني دار وجود ندارد و لي در تــراكـم . معني داري وجود دارد

  .اختلاف معني داروجود دارد)  P≥001/0(و اوگلنافيسه )  P≥0001/0(، سيانوفيسه)  P ≥0001/0(دياتومــه 

              مه ها فصل بهار و زمستان دريك گروه قرار گرفته و فصل تابستان درگروه ديگر قرار بطوريكه براي دياتو

و در مورد اوگلنافيسه فصل بهارو تابستان دريك گروه و فصل . مي گيرد كه اين تفاوت را بوجود آورده است

  .زمستان در گروه ديگر قرار مي گيرد و اين اختلاف را بوجود مي آورد

  

  پلانكتون جانوري -2-1-2-3

پلانكتون جانوري مشاهده شده شامل سخت پوستان ، لارونرمتنان ، لارو كرم پرتار، پروتوزوا، پيكانيان ، 

  ). 13جدول ( اويكوپولاريا بود كه با تراكم و پراكندگي متفاوت حضور داشتند

كوپه پودا و ناپليوس از سخت سخت پوستان دربرگيرنده كوپه پودا ،ناپليوس ، لاروخرچنگ وكلادوسرا ميباشد

  .پوستان درصد عمده جمعيت زئوپلانكتون منطقه را تشكيل دادند

  .مقايسه تغييرات گروه در ايستگاههاي مختلف نيز غالبيت اين دو گروه را بازگو مي نمايد

ر زئوپلانكتون عدد درليتر به ترتيب بيشترين و كمترين مقادي 298با تراكم  8وايستگاه  3037باتراكم  10ايستگاه 

  ) .13شكل(راداشتند
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  1385تغييرات سالانه كل پلانكتون جانوري به تفكيك هر ايستگاه در آبهاي بندر لنگه :13شكل 

  

برخي از گروهها مانند تين تنيده در ) 14شكل(بررسي فصلي نشان داد كه بالاترين ميزان درفصل زمستان است

فصل با  3ن ديده شدند و مابقي گروهها با تراكم متفاوت درهر فصل بهاروكلادوسرا منحصراً درفصل تابستا

  .تراكم متفاوت ديده شدند
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  )1385(تغييرات فصلي پلانكتون جانوري در آبهاي بندر لنگه : 14شكل 
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) درصد كوپه پودا  33/66(درصد 95/87سخت پوستان با : فراواني  سالانه گروهها به ترتيب زير بدست آمد

دررديف هاي  91/1و پيكانيان با  37/2، نرمتنان با 46/2، لاروكرم پرتار با  16/5ويكو پولار يا بااولين گروه ، ا

  .به تصوير كشيده شده است 15بعدي قرارگرفتنددر شكل 
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  1385تغييرات سالانه گروههاي مختلف  پلانكتون جانوري در آبهاي بندر لنگه :  15شكل 

  
  )1385ابهاي بندر لنگه (ناسايي شده در محل استقرار سازه ها ليست پلانكتون جانوري ش:  13جدول 

  Actinopoda PROTOZOA 

Tintinopsis  
Favella 

Ciliophora 

  Copepoda Crustacea 

Temora  
Paracalanus 
Acartia 

Eucalanus 

Calanoida  
  

  

  

Oithona 
Onceaea 

Sapphirina 

Cyclopoida   

Microstella 

Macrostella 

Harpacticoid   

 Cladocera   

Gastropoda   Larvae,Gastropoda Egg Gastropoda 
Bivalvia 

Mollusca 

Sagitta  Chaetognatha   

Oikopleura Larvacea Chordata 

Polychaete Larvae Polychaete Annelida 
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  ايكتيوپلانكتون-3-1-2-3

 Clupeidae ،Callionymidae ،Engraulidae ، Gobiidae ،Scianidaeخانواده شناسايي شد كه شامل  6در اين بررسي 

،Sparidae بود.  

بالاترين تراكم به ترتيب درفصل . خانواده ديده شد 6خانوداه ودرفصل زمستان هر  3درفصل بهاروتابستان 

  .تابستان، بهار و زمستان مشاهده شد

. درصد حضور داشتند 18با  Clupeidaeدرصد و  36با  Scianidaeدرصد ،  48با فراواني  Gobiidaeدرفصل بهار 

درصد  در ايستگاههاي  5و6هر كدام با فراواني  ClupeidaeوScianidaeدرصد،89با  Gobiidaeدرفصل تابستان 

  .مختلف ديده شدند

درصد  بالاترين فراواني را بخود اختصاص  29با  Scianidaeدرصد فراواني  و  30با Gobiidaeدرفصل زمستان 

  .)16شكل(دادند

  .تعلق گرفت Gobiidaeبه خانواده ) درصد 32/72(درميانگين سالانه بالاترين ميزان 
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  )1385آبهاي بندر لنگه (درصد فراواني خانواده هاي ايكتيوپلانكتون در هر فصل :16شكل 
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  بنتوز-4-1-2-3

نمرتيا، كرم پرتار، افوريده و  جمعيت بنتوزي شامل سخت پوستان ،نرمتنان ،پروتوزوا ، كرم نماتد، كرم

  ).14جدول (ايكورابود

  
  )1385آبهاي بندرلنگه  ( گروههاي ماكروبنتوز مشاهده شده در محل استقرار سازه ها : 14جدول 

Sigallonoidae 

Sternaspidae 

Paraonidae 

Chrysopetallidae 

Sabellarida  
  

 

  

  

  

Polychaete 

  Amphipoda 

Tanaidacea 

Ostracoda 

Gnathia 

Caprella 

Cumacea 

Euphasiacea 

Glyphacuma 

Crab 

Copepoda 

  

  

  

Crustacea 

Nematoda   

Nemertea   

Foraminifera   

Ophiuroidea   

Echiura   Veneridae 

Terebellidae 

Tellinidae 

Mollusca 

   Flabelligeridae 

Spionidae 

Syllidae 

Pilargidae 

Nephtidae 

Owenidae 

Maldanidae 

Lumberineridae 

Capitellidae 

Neredidoe 

Orbinidae 

Ciraturidae 

Glyceridae 

Dorvolidae 

  

  

  

Polychaete 

  

وجود  9و3ميانگين سخت پوستان درسه فصل نشان داد كه بالاترين ميزان درفصل بهار به ترتيب در ايستگاههاي 

  ). 17شكل  (دارد
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  )1385(آبهاي بندر لنگه ( تغييرات فصلي سخت پوستان در ايستگاههاي مورد بررسي: 17شكل 

  

  .بالاترين تراكم درفصل تابستان استبخوبي نشان مي دهد كه )  18شكل (ميانگين كرم پرتاردرسه فصل 
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  )1385(آبهاي بندر لنگه ( تغييرات فصلي كرم پر تار  درايستگاههاي مورد بررسي: 18شكل 

  

فصل بدين صورت است كه بالاترين تراكم درفصل زمستان  3تغييرات نرمتنان درايستگاههاي مورد بررسي طي 

  ).19شكل(استو كمترين تراكم در فصل تابستان  3در ايستگاه 
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  )1385(آبهاي بندر لنگه ( تغييرات فصلي نرم تنان  درايستگاههاي مورد بررسي: 19شكل 

  

تغييرات ساير گروهها كه شامل فرآميني فرا،نمرتين،نماتدوافوريده است بصورت كلي و جداگانه درشكلهاي 

  .نشان داده شده است  21و 20
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  )1385(آبهاي بندر لنگه ( يستگاههاي مورد بررسيتغييرات فصلي ساير گر وهها در ا: 20شكل
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  )1385(آبهاي بندر لنگه (تغييرات  فراميني فرا،افوريده ،نماتد و نمرتين در هر فصل :21شكل 
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با توجه به شكل مشخص است كه نوسانات در ايستگاهها طي فصل هاي مختلف وجود دارد بطوريكه درفصل 

. ديده شد  وتراكم بالاي فرآميني فرا  نيزدرهمين فصل مشاهده گرديد 5ر ايستگاه زمستان بالاترين تراكم د

  .درفصل بهار كرم نماتد و بدنبال آن فرآميني فرا با تراكم بالاتر نسبت به ساير گروهها ديده شدند

تصاص داده درفصل تابستان غالبيت با نماتد وفرآميني فرا بود ، درفصل زمستان فرآميني درصد عمده رابخود اخ

  .است كه همين سبب شده كه بالاترين تراكم درفصل زمستان وجود داشته باشد 

،  7به ترتيب داراي بالاترين تراكم ،كرم پرتاربه ترتيب در ايستگاههاي  9و 3،1،5سخت پوستان در ايستگاههاي 

داراي ميزان بالاتري بودو ساير  6و 3نرمتنان درايستگاه . داراي تراكم بالاتري نسبت به ساير ايستگاهها ست 3، 9

ميانگين تغييرات فصلي گروهها و  22شكل .با مقادير بالاتري ديده شدند 9، 7، 5،  3گروهها نيز درايستگاههاي 

  .كل بنتوزدر منطقه رانشان مي دهد
  

  )1385آبهاي بندر لنگه (تغييرات  فصلي  كل بنتوز در ايستگاههاي مورد بررسي :   22شكل  

  

  موجودات رشد نموده روي سازه -5-1-2-3

موجودات با تنوع و تراكم متفاوت بر روي سازه ها رشد نموده كه در صد عمده آن بارناكل ، اسفنج و تونيكات 

بود وگروههاي ديگر در برگيرنده نرمتنان ، كرم پر تار ،مرجانها ، افيوريده ، ستاره دريايي، سخت پوستان 

  ).6جدول (فاييده و آمفي پودا، لارو ماهي و جلبك ماكروسكوپي بود خصوصاً خرچنگ ، ميگوي خانواده آل
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  )1383-1385( آبهاي بندر لنگه (ليست موجودات رشدنموده روي سازه ها :  15جدول 
  گروهها

  SHRIMP 

)Alphidae(  
Crustacea  

Mgabalanus      intinnabulum  Barnacle  
  Amphipoda  

Portunus  elagicus 

Pterolisthes  sp  
Crab(Portunidae) 

Crab(Porcellibidae) 

Crab(Majidae)  
  Gorgonidae 

Sea anemone 

Stone coral  

Coelentrata 

  Nereidae 

Syllidae 

Sabbellidae 

Glyceriidae 

Amphinomidae 

capitellidae  

Polychaete 

 

Spheciospongia  incontans 

Halicona  offtoxus 

Gelliodes    nossibea  

Hadrmerida 

Clionnidae)(  

Chalinidae)(  

Dicyoceratidae 

Irciniida)      (  

Sponge  unknown 

Sponge 

  Ophuridae 

Asteroida  
Ecniodermata 

 

Sp.  Malleus 

Pinctada  radiata 

Pteria  marmorata      Barbatia  

fusca 

Barbatia helbelingi 

Isognomon    legumen 

Spondylus exilis 

Irus irus 

Ostrea  sp 

Fhaenacovulva sp 

Chama   sp 

 

 

 

Cronia konkanensis 

Thais mutabilis 

Natica  sp. 

Cypraea grayana 

Cypraea sp 

Spondylus exilis 

Cymatium sp 

Trochus erythraeus 

Euchelus asper 

Turbo coronatus 

Nassarius decshaysiannus  

Bivalvia )     ( 

Malleidae 

Pteriidae 

 

Arcidae 

 

Isgnomidae 

Spondylidae 

Veneridae 

Osteridae 

Carinidae 

Chamidae 

 

GASTROPDA ) ( 

Muricidae 

 

Naticidae 

Cypraeidae 

 

Spondylidae 

Cymatidae 

Trochidae 

 

Turbinidae 

Nassaridae 

 

Mollusca 

  Tunicate  Urochordata  

  Fish larvae (Belenidae)  Chordata 

Laurencia   sp    Rhodophyta  
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دراين بررسي . ه انجام شدچندماه بعد از استقرار سازه ها درمنطق 83اولين نمونه برداري درزمستان 

دومين نمونه برداري صورت گرفت و دراين فصل  84دربهار . ، تونيكات و كرم پرتار مشاهده شدبارناكل،اسفنج

وههاي عمده قبلي، نرم تنان، مر جانيان و به ميزان كمتري  خرچنگ و ميگو بارناكل  افزايش يافته  وعلاوه بر گر

از ميزان بارناكل كاسته شده ولي ميزان تونيكات ،اسفنج دو گروه عمده ديگر تغيير  84درتابستان . نيز مشاهده شد

دربين اسفنج ها نيز بارناكل كاهش داشت ولي افوريده ،ستاره دريايي و لاروماهي  84درپائيز . چنداني نداشت

تغيير چنداني دربين گروههاي اصلي ديده نشد و لاروماهي از خانواده  84در زمستان . همچنان مشاهده شدند

Bleneidae  ذشتگ كه بيش از يكسال از زمان استقرار سازه مي 85در بهار . و مارسانان از خارپوستان ديده شدند 

ميگو افزايش وتراكم چنداني ديده نشد ولي ميزان خرچنگ  گروههاي عمده همان گروههاي قبلي بوده و تغيير

تعداد زيادي افوريده چسبيده به گورگونيا ،خرچنگ و لارو ماهي ) 85تابستان (در هفتمين دوره بررسي . داشت

بعلت نامساعد بودن شرايط جوي نمونه   85درپاييز . كه از لحا ظ اندازه بزرگتر از دوره قبل بودند حضور داشتند 

، روههاي عمده همچنان شامل بارناكلآخرين نمونه برداري بعمل آمد ،گ 85در زمستان . داري صورت نگرفتبر

اسفنج و تونيكات بودهر چند تراكم كمتري نسبت به گشتهاي قبل  داشتند، در اين دوره كاهش تراكم دوكفه 

در ) زه بسيار بزرگ مشاهده شدبطوريكه دو عد د صدف محار در اندا(ايها و افزايش اندازه آنها مشاهده شد

  .گروههاي مختلف نشان داده شده استتراكم  23شكل 
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  1383ميانگين تغييرات در سال 
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  1384ميانگين تغييرات موجودات در سال 
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  1385ميانگين تغييرات موجودات در سال 

  )1383-1385(ميانگين تغييرات گروهها طي سالهاي مورد بررسي : 23شكل

از تراكم و تنوع كاسته شد بطوريكه كرم پر تار ندرتا مشاهده گرديد ولي ميزان لارو ماهيان  85ن در زمستا

  . افزايش و ساير گروهها از نظر اندازه افزايش داشتند

نشان داد كه در سال اول تراكم ) هفت نوع سازه مختلف(بررسي نوع و تراكم موجودات بر روي انواع سازه 

بيشترازمابقي سازه ها بود هر چند از نظر آماري ) مواد از رده خارج شده-هرمي( 5وع موجودات بر روي سازه ن

  .) P>0.05(اختلاف معني داري ديده نشد

مواداز رده خارج -هرمي(5در فصل بهار ميزان بارناكل رشد نموده بر روي سازه نوع  1384دربررسي فصلي سال 

).  P<0.05(  داري نشان داد با بقيه سازه ها اختلاف معني)شده مواد از رده خارج-هرمي-اي نيمكره( 6و نوع )شده 

  .ولي در بقيه فصول اختلاف معني داري مشاهده نشد
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بيشتر از ساير )هرمي ( 2و تراكم مر جانها در سازه نوع ) اي نيمكره( 1تراكم خرچنگ در سازه نوع  1385در سال 

. ر تراكم كل بين سازه ها اختلاف معني داري مشاهده نشدانواع سازه بود و اختلاف معني داري نشان داد  ولي د

را بيشتر از ساير سازه ها نشان داد  ولي از نظر آماري اختلاف معني  6و 5مشاهدات  تراكم بر روي سازه نوع

در طول مدت بررسي )مواد از رده خارج شده ( 7راكم بر روي سازه نوع كمترين ت).P>0.05( داري مشاهده نشد 

نشان  داده   24تغييرات  گروههاي عمده رشد نموده  بر روي  انواع سازه ها در شكل). در صد 7الي  6(ديده شد 

 .شده است
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  1383مقايسه ميزان گروههاي اصلي بر روي انواع سازه در سال :  24-1شكل
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  1384ايسه ميزان گروههاي اصلي بر روي انواع سازه در سال مق:  24-2شكل
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 1385مقايسه ميزان گروههاي اصلي بر روي انواع سازه در سال :  24-3شكل

بررسي تراكم و نوع موجودات در قسمتهاي مختلف انواع سازه ها مورد بررسي آماري قرار گرفت  بطوريكه در 

) P=0.04( داري نشان داد   زه با ساير سطوح اختلاف معنيتراكم  خرچنگ در قسمت مياني سا 1383سال 

بطوريكه در قسمت مياني تراكم بالاتر بود ولي  در تراكم  ساير گروهها در قسمتهاي مختلف سازه ها  تفاوتي 

  .ديده نشد 

اختلاف معني داري در رشد وتراكم انواع گروهها در سطوح مختلف مشاهده نگرديد ،ولي در   1384در سال 

بطوريكه ) P<0.05(ميزان كرم پر تار در قسمت مياني با سطوح بالا و پايين اختلاف معني داري نشان داد1385سال 

  .در قسمت مياني تراكم بيشتر بود

،ميگو و تونيكات در قسمت پايين سازه با تراكم ) دو كفه ايها"خصوصا(برخي ديگر از گروهها مانند نرمتنان 

  .از لحا ظ آماري اختلاف معني داري بين سطوح مختلف  ديده نشدبالاتري ديده شدند هر چند 

  

  خصوصيات فيزيكي شيميايي و آلاينده ها   -3-3

پارامترهاي . از عوامل موثر بر عملكرد سازه هاي مصنوعي در افزايش توليد، محل استقرار سازه ها مي باشد

يميايي آب و رسوب و همچنين اطمينان از عدم اكولوژيكي مهم در محل استقرار سازه ها،  پارامترهاي فيزيكوش

  .وجود منابع آلاينده ها مي باشد 

نتايج حاصل از پايش شرايط فيزيكوشيميايي و آلاينده هاي آلي و معدني در محل استقرار سازه ها در آبهاي 

  .بشرح ذيل مي باشد) منطقه بندرلنگه (غرب بندرعباس 
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  عوامل فيزيكوشيميايي آب  -1-3-3

 دما  -1-1-3-3

درجه سانتي گراد بوده است در حاليكه حداقل  22ميانگين داراي در فصل زمستان حداكثر دماي مشاهده شده 

دامنه تغييرات دمايي در فصل تابستان در ميان . درجه سانتي گراد بوده است95/20دماي مشاهده شده 

  . )25 شكل(درجه سانتي گراد مي باشد 32 -34ايستگاههاي مورد بررسي ما بين 

درجه سانتي گراد در فصل تابستان و در فصل   9/32±5/0ميانگين تغييرات فصلي در محل استقرار سازه ها 

 ± 9/5تغييرات كلي دما در محل استقرار سازه ها با ميانگين . درجه سانتي گراد بوده است4/21± 5/0زمستان 

  .د متغير مي باشددرجه سانتي گرا34تا  95/20درجه سانتي گراد در محدوده   9/26

  

2-1-3-3-  pH  

. مشاهده شده است  8/ 94و حداكثر  8با مقدار  pHدر فصل تابستان در ميان ايستگاههاي مورد بررسي ، حداقل  

نشان مي دهد در فصل زمستان نيز دامنه تغييرات درايستگاهها بسيار مشابه با فصل تابستان  26همانطور كه شكل 

  ). >05/0p(داري برخوردار نمي باشدبوده  و از تغييرات معني 

 pH در بين ايستگاههاي دوازده گانه ، ميانگين تغييرات فصلي pHبا توجه به عدم اختلاف معني دار مابين مقادير 

را نشان   94/8 ±01/0و در زمستان ميانگين   72/8 ±27/0در محل  استقرار سازه ها در تابستان ميانگين

 8و حداقل  95/8داراي حداكثر     81/8 ±13/0در محل استقرار سازه با ميانگين  pHو تغييرات )  26شكل(ميدهد

  .مي باشد
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  شفافيت -3-1-3-3

سازه ها مي . از پارامترهاي موثر در ميزان نفوذ نور و عوامل تاثير گذار بر توليد اوليه نور خورشيد مي باشد 

ميزان نفوذ نور در فصل تابستان در .  ا داشته باشدبايست در محلي مستقر گردند  كه نور، قدرت نفوذ به آب ر

متر  متغير بوده است در حاليكه همين مقادير در فصل زمستان  98/1تا  93/9ميان ايستگاههاي مورد بررسي از 

  ). 27شكل(متر مشاهده شده است  6و  4مابين 

متر  8/3 ± 72/2سازه ها، شفافيت  نشان مي دهد  در فصل تابستان در محل استقرار  27همانگونه كه شكل شماره 

  .متر بوده است  63/5  ± 78/0و در زمستان 
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  ).1385(ميانگين فصلي دما در منطقه نمونه برداري:  25شكل
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  ).1385(در منطقه نمونه برداريpH ميانگين تغييرات فصلي : 26شكل
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  .)1385(ميانگين تغييرات فصلي شفافيت در منطقه نمونه برداري:  27شكل

  

  ) D.O(اكسيژن محلول   -4-1-3-3

  19/7 ±66/0)ميلي گرم بر ليتر 6و حداقل  8با حداكثر ( ميانگين تغييرات فصل تابستان در محل استقرار سازه ها

و  8ميلي گرم بر ليتر با حداكثر   96/6 ± 42/0در حاليكه ميانگين فصل زمستان . ميلي گرم بر ليتر بوده است

 همچنين تغييرات كلي اكسيژن محلول در محل استقرار سازه ها).28شكل شماره(ليتر مي باشدميلي گرم بر  6حداقل 

غلظت اكسيژن محلول در آبهاي سطحي در طول سال بالاو نزديك به .ميلي گرم بر ليتر بوده است 11/7 ± 1/0

  .اشباع  مي باشد

  

  شوري -5-1-3-3

در  ppt 40تامقدار  5در ايستگاه شماره  ppt 37ي از مقدار در فصل زمستان شوري در ميان ايستگاههاي مورد بررس  

در فصل تابستان با مقادير بالاتري از شوري روبرو بوده ايم بطوريكه در . متغير بوده است  6و 4ايستگاههاي همانند 

در يك . رسيده است  40/ 9بوده است و به حداكثر مقدار ppt  38تمامي ايستگاهها مقدار شوري برابر و يابيش از 

. بيان نمود 38/ 4 ±/  9و در فصل زمستان  39/ 86 ± 19/1جمع بندي كلي مي توان مقدار شوري را در فصل تابستان 

  ) . 29شكل (برآورد شده است ppt 26/0 ± 13/39ميانگين كلي شوري در محل استقرار سازه ها 
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كلروفيل و مواد مغذي  -2-3-3  

   aكلروفيل  -1-2-3-3

در ايستگاه شماره . تنها در يك فصل در ميان ايستگاههاي از قبل تعيين شده صورت پذيرفت  aسنجش كلروفيل 

ميكروگرم بر ليتر مشاهده شده است و در ساير ايستگاهها با غلظت  95/2با مقدار  aحداكثر غلظت از كلروفيل  4

  ) .30ل شماره شك(ميكروگرم بر ليتر روبروبوده ايم  9/0يعني حدود a تقريباً برابر كلروفيل

  

  نيترات -2-2-3-3

. ميكرومول بر ليتر رسيده است  27در فصل تابستان به حداكثر مقدار يعني  1نيترات در ايستگاه  -غلظت نيتروژن 

در فصل . ميكرومول بر ليترقراردارد 96/1 – 92/4در حاليكه در ساير ايستگاهها محدوده تغييرات در فاصله 

.  ميكرومول بر ليتر قراردارد 97/3-98/5تگاهها داراي محدوده كمتري بوده در فاصله زمستان تغييرات ما بين ايس

در حاليكه تغييرات فصلي غلظت نيترات در محل استقرار سازه ها نشان دهنده افزايش غلظت نيترات در فصل 

يتر در فصل ميكرومول بر ل 41/1 ±49/0است، كاهش مقداري با غلظت معادل  92/4 ±92/6تابستان با مقدار 

  ). 31شكل (زمستان مشاهده ميگردد 

در . ميكرومول بر ليتر  مي باشد 9/4 ±7/0به طور كلي غلظت ميانگين كلي نيترات در محل استقرار سازه ها  

  .ميكرومول بر ليتر مي باشد 95/1و  99/30حاليكه حداكثر و حداقل مقدار نيترات در دو فصل به ترتيب 
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  ).1385(رات فصلي اكسيژن محلول در منطقه نمونه برداري ميانگين تغيي: 28شكل
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  نيتريت -3-2-3-3

در فصل تابستان غلظت نيتريت ما بين ايستگاههاي مورد بررسي از نوسانات محدودي برخوردار بوده به طوريكه 

در حاليكه غلظت نيتريت در فصل . ميكرومول بر ليتر  قرار دارد 9/0غلظت نيتريت در تمامي ايستگاهها حدود 

  .ميكرومول بر ليتر قرار دارد  99/0تا   091/2و در محدوده   زمستان افزايش  نشان داده

 013/0در بررسي تغييرات فصلي غلظت نيتريت در محل استقرار سازه ها ميانگين غلظت نيتريت در فصل تابستان

  ). 32شكل شماره (ميكرومول برليتر را دارا مي باشد 1/ 96 ± 40/0و در فصل  زمستان 0/ 93  ±

   .ميكرومول برليتر مي باشد  1/ 44 ± 0/ 085گين كل غلظت نيتريت در محل استقرار سازه هابه طور كلي ميان

  

  اورتوفسفات محلول  -4-2-3-3

ميكرومول بر ليتر رسيده  2/ 94فسفات محلول در فصل تابستان در ايستگاه يك به حداكثر غلظت خود يعني 

ت فسفات از نوسانات بسيار محدودي برخوردار بوده است در حاليكه در فصل زمستان ، در اكثر ايستگاهها غلظ

  .ميكرومول برليتر قرار دارد  9/0 -9/ 92و در محدوده 

ميكرومول برليتر  داراي حداقل  1/1 ± 56/0تغييرات فصلي غلظت فسفات د رمحل استقرار سازه با ميانگين 

غلظت فسفات در فصل زمستان به  همين مقادير براي. در فصل تابستان مي باشد 94/2و حداكثر  93/0غلظت 

و از آنجائيكه تغييرات معني )  33شكل شماره (ميكرومول بر ليتر  است0/ 92و  ND، 83/0 ±26/0ترتيب شامل

داري در غلظت فسفات ما بين ايستگاهها و فصلهاي متفاوت مشاهده نمي گردد مي توان عنوان نمود كه ميانگين 

  . ميكرومول بر ليتر  بوده است / 97 ± 06/0ه ها كلي غلظت فسفات در محل استقرار ساز
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  دانه بندي و كربن آلي رسوب بستر -4-3

  فت بستر دانه بندي با -1-4-3

در رسوبات جمع آوري شده از محل استقرار سازه ها تعيين   sandو  silt  ،clayدر سنجش بافت بستر درصد 

در ايستگاههاي مختلف در فصل . مشاهده مي گردد 34گرديد و به تفكيك فصول نمونه برداري در شكل 

  . اهها مشاهده نمي گردد تابستان و زمستان اختلاف درصد هاي نسبتاً قابل توجهي در ميان ايستگ

درصد بوده كه همين  49/44و  71/30،10/25به ترتيب     sandو  silt  ،clayدر فصل تابستان ميانگين تغييرات 

  .44/47و  29/35،17/18مقادير در فصل زمستان عبارتند از 

 ± clay،84/4، ميانگين 33 ± 68/10برابر با  siltنشان مي دهد كه ميانگين درصدي ) ميانگين دو فصل(تغييرات كل

  . مي باشد sand 66/12 ± 37/45و درصد  63/21

  

كربن آلي  -2-4-3  

بصورت كلي كربن . مشاهده مي گردد  35تغييرات ميانگين كربن آلي رسوبات به تفكيك فصل درشكل شماره 

ن محدوده از مقدار بطوريكه در فصل زمستان اي. آلي رسوبات از محدوده تغييرات بسيار كمي برخودار مي باشد 

  . داراي تغيير بوده است  7و8درصد در ايستگاه  45/1تا  12درصد در ايستگاه شماره  79/0

ميانگين دو فصل كربن آلي . بوده است  95/0 – 99/0اين محدوده تغييرات در فصل تابستان كمتر و در فاصله 

  .درصد مي باشد 61/0 – 92/1درصد بوده است و محدوده تغييرات آن   99/0 ± 2/0رسوبات 

  

  عوامل آلودگي آب و رسوب -5-3

1-5-3- CODCODCODCOD 

 94/0از  CODاز محدوده تغييرات بسيار كمي برخوردار بوده است بطوريكه مقادير  CODدر فصل زمستان مقادير 

ز همين روند تغييرات محدود با مقادير مشابه در فصل تابستان ني.ميلي گرم برليتر تغيير نموده است  96/1تا 

 62/1 ±48/0و  53/1 ± 48/0در فصل تابستان و زمستان به ترتيب   CODبطوريكه ميانگين . مشاهده شده است 

  )36شكل(ميلي گرم بر ليتر بر آورد شده است
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رسوب-فلزات سنگين -2-5-3  

  ) Zn(روي   -1-2-5-3

ميانگين زمستاني .   غلظت روي در ايستگاههاي دوازده گانه ودوفصل تابستان و زمستان مورد بررسي قرار گرفت

ميكرو گرم بر گرم بوده و ميانگين  89تا  5/10ا نشان مي دهد كه محدوده تغييرات روي از به تفكيك ايستگاهه

 -4/66ميكرو گرم بر گرم و محدوده  1/50است اما در فصل تابستان  ميانگين غلظت روي   5/58فصل زمستان 

  )  .37شكل .(است 4/32

  .ميكرو گرم بر گرم بوده است  3/54ي در يك جمع بندي كلي مي توان گفت غلظت روي در منطقه مورد بررس

  

   (Cu)مس -2-2-5-3

در فصل تابستان ). 38شكل (روند تغييرات مس در فصل تابستان  مشابه باعنصر روي و  كمتر از زمستان بوده است 

مشاهده  2/16 - 7/71و محدوده  6/39و براي فصل زمستان ميانگين  1/9 - 5/76و محدوده تغييراتي  5/13ميانگين 

  . ميكرو گرم بر گرم مي باشد 5/26ميانگين كل  غلظت  مس در رسوبات  منطقه استقرار  سازه ها . است شده

  

   (Fe)آهن -3-2-5-3

در فصل تابستان داراي ميانگين . غلظت آهن نيز مانند دو عنصر روي و مس از ميانگين بالاتري برخوردار است 

  .رسيده استهم  7/48ميكروگرم بر گرم بوده و  غلظت به  2/24

ميكروگرم بر گرم وزن خشك است  6/27روبه رو بوده ايم و ميانگين  كل  8/30در زمستان با ميانگين بالاتر 

  ). 39شكل  (
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   (Ni) نيكل -4-2-5-3

به ترتيب به   8و 3بالاتر بودن غلظت ها در فصل زمستان براي نيكل نيز مشاهده مي شود ودر ايستگاههاي 

ل و همچنين ميانگين  كلي داراي ايستگاه شماره سه در هر دوفص.ميكرو گرم بر گرم مي رسد 3/115و 3/100

و  5/66 -85/70ميانگين هاي كلي و فصول تابستان و زمستان براي نيكل به ترتيب . بيشترين غلظت از نيكل است

  ).40شكل .(ميكرو گرم بر گرم وزن خشك رسوب است 3/75
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  ).1385(ميانگين تغييرات فصلي غلظت نيكل در منطقه نمونه برداري:  40شكل 

   (Pb )سرب -5-2-5-3

افزايش غلظت در فصل زمستان نسبت به فصل تابستان در مورد سرب به شدت زياد بوده و در فصل زمستان      

ميانگين  كلي و فصول تابستان و زمستان سرب به . ميكرو گرم بر گرم رسيده است 136به  8در ايستگاه شماره 

  ). 41شكل.( خشك مي باشد ميكرو گرم بر گرم وزن رسوب 6/1و  7/94 -15/48ترتيب 
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  ).1385(ميانگين تغييرات فصلي غلظت سرب در منطقه نمونه برداري:  41شكل 

هيدروكربنهاي آليفاتيك در آب -3-5-3  

در نمونه هاي آب منطقه استقرار سازه ها مورد سنجش  C30  - C10غلظت هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال از 

دروكربن هاي ذكر شده در نمونه هاي آب نسبت به نمونه هاي رسوب از به طور كلي غلظت هي. قرار گرفت 

به طوركلي مجموع غلظت كل هيدروكربن ها در فصل تابستان در ايستگاه . مقادير كمتري برخوردار مي باشد

ميكروگرم بر  58/36حداقل مقدار با  9ميكروگرم بر ليتر رسيده است و در ايستگاه شماره  5/1337به  3شماره 

  .يتر مشاهده شده است  ل

CPI (Carbon Preference Index)  از انديس هاي محاسبه شده براي بررسي منشا احتمالي هيدروكربنهاي آليفاتيك

به مجموع غلظت ) C29تا  C11از (است و شامل نسبت مجموع غلظت هيدروكربنهاي داراي تعداد كربن فرد 

  .است) C30ا ت C10از (هيدروكربنهاي داراي تعداد كربن زوج 

بوده و مقدار  68/258 ±97/58بطور كلي درمحل استقرار سازه ها غلظت كل هيدروكربن ها داراي ميانگين   

CPI  16جدول (مي باشد 03/2  ±58/0برابر با.(  
  درنمونه هاي آب منطقه مورد بررسي) ميكروگرم بر ليتر(  CPIمقادير فصلي و كلي :  16جدول شماره 

  ميانگين

  منطقه اي
ايستگاههاي   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

  نمونه برداري

  تابستان  14/1  3/2  87/0  11/1  89/0  1/14  7/1  85/0  /79  9/3  3/1  /71  48/2

  زمستان  4/2  /.45  68/0  34/0  2/1  7/5  2/3  32/0  /45  /56  2/1  4/2  57/1

  دو فصل ميانگين  76/1  4/1  78/0  73/0  05/1  9/9  47/2  58/0  62/0  24/2  24/1  57/1  03/2

  

هيدروكربنهاي آليفاتيك در رسوب -4-5-3  

در نمونه هاي رسوب اندازه گيري   C30 - C10در بررسي انجام شده غلظت هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال از 

ميكروگرم  بر گرم وزن خشك رسوب  9/164حداقل غلظت مشاهده شده در فصل تابستان  . شده است

ما بين   CPIدر اين فصل  مقادير .كروگرم بر گرم رسوب  مشاهده  شده است مي 9/390وحداكثر غلظت با مقدار 

  .متغير بوده است 5/1تا  9/0
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. ميكروگرم برگرم رسوب را دارا بوده است 9/25594در فصل زمستان حداكثر غلظت مشاهده شده مقدار 

نيز در  CPIمقادير . ستبطوركلي غلظت بيشتري از هيدروكربن هاي آليفاتيك در فصل زمستان مشاهده شده ا

  . داراي تغيير مي باشد  98/0 – 9/1اين فصل داراي مقادير بيشتر بوده ودر محدوده 

ميكروگرم برگرم  89/5726 ± 7/6761ميانگين كلي هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال در محل استقرار سازه ها 

  ) . 17جدول (است  بوده CPI 40/0 ± 196/1مقدار كلي . وزن خشك رسوب را نشان مي دهد 

  
  درنمونه هاي رسوب منطقه مورد بررسي)ميكروگرم  بر گرم (  CPIمقادير فصلي و كلي :  17جدول  

  ميانگين

  منطقه اي
ايستگاههاي   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

  نمونه برداري

  تابستان  97/0  47/1  44/1  /95  /95  /98  /97  /95  4/1  48/1  /96  4/1  18/1

  زمستان  /99  /99  94/1  /98  /99  /98  /99  /99  9/1  /98  /99  92/1  22/1

  سالانه  /97  3/1  6/1  /96  /97  /98  /98  /97  6/1  3/1  /97  6/1  2/1
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  بحث -4

بررسي اكولوژيك يك اكوسيستم مستلزم توجه به كليه عوامل اكولوژيكي از جمله پارامترهاي مرتبط با شرايط 

و آلودگيهاي موجود ) پلانكتونها، بنتوزها و نكتونها( يره غذايي محيطي ، بررسي زيستي موجودات زنده در زنج

از آنجايي كه ايجاد زيستگاه هاي مصنوعي دريايي يك حركت نو در آبهاي ايراني . در اكوسيستم مي باشد 

و از آنجايي كه هر تغيير در محيط يك اكوسيستم باعث تغييرات بنيادي در فون . خليج فارس مي باشد

ه اعم از گياهي و جانوري آن اكوسيستم ميگردد  براي شناخت اين تغييرات بايد بررسي هاي موجودات زند

بر همين اساس اين عوامل به ترتيب مورد بررسي قرار گرفته است كه . دقيقي از عوامل اكولوژيكي به عمل آيد

 . در ذيل به آنها پرداخته خواهد شد

  

  )نكتون ها(ماهيها  -1-4

كارهاي بازسازي و ترميم ذخاير و مناطق آسيب ديده  به عنوان ساختاري براي يكي از راه هاي مصنوعي زيستگاه

هاي مصنوعي در منطقه ملو بر اساس همين تفكر انجام  ايجاد اين زيستگاه. در سرتاسر جهان شناخته شده است 

  : ها را بدست آورد گيري توان اين نتيجه طبق نتايج حاصله مي. شد

  

 اي آبزيان صيد شده  تنوع گونه تركيب  و -1-1-4

ميتوان دريافت كه از نظر نوع ماهي صيد شده ماهي هامور در هر فصل بيشترين ميزان   10تا  3با دقت در جداول  

كه شايد اين علت را بتوان به رفتار هاي زيستي  اين گونه نسبت داد زيرا اين . صيد وزني  را در بر مي گرفت

ان شدن و كمين كردن دارد و از طرفي يك ماهي كم تحرك و داراي قلمروي اندك گونه تمايل بسياري به پنه

همانطور كه در نتايج آمده است پس از ماهي هامور معمولي ، ماهي خنو خاكستري و خنو گوش قرمز . مي باشد 

   .اي هستند هاي خاص مناطق مرجاني و صخره ها  از گونه اين ماهي. بيشترين فراواني را نشان دادند

هاي  كنند در زيستگاه هاي مرجاني زيست مي اي و آبسنگ هاي صخره بيشتر آبزياني كه منحصراٌ در محيط

هايي هستند كه  هاي مصنوعي گونه هاي ديگر در زيستگاه و گونه. دهند هاي غالب را تشكيل مي مصنوعي گونه
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 Brotto(كنند ده و اينجا احساس امنيت ميعمدتاٌ يا براي تغذيه و يا بخاطر فرار از كمند شكارچي به اين مكان آم

and Araujo,2001 .(هاي مذكور   با توجه به اينكه گونه)اي و  هاي صخره در بيشتر محيط) هامور و خنو

  .ها فراوان هستند مصنوعي نيز اين گونه  شوند در اين زيستگاه هاي مرجاني آبهاي خليج فارس مشاهده مي آبسنگ

اه مصنوعي احداث شده در خليج بزرگ پتر در درياي ژاپن نشان داده شد كه در يك تحقيق بر روي زيستگ

  ).   Markevich,2005(دادند  هاي غير مهاجر اسكلت اصلي جمعيت ماهيها را در زيستگاه مصنوعي تشكيل مي گونه

   

ها  مقايسه صيد بر واحد تلاش بر اساس نوع سازه -2-1-4  

. اي به تفكيك در طي دو گشت محاسبه گشت هفت رديف سازهدر هر يك از ) CPUE(صيد بر واحد تلاش

مواد از رده خارج  –هاي نيمكره  نشانگر اين امر است كه در هر تمام گشتها رديفي كه مخلوطي از سازه  7 شكل

  . هرمي تشكيل شده بيشترين صيد در تلاش را دارا بود –شده 

و تعداد در  رديف هفتم كه متشكل از مخلوطي از  CPUEاز آنجاييكه  آناليز واريانس اختلاف معني داري بين 

دار را  اي اختلاف معني و از نظر تنوع گونه)  =P 009/0و =P 0/ 001(ها است با شش رديف ديگر نشان داد  سازه

ها كار گذاشته  شده بود براي آبزيان  هايي كه مخلوطي از تمام انواع سازه در ايستگاه ).=100/0P( نشان نداد 

ها به آن بچسبند را افزايش داده و ثانياٌ  تعداد خلل و  تر بوده است زيرا اولاٌ سطحي كه بنتوزها و جلبك مناسب

ها  و از طرفي با توجه به تفاوت ساختار سازه. فرجي را كه ماهي براي پنهان شدن نياز دارد زياد كرده است

  .حيط سازگار كنندتوانند خود را با اين م هايي با رفتارهاي متفاوت نيز مي ماهي

هاي دريايي در  هاي مصنوعي مستقر در خليج مكزيك براي بررسي تأثير طوفان در يك تحقيق بر روي زيستگاه

گاه آبزيان مثبت ارزيابي  هاي مصنوعي بعنوان پناه هاي دريايي نقش زيستگاه ها قبل و بعد از طوفان ذخاير ماهي

  ). Turpin and Bortone, 2002(شد

ماع ماهيان مناطق آبسنگي نتيجه اثر متقابل چندين جريان است كه شامل عوامل حياتي تجديد تركيب اجت 

اي و فراواني ماهيان مناطق آبسنگي معمولاٌ همراه با  تنوع گونه. اي ، شكارگري، رقابت و نوع زيستگاه است گونه

  ).Spanier,2000(يابد هاي پيچيده يا جانشيني افزايش مي محيط
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ها در سه گروه جاي  هاي مختلف، داده ها در سازه واريانس نشان داد كه از نظر ميانگين داده آزمون آناليز

گروه ) . 3و2و1هاي  رديف(هايي كه تنها از يك نوع سازه تشكيل شده است  گروه اول رديف ايستگاه. گيرند مي

و گروه سوم كه تنها رديف ). 6و 5و4هاي  رديف(هايي كه ازدو نوع سازه تشكيل شده است  دوم رديف ايستگاه

گروه اول و دوم از لحاظ . بود) مخلوطي از هر سه نوع سازه( هاي مختلف  هايي با سازه هفتم را كه شامل ايستگاه

كه . آنها را در دوگروه قرار مي داد CPUEداري با هم نداشتند ولي وجود كمي اختلاف در  صيد اختلاف معني

هايي ساخته  دار بهتر از  زيستگاه ده از دو نوع سازه با وجود عدم اختلاف معنيهايي ساخته ش داد زيستگاه نشان مي

  . شده از يك نوع سازه  است

Wilson   در ايستگاه هايي كه از نظر شكل سازه ها تنوع بيشتري : خاطر نشان كردند  2003و همكارانش در سال

ي يك فرم سازه مي باشند صيد كمتري را در بر دارند تجمع  و صيد ماهي ها بيشتراست و ايستگاه هايي كه دارا

كه ميتوان عنوان كرد كه تنوع شكل سازه ها باعث مي شود ماهي هايي كه داراي خصوصيات رفتاري . مي گيرند

  .و در نتيجه امكان صيد آنها بيشتر گردد. متفاوتي دارند در محيط تجمع كنند و تنوع گونه اي آنها بيشتر شود

  

  يد بر واحد تلاش بر اساس عمق مقايسه ص  -3-1-4

نشانگر تغييرات   8  صيد بر واحد تلاش در هر يك از سه تكرار عمقي براي دو گشت محاسبه گشت كه شكل

  .باشد صيد بر واحد تلاش در سه لايه عمقي مي

داري بين  در سه رديف عمقي، مشخص شد كه اختلاف معني CPUEكه براي مقايسه  t testبا انجام آزمون 

  ).<P 05/0(هاي عمقي وجود نداشت يفرد

. هاي عمقي را بايد بعلت فاصله نزديك و اختلاف كم عمق در سه لايه دانست دار در لايه نداشتن اختلاف معني

  . متر نبود 5/1متر و بعلت شيب كم منطقه، اختلاف عمق هر لايه بيش از  100زيرا فاصله هر رديف حدود 
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  د بر واحد تلاش كل در هشت فصل محاسبه ميزان صيد و صي-4-1-4

در تابستان كه آبهاي ساحلي گرمتر مي شوند تنوع گونه اي كمتر شده  و گونه هايي كه در فصول ديگر كمتر در 

اطراف سازه ها حضور داشتند نظير سرخوي كج پولك و گيش ميگويي از نظر تعداد نسبت به گونه هايي كه 

ها در تابستان  به علت عمق كم محل سازه. شوند برتري بيشتري داشتندهميشه در اين منطقه با گرگور صيد مي 

هايي كه مهاجر به اين منطقه بوده اند به آبهاي عميقتر  شرايط محيطي براي بعضي از آبزيان سخت شده و گونه

  .   كنند و در نتيجه باعث دوري ماهي ها از اطراف سازه ها مي گردد مهاجرت مي

شاهده مي گردد كه بجز فصل تابستان كه كاهش صيد ديده شده ،  روند صعودي صيد م  10و شكل  9  در شكل

در واحد تلاش در فصول مختلف مشاهده مي گردد البته بايد متذكر شد كه در گشت هشتم به علت اينكه 

بودند، ها بودند اقدام به تورريزي كرده  ها در هنگاميكه گرگورها در كنار سازه صيادان در محل استقرار سازه

ها و گرگورها پيچيده شده و مانع از اين شده بودند  برداري درست انجام نشد زيرا  تورها در اطراف سازه نمونه

  .توان بيان كرد كه شايد كاهش صيد بر واحد تلاش به اين امر مربوط باشد كه ماهيها بدام بيفتند در نتيجه مي

  . تلاش محاسبه شده را در چهار فصل مشاهده كرد توان تغييرات صيد در واحد مي   9با توجه به شكل 

ها با هم اختلاف  در فصول مختلف افزايش زيادي داشنه  ولي چون واريانس داده  CPUEعليرغم اينكه ميانگين 

در فصول  CPUEدار ميانگين  دادن اختلاف معني آناليزواريانس قادر به نشان)  >001/0P(داري داشت  معني

ولي در . كرد اي نيز صدق مي همچنين اين موضوع در رابطه با مقايسه تعداد و تنوع گونه  ). <05/0P(مختلف نبود

  .توان مشاهده كرد كه در طي دو سال فراواني ماهي افزايش قابل قبولي را داشته است  كل مي

ه ايفا توليدات شيلاتي را افزايش داده و نقشي را در كمك به مديريت و حفاظت منطقزيستگاههاي مصنوعي 

دهد كه ابتدا زيستگاههاي مصنوعي براي ماهيان گوشت خوار كوچك به عنوان  تحقيقات اخير نشان مي.كند مي

گيرد  و پس از  پناهگاه جهت فرار از شكارچي  و براي ماهيان جلبك خوار براي تغذيه مورد استفاده قرار مي

  ).Rubec,1998( دزماني ممكن است براي توليد مورد استفاده قرار گير  يك دوره

Powers  در يك تحقيق كه در زيستگاه مصنوعي در آبهاي دور از ساحل در جنوب  2003و همكارانش در سال

امريكا انجام داده بودند خاطر نشان كردند كه  مطالعات بر اساس چهار مبحث جذب ماهي، ازدياد ماهي، ازدياد 
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در يك دوره مطالعه پنج ساله در مبحث . ردن انجام شدماهي همراه با صيد كردن و جذب ماهي همراه با صيد ك

 .ازدياد ماهي همراه با صيد كردن نتايج بسيار خوب بدست آمد

البته در فصل پاييز . مي توان به افرايش صيد بر واحد تلاش سال دوم در فصول مشابه پي برد 9  با نگاهي به شكل 

نتايج آناليزواريانس فصول مشابه در دو سال متوالي . دشود كه علت آن توضيح داده ش سال دوم كاهش ديده مي

ولي تعداد و تنوع ).  >05/0P(داري را دارد در فصول مشابه در دو سال اختلاف معني CPUEنشان داد كه ميانگين 

  ). <05/0P(داري را نشان نداد اي اختلاف معني گونه

Fabi  مستقر در رجينا كه همانند يك زيستگاه  در بررسي ماهانه يك سكوي نفتي 2002و همكارانش در سال

كند، به اين نتيجه رسيدند كه  در دو سايت محل سكو و سايت شاهد در نزديكي سكو نفتي از  مصنوعي عمل مي

همچنين از نظر تنوع اختلافي چندان . شود  داري ديده مي اختلاف معني) بيوماس و تعداد ( اي  نظر غناي گونه

ه آنها نشان داد كه بين فصول پاييز و تابستان با بهار و زمستان و صيد بر واحد تلاش بررسي دو سال.وجود نداشت

 .شود داري ديده مي در دو سال اختلاف معني

. اي در دو سال نتايج زير حاصل شد  ، تعداد كل و تنوع گونه CPUEانجام شده برروي ميانگين  t-testدر آزمون 

در دوسال متوالي   اي تعداد كل و تنوع گونه ولي).>P 05/0(مشاهده شددار  كل اختلاف معني CPUEدر ميانگين 

  .)<05/0P(داري را نشان نداد اختلاف معني

  

  هاي غالب در فصول مختلف  مقايسه تراكم گونه-5-1-4

قرمز، خنوخاكستري و ماهي  هاي غالب صيد شده كه شامل هامور معمولي ، خنو گوش در يك مقايسه گونه

دند از نظر تعداد ماهي در هر گرگور در يك روز مورد بررسي قرار گرفتندكه اختلاف كمي صافي معمولي بو

فصل در شكل تعداد در هر گرگور در روز در هشت نتايج اين بررسي براي . دار نبود در آنها ديده شد ولي معني

  .نشان داده شده است 10

  



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /84

  هاي غالب در فصول مختلف  بررسي تغييرات طولي گونه-6-1-4

قرمز، خنو  هاي غالب  صيد شده كه شامل هامور معمولي ، خنو گوش تغييرات طول و ميانگين طول گونه

نشان داده شده  11خاكستري و ماهي صافي معمولي بودند مورد بررسي قرارگرفت كه نتايج در جدول شماره 

  . ختلف نشان ندادها در فصول م اين نتايج تغييرات معني داري را در ميانگين طول اين گونه. است

هاي بزرگتر   داد زيرا  ماهي هاي بزرگتر را نمي البته بايد توجه داشت كه ابزار صيد مورد استفاده اجازه صيد ماهي

هاي بزرگ از جمله هامور معمولي به  در تصاوير ويديويي ماهي. توانند وارد گرگور شوند از دهانه گرگورها نمي

توان به اين نتيجه  مي. برداري شدند هايي بود كه نمونه ندازه آنها بزرگتر از ماهيشدند كه ا تعداد زياد  مشاهده مي

  . برداري بايد از گرگورهاي بزرگتر استفاده كرد يا اينكه از روشهاي ديگر بهره گرفت رسيد كه براي نمونه

شرايط محيطي، داري در تنوع زيستي ،  هاي مصنوعي ومستقر در درياي مديترانه اختلاف معني در زيستگاه

همچنين مشخص شد كه روشهاي مطالعه . هاي مصنوعي و موقعيت جغرافيايي مشاهده شد  ساختار زيستگاه

  ).Spanier,2000( بشدت در نتايج تأثير گذار بودند

 

  مشاهدات بصري-7-1-4

رژيم غذايي و  در مشاهدات بصري تنوع گونه اي بيشتري از صيد ديده شده كه بسياري از اين گونه ها با توجه به

رفتارهاي تغذيه اي و همچنين تحرك بيشتر از بدام افتادن در گرگور پرهيز مي كنند و تنها مواد مغذي از جمله 

  . بنتوز ها باعث تجمع آنها در منطقه شده است

هاي مصنوعي توسط شناورهايي كه مجهز به كامپيوتر و دوربين زير آبي  اخيراٌ اغلب مطالعات بر روي زيستگاه

. شروع شد  Yenneدر دهكده  2004هاي مصنوعي در سال  استقرار زيستگاه. شود متصل به آن هستند انجام مي

 Yenneهاي مصنوعي مستقر در سواحل دهكده  روش مشاهده عيني با سنجش كمي براي تخمين ذخاير  زيستگاه

استفاده از زيستگاه مصنوعي و  ها صيد خارج از مرزهاي خود را در سواحل سنگال با ژاپني. در نظر گرفته شد

  ).Hiroaki  et al., 2007(شروع كردند 2001روش مشاهده عيني در سال 

هاي طبيعي كف و در زيستگاه مصنوعي روش مشاهده  مؤثرترين روش كار براي برآورد اجتماع ماهي در صخره

  ).Sala, 2007(باشد عيني توسط غواص مي
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هاي مرجاني از  هاي مصنوعي و آبسنگ در واحد تلاش در زيستگاهبراي تعيين فراواني ،  بيوماس و صيد 

 ). Strelcheck et al.,2005(شود مشاهدات غواصي استفاده مي

 

  عوامل زيستي پايه  -2-4

  فيتوپلانكتون -1-2-4

ي در هر منبع آبي پلانكتونهاي گياهي به لحاظ توليد مواد آلي و قرار داشتن در قاعده هرم انرژي از اهميت خاص

ساير موجودات اعم از پلانكتونهاي جانوري، لارو ماهيان و ساير آبزيان، بنتوزها ضمن وابستگي به . برخوردارند

اند با توجه به افزايش روز افزون  يكديگر در زنجيره غذايي بطور مستقيم يا غير مستقيم به پلانكتونهاي گياهي وابسته

 .نمايند ذخاير مبادرت به ايجاد زيستگاه مصنوعي ميزايش و حفظ برداري از ذخاير دريايي جهت اف  جمعيت و بهره

، ) دياتومه ها(جنس از آنها را باسيلا ريوفيسه و  28كه  شدجنس پلانكتون گياهي شناسايي  43دراين بررسي ، 

  .جنس سيانوفيسه و يك جنس اوگلنافيسه تشكيل مي دادند 3جنس دينوفيسه ،  11

ساحلي بندرعباس نشان داده است كه در اين مناطق تنوع دياتومه ها نسبت به ساير مطالعات انجام شده در آبهاي 

  ) .1374سراجي و نادري ، ( گروه ها بيشتر بوده است 

دياتومه ها داراي انتشار جهاني بوده و مي توانند زماني كه شرايط برايشان مناسب باشد غالب ترين گروه 

ها د رمناطق گرمسيري با تنوع زياد يافت مي شوند و اهميت زياد در  معمولاً دياتومه. فيتوپلانكتوني باشند 

  .(Nybakkan,1993)توليدات اوليه و هرم غذايي در درياها دارند 

Husain and Ibrahim (1998)  در مطالعه فيتوپلانكتونها در منطقهRopme ) جنس در سال  39)  1994و 1993سالهاي

درصد در سال  79و 1993درصد در سال  84كه دياتومه ها با . ردند گزارش ك 1994جنس در سال  55و  1993

  .حضور داشتند 1994و 1993درصد در سالهاي  17و 14دينوفلاژله به ترتيب با . عمده ترين گروه بودند 1994

Dorgham and Moftah  بيان كردند كه اجتماعات فيتوپلانكتونها در خليج فارس بسيار متنوع مي  1986در سال

  .د و عمدتاً شامل دياتومه ها و دينوفلاژله هستندباش
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درصد،  73، دياتومه ها با  1992هند در سال  Pichavaramدرمانگروهاي Maniتوسط  در مطالعات انجام شده

در آبهاي  1970در سال  Hendery.درصد ديده شدند 13آبي با  -درصد و جلبكهاي سبز  15دينوفلاژله ها با 

  .را گزارش نموده است  نوع دياتومه 205كويت 

درصد ، در منطقه  81مطالعات انجام شده در مناطق شرق ، غرب ومركز بندرعباس نشان داد كه در منطقه شرق 

 12درصد رادياتومه ها شامل مي شدندو دينوفيسه ها در منطقه شرق با  92درصد و در منطقه مركز  2/96غرب 

 3/6و  4/0، 7درصد حضور داشت وسيانوفيسه به ترتيب مناطق با  6/1و در مركز با  3/3درصد در منطقه غرب با 

  عمده ترين جنسهاي دياتومه شامل) .1379سراجي ، . (درصد ديده شد و اوگلنافيسه مشاهده نشد 

Rhizosolenia,chaetoceros,Bellerochea,Guinardia,Navicula,Thalassionema  بود.  

Bellerochea  در دي ماه وChaetoceros بهمن و خرداد ماه بحالت شكوفا مشاهده شدند در.  

نيز دياتومه ها درصد عمده را بخود  1386و 1384در مطالعات انجام شده توسط ابراهيمي و همكاران سالهاي 

  .اختصاص داده بودند در اين مطالعه يك جنس از اوگلنافيسه گزارش شد

  .پراكندگي و فراواني بالاتر ي داشتند   Pleurosigma  Rhizosolenia,Nitzschia,Navicula,از دياتومه ها جنسهاي

Nitzschia 53جنس پلانكتون گياهي شناسايي شده ،  74در اين مطالعات از . در فصل پاييز بحالت شكوفا مشاهده شد 

  .آبي و يك جنس از اوگلنافيسه ها بود - جنس از جلبكهاي سبز 4جنس از دينوفيسه ،  21جنس متعلق به دياتومه ، 

در فصل تابستان با تراكم بالاي ديده شد و  Chaetocerosفراوان ترين دياتومه و سپس  Nitzschiaمطالعه حاضر  در

كه در فصل زمستان عمده ترين جنس دياتومه بود و جنسهاي ديگر در رديف هاي بعدي  Rhizosoleniaبعد از آن 

  .و كننده توالي فصلي فيتوپلانكتوني مي باشد قرار مي گيرند،كه در اكثر ايستگاهها ديده مي شوند و اين بازگ

فيتوپلانكتونها علاوه بر تغييرات مشخصي كه در طول سال دارند ، تغييرات برجسته اي در تركيب گونه اي آنها 

 Seosonal)اين تغييرات در غالبيت گونه اي از فصلي به فصل ديگر توالي فصل ناميده مي شود . نيز ديده مي شود  

Succesion)  . تحت شرايط خاص يك يا تعداد بيشتري از گونه هاي دياتومه ، دينوفلاژله ئ سيانوفيسه پلانكتون

غالب براي يك مدت كوتاه يا طو لاني در آمده و سپس بوسيله گونه ديگري جايگزين گرديده و اين 

موثر باشد  خصوصيت بصورت سالانه تكرار مي شود ولي تغييرات محيطي ميتواند در جايگزيني نوع گونه

(Newell and Newell ,1977 ).  
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تراكم بالاتري داشتند  Gymnodinium,Protoperidiniumبالاترين فراواني و بعد از آن جنسهاي  Ceratiumاز دينوفلاژله ها 

  .دو جنس ديگر د ر اكثر مطالعات بعنوان گروه غالب از دينوفلاژله ها ذكر مي شوند   Gymnodinium كه بجز

  .عمده ترين بود كه در فصل تابستان با تراكم بالا ديده شد Oscillatoriaيسه ها نيز از سيانوف

آبي در فصل تابستان بخاطر افزايش درجه حرارت  -بنظر مي رسد علت اصلي افزايش تراكم جلبكهاي سبز 

بشدت كاهش مي به دليل اينكه در زمستان كه دماي محيط بمراتب كمتر از تابستان بوده، تراكم اين گروه . است

آبي  -گرما دوست بودن  جلبكهاي سبز.يابد بطوريكه در اين بررسي ميزان آن در زمستان به صفر رسيده است 

  . (Davis,1955)موجب افزايش آنها در فصل تابستان مي گردد 

آبي  – از جلبكهاي سبز Oscillatoriaنتايج مطالعات انجام شده در خوريات استان هرمزگان نشان داده است كه 

،كه با نتايج حاضر )  1374جوكار و رزمجو، (بالاترين تراكم را در فصل تابستان در اين مناطق داشته است 

  .همخواني دارد

نمودارها تفاوت در تراكم فيتوپلانكتونها بين ايستگاهها را نشان مي دهد ولي نتايج آماري حكايت از عدم 

واين نشان مي دهد كه نوع سازه  P)< 05/0(كم فيتوپلانكتوني استاختلاف معني دار بين ايستگاهها از لحاظ ترا

 "تأثيري در تراكم فيتوپلانكتوني نداشته است، نزديك بودن ايستگاهها و عمق كم سبب پراكندگي تقريبا

ولي بين گروههاي فيتوپلانكتوني در فصول مختلف ، اختلاف معني داري ديده شد .يكنواخت شده است

)05/0 < P  (آبي در فصل تابستان عمده ترين گروه بودند و همين سبب تفاوت بين  –كه جلبكهاي سبز بطوري

  .فصل تابستان با فصول ديگر شده است كه دلايل افزايش آن در فصل تابستان بيان گرديد

اوگلنافيسه فقط درفصل زمستان ديده شد و همين سبب ايجاد تفاوت بين فصل زمستان با فصول ديگر شده است 

  ) . P >05/0(تلاف معني دار بين فصول را ايجاد كرده است و اخ

سلول در ليتر به . 600 0تراكم پلانكتون گياهي نسبت به مطا لعات قبلي كاهش نشان مي دهد بطوريكه ميزان از

سلول در ليتر رسيده است كه شايد در اثر تغذيه موجودات رشد نموده برروي سازه ها وزياد شدن  4000

  .ا در منطقه باشدزئوپلانكتونه
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  پلانكتون جانوري -2-2-4

پلانكتون جانوري دومين توليد كننده در مخازن آبي است كه از اهميت خاصي براي حلقه هاي بعدي زنجره 

  .غذايي دارند 

)1998 (Al-Yamani  در مطالعه خود برروي زئوپلانكتونهاي خليج فارس عنوان نمود كه زئوپلانكتونها نقش اصلي

همچنين بيان داشت كوپه پودا همراه با ناپليوس غالب ترين زئوپلانكتون منطقه . زنجيره غذايي دارنددر هدايت 

  .مي باشند

،  1361سواري در سال . درصد از جمعيت زئو پلانكتوني را كوپه پودا تشكيل مي دهد 32/66در مطالعه حاضر 

  .مود كوپه پودا را فراوان گروه زئوپلانكتوني در آبهاي بوشهر ذكر ن

گروههاي پلانكتون جانوري شناسايي شده در مناطق شرق ، غرب و مركز بندرعباس شامل پاروپايان ، نرمتنان 

درصد در سه منطقه راكوپه  50-70درصد عمده بين . ، فرآميني فرا، تن تينده بودند ) دوكفه ايها وگاستروپو دا(

  .ر مي گيرندپودا اشغال نموده وگروههاي ديگر  در رديف هاي بعدي قرا

دربررسي فوق همچنان پاروپايان گروه غالب بوده ولي نسبت فراواني گروههاي جانوري ديگر تغييراتي را نشان 

مي دهد بطوريكه از ميزان نرمتنان كاسته شده و تن تنيده فقط در يك فصل مشاهده شده است كه نشان  مي دهد 

  .شده است تغييراتي تغييرات گروههاي جانوري در طي سالهاي مختلف دستخوش

بالاترين تراكم پاروپايان كه در نتيجه بالاترين تراكم پلانكتون جانوري را نيز بدنبال دارد در فصل زمستان 

  .مشاهده شد

تراكم )  1386،  382سالهاي( در بررسي هيدروبيولوژي خليج فارس كه توسط ابراهيمي وهمكاران انجام شد 

  .بيشتر از تابستان و زمستان بدست آمدپلانكتون جانوري در بهار وپائيز 

معمولاً رابطه معكوس بين پلانكتون گياهي و جانوري وجود دارد بطوريكه بعلت افزايش پلانكتون جانوري و 

تغذيه آنها از پلانكتون گياهي ، از تراكم پلانكتون گياهي كاسته شده ولي تراكم پلانكتون جانوري به حداكثر 

خود ، پلانكتونهاي جانوري مورد تغذيه آنها از پلانكتون گياهي ، از تراكم پلانكتون  ميزان مي رسد و پس از آن

گياهي كاسته شده ولي تراكم پلانكتون جانوري به حداكثر ميزان مي رسد و پس از آن خود، پلانكتونهاي 
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وپلانكتون جانوري موردي تغذيه ساير گروههاي جانوري قرار گرفته بطوريكه با كاهش مجدد آن با از ديا

  .گياهي مواجه مي شويم

در بررسي حاضر كه در زمستان حداقل پلانكتون گياهي ديده شده است در مقابل حداكثر پلانكتون جانوري 

  .مشاهده مي شود و اين بازگو كننده رابطه معكوس بين اين دو گروه مي باشد

  ) 0p</ 05(ده نشد بين ايستگاهها از لحاظ تراكم پلانكتون جانوري اختلاف معني داري دي

افزايش ميزان زئوپلانكتون از نتايج بدست آمده است كه شايد ناشي از استقرار سازه ها و مساعد بودن شرايط 

  .براي رشد بهتر اين موجودات باشد

 اولين گـــروه كـــوپــــه پودا و بـــعــد از آن اويكوپولاريــــا قـــــرار دارد، در فصـــل زمستان افـــزايش

 و پلي كيت نيز ديده شد Sagittaتخـــــم گاستروپودا ، 

  

  ايكتيوپلانكتون -3-2-4

خانواده شناسايي شد كه با تراكم متفاوت در فصول مختلف ديده شدند و بالاترين ميانگين  6دراين بررسي 

  .تعلق گرفت  Gobiidaeسالانه به خانواده 

به مراتب  Pomadasyidae,Clupeidae,Gobiidaeه سه خانواده مطالعات انجام شده در خليج فارس نشان داده است ك

همچنين در سواحل غربي خليج  (Nellen,1973)فراوان ترين جمعيت لاروي را در سواحل ايران تشكيل مي دهند 

.   (Houde, et al., 1986) به ترتيب فراواني گزارش شده اند Engraulidoe,Gobiidae,Clupeidoeفارس سه خانواده 

 ,Scianidaeبه ترتيب خانواده هاي ) شمال غربي خليج فارس (طالعات بعمل آمده در خور آل زبير عراق درم

Engraulidae , Gobiidae بيشترين فراواني را داشته اند(Mohammed Ahmed,1992) . مطالعات بعمل آمده در خور

به ترتيب فراواني  Leiognathidae,Scianidae,Gobiidae,Ciupeidaeلافت واقع در شمال جزيره قشم خانواده ها ي 

فراواني و  Scianidaeو   Gobiidaeدر بررسي حاضر خانواده ها ي ) . 1383سراجي و همكاران ، (گزارش شده اند 

  .پراكندگي بالاتري نسبت به ساير خانواده ها دارند كه در محدوده كارهاي قبلي قرار مي گيرد
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  بنتوز -4-2-4

درصد كره زمين را پوشانده اند ، نقش عمده اي در زنجيره حياتي  70ر دريا ها كه بيش از ميزان غناي زيستي بست

دربستر دريا ها ومناطق مختلف آبهاي ساحلي گروهي ازمتنوع ترين موجودات آبزي زندگي مي كنند كه . دارد

دريايي مربوط به درصد از مجموع تعداد گونه هاي  95به آنها موجودات كفزي يا بنتوز مي گويند كه حدود 

  .درصد  باقيمانده مربوط به گروههاي پلانكتوني مي باشند   5كفزيان وتنها 

بسياري از اين موجودات غذاي اصلي ماهيان كفزي وحتي گروهي از ماهيان پلاژيك راتشكيل مي دهند بنابراين 

  .داز حلقه هاي بسيار مهم ارتباطي و انتشار انرژي و مواد غذايي در آبها مي باشن

با توجه به اينكه بي مهره گان كفزي دامنه وسيعي از بستر ، غذا ، مواد آلي و معدني را به خود اختصاصي مي 

دهند ، لذا تنوع زيستگاه و تنوع تغذيه در آنها سبب شده كه يكي از مهمترين واسطه انتقال انرژي در يك زنجيره 

  . (John and Tyler,1992)غذايي بشمارآيند

، 10/0كرم پرتار  85/1درصد كرم نماتد با  53/5درصد ، فرآميني فرا با  39/92اضر سخت پوستان با در مطالعه ح

درصد حضور داشتند بالاترين تراكم  05/0كرم نمرتين و نرم تنان هر كدام با  07/0) افوريده (خارپوستان 

ن دهنده حضور بالاي فرآميني نمودارهاي ساير گروهها نشا. درزمستان و كم ترين تراكم در تابستان ديده شد

  .درصد مي باشد  70/1و كرم نمرتين با  89/0درصد ، افوريده با  79/24و بدنبال آن كرم نماند با ) درصد 74(فرا

عدد در متر مربع بدست آمد كه تعداد از ميزان گزارش شده در پروژه هيدروبيولوژي   2609تراكم روزنه داران 

 83-84بيشتر ولي از تعداد گزارش شده در مطالعه انجام شده طي سالهاي  80-82خليج فارس در طي سالهاي 

، تراكم  80-82درمطالعات سا لهاي   ). 1386، ابراهيمي و همكاران  1384ابراهيمي و همكاران ( كمتر بود 

  .عدد در متر مربع برآورد گرديد 6000،  83-84عدد درمتر مربع و در مطالعه  1000

رم پرتار وخارپوستان ، نماتدها نيز كاهش نشان داده است ولي تعداد سخت پوستان با گزارشات تعداد نرمتنان ، ك

  .قبلي مطابقت دارد

عوامل گوناگوني از قبيل شوري ، نوع بستر آلودگي وجريان آب مي توانند درتراكم  كفزيان تأثير گذارباشند 

زيع و فراواني اجتماعات بنتيك خالي از ايراد وابهام نبوده لذا بنظر مي رسد كه تعيين اثر يك فاكتور طبيعي بر روند تو

  .، در حاليكه مجموعه فرآيند عوامل محيطي است كه بر پراكندگي و تنوع موجودات بنتيك تأثير گذار مي باشد
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 موجودات  رشد نموده روي سازه -5-2-4

  .ي دهدرشد بافت زنده روي سطوح مختلف مصنوعي و طبيعي رخ داده و تشكيل كلني م

Wahl,1989 فرآيند كلني زاسيون را به چهار مرحله تقسيم مي كند.  

كلني  -4كلني زاسيون تك سلوليهاي يوكاريوت ،  -3كلني زاسيون باكتريها،  -2مطبوع سازي بيوشيميايي ،  -1

  .زاسيون يوكاريوتهاي پر سلولي 

يك سطح سخت در نتيجه انتقال و معمولاً كلني زاسيون به سلسه فرآيند تجمع و رشد ارگانيسمها در روي 

  .چسبيدن ارگانيسمها بطرف سطح سخت بوسيله جريانها واستقرار آنهاست 

رشد ميكروارگانيسمها به معني افزايش جمعيت با تقسيم سلول و افزايش بيوماس ماكرو ارگانيسمها معمولاً پس 

  .از تكامل آنها مي باشد

هستند بطوريكه تك سلولها، پروتوزوتزها ، باكتريها قارچها  موجودات رشد يافته روي سازه ها داراي توالي

ودياتومه ها ، سطوح سخت غوطه ور را ظرف چند روز بعد از استقرار سازه مي پوشانند و ايجاد فيلم بيولوژيك 

ر مي نمايند چند هفته بعد، لاروبي مهرگان پلانكتونيك و اسپورها برروي اين لايه مستقر شده ورشد مي يابند ، د

  .واقع ميكروارگانيسمها محرك ظهور ماكروارگانيسمها مي شوند

برخي از گروهها مانند بارناكل ها وابستگي كمتري به حضور اين لايه دارند و براحتي برروي سطوح سخت 

  . (Raikin,1998). غوطه ور رشد مي نمايند و همين دليل حضور دائمي آنها برروي سازه ها مي باشد

سمها برروي سطوح سخت يك پديده طبيعي است كه با فراواني يك گونه و رشد در خلال رشد ماكرو ارگاني

  .يك يا چند سال همراه مي باشد كه اين به فصل و مدت زمان استقرار سازه ، عمق استقرار مرتبط مي باشد

  .گروه موجودرشد نموده برروي سازه ها مشاهده ومورد بررسي قرار گرفت  12در اين تحقيق 

اي عمده شامل بارناكل ، اسفنج ، تونيكات كه درصد عمده رابخود اختصاصي داده اند و از گروههاي گروهه

ديگر مي توان به كرم پرتار ، انواع سخت پوستان خصوصاً خرچنگ و ميگو ، نرمتنان ، افوريده از خارپوستان و 

  .مرجانها اشاره نمود
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بيده به سازه هستند و محلي مناسب جهت رشد گروههاي گروههاي بارناكل ، اسفنج و تونيكات بصورت ساكن چس

  .متحرك مانند انواع خرچنگ ، ميگو ستاره دريايي ، دوكفه ايها ، شكم پايان ، كرم پرتار و آمفي پودا مي باشد 

اين گروهها  (Railkin,1998)بارناكل ، اسفنج و تونيكات مهمترين گروه پوشش دهنده سطح سازه ها  مي باشند 

  .عه حاضرنيز عمده ترين گروه پوشش دهنده سطوح سازه ها مي باشنددر مطال

حضور حجم عظيمي از بارناكل ها سازه را  بعنوان يك محيط مناسب و آماده براي ساير گروهها تبديل مي كند 

ي در واقع عمر سازه ها تأثير فراواني برروي ساختار جمعيتي آن دارد و با اقامت گزيدن گروههاي اوليه پيچيدگ

سال  10پس از  Wahl,1989طبق نظر .سطح افزايش يافته و آن را آماده سكني وجذب گروههاي بعدي مي كند

  .همچنان جمعيت سازه ها دچار تغيير و توالي مي شوند

گروههاي بارناكل ، اسفنج و تونيكات بصورت ساكن برروي سازه هستند ومحلي جهت رشد گروههاي متحرك 

در مطالعه فوق . ، ستاره دريايي ، دوكفه اي ، شكم پا، كرم پرتار، آمني پودا مي باشند مانند خرچنگ ها ، ميگوها

  .اكثر گروهها در بين ايستگاهها مشترك بودند

نمونه برداري بعمل آمده مدتي بعد از استقرار سازه در منطقه نشان دهنده رشد بارناكل ، اسفنج و تونيكات بود 

ملاحظه مي شود و بعد از آن بعلت كم شدن ميزان اين گروهها كاهش  اين افزايش بيوماس 84كه تا سال 

  .بيوماس مشاهده ميشود

افزايش زمان، پيچيدگي و رشد انواع موجودات برروي سازه ها افزايش مي يابد بطوريكه موجوداتي مانند كرم 

مي دهند اما نقش  پرتار، نرمتنان ، سخت پوستان كه كوچكترين موجودات چسپنده از نظر بيوماس را تشكيل

مهمي را در افزايش پيچيدگي ساختار سوبسترا در جلب و نشست  موجودات ايفاء مي كند بخوبي رشد و توسعه 

  .مي يابند ولي بعلت پائين بودن وزن ، كاهش بيوماس ديده ميشود

گو مي نمايد كه ،افزايش اندازه خرچنگ ، افوريده ، كرم پرتار و حضور لارو ماهي ديده شد  اين باز 85درسال 

  .بستر سازه محيطي مناسب جهت تغذيه ، پناهگاه و رشد موجوداتمي باشد

سطوح سازه فضاي محدود براي استقرار و رشد ماكروارگانيسمها دارد و بعد از آن رقابت جهت بقاء براي 

مكان رشد موجودات ايجاد مي شود و بعلت كم شدن فضا گروههاي كوچك با استفاده از مواد غذايي موجود ا

  .بهتر برايشان فراهم مي شود
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اختلاف معني داري ديده ) بالا، وسط و پائين(بين نمونه هاي مشاهده شده در سطوح مختلف سازه ها 

  ) P<05/0(نشد

Jensen  در مطالعات خود در خليج  1992و همكاران در سالPool  مشاهده نمودند كه گونه هاي مجتمع يافته در

ه ها با يكديگر متفاوت بوده ، بطوريكه گونه هاي جانوري بيشتر سطح عمودي و وجه عمودي و افقي ساز

  .جلبكها در سطح افقي غالب بودند

مشاهده نمودند كه كرمهاي پرتار برروي ديوارهاي عمودي و شكم  1985و همكاران در سال  Riggioهمچنين 

ك ها برروي سطوح عمودي و پايان برروي سطح افقي غالب هستند كه آن امر را ناشي از وجود جلب

رسوبگذاري برسطح افقي دانستند و در قسمتهاي كه در معرض نور نمي باشند بي مهرگان ثابت و جلبكهاي 

  .سازگار شده با نور كم غالب مي باشد 

در مطالعه حاضر در اكثر اوقات تراكم در قسمت پائين سازه ها بيشتر از سطوح بالا و وسط بوده ولي از نظر 

  ). 0P</ 05(اختلاف معني داري ديده نشد آماري 

عمر سازه هانيز برروي ساختار جمعيتي تأثير دارد و با اقامت گزيدن گروههاي اوليه پيچيدگي سطح افزايش يافته 

  .و آن را آماده سكني وجذب گروههاي بعدي مي كند

ن تا يك محدوده زماني مشاهده در نتايج حاصل از اين تحقيق نيز فراواني بيوماس برروي سازه ها با گذشت زما

  .مي شود

تغييرات زماني و رشد موجودات متفاوت برروي سازه ها ديده مي شو د ،فاكتورهاي شركت كننده در تركيب گونه 

، عوامل توليدمثلي ، تغييرات فصلي رقابت ،(اي شامل عوامل اكولوژيك ، بيولوژيك موثر بر توالي و تنوع جمعيت ها 

  .ساختار سازه ها ، طرح ساختماني شكل فضايي، عمق وسن سازه ها مي باشد) طول عمروسيكل حيات

 بررسي موجودات رشد نموده بر روي  انواع  سازه ها  نشان داد كه برخي از گروهها مانند تونيكات بر روي  

  سازه هاي مخلو ط  هرمي و مواد از رده خارج شده بيشتر از ساير سازه ها

مواد از رده خارج شده بيشتر از انواع  –هرمي  –بر روي ساز ه هاي مخلوط  دايره اي  بود و ميزان بارناكل نيز

و ) مواد ازرده خارج شده  –دايره اي  –هرمي(ديگر ساز ه  بود ، بالاترين بيوماس نيز روي سازه ها ي مخلوط 
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هر چند از لحاظ .شد كمترين بيوماس روي سازه اي كه فقط از مواد از رده خارج شده تشكيل شده بود مشاهده

  .آماري باز اين تفاوتها اختلاف معني داري را نشان نداد

Szmant and Baynes,1989   عنوان نموده اند كه با حداكثر نمودن مساحت برخي از سطوح و همچنين حداكثر

رشد نمودن سطح عمودي واستفاده از سازه هاي مخلوط شرايطي ايجاد مي شود كه  ارگانيسمها حداكثر فرصت 

 .را داشته باشند در تحقيق حاضر نيز  در سازه هاي مخلوط بيوماس بالاتر از ساير انواع سازه ها بود

 

  خواص فيزيكو شيميايي آب -3-4

  دما -1-3-4

آب و رسوب بعنوان محيط هاي اصلي زندگي آبزيان بسيار مورد توجه بوده و خواص فيزيكو شيميايي  آنها 

  .بسيار تعيين كننده است  

            يانگين دما در منطقه  استقرار سازه در دو فصل نمونه برداري داراي  اختلافات  معني داري بوده است م

)p< 0.05   (  درجه سانتي گراد در  4/21 ± 5/0درجه سانتي گراد در فصل تابستان و  9/32  ± 5/0و داراي ميانگين

و )  1386(  قبلي من جمله توسط ابراهيمي و همكاران فصل زمستان است كه با بررسي هاي متعدد انجام شده 

  .گرم و سرد بودن دو فصل نمونه برداري همخواني دارد 

   

2-3-4-pHpHpHpH  

در محل استقرار سازه ها  زماني به حداكثر مي رسد كه جنس سازه هاي مصنوعي بگونه اي انتخاب  pHاهميت 

در ميان  pH. محيط وجود داشته باشد pHت تأثير شده باشد كه احتمال خوردگي ويا فرسايش ساختار سازه تح

ايستگاههاي مورد بررسي و همچنين دو فصل تابستان و زمستان اختلاف معني داري را نشان نداده و داراي 

  . بوده است  81/8 ± 01/0ميانگين كل 

در   pHته شددر خليج فارس و تنگه هرمز صورت پذيرف 1384در بررسي كه توسط  ابراهيمي و همكاران در سال

  . گزارش شده است و با ميانگين منطقه اي بدست آمده همخواني دارد 8/7 – 8محدوده 
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  شوري -3-3-4

شوري همانند دما به خودي خود در انتخاب محل استقرار سازه ها تأثير ندارد اما بعنوان يك پارامتر موثر بر اكولوژي 

ي در دو فصل مورد بررسي داراي اختلاف معني دار بوده شور.محيط زندگي آبزيان مورد پايش قرار گرفته است 

 ppt 9/0و در فصل زمستان با شوري   ppt 19/1 ± 86/39در فصل تابستان با مقادير بالاتر شوري با ميانگين   . است 

اين  كمي بالاتر بودن شوري در فصل تابستان ناشي از عدم بارندگي و تبخير بالاي آب در. روبه رو بوده ايم  ±4/38

ميانگين شوري را در لايه هاي سطحي آب استان ) 1384(در مطالعات قبلي ابراهيمي و همكاران.فصل مي باشد

  .گزارش نموده است 5/37- 5/39و  5/37- 39هرمزگان در دو فصل تابستان و زمستان به ترتيب 

  

  اكسيژن محلول -4-3-4

را نشان داده است اگرچه  96/6تان ميانگين و در زمس 19/7غلظت اكسيژن محلول در فصل تابستان ميانگين 

بررسيهاي آماري غلظت اكسيژن محلول درميان ايستگاههاي مورد بررسي و همچنين دردو فصل مورد پايش 

بنابر اين ميانگين كل اكسيژن در محل استقرار . در صد داراي اختلاف معني داري نمي داند 05/0رادر سطح 

  .ليتر بر آورده شده است ميلي گرم بر  11/7 ±1/0سازه ها 

ميلي گرم  8/6و حداقل  25/7در بررسي مقدماتي انجام شده قبل از استقرار سازه ها نيز ميزان اكسيژن با حداكثر 

بر ليتر ثبت شده است و بنظر مي رسد كه استقرار سازه ها تغيير محسوس را در ميزان اكسيژن محلول ايجاد نكرده 

،  قابل انتظار است اما هنگاميكه ) متر 20تا  10مابين ( دن محيط و عمق كم منطقه است كه با توجه به دريايي بو

سازه ها در محيط هايي مانند خورهاي نيمه بسته و خليج هاي كوچك استقرار يابند تغييرات اكسيژن محلول در 

گياهان كه در  فواصل نزديك به سازه  مي تواند محسوس باشد و مي بايست با انتخاب تعدادي از جلبك ها و

  .طي فرآيند تغذيه و رشد خود اكسيژن آزاد مي نمايند غلظت  اكسيژن محلول را درمحل استقرار سازه بالابرد
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 aaaa شفافيت و كلروفيل -5-4-3

متر  9/9تا  95/1در بررسي حاضر  به طور كلي تغييرات سالانه شفافيت در محل استقرار سازه ها در محدوده 

  .متغير بوده است 

ر فصل تابستان بجزچند ايستگاه كه از ميزان شفافيت بالاتري برخوردار هستند مابقي ايستگاهها داراي شفافيت مابين د

متر هستند، در حاليكه در فصل زمستان تفاوت شفافيت ما بين ايستگاهها كمتر مي باشد و به طور ميانگين از فصل  2- 4

از عوامل موثر در افزايش ميزان شفافيت آب در فصل زمستان بنظر مي رسد . تابستان داراي مقدار بيشتري است

در فصل تابستان با افزايش شدت نور خورشيد و مساعد بودن شرايط شكوفايي . شكوفايي كمتر فيتوپلانكتوني است 

  .پلانكتوني بر تراكم پلانكتونها افزوده شده و بدين ترتيب باعث كاهش شفافيت نور مي گردد

تنها در يك فصل مورد سنجش قرار  aدستگاهي غلظت كلروفيل  -حاضر به دلايل فني متأسفانه در بررسي 

گرفت، اما درمقايسه با نتايج بدست آمده از ساير مطالعات در منطقه بندرلنگه نتايج نشان مي دهد كه غلظت 

ي غلظت بيشتري در فصل زمستان و در لايه هاي فوقاني نسبت به فصل تابستان و لايه هاي عمقي دارا aكلروفيل 

  ).1377و محبي1376ابراهيمي (است كه با نتايج حاصل شده براي شفافيت نيز همخواني دارد 

  

  مواد مغذي -6-4-3

NO3داده هاي حاصل از بررسيهاي قبل از استقرار سازه ها نشان مي دهد غلظت  نوترينتها 
-, NO2-,PO4-  از

  . ميكرومول بر ليتر متغير بوده است  16/0،  84/3،  17/2تا به ترتيب ) غير قابل تشخيص (  NDمقاديرناچيز 

ايستگاه بررسي شده  12در بررسي حاضر غلظت نوترينت هاي مذكور در دو فصل تابستان و زمستان در ميان 

  ). 18و16و14اشكال (است 

به ساير  فسفات و نيترات در هر دو فصل تابستان و زمستان در ايستگاه شماره يك داراي غلظت بالايي نسبت

ميكرومول بر ليتر  94/2به  1ايستگاهها مي باشد و در فصل تابستان غلظت فسفات محلول در ايستگاه شماره 

  .  رسيده است كه احتمالابه دليل ساحلي بودن اين ايستگاه  ناشي از وروديهاي ساحلي مي باشد

فصل زمستان ازمقادير بالاتري از سوي ديگر بصورت كلي غلظت فسفات و نيترات در فصل تابستان نسبت به 

ميكرومول بر ليتر و در فصل زمستان ميانگين  1/1±56/0درفصل تابستان فسفات داراي غلظت . برخوردار است 
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نيترات نيز در فصل تابستان .      ميكرومول بر ليتر است كه داراي اختلاف معني داري مي باشد  83/0 ± 26/0

نيتريت برخلاف نيترات و فسفات درميان ايستگاههاي .  لاتري است نسبت به فصل زمستان داراي غلظت با

مختلف مورد بررسي داراي اختلاف غلظت معني دار نمي باشدو از سوي ديگر غلظت آن در فصل زمستان 

  .نسبت به تابستان بالاتر مي باشد

براي تغييرات )1386(بر خلاف مشاهدات مطالعه حاضر  ، در بررسي انجام شده بوسيله ابراهيمي و همكاران 

مكاني و زماني  مواد مغذي عنوان شده است كه غلظت همه نوترينتها در تابستان و زمستان با صرفنظر نمودن از 

دامنه تغييرات آنها از سطح به عمق داراي يك روند صعودي بوده و ثانيا ميانگين آنها در تابستان كمتر از زمستان 

شايد از .در تركيب جمعيت دياتومه در دو فصل تابستان و زمستان  ذكر شده استميباشد و از دلايل اين امر تغيير 

دلايل اين تفاوت تغييرات زياد در غلظت نوترينتها در اعماق و فصول مختلف است كه توسط ابراهيمي و 

ربي يادآوري شده كه اين تغييرات در آبهاي غ) 1375خسروي (نيز با تاكيد بر  كارهاي قبلي) 1386(همكاران 

  .خليج فارس از بي ثباتي بيشتري برخوردار هستند

  

  مبحث آلاينده ها -4-4

  دانه بندي و كربن آلي رسوب -1-4-4

بسياري از آبزيان كفزي از بنتوزها تغذيه . آگاهي از جنس بستر محل استقرار سازه ها به چند جهت مهم مي باشد

اما براي . اه  اكولوژي و تغذيه آبزيان مهم خواهد بودمي نمايند و بدين ترتيب بستر و غني بودن بستر از ديدگ

استقرار سازه ها نيز بسيار مهم مي باشد كه جنس بستر بگونه اي باشد كه بتواند وزن سازه را تحمل نمايد و با 

 درمطالعه حاضر نمونه برداري از بستر با استفاده از نمونه گير گرپ مدل ون. مرور زمان سازه در بستر فرو نرود 

دراين بررسي . ون انجام شده است كه در اين نوع نمونه برداري، رسوب از لايه سطحي جمع آوري مي گردد

درميان ايستگاهها و همچنين دردو فصل مورد بررسي تغييرات معني داري مشاهده نشده است و به طور كلي 

داراي   clayمي باشد و sand%  37/45و silt ،63/21  %clay ٪ 33منطقه محل استقرار سازه ها داراي ميانگين 

  .كمترين مقدار مي باشد
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هر چه اندازه ذرات رسوب ريزتر باشد امكان .از پارامتر هاي وابسته به بافت بستر، ميزان كربن آلي رسوبات است 

. جذب كربن آلي برسطح رسوب نيز بيشتر مي باشد و رسوبات داراي  غلظت بالاتري از كربن آلي مي باشند 

كه در تركيب بافت رسوب درميان ايستگاهها و فصول نمونه برداري تغييرات معني داري مشاهده نشده اين  همانطور

  .وضعيت براي كربن آلي نيز صادق بوده و كربن آلي رسوبات از محدوده تغييرات بسيار كمي برخوردار بوده است 

 92/1دت حداكثر درصد مشاهده شده درصد مي باشد در اين م 99/0 ± 2/0ميانگين كل كربن آلي در رسوبات 

  .بوده است  61/0و حداقل درصد مشاهده شده 

  

  عوامل آلودگي آب و رسوب  -2-4-4

 1-2-4-4- COD   

 62/1و   53/1در فصل تابستان و زمستان به ترتيب    CODهمانگونه كه در قسمت نتايج ذكر گرديد ميانگين 

از محدوده تغييرات بسيار كمي برخوردار بوده  CODفصل مقادير  درهر دو ميلي گرم بر ليتر بر آورد شده است و

در آبهاي دريايي استان هرمزگان بسيار محدود است و در اين منطقه  CODمتاسفانه پيشينه تحقيقاتي براي .است

  . موجود نمي باشد 

دريايي كه  حليآبهاي سا CODمقدار  )  GB 3097-1997(در مقايسه با استانداردهاي بين المللي كشور چين 

مقادير حاصل از اين تحقيق مقدار  ) .  4جدول شماره (باشند ppm 3ميتوانند كاربرد شيلاتي داشته بايد كمتر از

COD  ميليگرم بر ليتر نشان مي دهد 2را در آبهاي منطقه مورد تحقيق كمتر از) (www.landbase.hq.unu.edu.  
  

  GB 3097-1997استاندارد طبق  CODمقادير استاندارد :  17جدول شماره 

  ).مقادير بر حسب ميلي گرم بر ليتر مي باشند(
    مناطق محافظت شده  قابل كاربرد در تكثير و پرورش  قابل كاربرد در صنايع  آبهاي ساحلي بندري

 CODمقدار مجاز   2  3  4  5
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  رسوب  –فلزات سنگين  -2-2-4-4

ايستگاههاي دوازده گانه  محل استقرار سازه ها در دو در رسوبات   Pbو  Cu, Ni, Fe ,Znغلظت فلزات سنگين 

براي هريك از عناصر ميانگين هاي فصلي و سالانه تعيين شده كه در .فصل تابستان و زمستان بررسي گرديد 

  .بخش نتايج آمده است 

 , Hg, Pb،   غلظت فلزات سنگين  ROPMEدر كشور بحرين در طي گشت انجام شده توسط تيم تحقيقاتي    

Cu ,Zn , Cd  در اين بررسي اختلاف غلظت اين عناصر در دو منطقه .در رسوبات اندازه گيري شدAskar   وJaw 

  ).ROPME,2000(معني دار نبوده است 

در خطوط ساحلي ايران  از شمال خور موسي تا جزيره  ROPMEدر طي گشت قدس كه توسط  1996در سال 

در سطح اطمينان .در رسوبات سنجش شدند Cu, Zn, Cd , Ni , Fe Mnر ترانسكت   انجام پذيرفت عناص 9هرمز در 

ميانگين غلظت براي مس ،   . اختلاف معني داري در غلظت اين عناصر در اعماق مختلف مشاهده نشد 95٪

ميكروگرم  110و  75-10-15به ترتيب حدود  ) سانتيمتر 10-1و  1-0(روي وكادميم در رسوبات سطحي نيكل ،

  .ارش شده استبر گرم  گز

همانگونه كه در بخش نتايج گفته شد غلظت عناصر خصوصا در مورد سرب در فصل زمستان نسبت به تابستان 

  . معني دار نمي باشد)  Tتست (بيشتر بنظر مي رسد اما اين افزايش به جهت بررسيهاي آماري 

آمده است بنظر مي  4در جدول شماره كه  NOAAاز مقايسه داده هاي حاصل از اين تحقيق با داده هاي استاندارد 

فلزات سنگين بصورت طبيعي در .رسد رسوبات  اين منطقه داراي آلودگي كم  به فلزات سنگين نمي باشند

فلزات سنگين مي توانند در اشكال . گياهان و بدن جانداران وجود دارند ,خاك,محيط زيست  همانند صخره ها 

همچنين فلزات سنگين مي توانند به .ار و يا نمكها و  مواد معدني باشندبخ ,مختلف همانند يونهاي محلول در آب

در واقع منابع طبيعي و غير طبيعي مي توانند منجر به . معدني و يا متصل به ذرات معلق در هوا باشند ,فرم مواد آلي 

رسوب و  ,فلزات سنگين در آب  ,در اكوسيستم دريايي نيز.آزاد سازي فلزات سنگين در هوا يا آب شوند

 ,بنابر اين لازم است در تفسير داده هاي مربوط به هر يك از فلزات سنگين. ارگانيسم هاي زنده يافت مي شوند

  .مقادير زمينه اي  محيط زيست دريايي را بدست آورد
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  و داده هاي حاصل از تحقيق حاضر NOAAمقايسه  مقاديراستاندارد : 18جدول شماره

  ).بر گرم وزن خشك رسوب مي باشدداده ها بر حسب ميلي گرم (

مقادير حاصل از اين 

  مطالعه

ERM(Effect  Range 

Media) 

  

ERL (Effect  Range Low) 

 
  عنصر

07/0 6/51 9/20  NNii 

48/0 218 7/46  PPbb 

026/0 270 34  CCuu 

054/0 410 150 ZZnn 

1-  ERL(Effect   Range Low) :محدوده با اثرات كم بيولوژيك  

2- : ERM (Effect Range Media) محدوده با اثرات متوسط بيولوژيك  

  

  هيدروكربنهاي آليفاتيك در آب-3-2-4-4

به طور كلي غلظت هيدروكربن هاي ذكر شده در نمونه هاي آب نسبت به نمونه هاي رسوب از مقادير كمتري 

يدروكربن هاي موجود اين وضعيت با توجه به فرايند هاي فيزيكو شيميايي احتمالي براي ه.برخورداري مي باشد

در آب قابل انتظار مي باشد از سوي ديگر هيدروكربن هاي موجود در آب مي توانند جذب ذرات معلق شده 

  .ودررسوبات ته نشين شوند

ميكروگرم بر ليتر رسيده است  5/1337به طوركلي مجموع غلظت كل هيدروكربن ها در فصل تابستان حداكثربه 

ميكرو گرم بر ليتر مشاهده  82/41 -4/387هيدروكربن هاي آليفاتيك محدوده  در فصل زمستان براي غلظت كل

  .است  CPIهمانطور كه ذكر گرديد از  انديس هاي  محاسبه شده براي منشا هيدروكربنهاي آليفاتيك .مي شود

يره با مشتق مي شوند هيدروكربنهاي داراي زنج)  plant Land( در مخلوط هيدروكربنهايي كه از منابع گياهي 

 CPIتعداد فرد كربني بر هيدروكربنهاي داراي زنجيره با تعداد زوج كربني غالب هستند،بطوريكه معمولا داراي 

هيدروكربنهاي ( هيدروكربنها  petrogenicبرابر يك نشان دهنده منبع   CPI.هستند 5-7در محدوده و يا بزرگتر از 

هيدروكربنهاي مشتق (هيدروكربنها   biogenicده نقش منبع بزرگتر از يك نشان دهن  CPIو ) مشتق شده از نفت 

  .است) شده از ارگانيسم هاي دريايي 

است كه مقاديري بالاتر از يك  03/2و  57/1-48/2به ترتيب   CPIدر كل ميانگين  فصل تابستان ، زمستان و كل

در غلظت ) يسم هاي دريايي هيدروكربنهاي مشتق شده از ارگان(هستند و نشان دهنده سهم عوامل بيولوژيكي 



 .../ررسي اكولوژيك زيستگاه هاي مصنوعي  ب                                                                          101

 

به تفكيك ايستگاهها نشان دهنده حضور منابع  CPIهاي مشاهده شده براي هيدروكربن ها است اما مقادير 

  .و همچنين منابع نفتي در پاره اي از ايستگاهها و فصلها مي باشد) ورودي از سواحل (احتمالي گياهان 

  

  هيدروكربنهاي آليفاتيك در رسوب-4-2-4-4

نيز ما بين ايستگاهها در آزمون آناليز واريانس  C30 –C10كل هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال از غلظت 

يكطرفه اختلاف غلظت معني داري را نشان نمي دهند اگر چه اين تغييرات ما بين دو فصل مورد بررسي معني دار 

در فصل تابستان  1/2132ستان ميانگين غلظت جمع كل هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال در فصل تاب. مي باشد

  ) .  39و  38شكلهاي (ميكروگرم بر گرم وزن خشك رسوب است   8/1261

در رسوبات  سواحل خليج فارس و درياي عمان در دو  30Cتا  C 10غلظت هيدروكربن هاي آليفاتيك نرمال از 

ناحيه .  ار گرفته است توسط محبي و همكاران مورد مطالعه و بررسي قر 1383نوبت نمونه برداري در سال 

نزديك خليج نايبند داراي بيشترين غلظت بوده كه محل تردد فراوان و لنگر گاه قايق و لنج هاي صيادي مي باشد 

  .ودر نتيجه اين ايستگاه تحت اثرات فعاليتهاي ناشي از پهلوگيري آنها است

غلظت بيشتري از مواد ) 1383(ناگرچه داده هاي حاصل از تحقيق حاضر نسبت به داده هاي محبي و همكارا

نفتي را نشان مي دهند امانسبت به نتايج منتشر نشده طاهري زاده و همكاران در خوريات شرق استان هرمزگان 

  .كمتر مي باشد

كه )  17جدول شماره ( 2/1و  22/1 , 18/1به ترتيب عبارت است از  CPI  مقادير فصل تابستان، زمستان و  سالانه 

هيدروكربنهاي مشتق شده از (هيدروكربنها   biogenicر از يك هستند و نشان دهنده سهم عوامل مقاديري بزرگت

 CPIاست اما در رسوبات به تفكيك ايستگاهها و فصول با مقادير نزديك به يك از  ) ارگانيسم هاي دريايي

در .مرتبط مي سازد)  petrogenic( روبرو هستيم كه احتمالا هيدروكربنهاي آليفاتيك مشاهده شده را به منابع نفتي 

در رسوبات سواحل خليج فارس و درياي عمان  نيز در فصل تابستان ) 1383(بررسي تحقيقاتي محبي و همكاران 

سهم عوامل بيولوژيك و در فصل زمستان سهم عوامل نفتي در غلظت كل هيدروكربنهاي آليفاتيك غالب 

  .  گزارش شده است
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 نتيجه گيري نهايي  -5

رسد سازه ها  آيد كه با وجود اينكه ظاهراٌ به نظر مي كه تا كنون مشاهده شده، اين نتيجه گيري بدست ميآنچه 

محل تجمع ماهي ها مي باشد اما با مشاهده تخمهاي چسبيده به سازه ها و حضور فراوان لارو ماهي ها در اطراف 

از طرفي با مطالعه .  حلي براي توليد ماهي ها باشندسازه ها مي توان به اين نتيجه رسيد كه اين سازه ها مي توانند م

در نتيجه به اين . ها نبودند هاي اطراف سازه ها مشخص شد كه اكثر لارو هاي مشاهده شده از گونه ايكتيوپلانكتون

براي اعلام نتيجه قطعي يك دوره مطالعه . توان اطمينان كافي داشت باشند نمي ها محل توليد مي نظريه كه سازه

 . نيتورينگ ديگر بايد انجام گرددمو
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  پيشنهادها

براي اينكه بطور يقين مشخص شود كه ايجاد زيستگاه محلي براي توليد ماهي است يا اينكه زيستگاه مورد  -1

  . نظر محل تجمع ماهي است نياز است كه يك دوره چند ساله مونيتورينگ در زيستگاه انجام شود

ستگاه مصنوعي در نظر گرفته شده بايد در يك دوره طولاني مورد حفاظت قرار منطقه اي كه بعنوان زي  -2

دراين محل بايد صيد . گيرد تا اينكه امنيت و فرصت لازم براي ايجاد محلي براي توليد ماهي بوجود آيد

 .در يك دوره طولاني ممنوع گردد
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Test of Homogeneity of Variances 

 Levene Statistic df1 df2 Sig. 
CPUE 23.960 2 471 .000 

numfish 16.853 2 471 .000 
diversity 7.664 2 471 .001 

 
ANOVA  

    
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
CPUE Between 

Groups 
260956.97

5 2 130478.488 9.672 .000 

Within 
Groups 

6354062.5
85 471 13490.579     

Total 6615019.5
60 473       

numfish Between 
Groups 382.903 2 191.451 7.216 .001 

Within 
Groups 12496.956 471 26.533     

Total 12879.859 473       
diversity Between 

Groups 12.797 2 6.399 3.763 .024 

Within 
Groups 800.848 471 1.700     

Total 813.646 473       
  جدول نتايج آناليزواريانس مقايسه سه نوع گرگور

  

Test of Homogeneity of Variances 

  Levene Statistic df1 df2 Sig. 
CPUE 12.512 7 466 .000 

numfish 8.034 7 466 .000 
diversity 6.035 7 466 .000 

 
 ANOVA 

    
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
CPUE Between 

Groups 351770.340 7 50252.906 3.739 .001 

Within Groups 6263249.22
1 466 13440.449     

Total 6615019.56
0 473       

numfish Between 
Groups 506.962 7 72.423 2.728 .009 

Within Groups 12372.896 466 26.551     
Total 12879.859 473       

diversity Between 
Groups 20.605 7 2.944 1.730 .100 

Within Groups 793.040 466 1.702     
Total 813.646 473       

  ها جدول نتايج آناليزواريانس مقايسه زيستگاه ها از نظر نوع سازه
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Test of Homogeneity of Variances 

  Levene Statistic df1 df2 Sig. 
CPUE 7.405 3 470 .000 

numfish 7.659 3 470 .000 
diversity 8.058 3 470 .000 

 
 ANOVA 

    
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
CPUE Between 

Groups 75003.261 3 25001.087 1.797 .147 

Within 
Groups 

6540016.2
99 470 13914.928     

Total 6615019.5

60 473       
numfish Between 

Groups 180.619 3 60.206 2.228 .084 

Within 

Groups 12699.240 470 27.020     
Total 12879.859 473       

diversity Between 
Groups 7.064 3 2.355 1.372 .251 

Within 

Groups 806.582 470 1.716     
Total 813.646 473       

  جدول نتايج آناليزواريانس مقايسه زيستگاه ها در فصول مختلف
  

Test of Homogeneity of Variances 

 Levene Statistic df1 df2 Sig. 
CPUE 6.454 7 466 .000 

numfish 5.079 7 466 .000 
diversity 5.507 7 466 .000 

 
 ANOVA 

    Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

CPUE Between 
Groups 

181944.658 7 25992.094 1.883 .071 

  Within Groups 6433074.902 466 13804.882     

  Total 6615019.560 473       

numfish Between 
Groups 

248.348 7 35.478 1.309 .244 

  Within Groups 12631.511 466 27.106     

  Total 12879.859 473       

diversity Between 
Groups 

16.569 7 2.367 1.384 .210 

  Within Groups 797.076 466 1.710     

  Total 813.646 473       

  جدول نتايج آناليزواريانس مقايسه زيستگاه ها در كل گشت هاي انجام شده
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  اي در زيستگاه مصنوعي ملو هاي لوله تصويري از رشد اسفنجها در روي سازه

  

  
  ها در زيستگاه مصنوعي ملو اي در بين سازه تصويري از تنوع گونه
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو مولي بزرگ در بين سازهتصويري ازيك ماهي هامور مع

  

  
  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري ازيك ماهي هامور معمولي بزرگ در بين سازه
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  تصويري از تونيكاتها و ماهي ها در زيستگاه مصنوعي ملو

  

  
  تصويري از تونيكاتها و ماهي پروانه در زيستگاه مصنوعي ملو
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو ا در بين سازهتصويري از  مرجانه

  

  
  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري ازيك ماهي هامور معمولي بزرگ در بين سازه
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري ازيك ماهي هامور معمولي بزرگ در بين سازه

  

  
  ه مصنوعي ملوها در زيستگا تصويري ازيك ماهي هامور معمولي و چند سرخو در بين سازه
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري از  چند سرخوي دو لكه در بين سازه

  

  
  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري از  چند خنو خاكستري در بين سازه
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري ازيك خيار دريايي در كنار سازه

  

  
  تصويري ازيك اسفنج در زيستگاه مصنوعي ملو
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  ها در زيستگاه مصنوعي ملو تصويري ازيك صدف لب سياه  در بين سازه

  

  
 ها در زيستگاه مصنوعي ملو ها در روي سازه تصويري از  بارناكل
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Abstract 
Uncontrolled fishing of marine resources in the world, has caused many commercial species to be at risk of 
destruction and extinction. Along with development of aquaculture, establishment of artificial reefs is considered 

one of important strategies to compensate loss of resources and overfishing. Accordingly, the project was based. 
Sampling of fish cary out from winter 2005 to Fall 2006 and for plankton, zooplankton,  Iktyoplankton and 
bentoses from spring 2006 to winter 2006. The structures of Moloo artificial habitat had been arranged in seven 
rows at three depths (8, 9.5 and 11 m). Two control stations were considered one kilometer each side of the 

habitat. Sampling of physicochemical parameters and pollutantsand sediment cary out in summer and winter 
2006 .  
CPUE and frequency of species, showed significant differences between seventh row (mixed structures) and six 
other rows (P<0.05); but species diversity did not (P=0.1). In this study, significant differences were not 

observed between different depths (P>0.05). Although mean CPUE showed high seasonal differences, but 
because analogous variance was  also significantly different (P<0.05) ANOVA could not confirm significant 
seasonal difference for CPUE. 
Prepared video films displayed species several times more than trapped ones, around artificial 

structures.structures with variable configurations cause fishes with different behavioral characteristics to 
aggregate in the environment and species diversity to increase. Despite observing increased fish stocks, there is 
not sufficient reasons to prove fish production by artificial reefs, and this research needs to be continued. 
In this study, 43 phytoplankton genera including 28 Bacillariophyceae, 11 Dinophyceae, 3 Cyanophyceae and 

one Euglenophyceae were observed. Bacillariophyceae class was main category; Cyanophyceae had highest 
density in summer and Euglenophyceae just observedin winter. 
Zooplankton was mainly composed of copepoda and nauplius; Oikopleura, polychaete worms, molluscs, 
chaetognatha are in the next ranks. The highest density was seen in winter. Phytoplankton and zooplankton 

density were not significantly different between stations (P>0.05). Observed and identified ichthyoplanktons 
were pertaining to families Clupeidae, Gobiidae, Callionymidae, Engraulidae, Sciaenidae and Sparidae. The 
highest density was observed in summer; The highest mean annual density was related to Gobiidae. 
 Benthos groups were including crustaceans, molluscs, polychaetes, nematodes, nemertines, foraminiferans, 
ophiurids and echiurans. There were obtained no significant difference between density of benthic organisms on 
surfaces of different structures. 
Despite significant seasonal differences between some physicochemical factors and water pollution (P<0.05), 
significant differences between stations did not exist; Mean water temperature in establishment area of 

structures, were obtained 32.9  0.5 °C in summer and 21.4  0.5 °C in winter. 
Due to the buffering properties of seawater, pH had a limited range of changes (8 - 8.95) with an average of 8.81 
 0.13. Average amount of transparency was 3.8  2.72 and 5.63  0.78 m. in summer and winter respectively. 
Annual averages of dissolved oxygen and salinity were 7.11  0.1 ppm and 39.13  0.26 ppt respectively. 

Annual average of nutrients including nitrate, nitrite and phosphate in the study area, were, 74.9  0.7, 1.44  
0.09 and 0.97  0.06 µmol per lit. respectively. The average COD in the summer and winter is estimated 1.53  
0.48 and 1.62  0.48 mg per ml, respectively.  
Mean values of copper, zinc, iron, nickel and lead were obtained 26.5, 54.3, 27.6, 70.85 and 48.15 µg per one 
gram of dried weight of sediment, respectively; Aliphatic  normal hydrocarbons (C10-C30) have been measured 
in water and sediment samples. 
Keywords: Artificial reefs, Persian Gulf, Bandar Lengeh, stock monitoring, heavy metals, chemical parameters, 
plankton, Benthos, species diversity, CPUE.  
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