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  چكيده

تيلاپيا جزء ماهيان بومي آفريقا بوده، اما به بسياري از مناطق حاره تا معتدل دنيا در طول نيمه دوم قرن بيستم 

و چشم انداز مفروض آن در كشور و علم به  Oreochormis niloticusنيل  يبا توجه به اهميت تيلاپيا. معرفي شد

لاعات كامل و گسترده اي در زمينه نيازهاي غذايي به ويژه اينكه موفقيت در سيستم پرورش متراكم به وجود اط

پروتيين به عنوان گران ترين ماده مغذي، بستگي دارد و از طرف ديگر به دليل اينكه چربي به عنوان تامين كننده 

تيابي اوليه انرژي غير پروتييني بسيار تاثير گذار است و زياد و كم بودن آن اثر منفي بر رشد آبزي دارد، جهت دس

) حداكثر رشد و حداقل ضريب تبديل غذايي(به يك جيره غذايي مناسب كه منتج به بيشترين سود اقتصادي 

  .و چربي اين ماهي مورد بررسي قرار گرفت تئينگردد نياز پرو

، 22، 15(خام  سطح پروتيين 4در اين آزمايش كه در ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي بافق انجام شد، 

دوازده . در قالب طرح فاكتوريل طراحي گرديد) درصد 13و  9، 5(و سه سطح چربي خام ) درصد 36 و 29

ليتر و  150ليتري پلي اتيليني با ميزان آبگيري  300عدد تانك  36تيمار و هر يك با سه تكرار، در مجموع تعداد 

گرم به  94/13±88/0با ميانگين وزن اوليه ليتر بر دقيقه استفاده شد و بچه ماهيان تك جنس تيلاپياي نيل نر  3دبي 

  . هفته آزمايش ماهيان در حد نزديك اشباع غذادهي شدند 8عدد در هر تانك  رهاسازي و در طول  15تعداد 

با افزايش . و چربي بود تئيننتايج حاكي از عدم وجود اختلاف معني داري در ميزان بقا بين سطوح مختلف پرو 

 29تا سطح ) PER ،PCE( تئينو پرو) FCR ،C(، راندمان غذا )SGRو  WG(د رشد ميزان عمكر تئينسطوح پرو

افت در حالي كه با افزايش ميزان چربي جيره اثر معني دار مثبتي در اين شاخص ها مشاهده نشد، يدرصد بهبود 

مناسب  تئينروو چربي جهت دستيابي به عملكرد رشد، راندمان غذا و پ تئينلذا بهترين و اقتصادي ترين سطح پرو

درصد جيره، سطحي از پروتيين كه  5بر اساس مدل رياضي در ميزان چربي . درصد مي باشد 5و  29به ترتيب 

  .درصد مي باشد 3/35تا  9/33منتج به رشد و راندمان پروتيين حداكثر شده است بين 

  جيره غذايي، تيلاپياي سياه، آب لب شور، بافق: كلمات كليدي
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 مقدمه -1

اين ماهيان بومي آفريقا بوده، اما به بسياري از مناطق . باشد مي  Cichlidaeء ماهيان آب شيرين از خانواده تيلاپيا جز

از جمله خصوصيات تيلاپيا كه سبب شده به عنوان . حاره تا معتدل دنيا در طول نيمه دوم قرن بيستم معرفي شدند

در حال توسعه مطرح باشد مي توان به موارد ذيل پروري به خصوص در كشورهاي  آل براي آبزي  اي ايده  گونه 

  :اشاره كرد

رشد سريع، تحمل دامنه وسيعي از دما، شوري و كمبود اكسيژن، توانايي تحمل كيفيت پايين آب، مقاومت در 

 يبرابر استرس و بيماري، توانايي تكثير در محيط مصنوعي در مدت زمان كوتاه و نياز غذايي پايين، راندمان غذاي

 El- Saidy and( و پذيرش مناسب غذاي مصنوعي بلافاصله بعد از جذب كيسه زرده و در نهايت بازار پسندي بالا

Gaber, 2005 .( طبق آمارFAO  گونه آن به طور تجاري پرورش  10شانزده گونه تيلاپياي پرورشي وجود دارد و

  . باشد  ن آنها تيلاپياي نيل مييتر  شوند كه مهم داده مي 

در طبيعت  يبه اهميت پرورش تيلاپيا، شناخت رفتار ها و غذاي ترجيحي آن در مراحل مختلف زندگ با توجه

تيلاپيا داراي يك . هاي پرورشي فراهم كرد  طيره غذايي مناسب براي آن در محياجتناب ناپذير است تا بتوان ج

ك روده طويل فنري ختم يه اي شكل متصل و در انتها ب مري بسيار كوتاه است كه به يك معده كوچك كيسه 

  اهياي گ چنين روده طويلي نشان دهنده عادات تغذيه   نيا. برابر طول كل ماهي است 7-13مي شود كه طول آن 

كند، كه اين خصوصيت آن از لحاظ  هاي پايين زنجيره غذايي استفاده مي   خواري مي باشد و در واقع از حلقه

غذاي تيلاپياي جوان و بالغ متناسب با نوع گونه بسيار متنوع ). El-Sayed, 2006(اقتصاد پرورش بسيار مهم است 

هاي گياهي را شامل مي شود كه البته   است و از گياهان آبزي، فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون، پريفيتون تا دتريت

جغرافياي محل  غذاي ترجيحي تيلاپيا به نوع گونه، اندازه، دوره نوري، زمان تغذيه در طول روز، عمق و موقعيت

  ).El-Sayed, 2006(بستگي دارد 

گردد ) حداكثر رشد و حداقل ضريب تبديل غذايي(ك جيره غذايي مناسب بايد منتج به بيشترين سود اقتصادي ي

)De Silva, et al., 1989 .(ك از يابي به يك جيره كامل به فاكتورهاي زير بستگي دارد كه هر ي  موفقيت در دست

  : )Tacon, 1988(دهد  ن را كاهش مييردار است و نقص در يكي، اثرات سايراهميت خاصي برخو
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اقلام غذايي، نسبتهاي مناسب هر يك از اقلام غذايي، قابليت : خصوصيات تغذيه اي غذاي فرموله شده •

 جذب و كنترل كيفيت آن

 فرايند ساخت غذا و خصوصيات فيزيكي جيره توليد شده •

 ه قبل از استفاده در مزرعهشرايط ذخيره سازي جيره توليد شد •

 روش غذادهي •

دوره نوري، دما، اكسيژن محلول و غلظت مواد معدني، شوري، كدورت و : كيفيت آب سيستم پرورش •

 الگوي چرخش آب

در جيره حاصل گردد به  يفرمولاسيون جيره بايد به نحوي باشد كه با مخلوط كردن اقلام غذايي مختلف، تعادل

ك جيره ايده آل بايد ي. ك و رشد موجود فراهم باشديجهت انجام فرايند هاي بيولوژ نحوي كه مواد غذايي لازم

بدون داشتن مواد مغذي مازاد پاسخگوي نيازهاي غذايي آبزي باشد، اما به دليل اينكه نياز غذايي بسياري از 

ست لذا ارزان آبزيان به طور كامل مشخص نيست و قابليت جذب و مواد مغذي اغلب اقلام غذايي ناشناخته ا

  . ترين جيره منتج به رشد مناسب، قابل قبول مي باشد

موفقيت . شود ها را شامل مي  درصد هزينه  50باشد و بيش از   ترين فاكتور مي  در صنعت آبزي پروري، غذا گران

ن به در سيستم پرورش متراكم به وجود اطلاعات كامل و گسترده اي در زمينه نيازهاي غذايي به ويژه پروتيي

ميزان پروتيين جيره جهت دستيابي به توليد ). Sweilum, et al., 2005(عنوان گران ترين ماده مغذي، بستگي دارد 

شود، لذا بهتر   كل هزينه غذا را شامل مي% 50بهينه بسيار مهم است، كه با هزينه ارتباط مستقيم دارد و حدود 

كه پروتيين غذا صرف افزايش رشد گردد تا تامين انرژي پايه است منابع انرژي غير پروتييني به گونه اي باشند 

)Abdel-Tawwab, et al., 2010 .( ميزان پروتيين مورد نياز ماهيان احتمالا به دليل خونسرد بودنشان بسيار بيشتر از

ته به نوع اين ميزان براي تيلاپيا بس). Cowey and Sargent, 1972; Cowey, 1975(پرندگان و پستانداران مي باشد 

هاي نيمه متراكم با توجه به وجود غذاي زنده، ماهي به   براي مثال در سيستم. باشد  سيستم پرورشي متفاوت مي

شود   ن ميياز منابع غذاي زنده استخر تأم تئينجيره غذايي با پروتيين كمتر و انرژي بيشتر نياز دارد و كمبود پرو
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درصد در افزايش وزن  30و  25، 20 تئينعني داري بين سطوح پرواختلاف م) 1990(و همكاران  Clarkبطوريكه 

  . و راندمان غذا براي تيلاپياي پرورشي در استخر با آب لب شور بدست نياوردند

جهت توليد انرژي است، لذا براي كاهش ميزان ورود آن  تئينآمونياك در ماهيان، ماده دفعي حاصل سوختن پرو

است كه افزايش نگهداري ازت در بدن را به دنبال داشته  تئيناز پرو يعيين سطحن و اولين گام تيتر  به آب مهم

امكان پذير است، به عبارت ديگر سبب افزايش صرف  تئينباشد كه اين با جايگزيني منابع چربي به جاي پرو

 ;Kim and Lee, 2009; Rich, et al., 2001(ن انرژي گردد يپروتيين براي رشد و جلوگيري از سوخت آن جهت تأم

Ng, et al., 2001; Kaushik, 1993; Bromley, 1980.(  

هاي آمينه ضروري را فراهم كند و رشد  است كه اسيد تئينابي به سطحي از پروي  به معني دست تئينينياز پرو

ابي به توانايي توليد غذاهاي فرموله شده ي  بهينه حاصل گردد، لذا مهمترين فاكتوري است كه بايد براي دست

ن يماهيان مختلف جهت برطرف كردن نياز پايه و رشد بر اساس گونه، اندازه، منبع تأم تئينينياز پرو. تعيين گردد

 Atlantic salmon ،Redكه براي بچه ماهيان گوشتخوار مانند  كننده پروتيين و شرايط محيطي متفاوت است بطوري

sea bream ،Malabar grouper ،Puffer fish خوار يا همه  درصد و براي گونه هاي گياه 45-55بين  و ماهي دم زرد

 ;kim and Lee, 2009(درصد بدست آمده است  30درصد و تيلاپيا  32-35چيز خوار مانند گربه ماهي كانالي 

Biswas, et al., 2009 .(تيلاپيا بسيار مورد مطالعه قرار گرفته است و ميزان آن نسبت به ساير گونه ها  تئينينياز پرو

كمي  يعلي رغم اينكه تيلاپيا نياز پروتيين). NRC, 1993(يين تر بوده و بسته به سيستم پرورش متفاوت مي باشد پا

  . و البته ارزان براي انسان ياد مي شود تئينك منبع بسيار با كيفيت پرويدارد، گونه اي است كه از آن به عنوان 

غذيه، مرحله زندگي، زيستگاه و مواردي از اين قبيل متفاوت هاي ماهيان بر اساس نوع ت نياز به چربي در بين گونه

كمك كند   به آن ذيلتيلاپيا نيز مانند ساير مهره داران نياز به چربي دارد تا در موارد ). Biswas, et al., 2009(است 

)Tacon, 1988:(  

 ن اسيد هاي چرب ضرورييتام -

 ع انرژيبه عنوان منب تئينتوليد انرژي و جلوگيري از مصرف پرو -

 رشد نرمال -
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 هاي محلول در چربي تامينيكمك به جذب و -

 شركت در ساختار سلول و قابليت انعطاف آن -

 استروييدي يها تامين پيش نياز هورمون -

  بهبود بافت و طعم غذا و تركيب اسيد هاي چرب ماهي -

مكن است نسبت به چربي جيره م. كند كه با ضريب راندمان بالايي از چربي غذا استفاده مي  تيلاپيا ماهي

ن ينياز به چربي بسته به نوع منبع تأم. براي رشد گردد تئينتري سبب ذخيره پرو كربوهيدرات به طور گسترده 

به طور معمول گفته شده تيلاپيا به . و انرژي جيره، گونه و اندازه ماهي متفاوت است تئينكننده آن، ميزان پرو

درصد  6-8تر بين  ن ييد نياز دارد اما پرورش دهندگان مقادير پادرصد چربي براي رسيدن به حداكثر رش 15-10

 ). El-Sayed, 2006(كنند  را استفاده مي

 Gumus and(بالا و پايين بودن انرژي در جيره يا در واقع زياد و كم بودن چربي اثر منفي بر رشد آبزي مي گذارد 

Ikiz, 2009; El-Sayed and Teshima, 1992 .( سطح معيني از چربي جيره استفاده مي كنند و بعد از آن ماهيان تا يك

 ,Wang, et al., 2005; Kaushik and Medale, 1994; Ellis and Reigh(به دليل كاهش مصرف غذا رشد كم مي شود 

1991; Watababe, 1982; Page and Andrews, 1973 .( انرژي مازاد جيره مي تواند سبب كاهش مصرف غذا و به تبع

 ;Ellis and Reigh, 1991(مصرفي و ساير مواد مغذي شود، كه نهايتا سبب كاهش رشد مي گردد  تئينوآن پر

Watababe, 1982; Page and Andrews, 1973 .( 

جيره صرف فعاليت هاي  تئينبه انرژي مناسب، پرو تئيندر سطح انرژي كافي يا به عبارت ديگر در نسبت پرو

). El-Sayed and Teshima, 1992; El-Sayed, 1987; Garling and Wilson, 1976(ساخت و ساز مي شود تا سوختن 

در  تئينيو صرفه جويي در مصرف آن طي فرايند سوختن به كمك منابع انرژي غير پرو تئينسطح مناسب پرو

نرژي و ن كننده اوليه اي، لذا چربي جيره به عنوان تام)Gumus and Ikiz, 2009(كاهش هزينه ها بسيار موثر است 

ها، از اهميت خاصي   فراهم كننده اسيدهاي چرب ضروري براي بقاي ساختار بيولوژيك و فعاليت نرمال سلول

را به  تئينبخشد و ميزان اتلاف پرو افزايش چربي تا سطح معيني راندمان جيره را بهبود مي . برخوردار است

 تئيناگر منابع انرژي غيرپرو). Lee, et al., 2002; De Silva, et al., 2001, 1991; Watababe, 1982(رساند  حداقل مي 
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 تئينپايين باشد فرايند آمينه شدن در بدن ماهي رخ مي دهد و مقداري پرو تئيندر دسترس، ناكافي يا كيفيت پرو

از البته ). El-Sayed and Kawanna, 2008; Winfree and Stickney, 1981(تجزيه و صرف تامين انرژي پايه مي گردد 

شود كه افزايش هزينه غذا را به   و انرژي قابل جذب غذا مي تئينطرفي مقدار مازاد آن باعث اتلاف ميزان پرو

-El(براي استفاده بهينه از غذا ضروري است ) انرژي(به چربي  تئيندنبال خواهد داشت، بنابراين نسبت مناسب پرو

Sayed and Kawanna, 2008; Morais, et al., 2005 .(  

ها مورد   در بسياري از گونه تئينن كننده انرژي غير پرويله منابع تأميبه وس تئينفه جويي در مصرف پروصر

 تئينتواند سبب كاهش مصرف پرو  ن انرژي مييتوانايي استفاده از چربي براي تأم. بررسي قرار گرفته است

بنابراين جيره اي  .رورشي استجهت فرايند سوختن گردد كه نتيجه آن كاهش مواد دفعي ازته داخل محيط پ

را رقم زده و كمترين تبديل را  يكه رشد خوب تئينبراي ماهي مناسب و كاربردي است كه در آن بين سطح پرو

را بدون افزايش ميزان چربي لاشه رقم  تئينبه انرژي داشته باشد و سطح چربي يا انرژي كه نرخ بالايي از سنتز پرو

 ). El-Sayed and Kawanna, 2008(بزند، تعادل برقرار باشد 

  

  مروري بر مطالعات انجام شده-1-1

 ,.Yong, et al( جيره براي رشد تيلاپيا توسط محققين مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است تئينسطح بهينه پرو

1989; De Silva and Pereira, 1985; Wang, et al., 1985a( به رشد  و در بيشتر موارد مقدار مناسب براي دستيابي

اختلاف بين محققين به علت شرايط آزمايش متفاوت شامل اندازه، . درصد ذكر شده است 28-35حداكثر بين 

 Jauncey and(و شرايط محيطي به ويژه دما، شوري و ساير عوامل ناشناخته  تئينگونه، سن، تراكم، كيفيت پرو

Ross, 1982; Wilson, 1989; Ahmad, et al., 2004(اي مصرفي ،  ميزان غذ)kaushik, et al., 1995 ( و همچنين نسبت

  .اثر گذارند تئينمي باشد كه همه بر نياز پرو) Al-Hafedh, 1999; El-Sayed and Teshima, 1992(به انرژي  تئينپرو

درصد مطالعه  0-35ميزان پروتيين و انرژي مورد نياز پايه و رشد تيلاپياي نيل انگشت قد در دامنه پروتييني 

نتايج نشان داد ميزان پروتيين مصرفي جهت تامين نياز پايه و بيشترين ذخيره ). Kaushik, et al., 1995(يد گرد
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قابل هضم به  تئينگرم پروتيين به ازاي هر كيلوگرم ماهي در روز بوده و نسبت بهينه پرو 12و  2به ترتيب  تئينپرو

 .شدميلي گرم در هر كيلوژول انرژي قابل هضم مي با 18انرژي 

%  20-30، مرحله بلوغ % 30-40جهت دستيابي به بهترين عملكرد رشدي براي بچه ماهيان  تئينيدر تيلاپيا نياز پرو

درصد توسط برخي محققين گزارش شده است  50مي باشد كه اين ميزان گاهي بالاي %  35-45و مرحله لاروي 

)El-Sayed, 2006.(  

) درصد 50و  45، 40، 35، 30( تئينماهيان تيلاپياي نيل در پنج سطح پرو و انرژي براي بچه تئينميزان نياز به پرو

بيشترين . مورد بررسي قرار گرفت) گرم غذا 100كيلوكالري انرژي خام در  500و  400، 300(و سه سطح انرژي 

 110ي به انرژ تئينگرم غذا با نسبت پرو 100كيلوكالري انرژي خام در  400درصد با  45 تئينرشد در سطح پرو

  ).El-Sayed and Teshima, 1992(در هر كيلوكالري انرژي خام بدست آمد  تئينميلي گرم پرو

و  De Silvaتوسط  1991و انرژي در ماهيان تيلاپياي قرمز جوان در سال  تئيناثر متقابل سطوح مختلف پرو

 تئينگرم در سه سطح پرو 185/1در اين آزمايش بچه ماهيان با وزن اوليه . همكارانش مورد بررسي قرار گرفت

 تئيندر تمامي سطوح پرو. تيماربندي شدند) درصد 24و  18، 12، 6(و چهار سطح چربي ) درصد 30و  20، 15(

  . درصد حاصل شد 18بهترين رشد در سطح چربي 

و  Abdel-Tawwabولوژيك تيلاپياي نيل توسط يهاي فيز  بر رشد و مصرف غذا و شاخص تئيناثر سطوح پرو

گرم با  37-43و  17-22، 4/0-5/0در اين آزمايش سه گروه وزني. مورد بررسي قرار گرفت) 2010(ان همكار

ضريب تبديل غذايي بهينه براي ماهيان . درصد تيماربندي شدند 45و  35، 25هايي در سه سطح پروتيين  جيره 

اهيان بزرگتر در سطح درصد حاصل شد در حالي كه ضعيف ترين ميزان آن براي م 45ريز در سطح پروتيين 

درصد براي  45تبديلي در سطح پروتييني  تئينو راندمان پرو تئينكمترين نرخ بازده پرو. درصد بود 25 تئينيپرو

رشد بهينه براي . درصد براي ماهيان ريز بود 25ماهيان بزرگتر بود در حالي كه بيشترين ميزان در سطح پروتيين 

  .  درصد حاصل شد 35 تئينيد و براي بقيه در سطح پرودرص 45 تئينيماهيان ريز در سطح پرو

گياهي نيز مورد بررسي قرار گرفته است  تئينبراي هيبريد تيلاپيا بر اساس منابع پرو تئينتعيين سطح بهينه پرو

)Twibell and Brown, 1998 .( تئينهايي با شش سطح پرو  گرم در جيره 21در اين آزمايش ماهيان با وزن اوليه 

با افزايش سطح . ذرت و سويا تقسيم بندي شدند تئينيبر اساس منابع پرو) درصد 34و  32، 30، 28، 26، 24(
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درصد ميزان افزايش وزن بهبود يافت در حالي كه نرخ بازده پروتيين تحت تاثير سطوح مختلف  30تا  تئينپرو

به  تئينغذايي بهترين سطح پروبر اساس معادله رگرسيون افزايش وزن و ضريب تبديل . قرار نگرفت تئينيپرو

مورد نياز هيبريد تيلاپيا بر اساس منابع  تئيندر نهايت حداقل ميزان پرو. درصد بدست آمد 33/28و  65/29ترتيب 

  .درصد اعلام شد 28گياهي و در شرايط پرورش در تانك  تئينپرو

و  DE Silvaاساس حداقل قيمت توسط هايي بر   چهار گونه از تيلاپياهاي جوان با ارزيابي جيره تئينينياز پرو

بين ميزان ضريب تبديل غذايي و نرخ بازده پروتيين با درصد . مورد مطالعه قرار گرفت 1989همكارانش در سال 

نتايج . يك رابطه خطي منفي بدست آمد و همچنين بين آنها و وزن بدن همبستگي مثبتي مشاهده گرديد تئينپرو

مورد نياز براي بچه ماهيان با وزن اوليه يك گرم جهت حصول بيشترين  ئينتحاكي از آن است كه ميزان پرو

  .درصد مي باشد 28درصد است در حالي كه اين ميزان جهت حصول بيشترين سود اقتصادي  34رشد، 

) درصد 14و  10، 6(ماهيان تيلاپياي نيل در معرض سه سطح چربي ) 2009(و همكاران  Limاي توسط  در مطالعه 

كيلو كالري در هر گرم غذا  4/3درصد و انرژي قابل هضم ثابت  35خالص به ميزان  تئيناده از منابع پروبا استف

نتايج حاكي از عدم تاثير سطوح مختلف چربي بر افزايش وزن، ميزان مصرف غذا و بقاي ماهيان . قرار گرفتند

درصد بود  6اري كمتر از جيره درصد بطور معني د 14است در حالي كه ميزان ضريب تبديل غذايي در جيره 

  .درصد اختلاف معني دار نداشت 10ولي با جيره 

 Kawannaو  El-Sayedو انرژي جيره بر عملكرد تكثير مولدين تيلاپياي نيل توسط  تئينتاثير سطوح مختلف پرو

مگاژول  8/18و  7/16، 6/14درصد با سطوح انرژي  40و  ، 30 تئينيسطوح پرو. مورد مطالعه قرار گرفت) 2008(

تر   داري پايين  پايين بطور معني تئينعملكرد تكثير در سطح پرو. انرژي خام در كيلوگرم غذا در نظر گرفته شد

در نهايت بهترين عملكرد تكثير . در تمامي سطوح پروتيين، افزايش انرژي سبب كاهش درصد لقاح گرديد. بود

 6/23به انرژي  تئينمگاژول بر كيلوگرم با نسبت پرو 7/16ام درصد با ميزان انرژي خ 40 تئينتيلاپيا در سطح پرو

 . گرم در مگاژول اعلام گرديد

و  Sweilum، انرژي و اندازه هاي مختلف ماهي بر نرخ رشد، توسعه و توليد تيلاپيا توسط  تئيناثر سطوح مختلف پرو

و انرژي  تئينم در سطوح مختلف پروگر 8/39و  9/22ماهيان در دو وزن اوليه . مطالعه شده است) 2005(همكاران 

كيلو ژول بر گرم و  5/10درصد با انرژي  30 تئينبيشترين رشد براي ماهيان كوچك تر در سطح پرو. تيماربندي شدند
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و كاهش  تئينبا افزايش پرو. كيلو ژول بر گرم بدست آمد 6/12درصد با انرژي  25براي ماهيان بزرگتر در سطح 

 تئينبا افزايش پرو. افت و مقدار آن براي ماهيان كوچكتر بالاتر بوديتبديل غذايي افزايش انرژي جيره ميزان ضريب 

در نهايت پيشنهاد شد شروع پرورش با ماهيان كوچكتر كه . كاهش نشان داد تئينجيره و كاهش انرژي، نرخ بازده پرو

  . رددارند صرفه اقتصادي بيشتري دا يبالاتر و انرژي كمتر تئيننياز به سطح پرو

در . صورت پذيرفت 1991در سال  Hanleyبررسي اثر سطوح مختلف چربي بر رشد ماهي تيلاپياي نيل توسط 

، 34به انرژي  تئيندرصد و در واقع سه سطح پرو 12و  9، 5اين آزمايش تيلاپيا هاي جوان نر در سه سطح چربي 

افزايش سطح انرژي جيره اثر . ندي شدنددر هر كيلو ژول انرژي قابل هضم تيمارب تئينگرم پرو ميلي 26و  29

در مقابل ميزان درصد . نداشت تئينداري بر نرخ رشد ويژه، ضريب تبديل غذايي و افزايش ميزان پرو  معني

داري   افزايش ميزان چربي جيره بطور معني. انرژي ذخيره شده بطور معني داري در جيره با چربي كمتر بيشتر بود

نتايج نشان داد . زان چربي ذخيره شده در احشا اثر گذاشته و باعث افزايش آن شده بودبر ميزان چربي لاشه و مي

قادر به استفاده از اين  تئين، ولي در سطح مناسب پرو تيلاپيا قابليت ذخيره چربي در لاشه و قسمت احشايي را دارد

  .باشد  منبع انرژي جهت بهبود رشد و ضريب تبديل غذايي نمي

و انرژي را بر رشد، ضريب تبديل غذايي و تركيبات بدن  تئيناثرات پرو Stickneyو  Winfree، 1981در سال 

به انرژي براي دستيابي به رشد سريع و بازدهي بالا با افزايش  تئيننسبت مناسب پرو. تيلاپياي آبي مطالعه كردند

پروتيين، % 56جيره با . فتايو انرژي نيز با رشد كاهش  تئيناندازه ماهي كاهش مي يابد و ميزان مصرف پرو

ميلي گرم پروتيين در هر  123به انرژي  تئينكيلوكالري در كيلوگرم انرژي قابل هضم و نسبت پرو 4600

درصد  34در ماهيان بزرگتر، در جيره حاوي . گرمي رقم زد 5/2كيلوكالري، بيشترين رشد را براي بچه ماهيان 

با كاهش ميزان . بيشترين رشد مشاهده گرديد 108به انرژي  تئينكيلوكالري انرژي و نسبت پرو 3200،  تئينپرو

درصد با انرژي  34 تئينبه انرژي ميزان ضريب تبديل غذايي افزايش يافت و بهترين آن در پرو تئيننسبت پرو

ميزان چربي لاشه با نسبت پروتيين به انرژي رابطه عكس نشان . كيلوكالري در هر كيلوگرم غذا بدست آمد 3200

  . د كه اين در رابطه با نسبت خاكستر و رطوبت با چربي لاشه نيز صدق مي كنددا
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  مواد و روشها -2

  محل اجراي آزمايش -1-2

كيلومتري  10اين ايستگاه در فاصله . اين آزمايش در ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي بافق انجام شد

 31متري از سطح دريا در عرض جغرافيايي  990ار در ارتفاع هكت 60شهرستان بافق از توابع استان يزد به مساحت 

دقيقه شرقي در يك منطقه بياباني با دامنه وسيع  17درجه و  55دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  37درجه و 

  .تغييرات دمايي در طول سال و اختلاف شديد دما در طول شبانه روز واقع شده است

  

  آزمايش يطراح -2-2

به صورت ) درصد 13و  9، 5(و سه سطح چربي ) درصد 36و  29، 22، 15( تئينسطح پرو 4 در اين آزمايش

 300عدد تانك  36براي دوازده تيمار موجود هر يك با سه تكرار، در مجموع تعداد . فاكتوريل طراحي گرديد

لا تصادفي بين ليتري پلي اتيليني در محل آزمايش مستقر شد و تكرارهاي گروه هاي مختلف آزمايشي بطور كام

  .تانكها تقسيم گرديد

  

  طرح آماري -1-2-2

و براي تجزيه و ) Excell )Microsoft office 2007از نرم افزار  تئينجهت محاسبه شاخص هاي رشد و راندمان غذا و پرو

چربي بر و  تئينبررسي اثر متقابل سطوح مختلف پرو. استفاده گرديد) SPSS )versin 16تحليل داده ها از نرم افزار 

صورت گرفت و با استفاده از  Univariationشاخص هاي رشد و تفاوت هاي موجود بين ميانگين ها به كمك آزمون 

  .مشخص گرديد p=0.01معني دار بودن تفاوت ها در سطح معني دار  Duncan multiple range testآزمون 

  

  آناليز اقلام غذايي و ماهي -3-2

فيبر، خاكستر و رطوبت تمامي اقلام غذايي، جيره هاي ساخته شده و لاشه ماهيان ، چربي،  تئينميزان درصد پرو

ميزان هيدرات كربن و انرژي خام موجود نيز به . انجام شد AOACبر اساس روش هاي آزمايشگاهي مطابق با 
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متري ذكر است كه تنها ميزان انرژي خام اقلام غذايي به كمك بمب كالري شايان. روش محاسباتي بدست آمد

تعدادي ماهي در ابتدا و پنج عدد ماهي از هر تكرار در انتهاي آزمايش جهت آناليز لاشه نمونه . محاسبه شدند

. نگهداري شدند -20برداري شده و پس از خروج احشا هموژن گرديده و سپس تا زمان آزمايش در فريزر 

همراه با يخ خشك به  HPLCآمينه به روش جيره جهت آناليز اسيد هاي  تئيننمونه هاي منابع تشكيل دهنده پرو

  . آزمايشگاه ارسال شدند

  

  فرمولاسيون غذايي -4-2

 Lindoبر اساس اطلاعات حاصل از آناليز اقلام غذايي تشكيل دهنده، جيره هاي آزمايشي به كمك نرم افزار 

دم به عنوان منابع در اين آزمايش دوازده جيره غذايي با پودر ماهي، پودر سويا و آرد گن. طراحي گرديد

 36و  29، 22، 15 تئينيو روغن سويا به عنوان منبع چربي و ساير افزودنيهاي مورد نياز با سطوح پرو تئينيپرو

با توجه به ميزان اسيدهاي آمينه ضروري موجود ). 1جدول (درصد ساخته شد  13و  9، 5درصد و سطوح چربي 

يشي، فرمولاسيون به گونه اي انجام شد كه ميزان اسيدهاي آمينه در اقلام غذايي و نسبت آنها در جيره هاي آزما

 ,Twibell and Brown(تامين گرديده باشد ) Santiago and Lovell, 1988(ضروري در آنها حداقل برابر با نياز تيلاپيا 

ميزان . شدندبدين منظور اسيدهاي آمينه متيونين و ترئونين مستقيما به تمامي جيره هاي آزمايشي اضافه ) 1998

نيز به كمك مكمل ويتامينه در جيره ها تامين گرديد كه به ) Shiau and Lin, 2006(ويتامين هاي مورد نياز تيلاپيا 

  .دليل تامين نشدن ميزان كولين مورد نياز توسط مكمل ويتامينه مستقيما به جيره اضافه شد

  

  ساخت و فرآوري غذا -5-2

جهت درست كردن هر جيره، اجزاي غذايي ماكرو به . و يا مايع بودند مواد تهيه شده همه به صورت پودري

ميلي  400اجزاي غذايي ميكرو ابتدا در آب مقطر به ميزان . نسبت مناسب برداشته شده و با هم مخلوط مي شدند

ز سپس ميزان روغن مورد نيا. ليتر در هر كيلوگرم غذا حل شده و سپس با اجزاي غذايي ماكرو مخلوط گرديدند

پس از اطمينان از اختلاط كامل مواد، مقدار مورد نياز آب . به مخلوط حاصل اضافه و در ميكسر هم زده شد
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خمير حاصل به كمك چرخ گوشت با . مقطر جهت ايجاد حالت خميري در جيره غذايي به آن اضافه گرديد

درجه سانتي  50-60ر دماي ميلي متر به صورت رشته هاي ماكاراني در آمده و در خشك كن د 3اندازه چشمه 

غذاي خشك بدست آمده بسته بندي شده و پس از اتصال برچسب آن در . ساعت قرار گرفت 18گراد به مدت 

  . درجه سانتي گراد ذخيره شد -20فريزر 

  

  سيستم پرورش -6-2

. سانتي متري متصل به سيستم هواده مركزي بودند 20تمامي تانك هاي پرورشي مجهز به يك سنگ هواي 

بچه ماهيان ). 1شكل (جهت برداشت ميزان غذاي اضافي باقي مانده در تانك در محل خروجي فيلتر تعبيه گرديد 

عدد در هر تانك رهاسازي و جهت  20بطور كاملا تصادفي به تعداد ) گرم 94/13±88/0(تك جنس تيلاپياي نر 

حجم آبگيري هر ). Twibell and Brown, 1998(عدد از آنها در شروع آزمايش حذف گرديد 5همسان سازي 

ماهيان در ابتدا به مدت يك هفته جهت سازگاري . ليتر بر دقيقه آبرساني مي شد 3ليتر بود كه با دبي  150تانك 

با محيط پرورش در تانكها نگهداري و با غذاي يكسان غذادهي شدند و سپس جهت سازگاري با غذاي جديد به 

در تعيين نياز غذايي ماهي غذادهي بايد بصورت . غذيه گرديدندمدت يك هفته با غذاي مخصوص خود ت

جهت بيومتري به . لذا از اين روش غذادهي استفاده گرديد) Einen and Roem, 1997(نزديك اشباع صورت گيرد 

بيومتري هر دو هفته يكبار انجام شد و براي آن تمام . دليل پرهيز از استرس فقط وزن ماهيان اندازه گيري شد

بيهوش ) Mohammadi, et al., 2011(ميلي گرم در ليتر  150-200هيان هر تانك ابتدا با پودر گل ميخك با دوز ما

دقيقه بعد از هر  15-30روز پرورش،  56در طول مدت . شده و بعد از توزين به محل خود بازگردانده شدند

ه و از مقدار غذاي مصرفي روزانه ها جمع آوري شد مقدار غذاي اضافي داخل فيلتر) 14و  8ساعت (غذادهي 

  .كسر گرديد
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  )مقادير به درصد مي باشد(فرمولاسيون و تركيب جيره هاي آزمايشي ) 1جدول 

 ييغذا اقلام

 36 36 36 29 29 29 22 22 22 15 15 15 % نييپروت

 13 9 5 13 9 5 13 9 5 13 9 5 %ي چرب

 57/27 53/27 50/27 44/20 40/20 37/20 05/14 01/14 97/13 65/7 62/7 58/7 يماه پودر

 77/27 80/27 83/27 98/23 01/24 04/24 91/18 94/18 97/18 84/13 87/13 91/13 ايسو پودر

 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 گندم آرد

 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 1ث نيتاميو

 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 2ينيتاميو مكمل

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 3يمعدن مكمل

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 نيونيمت

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 نيترئون

 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 نيكول

 10/6 67/9 94/12 28/16 85/19 43/23 91/26 49/30 07/34 55/37 13/41 71/44 ذرت نشاسته

 88/6 31/3 04/0 62/7 04/4 47/0 44/8 87/4 30/1 26/9 69/5 12/2 ايسو روغن

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 جمع

 51/35 23/35 62/35 64/28 70/28 60/28 96/21 70/22 52/22 75/15 56/15 76/15 خام نييپروت

 Ether extract( 44/5 31/9 36/13 73/5 30/9 01/13 04/6 37/10 79/13 98/5 22/9 23/13(ي چرب

 01/5 78/4 60/4 99/4 81/4 57/4 92/4 74/4 54/4 89/4 69/4 48/4 )گرم بري لوكالريك( خامي انرژ

 76/1 94/1 01/2 79/1 80/1 77/1 29/1 37/1 37/1 44/1 02/1 09/1 بريف

 63/6 74/6 97/6 29/5 29/5 32/5 96/3 79/3 93/3 67/2 62/2 67/2 خاكستر

 56/7 16/8 15/9 29/8 46/8 04/9 15/8 25/9 20/9 90/7 53/8 10/9 رطوبت

  خامي انرژ به نييپروت نسبت

 )يكالر لويك بر گرمي ليم(
19/35 20/33 22/32 64/49 93/47 65/44 53/62 70/59 39/57 39/77 68/73 84/70 

.است 50درصد خلوص ويتامين ث  -1  

2- Vitamin A 30000000 IU/l; D3 8000000 IU/l; E 16000 IU/l; B1 2000 mg/l; B2 2000 mg/l; B6 2000 mg/l; 

Nicotinamide 20000 mg/l; Vitamin C 10000 mg/l; K3 2000 mg/l; Biotin 20 mg/l; D-Panthenol 5000 mg/l; 

Lysine 30000 mg/l; Methionine 20000 mg/l.  

3- Zn 40000 mg/kg; Mn 20000 mg/kg; Cu 5000 mg/kg; Fe 5000 mg/kg; Se 300 mg/kg 

  

  يابيارز موردي شاخصها -7-2

 ل شدهنسبت مقدار غذاي خورده شده به مقدار افزايش توده حاص): FCR(ضريب تبديل غذايي 

 حاصلضرب نسبت اختلاف وزن حاصل شده به وزن اوليه در صد): WG(افزايش وزن 

 حاصلضرب نسبت لگاريتم نپري اختلاف وزن حاصل شده به مدت زمان پرورش در صد): SGR(ضريب رشد ويژه 

 ميلي گرم غذاي خورده شده در هر گرم ماهي در روز): C(شاخص مصرف غذا 

 گرم افزايش وزن حاصله به ازاي هر گرم پروتيين مصرفي): PER(ن ئينرخ بازده پروت

 گرم پروتيين مصرفي 100به ازاي  پروتئينگرم افزايش ): PCE(ن تبديلي ئيراندمان پروت
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  فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب -8-2

 دماي. ثبت گرديد WTW-330بطور روزانه با دستگاه  pHفاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب شامل اكسيژن محلول و 

شوري آب نيز در طول آزمايش . درجه سانتي گراد ثابت نگاه داشته شد 27آب به كمك هيتر مركزي در دماي 

ميزان نيتريت و آمونياك آب بطور هفتگي در تمامي تانكها به كمك دستگاه . گرم بر ليتر بود 8ثابت و برابر 

WTW-CR220 اندازه گيري شد  . 
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  نتايج -3 

ميزان شوري آب به دليل استفاده . ، نيتريت و نيترات اندازه گيري شدpHا، اكسيژن، هفته آزمايش دم 8در طول 

ميزان دما نيز به دليل تثبيت آن به كمك سيستم گرمايش . گرم بر ليتر بود 8از آب چاه هميشه ثابت و برابر 

 72/5 ± 06/0تيب نيز به تر pHميزان اكسيژن و . درجه سانتي گراد بود 27/27 ± 08/0مركزي ثابت و معادل 

گرم بر ليتر و ميزان آمونياك  02/0ميزان نيتريت در تمام موارد زير . ثبت گرديد 1/7 ± 15/0ميلي گرم بر ليتر و 

گرم بر ليتر بدست آمد و هيچگونه اختلاف معني داري بين تيمارهاي مختلف در  0023/0 ± 00008/0نيز 

و چربي بر ميزان بازماندگي اثر  پروتئينسطوح مختلف  ).p>0.01(فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب مشاهده نشد 

 36:5و  29:13، 29:9، 22:5درصد بود بجز  100ميزان بازماندگي در اكثر جيره ها ). p>0.01(معني دار نشان نداد 

  . درصد بدست آمد 7/97كه درصد بقاي 
  

  شاخصهاي رشد-1-3

  )Weight gain(افزايش وزن  -1-2-3

بدن مي ) WG(و چربي بر ميزان افزايش وزن  پروتئيني دار نبودن اثر متقابل سطوح مختلف نتايج حاكي از معن

و چربي ميزان آن به ترتيب افزايش و كاهش معني  پروتئينبا افزايش سطوح ). p=0.328; F(6&22)=1.232(باشد 

درصد معني دار نبود  36و  29 پروتئينياين در حالي است كه اين اختلاف بين سطوح ). p<0.01(داري نشان داد 

)p>0.01() به  15:13و كمترين آن در جيره  36:9در جيره ) درصد 9/396(بيشترين ميزان افزايش وزن ). 2جدول

  .بود 7/122ميزان 

  )Specific growth rate(ضريب رشد ويژه  -2-1-3

بستگي بالايي وجود دارد با ضريب هم polynomiyalرابطه ) SGR(و ضريب رشد ويژه  پروتئينبين افزايش ميزان 

)R2=1)( (و چربي نبود  پروتئينضريب رشد ويژه تحت تاثير متقابل سطح مختلف . )2نمودارp=0.263; 

F(6&22)=1.389 .( پروتئينبا افزايش سطوح ) ميزان ضريب رشد ويژه افزايش معني داري پيدا كرد ) 1نمودار

)p<0.01( د اين اختلاف معني دار نبود درص 36و  29 پروتئيني، كه البته بين سطوح)p>0.01() 2جدول(.  
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. حاصل شد 15:13و  36:5ميزان ضريب رشد ويژه به ترتيب در جيره غذايي ) 43/1(و كمترين ) 86/2(بيشترين 

با ضريب همبستگي بالايي وجود دارد  polynomiyalبين افزايش ميزان چربي جيره و ضريب رشد ويژه رابطه 

)R2=1 (ش چربي ميزان آن كاهش مي يابد و با افزاي) 3نمودار.(  

  

  
  روند تغييرات ضريب رشد ويژه با افزايش سطوح پروتيين -1نمودار 

  

  شاخصهاي راندمان غذا -2-3

  )Food conversion efficiency(ضريب تبديل غذايي   -1-2-3

يب همبستگي بالايي وجود با ضر polynomiyalبين افزايش سطوح پروتيين و ميزان ضريب تبديل غذايي رابطه 

و  پروتئينطبق نتايج حاصل از تجزيه و تحليل اطلاعات ثبت شده آزمايش، سطوح مختلف ). R2=0.9926(دارد 

 ;p<0.01(ماهيان در سطح معني داري اثر متقابل داشته است ) FCR(چربي بر ميزان ضريب تبديل غذايي 

F(6&22)=8.586( بالاتر كه با افزايش  پروتئيندرصد بر خلاف سطوح  22و  15 پروتئين، بطوري كه در سطوح

درصد ميزان  15درصد بهبود مختصري در ضريب تبديل غذايي قابل مشاهده است، در سطح  9سطح چربي تا 
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افت كه مي تواند نتيجه تاثير منفي بيشتر افزايش يافزايش ) p<0.01(آن با افزايش سطح چربي بطور معني داري 

در تمام سطوح چربي با . باشد پروتئيندر سطوح پايين  پروتئينك، رشد و راندمان غذا و چربي بر كيفيت خورا

در حالي كه با افزايش ) p<0.01(ضريب تبديل غذايي بطور معني داري بهبود يافته است  پروتئينافزايش ميزان 

بيشترين ). 2جدول ()p>0.01(درصد، تغييرات معني داري نداشت  15 پروتئينيسطوح چربي اين ميزان بجز سطح 

با افزايش سطوح . بود 36:9در جيره ) 08/1(و كمترين آن  67/3به ميزان  15:13ضريب تبديل غذايي در جيره 

كاهش ضريب تبديل غذايي همزمان با افزايش ضريب رشد ويژه قابل مشاهده است كه روند اين كاهش  پروتئين

  ). 2نمودار (شد بسيار كند مي با 29 پروتئينو افزايش بعد از سطح 

 

  
  پروتئينارتباط بين ضريب تبديل غذايي و ضريب رشد ويژه با افزايش سطوح  -2نمودار 

  

با ضريب همبستگي بالايي وجود دارد  polynomiyalبين ضريب تبديل غذايي و افزايش سطوح چربي رابطه 

)R
2
رشد ويژه كاهش مي يابد كه البته با افزايش سطوح چربي ميزان ضريب تبديل غذايي افزايش و ضريب ). 1=

  ).3نمودار (شديد نمي باشد  9و  5روند افزايش ضريب تبديل غذايي بين سطوح چربي 

 ژهيو رشد بيضر                يي غذا ليتبد بيضر
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  ارتباط بين ضريب تبديل غذايي و ضريب رشد ويژه با افزايش سطوح چربي -3نمودار 

  

  )Consumption(شاخص مصرف غذا  -2-2-3

با ضريب همبستگي بالايي وجود دارد  polynomiyalغذا رابطه با شاخص مصرف  پروتئينبين افزايش سطوح 

)R
2
 ;p<0.01(اثر متقابل داشتند ) C(و چربي بر شاخص مصرف غذا  پروتئينسطوح مختلف ). 4نمودار )(9965=

F(6&22)=9.007 .( شاخص مصرف  پروتئيندر تمامي سطوح چربي با افزايش ميزان)گرم غذاي مصرفي به  يميل

اين در حالي است كه با افزايش ميزان ). p<0.01(بطور معني داري كاهش يافته است ) در روز ازاي گرم ماهي

، )2جدول ()p>0.01(ميزان شاخص مصرف اختلاف معني داري نشان نمي دهد  پروتئينچربي در تمامي سطوح 

بب خوش درصد، غذا را از حالت خشكي خارج كرده و س 13درصد كه ميزان چربي  15 پروتئينيبجز سطح 

بيشترين . بر ميزان مصرف گذاشته و آن را افزايش داده است) p<0.01(خوراكي آن شده و اثر معني داري 

بر خلاف . بود 36:9و  15:13ميزان شاخص مصرف غذا به ترتيب در جيره هاي ) 34/15(و كمترين ) 85/35(

ي دهد كه ميزان كاهش آن بين ميزان شاخص مصرف كاهش نشان م پروتئينضريب رشد ويژه با افزايش سطوح 

  . قابل توجه نمي باشد 36و  29 پروتئينيسطوح 

 ژهيو رشد بيضر                  يي غذا ليتبد بيضر
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  پروتئينارتباط بين شاخص مصرف غذا و ضريب رشد ويژه با افزايش سطوح  -4نمودار 

  

  )Total food intake(برداشت غذا  -3-2-3

R(يي وجود دارد با همبستگي بالا polynomiyalبين سطوح پروتيين و ميزان برداشت غذا رابطه  
2
نمودار )(9942=

معني دار ) TFI(طبق نتايج بدست آمده اثر متقابل سطوح مختلف پروتيين و چربي جيره ها بر برداشت غذا ). 5

ميزان برداشت غذا با افزايش سطوح پروتيين بطور معني داري ابتدا افزايش و ). p=0.024; F(6&22)=3.092(نبود 

با همبستگي  polynomiyalبين افزايش سطح چربي و ميزان برداشت غذا رابطه ). p<0.01(سپس كاهش مي يابد 

R(بالايي وجود دارد 
2
درصد  36و  15در هر سطح چربي بين سطوح مياني و همچنين بين سطوح ). 5نمودار)(1=

 بر خلاف آنچه مورد تصور است برداشت غذا). 2جدول ()p>0.01(پروتيين اختلاف معني دار مشاهده نمي شود

 .   بدست آمد 36:13در جيره ) گرم 7/726(بود، و حداقل آن ) گرم 6/1106(حداكثر  22:5در جيره 

 ژهيو رشد بيضر               مصرف شاخص
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  و چربي پروتئينروند تغييرات مصرف غذا با افزايش سطوح  -5نمودار 

  

  )Protein intake( پروتئينمصرف  -4-2-3

با ). P=0.048; F(6&22)=2.581(نداشتند  اثر متقابل) Pi(و چربي بر ميزان مصرف پروتيين  پروتئينسطوح مختلف 

اين تغييرات به گونه . افزايش مي يابد پروتئينافزايش ميزان پروتيين و كاهش ميزان چربي جيره ميزان مصرف 

مصرفي بطور معني داري  پروتئيندرصد  5، با افزايش ميزان چربي بيشتر از  پروتئيناي است كه در سطوح بالاي 

 پروتئينميزان مصرف ) گرم 8/122(و كمترين ) گرم 4/285(بيشترين ). 2جدول ()p<0.01(كاهش نشان مي دهد 

  . درصد حاصل شد 15و  36 پروتئيندرصد و به ترتيب در سطوح  9در سطح چربي 

  

  )Energy intake(انرژي  مصرف -5-2-3

). p=0.027; F(6&22)=3.002(معني دار نبود ) Ei(اثر متقابل سطوح مختلف پروتيين و انرژي بر مصرف انرژي 

در . درصد مي باشد 5بيشترين مصرف انرژي مربوط به سطوح حد واسط پروتيين به خصوص در سطح چربي 

ميزان  13و  9در سطوح چربي . ميزان مصرف انرژي كاهش نشان مي دهد 36و  15اين سطح، در سطوح پروتيين 

و  22در سطح پروتيين ). 6، نمودار 2جدول ( مصرف انرژي تقريبا در تمامي سطوح پروتيين يكسان مي باشد

   نييپروت سطوح شيافزا با غذا برداشت راتييتغ روند

  ي چرب سطوح شيافزا با غذا برداشت راتييتغ روند

  نييپروت درصد

 يچرب دصدر

15  

5 
22  

9 

29  

13 

36  



    اي تحقيقاتيطرح ه گزارش نهايي   /22

 

 8/3533(كمترين  13و چربي  36و در سطح پروتيين ) كيلوكالري 7/4558(درصد بيشترين   5چربي 

  .ميزان مصرف انرژي حاصل شد) كيلوكالري

  
  پروتئينروند تغييرات ميزان مصرف انرژي با افزايش سطوح  -6نمودار 

  

  و انرژي پروتئينشاخصهاي بازده  -3-3

  )Protein efficiency rate( پروتئيننرخ بازده  -1-3-3 

با همبستگي بالايي وجود دارد  polynomiyalو سطوح پروتيين رابطه ) PER(بين نرخ بازده پروتيين 

)R2=9987)( (تحت تاثير متقابل سطوح مختلف پروتيين و چربي نبود  پروتئيننرخ بازده ). 7نمودارp=0.012; 

F(6&22)=3.587 .( افزايش سطوح پروتيين و چربي بطور معني داري)p<0.01 ( بر ميزان نرخ بازده پروتيين اثر

درصد  15 پروتئين، به صورتي كه سطح )2جدول (گذاشته و به ترتيب سبب افزايش و كاهش آن گرديده است 

متفاوت  )p<0.01(درصد از ساير سطوح چربي بطور معني داري  13و سطح چربي  پروتئيناز ديگر سطوح 

در واقع با توجه به نتايج آزمون دانكن . )p>0.01(گرديدند و بين ساير سطوح اختلاف معني داري مشاهده نشد 

از بقيه ) p<0.01(درصد در تمامي سطوح چربي بطور معني داري  15 پروتئينمشاهده مي شود كه تنها سطح 

در جيره ) 89/1(و كمترين  29:9در جيره ) 89/2( نپروتئيبيشترين ميزان نرخ بازده . سطوح متفاوت شده است

  .بود 15:13
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  و چربي پروتئينروند تغييرات نرخ بازده پروتيين با افزايش سطوح  -7نمودار 

  

  )Protein conversion efficiency(تبديلي  پروتئينراندمان  -2-3-3

) PCE(تبديلي  پروتئينعني داري بر راندمان و چربي جيره اثر متقابل م پروتئيننتايج نشان مي دهد سطوح مختلف 

جيره راندمان پروتيين تبديلي بطور معني داري  پروتئيناما با افزايش ميزان ). p=0.147; F(6&22)=1.791(ندارد 

، 2جدول )(p>0.01(در حالي كه بين سطوح بالاي پروتيين اختلاف معني دار مشاهده نشد ) p<0.01(افزايش يافت 

افزايش سطح چربي نيز ميزان آن كاهش يافت كه اين اختلاف بين سطوح بالا و پايين چربي معني  با). 8نمودار 

تبديلي به ترتيب در جيره هاي  پروتئينميزان راندمان ) 90/25(و كمترين ) 89/48(بيشترين ). p<0.01( دار بود

 .مشاهده گرديد 15:13و  29:9

 

  نييپروت سطوح شيافزا با نييپروت بازده نرخ راتييتغ

  يچرب سطوح شيافزا با نييپروت بازده نرخ راتييتغ

  نييپروت درصد

 يچرب دصدر

15  

5 

22  

9 

29  

13 

36  
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  پروتئينتبديلي با افزايش سطوح  نپروتئيروند تغييرات راندمان  -8نمودار 

  تركيبات لاشه ماهيان -4-3

  )Crud Protein( تئينپرو -1-4-3

 ;p=0.254(و چربي جيره بر ميزان پروتيين لاشه ماهيان معني دار نبود  پروتئيندر حالي كه اثر متقابل سطوح مختلف 

F(6&24)=1.402( لاشه بطور معني داري افزايش نشان مي دهد  در جيره هاي غذايي ميزان آن در پروتئين، با افزايش

)p<0.01 ( پايين  پروتئينيكه البته اين اختلاف بين سطوح)(معني دار نيست ) 22و  15p>0.01)( با افزايش ). 2جدول

 49/17خام لاشه  پروتئينبيشترين ميزان ). p>0.01(لاشه مشاهده نشد  پروتئينمقدار چربي جيره تغيير معني داري در 

  .ديده شد 15:5در جيره ) درصد 57/14(و كمترين آن  36:13در جيره درصد 
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  )Crud Lipid(چربي  -2-4-3

و چربي جيره اثر متقابل معني داري بر ميزان چربي خام لاشه  پروتئينبا توجه به نتايج حاصله سطوح مختلف 

هشي معني داري بر ميزان چربي خام افزايش ميزان پروتيين جيره اثر كا). p=027; F(6&24)=2.946(ماهيان نداشتند 

شديدتر بود و اختلاف معني داري بين  29و  22كه روند اين كاهش بين سطوح پروتيين ) p<0.01(لاشه داشت 

افزايش ميزان چربي جيره اثر افزايشي معني داري بر ). 2جدول )(p>0.01( مشاهده نشد 22و  15سطوح پروتيين 

بيشترين ميزان ). p>0.01( معني دار نبود 13و  9اختلاف بين سطوح چربي كه اين ) p<0.01(چربي لاشه داشت 

  .بود 36:5در جيره ) درصد 56/5(و كمترين آن  15:9در جيره ) درصد 01/11(چربي لاشه 
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  بحث -4

ورد ارزيابي جهت بررسي نياز غذايي در گام اول پروتيين به دليل اهميت از لحاظ ساختاري و نيز هزينه اي ابتدا م

بر تعيين اين  پروتئينيقرار مي گيرد اين در حالي است كه ميزان انرژي و در واقع منابع تامين كننده انرژي غير 

محققين جهت ). Kim and Lee, 2009(د ننياز تاثير بسزايي دارند و نياز پروتييني جانور را تحت تاثير قرار مي ده

و به تبع آن انرژي در آزمايشاتي به صورت فاكتوريل تاثير سطوح مختلف  و چربي پروتئينارزيابي ميزان نياز به 

ميزان . مورد ارزيابي قرار مي دهند پروتئينو چربي يا انرژي را بر شاخص هاي رشد ماهي، كيفيت غذا و  پروتئين

سخ آبزي به نياز جهت دستيابي به حداكثر رشد و يا رشدي كه بيشترين سود اقتصادي را داشته باشد بر اساس پا

   .قابل ارزيابي است پروتئينجيره هاي طراحي شده در سه دسته شاخص هاي نمايانگر رشد، راندمان غذا و راندمان 

عدم تاثير . و چربي و اثر متقابل آنها بر ميزان بقا تاثير معني داري نداشتند پروتئيندر اين آزمايش سطوح مختلف 

 Tilapia aurea، تيلاپياي آبي )De Silva, et al., 1991(قاي تيلاپياي قرمز و انرژي بر ميزان ب پروتئينسطوح مختلف 

)Winfree and Stickney, 1981( ،Tiger puffer )Kim and Lee, 2009 (پروتئينسطوح مختلف . نيز گزارش شده است 

و تيلاپياي نيل انگشت قد ) Oreochromis niloticus * O. aureus)(Twibell and Brown, 1998(بر بقاي هيبريد تيلاپيا 

)Siessegger, et al., 2006; Al-Hafedh, 1999 ( و سطوح مختلف چربي بر بقاي تيلاپياي نيل)Lim, et al., 2009 ( اثر

  .معني دار نداشت

  

  شاخص هاي رشدي -1-4

جهت ارزيابي عملكرد رشدي ) SGR(و ضريب رشد ويژه ) WG(در اين آزمايش شاخص هاي افزايش وزن 

بر هر دوي اين شاخص ها اثر معني دار گذاشت بطوريكه با  پروتئينسطوح مختلف . توجه قرار گرفتند مورد

-Elتوسط  پروتئينبهبود رشد با افزايش سطوح . اين شاخص ها افزايش نشان دادند پروتئينافزايش سطوح 

Dahhar  وLovell )1995( ،Kheir )1998 ( و)Ng and Hanim, 2007; Siessegger, et al., 2006; Al-Hafedh, 1999; De 

Silva, et al., 1991 ( به ترتيب بر روي تيلاپياي موزامبيكO. mossambicus،O. aureus  وO. niloticus   نيز گزارش

و به ترتيب  36در سطح پروتيين  9/396و  1/395(در سطوح پايين چربي، بيشترين ميزان افزايش وزن . شده است
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و  5و به ترتيب سطوح چربي  36 پروتئيندر سطح  85/2و  86/2(و ضريب رشد ويژه ) درصد 9و  5سطوح چربي 

طي مطالعه اي بر روي تيلاپياي ) 1995(و همكاران  Kaushikدرصد بود كه توسط  36 پروتئينسطح  در )درصد 9

بهترين بازده  بيشترين رشد و 3/3گرمي با ضريب رشد ويژه  8آنها براي ماهيان . نيل انگشت قد تاييد مي شود

نيز افزايش ميزان ) 2006(و همكاران  Liebert. درصد گزارش كردند 35قابل هضم  پروتئينغذايي را در سطح 

درصد  9/12درصد با چربي  3/40تا سطح  پروتئينضريب رشد ويژه تيلاپياي نيل تك جنس نر را با افزايش سطح 

گرمي بيشترين رشد به ترتيب در  8/39و  9/22ي نيل براي تيلاپيا. گزارش كرده اند) 36/3ضريب رشد ويژه (

كيلوكالري در كيلوگرم غذا گزارش  3000و  2500درصد و در سطوح انرژي به ترتيب  25و  30 پروتئينسطوح 

گرمي به  5/7گرمي و  Tilapia aurea 5/2تيلاپياي آبي  fryبراي بچه ماهيان  ).Sweilum, et al., 2005(شده است 

  ). Winfree and Stickney, 1981(درصد بدست آمده است  34و  56تر در سطح پروتيين ترتيب رشد به

درصد بود كه البته در اين سطح  5در سطح چربي  پروتئيندر تمامي سطوح ) SGRو  WG(بهترين عملكرد رشد 

با ) رصدد 13(در سطح بالاي چربي . درصد تفاوت معني دار ندارد 36و  29ميزان رشد بين سطوح پروتييني 

درصد شاخص هاي رشدي بهبود مي يابند و بعد از آن كاهش نشان مي دهند  29جيره تا سطح  پروتئينافزايش 

لذا بر اساس نتايج بدست آمده در اين آزمايش و آنچه كه مورد تاييد ساير محققين نيز . كه البته معني دار نيست

ميزان آن  پروتئينده و سپس با افزايش سطح تا حدي باعث افزايش رشد ش پروتئينمي باشد افزايش سطح 

 ;Abdel-Tawwab, et al., 2010; Ng, et al., 2001و  1387طالبي حقيقي، (و يا پايدار باقي مي ماند  كاهش مي يابد

De Silva, et al., 1989; Shiau and Huang, 1989; Moor, et al., 1988; De Silva and Pereira, 1985; Jauncey, 1982 .(  

درصد  29 پروتئينيو با در نظر گرفتن ملاحظات اقتصادي سطح  )WGو  SGR( بر اساس شاخص هاي رشدي

درصد  35جهت رشد اپتيمم تيلاپياي نيل انگشت قد  پروتئينميزان . جهت دستيابي به رشد مناسب كافي است

 پروتئيناقتصادي ترين سطح  ، در حالي كه)Siessegger, et al., 2006; Ahmad, et al., 2004(گزارش شده است 

-El(درصد  25و تيلاپياي پرورشي در تانك بتني را ) Al-Hafedh, 1999(درصد  40براي تيلاپياي نيل انگشت قد 

Saidy and Gaber, 2005 (در مطالعه اي  .اعلام كردندDe Silva  و همكاران)گرمي  5بر روي تيلاپياي زير ) 1989

درصد اعلام كردند،  25-28تيلاپيا را  پروتئيندرصد، ميزان نياز  34-36ح علي رغم حصول حداكثر رشد در سط
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. درصد بيان كردند 30مطلوب مورد نياز گونه هاي تيلاپيا را حدود  تئين، پرو1991و در آزمايشي ديگر در سال 

Twibell  وBrown )1998 ( 30-35تانك را براي تيلاپيا پرورشي در  پروتئينبر اساس مرور بر مقالات، سطح بهينه 

در ساير مطالعات نيز، ميزان . مصرفي بر آن اثر گذار است پروتئيندرصد آورده اند و بيان كرده اند كه كيفيت 

 Cruz and Laudencia, 1977( ،36(درصد  38-29، )Siddiqui, et al., 1988; Wang, et al., 1985b(درصد  30 پروتئين

درصد  30-35و ) Jauncey, 1982(درصد  40، )Shiau, et al., 1987(درصد  32, )Davis and Stickney, 1978(درصد 

)Mazid, et al., 1979 (مورد نياز براي حداكثر رشد و راندمان غذا  پروتئينحداقل . براي تيلاپيا اعلام شده است

گرمي  2.9و ) Twibell and Brown, 1998(درصد  26گرمي  21) Oreochromis niloticus * O. aureus(هيبريد تيلاپيا 

  ). Shiau and Huang, 1989(درصد اعلام شده است  24گرم در ليتر  34در شوري 

و شرايط  پروتئيناختلاف بين محققين به دليل شرايط آزمايش متفاوت شامل اندازه، گونه، سن، تراكم، كيفيت 

 ,Ahmad, et al., 2004; Wilson, 1989; Jauncey and Ross(محيطي به ويژه دما و شوري و نيز ساير عوامل ناشناخته 

است كه همه بر نياز ) Al-Hafedh, 1999; El-Sayed and Teshima, 1992(به انرژي  پروتئينو همچنين نسبت ) 1982

براي تيلاپيا با آن روبرو هستيم استفاده از جيره  پروتئينيكي از مشكلاتي كه در تعيين نياز . اثر گذارند پروتئين

 ,Siddiqui, et al., 1988; De Silva and Pereira, 1985; Wang, et al., 1985a,b; Mazid(ي يكسان مي باشد هايي با انرژ

et al., 1979 ( و انرژي بسيار مهم مي باشد و بهترين راندمان  پروتئينبه انرژي در تعيين نياز به  پروتئينزيرا نسبت

 ;El-Sayed and Teshima, 1992; El-Sayed, 1987(مي دهد  به انرژي رخ پروتئينرشد در مناسب ترين نسبت  ييغذا

Teshima, et al., 1985a; Winfree and Stickney, 1981 .(كي ديگر از دلايل اختلاف در نتايج محققين به ميزان ي

گردد كه بسيار در بين مطالعات مختلف متفاوت است كه اين خود بر ارزيابي  غذاي مصرفي توسط ماهي بر مي

، تشخيص و تامين ميزان انرژي بهينه  پروتئينضمن اينكه در تعيين ميزان نياز . اثر گذار است پروتئيننياز  ميزان

  ).kaushik, et al., 1995(اهميت دارد 

و  WG(ميزان شاخص هاي رشد  پروتئينبا افزايش سطح چربي و در حقيقت سطح انرژي در تمام تيمارهاي 

SGR( بسياري از سطوح اين كاهش معني دار نبود، لذا مي توان نتيجه گرفت ماهي از  كاهش نشان داد كه البته در

و  Liebertو ) Hanley )1991انرژي مازاد ايجاد شده با چربي بالا براي رشد استفاده نمي كند، برداشتي كه توسط 
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تاثير افزايش سطح  محققين ديگر نيز عدم. نيز بر روي تيلاپيا نيل تك جنس نر تاييد شده است) 2006(همكاران 

 Oreochromis niloticus * O. aureus)(Gao, et(، هيبريد تيلاپيا )Lim, et al., 2009(چربي جيره بر رشد تيلاپياي نيل 

al., 2011( ،Atlantic cod )Hansen, et al., 2008; Helland, et al., 2008; Wang, et al., 2005( ،Meagre (Argyrosomus 

regius) )Chatzifotis, et al., 2010 ( و گربه ماهيHeteropneustes fossilis )Anwar and Jafri, 1995 ( و لارو ماهي

بيان داشته چربي بالاي جيره ممكن ) 1971( Ringroseرا گزارش كرده اند و حتي ) 1387طالبي حقيقي، (سفيد 

مناسب اگر ميزان چربي جيره نسبت  نتئيمحققين بيان كرده اند در سطح پرو. است بازدارنده رشد نيز قرار گيرد

 ;Berge and Storebakken, 1991(از حد مطلوب بالا رود در ماهي افزايش رشد مشاهده نمي شود  پروتئينبه سطح 

De Silva, et al., 1991 .(Bromely )1980 ( معتقد است از آنجايي كه در جيره هايي با چربي بالا انرژي كمتر به

ي شود و بيشتر اين ذخيره سازي به صورت چربي است و افزايش وزن حاصل از يك ذخيره م پروتئينصورت 

برابر افزايش وزن حاصل از يك واحد انرژي به شكل چربي مي باشد، رشد با  8 تئينواحد انرژي به صورت پرو

 Hanley . باشد پروتئينافزايش چربي كاهش نشان مي دهد اگر چه مقدار ذخيره انرژي همانند سطح بالاي 

بيان داشته اگر چه افزايش چربي لاشه تحت تاثير افزايش چربي جيره رخ مي دهد ولي به دليل سبكي ) 1991(

و  Morais. چربي اين تغيير آنقدر زياد نيست كه بطور معني داري رشد و بيومس نهايي را تحت تاثير قرار دهد

و كاهش رشد در اثر افزايش چربي ممكن است است  پروتئينهمكاران نيز معتقدند كه رشد نتيجه افزايش ذخيره 

اين در حالي است كه نتايج . نتيجه اثر منفي افزايش چربي بر جذب و متابوليسم اسيد هاي آمينه ضروري باشد

برخي محققين خلاف آنرا نشان مي دهد و با افزايش چربي جيره در تيلاپياي آبي وزن بدن بطور معني داري 

  ). Wille, et al., 2002(افزايش يافته است 

سطح چربي مناسب براي تيلاپياي نيل تك جنس نر در آب لب ) SGRو   WG(بر اساس شاخص هاي رشدي 

 Chou. درصد معرفي كرد 5-9سطح چربي مناسب براي تيلاپياي نيل را ) Hanley )1991. درصد مي باشد 5شور 

. درصد اعلام كردند 5اقل چربي مورد نياز را درصد و حد 12سطح چربي مناسب براي تيلاپيا را ) Shiau )1996و 

سطح چربي توصيه شده در گونه هاي مختلف تيلاپيا بر اساس يافته هاي محققين متفاوت مي باشد مثلا سطح 
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و براي هيبريدهاي نوجوان ) Jauncey and Ross, 1982(درصد  6-10چربي مناسب براي تيلاپياي آبي 

)Oreochromis niloticus * Oreochromis aureus (12  درصد ارزيابي شده است)Chou and Shiau, 1996.(  

سطح چربي اپتيمم بدست آمده براي تيلاپياي نيل تك جنس نر در آب لب شور شبيه آن چيزي است كه براي 

به ، و ساير ماهيان همه چيز خوار مانند گر)Chou, et al., 2001(درصد  5.8برخي ماهيان دريايي مانند ماهي كوبيا، 

 .، گزارش شده است)Anwar and Jafri, 1995(درصد  Heteropneustes fossilis 7ماهي، 

 ;Al-Hafedh, 1999(حاصله بين سطوح پروتيين و ضريب رشد ويژه  polynomiyalبر اساس نتايج حاصل از رابطه 

De Silva, et al., 1989; Clifford and Brick, 1978; Colvin and Brand, 1977; Maynard and Loosli, 1969 ( در سطح

) Brown )1998و  Twibell. درصد مي باشد 33.9درصد، سطحي از پروتيين كه حداكثر رشد را دارد  5چربي 

گرمي را بر اساس مدل  Oreochromis niloticus * O. aureus (21(مورد نياز براي هيبريد تيلاپيا  پروتئينحداقل 

  . درصد بيان كردند Broken line (28و  Quadratic curve(هاي رياضي 

  

  شاخص هاي راندمان غذا -2-4

. و چربي و اثر متقابل آنها بطور معني داري بر ضريب تبديل غذايي اثر گذار بودند پروتئينسطوح مختلف 

Winfree  وStickney )1981 ( و انرژي و اثر متقابل آنها را بر تيلاپياي آبي  پروتئيننيز تاثير سطوح مختلفTilapia 

aurea  لذا . جيره ضريب تبديل غذايي بطور معني داري كاهش يافت پروتئينبا افزايش ميزان . گزارش كرده اند

درصد  29 پروتئينبود كه البته با ) 36:9جيره (درصد  36 پروتئيندر سطح ) 08/1(بهترين ضريب تبديل غذايي 

 El-Dahharتوسط  پروتئينل غذايي با افزايش سطوح نتايج مشابهي از بهبود ضريب تبدي. اختلاف معني دار ندارد

 Ng and Hanim, 2007; Ahmad, et al., 2004; Al-Hafedh, 1999; De Silva, et(و ) Lovell )1995( ،Kheir )1998و 

al., 1991 ( به ترتيب بر روي تيلاپياي موزامبيكO. mossambicus،O. aureus  وO. niloticus  موجود مي باشد .

به ) 07/1(گرمي  3/12و تيلاپياي نيل تمام نر ) 92/1(ن ضريب تبديل غذايي براي تيلاپياي نيل انگشت قد بهتري

) 2006(و همكاران  Liebertو ) 2004(و همكاران  Ahmadدرصد توسط  3/40و  35 پروتئينترتيب در سطوح 

ست كه سبب رشد بهتر در ضريب تبديل غذايي بهتر ا پروتئيندر واقع در سطوح بالاي  .گزارش شده است



 .../  تعيين مناسب ترين جيره غذايي براي پرورش تيلاپيا                                                    31

 

نيز ارتباط معكوس بين ضريب تبديل ) 1989(و همكاران  De Silva). Gunasekera, et al., 1995(ماهيان مي گردد 

افزايش ) 2005(و همكاران  Sweilumدر حالي كه . جيره را در تيلاپيا گزارش كردند پروتئينغذايي و سطوح 

  .مشاهده كردند پروتئينطوح ميزان ضريب تبديل غذايي را با افزايش س

افت كه اين روند در سطح يافزايش  پروتئينبا افزايش چربي جيره ميزان ضريب تبديل غذايي در سطوح پايين 

بيان كرده اند كه جيره هايي با انرژي ) 2002(و همكاران  Willeدرصد معني دار بود در حالي كه  15 پروتئيني

نيز افزايش ضريب تبديل غذايي را ) 2005(و همكاران  Sweilum. مي دهند بالاتر ميزان راندمان غذا را افزايش

همگام با كاهش انرژي جيره گزارش كردند، كه البته اين موارد در شرايطي است كه ماهي از سطح مناسب 

مناسب مانند سطوح بالاي پروتيين در تحقيق حاضر  پروتئيندر سطح ) Hanley )1991. بهره مند است پروتئين

و همكاران  Gao. تلاف معني داري در ميزان ضريب تبديل غذايي در تيلاپياي نيل تك جنس نر گزارش نكرداخ

 38و  25 پروتئيننيز عدم اختلاف معني دار در ضريب تبديل غذايي با افزايش چربي را در سطوح ) 2011(

  .گزارش كردند) Oreochromis niloticus * O. aureus(درصد در هيبريد تيلاپيا 

در روز بطور معني داري ) Cشاخص مصرف يا (ميزان مصرف غذا به ازاي واحد وزن  پروتئينبا افزايش ميزان 

درصد با  22 پروتئيندر سطح . درصد بود 36 پروتئينكاهش يافت و كمترين ميزان شاخص مصرف در سطح 

درصد نيز اين ميزان  36و  29افزايش ميزان چربي ميزان شاخص مصرف كاهش نشان مي دهد، در سطح پروتيين 

درصد كاهش نشان مي دهد كه البته اين تغييرات معني دار نيست و به دليل افزايش  9با افزايش چربي تا سطح 

نيز روي تيلاپياي قرمز جوان گزارش شده ) 1991(و همكاران  De Silvaكارآمد انرژي جيره مي باشد كه توسط 

درصد شاخص مصرف با افزايش چربي  15بالاي  پروتئينسطوح در . است و شاخصي از كيفيت غذا مي باشد

افت كه البته معني دار نيست و  مي تواند به دليل اثر منفي انرژي مازاد و يا چربي مازاد يدرصد افزايش  9بيش از 

بطور اثر گذار بر شاخص هاي  پروتئينو كاهش مصرف غذا و در نتيجه كاهش مصرف  پروتئينبر قابليت جذب 

درصد، ميزان مصرف  15 پروتئينيدر سطح . باشد پروتئينبي كيفيت غذا مانند عملكرد رشد، راندمان غذا و ارزيا

غذا به ازاي واحد وزن بدن در روز با افزايش ميزان چربي بطور معني داري افزايش يافت كه مي تواند با توجه به 

 . ليت جذب پروتيين باشدبهبود ضريب تبديل غذايي آن نتيجه اثر منفي چربي زيادي بر قاب
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نتايج مشابه در تيلاپياي نيل انگشت قد . افزايش و سپس كاهش نشان داد پروتئينبرداشت غذا با افزايش سطح 

)Abdel-Tawwab, et al., 2010 ( و در تيلاپياي قرمز)De Silva, et al., 1991 (  و در ماهي سفيد) ،طالبي حقيقي

درصد حجم معده ماهي مي تواند محدود كننده باشد و سبب  15 ئينپروتدر سطح . گزارش شده است) 1387

 fryنتايج مشابه بر روي بچه ماهيان . خود غذاي بيشتري نتواند مصرف كند پروتئينشود ماهي جهت تامين نياز 

تيلاپيا و هيبريد ) Day, et al., 2008(، تيلاپياي نيل )Tilapia aurea )Winfree and Stickney, 1981تيلاپياي آبي 

)Oreochromis niloticus * O. aureus) (Gao, et al., 2011 ( بدست آمده كه در زمان استفاده از جيره هايي با ميزان

و انرژي، ماهيان قادر نبودند جهت دستيابي به رشد متعادل به اندازه كافي غذا مصرف كنند به  پروتئينكمتر 

 پروتئيندر سطوح مياني . رژي مورد نياز كافي نبوده استعبارت ديگر افزايش در مصرف غذا جهت تامين ان

 36 پروتئينميزان مصرف غذا تفاوت معني داري نداشته و بيشتر از حدود بالا و پايين آن مي باشد، و در سطح 

درصد به دليل تامين انرژي و پروتيين كافي ديگر ماهي نيازي به مصرف غذاي بيشتر نداشته است لذا ميزان 

  . كاهش نشان مي دهدمصرف غذا 

، برداشت غذا با افزايش ميزان چربي كاهش مي يابد كه دليل آن مي تواند افزايش 15 پروتئينبه استثناي سطح 

ميزان انرژي جيره باشد و چون ماهي سريعتر انرژي مورد نياز خود را تامين مي كند غذاي كمتري مصرف مي 

زماني كه ماهي . كاهش شاخص هاي رشدي با افزايش چربي استكند و اين روند تغييرات كاملا مطابق با روند 

 پروتئيناز جيره اي كه انرژي زيادي دارد تغذيه مي كند رشد به جهت كاهش مصرف غذا و نهايتا كاهش 

 ,Wang, et al., 2005; Kaushik and Medale, 1994; Ellis and Reigh, 1991; Watababe(مي يابد  مصرفي كاهش 

1982; Winfree and Stickney, 1981; Page and Andrews, 1973 .(Gao  و همكاران)نيز بر روي هيبريد تيلاپيا ) 2011

)Oreochromis niloticus * O. aureus( ،Santinha  و همكاران)در لارو ) 1387(در تيلاپيا و طالبي حقيقي ) 1999

  .ماهي سفيد به نتايج مشابه دست يافتند

افزايش سطوح پروتيين افزايش معني داري پيدا مي كند در حالي كه با افزايش سطح با  پروتئينميزان مصرف 

بيان كردند در حالت معمول مصرف ) 1991(و همكاران  De Silva. چربي كاهش معني دار نشان نمي دهد

ثبتي زماني كه چربي آن حداكثر باشد حداقل است و با انرژي جيره همبستگي منفي و با رشد ارتباط م پروتئين
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 پروتئينبا افزايش چربي و در واقع انرژي جيره ميزان مصرف  پروتئيندارد، در آزمايش حاضر نيز در هر سطح 

  .از يك الگوي مشابه پيروي مي كند پروتئينكاهش مي يابد و ميزان رشد و مصرف 

ي كاد نيز گزارش الگوي افزايش و كاهش ميزان مصرف انرژي مطابق رشد تيلاپيا مي باشد كه اين روند در ماه

در اين آزمايش اگر چه ماهيان ميزان مصرف انرژي تقريبا يكساني داشتند ولي  ).Helland, et al., 2008(شده است 

در ماهي . پايين استفاده كرده اند قادر نبودند رشد مناسبي داشته باشند پروتئينآنهايي كه از جيره هايي با درصد 

turbot ه مي شود مانند آنچه در اين آزمايش عمل شده، مصرف انرژي در بين تمامي زماني كه تا حد سيري تغذي

 ,bromely( پروتئينجيره ها مشابه بوده است و ميزان غذاي خورده شده ظاهرا بستگي به انرژي جيره دارد تا سطح 

اي مصرفي را آن ساير محققين نيز نشان دادند زماني كه ماهيان به صورت اشباع تغذيه مي شوند، ميزان غذ). 1980

 Kaushik and Medale, 1994; Ellis and Reigh, 1991; Lee(طور تنظيم مي كنند تا انرژي مورد نيازشان تامين گردد 

and Putnam, 1973; Page and Andrews, 1973 ( و به همين دليل است كه ميزان مصرف غذا با افزايش سطح چربي

 . كاهش مي يابد

ميزان انرژي مصرفي تقريبا يكسان بوده و تحت تاثير تفاوت ميزان انرژي جيره ها نبود و  ،2و  1با توجه به جداول 

بطوريكه . ماهي تيلاپيا توانست با تنظيم غذاي مصرفي ميزان تفاوت موجود بين جيره هاي آزمايشي را پوشش دهد

بهترين  29 پروتئينسطح درصد بود كه خصوصا در  5و چربي  29و  22 پروتئينشترين انرژي مصرفي در سطوح يب

را در بر داشت، در حالي كه بيشترين انرژي ) SGRو  WG(و رشد ) PCEو  PER( پروتئينو ) Cو  FCR(راندمان غذايي 

ارتباط قوي بين ميزان انرژي مصرفي و رشد در عين عدم تاثير پذيري . درصد بود 13و چربي  36 پروتئينجيره در 

  ). Helland, et al., 2008(ه در ماهي كاد نيز گزارش شده است انرژي مصرفي از تفاوت انرژي جير

كه مي تواند شاهدي . از مقايسه ميزان مصرف غذا با ميزان مصرف انرژي به الگوي تقريبا مشابهي مي توان رسيد

و ) 1981(و همكاران  Kaushik. بر ميزان مصرف غذا به حد تامين انرژي لازم در تيلاپيا تك جنس نر باشد

Kaushik  وLuquet )1984 ( بيان كردند كه اختيار جانور در تنظيم مصرف غذا در قزل آلا توسط ميزان انرژي در

در ماهي كاد نيز گزارش شده كه ميزان غذاي مصرف شده با افزايش انرژي رابطه . دسترس كنترل مي شود

 ). Helland, et al., 2008(عكس دارد 



    اي تحقيقاتيطرح ه گزارش نهايي   /34

 

  تئينشاخص هاي راندمان پرو -3-4

و انرژي براي  پروتئينعات نشان مي دهد بيشتر از شاخص هاي رشدي، اطلاعات مربوط به استفاده از اطلا

شاخص هاي نرخ ). kaushik, et al., 1995(بايد مورد استفاده قرار گيرد ) maintenance(ارزيابي نياز رشدي و پايه 

 در ماهي و بالانس اسيد پروتئينت و كميت نشانه كيفي) PCE(تبديلي  پروتئينو راندمان ) PER( پروتئينبازده 

جيره زياد باشد ماهي  پروتئينبنا بر شواهد موجود اگر ميزان ). Ahmad, et al., 2004(هاي آمينه در آن مي باشد 

هاي وزاند كه نتيجه آن در بررسي شاخصميزان اضافي آنرا بجاي استفاده جهت رشد خود براي توليد انرژي مي س

 ;Adron, et al., 1976(تبديلي آشكار مي شود  پروتئينو راندمان  پروتئينجيره از جمله نرخ بازده  راندمان پروتيين

Lee and Putnam, 1973 .( تبديلي از  پروتئين، راندمان  پروتئينلذا در اين آزمايش شاخص هاي نرخ بازده

  . مورد سنجش قرار گرفتند پروتئينمجموعه شاخص هاي ارزيابي راندمان 

درصد پروتيين افزايش و  29تا سطح  پروتئينمامي سطوح چربي با افزايش ميزان پروتيين جيره نرخ بازده در ت

بيشترين نرخ بازده . معني دار نيست 36و  29، 22سپس كاهش نشان مي دهد كه البته روند تغييرات بين سطوح 

نيز ) Oreochromis niloticus * O. aureus(گرمي تيلاپيا  21در هيبريد . مشاهده شد 29:9در جيره ) 86/2( پروتئين

كمي افزايش يافته  پروتئيندرصد معني دار نبود و با افزايش سطح  34تا  24بين  پروتئيناين اختلاف در سطوح 

). Twibell and Brown, 1998(درصد حاصل شد  28 پروتئيندر سطح ) 58/2( پروتئينبود و حداكثر نرخ بازده 

گرمي، تيلاپياي نيل انگشت قد و تيلاپياي  9/22به ترتيب براي تيلاپياي نيل  9/2و  92/1، 35/1 پروتئيننرخ بازده 

-Abdel، )2005(و همكاران  Sweilumدرصد توسط  24و  25، 30به ترتيب  پروتئينگرمي در سطح  8نيل 

Tawwab  2010(و همكاران ( وKaushik  و همكاران)نيز گزارش شده است) 1995 .  

 پروتئينيكاهش نامحسوسي نشان مي دهد كه به استثناي سطح  پروتئينميزان چربي جيره، نرخ بازده با افزايش 

روي ماهي تيلاپياي نيل ) 2005(و همكاران  Sweilumنتايج بدست آمده توسط . در بقيه معني دار نيست 15

 Meagre (Argyrosomusهي بر روي ما) 2010(و همكاران  Chatzifotisدر حالي كه . خلاف اين را نشان مي دهد

regius)  وGao  (روي هيبريد تيلاپيا ) 2011(و همكارانOreochromis niloticus * O. aureus ( به نتايج مشابهي

  .دست يافتند
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درصد افزايش نشان مي دهد و سپس كاهش  29جيره تا سطح  پروتئينتبديلي با افزايش  پروتئينميزان راندمان 

نمايان شد، البته تغييرات در سطوح بالاي  29:9در جيره ) 89/48(شترين ميزان آن مي يابد به صورتي كه بي

ماهيان  پروتئينبهترين استفاده از انرژي و ) 1995(و همكاران  Kaushikمعني دار نيست كه در تاييد آن  پروتئين

و  Ahmadلي كه در حا. درصد گزارش كرده اند 30قابل هضم  پروتئينتيلاپياي نيل انگشت قد را در سطح 

درصد  25را براي ماهيان تيلاپياي انگشت قد در سطح ) 8/26(تبديلي  پروتئينحداكثر راندمان ) 2004(همكاران 

 56درصد  4درصد و چربي  25 پروتئينگرمي در سطح  5/2اين ميزان براي تيلاپياي قرمز . بدست آوردند

 پروتئينو راندمان  پروتئينبين سطوح  polynomiyalبر اساس منحني ). Gao, et al., 2011(گزارش شده است 

. درصد بود 3/35كه بالاترين ضريب تبديل را داشته است  پروتئيندرصد چربي، بهترين سطح  5تبديلي در سطح 

كاهش مي يابد كه  پروتئينبه بعد ميزان ذخيره  پروتئينبه نظر مي رسد از اين سطح  8و  7لذا با توجه به نمودار 

و مصرف آن به عنوان منابع كربني بدن جهت توليد انرژي گرمايي يا ذخيره چربي  پروتئينه شدن فرضيه آمين

 Abdel-Tawwab, et al., 2010; Kim and Lee, 2009; Shiau and Huang, 1989; Cho andو 1387طالبي حقيقي، (

Kaushik, 1985; De Silva and Pereira, 1985; Jauncey, 1982; Cowey, 1979, 1980; Garling and Wilson, 1976 (

  . تقويت مي شود

گزارش كردند،   Clarias gariepnusبر روي گربه ماهي آفريقايي ) 1989(و همكاران  Deganiهمانند آنچه كه 

جيره حاصل شد كه با يافته هاي ساير  پروتئينتبديلي با افزايش  پروتئينافزايش نرخ بازده پروتيين و راندمان 

 ,.Kim and Lee, 2009; Singh, et al., 2009; Sweilum, et al., 2005; Ahmad, et al., 2004; Siddiqui, et al( محققين

1988; Jauncey, 1982; Bromely, 1980 (تناقض دارد .Kaushik  و همكاران)گزارش كردند در تيلاپياي نيل ) 1995

لذا بيان داشتند به علت . و ذخيره آن كاهش مي يابد پروتئينجيره، نرخ بازده  پروتئينانگشت قد با افزايش ميزان 

قابل هضم جيره كه توسط ساير محققين پيشين نيز براي اين گونه  پروتئينبا افزايش  پروتئينكاهش استفاده از 

 De. جيره باشد پروتئينو ذخيره آن نمي تواند شاخص خوبي براي ارزيابي نياز  پروتئينبدست آمده، نرخ بازده 

Silva گرم  5درتيلاپياي زير  پروتئينو سطوح  پروتئيننيز از ارتباط معكوس بين نرخ بازده ) 1989(همكاران  و

بر روي لارو ) 1387(طالبي حقيقي . خبر دادند كه البته براي گروه زير يك گرم اين ارتباط معني دار نبوده است
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تبديلي  پروتئينهمزمان با افزايش راندمان  را پروتئين، كاهش نرخ بازده  پروتئينماهي سفيد با افزايش سطوح 

) 1991(و همكاران  De Silvaالبته با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق و تاييد آن توسط . گزارش كردند

مورد نياز ماهي تامين گردد لذا با توجه به  پروتئينبه نظر مي رسد اين كاهش در زماني است كه حداقل ميزان 

درصد  29تبديلي تا سطح  پروتئينو راندمان  پروتئيندرصد براي ماهي، نرخ بازده  22و  15 تئينپروسطوح پايين 

با افزايش  پروتئينعلت افزايش نرخ بازده ) Brown )1998و  Twibell. افزايش و سپس كاهش نشان مي دهد

جذب موثر آن توسط ماهي  جيره را در هيبريد تيلاپيا استفاده از پودر سويا در جيره و قابليت پروتئينسطوح 

در رابطه با اين اختلاف . سويا بوده است پروتئينعنوان كردند كه در اين آزمايش نيز بيشترين منبع تامين كننده 

از  پروتئينو سطح  پروتئينمعتقد است ارتباط بين نرخ بازده ) Dabrowski )1979نتيجه ارائه شده در گزارشات، 

  . مي باشد و حتي براي گونه هاي مشابه نيز متفاوت گزارش شده استگونه اي به گونه ديگر متفاوت 

جيره براي قزل آلاي  پروتئينحفظ شود ميزان  پروتئينياگر ميزان انرژي جيره با افزايش سطح اقلام غذايي غير 

به ماهي مي تواند بدون تاثير منفي بر رشد كاهش يابد و اين براي ساير ماهيان مانند گر Salmo truttaقهوه اي 

نيز گزارش شده است، اين نشان مي دهد كه  Seriola quinqueradiataو ماهي دم زرد  Ictalurus punctatusكانالي 

براي تهيه كالري و مواد خام مورد نياز براي رشد سريع و استفاده  پروتئينيو غير  پروتئينينسبت مناسب انرژي 

جيره هايي كه به ميزان كافي انرژي متابوليسمي داشته باشند كافي از غذا لازم است اما اين نسبت تنها براي 

استفاده از جيره هايي با انرژي بالا يا چربي بيش از ميزان مورد نياز ). Winfree and Stickney, 1981(پاسخگو است 

- 10ه با افزايش سطح چربي از ميزان توصيه شد پروتئيندر تيلاپيا آزمايش شده و شواهدي مبني بر صرفه جويي 

 ,.De Silva, et al(درصد  18يا ) Chou and Shiau, 1996(درصد  12تا سطح ) Jauncey and Ross, 1982(درصد  6

جيره مي تواند بوسيله چربي جهت  پروتئينمعتقد است تا يك سوم از ميزان ) 1980( Bromely. وجود دارد) 1991

به اين  turbotايشان در آزمايشي بر روي . ردبراي رشد، جايگزيني صورت گي پروتئينصرفه جويي در مصرف 

تبديلي را بهبود مي بخشد و صرفه جويي پروتيين تا  پروتئينعملكرد راندمان % 6نتيجه رسيدند كه سطح چربي 

امكان پذير است كه اين محدوديت مي تواند به دليل محدوديت در تامين اسيد هاي آمينه % 9سطح چربي 

درصد، راندمان پروتيين با افزايش سطح چربي  15 تئيناين آزمايش بجز سطح پرودر . ضروري براي ماهي باشد
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درصد در تمامي سطوح پروتيين افزايش و سپس كاهش پيدا مي كند كه البته معني دار نيست لذا اثر  9تا سطح 

معتقدند ) 1999,b( Oliva-Telesو  Peresو ) Hanely )1991. بطور ظعيفي نمود پيدا كرده استتئين صرفه جويي پرو

محدود نباشد قادر به استفاده از چربي به عنوان منبع انرژي نيست و نيز سطح  تئينكه تيلاپيا زماني كه ميزان پرو

مي گردد و چربي بالا سبب كاهش معني دار ذخيره  تئينجيره مانع از بروز اثر صرفه جويي پرو تئينبالاي پرو

نيز براي ماهي كاد بيان كردند ) 2008(و همكاران  Helland. است مي گردد كه تاييدي بر تحقيق حاضر تئينپرو

. كه زماني اثر صرفه جويي پروتيين رخ مي دهد كه ميزان پروتيين جيره به نسبت پايين تر از حد نياز ماهي باشد

ش درصد نيز با افزايش چربي راندمان پروتيين بطور معني داري كاه 15 تئيناما در اين آزمايش در سطح پرو

معتقد است در زماني ) Bromely )1980از طرف ديگر . نشان مي دهد و اثر صرفه جويي پروتيين بروز نمي كند

كه غذا دهي نزديك اشباع صورت مي گيرد مانند تحقيق حاضر بطور معمول راندمان غذا در همه جيره ها پايين 

ي تواند به دليل عدم راندمان متابوليكي، بوسيله انرژي بسيار كم است كه اين م تئينمي آيد و صرفه جويي پرو

در اين نوع غذادهي گاهي اوقات ماهيان غذاي خرد . جذب غذاي پايين و يا هدر رفتن غذا توسط ماهي باشد

مي گردانند كه سبب عدم جمع آوري كامل غذاي اضافي شده و در ارزيابي   شده و خورده شده را به محيط بر 

ايشان بيان داشتند تنوع در نرخ غذادهي و تركيبات غذا از . تلال ايجاد مي كندميزان مصرف و راندمان غذا اخ

تبديلي و در نهايت اثر صرفه  تئينبر راندمان غذا، پذيرش آن توسط ماهي، راندمان پرو) filler(جمله پركننده آن 

ز اثر صرفه جويي لذا قضاوت بر دليل اختلاف نتايج حاصله در ارتباط با برو. اثرگذار است تئينجويي پرو

  .بسيار مشكل است تئينپرو
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  تركيبات لاشه ماهيان -5-4

و  Sweilumدر حالي كه . لاشه ماهيان نداشت تئينافزايش چربي جيره بر خلاف پروتيين اثر معني دار بر ميزان پرو

ل گزارش لاشه را با افزايش انرژي جيره در تيلاپياي ني تئينكاهش پرو) 1991( Hanleyو ) 2005(همكاران 

 Wang, et al., 2005; Page and(اين روند توسط ديگر محققين در ساير ماهيان نيز ديده شده است . كردند

Andrews, 1973 .(شديد  29و  22لاشه افزايش يافت كه اين افزايش بين سطوح  تئينميزان پرو تئينبا افزايش پرو

ني دار نداشتند كه اين توسط ساير محققين تاييد شده با يكديگر اختلاف مع تئينبود و سطوح پايين و بالاي پرو

 Siessegger, et al., 2006; Liebert, et al., 2006; Sweilum, et al., 2005; Ahmad, et al., 2004; Twibell and(است 

Brown, 1998; Shiau and Huang, 1989; Cowey, et al., 1972 .(تئينان پرواز آنجايي كه با افزايش پروتيين جيره ميز 

بيان كرده در جيره هايي ) Bromely )1980. مصرفي نيز افزايش پيدا مي كند لذا اين امري طبيعي به نظر مي رسد

نيز تاييد ) 1995(و همكاران  Kaushikذخيره مي شود و  تئينبالا، در اكثر موارد انرژي به صورت پرو تئينبا پرو

  . و انرژي در واحد وزن بدن افزايش پيدا مي كند تئينرومصرفي، ذخيره پ تئينكردند كه با افزايش پرو

شديد بود،  تئينجيره سبب كاهش معني دار چربي لاشه گرديد كه اين روند در سطوح بالاي پرو تئينافزايش پرو

 Kim and Lee, 2009; Siessegger, et al., 2006; Sweilum, et(نتايج مشابه توسط ديگر محققين نيز بدست آمده است 

al., 2005; Ahmad, et al., 2004; Ng, et al., 2001; Twibell and Brown, 1998; Shiau and Huang, 1989; Jauncey, 

1982; Winfree and Stickney, 1981 .(  

درصد با افزايش سطوح چربي، چربي لاشه افزايش معني داري نشان داد در حالي كه در  29 تئيندر سطح پرو

درصد ميزان چربي لاشه  36اين افزايش محسوس نيست و در سطح پروتيين  تئينايين تر پروساير سطوح بالاتر و پ

  .ابد ولي بين سطوح بالاي چربي اختلاف معني داري مشاهده نمي شودي يبا افزايش چربي افزايش م

Hansen  افزايش ميزان ذخيره چربي را در اثر افزايش سطح چربي جيره در ) 2008(و همكارانAtlantic cod 

نتايج تحقيقات مختلف متفاوت به نظر مي رسد، گروهي بيان مي دارند چربي بالاي جيره معمولا . گزارش كردند

 Chatziforis, et al., 2010; Gumus and Ikiz, 2009; Anwar and(سبب بالا رفتن ميزان چربي لاشه ماهيان مي گردد 

Jafri, 1995; Ellis and Reigh, 1991; Bromely, 1980; Cowey, et al., 1976a, b; Stickney and Andrews, 1972 ( كه
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 ,Lim, et al., 2009; Sweilum, et al., 2005; Chou and Shiau, 1996; Hanley(ست يتيلاپيا نيز از اين قاعده مستثنا ن

1991; Winfree and Stickney, 1981(ذا دارد ، ضمن اينكه اين افزايش اثري منفي بر كيفيت لاشه و جذب غ

)Gumus and Ikiz, 2009; Wille, et al., 2002; Bromely, 1980(  در حالي كهChou  وShiau )1996 ( معتقدند با

با افزايش . كه عامل توليد چربي بدن است كاهش مي يابد Lipogenicافزايش چربي جيره ميزان فعاليت آنزيم 

آن كاهش مي يابد در واقع رابطه معكوسي بين ميزان ميزان پروتيين جيره ميزان پروتيين لاشه زياد و چربي 

بر ) Wilson )1976و  Garlingوجود دارد كه اين توسط  تئينو چربي جيره تحت تاثير سطوح مختلف پرو تئينپرو

  .بر روي تيلاپياي نيل نيز بدست آمده است) 2005و  Gaber )2002aو  El-Saidyروي گربه ماهي كانالي و 
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  نتيجه گيري -5

درصد بهبود حاصل مي كند در حالي كه با  29تا سطح  تئينبا افزايش سطوح پروتيين ميزان راندمان غذا و پرو

بهبود  تئيندرصد راندمان غذا و پرو 9افزايش ميزان چربي جيره خصوصا در سطوح بالاي پروتيين تا سطح 

بر اساس نتايج حاصله بهترين و اقتصادي لذا . مختصري پيدا مي كند و بعد از آن از راندمان آنها كاسته مي شود

 5و  29مناسب به ترتيب  تئينو چربي جهت دستيابي به عملكرد رشد، راندمان غذا و پرو تئينترين سطح پرو

كه رشد و راندمان  تئيندرصد جيره، سطحي از پرو 5بر اساس مدل رياضي در ميزان چربي . درصد مي باشد

به ترتيب سبب  تئينافزايش سطوح پرو. درصد مي باشد 3/35تا  9/33بين  حداكثر را ايجاد كرده است تئينپرو

لاشه  تئينو چربي لاشه ماهيان گرديد و افزايش چربي جيره نيز اثري بر پرو تئينافزايش و كاهش ميزان پرو

  .نداشته و سبب افزايش چربي لاشه گرديد
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  هاپيشنهاد

از آزمايشات تعيين احتياجات غذايي حتي در يك گونه و سن  به دليل پراكندگي اطلاعات و نتايج حاصل -

خاص بايد استانداردهاي لازم جهت انجام اين گونه تحقيقات از نظر نوع اقلام غذايي مصرفي، شرايط 

  .انجام آزمايش، دما و شوري مورد استفاده بر اساس نيازها و اقليم كشور تعريف گردد

  .و مولدين تيلاپيا انجام شود اين آزمايش براي گروه هاي سني مختلف -

در سيستم گسترده و نيمه متراكم در استخرهاي خاكي به دليل استفاده ماهيان خصوصا بچه ماهيان از  -

جيره را بدون اثر كاهنده بر رشد  تئينبالايي مي باشد مي توان ميزان پرو تئينغذاي زنده كه حاوي پرو

نيز ) Winfree and Stickney, 1981; Clark, et al., 1990(ماهيان كاهش داد كه اين توسط ديگر محققين 

درصد در  20و پايين تر از ) Xie, et al., 1998( 8/15-5/25گزارش شده بطوري كه ميزان آن در قفس 

لذا با . گزارش شده است) Kangombe and Brown, 2008(جيره اي بر پايه پودر سويا به همراه كوددهي 

ده تيلاپيا مفروض است نياز به تحقيق ديگري در اين خصوص در استخرهاي توجه به آنچه كه براي آين

 .خاكي محرض است
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  تشكر و قدرداني

اين پروژه با حمايت مالي موسسه تحقيقات شيلات ايران در ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي بافق انجام 

و اساتيدي كه در مجموعه موسسه تحقيقات شيلات بر خود لازم مي دانم از تمامي همكاران، مشاوران . پذيرفت

ايران به ويژه ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي بافق اينجانب را همراهي نمودند از جمله پرسنل اداري و 

در مركز تحقيقات آبزي  Carl Websterدر نهايت تشكر ويژه اي از پروفسور . خدماتي تشكر و قدرداني نمايم

  .دارم كه در طول مراحل اجراي پروژه راهنمايي هاي ارزنده اي داشتند Kentuckyپروري دانشگاه 
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Abstract 
Tilapia is one of African native fishes has been introduced to many thermal and temperate regions in the world 

for second part of twentieth century. First, intensive culture system dependes on complete and wide information 

in nutrition requirements, specially protein as most expensive nutrient; second, the importance of tilapia in future 

of Iran; and third, lipid as first non-protein energy source that is so influent and it’s unsufficient values affect 

negatively on growth and protein requirement, make us to investigating  the protein and lipid requirement of Nile 

tilapia Oreochromis niloticus to achive a convience diet causing most economical interest by maximum growth 

and minimum feed conversion ratio. 

This experiment performed in Bafgh Inland Saline Water Fish Research Station. It was planned in four protein 

(15, 22, 29 and 36%) and three lipid (5, 9 and 13%) levels in factorial system. Thirty six 300 l tanks with 150 l 

water and 3 l/min water flow used for 12 treatments with triplicates. 15 male Nile tilapia fingerlings (13.94±0.88 

g) kept in every tank and fed near satiation during 8 weeks experiment.  

There was any significant different in survival in all treatments. Growth performance (WG & SGR), feed and 

protein efficiency (FCR & C and PER & PCE respectively) improved with increasing proein level until 29%, 

however, significant positive effect was not observed by lipid increasing. Then, best economical protein and lipid 

level for convinienc growth performance and protein and lipid efficiency is 29 and 5% respectively. In 5% lipid, 

maximum growth and protein efficiency appears between 33.9 to 35.3% protein according to the mathematical 

method (polynomiyal curve). 

Key words: optimal diet, rearing, Black tilapia, brackish water, Bafgh 
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