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ــش   ــب بخ ــط داوران منتخ ــروژه توس ــرورش در  پ ــر و پ ــژاد و تكثي ــلاح ن اص

  . گرديدتأييد    و رتبه عالي 3/18با نمره مورد ارزيابي و 6/4/91تاريخ
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  :فصل اول 

 امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري

  گيلاندر صيدگاههاي تاسماهيان در نوار ساحلي استان 

 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     2222

  : چكيده 
گوشـت و خاويـار و اسـتفاده بهينـه از     در راستاي توسعه صنعت پرورش ماهيان خاوياري در داخل كشور بـه منظـور توليـد    

حسـن پـور    بـا نـام هـاي شـهيد     گـيلان صـيدگاه اسـتان    4منابع آبي ساحلي، طرح امكان سنجي پرورش ماهيان خاوياري در

با اسـتفاده از آب دريـاي خـزر    ) ليسار( ابراهيمي شهيد و) ديناچال(قاسمي زاده ، شهيد )خطبه سرا( مورخيشهيد  ،)آستارا(

بدين منظور پس از تشكيل كارگروه هـاي تخصصـي و انجـام رايزنـي هـا و مكاتبـات لازم بـا سـازمان هـا،          . به اجرا درآمد

ادارات كل و مراكز تحقيقاتي، عمليات اجرايي طرح شامل نقشـه بـرداري، بررسـي هـاي ژئـوتكنيكي و مطالعـات خـاك،        

 .    خزر، مطالعات هوا و اقليم، بررسي هاي آلاينده هاي منطقه در كليه صيدگاه ها انجام شد تغييرات تراز سطح آب درياي

ورش بغير از صـيدگاه آسـتارا كـه بـراي پـر     در نهايت با توجه به داده هاي حاصل از هر يك از ايستگاه هاي تحت بررسي، 

يـار گونـه هـاي ماهيـان خاويـاري، پتانسـيل       ظرفيت توليد سالانه گوشـت و خاو ده نشد، ماهي خاوياري مناسب تشخيص دا

  . برآورد گرديد صيدگاهمنطقه از نظر احداث سايت پرورشي و هزينه هاي اجراي طرح و توجيه اقتصادي  بر اساس هر 

  :خلاصه نتايج و پيشنهادات صيدگاهها به شرح ذيل مي باشد

  

  )آستارا(صيدگاه شهيد حسن پور  - 1

آن است كه عليـرغم شـرايط مناسـب جـوي و تـامين آب، بـدلايل وجـود جـاده          مجموعه بررسي ها در صيدگاه حاكي از

كنارگذر، ارتفاع منطقه نسبت به دريا و قرار گرفتن در حريم دريا، هزينه سنگين لجن بـرداري و خـاكريزي، طـرح توسـعه     

) فريحـي و توريسـتي   پارك ت(اداره گمرك و بنادر كشتيراني، مشكل خطوط انتقال لوله گاز، اعلام شدن نوع كاربري آن 

از طرف شهرداري آستارا و مخالفت اداره كل حفاظت محيط زيست استان گيلان با تغيير كاربري آن، با مشكلات عديده 

اي روبرو بوده و لذا با در نظر گرفتن تمـامي مـوارد فـوق  ايـن صـيدگاه بـراي سـرمايه گـذاري در زمينـه پـرورش ماهيـان            

 .خاوياري توصيه نمي گردد

  

 )خطبه سرا(ه شهيد مورخي صيدگا - 2

 27با توجه به عرصه موجود و باستناد به مطالعات بعمل آمده، ظرفيت قابل پيش بيني براي توليـد در سـايت سـاليانه حـدود     

تن خاويار است كه پس از آغاز فعاليتهاي توليدي عرضه گوشت از سال سـوم و عرضـه خاويـار از سـال      2/5تن گوشت و 

ميليـارد   1/36ميليارد ريال سرمايه اوليه مورد نياز است كه از اين رقم حدود  6/78اي اجراي طرح  بر. هفتم امكانپذير است

براي هزينه هاي جاري طرح تا اولين مرحله از توليـد خاويـار    5/42ريال براي احداث تاسيسات و خريد تجهيزات و حدود 

هـزار   242هزينه توليد خاويار پرورشي از قرار هـر كيلـو    بر مبناي محاسبات به عمل آمده. در سال هفتم مورد نياز مي باشد

هـزار تومـان بـه ازاي     500تومان است، كه با توجه به بهاي فروش خاويار توليدي كه بطور ميانگين براي سه گونه بـيش از  

رصـد سـود   د 50هر كيلو است ، ميتوان اذعان نمود كه درآمد ناشي از توليد و فروش هر كيلـو خاويـار  پرورشـي بـيش از     

نفـر بطـور    30تـن خاويـار پرورشـي بـراي قريـب بـه        5تن گوشـت و   70اين پروژه ضمن توليد سالانه . بدست خواهد آمد

همچنين با صـادرات محصـولات توليـد شـده سـالانه مبـالغ       . نفر غير مستقيم شغل ايجاد خواهد نمود 500مستقيم و بيش از 

  .  اند جايگاه خاويار ايران را در بازار هاي بين المللي همچنان تداوم بخشدقابل توجه ارز به كشور وارد مي نمايد و مي تو
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 )ديناچال(شهيد قاسمي زاده صيدگاه  - 3

اين صيدگاه كـاملا آمـادگي تغييـر كـاربري و تبـديل آن بـه سـايت پـرورش ماهيـان           مشخص گرديد با بررسي انجام شده 

در ايـن صـورت، عـلاوه بـر بكـارگيري خـود صـيادان فعلـي         خاوياري جهت توليد خاويار و گوشت را دارا مي باشـد كـه   

بـا توجـه بـه    . صيدگاه، باعث اشتغالزايي تعداد قابل توجهي از افراد بطور مستقيم و غير مستقيم در سطح منطقه خواهـد شـد  

تحقيقات انجام گرفته بر محل اجراي طرح مشخص گرديد كه محل مورد نظـر كـاملا مناسـب پـرورش ماهيـان خاويـاري       

ميليارد ريال برآورد شده اسـت كـه شـامل هزينـه      75/13 ميزان سرمايه گذاري اوليه. ه و چنين پتانسيلي را دارا مي باشدبود

از سـال  . ميليارد ريال به مبلغ سرمايه ثابت اضافه مـي شـود   4/6هاي ابنيه و تاسيسات مي باشد و هزينه هاي تجهيزات معادل 

بـر ايـن اسـاس تـا پايـان      . ميليون ريال در سال يازدهم مي رسـد  5/17167ريال به رقم ميليون  266سوم بهره برداري از رقم 

مي شـود و از آن بـه    سال نهم به دليل بازپرداخت وام دريافتي ميزان سوددهي مزرعه منفي ولي از سال دهم سوددهي مثبت

تـن خاويـار هـدف     3رمبنـاي توليـد   با عنايت به اينكه اساس توجيـه اقتصـادي طـرح ب   . بعد روند مثبت سوددهي وجود دارد

براساس برنامـه ريـزي،   . تن گوشت سهم مناسبي در توجيه اقتصادي طرح دارد 25گذاري گرديده است ولي توليد بيش از 

درصد راندمان توليد در سـال   100كيلوگرم از گونه ازون برون شروع و بتدريج به  400توليد خاويار از سال هفتم به مقدار 

ميليـون ريـال    20150كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل زمين، ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات بـه مبلـغ   . مي رسد يازدهم

تن گوشت با احتساب روند توليد سالانه تا پايان سال يازدهم برگشـت   25تن خاويار و  3بالغ مي شود كه با توليد و فروش 

دهم و برگشـت كـل هزينـه هـا تـا سـال يـازدهم، طـرح از         داده مي شود و ضمن مثبت شدن درآمد نسبت به هزينه در سال 

همچنين قيمت هر كيلـوگرم  . ميليارد ريال سود حاصل مي شود 17توجيه اقتصادي مناسبي برخوردار شده و سالانه بيش از 

 ميليـون ريـال   78/2خاويار پرورشي بر اساس هزينه تمام شده در پايان سال يـازدهم كـه سـال اوج توليـد مـي باشـد معـادل        

لازم به ذكر است با اعمال مديريت مطلوب در بخش توليد و بازار مي توان توجيه اقتصادي طـرح را بهينـه   . محاسبه گرديد

با توجه به دسترسي بيشتر به بچه تاسماهي ايراني در سال هاي آتي، لذا بيشترين بچـه مـاهي مـورد نيـاز طـرح از ايـن       . نمود

ل ماهي به تعداد لازم و با تغيير درصد تركيب گونه هاي پرورشـي از تاسـماهي   گونه خواهد بود و در صورت تامين بچه في

ايراني و ازون برون به سوي گونه فيل ماهي ميتوان بازدهي اقتصادي بيشتر داشته باشد و برگشت سـرمايه در زمـان كمتـري    

  . حاصل خواهد شد
 

  )ليسار(شهيد ابراهيمي صيدگاه  - 4

متر مربع در نظر گرفته شـده و  ظرفيـت قابـل پـيش بينـي بـراي         15000ن سايت حدود كل فضاي  مورد نياز براي ايجاد اي

تن خاويارمي باشد كه عرضه و توليد گوشـت از سـال سـوم و      2/3تن گوشت و  28توليد در اين مزرعه پس از يازده سال 

ميليون ريـال مـي     47874معادل كل هزينه اجراي طرح . عرضه خاويار از سال هفتم فعاليت بهره برداري،  امكان پذيراست

ميليـون ريـال بـراي هزينـه هـاي       4840ميليون ريال بابت احداث تاسيسات و خريد تجهيزات و حدود  12300باشد كه مبلغ 

با اجراي طرح تا رسيدن بـه ظرفيـت توليـد پـيش     . جاري طرح تا اولين مرحله از توليد خاويار در سال هفتم مورد نياز است

در ايـن شـرايط ميـزان درآمـد     . ميليون ريال مـي باشـد   4778، هزينه جاري سالانه طرح   )ازدهم  پرورشسال ي( بيني شده 

در اين طرح هزينه تمام شده براي هر كيلو خاويار پرورشـي بطـور   .  ميليون ريال در سال يازدهم خواهد بود 19577ساليانه 
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تن گوشـت ،  ضـمن مثبـت شـدن درآمـد       28تن خاويار و   2/3لذا  با توليد و فروش . ميليون ريال خواهد بود 1/1منوسط 

ميليارد ريال سود حاصـل   8/12نسبت به هزينه در سال هشتم و برگشت كل هزينه ها در سال يازدهم طرح ،  سالانه بيش از 

  .مي شود

فرصـت     50و توليـد  تن خاويار  11تن گوشت و  111صيدگاه مطالعه شده در استان گيلان ميزان  4در جمعبندي مجموع 

  : خواهد شد ايجادشغلي طبق جدول ذيل 

   
 جمع بندي و نتيجه گيري صيدگاههاي استان گيلان

اعتبار مورد   استان  صيدگاه

ميليون ( نياز 

  )ريال 

اشتغال زايي   )تن(خاويار   )تن(گوشت 

  )نفر(

    آستارا

  گيلان

  مناسب براي احداث مزرعه پرورش ماهيان خاوياري نمي باشد

  13  3  28  38394  ليسار

  24  5  58  58687  خطبه سرا

  13  3  25  55984  ديناچال

  50  11  111  153065    جمع
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 : كليات

  مقدمه  -1-1

اقتصاد هر كشوري وابسته به توليدات كشاورزي، صنعتي و خدماتي است كه بخشي از اين توليدات كشـاورزي از فعاليـت   

خاوياري درياي خزر يكي از ذخاير ژنتيكي و مشـترك كشـورهاي سـاحلي مـي     ماهيان . هاي آبزي پروري تأمين مي شود

باشد كه چه از لحاظ تنوع زيستي و چه از نظر اشتغال و كسب درآمدهاي ارزي نقـش مـوثري در شـيلات منطقـه ايفـا مـي       

و تـداوم   2009ال تـن در س ـ  50بـه كمتـر از    1985تن در سال  3000با توجه به كاهش توليد خاويار دريايي خزر از . نمايد

روند نزولي مولدين و ماهيان بالغ آن احتمال مي رود بعضي از گونه هاي اين ماهيان و جمعيـت هـاي آن در معـرض خطـر     

تـن   28500ميزان صيد رسمي و استحصـال خاويـار تاسـماهيان دريـاي خـزر از      . نابودي قرار گرفته و يا منقرض شده باشند

عامل اصلي كاهش ذخاير تاسماهيان، صـيد  . رسيده است 1386تن گوشت در سال  500به كمتر از  1365گوشت در سال 

غير مجاز، تخريب زيستگاه هاي طبيعي، افزايش ورود مواد آلاينده و همچنين كاهش تخم ريزي طبيعـي و رهاسـازي بچـه    

ه منظـور توليـد   يكي از محورهاي اساسي در حفظ ذخـاير، توسـعه پـرورش گونـه هـاي بـومي ب ـ      . ماهيان خاوياري مي باشد

سـاله تكثيـر    40با توجه به سابقه . گوشت و خاويار در شرايط پرورشي است تا وابستگي به دريا و ذخاير طبيعي كاهش يابد

ساله پرورش ماهيان خاوياري در ايران شايسته است كـه توليـد گوشـت و خاويـار بطـور جـدي در        20مصنوعي و همچنين 

منـاطق مسـتعد كشـور بـه ويـژه نـوار سـاحلي        . مطلوبي در مناطق مستعد توسـعه يابـد   توجه قرار گيرد و به نحو كشور مورد

درياي خزر، به لحاظ شرايط مناسب اقليمي و برخورداري از منبع عظيم آب لب شور درياي خـزر از ظرفيـت هـاي بـالقوه     

حمـايتي دولـت از صـنعت    با توجـه بـه سياسـت    . قابل توجه براي توسعه فعاليت گوشت وخاويار ماهيان خاوياري مي باشد

توليد گوشت و خاويار پرورشي و رسيدن به جايگاه مناسب كشـورهايي كـه در ايـن صـنعت در حـال فعاليـت مـي باشـند،         

ضروري است تا جهت احياء ذخاير اين ماهيان و افزايش توان توليد خاويار ايران كارگاه هـايي در نـوار سـاحلي و مسـتعد     

 .   اه اندازي گردددرياي خزر بدين منظور احداث و ر

  اهداف طرح -2-1

  امكان سنجي صيدگاه هاي مذكور جهت احداث سايت پرورش ماهيان خاوياري  •

  ارائه شرايط و ضوابط فني مرتبط با احداث سايت هاي پرورشي ماهيان خاوياري براساس صيدگاه  •

 امكان دستيابي به توليد سالانه گوشت و خاويار به تفكيك هر ايستگاه •

 

  ورت اجراي طرحضر -3-1

با توجه به كاهش شديد ذخاير تاسماهيان در درياي خزر و فشارهاي موجود در خصوص برداشت اندك ذخـاير باقيمانـده   

يكـي از راههـاي   . موجب گرديده است كه برغم همه اقدامات بعمل آمده، روند كاهش ذخاير همچنان ادامـه داشـته باشـد   

بازار مصرف از طريق پرورش ايـن ماهيـان در شـرايط كنتـرل      حمايت از ذخاير موجود و تأمين گوشت و خاويار مورد نياز

هم اكنون اراضي مستعد و مناسبي در نوار ساحلي درياي خزر وجود دارند كه بدليل واقع شدن در كنار دريـا و  . شده است

يـت اصـول   امكان استفاده تقريباً نامحدود ازآب درياي خزر امكان پرورش و توليد گوشـت وخاويـار تاسـماهيان را بـا رعا    

فعاليت هاي آبزي پروري از زمره فعاليت هاي اشتغال زا محسوب مي شوند كه ضمن تـأمين  . زيست محيطي مهيا مي سازد
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عـلاوه بـر آن بـا صـادرات محصـولات توليـد شـده        . بخشي از پروتئين مورد نياز جامعه سهم بسزايي در ايجاد اشتغال دارند

د مي نمايد و مي تواند جايگاه خاويار ايران را در بازارهـاي بـين المللـي حفـظ و     سالانه مبالغ قابل توجهي ارز به كشور وار

 .تداوم بخشد

  

  جايگاه  طرح در برنامه ها و سياست هاي دولت  -4-1

با توجه به برنامه چهارم توسعه اجتماعي و اقتصادي دولت در زير بخش شـيلات كـه بـه تأييـد سـازمان مـديريت و برنامـه         

 1510ميزان توليد گوشت ماهيان خاوياري و خاويار پرورشي به ترتيـب   1388است، در انتهاي سال برنامه ريزي نيز رسيده 

در اولويـت نخسـت از   ) گـيلان، مازنـدران و گلسـتان   ( در اين برنامه سه استان شمالي كشور. تن پيش بيني شده است 60و 

ولي و پروانه تاسيس صادر شـده در زمينـه احـداث مـزارع     تعداد موافقت اص. نظر توسعه آبزي پروري تاسماهيان قرار دارند

پرورش ماهيان خاوياري در كشور و آمارهاي توليد ماهيان خاوياري نشان مي دهد، ميـزان توليـد گوشـت تاسـماهيان هـم      

تن است، بنابراين جهت دستيابي بـه برنامـه توليـد، احـداث سـايت هـاي پرورشـي از اهميـت ويـژه اي           100اكنون كمتر از 

بهـره گيـري از   . رخوردارند و دقيقاً در راستاي اولويت ها و سياسـت هـاي توسـعه اي كشـور در برنامـه چهـارم قـرار دارد       ب

اراضي كم بازده ساحلي كه قابليت توليد محصولات كشاورزي را ندارند، مي توانـد در افـزايش رانـدمان توليـد و ارتقـاي      

  .     وسازي و ارائه نمونه جهت بهره برداري مفيد واقع شوندبهره وري جامعه نقش موثري ايفا نمايند و در الگ
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صيدگاه شهيد مورخي 

 )خطبه سرا(

 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     8888

  صيدگاه ها -1

مـورد   گـيلان صيدگاه ماهيان خاوياري اولويت دار شركت مـادر تخصصـي خـدمات كشـاورزي در اسـتان       4در اين طرح 

  . بررسي قرار گرفت كه در اين بخش به معرفي موقعيت هريك از صيدگاههاي مطالعه شده پرداخته مي شود

  )خطبه سرا( مورخي صيدگاه شهيد -1-1

  موقعيت جغرافيايي  محل اجراي طرح 

 38°  15´ تـا  38°و عـرض جغرافيـايي    49 °  15´تـا   49°صيدگاه شهيد مورخي  خطبه سرا با مختصات طـول جغرافيـايي   

كيلـومتري جنـوب    45كيلـومتري شـمال شهرسـتان تـالش و فاصـله       27واقع در غرب نوار ساحلي دريـاي خـزر در فاصـله    

متـر،   60متر مربع، و پـس ازرعايـت حـريم دريـا بطـول       60461مساحت كل صيدگاه . شهرستان آستارا واقع گرديده است

متر ديگر نسبت بـه وضـع موجـود افـزايش يابـد       2رتفاع آب دريا در صورتيكه ا. متر مربع است 46715مساحت باقي مانده 

ميـزان عرصـه   . مترمربع خواهد بود 43712معادل ) متر 60متر و حريم  7/24با لحاظ كد ارتفاعي منهاي ( مساحت صيدگاه 

 و)  (HACCPمتر مربـع مشـتمل بـر سـاختمان هـاي مسـكوني و سـاختمان خاويـار سـازي طبـق اسـتانداردهاي            890موجود 

اين صيدگاه از شمال به اراضي منابع ملـي و از شـرق بـه دريـاي خـزر و از       .ساختمان صيادان و ساختمان هاي قديمي است

 150رودخانـه خطبـه سـرا در فاصـله     ).  1عكـس  ( غرب به مناطق مسكوني و از جنوب به زمينهاي زراعي منتهي مي گـردد 

فاصـله ديـوار   . ضلع جنوبي ديوار صـيدگاه واقـع گرديـده اسـت      متري جنوب صيدگاه و پاسگاه نيروي انتظامي چسبيده به

كيلومتر است ، كه از طريق جاده محلـي آسـفالته كـه     8/2آستارا  -متر و فاصله آن از جاده اصلي تالش 90صيدگاه تا دريا 

مـي سـازد   در جوار رودخانه خطبه سرا واقع در جهت غرب به شرق ارتبـاط بـين صـيدگاه و جـاده اصـلي تـالش را برقـرار        

  ).1شكل (

  

  

  

  
 

  

  

  

  

  

  

    

  موقعيت صيدگاه

  خطبه سرا

  )1:25000مقياس (موقعيت صيدگاه شهيد مورخي خطبه سرا نسبت به اراضي منطقه:  1شكل 
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  پيشينه فعاليت صيدگاه خطبه سرا

. اسـتان گـيلان بـوده اسـت    بموجب اطلاعات بدست آمده صيدگاه خطبه سرا يكي از مراكز مهم صيد ماهيان خاوياري در 

سال پيش منطقه خطبه سرا از نظـر تجـارت از رونـق قابـل تـوجهي برخـوردار بـوده         140بر اساس اطلاعات تاييد نشده  در 

است، بگونه اي كه در ساحل خوجه كري خطبه سرا بندر گاهي با امكانـات مناسـب وجـود داشـته و انـواع كالاهـا ازقبيـل        

پارچه هاي كتان و كنف ، تورهاي صـيد حيوانـات و كتـاب از روسـيه وارد و اقلامـي نظيـر       شكر، نفت سياه، نمك و قند ، 

سـاختمانهاي  . چوب ، ذغال، موم ، پوست سمور آبي ، عسل ، ابريشم ، برنج و مواد غذايي ديگر به آن كشور صـادر ميشـد  

اخـذ گرديـده و    1366ل سـند مالكيـت صـيدگاه در سـا    . سـاخته شـده انـد    1300قديمي موجـود در صـيدگاه حـدود سـال     

. بنـا شـده اسـت    1380الـي   1376و بقيه سـاختمانها طـي سـالهاي     1365ساختمان آسايشگاه و يك واحد مسكوني در سال 

تـن   3/17مقـدار   ، 1386لغايـت   1380براساس آمار موجود ميزان استحصال گوشت و خاويار صيدگاه در فاصـله سـالهاي   

خاويـار گونـه هـاي     در اين دوره سهم گوشـت و .شده از پنج گونه بوده است كيلو گرم خاويار استحصال 1985گوشت و 

درصـد و ازون   2/9و  7درصـد و چالبـاش    54/ 7و  4/54درصـد و قـره بـرون    1/1و  4/12مختلف به ترتيب براي فيلماهي  

  .درصد بوده است 4/2و  8/3درصد و شيپ  2/32و  2/22برون 

و  1385نفرنيـروي فصـلي و در سـالهاي      24بطـور ثابـت شـامل     1384لغايت  1371تعداد صيادان فعال در صيدگاه از سال 

تعداد قايقهاي مورد استفاده صيدگاه بستگي به ميـزان استحصـال گوشـت و خاويـار     . نفر بوده است 8و  12به ترتيب  1386

 3بـه ترتيـب    1386 و 1385ي فروند ودر سالها 6تعداد   1384الي  1371فروند و در سالهاي  8تعداد 1370داشته و در سال 

  . فروند بوده است 2و 
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 سال

  جمع  ازون برون  شيپ  تاسماهي روسي  تاسماهي ايراني  فيلماهي

 خاويار گوشت خاويار گوشت خاويار گوشت خاويار گوشت خاويار گوشت خاويار گوشت

1370 357 62.7 8966 1216.3 - - - - 12489 2732.9 24712 4011.9 

1371 1751 59.7 8799 1544.3 - - - - 10079 2396.8 20629 4000.8 

1372 2057 86.9 5325 907.3 - - - - 7166 1566.1 14548 2560.3 

1373 820 15.5 3829 551 - - - - 7649 1623.3 12298 2189.8 

1374 780 15.9 3688 515.6 - - - - 6964 1405.6 11432 1937.1 

1375 1311 43.5 4753 603 - - - - 6161 1199 12225 1845.5 

1376 696 10.54 2722 383.388 - - - - 4507 888.745 7925 1282.67 

1377 867 39.807 3287 544.146 - - - - 2890 558.327 7044 1142.28 

1378 581 15.324 2427 333.53 556 72.401 62 - 2898 524.838 6524 946.093 

1379 316 12.634 2001 272.86 636 73.407 85 1.905 2136 351.875 5174 712.681 

1380 355  2273 299.15 365 51.44 194 0 1230 205.64 4417 556.23 

1381 794 22.1 2790 278.34 272 38.4 166 15.8 1032 178.47 5054 533.11 

1382 306 - 1921 225.26 311 55.73 76 8.702 827 132.16 3441 421.85 

1383 336 - 825 102.85 159 21.8 42 3.2 258 45.902 1620 173.75 

1384 111 - 1105 110.1 67 12.72 125 12.6 408 68.49 1816 203.91 

1385 89 - 390 47.93 29 4.27 61 11.5 51 3.235 620 66.935 

1386 165 - 109 22.41 9 0 0 0 46 7.07 329 29.48 
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  )ارزيابي محل اجراي طرح( عوامل غير زيستي 

  موقعيت و مشخصات محدوده طرح

كيلومتري شمال شهرستان تـالش و   27غربي درياي خزر در فاصله اين طرح درصيدگاه شهيد مورخي خطبه سرا در ساحل 

متـر مربـع اسـت  كـه پـس از رعايـت حـريم         47150مساحت اراضي صيدگاه . در روستاي چوپان محله به اجرا در مي آيد

سـاحت  م) كد قانوني براي احـداث بناهـا و تاسيسـات در سـواحل دريـا     (متر  7/24قانوني دريا از مبناي كد ارتفاعي منهاي 

اختلاف ارتفاع اراضـي صـيدگاه در   . شيب زمين غربي شرقي و فاقد ناهمواري هاي شديد است .متر است 43712باقيمانده 

. جنس خاك ماسـه اي رسـي اسـت   .متر است 78/1و  47/6بالاترين وپايين ترين نقطه نسبت به سطح دريا به ترتيب برابر با 

بررسـيهاي  . محل طرح را با جاده اصـلي تـالش بـه آسـتارا برقـرار مـي سـازد        كيلومتر ارتباط 8/2جاده آسفالته محلي بطول 

كيلومتر در شـمال و جنـوب صـيدگاه پـره تعـاوني صـيادي و طـرح سالمسـازي قـرار           15انجام شده نشان مي دهد تا فاصله 

عتي تـالش در  كيلو متر هيچگونه واحـد توليـدي و صـنعتي و دامپـروري وجـود نداشـته و شهرصـن        4همچنين تا شعاع. ندارد

ايـنچ در ضـلع غربـي     40خـط لولـه سراسـري انتقـال گـاز      . كيلو متر شمال صيدگاه در جوار ساحل دريا قرار دارد 4فاصله 

مركز بهره برداري خطوط  5/820/3/4209به استناد به نامه شماره . متر از دروازه ورودي قرار دارد 94صيدگاه و در فاصله 

متر خط لوله مزبور،احداث حوضچه هاي پـرورش خاويـاري    250قع شدن صيدگاه در حريملوله انتقال گاز گيلان برغم وا

كيلو وات آمپـر كـه    50ترانس برق با قدرت .متري از محور لوله بدون احداث تاسيسات جانبي بلامانع است 120در فاصله 

  .متري دروازه واقع است 30برق مورد نياز صيدگاه را تامين مي نمايد، در فاصله 

  رولوژي رودخانه خطبه سراهيد

  o48  30/مختصات جغرافيايي اين حـوزه  . حوزه آبريز تالش در منتهي اليه شمالي ساحل غربي درياي خزر واقع شده است 

رودخانـه   16در حوزه شهرستان تالش تعـداد  . عرض شمالي واقع شده است o38  29/تا   o37  24/طول شرقي و  o49 13/ تا 

رودخانه هاي كوچك وجود دارد، كه كليه آنها دائمي بوده و در موارد نادر ممكن است، در پايـان و  اصلي و همين تعداد 

متـري سـر    1250دو شاخه فرعي و جنوبي رودخانه خطبه سرا كه از ارتفاعـات پـائين تـر از    . فصول كم باران خشك شوند

د،و كمـي بـالاتر از ابتـداي ناحيـه جلگـه اي      چشمه مي گيرند، پس از رسيدن به يكديگر مسير اصلي رود را تشكيل ميدهن ـ

اين شاخه متشكل از دو شاخه فرعي كوچكتر است، كه در ارتفاعات هزار متـري  . يك شاخه از  سمت شمال به آن ميرسد

كيلـومتر و   5/21طـول شـاخه اصـلي رودخانـه     . كيلومتر مربع است 68وسعت حوزه رودخانه خطبه سرا . سرچشمه ميگيرند

 .متر مكعب است 44/6و دبي لحظه اي  97/0متوسط دبي آبي 

  

  وضعيت سيلاب در رودخانه خطبه سرا

 13با توجه به بررسي داده ها در ايستگاههاي هيدرولوژي رودخانه خطبه سرا ميانگين سـيلاب در ايسـتگاه اشـيك آغاسـي     

  .متر مكعب در ثانيه است 5/13متر مكعب و در ايستگاه خطبه سرا 
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  خطبه سرا و اثرات آن بر طرحهيدرولوژي رودخانه 

بـر اسـاس   . در حوزه آبريز تالش رودخانه خطبه سرا نسبتا پايين ترين مقدار آبدهي متوسط ماهانه و سالانه را دارا مـي باشـد  

متر مكعب در ثانيـه اسـت، كـه در     86/0ميانگين سالانه آبدهي رودخانه  1385الي  1365ساله مربوط به دوره آبي  20آمار 

  . متعلق به مهر ماه است  41/1متعلق به تير ماه و حداكثر آن به ميزان  19/0حداقل آن به ميزان اين دوره 

همچنـين  .سال نيز خطري سـايت را تهديـد نخواهـد نمـود      50از ناحيه بروز سيلاب در رودخانه حتي در دوره هاي بيش از 

دخانه، ميـزان نفـوذ جريـان آب بـه دريـا بـيش از       بررسي هاي محلي انجام شده نشان مي دهد كه در مواقع بروز سيلاب رو

متر مي باشد كه با توجه به جهت جريانات دريايي در منطقه كه شمالي جنوبي  است، اگرچه مواد معلق و گـل   300تا  200

و لاي حمل شده ناشي از بروز سيلاب تا شعاع فوق در دريا حمل مي شوند، ولي جهت جريانات دريايي مانع از حمـل آن  

بنابراين هم به دليل فاصله موجـود بـين دهانـه مصـب و صـيدگاه و هـم بـه        . ازات صيدگاه مي گرددموسمت شمال و در به 

  .دليل جهت جريانات دريايي امكان انتقال رسوبات رودخانه بوسيله ايستگاه پمپاژ به درون سايت مقدور نخواهد بود

  سرا اثرات تغييرات سطح آب درياي خزر بر طرح در صيدگاه خطبه

جهت بررسي اثرات نوسانات سطح آب درياي خزر بر اجراي طرح اصلح است كه از پريودهـاي طـولاني مـدت تغييـرات     

در . مـيلادي مـورد بررسـي قـرار گرفـت      2000تا  1850بر اين اساس نوسانات سطح آب درياي خزر از سال . استفاده شود

مربـوط بـه سـال     -18/25و حداكثر آن به ميزان  1979سال متر مربوط به  -04/29اين دوره حداقل سطح آب درياي خزر 

تقريبـا ثابـت بـاقي مانـده و در سـال       -02/26سطح دريا به ميـزان   1866تا سال  1850همچنين از سال . ميلادي است 1868

دك نسـبتا  بـا توجـه بـه نوسـانات ان ـ     1930از اين سال تا سال . رسيده است -18/25به يكباره افزايش يافته و به ميزان  1867

مجددا رونـد افـزايش    1979رسيده و از سال  -04/29طي نموده و به  1979ثابت باقي مانده و سپس روند كاهش را تا سال 

-86همچنـين بررسـيهاي انجـام شـده در سـال آبـي       . رسيده اسـت  -6/25به رقم  2000سطح دريا به وقوع پيوسته و تا سال 

سانتيمتر است، كه نسبت به رقـم مشـابه    41ي بر اساس منحني برازش شده برابر نشان مي دهد، كه دامنه رقوم ارتفاع  1385

عليهذا مهمترين اثرات نوسانات سـطح آب دريـاي خـزر را نـوار سـاحلي بشـرح       . سانتيمتر افزايش داشته است 17سال قبل 

  :ذيل ميتوان عنوان نمود

حلي وايجـاد تغييـر در بافـت خـاك مـي      افزايش سطح آب درياي خزر موجبات افزايش فرسايش خاك در مناطق سا �

لذا با توجه به احتمال پيشروي آب درياي خزر و بررسي نوسانات آن در يك دوره سي ساله ضروري اسـت حـريم   . گردد

بـا توجـه   . رعايت گـردد   -7/24مناسب ساخت و ساز از ساحل جهت احداث سايت مذكور با در نظر گرفتن كد ارتفاعي 

متـر هيچگونـه    120متـر موجـود يعنـي جمعـا      60عـلاوه بـر   ) متـر   60(، رعايت حريم قانوني  به عرصه موجود در صيدگاه

  .  مشكلي را از بابت تامين اراضي  مورد نياز براي اجراي طرح بوجود نخواهد آورد

نوسانات آب درياي خزر مي تواند بافت خاك منطقه را تحت تـاثير قـرار داده و از طريـق تغييـر سـطح ايسـتايي آب،        �

آزمايشات انجام شده در خصوص بافت، جـنس    لذا با توجه به. اسيسات زيربنايي را فرسوده و در درازمدت مستعمل سازدت

و مقاومت خاك جهت جلوگيري از خطرات احتمالي و خسارات ناشي از آن در اين خصوص، احداث هـر گونـه ابنيـه بـا     

  . اره مي  شود، مي بايستي مد نظر قرار گيردرعايت  اصول  مهندسي سازه كه در مبحث خاكشناسي به آن اش
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پسروي آب درياي خزر در يك دوره طولاني مدت باعث بر هم زدن محاسبات صورت گرفته جهت انتقال آب دريا  �

از طريق احداث لوله هاي آبرساني به ايستگاه  مورد نظر خواهد شد، و در نتيجه موجب نقصـان در سيسـتم انتقـال آب مـي     

عيين شـيب بسـتر دريـا ، عمـق مناسـب جهـت  انتقـال آب، در        لذا با توجه به نقشه برداريهاي انجام شده در محل و ت. گردد

  .  با توجه باينكه سوپاپ يك متر بالاتر از كف مي بايستي قرار گيرد.متري آب دريا در نظر گرفته  شود 5/2 -5/3عمق

 .پيشروي آب دريا مي تواند بر تخليه مواد معلق و آب خروجي  و تاسيسات مربوطه اثر بگذارد �

و امواج ناشي از آن  موجب گل آلودگي، افـزايش كـدورت، مـواد معلـق، محلـول و رسـوبات در        طوفاني شدن دريا �

منابع تامين كننده آب مجموعه گرديده و تاثيرات منفي بر كيفيت آب و سيستم آبرساني بـه حوضـچه هـاي پـرورش و در     

ه احداث حوضچه هاي رسـوبگير در  نهايت كيفيت رشد ماهيان پرورشي خواهد داشت كه به منظور پيشگيري از اين امر، ب

 .   ابعاد مناسب در طرح مذكور  پيش بيني شده است

بروز حركات تكتونيك صفحه اي در اعماق درياي خزر و در نتيجه وقوع زلزله باعث ايجاد امواج آب با ارتفاع زيـاد   �

وقـوع زلزلـه باعـث ايجـاد     از طرفـي  . مي شود كه اثرات مخربي بر تاسيسات و كيفيت آب ورودي سيستم خواهد گذاشت

كيلـوگرم در   15/0حركات در آب ذخيره شده در حوضچه هاي بتـوني خواهـد گرديـد كـه در نتيجـه آن فشـاري معـادل        

در صورتي كه هنگام احـداث كارگـاه اقـدامات لـرزه نگـاري بـه نحـو مطلـوب         . سانتيمتر مربع بر سيستم وارد خواهد نمود

نشست و متعاقباً تخريب حوضچه ها مي گردد، لـذا جهـت جلـوگيري از خسـارات     محاسبه و اجرا نشود، وقوع زلزله سبب 

  .ناشي از آن،  محاسبات لرزه نگاري در مطالعات ژئوتكنيك خاك منطقه مورد نظربايستي لحاظ گردد

در  بطور كلي با توجه به تعدد و پيچيدگيهاي عوامل موثر در تغييرات سطح آب درياي خزر پيش بيني دقيـق ايـن تغييـرات   

اما با توجه بـه برخـي از فرضـيات و نگرشـهاي مختلـف و بـا ملحـوظ نمـودن ضـرايب          . دراز مدت  تقريبا غير ممكن است

بـراين اسـاس پـيش    . اطمينان كافي ، نسبت به اعلام يك رقوم حداكثر براي يك دوره برگشت مشخص ميتوان اقدام نمـود 

تا كنون سـابقه نداشـته اسـت، و لحـاظ ايـن كـد ارتفـاعي بـراي          1850براي افزايش سطح دريا كه از سال  -7/24بيني رقم 

احداث سايت پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه خطبه سرا احتمال اينكه تاسيسات سايت در آينده در اثر افزايش سـطح  

  .آب درياي خزر دچار آسيب گردند به حداقل ممكن خواهد رسيد

  )جزر مد( كشند 

بنـابراين از ايـن بابـت هيچگونـه تـأثيري بـر محـل        ، بسيار ناچيز و اندك است ي خزرمد دريا با توجه به اينكه ميزان جزر و

  . اجراي طرح برجاي نخواهد گذاشت

  جريان هاي دريايي

با توجه به وجود جريانات دريايي در كل درياي خزر بويژه در سواحل جنـوبي در محـدوده اجـراي طـرح اثـرات مثبـت و       

مهمترين اثرات منفي آن امكان انتقال آلـودگي از منـاطق   . زواياي مختلف قابل بررسي است منفي اين جريانات بر طرح از

امـا از طـرف   . شمال غربي دريا بويژه انتقال آلودگيهاي نفتي از محدوده آبهاي كشور آذربايجان به سواحل ايران مي باشـد 

صـيدگاه مـي گـردد و هرچنـد بـا توجـه بـه         ديگر وجود جريانات دريايي موجب دور شدن پساب رهاشده به دريا از منطقه

پيش بيني هاي بعمل آمده پساب سايت حتي المقدور مراحل تصفيه مختلف را سپري نموده و تقريباً بدون عـوارض جـانبي   
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بنابراين وجود جريانات دريايي توأمان داراي اثرات مثبت بيشتري بر سايت خواهد داشت و آثـار منفـي   . وارد دريا مي شود

  . خواهد بود آن ناچيز

  تجزيه تحليل اطلاعات هواشناسي و اقليم

ــه را بوجــود        ــيم آن منطق ــر روي يكــديگر اقل ــا ب ــداوم آنه ــأثير مشــترك و م ــه و ت ــك ناحي ــده هــاي هواشناســي در ي   پدي

. بر اين اساس مطالعات هواشناسي به منظور طراحي پروژه هاي پرورش آبزيان، از اهميـت بسـزايي برخوردارنـد   . مي آورند

رش هواشناسي حاضر تجزيـه تحليـل پارامترهـاي بارنـدگي، درجـه حـرارت، رطوبـت، بـاد، سـاعات آفتـابي، تبخيـر و            گزا

  . يخبندان در منطقه مورد مطالعه را شامل ميشود

  

  بررسي ايستگاههاي هواشناسي در منطقه

هواشناســي كــل كشــور و از  اداره داده هــاي هواشناســي در منطقــه مــورد مطالعــه بوســيله ايســتگاههاي متعلــق بــه ســازمان 

بـدين منظـور اطلاعـات مـورد نيـاز از      . منطقه مورد مطالعـه فاقـد ايسـتگاه سـينوپتيك بـود     . هواشناسي استان گيلان اخذ شد

شروع به فعاليـت نمـوده اسـت و     1385نزديكترين ايستگاههاي موجود در منطقه شامل ايستگاه سينوپتيك تالش كه از سال 

  .آستارا مورد بررسي و تجزيه تحليل قرار گرفت ايستگاه سينوپتيك

  بارندگي 

  بارندگي فصلي و ماهانه

نشـان ميدهـد، كـه در تمـام     ) سـال  10(و آسـتارا  ) سـال  2(بررسي داده هاي هواشناسي در ايسـتگاههاي سـينوپتيك تـالش    

براسـاس اطلاعـات   . اشـد كه بارندگي در فصول سرد بصورت بـرف مـي ب   ماههاي سال بارندگي در اين منطقه وجود دارد،

. متغيـر اسـت  )  1385سال (ميليمتر  9/1219تا ) 1386سال (ميليمتر 8/966موجود ميزان بارندگي اين منطقه در يك سال از 

ميليمتـر در فـروردين مـاه     8/205و حـداكثر بارنـدگي   ) 1386سال(ميليمتر در خرداد ماه  28در اين منطقه حداقل بارندگي 

از نظر ميزان بارندگي در فصول  مختلف بيشـترين بارنـدگي در فصـل بهـار اتفـاق مـي افتـد        .ه استاتفاق افتاد) 1385سال(

لغايـت   1377همچنين براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك آستارا ميزان بارندگي در اين منطقـه طـي سـالهاي    ). 1نمودار (

) 1379سال (ميليمتر  6/1934و حداكثر آن ) 1386سال(ميليمتر  2/872ميليمتر و حداقل آن  37/1408بطور ميانگين  1386

ميليمتـر و كمتـرين    41/244همچنين از نظر بارندگي در ماههاي مختلف سال بيشترين بارنـدگي در مهـر مـاه بـا    . بوده است

  .ميليمتر بوده است 22/38بارندگي در خرداد ماه با 
 

  

  

  

  

  

   

  تالشميزان بارندگي در فصول مختلف در ايستگاه سينوپتيك  - 1نمودار

 

بهار

29%
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زمستان

19%
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  بارندگي سالانه 

بـدين منظـور از اطلاعـات ايسـتگاه     . با توجه به اينكه ايستگاه سـينوپتيك تـالش دو سـال از فعاليـت آن سـپري شـده اسـت       

براسـاس اطلاعـات ايـن ايسـتگاه طـي      . سينوپتيك آستارا جهت بررسي بارندگي ساليانه محدوده طرح اسـتفاده شـده اسـت   

بسيار متفـاوتي برخـوردار اسـت، بگونـه اي كـه بيشـترين ميـزان         ميزان بارندگي ساليانه از ارقام 1386لغايت  1377سالهاي 

ميليمتـر و   2/872بـا رقـم    1386ميليمتر و كمترين آن مربوط بـه سـال    6/1934با رقم  1379بارندگي ساليانه مربوط به سال 

  ). 2نمودار ( ميليمتر بوده است 37/1408ميانگين ميزان بارندگي ساليانه در اين مدت 
 

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

  درجه حرارت هوا

دما از جمله عناصر مهم آب و هوايي است كه در ايجاد آن علاوه به انرژي تـابش خورشـيد عوامـل متعـددي نظـر ماهيـت       

. ارتفاع از سطح زمين، وزش باد و شـرايط ابرنـاكي مـوثر اسـت    فيزيكي هدايت گرمايي، ناهمواري و جهت آفتاب گيري، 

در استان گيلان بدليل معتدله بودن اين منطقه اختلاف دمـا در ماههـاي مختلـف سـال و فصـول مختلـف از ارقـام متفـاوتي         

ابعي از دمـاي  با توجه به اينكه در اين پروژه از آب دريا براي پرورش استفاده ميشود و دماي آب همواره ت. برخوردار است

محيط است، بنابراين تأثير درجه حرارت محيط و شرايط آب و هوائي منطقه در تعيين ميزان آب مورد نياز و تأمين شـرايط  

براسـاس اطلاعـات موجـود بيشـينه درجـه حـرارت هـوا در        . محيطي مناسب براي پرورش از اهميت ويژه برخـوردار اسـت  

درجه سانيتيگراد در مـرداد مـاه    7/30درجه در دي ماه تا ) 1386( 4/5از ) 1386و  1385سالهاي (ايستگاه سينوپتيك تالش 

درجه سانتيگراد متغيـر  ) 1385سال( 5/21درجه سانتيگراد تا ) 1386سال( 2/0همچنين كمينه درجه حرارت از . متغيير است

درجـه   9/31ت مـاكزيمم بـا   حداكثر درجـه حـرار  ) 1386لغايت  1377(براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك آستارا  .است

در ايـن دوره حـداكثر درجـه    .  متعلق به دي ماه اسـت  6/4سانتيگراد متعلق به مرداد ماه و حداقل درجه حرارت ماكزيمم با 
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درجه متعلق به دي مـاه   - 8/0درصد سانتيگراد متعلق به مرداد ماه و حداقل درجه حرارت مينيمم با  6/20حرارت مينيمم با 

  . دماي هواي منطقه اجراي طرح در محدوده دماي مناسب براي پرورش ماهيان خاوياري قرار دارد بطور كلي. است

  تبخير

بـر حسـب   (  8تبخير از عوامل مهم در مطالعات هيدرولوژي محسوب ميشود، كـه در ايـران توسـط تشـتك تبخيـر كـلاس       

مباحث مربوط به احداث مـزارع پـرورش ماهيـان    اما در . در ايستگاههاي تبخير سنجي اندازه گيري ميشود) ميليمتر در روز

خاوياري بويژه در منطقه خطبه سرا كه از نظر اقليم در زمره مناطق معتدله تلقي مي گردد و همچنين با نصـب سـايبان هـاي    

مناسب از تابش مستقيم نور آفتاب برحوضچه هاو تاسيسات پرورش  ماهي جلوگيري مي شود، براين اسـاس ميـزان تبخيـر    

همچنين با توجه به جريان آب ورود به حوضچه ها و سيستم باز پرورش در سـايت و جريـان   . اقل ممكن خواهد بوددر حد

نظر باينكه ميـزان تبخيـر   . آب كافي به سيستم، ميزان تبخير منطقه تأثيري بر نوسانات سطح آب در درون حوضچه ها ندارد

جهـت بررسـي   . ا ايستگاه سينوپتيك آستارا اخـتلاف چنـداني نـدارد   ساليانه اندازه گيري شده در ايستگاه سينوپتيك تالش ب

براساس داده هاي انـدازه گيـري شـده در ايـن ايسـتگاه      . اين عامل از اطلاعات ايستگاه سينوپتيك آستارا استفاده شده است

يمتـر مربـوط بـه سـال     ميل 3/846بيشترين ميزان تبخير به مقدار . است 1386لغايت  1377كه مربوط به دوره ده ساله از سال 

ميليمتـر   5/754ميانگين تبخير ساليانه در ايـن دوره  . است 1378ميليمتر مربوط به سال  7/680و كمترين آن به مقدار  1385

  .بوده است
 

  تعداد روزهاي يخبندان

) 1386يـت  لغا 1377(ساله  10بموجب اطلاعات ايستگاه سينوپتيك آستارا ميانگين تعداد روزهاي يخبندان طي يك دوره 

لغايـت   1377بر اساس اطلاعات ايسـتگاه مـذبور سـالهاي    . روز است 34به تعداد  1386روز و بيشترين آن مربوط به سال  8

روز يخبنـدان رخ داده   34و  10و  18و  18به ترتيـب   1386لغايت  1383فاقد روزهاي  يخبندان بوده ولي ازسالهاي  1382

سالهاي اخير احداث تاسيسات گرمايشي با ظرفيت مناسب را براي سايت ضـروري  روند افزايش روزهاي يخبندان در .است

  .  مي نمايد

  تعداد روزهاي آفتابي

مـي   1386لغايـت   1377ساعت در طي يـك دوره ده سـاله از سـال     5/1901ميانگين ده ساله ساعت آفتابي در اين ايستگاه 

بيشـترين سـاعات   . است) 1380سال(ساعت  3/2023و حداكثر آن ) 1384سال (ساعت  1624حداقل ساعات آفتابي . باشد

در اين طرح براي تمامي حوضـچه  . مربوط به آبان و آذر است آفتابي مربوط به ماههاي خرداد و تير و مرداد و كمترين آن

هزار متر مربـع نصـب سـايبان پـيش بينـي       20هاي پرورش اعم از بچه ماهي و پيش پرواري و ماهيان بالغ به مساحت حدود 

 بنابراين نوع و نحوه طراحي سـايبان در چگـونگي صـرفه جـويي در هزينـه هـاي اجـراي طـرح و بهـره بـرداري          . شده است

  .  مناسب از آن از اهميت ويژه برخودار است

  رطوبت

درصـد و حـداقل    87برابر با  1386و  1385براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك تالش حداكثر رطوبت نسبي در سال هاي 

براسـاس اطلاعـات موجـود بيشـترين ميـزان رطوبـت       . درصـد بـوده اسـت    65و  8/63رطوبت نسبي در اين سالها به ترتيب 
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همچنـين براسـاس اطلاعـات ايسـتگاه سـينوپتيك      . مربوط به بهار و پاييز و كمترين آن مربوط بـه تابسـتان و زمسـتان اسـت    

و حـداكثر آن بـه   )  1386سـال  ( درصد مربوط به تيـر مـاه   46حداقل درصد رطوبت به ميزان ) 1386لغايت  1377( آستارا 

با توجه به نوع سيستم پرورش كه استفاده از حوضچه هاي بتني . تاس)  1386سال (درصد مربوط به فروردين ماه 98ميزان 

  . بنابراين نوسانات رطوبت در منطقه تأثيري بر روي طرح ندارد. و فايبرگلاس با جريان آب ورودي يكطرفه است

  جهت و سرعت باد

و سـرعت بـاد در منطقـه از    . براساس اطلاعات مربوط به ايستگاه سينوپتيك تالش،باد غالب منطقه ،شمال تا شمالغربي است

بر حسب اين اطلاعات سرعت بـاد در فصـل زمسـتان    .. متغير است) آبان ماه(متر بر ثانيه  5/13تا حداكثر ) مهرماه( 6حداقل

براسـاس اطلاعـات    .متـر بـر ثانيـه در حـداقل قـرار دارد      2/7متر بر ثانيه حداكثر و در فصل بهار با ميانگين  5/11با ميانگين 

متـر بـه    15تا حداكثر )تابستان (متر به ثانيه  1/8سرعت باد ازحداقل ) ميانگين ده ساله(ايستگاه سينوپتيك آستارا، مربوط به 

بطور كلي جهـت و سـرعت بـاد در منطقـه از حيـث تـاثير آن بـر جريانـات آب و هـوايي و جريانـات           . است) زمستان(ثانيه 

براساس داده هاي موجود جهت باد غالـب در منطقـه شـمال    . استدريايي در محل اجراي طرح از اهميت ويژ ه برخوردار 

همچنين خروجي پساب ناشـي از  . غرب موجب كاهش مواد معلق و كاهش رسوبات در محدوده ايستگاه پمپاژ خواهد بود

فعاليت سايت كه پس از ترسيب و اصلاح به دريا ميريزد، در اثر وزش بادهـاي منطقـه اي از محـدوده سـاحلي سـايت دور      

وزش باد موجب ايجاد امواج در سواحل مي گردد و اين موضوع خود موجب افزايش تلاطـم در آبهـاي سـاحلي    . ميگردد

در نتيجـه باعـث   . شده كه در اثر مكش پمپها رسوبات و ماسه هـاي كـف بـه درون شـبكه انتقـال آب هـدايت خواهـد شـد        

جود امواج باعث وارد آمدن فشـارهاي جـانبي بـه    از طرفي و. افزايش حجم رسوبات وارده به حوضچه رسوبگير مي گردد

متر درون دريا نصب شده است خواهد شد چه بسـا اگـر اسـتقرار لولـه هـاي انتقـال بـه درسـتي          200شبكه انتقال آب كه تا 

صورت نگيرد هزينه اصلاح و بازسازي از يك سو و ايجـاد وقفـه در مراحـل پـرورش از سـوي ديگـر از جملـه مشـكلات         

  . بودمربوطه خواهد 

  بررسي مشخصات فيزيكي و شيميايي  منابع آب در منطقه اجراي طرح 

جهت بررسي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي منابع آب موجود در محدوده صيدگاه خطبه سرا از آب دريا و دو حلقـه چـاه   

و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي نمونه ها بوسيله آزمايشگاه اندازه گيري شد كـه نتـايج آن    موجود نمونه برداري انجام شد

  . همچنين از اطلاعات كتابخانه اي نيز جهت بررسي وضعيت آب دريا  استفاده گرديد. ارائه شده است 2در جدول 
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ه خطبه سرانتايج اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي منابع  آب در صيدگا:   2جدول   

  

  درجه حرارت آب  سطحي 

متـر   5و  2كه دماي آب دريا در نزديكترين ناحيه به محدوده صيدگاه كه در اعمـاق   بررسي اطلاعات موجود نشان ميدهد

درجـه سـانتيگراد در تابسـتان متغيـر      7/30درجه سـانتيگراد در زمسـتان تـا حـداكثر       9/8اندازه گيري شده است، از حداقل

  ). 3جدول (است
 

 

  )سانتيگراد( ر مت 5و  2درجه حرارت آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق :  3جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  3/13  7/18  3/30  8/11  3/9  0/20  

5  9/12  6/18  4/30  6/11  9/8  8/19  

  1383لالويي : اقتباس از

) ليسـار ( ايسـتگاه       با توجه به نتايج اندازه گيريهاي انجام شده در خصوص درجه حرارت سطحي آب دريا درنزديكترين

به آبهاي محدوده  صيدگاه خطبه سرا  و با توجه به اين كه دماي سطح آب به دليل جريانات هوا همواره  يك تا دو درجـه  

درجه سانتيگراد بوده  و اين درجه حـرارت در   30با لايه هاي زيرين اختلاف دارد، بنابراين در تابستان دماي آب  كمتر از 

  .رد نياز براي پرورش ماهيان خاوياري خواهد بودمحدوده دماي مو

  

   

  آب دريا  عنوان
چاه 

  1شماره

چاه 

  آب دريا عنوان  2شماره
چاه 

  1شماره

چاه 

  2شماره

 درجه حرارت
  10  10  6  آب

  نيتروژن
N mg/l 

NO3
-

 -  -  -  

NO2  8  8  5/7  هوا
-  011/0  009/0  011/0  

  O2   mg/l  4  5/3  4  NH3 0021/0  0011/0  0006/0اكسيژن

  TSS   mg/l  86/0  32/0  21/0  4  5/3  ندارد CO2  mg/lدي اكسيد كربن

  -  -  TDS mg/l  18/3  ندارد  ندارد  ندارد H2S  mg/lهيدروژن سولفوره

TAN 4/0  24/0  21/0  pH 6/7  4/7  2/7  

  mg/l  35/226  2/439  5/475  BOD5  mg/l  75/2  -  75/2قليايي كل  

  mg/l 198/1369  58/257  45/270  mg/l COD  25/1  75/1  25/1سختي كل 

Fe
2+

SO4سولفات   ندارد  ندارد  ندارد 
2- mg/l 196/4  197/1  718/0  

Fe3+ ندارد  ندارد  ندارد  E.C(ms/cm) 19/14  -  36/0  

CU
  -  -  ppt 75/8)(شوري  -  -  ندارد  +2

CL
  -  -  -  -  -  -  mg/l  0341/0كلرور -
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  اكسيژن محلول

و از ايـن عمـق   ) ميليگـرم در ليتـر  6حـدود  (متري ، اكسيژن محلول بسيار فراوان  150تا  100در طبقات فوقاني دريا تا عمق 

از اكسيژن اشـباع مـي   در نواحي جنوبي درياي خزر در فصل زمستان آب دريا  .پايين تر مقدار آن به شدت كاهش مي يابد

تـا   7ميزان اكسيژن در اين فصـل در لايـه هـاي فوقـاني     . شود، زيرا كه فعاليت فيتوپلانكتون ها در اين زمان قطع نمي گردد

در فصل تابستان به علت مصرف اكسيژن در فرآيند هاي اكسـيدي ، ميـزان اكسـيژن محلـول     . ميليگرم در ليتر مي باشد 8/7

 7/5متر نشان مي دهد كه ميزان اكسيژن محلـول از حـداقل    5و  2رسي هاي انجام شده در اعماق بر. معمولا كمتر مي شود

همانگونـه كـه   ). 4جـدول (ميليگرم در ليتر در فصل زمسـتان در نوسـان اسـت    2/10ميليگرم در ليتر در فصل بهار تا حداكثر 

د مورد نيـاز بـراي پـرورش  ماهيـان خاويـاري      ذكر شد، ميزان اكسيژن محلول آب دريا در اين منطقه  مناسب بوده و در ح

بديهي است استفاده از دستگاههاي هوادهي يا اكسيژن ساز در تـامين اكسـيژن مـورد نيـاز پـرورش تـاثير مثبـت        . قرار د ارد

  .درصد ميرسد 132بررسي درصد اشباع اكسيژن منطقه نشان مي دهد كه در تابستان اين عامل به . دارد

  

  )ميليگرم در ليتر( متر        5و  2ژن محلول آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق ميزان اكسي:  4جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  4/8  0/6  6/6  3/7  9/7  8/5  

5  2/10  8/5  7/5  3/7  8/7  7/5  

  1383لا لويي : اقتباس از
 

ميلي گرم در ليتر در نوسان است  و با توجـه   9تا  6نياز براي پرورش ماهيان خاوياري  كه از با توجه به دامنه اكسيژن مورد 

به اكسيژن اندازه گيري شده درآبهاي محدوده صيدگاه و نظر به پيش بيني ورود جريـان آب كـافي  از آب دربـا بـه درون     

بديهي است  با توجه به پيش بينـي هـاي بـه     .حوضچه هاي پرورش، ميزان اكسيژن محلول در حد نياز ماهيان پرورشي است

عمل آمده جهت نصب دستگاه اكسيژن ساز و نصب دستگاه هـاي هـواده تـامين اكسـيژن  مـورد نيـز حوضـچه هـا در حـد          

  .استانداردهاي لازم بسهولت ميسر خواهد بود

  )اسيديته(هاش  –پ 

بـدين جهـت قليائيـت يـا     . برابر بيشتر از مقدارآن در آبهاي اقيانوسـي اسـت   4درياي خزر حدود )  Co3(ميزان يون كربنات 

هاش نيز مانند اكسيژن و يا درجـه حـرارت    –ميزان پ . پتانسيل يون هيدروژن آن به مراتب بيشتر از درياها و اقيانوسهاست

متـر   5و  2بررسي نتايج اندازه گيريها در اعماق . يي استتابع تغييرات فصلي و همچنين فعل و انفعالات فيزيكي و بيو شيميا

كـه ايـن مقـادير درحـد     .در پـائيز متغيـر اسـت    7/8در زمسـتان تـا حـداكثر     2/8نشان مي دهد كه ميزان پ هاش از حداقل 

هـاش آب در آبهـاي نزديـك بـه محـدوده      -بررسـي نتـايج انـدازه گيـري پ    . استاندارد مورد نياز جهت پرورش قرار دارد

مي باشد نشان مي دهـد كـه    5/8تا  5/7دگاه و تطبيق آن با استانداردهاي لازم براي پرورش ماهيان خاوياري كه در حد صي

  .هاش دريا در حد استاندارد مورد نياز براي پرورش قرار دارد-پ

   



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     20202020

  متر 5و  2آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق  pH ميزان: 5جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78ستانتاب  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  4/8  3/8  4/8  7/8  2/8  4/8  

5  4/8  4/8  4/8  7/8  2/8  4/8  

  1383لالويي : اقتباس از

  شوري

متر نشان مي دهد كه ميـزان شـوري از حـداقل     5و  2بررسي نتايج اندازه گيري شوري آب دريا در ناحيه صيدگاه در عمق 

با توجه بـه نتـايج حاصـله از انـدازه گيـري       .گرم در ليتر در زمستان متغير است 23/12حداكثر گرم در ليتر در بهار تا  17/9

شوري آب دريا در آبهاي نزديك به محدوده صيدگاه و با توجه به دامنه شوري مناسب براي پرورش ماهيان خاوياري كـه  

دگاه مناسب براي پرورش ماهيان خاويـاري  گرم در هزار متغير است ، ميزان شوري آب دريا در محدوده صي 18از صفر تا 

  .است

  

  متر 5و  2ميزان تغييرات شوري آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق : 6جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  06/12  92/11  17/9  7/11  7/11  6/9  

5  19/12  17/12  7/11  9/11  9/11  1/12  

  1383لالويي : از اقتباس
 

  آلكالينيتي

در فصل زمسـتان مقـدار كمـي    . يت آب درياي خزر بر حسب مكان و زمان تغيير مي نمايدئطبق مطالعات به عمل آمده قليا

. ميلي گرم اكي والان در ليتر تغيير مي نمايد 65/3تا  7/3و از شرق به غرب از  6/3تا  72/3آن از شمال به سمت جنوب از 

بيشترين ثبات ميزان قلياييت در مناطق نواحي بـاز خـزر ميـاني و خـزر     . همچنين نسبت به عمق نيز پيش مي آيد اين تغييرات

  .ميزان قلياييت با عمق معمولا افزايش مي يابد. جنوبي مشخص شده است

  )نوترينت ها( مواد مغذي 

اگرچه نوع و تغييرات غلظت مواد مغذي موجود در ناحيه صيدگاه بر روي طرح تقريبا بي تاثير مي باشد، اما از حيث تـاثير  

آن بر نوع و تراكم موجودات پلانكتوني و بنتيكي و ساير آبزيان، وفور و تغييرات اين مواد در فصول مختلـف سـال واجـد    

ي چسب ها يا بارناكلها كه تراكم وپراكنش آنهـا بـه طـور غيـر مسـتقيم بـه       اهميت است، زيرا برخي از موجودات نظيركشت

ميزان وجود و تغيير اين مواد بستگي دارد، با چسبيدن به بدنـه تاسيسـات وتجهيـزات و يـا نفـوذ بـه شـبكه آبرسـاني ميتوانـد          

نقـش اساسـي و عمـده    ) تسـيليكا ( و سـيليس  ) نيترات(، ازت )فسفات(فسفر . اثرات تخريبي قابل توجهي بر جاي گذارند

ميزان تجمع اين مواد در درون يك پيكره آبي در كوتاه مدت تقريبا ثابـت بـوده و   . اي را در توليد اوليه آبها به عهده دارند
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هريك از اين مواد يك سيكل چرخشي را به صورت جذب توسط موجـود و سـپس رجعـت مجـدد بـه آب دريـا پـس از        

  .مرگ طي مي نمايند

  ازت 

لف ازت معدني به صورت فعال از طريق فيتوپلانكتونها مصرف و به اين دليـل مقـدار آن در دوران رشـد ونمـو     اشكال مخت

منشا ازت دريايي خزر منابع خشكي ، تجزيه مـواد آلـي   . فيتوپلانكتونها و جلبكها تقليل يافته و گاهي تا حد صفر نيز ميرسد

يا به سـه صـورت عمـده نيتـرات ، نيتريـت و آمـونيم مشـاهده مـي         و باز چرخه آنها از عمق به سطح ميباشد ازت در آب در

  .شود

  ) NH4(آمونيوم 

ميكـرو گـرم بـر ليتـر در زمسـتان       68ميكرو گرم بر ليتر در تابستان تا حداكثر  1از حداقل   2مقدار ازت آمونيومي درعمق 

ميكروگـرم در ليتـر در زمسـتان در     94داكثر ميكرو گرم در ليتر در تابستان تا ح 7متر نيز از حداقل  5در عمق . متغير است 

ميلـي گـرم    025/0و حداكثر  015/0تا  01/0ميزان استاندارد آمونيوم مورد نياز براي پرورش ماهيان خاوياري  .نوسان است

متـر  با توجه به مقادير آمونيوم اندازه گيري شده در آبهاي نزديك به محدوده صيدگاه ميزان آمونيوم بسيار ك. در ليتر است

  . از حدود تعريف شده بوده و از اين بابت تاثيري بر روي طرح ندارد

  ) NO2(نيتريت 

در تابسـتان تـا    1متر  نشان مـي دهـد ميـزان نيتريـت از حـداقل       5و  2نتايج حاصل از اندازه گيري هاي انجام شده در عمق 

حد استاندارد نيتريـت در آبهـاي مـورد اسـتفاده در پـرورش       ).7جدول ( ميكرو گرم در ليتر در بهار متغير است  19حداكثر

با توجه به ميزان نيتريت انـدازه گيـري شـده در آبهـاي نزديـك بـه محـدوده        . ميليگرم در ليتر است 1/0تاسماهيان حداكثر 

  . . صيدگاه مقادير نيتريت به مراتب كمتر از حد استاندارد بوده و بر روي طرح بي تاثير است

 

  )ميكرو گرم در ليتر(  متر 5و  2آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق  NO2 زان تغييرات نيتريتمي: 7جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  4  3  1  3  6  19  

5  5/2  5/2  1  2  5/3  2  

  1383لالويي : اقتباس از
 

  )NO3(نيترات 

 102ميكرو گرم در زمسـتان تـا حـداكثر     12متر ميزان نيترات از حداقل  2به عمل آمده در عمق با توجه به اندازه گيريهاي 

ميكـرو   5/27ميكرو گرم در زمستان تا حداكثر  4متر نيز ميزان نيترات از حداقل  5در عمق  .ميكرو گرم در بهار متغير است

نتايج اندازه گيري نيتـرات  . ميليگرم در ليتر است 1اكثر ميزان نيترات براي پرورش تاسماهيان حد .گرم در پاييز نوسان دارد

در آب دريا در مناطق نزديك به آبهاي محدوده صيدگاه نشان مي دهد كه مقادير اندازه گيـري شـده بسـيار كمتـر از حـد      

  . استاندارد بوده و از اين بابت هيچ گونه تاثيري بر روي طرح نخواهد گذاشت
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  )ميكرو گرم در ليتر(متر   5و  2آب دريا در ناحيه ليسار در اعماق NO3 نيتراتميزان تغييرات : 8جدول 

  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ليسار
2  12  22  10  47  22  102  

5  4  5/20  11  5/27  24  15  

  1383لالويي : اقتباس از
 

  فسفات 

ميكـرو گـرم در ليتـر در زمسـتان  تـا       6متر  ميزان غلظت فسفات از حداقل  2در عمق با توجه به اندازه گيريهاي انجام شده 

ميكـرو گـرم در ليتـر     50تـا حـداكثر    9متـر از حـداقل    5همچنين در عمـق  .ميكرو گرم در ليتر در نوسان است 46حداكثر 

است بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل از      ميليگرم در ليتر  3/0حد استاندارد فسفات براي پرورش تاسماهيان حداكثر  .نوسان دارد

بهاي نزديك به محدوده صيدگاه نشان مـي دهـد كـه مقـادير فسـفات كمتـر از حـد        آ اندازه گيري فسفات در آب دريا در

  .استاندارد بوده و هيچ گونه تاثيري بر طرح ندارد

  سيليس

لـذا ازديـاد فيتوپلانكتـون هـاي     ) ليتـر  ميليگـرم در  28/0 – 64/1(كلا ميزان اسيد سيليسيك در درياي خزر هميشه بالا بـود  

نوسانات فصلي ميزان اسيد سيليسيك در طبقات بالايي آب نـاچيز اسـت ، البتـه بـه     . سيليسي از اين جهت محدود نمي باشد

استثناي خزر جنوبي كه در ايام سرد سال پلانكتونهاي سيليسي مقادير زيادي سـيليس مصـرف مـي نماينـد ، لـذا مقـدار آن       

در . ميلـي گـرم در ليتـر درنوسـان اسـت      9/0تـا   6/0در طبقات بالايي آب ميزان اسيد سيليسيك از . مي يابد اندكي كاهش

در بعضـي مواقـع   . ميليگرم در ليتر افزايش مـي يابـد   93/1و در خزر جنوب تا  85/1اعماق زياد غلظت آن در خزر مياني تا 

در خـزر جنـوبي انتشـار سـيليس در قسـمت هـاي       . ر مـي رسـد  ميليگرم در ليت 5/2در قسمت عميق خزر جنوبي ميزان آن تا 

غربي و شرقي با يكديگر برابر نبوده و متفاوت است در قسمت شرقي ميزان آن در طول سالهاي مختلف كاملا بـا يكـديگر   

تـر  ميلي گرم در لي 21/0تا / 007فرق نموده و بررسي هاي به عمل آمده نشان مي دهد كه مقدار سيليس آبهاي سطحي بين 

 4/0تـا   3/0در نواحي غربي به علت ورود رودخانه ها و پسـاب هـاي همـراه بـا آن ميـزان سـيليس بـه        . در نوسان بوده است

متري افـزايش مـي    150تا  100ميليگرم در ليتر ميرسد در نواحي عميق دريا ميزان سيليس به مانند ديگر مواد مغذي از عمق 

ه گيري شده مقادير آن در آبهاي نزديك به محدوده صيدگاه ناچيز بـوده و بـر روي   سيليس نيز مانند ساير موارد انداز .يابد

  . طرح تاثيري ندارد

  )ارگانيك(مواد آلي 

در خزر شمالي و خصوصا در نواحي غربي و شمال شرقي آن اكسيداسـيون بـه مراتـب بيشـتر از نـواحي شـرقي و مركـزي        

بر طبق اطلاعات موجـود مقـدار مـوادي كـه      .)اكسيژن در ليتر  ميباشد ميليگرم 1/3و  4/2،  7/5مقدار آن به ترتيب ( است 

در . ميليگـرم در ليتـر اسـت    5/2تـا   6/1در طول سال در نواحي شرقي خزر مياني و خزر جنوبي اكسيد مي شوند در حدود 

ي شـود كـه   فصل پاييز افزايش قابل ملاحظه اكسيد شونده ها از سمت شمال به جنوب و از سمت شرق به غرب مشخص م

وجود مـواد آلـي اكسـيد شـونده در      .حدي از نحوه گسترش فراواني فيتوپلانكتونها در سطح دريا تبعيت مي كند اين امر تا
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امـا مقايسـه   . آب دريا در محدوده آبهاي صيدگاه از حيث اينكه اكسيژن محلول در آب را به مصرف برسـاند اهميـت دارد  

واد اكسيد شونده حاصل از تاثير پذيري بسيار اندك از بـار مـواد آلـي در آبهـاي     مقادير اكسيژن محلول در آب و مقادير م

از طرفي با توجه به پيش بيني نصب دستگاههاي تزريق اكسيژن در طرح تغييرات مواد آلي تـاثيري   .محدوده صيدگاه است

  .بر آن نخواهد داشت 

  جنس رسوبات 

متري تامين مـي شـود و    200اليت هاي پرورش ماهي از دريا از فاصله با توجه به اينكه در اين طرح آب مورد نياز جهت فع

برداشت آب از دريا از طريق استقرار لوله هاي پلي اتيلن در كف صورت مـي پـذيرد مطمئنـا در حـين پمپـاژ آب دريـا بـه        

سـيلتي و رسـي    دليل قدرت پمپها و ايجاد جريان چرخشي در محدوده دهانه لوله همواره بخشي از رسوبات كه شامل مواد

بدين سبب نحـوه طراحـي   . و ماسه اي است، بوسيله لوله ها مكش شده و وارد شبكه آبرساني و حوضچه رسوبگير مي شود

حوضچه رسوبگير به منظور جداسازي مواد آورده شده مي بايستي بگونه اي انجام شود تا ضمن انجام فيلتـر آب ورودي از  

 .بعمل آيدگرفتگي و آسيب شبكه آبرساني جلوگيري 

  

  اثرگياهان و جانوران دريايي در محدوده اجراي طرح

شناسايي تنوع و تراكم موجودات مختلف در دريا در محدوده اجراي طرح بواسطه ورود آنهـا بـه داخـل سـايت از طريـق       

 280بر اساس برآوردهاي اوليه انجام شده ميزان آب مورد نيـاز طـرح، حـدود    . سيستم پمپاژ از اهميت ويژه برخوردار است

لذا در زمان فعاليـت سيسـتم بـا تمـام ظرفيـت، ميـزان       . ريا تامين ميشودليتر در ثانيه است كه بيش از نود درصد آن از آب د

اگرچه آب پمپاژ شده بصورت بـاز و يكطرفـه   . هزار متر مكعب در شبانه روز خواهد بود 30حجم آب پمپاژ شده قريب به 

لانكتـوني و اثـرات   امـا از منظـر انتقـال حجـم انبـوهي از موجـودات مختلـف پلانكتـوني و غيرپ        . مورد استفاده قرار ميگيرد

متفاوت آنها بر سايت، بررسي و شناخت ايـن  موجـودات جهـت طراحـي و تعيـين تجهيـزات مناسـب آبگيـري از دريـا از          

  .  دار استراهميت ويژه برخو

  باكتريها

بررسي اثرات نوع و تراكم باكتري هاي موجود در آبهاي محـدوده صـيدگاه از حيـث اينكـه چـه تـاثيري بـر روي ماهيـان         

بررسـي هـاي انجـام شـده نشـان مـي دهـد فلـور          .شي در سايت خواهند گذاشت، از اهميت فراوانـي برخـوردار اسـت   پرور

به اسـتثناء  ). 1383لالوئي،(باكتريايي موجود در اين محدوده عمدتا شامل باسيل ها، كوكو باسيل ها و پسودوموناس هاست 

دگاه خطبه سرا تعداد باكتري ها در تابسـتان در حـداكثر و در   بررسي هاي انجام شده در ناحيه ليسار نزديك ايستگاه به صي

اگرچه باكتري هاي موجود در آب هاي محدوده صيدگاه در حـد بيمـاري زا نبـوده و در     .پاييز در حداقل مقدار قرار دارد

د نخواهـد  زير فلور طبيعي آب دريا تلقي مي گردند و در شرايط عادي هيچ گونه تـاثيري بـر ماهيـان پرورشـي طـرح ايجـا      

نمود اما در صورت وجود نوسانات و تغييرات محيطي يا تغذيه اي و يا هر گونه عامل استرس زا عوامل باكتريـايي موجـود   

مي توانند به عوامل پاتوژن تبديل شوند كه شامل مواد سيلتي و رسي و ماسه اي است به وسيله لوله هـا مكـش شـده و وارد    

 مـذكور ود بدين سبب طراحي حوضچه رزروار جهت جداسازي مولد آورده شده شبكه آبرساني و حوضچه رزروار مي ش
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مي بايستي به گونه اي انجام شود تا ضمن انجام فيلتر آب ورودي از گرفتگـي و آسـيب بـه شـبكه آبرسـاني جلـوگيري بـه        

  عمل آيد

  مخمرها 

تمـامي  . شناسايي شده است جنس اند، 4كه متعلق به) Asparageousاز نوع (گونه مخمر 13در سرتاسر درياي خزر، تاكنون 

آنها به تعداد كم فقط در خزر شمالي يافت شده وبعضي از آنها فعالانـه نفـت و مشـتقات نفتـي را مـورد مصـرف قـرار مـي         

  .دهند

  جمعيتهاي پلانكتوني

  پلانكتونهاي گياهي -1

گونـه ،   111ميـان دياتومـه هـا داراي    نـوع فيتوپلانكتـون تـاكنون شناسـايي شـده انـد كـه ازايـن          499در درياي خزر جمعا 

گونـه   5گونه و اوكلنوفيتها داراي  1گونه ، كريزوفيت ها  127گونه، پيروفيت ها  127گونه ،كلروفيت ها  102سيانوفيته ها 

گونه مشـاهده شـده    71گونه ودر خزر جنوبي  225گونه در خزر مياني  414از اين ميان در مجموع خزر شمالي . مي باشند

دين ترتيب بيشترين تنوع متعلق به خزر شمالي است كه داراي شـرايط خـاص زمـين شناسـي ، آب شناسـي وفيزيكـي       ب. اند

شمال به سمت جنوب دريا كاهش مي يابد، كه علت آن كاهش تعداد گونه هـاي آب   براين اساس تنوع گونه اي از. است

درصـد ،   9به طوري كه در منطقـه شـمالي   . ي يابدبه همين دليل تعداد گونه هاي آب شور برعكس افزايش م. شيرين است

تعداد گونـه هـاي دريـايي    . درصد را گونه هاي آب شور تشكيل مي دهند 31درصد و در منطقه جنوبي  18درمنطقه مياني 

گـروه   6فيتوپلانكتونهاي دريـاي خـزر داراي    .گونه مي باشند 52و مابقي  210، آب شيرين 74، كم شور 66، لب شور  47

شـامل دياتومـه هـا ، وسـپس     ) Bacillariophyta(مي باشند كه از ايـن ميـان فراوانتـرين آنهـا بـه ترتيـب باسـيلاريوفيتا        عمده 

گونه مي باشند كه فقط در خزر شـمالي يافـت    5تا 1برعكس كريزوفيتا و اوگلنوفيتا داراي . كلروفيتا يا جلبكهاي سبز است

دلتاهـاي رودخانـه هـاي ولگـا و اورال وهمچنـين در مـرز بـين خـزر شـمالي          توده اصلي فيتوپلانكتونها در ناحيـه   .مي شوند

گونـه داراي منشـا آب    203بيشترين تنوع گونه اي متعلق به همين نواحي بوده كـه ازايـن ميـان    . وجنوبي متمركز مي باشند

يـن موضـوع اشـاره نمـود كـه      دراينجا بايستي به ا. گونه بيشترنمي باشد 39تعداد گونه هاي درياي اين نواحي از . شيرين اند

) Rhizosolenia clacarauis(پيــدايش نــوع جديــدي از دياتومــه هــا بــا نــام علمــي رايزوســولنياكالكارائوس   1934درســال 

دردرياي خزر موجب تغيير اساسي در ديناميك فيتو پلانگتونهاي آنها، اين گونه در مدت زمـان كوتـاهي درسرتاسـر دريـا     

به طوري كه پس از مدتي ، تركيب و پراكنش فيتو پلانكتونهاي دريـاي را اساسـا تغييـر داده از     پراكنده و شديدا تكثيريافته

اين تغييـرات عمـده ، كـاهش در منـاطق توسـعه جلبكهـاي سـبز آبـي ، سـبز وپريـدينا وهمچنـين افـت برتـري گونـه هـاي                

به علت رقابت گونه اي قابل ذكـر   )R. fragilissima(ورايزوسه له نيا فراجي ليسيما ) Exuviaella cordata(اگزوويلاكورداتا

نـوع برتـر    2جنس اگزوويلا كه از پروفيت ها است و همچنين دياتومه ها رايزوسولنيا از لحـاظ مقـدار و تـوده زنـده      .است

از نظر تعداد، اگزوويلا كه  گونه بومي درياي خزر است، نسـبت بـه رايزوسـولنيا برتـري     . فيتوپلانكتونها محسوب مي شوند

ارد ولي توده زنده رايزوسولنيا بيشتر است بيشترين ميزان توده زنده اگزوويلا درتابسـتان و پـاييز و رايزوسـولنيا در بهـار و     د

از طرف ديگر توده زنده فيتوپلانكتوني در سالهاي مختلـف متفـاوت بـوده ونوسـان آنهـا بسـتگي        .تابستان مشاهده مي شود

  . درجه حرارت و ديگر عوامل موثر دارد) بيوژن(كامل به ميزان ورودي مواد مغذي 
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تغييرات فصلي نيـز كـه بـا عـوض شـدن درجـه حـرارت محـيط همـراه اسـت تغييراتـي در ميـزان وتركيـب گونـه اي فيتـو                

در خزر مياني و جنـوبي بـر خـلاف خـزر شـمالي، رشـد ونموفيتـو پلانكتونهـا در         . پلانكتونهاي درياي خزر ايجاد مي نمايد

رد در قسمت شرقي دريا رشد و نمو جلبكها بيشتر از قسمت غربي است، زيـرا كـه درجـه حـرارت آب     زمستان هم ادامه دا

 52و سـيانوفيت   113نوع است كه ازاين ميان سهم انواع دياتومـه هـا    219گونه هاي اين قسمت از دريا  .آن بيشتر مي باشد

 , Thalassiosira ان آنهـا از لحـاظ تـوده جنسـهاي    دياتومه ها تقريبا در سراسر سال رشـد مـي كننـد ودر مي ـ   . گونه مي باشد

melosira كيتوسرا وnitzschia درصـد كـل تـوده زنـده      95از انواع دياتومه هاي كالكارائوس گاهي اوقات تا . برتري دارند

نوع غالب گونه اي در درياي خزر تا قبل از ورود اينگونه، گونه رايـزو سـولينا   . فيتوپلانكتوني را به خود اختصاص مي دهد

گرم در متر مكعـب گـزارش    7/0يزوسولينادر بها ر در خزر جنوبي توده زنده را. بوده است)R. fragilissima(فراجي ليسيما

اگـزوويلا  (در تابستان كيتوسراس ها از پلانكتونهاي خزر مياني و جنوبي محو مي شوند ولـي انـواع پريديناسـه      .شده است

ن تـوده  ميـزا . ميزان فيتوپلانكتونهاي دياتومه اي نيز در مرحلـه دوم اهميـت قـرار مـي گيـرد     . توسعه زيادي مي يابند) وغيره 

بـراي همـين فصـل ميـانگين تـوده زنـده تمـامي        . گـرم در متـر مكعـب بـوده اسـت      9/2زنده پريديناسه هـا درهمـين سـالها    

خزر جنـوبي و خـزر ميـاني غالـب      درپاييز رايزوسولينا مجددا در. متر مكعب گزارش شده است گرم در 3/4فيتوپلانكتونها 

پس از دياتومـه  . گرم در متر مكعب مي رسد 4/9ري كه توده زنده آنها به به طو. شده و رشد آنها فوق العاده زياد مي شود

گـرم در متـر مكعـب     07/0و  8/2توده زنـده آنهـا بـه ترتيـب     . ها، پريديناسه ها فراوان بوده وسپس سيانوفيسه ها قرار دارند

ميـانگين تـوده زنـده    . دهـد  تشـكيل مـي   3/1 – 2/0گونه غالب دياتومه ها را كالكارئوس با توده زنـده  . گزارش شده است

بـه طـور كلـي در خـزر جنـوبي توليــدات      .گـرم در متـر مكعـب گـزارش شــده اسـت       1/1فيتوپلانكتونهـا در خـزر جنـوبي    

كـه  . گـرم در متـر مكعـب در طـول سـال مـي باشـد        5/98گرم در متر مكعب در شبانه روز ويا حـدود   27/0فيتوپلانكتوني 

  .گرم در متر مكعب در شبانه روز مي رسد  39/2د و مقدار آن به حداكثر توليدات در فصل پاييز وجود دار

  پلانكتونهاي جانوري -2

از نظر تنوع گونه اي، پلانكتونهاي جانوري درياي خزر غني نبوده و تعداد گونه هاي آن با توجـه بـه وسـعت دريـا معـدود      

گونـه و قاسـم    315ال قاسم اف تعداد آنها را محققين مختلف تعداد آنها را متفاوت گزارش كرده اند كه به عنوان مث. است

  .ارائه شده است  9گونه ذكر نموده اند، اين تعداد بر مبناي ماخذ اول در جدول  235اف و باقراف 
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  فراواني گروهاي مختلف زئوپلانكتوني در درياي خزر:  9جدول 

  اقتصادي شيلات  -مطالعات توسعه اجتماعي: اقتباس از           

  

درصـد   9/27. درصد كـل زئوپلانكتونهـا را تشـكيل مـي دهـد      1/72از لحاظ تعدادگونه ها، انواع آب شور برتري داشته و 

گونه هاي بومي معمولا درشوري معمولي يـا نزديـك بـه آن زنـدگي مـي      . مابقي متعلق به گونه هاي آب شيرين مي باشند

رشـد و   .كنند و مناطق اصلي زيست آنها در قسمت عميق دريا است، زيرا كـه در آنجـا نوسـانات شـوري آب كمتـر اسـت      

در خـزر جنـوبي درتمـام طـول فصـل سـال       . ن نمي باشدتوسعه كمي زئوپلانكتونها در قسمتهاي مختلف درياي خزر يكسا

درصـد ودر   4/98در فصل بهار كوپه پودها با . كوپه پودها برتري دارند كه درفصل زمستان و بهار نيز اين حالت بارز است

مكان دوم متعلـق بـه كلادوسـراها و مكـان سـوم      . درصد از كل توده زنده را به خود اختصاص مي دهد 1/68فصل تابستان 

در فصل زمستان انواع كلانيپدا ، هيدري تموراو گاليسيلكوپس در مناطق سـاحلي فـراوان   . متعلق به جانداران بي مهره است

ميـزان متوسـط تـوده زنـده زئـو      . كلادوسرها ، لارونرمتنان ، ميسيد ها وگاماريدها نيز به مقدار كمي مشاهده مي شـوند . اند

در بخـش غربـي    025/0گرم در متر مكعب بوده است كه درزمستان به  13/0با برابر) 1369(پلانكتون در بخش غربي خزر 

در قسمتهاي مركزي خزر جنوبي پاروپايان وميسيد ها برتري داشـته و متوسـط تـوده    . در بخش شرقي مي رسد  046/0و به 

  .گرم در متر مكعب است  097/0زنده سالانه 

م در متر مكعب مي رسد و لاروهاي بالانوس بسيار فراوان و عمـده  گر 097/0در فصل بهار متوسط توده زنده خزر جنوبي 

در همين فصل ميـزان تـوده زنـده در مركـز     . به طوري كه از نظر كميت از لاروهاي پاروپايان نيز بيشتر مي شوند. مي شوند

در فصـل پـاييز    گرم در متر مكعب رسيده ولارو خرچنگهاي گرد وسخت پوستان بسيار فراوان انـد  1خزر جنوبي به حدود 

 رديف گروهاي عمده زئوپلانكتوني تعداد گونه

135 Ciliphora 1  مژكداران 

67 Rotatoria  2 )روتيفرها(گردان تنان 

54 Cladocera 3 آنتن منشعب ها 

32 Copepoda 4 پاروپايان 

6 Mysidacea 5 ميسيد ها 

6 Amphipoda 6 ناجور پايان 

5 Cumacea 7 كوماسه ها 

2 Coelenterates 8 كيسه تنان 

1 Ostracods 9 اوستراكود ها 

1 Isopoda 10 جور پايان 

1 Hydeacarina 11 كنه ها 

 12 ...)لارو دوكفه ايها، بالانوس ، ده پايان ، لارو ماهيان ( غيره  5
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بـدين ترتيـب تـوده زنـده در     . ميزان توده زنده افزايش مي يابد، اما با دور شدن از ساحل مقدارآن شديدا كـاهش مـي يابـد   

در فصل زمسـتان عمـده زئوپلانكتونهـا را كپـه     . گرم در متر مكعب است 017/0متري فقط  50ودر عمق  25/0كنار ساحل 

مقدار كلادوسرها و لاروهاي بـي مهرگـان كـم شـده و در زمسـتان تقريبـا از بـين مـي          از اواخر پاييز. پودها شامل مي شود

و با توجه بـه ميـزان آب مـورد نيـاز     ) گرم در مترمكعب 25/0(بطور كلي با توجه به مقادير توده زنده در كنار ساحل . روند

گـرم در شـبانه روز    7500ه سايت در حدود مقدار توده زنده وارده ب. سايت كه تقريباً به هزارمتر مكعب در شبانه روز است

 . كه با توجه به فيلتر پيش بيني شده در سايت اين مقدار ناچيز بوده و اثر چنداني بر سايت نخواهد گذاشت) است

  

  )بنتوز( موجودات كفزي  

  )فيتو بنتوز( گياهان كفزي -1

فـراوان  . يافت شـده اسـت  ) پرسلولي و ماكروفيت(گونه و زير گونه گياه آبزي  64در تركيب فيتوبنتوز درياي خزر تاكنون 

گونـه در مكانهـاي بعـدي قـرار      13گونه و جلبك هاي قرمز با  22گونه و سپس سرخسها با  29ترين گروه، كلروفيت ها با 

بر اساس نظـرات برژنيسـكايا   . درصد كل ماكروفيت ها را تشكيل ميدهند 7/12گونه بومي بوده و  9دارند، كه از اين تعداد 

در خزر شمالي گونه لائورنسياكاسپيا، در بخش غربي خزر مياني انترومورفا، كلادوفـورا ، سـراميوم، پولوسـيفونيا،    ) 1968( 

در بخـش شـرقي   . برتـري دارنـد   لائورئسيا و در خزر جنوبي علاوه برآنها ، نمايندگان جنسهاي كائتومورفـا وآكروكـائتيوم  

در تركيـب  . خزر مياني و جنوبي انواع جنسهاي كلادوفور، انترومورفا، و پولوسايفونيا داراي رشد قابـل تـوجهي مـي باشـند    

نوع وجود دارد كه به دياتومه ها و سبز آبـي متعلـق انـد و از ايـن      215حدود ) ميكروفيتوبنتوز(گياهان تك سلولي بسترزي 

بـوده و در  ) يـوري هـالاين  (بسياري از اين گونه هـا پهـن و شوردوسـت    . ها كمتر مورد مطالعه قرارگرفته اندميان سبز آبي 

نيزوجـود دارنـد كـه فقـط در خـزر جنـوبي و ميـاني        ) استنوهالاين(سرتاسر دريا پراكنده اند، ولي انواع باريك شوردوست 

در تركيب ميكروفيتوبنتوزها درياي خزر كلا دو نـوع  . شدمي با 9/14تا  3/12ساكن بوده و محدوده تحمل شوري آنها بين 

در خـزر جنـوبي   . گراماتوفورا ، ليكوموفورا ، كـه تقريبـا در تمـامي قسـمتهاي دريـا ديـده مـي شـوند        . مشخص وجود دارد

در ايـن منطقـه جلبكهـاي دياتومـه اي ، سـبز ، قرمـز و غيـزه        . متري از لحاظ وجود جلبك غني اسـت  5/3خصوصا تا عمق 

فيتوبنتـوز  . در قسمت شرقي ، جلبكهاي سـبز ، دياتومـه ، قرمـز ، قهـوه اي و علفهـاي دريـايي وجـود دارنـد        . اكنده هستندپر

  . درياي خزر نقش مهمي را در توليدات و زيستي درياي خزر ايفا مينمايند

  )زئوبنتوز( جانوران كفزي  -2

بر گيرنده دستجات بومي يا اندميك، مجموعه مديترانـه  گروه جغرافيايي كه در  4تركيب فوناي كفزي دريا ي خزر شامل 

ايـن گـروه شـامل    . ميباشد) كه از حوضه هاي آبريز وارد دريا شده اند ( و مجموعه آب شيرين ) شمال(اي، مجموعه قطبي

ت عـا البـوده كـه در مـورد انـواع ريـز مط     )وزمـاكرو زئوبنت ـ ( و جانوران كفزي درشت ) ميكروزئوبنتوز(جانوران كفزي ريز 

. جامعي صورت نپذيرفته است، لذا درمورد تعداد كل گونه هاي زئو بنتوزي درياي خزر رقم يكساني دردسـت نمـي باشـد   

نماتودها، نرمتنـان و سـخت پوسـتان داراي     تعداد جانوران كفزي درياي خزر را كه درآنها تك سلوليها،) 1978(قاسم اف 

 گونه، نرمتنـان  52گونه، نماتودها 305كه از اين ميان مژكداران داراي  عدد ذكر نموده 855بيشترين تعداد گونه مي باشند، 

بيشـترين  ) متـر  50تـا   0(تعداد گونه ها در مناطق سـاحلي . گونه مي باشند 46 گونه و استراكودها 74گونه، آمفي پودها 116
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از طـرف ديگـر بـاقر اف     .غالبا گونه هاي سـخت پوسـت قطبـي زنـدگي مـي نماينـد      ) 1025تا  500(بوده و در اعماق زياد 

گونـه بـه    305گونـه فـورامينيفر ،    16گونه ذكر كرده كه از ميـان آنهـا ،    367، تعداد ميكروزئوينتوزها را به تنهايي )1983(

 428ولـي تعـداد ماكروزئوبنتوزهـا را نيـز     .گونه نيز متعلق به اوستراكود ها مـي باشـد    46 ، و) اين فونا ( صورت درون زي 

) سـواحل ايـران  (در بخش جنوبي خـزر جنـوبي    .گونه مي شود 795است، كه بدين ترتيب تعداد كل بالغ  گونه ذكر نموده

تعداد اندكي مختص به مناطق مصبي با آب شيرين وتعداد زيادي كه حداكثر را تشكيل ميدهند ، خـاص آبهـاي دريـايي و    

و خـزر  193، خـزر ميـاني را   90زر شـمالي را  باقر اف تعداد ماكروفونـاي متعلـق بـه خ ـ   . مختص به خزر مياني وجنوبي است

در  .بيشترين درصد تعداد را به خود اختصـاص داده انـد  ) اندميك(از اين ميان گونه هاي بومي. گونه ميداند  145جنوبي را 

از ) از كـل بنتوزهـا   47حـدود  (گونـه   279گونه بنتـوز جـانوري شناسـايي شـده كـه از ايـن ميـان         589خزر جنوبي تاكنون 

گونه جانور كفزي زندگي كرده و بيشترين رشد و توسعه فون كفزي دراعماق  223در سواحل غربي . ان مي باشندمژكدار

گونه هاي غالب شامل نرمتنـا ن ميتيلاسـترا   ). اقتصادي شيلات –مطالعات توسعه اجتماعي(متري مشاهده مي شود  50تا  10

درصـد   7/29دومين گروه سخت پوستان با . تشكيل مي دهند  درصد كل فون كفزي را 3/70، آبرا و دريسنا مي باشند كه 

تـراكم زيـاد تـوده    . درصد فراوان تـرين انـد   1/25درصد و خرچنگهاي گرد با  3/68مي باشد كه از بين آنها بالانوس ها با 

ان كـف زي  بدين صورت كه توده زنـده جـانور  . ، لنكران و آستارا مي باشد) 92/588( زنده در مجاورت دماغه بياندووان 

گـرم در متـر مربـع بـراي فصـول بهـار و        78/40و در تابسـتان   27/38،  1966متري در فصل بهار سال  100تا  10در اعقاق 

 95تـا   69انواع مهـاجر نيـز برتـري داشـته و از     . متري مشاهده گرديد 25تا  10تابستان، بيشترين ميزان بنتوزها نيز در اعماق 

حـداكثر  . كرم نرئيس داراي نقش مهمي در بنتوزهـاي شـرق خـزر جنـوبي اسـت      . يدهنددرصد كل توده زنده را تشكيل م

ميانگين تـوده زنـده آن در فصـل بهـار     . گرم بوده است  25تا  21متري و حدود  10تا  5توسعه آن در فصل بهار در اعماق 

در تـوده زنـده بنتوزهـا بـراي ديگـر      گـرم در متـر مربـع بـوده اسـت چنـين تغييـري         3/2و هنگام پاييز  4/3تابستان  6برابر با 

بطور كلي در مبحث مربوط به اثرات جانوران كفزي موجود در محـدوده صـيدگاه    .گروهاي كفزي نيز مشاهده شده است

كه احتمال ورود آنها بوسيله سيستم پمپاژ به درون شبكه آبرساني وجود دارد و همچنين تأثير ورود آنها بـه شـبكه از حيـث    

امـا پـيش بينـي اينكـه موجـودات      . و بالا بردن بار مواد وارده به درون حوضچه رسوبگير قابل توجـه اسـت  گرفتگي لوله ها 

كفزي واقع در محدوده استقرار دهانه ورودي آب به دريا كه احتمال ورود آنها به لوله انتقال آب همواره و با تراكم ثابـت  

ش آب تا شعاع چندين متر از دهانه لوله موجب خواهد شد كـه  بعبارت ديگر بدليل مك. باقي بماند بسيار اندك خواهد بود

بتدريج موجودات بنتيك تحت تأثير سازگاري با شرايط جديـد از ايـن منطقـه فاصـله گرفتـه و ميـزان مكـش آنهـا توسـط          

ف زي اما برخي از موجـودات ك ـ . بنابراين از اين بابت هيچ مشكلي سايت را تهديد نمي كند. سيستم پمپاژ به حداقل برسد

كه تراكم آنها در  سواحل بويژه در محدوده صيدگاه خطبه سرا بسيار زياد بوده و بـدون  ) بارناكل ها(مانند كشتي چسب ها

شك با نفوذ به درون شبكه انتقال آب از دريا موجبات گرفتگي و كاهش قطر لولـه هـا را فـراهم خواهـدآورد، لازم اسـت      

لحاظ براي لوله هاي انتقال آب مي بايستي لوله رزرو بـه تعـداد لازم پـيش     بدين. كه جهت رفع معضل چاره انديشي گردد

  .بيني و تعبيه گردد ، تا در دوره هاي زماني منظم نسبت به تعويض لوله ها و پاكسازي آنها اقدام شود
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  )ماكروفيت ها(گياهان عالي 

گونه گياه عالي از انـواع مختلـف يافـت مـي      5در درياي خزر به استثناي قسمتهايي كه داراي آب كاملا شيرين است كلا  

در بسـترهايي بـا جنسـهاي     اين گياهان همگي متعلق به گياهان گلدار بوده ودرمناطق كم عمق ساحلي درياي خزر و. شوند

ف تغذيه ماهيان و پرندگان آبي رسيده و گونه هاي مختلف ماهيـان، بـي   اكثر اين گياهان به مصر. متفاوت زندگي مينمايند

  :ميباشدمهرگان و بچه ماهيان در آنها زندگي ميكنند اينگونه به شرح زير 

  .در مناطق ساحلي وجود دارد (Zostera minor)علف دريايي زوسترا  -

  .عمدتا در خليج ها يافت مي شود (Najas marina)ناياداي دريايي   -

بوده ودر خليجها يافت مي شود، اگر چه به نظر ميرسد   R. maritima , Ruppia spiralisگونه به نامهاي  2روپيا كه داراي -

امـا بررسـيهاي انجـام    . كه گونه هاي بيشتري از گياهان عالي در درياي خزر وجود داشته باشد كه نياز به بررسي بيشتر دارد

ي از ورود هرگونه اجسام و گياهـان و حتـي زبالـه هـاي خـانگي ماننـد بطـري هـاي         شده نشان مي دهد كه با هدف پيشگير

خالي و پلاستيك  كه ممكن است در محدوده ايستگاه پمپاژ وجود داشته باشند، ضروري است كه فيلتر فيزيكي بـا چشـمه   

آب بـه ايسـتگاه پمپـاژ نشـده ولـي      ها و با ابعاد مناسب طراحي و در دهانه لوله بگونه اي تعبيه شود كه مانع از جريـان ورود  

  .مانع از ورود اجسام فوق به درون سايت گردد

  ماهيها

) Cyprinidae(، كپـور ماهيـان   ) Clupeidae(از اين ميـان شـگ ماهيـان    . گونه ماهي شناسايي شده است 100در درياي خزر

. دريـاي خـزر را تشـكيل مـي دهنـد      درصـد كـل ماهيـان    70داراي بيشترين تعداد بوده و بـيش از  ) Gobiidae(وگاو ماهيان 

بيشترين تعداد گونه هاي اندميك متعلق به شگ ماهيان و گاوماهيان است از ماهي شكلان فقط مارماهي شـكلان در خـزر   

   .وجود دارند

) Caspio myzonwagneri(داراي يك گونه به نام مارمـاهي خـزر   ): Petromyzones(رده مارماهي شكلان يا دهان گردان  -

ه مهاجر بوده وبراي تخمريزي به رودخانه هاي شرق ميانه وشمالي دريا ميرود و به صورت انگـل بـه ديگـر ماهيـان     است ك

   .ويا به بستر مي چسبند

گونه و زيـر گونـه شـامل كليكـا ، پوزانـوك و       18ياي خزر با درفراوانترين ماهي در ): Clupeidae(خانواده شگ ماهيان  -

  :ه شرح زير مي باشند گونه هاي مهم آن ب. شگ ماهي

 .engrauliformis C(و كليكاي آنچـوي   C.delicatula caspia(شامل كليكاي معمولي خزر )  Clupeonella(جنس كليكا  -

  )..grimmi C(و كليكاي چشم درشت ) 

  ) Alosa(جنس پوزانوك  -

  جنس شگ ماهي  -

گونه كـه غـذاي ماهيـان جـوان از لارو حشـرات و       5خزر با از ماهيان با ارزش درياي ) : Salmonidae(خانواده آزاد ماهيان 

با توجه به اينكـه تكثيـر طبيعـي ايـن مـاهي       .تغذيه مي نمايند) كلمه ، گاوماهيهاو ماهيان ريز ( بالغين درنده بوده و از ماهيها 

  .استدر رودخانه هاي منتهي به درياي خزر نسبتا صفر مي باشد، احتمال ورود اين ماهيان بسيار ضعيف 
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گونه و زير گونـه دردريـاي خزراسـت شـامل، كلمـه و  مـاش،        24جنس و 19داراي ) :  Cyprinidae(خانواده كپور ماهيان 

  .  سياه كولي  سيم و ،سس ماهي ، شاه كولي

  شمشير ماهي آب شيرين  -

 Silurus(شناسايي شده است  از انواع آب شيرين فقط يك گونه از آن در خزر) : Siluridae(ماهيان  ) اسبله(خانواده گربه 

glannis (درنده بوده و از ماهيان تغذيه ميكند .  

ســانتي متــر ،تغذيــه از موجــودات كفــزي  40تــا 5/27گونــه در خــزر طــول  2داراي ) : Mugilidae(خــانواده كفــال ماهيــان 

  .گوناگون، لجن و مواد پوده

سـانتيمتر ، گلـه اي زنـدگي نمـوده و از      13ر بـه طـول   يك گونه در دريـاي خـز  ): Atherinidae(خانواده گل آذين ماهيان 

  .زئوپلانكتونها تغذيه مي نمايد

  . مي باشد گونه در درياي خزر  5داراي ) : Percidae(خانواده سوف ماهيان 

گونـه و   35كوچك كه در سرتاسر درياي خزر پراكنده بـوده وداراي   ماهياني بستر زي و) : Gobiidae(خانواده گاو ماهيان

  .گونه مي باشند زير

با توجه به پيش بيني ايجاد تاسيسات آبگيري از دريـا بـدليل امكـان نصـب فيلتـر هـاي مناسـب در مـدخل ورودي، اگرچـه          

اما امكان ورود ماهيان با اندازه كوچـك بـه درون سيسـتم    . احتمال ورود ماهيهاي با اندازه بزرگ تقريبا بسيار اندك است 

ونه هاي ماهيان كه به نوعي زندگي پلاژيك داشته و محل زيست آنهـا در مرحلـه بـالغ يـا     لذا بررسي انواع گ. محتمل است

بچه ماهي در نزديكي سواحل است واحتمال ورود آنها از طريـق شـبكه انتقـال آب دريـا بـه درون سيسـتم وجـود دارد، از        

ود در سواحل جنوبي درياي خـزر بـويژه   با توجه به نوع، تعداد و اندازه گونه هاي ماهيان موج .اهميت لازم برخوردار است

در محدوده اجرايي طرح بديهي است كه مكش برخي از گونه هـا بـويژه گونـه هـايي بـا سـايز كوچـك نظيـر گاوماهيـان          

هرچند ماهيان درشت جثه بدليل بالا بودن قدرت شنا امكان فرار از شـعاع مكـش پمپهـا    . بدرون شبكه آبرساني وجود دارد

لذا همانگونه كـه قـبلاً هـم اشـاره شـد      . ماهيان كوچك به سهولت به داخل لوله انتقال مكش خواهند شد اما. را دارا هستند

طراحي و نصب فيلتر فيزيكي با چشمه هاي مناسب در دهانـه لولـه بـه مقـدار قابـل توجـه از ورود اجسـام و ماهيهـا و سـاير          

  . موجودات به درون لوله انتقال ممانعت خواهد نمود

  خزندگان 

و مـار بـي   ) Natrix natrix(گونه مار بي زهر دريايي وجود دارد كه به نامهاي مار بـي زهـر معمـولي     2درياي خزر فقط  در

نــوع آبــي از  نـوع معمــولي از مارمولكهـا، پرنــدگان كوچـك و بچــه موشـها و    . مـي باشــند ) Natrix tessellata(زهـر آبــي  

  . دوزيستان، ماهيها و بچه هاي آنها تغذيه مي نمايد

  پستانداران 

 Pusa گونه در درياي خزر وجود دارد كه بـه نـام فـك دريـاي خـزر      1گونه پستاندارن دريايي در جهان فقط  100از ميان 

phoca caspica) ( ناميده شده و از خانواده Phocidae 150فون قطـب شـمال بـوده و طـول آن تـا       ءاين جانور جز. مي باشد 

از حيـث وجـود و مكـش جـانوران نظيـر       .انتشار دارد، ولي در خزر شمالي بيشتر استدر همه جاي دريا  .سانتي متر ميرسد
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پستانداران به درون شبكه انتقال آب همانند آنچه كه در بخش ماهيها پيشنهاد شد در صورت تعميـر فيلتـر فيزيكـي مناسـب     

  . در دهانه لوله، احتمال ورود اين نوع جانوران به درون سايت به حداقل خواهد رسيد

  پرندگان 

پناهگاه امني براي بسياري از انواع پرنـدگان مختلـف در طـول سـال خصوصـا جهـت زمسـتان         درياي خزر محل مناسب و 

 در. چنگرها از غرب سيبري و خزر به آنجا مهـاجرت مـي نماينـد    گذراني بوده و گروهايي از قبيل مرغابيها، غازها، قوها و

گونه پرنده شناسايي شده كه غذاي بسياري از آنها را ماهيان، سخت پوسـتان و   312مناطق حفاظت شده درياي خزر تعداد 

نرمتنان تشكيل داده و بعضي مانند پليكان خاكستري از ماهيان با ارزشي مانند كپور، سيم، سـوف حـاجي طرخـان ، كلمـه،     

غـواص   .به شرح زيـر ميباشـد   گونه هاي مهم مهاجر همراه با رژيم غذايي هر يك. ماهي سفيد و شگ ماهي تغذيه مينمايد 

حشـرات، قورباغـه و   (گلو سياه، كشيم بزرگ، پليكان خاكسـتري، بـاكلان بـزرگ، بـاكلان كوچـك، حواصـيل ارغـواني       

، غـاز پيشـاني سـفيد    )گيـاه (، غـاز خاكسـتري   )گياه آبزي و بي مهرگـان (، قوي فريادكش )جلبك(، قوي گنگ)جوندگان

لارو حشـرات،  (، اردك كلـه سـبز   )حشرات آبزي، خرچنگها و جلبكهـا (ه، تنج)كفزيان(، مرغابي خرمايي)علف(كوچك 

و  ، خرچنـگ خوتكاي سفيد نرمتنان ،)بي مهره گان گياه و(، گيلار )گياه(، اردك ارده اي)خرچنگ، نرمتنان و گياه آبزي

ك ، ارد)مـاهي ريـز، لارو حشـرات،خرچنگها   (، اردك سـياه كاكـل  )تـن  و نـرم  خرچنـگ (، اردك فك پهـن  )گياه آبزي

لارو حشـرات،  ( ، اردك دم دراز ، اردك سـر سـفيد  )لارو نرمتنان و حشرات، ماهي، گياه آبزي(سرسياه، اسكوتربال سفيد 

، )گياه آبزي ، نرم تنـان ، مـاهي  ( ، چنگر ) گياه ، قورباغه ، پرندگان و جوندگان كوچك ( ، طاووسك) برگ و تخم گياه

 ).لارو و حشـرات آبـزي  (ي صـورتي و پرسـتوي دريـايي بـال سـفيد      ، كاكـاي )ماهي، حشرات و جوندگان(كاكايي بزرگ 

وجود پرندگان مختلف از آنجمله حواصـيل هـا، بـاكلان هـا و مرغـان دريـايي در سـواحل دريـاي خـزر و احتمـال ايجـاد            

ه اول بواسطه اينكه بچه ماهيان موجود در حوضـچ . مزاحمت از سوي اين پرندگان براي طرح از دو منظر قابل بررسي است

ها مورد هجوم و تغذيه اين پرندگان واقع شوند و دوم اينكه اين پرندگان ميزبان واسط برخي از انگلها واقـع شـده و از ايـن    

براين اساس پيش بيني ايجاد سايبان برروي تمـامي  . طريق ماهيان موجود در سايت به برخي از انگلها و پارازيتها مبتلا شوند

توري مناسب برروي حوضچه رسـوبگير از جملـه راهكارهـايي اسـت كـه مـانع از       حوضچه هاي پرورش و همچنين نصب 

  . هجوم پرندگان به سايت خواهد بود

  خاك و زمين شناسي منطقه خطبه سرا

  زمين شناسي عمومي منطقه

 نهشته هـاي دريـايي بـه سـن عهـد      بر اساس نقشه زمين شناسي استان، انواع رسوبات ساحلي و ماسه بادي و: رسوب شناسي 

در گمانه هاي حفاري شده رسوبات ساحلي بـه   .حاضر به همراه نهشته هاي دريايي و آبرفتي به سن پلئيستوسن ديده ميشود

  .صورت ماسه به همراه قلوه سنگ ديده شده كه نشان از فعاليت خطبه سرا در مجاورت محيط ساحلي ميباشد

از جمله گسل هاي مهم منطقـه مـي تـوان بـه گسـل تـالش و        با توجه به نقشه هاي گسل هاي فعال ايران،: تكتونيك منطقه 

  .گسل ماسوله كه در جنوب غرب منطقه قرار دارد  اشاره كرد

گسل تالش كه در بعضي مناطق به عنوان گسل آستارا نام برده شده، داراي سطح گسل تقريبا  عمـودي بـوده و بـا راسـتاي     

  .ريا خزر داشته استدجنوب است، نقش به سزايي در نوسان كف  -جنوب شرق كه در قسمت مياني شمال –شمال غرب
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جنوب شرق است، داراي شيب سـطح گسـل بـه سـمت شـمال شـرق        –گسل ماسوله كه يك تراست با امتداد شمال غرب 

وجـود گسـلهاي مـذكور، بـه      .بوده و جابجايي هاي شديدي از طريق اين گسل در كـوه هـاي ماسـوله حاصـل شـده اسـت      

خصوص گسل آستارا كه در نزديكي منطقه قرار دارد، باعث بالا رفتن توان لرزه خيزي منطقه شده كه اين موضوع بايستي 

  .در طراحي واجراي پروژه مدنظر قرار گيرد

  مطالعات مكانيك خاك محل پروژه

 5/5بـه عمـق    BH1خاويـاري بـا حفـر دو گمانـه،     مطالعات و بررسيهاي انجام شده در محل احداث سايت پرورش ماهيـان  

همراه با انجام آزمايشهاي فيزيكي ، شـيميايي و مكانيـك خـاك جهـت     ) 90كروكي صفحه (متر 7/8به عمق  BH2متري و

  :دستيابي به اهداف ذيل صورت گرفته است 

  تعيين نوع و ضخامت لايه هاي تحت الارضي خاك  - 

 يه هاي خاكبررسي مشخصات فيزيكي ومكانيكي لا  -

 تخمين ظرفيت باربري و ميزان نشست پي ها ي سطحي  -

 تعيين ضرايب فشار جانبي خاك  -

 تخمين مدول عكس ا لعمل بستر  -

 ايران 2800ارائه شتاب مبنا طرح وتعيين نوع زمين بر مبناي آيين نامه   -

  تعيين نوع سيمان مصرفي در پي ها  -

  خاك خصوصيات فيزيكي و مكانيكي لايه هاي

حـدرواني و  ( اتربرگ  به منظورتعيين خصوصيات فيزيكي لايه هاي خاك، آزمايش هاي متداول دانه بندي و تعيين حدود

بر اساس نتايج آزمايشهاي فـوق   .بر روي نمونه هاي اخذ شده از اعماق مختلف گمانه ها انجام گرفته است) خميري خاك

 ( )ماسه با دانه بندي بد همراه با شن ( spلايه هاي دانه اي محل عمدتا در رديف  )(Unifiedو مطابق طبقه بندي يكنواخت 

GPشن با دانه بندي بد همراه با ماسه ( وSP- SM  )و حاوي بقاياي صدف دريـايي  ) ماسه با دانه بندي بد همراه با لاي و شن

بـا توجـه بـه بافـت لايـه هـاي       . گرديـده اسـت  تشريح دقيق هر يك از لايه ها در مشخصات و نمودار گمانه ها قيـد   .ميباشد

خاك محل، امكان تهيه نمونه دست نخورده حاصل نگرديده به همين دليل جهت بازسازي نمونه ها در آزمايشگاه، گمانـه  

اي به صورت دستي در مجاورت گمانه ماشيني حفر و آزمايش دانسيته در محـل انجـام گرديـد و بـا اسـتفاده از نتـايج ايـن        

بـه منظـور تعيـين     .نمونـه هـا جهـت آزمـايش بـرش مسـتقيم بازسـازي گرديـد        ) نسيته خاك و درصـد رطوبـت  دا(آزمايش 

بـه  (مشخصات  مكـانيكي خـاك ، پارامترهـاي مقـاومتي برشـي و تغييـر شـكل پـذيري ، از نتـايج آزمـايش بـرش مسـتقيم             

  . ده استاستفاده ش)  SPT(و نيز نتايج آزمايشهاي صحرايي ضربه و نفوذ استاندارد ) CDروش

  ارائه شتاب مبناي طرح و تعيين طبقه زمين

آيـين نامـه بيشـترين     5-3-2موضـوع بنـد    IIIزمين محل پروژه با زمـين نـوع   ) ويرايش سوم(ايران  2800براساس آيين نامه 

 gانطباق را داشته است همچنين محل مذكور در منطقه با خطر نسبي زيـاد قـرار دارد لـذا توصـيه ميشـود شـتاب مبنـا طـرح         

3/0=a   در طراحي منظور گردد بر اساس طبقه بندي نوع زمين عددT0  و  15/0برابرTS  مي باشد 7/0برابر .  
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  صرفي در پي هاتعيين نوع سيمان م

آيين نامـه  ) ب 3-3-3-6(بر اساس نتايج آزمايشهاي شيميايي نمونه هاي آب وخاك اخذ شده از محا گمانه وطبق جدول 

بتن ايران خاك محل پروژه در شرايط محيطي ملايم قرار دارد و بـراين اسـاس توصـيه ميشـود بـراي پـي هـاي سـطحي از         

 55/0كيلوگرم بـر متـر مكعـب و نسـبت آب بـه سـيمان حـداكثر         310ار سيمان با حداقل عي)  Iتيپ(سيمان پرتلند معمولي 

  استفاده گردد 

  نحوه تامين آب مورد نياز  طرح

مهمترين عامل جهت اجراي پروژه هاي مربوط به پرورش آبزيان وجود منبع آب قابل اطمينان با كميت و كيفيـت مناسـب   

جهت دسترسي به بالاترين راندمان كمـي و كيفـي توليـد، انتخـاب      بويژه در طراحي مزارع پرورش ماهيان خاوياري. است

آب درياي خزر در صورت عـدم وجـود مـواد آلـوده كننـده بـه دليـل دارا بـودن         . منبع آب از اهميت ويژه برخوردار است

ر ايـن  د. شرايط فيزيكي و شيميايي و امكان استفاده نامحدود ، مناسـبترين آب بـراي پـرورش تاسـماهيان تلقـي مـي گـردد       

شيوه هاي مختلـف تـامين آب بـه    . درصد آب دريا مي باشد 95تا  90پروژه منبع اصلي تامين كننده آب مورد نياز به ميزان 

  : قرار زير است

  استفاده از آبهاي زير زميني - 1

  استفاده از آب دريا - 2

  آبگيري از طريق استقرار خط لوله در كف دريا - 3

  آبگيري از طريق سازه بتني - 4

  برج آبگيري آبگيري از طريق - 5

 آبگيري از طريق احداث اسكله - 6

  آبگيري از طريق حفر ترانشه - 7

  آبگيري از طريق ايجاد موج شكن - 8

  آبگيري از طريق حفر چاه ساحلي - 9

  گزينه مناسب جهت آبگيري از دريا

كـه  نياز سـايت   دبي مورد جنس و شيب بستر در ساحل و موقعيت صيدگاه خطبه سرا و با توجه به به وضعيت توپوگرافي و

ليتر در ثانيه در اوج مصرف پيش بيني گرديده است، از ميان گزينه هاي ارائه شده گزينه نصب لولـه هـاي پلـي     280حدود 

متردرون دريا و ايجاد تاسيسات پمپخانه با فاصله مناسب در ساحل جهـت انتقـال    200اتيلن با قطر مناسب در كف تا فاصله 

 ي است تعداد و اندازه قطر لوله و تعداد وظرفيت پمپهاي مورد نيـاز و مسـاحت و  بديه. آب دريا به سايت پيشنهاد مي گردد

  .موقعيت ايستگاه پمپاژ توسط مشاور فني ارائه خواهد شد

  نحوه تامين آب شيرين طرح

امـا بـراي برخـي از فعاليتهـا از     . درصد آب مورد نيـاز طـرح از آب دريـا تـامين مـي شـود       95تا  90همانگونه كه اشاره شد 

آنجمله سازگاري به غذاي دستي و احيانا تنظيم درجه حرارت آب مربوط به بخشي از سايت در فصول سرد سال به ميـزان  

با توجه به بررسيهاي به عمل آمـده تـامين ايـن مقـدار     . ين نياز ميباشد درصد از كل آب موردنياز پروژه به آب شير 10تا  5
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لـذا تنهـا   . آب از رودخانه خطبه سرا به دليل دبي اندك و ساير عواملي كه قبلا به آنها اشاره شده است امكـان پـذير نيسـت   

ن آب منطقه اي گـيلان اسـتفاده   بر اساس جوابيه سازما. منبع آب شيرين موجود در منطقه استفاده از آبهاي زيرزميني است 

از سفره هاي آب زيرزميني به دليل نزديكي اراضي تعرفه شده به دريا با محدوديت برداشت مواجه بـوده و برداشـت بـيش    

از حد آب شيرين ، موجب پيشرفت آب شور دريا به سمت ساحل و شور شدن سفره هاي آب شيرين و آبهـاي زيرزمينـي   

توجه به عدم امكان استفاده از منابع آب زيرزميني منطقه ، تنها گزينه موجـود جهـت تـامين آب    بر اين اساس و با . مي شود

جهت حفر چاه هاي سـطحي مـي تـوان از دو    . شيرين موردنياز طرح، حفر چاه هاي سطحي دهانه گشاد در محل مي باشد 

توجـه بـه مـوارد فـوق و مزايـا و معايـب        بـا . روش ، حفاري با دستگاه روتاري وحفاري به وسيله اكيپ مقني استفاده نمـود 

عنوان شده براي هر يك از روشهاي حفر چاه در محل اجراي طرح، روش حفاري دستي به دليـل دارا بـودن مزيـت بيشـتر     

دهنـه چـاه در نقـاط مختلـف صـيد       10تا  6تنها معايب حفر چاهاي دهانه گشاد در منطقه ضرورت حفر . پيشنهاد مي گردد

جداگانه بر روي هر يك و ايجاد شبكه ارتباطي بين چاهها و حوضچه تلفيق آب شيرين و شور مـي   گاه و نصب پمپ هاي

بديهي است با توجه به دبي آب  هر يك از چاهها و مقدار آب شيرين مورد نياز طرح كه بسته به زمان مـورد نظـر از   . باشد

متغير است، مي بايستي شرايطي فـراهم گـردد كـه بـه      )در زمان پيك كاركرد سايت ( ليتر در ثانيه  50تا حداكثر  5حداقل 

  .صورت نوبتي از چاه ها  بهره برداري شود

  برآورد آب مورد نياز 

با توجه به سطح زيركشت مفيد وتعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در طرح مقدار آب مورد نياز طرح در زمـان كـاركرد   

ليتـر در ثانيـه خواهـد     276ر مكعب در شبانه روز است كه معـادل  مت 23820كامل سايت بر مبناي سه بار تعويض در حدود 

 95تـا   90ليتر در ثانيه است، كه از ايـن مقـدار    280ليتر در ثانيه پرتي آب ، ميزان آب مورد نياز طرح  4لذا با احتساب . بود

  .داز آب شيرين تامين مي شو) ليتر  28تا  14( از آب دريا و مابقي ) ليتر 266تا  252(درصد 

  بررسي وضعيت سطح ايستابي منطقه و چگونگي تخليه و زهكشي پسĤب

، سـطح ايسـتابي در منطقـه    ) 23/9/87مـورخ  501/111/22302نامـه شـماره   (بر اساس پاسخ سازمان آب منطقـه اي گـيلان  

ه در دو اين موضوع با توجه به مشـاهدات محلـي و گمانـه زنـي هـاي انجـام شـد       . متر در نوسان است 4تا  1اجراي طرح از 

متـر   5/5گفتني است درنمونه بـرداري خـاك در گمانـه اول كـه بـه عمـق       . نقطه از اراضي صيدگاه مورد تاييد قرار گرفت

متر حفر شـد، تـراز آب زيـر زمينـي در حـد       7/8انجام شد، تراز آب زير زميني در حد يك متر ودر گمانه دوم كه به عمق 

با توجه بـه  .متر قرار دارد 4تا  1منطقه در فصول مختلف متفاوت بوده و در حد تراز آب زير زميني در . متر قرار داشت 4/1

نوع و تعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در واحدهاي مختلف سـايت ، شـبكه زهكشـي پسـĤب از حيـث ابعـاد و شـيب و        

ي و از طريـق  ساير مشخصات مي بايستي بگونه اي طراحي گردد، كه اولا تمامي آبهاي خروجي از حوضچه ها جمـع آور 

كانالهاي زهكشي فرعي به كانال زهكشي اصلي هدايت شده و سپس از آنجا بـه حوضـچه ترسـيب زيسـت محيطـي روانـه       

لـذا بـا توجـه بـه حجـم آب مـورد نيـاز        . گردد،تا پس از اصلاح ورسوبگيري و هوادهي ، از سايت خارج و وارد دريا شود

ت توليدي سايت پيش بيني شده است، حجم پسĤب مزرعه نيز بـه همـين   ليتر در ثانيه در پيك فعالي 280طرح كه در حدود 

ليتـر در ثانيـه محاسـبه و     280بنا براين شبكه زهكشي پسĤب مي بايسـتي بـر پايـه  خـروج آب بـه مقـدار       . مقدار خواهد بود

جراي طرح ، شـبكه  با توجه به جنس بافت و لايه هاي خاك  در منطفه و بالا بودن ميزان نفوذ پذيري محل ا. طراحي گردد
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اسـتفاده از  .زهكشي و حوضچه ترسيب مي بايستي بگونه اي طراحي شود، كه پسĤب زهكشي به لايه هاي زمين نفوذ ننمايد

شـبكه زهكشـي و   .مصالح مرغوب براي ساخت شبكه زهكشي پسĤب و بكاربردن پوشش هاي مناسب جز ضروريات است

پايين ترين نقطه خروجي  حوضچه ترسـيب مسـاوي و يـا بـالاتر از      بگونه اي طراحي شود كه  حوضچه ترسيب مي بايستي

پر واضح است كه در صورت رعايت اين نكتـه ، حتـي در صـورت افـزايش     . متر قرار داشته باشد 7/24كد ارتفاعي منهاي 

سطح آب درياي خزر در سـالهاي آتـي ، تخليـه و خـروج پسـĤب از حوضـچه ترسـيب و ورود آن بـه دريـا دچـار مشـكل            

  .اهد شدنخو

  جنس بستر و شيب و عمق دريا در محل اجراي طرح  

و بررسي هاي انجام شده در نزديكترين ايستگاهها به محل اجـراي طـرح  نشـان    ) 1383لالوئي (بر اساس اطلاعات موجود  

و  ماسـه ريـز   7/61ماسه بسيار ريـز و  82/12درصد مخلوط سيلت و رس و  89/22مي دهد كه جنس بستر ماسه اي و شامل 

بر ايـن اسـاس ،   .  عمق دريا نسبت به افزايش فاصله از لبه ساحل بتدريج و با شيب ملايم افزايش مي يابد. مابقي  ماسه است

متر مي رسد، ولي از اين فاصله به بعد كمـي كـاهش يافتـه و در     2متر از لبه ساحل عمق دريا افزايش يافته و به  60تا فاصله 

 310متر مي رسد و سپس به تدريج و بـا شـيب ملايـم افـزايش يافتـه ودر فاصـله        4/1ارتفاع  متر از لبه ساحل به 140فاصله 

بديهي است نوسانات موجود در شيب كف دريا در ايـن منطقـه ناشـي    . متر مي رسد  8/2متري از لبه ساحل به عمق حدود 

اي مختلف و فصول مختلـف تغييـر   از عوامل متعددي از آن جمله جريانات دريايي و سرعت و جهت باد است،كه در ماهه

 .مي نمايد ، عليهذا شرايط كنوني عمق لازم براي آبگيري و تامين آب مورد نياز سايت را فراهم مي آورد

  تاسيسات موردنياز

  محل احداث ايستگاه پمپاژ -

ولزوم صـرف  انتخاب محل براي احداث تاسيسات پمپاژ آب براي سايت، بدليل وجود نوسانات در سطح آب درياي خزر 

زيـرا در صـورت عـدم انتخـاب محـل مناسـب       .هزينه هاي بسيار زياد براي ايجاد ايستگاه، از اهميت فراوان برخوردار اسـت 

احتمال دارد، تاسيسات ايجاد شده بدليل پيشروي آب دريا به زير آب رفته و يا اينكه در اثر پسروي امكـان برداشـت ميسـر    

شده در خصوص نوسانات تراز آب درياي خـزر و اينكـه در حـال حاضـر سـطح آب       با توجه به بررسي هاي انجام. نگردد

تقريبا در بالاترين حد خود قرار دارد، و همچنين با توجه به نحوه برداشت آب از دريا كه بصـورت اسـتقرار لولـه در كـف     

ضـلع شـمالي صـيدگاه و در    متر محل ايستگاه پمپـاژ مـي توانـد در     7/24پيش بيني شده است با رعايت كد ارتفاعي منهاي 

  .كنار ساحل احداث شود

  نحوه تامين برق مورد نياز    -

متصل بـه شـبكه سراسـري  بـه شـماره       KVA)(كيلوولت آمپر 50در حال حاضر برق صيدگاه از طريق پست ترانس كاهنده 

اساس بررسـيهاي انجـام    بر.متر از دروازه ورودي صيدگاه قرار دارد تامين مي گردد 40كه درفاصله  804097950اشتراك 

با توجه به تاسيسات و تجهيزات موردنياز ازآنجملـه الكتروپمـپ هـاي     شده و ظرفيت توليد پيش بيني شده براي صيدگاه و

آب و دستگاههاي هواده و اكسيژن ساز و همچنين جهت تامين روشنايي ساختمانها و معابر ميزان برق مورد نيـاز سـايت در   

ات مي باشد ، كه  ترانس موجود، جوابگوي تامين اين مقدار  برق نخواهد بود، و ضروري اسـت  كيلو و 350تا  300حدود 

بديهي اسـت ،عمـده نيـاز بـرق مصـرفي مربـوط بـه الكتروپمپهـاي         . كيلووات اقدام گردد 320كه نسبت به افزايش ولتاژ به 
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ليتر در ثانيـه را   120كدام قدرت آبدهي  كيلو وات كه هر 75آب است كه در صورت استفاده از پمپ هاي با قدرت  انتقال

 300دارند ، در پيك توليد چهار الكترو پمپ در حال كار خواهد بود، كه در اين صـورت مصـرف بـرق پمپهـا در حـدود      

 400بـه    KVA)(كيلـو ولـت آمپـر    50بنابراين لازم است جهت افزايش ولتاژ ترانس موجود بـا مشخصـات   .كيلو وات است

لازم به ذكر است كه حداكثر مصرف برق سـايت مـي بايسـتي بـر مبنـاي      .اقدام لازم صورت پذيرد  KVA)(كيلو ولت آمپر

محاسبه گردد ، زيرا بر اساس نرخ هاي موجود تعرفه نصب ترانس مربوطـه در حـال حاضـر    ) KW(كيلو وات  320مصرف 

كيلو وات مي بايسـتي تـرانس زمينـي بـا      400اما در صورت نياز به تامين برق به ميزان . در حدود دويست ميليون ريال است

نصب شود، كه طبق تعرفه هاي موجود هزينه نصب آن هم اكنون بالغ بر يـك ميليـارد    KVA)(كيلو ولت آمپر  500قدرت 

ريـال   220هزينه برق مصرفي به ازاي هر كيلووات در صورت احتساب آن با نرخ مصـارف كشـاورزي معـادل     .ريال است

برابر افزايش محاسـبه مـي    3است كه در ساعات اوج مصرف اين ميزان با   )6الي  23ساعات (ي در ساعات مصرف كم بار

لازم به ذكر است كه با توجه به  مكاتبات به عمل آمده بـا  شـركت بـرق منطقـه اي گـيلان و بـر اسـاس پاسـخ ايـن          .گردد

  . ر نداردشركت، صيدگاه خطبه سرا در حريم  توسعه شبكه انتقال و يا ساخت نيروگاه قرا

  سيستم هاي مناسب براي كنترل شرايط محيطي طرح

  درجه حرارت  -

نظر به اينكه در اين طرح از آب دريا استفاده مي شود، بنابراين درجـه حـرارت آب دريـا تـابعي از درجـه حـرارت محـيط        

اخـر پـاييز تـا اواخـر     بررسي هاي انجام شده در زمينه آب درياي خزر در محدوده صيدگاه نشان مـي دهـد، كـه از او   . است

بنابراين ضروري است كه براي پيش گيـري از بـروز   . زمستان درجه حرارت آب كمتر از دماي مناسب براي پرورش است

از روشهاي افزايش درجه حرارت آب مي تـوان  . اختلال در رشد ماهيان پرورشي به طريق مقتضي دماي مناسب تامين شود

اگرچـه دمـاي   . يستم هاي گرمايشي و يا اختلاط با آب با دماي بالاتر را عنوان نمود بالا بردن مستقيم دماي آب از طريق س

درجه سانتيگراد است و با ختلاط آب دريا با اين آب مي تـوان نسـبت بـه    16آبهاي زير زميني منطقه به طور طبيعي در حد 

و )  ليتـر در ثانيـه   50حـداكثر  (چـاه  اما با توجه به حجـم انـدك آب   . افزايش درجه حرارت آب در فصول سرد اقدام نمود

امكان اينكه از اختلاط دو منبـع بتـوان   . ليتر در ثانيه خواهد بود 450حجم آب پمپاژ شده از دريا كه در پيك توليد بيش از 

بديهي است از اين روش براي بخش هـايي از سـايت آنهـم    . دماي آب دريا را در فصول سرد افزايش داد مقدور نمي باشد

اما جهت افزايش دمـاي  . دود  مي توان استفاده نمود، كه آن هم بستگي به نحوه اعمال مديريت وقت مزرعه داردبطور مح

معايب اين روش افزايش هزينه هاي توليـد جهـت احـداث و بهـره     . آب از سيستم هاي گرمايشي نيز مي توان استفاده نمود

به سيستم گرمايشي مـي باشـد كـه مطمئنـا بـا توجـه بـه سـرمايه         ماه از سال نياز  4پيش بيني مي گردد حداقل . برداري است

گذاري انجام شده و هزينه هاي جاري توجيه اقتصادي طرح براي بهره مندي از سيستم گرمايشـي همـراه بـا آب چرخشـي     

  .دو چندان خواهد بود

  اكسيژن محلول -

. تامين اكسيژن مورد نياز محيط هاي پرورش در حد مطلوب ضامن دستيابي حـداكثر رانـدمان كمـي و كيفـي توليـد اسـت      

ميلي گرم در ليتر مي تواند برنامه توليد گوشـت و خاويـار    9تا  6حفظ ميزان اكسيژن محلول حوضچه هاي پرورش در حد 

اينكه در اين طرح از حداكثر ظرفيت نگـه داري مـاهي در حوضـچه     با توجه به. تاسماهيان را با موقعيت دائمي همراه سازد
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هاي پرورش استفاده مي شود، بنابراين اكسيژن مورد نياز از طريق جريان آب ورودي قابل تـامين نيسـت و ضـروري اسـت     

ظرفيـت  بر اين اساس بحـث دسـتگاه اكسـيژن سـاز بـه      . كه از طرق ديگر نسبت به تامين اكسيژن در حد مطلوب اقدام شود

بـديهي اسـت تعـداد و ظرفيـت     . مناسب و ايجاد شبكه تزريق اكسيژن در تمامي مخازن پرورش مي بايستي پيش بيني گردد

  .دستگاههاي اكسيژن ساز توسط مشاور فني طراحي مي گردد

  هوادهي  -

كسيژن محلـول در حـد   در اين طرح آب دريا بصورت باز و يكطرفه مورد استفاده قرار مي گيرد، لذا جهت افزايش ميزان ا

باتوجـه باينكـه در ايـن طـرح نصـب دسـتگاههاي       . استانداردهاي مورد نياز براي پرورش مي توان از هوادهي استفاده نمـود 

هوادهي ضروري است، بدين منظور و با توجه به انواع دستگاههاي هواده موجود در كشور ، استفاده از دستگاههاي هـواده  

هـزار متـر مكعـب در     24تـا ظرفيـت نهـايي     RBSبلوئرهاي مدل . واكيوم پيشنهاد ميشود  ساخت كارخانه پارس   RBSمدل

تعداد و نوع ظرفيت هواده ها براي سايت توسط مشـاور  . ساعت با هواي عاري از روغن مي توانند مورد استفاده قرار گيرند

  .فني محاسبه خواهد شد

  سيستم گرمايشي

هـر چنـد در ايـن طـرح     . بررسيها نشان مي دهد كه در مناطق ساحلي امكان استفاده از آبهاي زير زميني بسيار محدود است

پيش بيني شده است كه با حفر تعدادي چاه دهانه گشاد در نقاط مختلـف مزرعـه، نسـبت بـه تـامين بخشـي از آب شـيرين        

امـا  تكيـه بـر اسـتفاده از منـابع آبهـاي       . راي پرورش اسـتفاده شـود  مورد نياز براي مراحل سازگاري و تامين دماي مطلوب ب

زيرزميني بدلايلي از جمله امكان ريزش ديواره چاه ها ، ناكافي بـودن مقـدار آب زيـر زمينـي و نوسـان سـطح آبهـاي زيـر         

ه اسـتفاده از  زميني و امكان شور شدن اراضي ساحلي به تنهايي مقدور نيست لذا به نظر مي رسـد كـه مـي بايسـتي نسـبت ب ـ     

با عنايت به سيسـتم بـاز جريـان آب طراحـي شـده در ايـن       . روشهاي ديگر براي تامين دماي مطلوب آب برنامه ريزي نمود

صيدگاهها عملا استفاده از سيستم گرمايشي براي افزايش درجه حرارت تمامي آب دريا توجيـه اقتصـادي نداشـته و عمـلا     

  :ستا دو راه حل زير پيش رو خواهد بود در اين را. يك سيستم پر هزينه مي باشد

عليـرغم صـرف هزينـه    ) آذر الـي پايـان اسـفند   (همانند مزارع مناطق معتدل كاهش و افت وزن ماهيان را در فصل سرما  -1

  .هاي جاري پذيرا باشيم و عملا هيچگونه سيستم گرمايشي طراحي و اجرا نگردد

رمايشي و هزينه هاي جاري بويژه سوخت بر ايـن طـرح مـرتبط اسـت     گرچه هزينه هايي براي نصب و استقرار سيستم گ -2

 .ولي مي توان فقط بخشي از مزرعه را به سيستم گرمايشي با شروط زير اجرا نمود

از  .بخشي از آب مورد نياز از طريق چاههاي كم عمق كه درجه حرارت بالاتري نسـبت بـه آب دريـا دارنـد تـامين شـود       -

زينه به درجه حرارت مطلوب ميرسد بايد بصورت چرخشي مورد استفاده مكرر و چند بـاره  طرف ديگر آبي كه با صرف ه

و همچنين هوادهي ، ضد عفوني سيسـتم و  . ...) غذا ، مدفوع ماهي (لذا ضروري است سيستم ته نشيني رسوبات . قرار گيرد

  .پمپاژ مجدد در سيستم پيش بيني گردد

و آب ، محل پـرورش بايـد كـاملا ايزولـه گـردد و حتـي نصـب بخاريهـاي          به منظور كاهش پرت تبادلي حرارت محيط -

همانگونـه كـه ذكـر شـد هـر چنـد اسـتفاده از سيسـتم هـاي          .  دمنده گرما همانند سالنها و كارگاهها نيـز توصـيه مـي گـردد    



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     38383838

اسـفند از  پيش بيني مي شود كه حـداقل بـراي چهـار مـاه از سـال در ماههـاي آذر تـا        . گرمايشي مستلزم صرف هزينه است

  .سيستم گرمايشي  استفاده شود

  سيستم تصفيه و فيلتراسيون پسĤب خروجي

بنابراين ميزان پسĤب خروجـي از  . ليتر در ثانيه است 280از آنجا كه ميزان مصرف آب در اين سيستم در پيك توليد بالغ بر 

همچنين با توجه به برآورد هاي انجام شده در بخش بيو تكنيك ميـزان غـذاي مـورد    . سيستم نيز به همين مقدار خواهد بود

تـن را   16درصـد ايـن مقـدار معـادل      5چنانچه .تن در سال است  317در حدود نياز سايت درزمان كاركرد با تمام ظرفيت 

كيلـو گـرم خواهـد بـود كـه لازم اسـت بـا تعبيـه اسـتخر           43پرت غذايي در نظر بگيريم ، ميزان پرت روزانه غذا در حدود 

محيطـي بـا    براين اساس لازم است تا حوضچه ترسيب زيسـت . ترسيب زيست محيطي از جريان پسĤب خروجي جدا گردد

ليتر در ثانيه بوسـيله مشـاور فنـي طراحـي و محاسـبه       280توانايي جدا سازي مقدار غذاي فوق و ساير اجرام احتمالي با دبي 

  . گردد

  عوامل زيستي

  سيستم هاي مختلف پرورش ماهيان خاوياري -

ادي در سـايت پـرورش ماهيـان    با توجه به سيستمهاي مختلف پرورش  و مزايا و معايب هر يك از سيستمها، سيسـتم پيشـنه  

خاوياري در صيدگاه خطبه سرا از نوع متراكم  بوده،  چرا كـه در ايـن سيسـتم سـطح مـديريت، كيفيـت خـوراك و نهايتـاً         

ميزان توليد در واحد سطح به ميزان قابل توجهي ارتقا مي يابد و پرورش در اين سيستم با استفاده ازحوضـچه هـاي بـــتوني    

  .ن بازده توليد  و كمترين هزينه را خواهد داشتو فايبرگلاس بيشتري

  بيو تكنيك پرورش -

  نوع و تعداد حوضچه هاي پرورشي

با توجه به شرايط عمومي موجود در صيدگاه خطبه سـرا و امكـان اسـتفاده انبـوه از آب دريـا ، سيسـتم پـرورش پيشـنهادي         

ا ابعاد مختلف با جريان آب يكطرفه و بـاز توصـيه مـي    جهت پرورش و توليد خاويار استفاده از مخازن بتني و فايبرگلاس ب

اگر چه هزينـه هـاي مربـوط بـه سـاخت و راه      . گردد و در صورت استفاده از سيستم گرمايشي سيستم چرخشي خواهد بود

تـا  اندازي  اينگونه سيستم ها بدليل نياز به كاربري مصالح متنوع و زياد بالا است ، اما در صورت احداث بصورت مـداوم و  

  .ساليان متمادي قابل بهره برداري است

متـر و در مراحـل بعـد از مخـازن بتنـي چهـار        2×2× 53/0بر اين اساس در مرحله اول از حوضچه هاي فايبرگلاس با ابعـاد  

در حوضـچه هـاي   . متر براي پـرورش اسـتفاده ميشـود    10×10متر و 8×8متر،  6×6متر،   4×4گوش با زواياي گرد در ابعاد 

بـالطبع فشـار آب   . درجه جريان چرخشي يكسان در همه قسمت هاي حوضـچه ايجـاد مـي گـردد     45نصب ورودي بتني با 

جهـت چـرخش آب در تمـامي حوضـچه هـا در      . ورودي مي بايستي بگو نه اي باشد كه بتواند حركت دوراني ايجاد نمايد

. مركز حوضچه تعبيه مـي گـردد   در اين حوضچه ها مجراي خروج آب در. جهت عكس عقربه هاي ساعت تنظيم ميگردد

اين موضوع موجب مي گردد كه در مركز حوضچه ، جائيكه گردش آب ناچيز است ، يك منطقـه راكـد بشـكل حلقـوي     

وجود اين ناحيه راكد باعث مي شود كه در لبه ها سرعت به بيشترين مقـدار و در نزديكـي خروجـي بـه مقـدار      . بوجود آيد

اندازه منطقه راكد و ميزان ركود آب مي تواند از طريق افزايش عمق استخر يـا  . ر برسدمتوسط و در مركز به كمترين مقدا
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اين استخر ها خود پالاينده هستند، زيـرا كـاهش عمـومي سـرعت از خـارج بـه سـمت        .افزايش فشار آب وارده كاهش يابد

متر يك لولـه خروجـي بـا     6و  4براي  حوضچه هاي با اضلاع . مركز ، ضايعات جامد را به طرف چاهك جاروب مي كند

در ايـن حوضـچه هـا    . متر دو لوله خروجي با قطر مناسـب تعبيـه مـي شـود     10و  8قطر مناسب و براي حوضچه هاي با ابعاد 

سطح آب از طريق تغيير ارتفاع لوله پليكا تنظيم ميشود و لوله خروجي در بيرون از حوضـچه بـه درون كانـال جمـع كننـده      

  . كامل لوله برداشته شده و آب حوضچه بشكل كامل تخليه مي گردددر زمان تخليه . مي ريزد

  حوضچه هاي فايبرگلاس  -1

مترمكعب و  داراي پايه بوده كـه اسـتحكام بدنـه در نـوع پايـه دار بـه مراتـب         2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

مكعب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد      متر 4/1امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد . بيشتر از بدون پايه مي باشد

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلاس     . ليتر تجاوز نمايد 800بچه ماهيان ميزان آبگيري نبايد از 

 15تـا   12در آرايش چهار حوضچه در كنار هم، بـه   "بسته به نقشه جانمايي و شكل هندسي زمين متفاوت بوده ولي حدودا

 6722(با توجه بـه تعـداد بچـه ماهيـان خاويـاري در هرسـال       . شخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز داردمتر حريم م

مترمربـع مـي    1500حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت ايزوله و جداسازي شـده پـرورش بچـه ماهيـان خاويـاري      ) عدد

كـان مشـاهده روزانـه و كنتـرل بچـه ماهيـان بـه دليـل         مهمترين آن ام. اين حوضچه ها داراي مزاياي زيادي مي باشند. باشد

بهره براري از سيستم آب چرخشي كه به دليل شكل هندسي منظم و زواياي گـرد آن  . دسترسي سريع و راحت تر مي باشد

در اين نوع حوضچه ها بررسي هـاي تغذيـه اي،   . با نصب فواره ورودي و رعايت زاويه آبرساني بسهولت امكان پذير است

دسـتگاه حوضـچه    139در ايـن طـرح نيـاز بـه     . ي، بهداشتي و رقم بندي ماهيـان براحتـي عملـي و قابـل كنتـرل اسـت      رفتار

  .تني مي باشد 2فايبرگلاس 

  حوضچه هاي بتني -2

حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مسـاحت اراضـي موجـود بعنـوان سـرمايه ثابـت و در       

دن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن       نهايت ارزانتر بو

 10×10و   8×8، 6×6،  4×4با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه هـا در ابعـاد   . ارجحيت دارد

در مقايسـه اشـكال حوضـچه هـا، حوضـچه      . باشـند متر به اشكال هندسي چهارگوش با زواياي بريده شده قابل احداث مي 

 4×4براي احداث چهار حوضچه بتنـي بـا ابعـاد   . هاي چهارگوش به دليل حداقل فضاي مورد نياز براي ساخت برتري دارند

متـر   7/56مترمربـع زمـين اشـغال مـي شـود و       5/134حوضچه در كنار هم حدود  4متر حداقل فضاي مورد نياز در آرايش 

براي ايجاد اين مقدار فضاي پرورشي در صورت سـاخت حوضـچه گـرد نيـاز     . رش مفيد حاصل مي گرددمربع فضاي پرو

در آرايش چهار حوضچه در كنار هم، هر دوحوضـچه داراي ديـواره مشـترك مـي     . مترمربع زمين مي باشد 147به حداقل 

از سوي ديگر خودپالايي ايـن حوضـچه    .باشد كه با توجه به تعداد مورد نياز دركاهش هزينه هاي احداث بسيار موثر است

با ايجاد جريان چرخش در حجم آب حوضچه هاي فوق زمان وجـود ذرات معلـق در آب بـه حـداقل     . ها مطلوب تر است

بديهي است كه كليـه اصـول فنـي سـاخت حوضـچه بايـد       . مي رسد و پس از يك دور كامل از حوضچه خارج مي گردند

شـيب كـف حوضـچه، لولـه آبرسـان و زاويـه ورودي آب،       . پرورش بهره مند گرديـد رعايت گردد، تا از مزاياي آن براي 

متناسب بودن خروجي و محل نصب آن و نسبت طول اضلاع حوضچه با بريدگي يا زواياي گرد آن، از مهمتـرين مباحـث   
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هـا   نصب كليه تجهيزات آبرساني بر روي ايـن نـوع حوضـچه   . هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

درجه بر ديواره حوضـچه انجـام مـي     45آب ورودي با نصب لوله پلي اتيلن با زاويه . بمراتب ساده تر از اشكال ديگر است

آبرساني بايد بصـورتي باشـد كـه تـا حـدودي امكـان       . در صورت نياز مي توان از فواره براي ورود آب استفاده نمود. شود

وجه به شرايط نسبت به تنظيم فـواره آبرسـاني بـا زاويـه آبـدهي مناسـب بـراي        تغيير در زاويه آب ورودي عملي باشد و با ت

جهت چـرخش آب در حوضـچه هـا در جهـت عكـس عقربـه هـاي سـاعت تنظـيم          . ايجاد جريان آب چرخشي اقدام نمود

 زوايـاي گـرد حوضـچه و نسـبت اضـلاع آن     .  متري و بزرگتر اهميت بيشتري دارد 4ميگردد و اين مسئله در حوضچه هاي 

هر حوضچه بتني داراي خروجي از جنس لوله پليكا فشار قـوي  بـراي كنتـرل سـطح آب     .باعث تقويت اين جريان مي شود

شـيب كـف حوضـچه هـا در تمـامي      . جدار داخلي حوضچه ها ليسه اي بوده و فاقد برجستگي مي باشد. حوضچه مي باشد

لولـه بـراي خـروج آب     2وجـي كـف حوضـچه    در محـل خر . جهات بطور منظم به سمت مركز و خروجي تنظيم مي شود

وجود ديـواره مشـترك و همينطـور بخشـي از لولـه      . وجود دارد و در فضاي ديواره مشترك از حوضچه ها خارج مي شود

در اين فضـاي مشـترك امكـان    .  آبرساني و خروجي مشترك نيز در كاهش هزينه هاي ساخت و ساز بسيار چشمگير است

  . ناسب با ارتفاع مورد نظر براي هر حوضچه بطور جداگانه ميسر استتنظيم سطح آب با نصب لوله م

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  4×4حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد  -3

مترمكعـب   13مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيـد 19متر داراي حجم كل  4×4×2/1حوضچه هاي بتني

از براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بـوده ولـي بطـور تقريبـي داراي     حداكثر فضاي مورد ني. مي باشند

با توجه به تعداد ماهيان خاوياري در دوره پـرورش  . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 40تا  30

تعداد حوضـچه هـاي بتنـي در ابعـاد     . شدمترمربع مي با  4400ماهيان جوان حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت پرورش 

با توجه به آرايش احداث اين حوضچه هـا مشـخص اسـت كـه فضـاي      ).  10جدول (دستگاه مي باشد  112متر،  4×4×2/1

اين حوضچه ها براي پرورش فيلماهيان در سال . لازم براي احداث آنها در مقايسه با حوضچه هاي گرد به حداقل مي رسد

 3و  2ازون بـرون  ).   12جـدول  (كيلوگرم در مترمربع استفاده مي شود  9كيلوگرم در تراكم  5تا  1- 5/1دوم با وزن اوليه 

كيلوگرم در اين حوضـچه هـا پـرورش     6تا  6/0سال در اوزان  5تا  2كيلوگرم و تاسماهي ايراني  7/1تا  6/0ساله در اوزان 

  ). 16و  14جداول (داده مي شوند 

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  6×6چهارگوش در ابعاد حوضچه هاي بتني  -4

مترمكعب  37مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد  54متر داراي حجم كل  6×6×5/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بوده ولي بطـور حـدودي داراي   . مي باشند

با توجه به تعداد ماهيان خاوياري در دوره پـرورش  . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 70تا  54

تعداد حوضـچه هـاي بتنـي در ابعـاد     . مترمربع مي باشد  3402ماهيان جوان حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت پرورش 

سـال   8تا  6ساله و تاسماهي ايراني  3وضچه هاي فوق براي فيلماهيان ح).  10جدول (دستگاه مي باشد  63متر ،  6×6×5/1

كيلـوگرم در مترمربـع    15كيلوگرم بـا تـراكم    12تا  8فيلماهيان در اوزان حدود . سال كاربرد دارد 7تا  4و ازون برون هاي 

 5/3ازون بـرون از اوزان  مولدين بهگزيني شده وگونه هاي ). 12جدول (در اين حوضچه ها تغذيه و پرورش داده مي شوند
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كيلـوگرم در مترمربـع در ايـن     30تـا   25و  30تـا  18كيلوگرم بترتيـب بـا تـراكم     5/12تا  8و تاسماهي ايراني از وزن  10تا 

   ).16و14جداول (حوضچه ها پرورش مي يابند

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  8×8حوضچه هاي بتني چهارگوش  -5 

درصد حجم كل آن معـادل حجـم    70مترمكعب و امكان آبگيري تا  96ر داراي حجم كل مت 8×8×5/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي     . مترمكعب مي باشند 67مفيد 

با توجـه بـه تعـداد ماهيـان      .متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102بطور حدودي داراي 

. مترمربـع مـي باشـد    3300خاوياري بهگزيني شده براي مولد سازي فضـاي لازم بـراي احـداث ايـن حوضـچه هـاي بتنـي         

ساخت اين نوع حوضچه مساحت كمتري از زمين صيدگاه را در مقايسه بـا اسـتخرهاي كـاملا گـرد و چنـد ضـلعي اشـغال        

اين حوضچه ها بـراي پـرورش   ).  10جدول (دستگاه مي باشد  29متر ،  8×8×5/1د تعداد حوضچه هاي بتني در ابعا. ميكند

همينطـور بـراي مولـدين ازون بـرون و     ). 12جـدول  (كيلـوگرم اسـتفاده مـي شـود     40تـا   10سال در اوزان  7تا  4فيلماهيان 

  ).16و14جداول (تاسماهي ايراني بترتيب از سال هشتم و نهم پرورش مورد استفاده قرار مي گيرند

  )بريده شده(متر با زواياي گرد 10×10حوضچه هاي بتني چهارگوش  -6

مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجـم   180متر با زواياي گرد داراي حجم كل  10×10×8/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي احداث اين نوع حوضچه ها بسته به نقشـه جانمـايي متفـاوت    . مترمكعب مي باشند 126مفيد 

با توجه به تعـداد  . راي نصب خروجي و تردد افراد نياز داردمتر حريم مشخص ب 160تا  146بوده ولي بطور حدودي داراي 

مترمربـع مـي    3520فيلماهيان بهگزيني شده براي مولد سازي حداقل فضاي لازم بـراي احـداث ايـن حوضـچه هـاي بتنـي        

ايـن حوضـچه هـا بـراي     ).  10جـدول  (دسـتگاه مـي باشـد     22متـر ،   10×10×8/1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعـاد  . باشد

فيلماهيـان بـه دليـل رشـد     ).  12جـدول  (گهداري ومولد سازي گونه فيلماهي از سال هشتم پرورش در نظر گرفته شده انـد ن

  . كيلوگرم و بالاتر نياز به فضاي پرورش فوق دارند 40مناسب و چثه بزرگ در اوزان 

 تعداد و ابعاد حوضچه هاي مورد نياز طرح:   10جدول 

  

  نيازمنديهاي طرح توليد خاويار پرورشي در صيدگاه خطبه سرا

 . هكتار مي باشد 3مقدار عرصه مورد نياز براي اجراي طرح حداقل مساحت  .1

) بار تعويض در شـبانه روز بـا اسـتفاده از دسـتگاه اكسـيژن سـاز       2براي (ليتر در ثانيه  280آب مورد نياز طرح مقدار  .2

 .شددرصد از آب دريا استفاده ميشود و مابقي از آب چاههاي سطحي تامين خواهد  95تا  90است كه 

 گونه رديف
وان فايبرگلاس 

 متر 2×2

حوضچه بتني 

 متر 4×4

حوضچه بتني 

 متر 6×6

حوضچه بتني 

 متر 8×8

حوضچه بتني 

 متر 10×10

 22 22 5 16 56 فيلماهي 1

2 
تاسماهي 

 ايراني
48 48 37 6 - 

 - 1 21 48 35 ازون برون 3

 22 29 63 112 139 جمع
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به منظور كاهش اثرات سوء ناشي از فعاليت هاي فيزيولوژيـك و متابوليسـم ماهيـان پرورشـي نظيـر تغذيـه،  تـنفس و دفـع         

فضولات و جهت فراهم نمودن شـرايط مناسـب پـرورش و رشـد مطلـوب ماهيـان بسـته بـه گونـه، وزن و سـن ماهيـان آب            

  .بار در شبانه روز تعويض مي گردد 3حوضچه ها حداكثر 

×  6(حوضـچه بتنـي    63،  ) متر 4×  4(حوضچه بتني  112،  )متر 2×  2(دستگاه وان فايبرگلاس  139اين طرح مجموعا در 

  ). 23جدول(مورد نياز مي باشد ) متر 10×10(دستگاه حوضچه بتني   22و )  متر 8×  8(حوضچه بتني  29، )متر 6

 .ت مي باشدكيلووات ساع 320تا  300انرژي الكتريكي مورد نياز معادل  .3

 سازمان آب ، محيط زيست، دامپزشكي، امور اراضي،   : اخذ مجوزهاي لازم از ارگان هاي ذيربط شامل .4

 :ي هاي مناسب از قبيل ژبهره گيري از تكنولو .5

  سيستم هاي مناسب پرورش متراكم �

  استفاده از سيستم گردشي آب در شرايط بحراني  �

  جويي درمصرف غذا و كاهش نيروي انساني شاغل بكارگيري غذاده هاي اتوماتيك به منظور صرفه �

  استفاده از سيستم هاي هشدار دهنده پرورشي خودكار  �

با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه اجراي طرح احداث سيستم گرمايشي ضروري اسـت، تـا دوره رشـد و توليـد      �

 .ي بايست محاسبه شودلذا هزينه هاي احداث آن جداگانه م. خاويار در ماه هاي سرد سال متوقف نگردد

  تشريح نيازمنديها

  : تعداد بچه ماهي و چگونگي پرورش

گرم مورد نياز مي باشد كـه در اولويـت اول    20عدد بچه ماهي خاوياري با ميانگين وزن   6722ساليانه تعداد  در اين طرح 

ي ذخـاير تـامين خواهـد شـد و     از بچه ماهيـان توليـد شـده از تكثيـر مولـدين پرورشـي موجـود در مراكـز تكثيـر و بازسـاز          

بـا توجـه بـه اهـداف كـلان      . درصورت عدم تحقق آن از بچه ماهيان تكثيري از فعاليت بازسازي ذخـاير اسـتفاده مـي شـود    

توسعه و به منظور دستيابي به ظرفيت هاي پيش بيني شده در برنامه چهارم توسعه در زمينه توليد گوشت و خاويار پرورشـي  

بچه ماهيان مورد نياز مزارع پرورشي، يك يا دو مركز براي تكثير و توليد بچه ماهيان خاويـاري  ضروري است جهت تامين 

  . مي باشد  11تعداد و تركيب بچه ماهبان مورد نياز اين طرح در هر سال بشرح جدول . راه اندازي گردد

  

  تعداد بچه ماهيان مورد نياز  سالانه به تفكيك گونه:  11جدول 

 گونه رديف
 سالهاي استحصال خاويار درصد/ تعداد

 خاويار گوشت درصد بچه ماهي

 11تا  9 3 9 610 فيلماهي 1

 10تا  8 3 53 3543 تاس ماهي ايراني 2

 8و  7 3 38 2569 ازون برون 3

 -  -  100 6722 جمع
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در اين طرح از گونه  هاي بومي درياي خزر مانند فيلماهي ، تاس ماهي و ازون برون بـه عنـوان مناسـب تـرين  گونـه هـاي       

ماهيان خاوياري موجود براي توليد گوشت و خاويار پرورشي استفاده مي شود لذا مهمترين ويژگي هاي گونه هـاي  فـوق   

  : الذكر را ميتوان بشرح ذيل اشاره نمود

  مطلوب سرعت رشد .1

  مقاومت بيشتر در مقابل شرايط نامساعد پرورشي  .2

  تغذيه با غذاي دستي آماده .3

  بلوغ جنسي كوتاه مدت .4

 امكان تامين بچه ماهي به تعداد مورد نياز .5

  فراهم بودن زمينه هاي فروش و صنايع تبديلي .6

  شرايط پرورش 

طراحـي مراحـل توليـد و پـرورش مـي      در فرآيند پرورش ماهيان خاوياري نـرم هـاي پـرورش مهمتـرين بخـش مربـوط بـه        

با فعاليت تحقيقاتي و اجرايي شادروان دكتـر يوسـفپور آغـاز شـد و در      1369لذا براساس تجربيات موجود كه از سال .باشد

ادامه با فعاليت هاي تحقيقاتي و اجرايي انجام شده توسط مراكز بازسـاري ذخـاير و انسـتيتو تحقيقـات بـين المللـي ماهيـان        

ر دادمان پيگيري گرديد ، نرم پرورش گوشتي و مولد سازي ماهيان خاويـاري بـه تفكيـك وزن و سـن طبـق      خاوياري دكت

درصد، تاسماهي ايرانـي  9براي فيلماهي  24تركيب گونه اي ماهيان طبق جدول . تعيين و ارائه شد  31تا  24جداول شماره 

عدد بچه ماهي در هـر سـال  پـس از طـي مـدت       6722ابن تركيب با جمع كل . درصد مي باشد 38درصد و ازون برون 53

سال تا بالاترين سـن   7زمان لازم براي رسيدگي جنسي ماهيان پرورشي كه بطور تقريبي از كمترين سن براي ازون برون با 

بـديهي  . تـن خاويـار پرورشـي توليـد مينمايـد      2/5پس از اين دوره هر ساله مقدار  . سال طول مي كشد 11براي فيلماهي با 

ت كه اين نرم با لحاظ همه عوامل موثر در دستيابي به هدف تعيين شده تنظيم گرديده است و در صورت  تغيير تركيـب  اس

با توجه برنامـه زمانبنـدي تكميـل    . و درصد ماهيان فوق هزينه هاي پرورش افزايش يافته و برگشت سرمايه به تاخير مي افتد

پـرورش ماهيـان خاويـاري در سـال دوم برنامـه زمانبنـدي فـوق ميتـوان از         فعاليت هاي عمراني طي حداكثر دو سال و آغاز 

متر در سال اول پرورش و حوضچه هاي بزرگتر در سـال هـاي    4×4فضاي پرورشي ساير گونه ها يعني حوضچه هاي بتني 

مل فيلمـاهي ،  در اين بخش نرم هاي مربوط به پرورش گونه هاي مختلف ماهيان خاوياري به ترتيب شا. بعدي استفاده نمود

  .تاسماهي ايراني و ازون برون بشرح جداول ذيل ارائه ميشود
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  مقدار غذاي مورد نياز
پس از طي مراحل سازگاري بچه ماهيـان بـه شـرايط جديـد پـرورش و عـادت دهـي بـه غـذاي دسـتي از غـذاي كنسـانتره             

مقدار غذادهي براسـاس نـوع گونـه مـاهي و بـر اسـاس درصـد وزن        . اكسترود مناسب جهت تغذيه ماهيان استفاده مي شود

گاه هاي غذاده خودكـار در حوضـچه هـا توزيـع خواهـد      با استفاده از دستماهيان بر پايه اطلاعات موجود تعيين گرديد كه 

تن خاويار پرورشي براي سه گونه  فيلماهي،تاسماهي ايرانـي و ازون بـرون پـس     2/5ميزان غذاي مورد نياز براي توليد . شد

ا تـن غـذ   318بدين ترتيب در مجموع حـدود   .تن در سال مي باشد 318)  سال يازدهم(از رسيدن به حداكثر ظرفيت توليد 

تن كه بتدريج با افزايش تعـداد ماهيـان پرورشـي و افـزايش وزن      6/4سال اول . مورد نياز مي باشد  18بشرح جدول شماره 

  . ماهيان در سالهاي بعد مقدار آن  افزايش مي يابد

    
  مقدار غذاي مورد نياز طرح  تا سال يازدهم پرورش: 18جدول

  

  : به تغذيه ماهيان پرورشي مي رسد  دو روش  به  غذاي كنسانتره

   اتوماتيك  هاي از غذاده  استفاده �

 ) پاشيدن(  دستي  روش �

از غذاده هـاي نيمـه خودكـار      بنابراين. پرسنلي داردنياز به نيروي كارگري و هزينه هاي بالاي   كنسانتره  غذاي  دستي  توزيع

هم اكنون در بسياري از مزارع پرورشي كه بصورت مداربسته كار ميكنند ، غذادهي بوسـيله دسـتگاههاي   . استفاده مي شود

بي نيـز بـه   اگرچه استفاده از اين نوع دستگاهها با پرت كمتر و دقت زياد همراه اسـت امـا معـاي   . تمام اتوماتيك انجام ميشود

در دسـتگاههاي  . بنابراين ترجيحا  غذا دهي بوسيله دست  يا دستگاههاي نيمه خودكار ميتواند صـورت پـذيرد  .  همراه دارد

  را در ايـن   غـذادهي   دفعـات   تـوان  و مـي   اسـت  تنظيم  قابل  با آن  غذادهي  بيشتر و تعداد دفعات  خيلي  غذادهي  نوبتهاي  غذاده

دفعـات   19در جـدول  . شـود  كمتر مـي   ماهي  شدن  با رشد و بزرگ  غذادهي  تعداد دفعات. داد  ا كاهشي  دستگاهها افزايش

  .غذادهي با توجه به هر دو روش فوق و وزن ماهيان آورده شده است
 

  تعداد دفعات غذادهي در ماهيان خاوياري در شبانه روز: 19جدول

  وزن ماهي

 )گرم(

  تعداد دفعات غذادهي

 )دستي( 

  دفعات غذادهي تعداد

 )غذاده اتوماتيك(

 12 6  50تا  20

 8 4 100تا 

 8 4 1000تا  100بين 

  4 2 1000بالاتر از 

 جمع  11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

 3/24 8/40 1/55 8/52 48 6/35 2/24 3/12 3/9 6/4 )تن( مقدار غذا 
7  7/317 
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  آغاز پرورش ماهيان خاوياري 

پس از تهيه بچه ماهي خاوياري بسته به نوع گونه و وزن اوليه مراحل سازگاري به شرايط جديد پرورش و عـادت دهـي بـه    

كيلوگرم در مترمربـع بـا    2تا  1متر  با تراكم  2×2×5/0غذاي دستي براي مدت  يك هفته در وان هاي فايبرگلاس با ابعاد  

ه سازگاري به غذاي دستي بر اساس نوع گونه و شرايط پرورشـي متفـاوت    مدت دور. استفاده از آب شيرين انجام مي شود

  . است كه بشرح ذيل خواهد بود

بنابراين بهتـر  . متر مكعب تجاوز نكند، مطلوب مي باشد 5/2آنها از   خاوياري، وان هايي كه حجم  ماهيان  بچه  پرورش  براي

تني استفاده شود و در صورت اجبار به استفاده  از حوضچه هاي بتني بايد به كاهش ارتفـاع   2است از وان هاي فايبرگلاس 

  سـانتيمتر از آب  20را تا ارتفـاع    به هنگام ماهيدار كردن حوضچه ها ابتدا حوضچه. مترمكعب توجه نمود 2و حجم آب تا 

بـراي هـوادهي در تمـام مـدت شـبانه        هـوادهي آب   سيستم. آبگيري مي نمايند)درجه سانتيگراد  22تا  18( با دماي مناسب 

 2ه تاسماهي ايراني و ازون برون و تـا  سپس حوضچه ها را با تراكم يك كيلوگرم در مترمربع براي گون. روز فعال مي باشد

  زمـان   و مـدت   آب  دمـاي   بالا رفـتن   سرعت  حوضچه ها  در اين. كيلوگرم در مترمربع براي گونه فيلماهي ماهيدار مي كنند

هـا   و بهتراست با اندازه گيري هاي متوالي در روزهاي اوليه نسبت به ميـزان تاثيرپـذيري ايـن وان     است  مهم  آب  شدن  گرم

زمان انتقال ماهي به مزرعه  و سازگاري به غذاي دستي و كنسانتره نبايد در روزهاي گرم سال باشـد و بهتراسـت   . مطلع شد

بطـور دقيـق     غـذايي   جيـره   باشـند و محاسـبه    اندازه  بچه ماهيان معرفي شده در هر حوضچه بايد هم. درفصل بهار انجام شود

  . همزمان با رشد ماهيان انجام شود

 

  شرايط پرورش ماهي خاوياري در حوضچه ها

ليتـر درثانيـه آب نيـاز مـي باشـد، كـه ايـن ميـزان          7تا  3بر اساس تجارب موجود براي توليد هر تن ماهي خاوياري حداقل 

ليتـر در ثانيـه و    3حداقل آب مورد نياز براي وان ها در شرايط سازگاري به غذاي دستي . بستگي كامل به كيفيت آب دارد

در شرايطي كه ميزان آبدهي كمتر از نرم دبـي آب  . ليتر در ثانيه مي باشد 5/3تا  2از اين مرحله براي پرورش گوشتي  پس 

اين طرح باشد، ممكن است در اوايل دوره پرورش مشكل خاص پيش نيايد ولي در شرايط نامساعد مانند گرم شدن هـوا و  

نياز با در نظر گرفتن كيفيت آب و دفعات و درصدهاي غـذادهي در   ميزان آب مورد. آب، تلفات ماهيها بروزخواهد نمود

اثر فعل و انفعالات زيستي موجودات زنده سيستم پرورش محاسبه مي شود و معمولاً در شرايط مطلوب دمايي و ارائـه غـذا   

مـورد اسـتفاده در تمـام    لازم است كيفيت آب . ليتر در ثانيه در هر وان مي باشد 4به ميزان حداكثر درصد وزن توده زنده،  

طول سال مورد توجه قرار گيرد و بايد مطمئن بود كه هيچگونه منبع تغيير دهنده كيفيت آب يا آلودگي در منطقـه موجـود   

در شرايط كولاك و گل آلودگي آب مي  بايستي امكان ته نشين شدن مواد رسـوبي وجـود داشـته باشـد و از وارد     .نيست 

در ليتر اسـت كـه بـا      گرم ميلي 8تا  7  مورد نياز بين  محلول  اكسيژن  ميزان. رش ممانعت شودشدن مستقيم آب به سيستم پرو

  تعـويض   ميـزان . يابد مي  افزايش  اكسيژن  مصرف  ماهيان  و تغذيه  وزن  شدن با اضافه. دارد  معكوس  رابطه  آب  حرارت  درجه

  كـه   برسد، بهتر اسـت   به حد مطلوب  در آب  محلول  اكسيژن  زماني كه دارد، تا  در آب محلول  اكسيژن  تأمين  به  بستگي  آب

  . گردد  جايگزين  جديد  گيرد و آبهاي  بار در شبانه روز صورت 4حداقل دو بار و حداكثر   حوضچه  آب  تعويض
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  سازگاري به غذاي دستي 

براي شروع پرورش و انتقال بـه مزرعـه اسـتفاده     گرم 20اگر چه در اين طرح پيش بيني شده است كه از بچه ماهيان با وزن 

گردد ، و معمولا بچه ماهيان با ايـن انـدازه سـازگار شـده بـه غـذاي دسـتي هسـتند ، امـا در صـورت نيـاز بـراي  طـي دوره              

ليتـر مطلـوب مـي     800سانتي متر و حجم مفيد  20سازگاري بچه ماهيان به غذاي دستي ، وان هاي فايبرگلاس با عمق آب 

كيلوگرم در متر مربـع نگهـداري و پـرورش مـي      2تا  1در طي مراحل سازگاري به غذاي دستي بچه ماهيان با تراكم .باشند

درصد وزن بدن در شبانه روز با غذاي خميـري كـه بتـدريج روزانـه بـه مقـدار        40تا  30ميزان غذاي روزانه بر اساس . يابند

روز بـراي سـه گونـه     20تـا   15ايـن كـاهش تـدريجي طـي     . دغذاي خشك اضافه و از مقدار غذاي خميري كاسته مي شو

درصد و باز بصورت تـدريجي كـاهش يافتـه     30گرم نرم غذادهي به  20پس از رسيدن به وزن . پرورشي رعايت مي گردد

درصد وزن بدن كاهش مي يابد و بسـته بـه درجـه حـرارت محاسـبه و ماهيـان        5تا  3تا در پايان سال اول ميزان غذادهي به 

بـا توجـه بـه سـاحلي بـودن      . در دوره سازگاري به غذاي دستي مي توان  از غذاي زنده نيز استفاده نمود. ذيه خواهند شدتغ

سايت و امكان دسترسي به گاماروس در روزهاي ابتدايي تغذيه با استفاده از غذاي خميري متشـكل از گامـاروس و غـذاي    

روز  11تـا   6روز و سپس بتدريج از  5براي مدت   1به  4روز و  2ه مدت ب 1به 3روز،  2به مدت  1به  1كنسانتره  به نسبت 

  .  از غذاي مرطوب بصورت خميري كاسته و به غذاي خشك اضافه شود

  ماهيـان   دراختيار بچه  تا غذا براحتي  داد  ها را كاهش حوضچه  آب  سطح  بايستي  خاوياري  ماهيان  بچه  دستي  تغذيه  در هنگام

گـردد و جسـتجو    مـي   نشـين  غـذا سـريعا تـه     گيرد، چون قرار نمي  در اختيار ماهي  غذا بخوبي  صورت  قرار گيرد، در غير اين

. دارد  و غيـره بسـتگي    ، كيفيـت آب  تعـداد مـاهي    بـه   آب  ميـزان تعـويض  .  نرژي را بهمـراه دارد ا  براي غذا افزايش مصرف

  كـه   ذكـر اسـت    جهـت مـديريت بهتـر قابـل    .  نيسـت   ضـروري   چنـدان   زنده  از غذاي  ماهيان  بچه  آب در تغذيه  عمق  كاهش

هسـتند    بيشتر كفـزي    برون تاسماهي ايراني و ازون  كند ولي مي  تغذيه  مياني  بيشتر از لايه  شكارچي ماهي  يك  بعنوان  فيلماهي

و ضروري است كه گامـاروس    است  در آنها بسيار ضعيف  بودن  شكارچي  كنند و ويژگي مي  تغذيه  تحتاني هاي و از قسمت

  تعـويض . قرار گيرنـد مورد استفاده براي اين گونه ها قبلا با ضربه زدن و كاهش توانايي حركت در آب دردسترس ماهيان 

ساعت يكبـار انجـام    6 بدون ايجاد تلاطم و بصورت تدريجي و آرام براي  دو بار در روز و يا حداكثر ظرف   حوضچه  آب

  . مي شود

  )يكساله( پرورش ماهيان خاوياري جوان  

راي ماهيـان سـازگار شـده    متر ب 4×4و تاسماهي ايراني و ازون برون به حوضچه هاي بتني   دهي فيلماهي  سازگاري و عادت

برون بهتراست در روزهاي اول عمـق آبگيـر در حـداكثر     ازون  ندارد و تنها براي انتقال ماهي  چنداني  به غذاي دستي مشكل

قبل از معرفي ماهيـان جـوان   . رعايت كليه نكات بهداشتي ضروري است. باشد و از تمام ظرفيت حوضچه بتني استفاده شود

بايد نسبت به خنثي شـدن اثـر سـميت مصـالح بكـار رفتـه در بـتن اطمينـان         . و ضدعفوني مي وند كل حوضچه ها پاكسازي

در پايان هـر فصـل پرورشـي و    . در مدت انتقال ماهيان از وان به حوضچه بايد ماهيان با آب كافي منتقل شوند. حاصل شود

اسـتثنا در سـال   . رقم بندي ماهيان ضـروري اسـت  بار در سال  2بنابراين حداقل . يا هر دوره رشد ماهيان رقم بندي مي شوند

درجـه سـانتيگراد، پايـان فصـل پـاييز       28اول پرورش رقم بندي در چند مرحله پايان فصل بهار قبل از افزايش دماي آب به 

رقـم بنـدي ماهيـان در سـال نخسـت      . درجه سانتيگراد و در نهايت پايان سال انجام مي شود 12قبل از كاهش دماي آب به 
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بدين ترتيب ماهيان جوان در گـروه بـا وزن مختلـف كـل احتمـالا سـه       . ش بر اساس فاكتور وزن و طول كل مي باشدپرور

  . گروه خواهند بود تقسيم مي شوند

  
  مترمكعبي 2خاوياري يكساله پس از سازگاري به غذاي دستي در حوضچه هاي فايبرگلاس  ماهيان  بچه  نرم تراكم:  20جدول 

 )تعداد درحوضچه(تاسماهي ايراني و ازون برون  )تعداد درحوضچه (فيلماهي  )گرم(وزن بچه ماهي

 500تا  200 500تا  200 20تا وزن 

 110تا  70 120تا  80 100تا 

 70تا  40 80تا  50 250تا 

 20تا  10 20تا  10 1000تا 

  

  )   تا سه سال(پرورش گوشتي ماهيان خاوياري 

متـر بـا متوسـط ارتفـاع آبگيـري       4×4×2/1از ابتداي سال دوم پرورش فيلماهيان به حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

در . درصـد وزن بـدن مـي باشـد     5تا  4كيلوگرم در متر مربع و نرم غذادهي  15تراكم نگهداري . متر منتقل مي شوند 84/0

كيلـوگرم رسـيدند بـا     12تـا  حـداكثر    5كه فيل ماهيـان بـه وزن حـداقل    انتهاي سال دوم و يا در ابتداي سال سوم در حالي 

پس از تعيـين جنسـيت،   . تعيين جنسيت انجام مي شود...) راديوگرافي،لاپراسكوپي، بايوپسي و (استفاده از روشهاي معمول 

اي پرورش كاهش خواهـد  بديهي است كه با فروش ماهيان نر هزينه ه. ماهيان نر از گله جدا و لاشه آنها به فروش مي رسد

در پاپـان سـال سـوم    . كيلوگرم در متر مربع نگهداري و پرورش مي يابند 25ماهيان ماده تعيين جنسيت شده با تراكم . يافت

از اين مرحلـه تـا مولـد    . رقم بندي نمود) فورك(ميتوان فيلماهيان ماده را براساس فاكتورهاي ضريب چاقي و طول چنگالي

بر اسـاس تجربيـات موجـود    . يان علاوه بر وزن، فاكتور ضريب چاقي و طول چنگالي نيز موثر استسازي در رقم بندي ماه

  . اين روش باعث افزايش درصد فيل ماهيان مولد در سال اول خاويار دهي ميشود

د براي گونه تاسماهي ايراني و ازون برون از ابتداي سال دوم پـرورش ماهيـان بـه حوضـچه هـاي بتنـي چهـارگوش در ابعـا        

كيلـوگرم   15و در سال سـوم   9تراكم پرورش در سال دوم . سانتي متر منتقل مي شوند 84با ارتفاع آبگيري  متر  4×4×2/1

در سال سوم پرورش تمامي تاسماهي ايرانـي و ازون بـرون كـه بـه  متوسـط      ).  16و 14جداول شماره (در مترمربع مي باشد

. تعيين جنسيت صـورت مـي پـذيرد   ...) لاپراسكوپي، بايوپسي و (ي معمول كيلوگرم رسيدند با استفاده از روشها 75/1وزن 

در اين طرح مقدار ماهيان نر گونـه  . پس از تعيين جنسيت، ماهيان نر از گله جدا و به مراكز پرورش گوشتي عرضه مي شود

ماهيان . منظور نگرديدهاي فوق به عنوان توليد لحاظ نگرديده است و درآمد حاصل از فروش آنها در محاسبات اقتصادي 

نگهداري و پـرورش مـي    متر 4×4×2/1كيلوگرم در متر مربع در حوضچه هاي   30تا  25ماده تعيين جنسيت شده با تراكم 

  .يابند

   : ماهيان خاوياري گونه هاي فيلماهي ، تاسماهي ايراني و ازون برون تا سال سوم پرورش بشرح ذيل مي باشد  نرم پرورش

 متر 2/1تا  7/0 ينها ب حوضچه  عمق �

 مترمربع 16تا  4  ها بين حوضچه  مساحت �



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     54545454

  گراد سانتي درجه 24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه �

 .باشد ليتر در ثانيه مي 10تا  5)  حوضچه  آب  تبادل( ها  در حوضچه  آب  تعويض �

كيلـوگرم در متـر مربـع بـراي تاسـماهي       10تا  6كيلوگرم در متر مربع براي گونه فيل ماهي و   25تا  10   ماهيان  تراكم �

 ).دارد  اندازه ماهي  به  بستگي  تراكم(ايراني و ازون برون 

  واحد 2-7/1  خشك  ماده  ضريب تبديل غذا براساس �

  .باشد مي)  درصد تلفات 15-20(درصد  80-85تا سه سال    ماهيان  در بچه  درصد بازماندگي �

بـا  . در اين طرح درصد بازماندگي كمتر از نرم در نظر گرفته شد تا حداقل نتايج توليد ملاك بررسي اقتصادي قـرار گيـرد   

و نـرم هـاي بيوتكنيـك بـاز هـم        رشد  ، درصد بقا، ضريب لب شور درياي خزر سازگاري تدريجي ماهيان خاوياري به  آب

  .بهبود خواهد يافت

   ي ماهيان خاوياري ماهي مولد و مولدساز  پرورش

تراكم فيلماهيان در سـال چهـارم   . از سال چهارم تا سال ششم پرورش ماهي تراكم نگهداري افزايش ناچيزي خواهد داشت

از سال هفتم به منظور تعيين شـرايط  . كيلوگرم در مترمربع مي رسند 30كيلوگرم در مترمربع و در سال ششم به حداكثر  25

كيلوگرم در متر مربع نگهداري و پـرورش مـي    25و توليد خاويار فيلماهيان ماده با تراكم  محيطي مناسب جهت رشد گناد

افزايش ميزان غلظت اكسيژن محلول حوضچه ها از طريق بكارگيري دسـتگاههاي هـواده يـا تزريـق اكسـيژن مـايع و       . يابند

از جملـه اقـدامات لازم در ايـن    ) ارتـي درجه در زمستان بـراي تـامين نوسـان حر    6تا  4دماي (تامين شرايط ورودي مناسب 

در سـال  % 20با توجه به تجارب موجود و به استناد پيش بيني هاي بعمل آمده ازماهيان ماده پـرورش يافتـه   . مرحله مي باشد

در سال يازدهم پرورش، خاويار از آنها استحصال مي شود پس از استحصـال خاويـار لاشـه    % 50در سال دهم و % 30نهم و 

  .هت فروش به بازار مصرف عرضه مي گرددماهيان ج

كيلـوگرم در متـر مربـع     20تا سال ششم تراكم نگهداري با افـزايش تـدريجي بـه    ) 14جدول شماره (براي تاسماهي ايراني 

ميرسد و از سال هفتم به منظور تعيين شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليد خاويار پرورشـي تاسـماهي ايرانـي بـا     

با توجه به تجارب موجود و بـه اسـتناد پـيش بينـي هـاي      . كيلوگرم در متر مربع نگهداري و پرورش مي يابند 25-30تراكم 

باقيمانده در سال دهم پـرورش  % 65در سال نهم و % 20در سال هشتم و % 15بعمل آمده از ماهيان ماده پرورش يافته مقدار 

.  لاشه ماهيان جهت فروش بـه بـازار مصـرف عرضـه مـي گـردد      خاويار از آنها استحصال مي شود پس از استحصال خاويار 

كيلـوگرم در مترمربـع نگهـداري و     30كيلوگرم در متر مربع در سال چهارم تا سـال ششـم    18پرورش ازون برون با تراكم 

راكم پرورش داده و از سال هفتم به منظور تعيين شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليد خاويار ازون بـرون،  بـا ت ـ  

افـزايش ميـزان ميـزان غلظـت اكسـيژن محلـول حوضـچه هـا از طريـق          .  كيلوگرم در متر مربع پرورش داده مـي شـوند   25

درجـه در زمسـتان بـراي     6تـا   4دماي (بكارگيري دستگاههاي هواده يا تزريق اكسيژن مايع و تامين شرايط محيطي مناسب 

مرحله مي باشد با توجه به تجارب موجود و به استناد پـيش بينـي هـاي    از جمله اقدامات لازم در اين ) تامين نوسان حرارتي

در سـال هشـتم پـرورش    % 50در سـال هفـتم و   % 50ماهيان ماده پرورش يافته به خاويار دهي مـي رسـند كـه از ايـن مقـدار      

  .مي گرددپس از استحصال خاويار لاشه ماهيان جهت فروش به بازار مصرف عرضه . خاويار از آنها استحصال مي شود

  :مولدين ماهيان خاوياري گونه هاي فيلماهي ، تاسماهي ايراني و ازون برون  بشرح ذيل مي باشد  نرم پرورش
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  متر 5/2تا  1  ها بين در حوضچه  آب  عمق �

 . مترمربع 90تا  14  ها بين حوضچه  مساحت �

گـراد   سـانتي  درجـه 27تـا    تاسماهيان  براي  آب  حداكثر مجاز دمايي(گراد  سانتي درجه  24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه �

 ). شود مي  مخصوصا گونه فيلماهي  ماهيان  تغذيه  رشد و عدم  كندي  بالا باعث  باشد و به مي

  .باشد ليتر در ثانيه مي 20تا  10ها  در حوضچه  آب  تعويض �

كيلوگرم در متر مربـع بـراي تاسـماهي     20تا  15كيلوگرم در متر مربع براي گونه فيل ماهي و   45تا  25   ماهيان  تراكم �

  ).دارد  اندازه ماهي  به  بستگي  تراكم(ايراني و ازون برون 

 واحد 2-7/1  خشك  تبديل غذا بر اساس ماده  ضريب �

  .باشد درصد مي 95 - 99  در ماهيان  درصد بازماندگي �

  

  ارزيابي اقتصادي

  شرح هزينه ها  

  16520 ميـزان سـرمايه گـذاري اوليـه    . ـرمايه گذاري اوليه و هزينه هاي جاري اسـت هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ســـ

، و هزينـه هـاي   )21جـدول  (ميليون ريال برآورد شده است كه شامل هزينـه هـاي هزينـه هـاي ابنيـه و تاسيسـات  مـي باشـد        

عمده ترين هزينه ها متعلـق بـه احـداث    ). 22جدول (ميليون ريال به مبلغ سرمايه ثابت اضافه مي شود 7200تجهيزات معادل 

حوضچه هاي بتني و سازه هاي آبي است و يكي از راههـاي كـاهش هزينـه، احـداث حوضـچه هـاي بتنـي بـا ديـوار هـاي           

در اين طرح با ملحوظ نمودن كليه موارد كاهش هزينه ها و . مشترك است تا هزينه اوليه در واحد متر مربع سرشكن گردد

  .  ميليون ريال پيش بيني شده است 14000صالح در بازار ، هزينه احداث كل سازه هاي آبي حدودبا توجه به نرخ م
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  )ارقام ميليون ريال(  )                                                    ابنيه و تاسيسات(هاي ثابت  هزينه:   21دول ج

 هزينه كل مبلغ واحد مقدار عنوان رديف

1 
عدد  112متر  به تعداد  4×4بتني چهارگوش احداث حوضچه 

 متر 3/1با كانال خروجي به ارتفاع 
 2150.4 1.2 مترمربع 1792

2 
عدد  63متر  به تعداد  6×6احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر3/1با كانال خروجي 
 2268 1 مترمربع 2268

3 
عدد  29متر  به تعداد  8×8احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر3/1خروجي با كانال 
 1484.8 0.8 مترمربع 1856

4 
 22متر  به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 عدد با كانال خروجي
 1540 0.7 مترمربع 2200

 608 0.4 مترمربع 1500 متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع  5

 495 0.55 مترمربع 900 استخر ترسيب زيستمحيطي 6

7 
ترسيب براي خروجي از استخر هاي نگهداري حوضچه 

  55 0.55 مترمربع  100  ماهيان بيمار و آلوده

 11.52 0.288 مترمربع 40 استخر تلفيق آب شيرين و شور 8

 640 1.6 متر 4× 300 احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل 9

 425 0.5 مترمربع 850 تني با ديوار باز 2احداث سوله براي وان هاي  10

 54 1.8 مترمربع 30 ساختمان ايستگاه پمپاژ 11

 600 200 - 3 )كيلووات 40سه انشعاب برق ( امتيازو انتقال برق  12

 30 10 - 3 امتياز انشعاب آب، تلفن و گاز 13

14 
ساختمان ايستگاه برق و سكوي نصب اكسيژن ساز و سيستم 

 گرمايشي
60 - 3 180 

15 
تا حوضچه هاي پرورشي و خط انتقال آب از استخر ذخيره 

 شبكه آبرساني
 500 1 مترمربع 4× 125

 450 45 حلقه 10 احداث چاه كم عمق دهانه گشاد 16

 625.5 4.5 عدد 139 تني2خريد و نصب وان هاي فايبرگلاس  17



 57575757.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

18 
بوته كني و قطع درختچه، عمليات خاكبرداري و تسطيح و 

 رگلاژ
 80 0.002 مترمربع 40000

 320 0.4 متر 800 ديوار صيدگاهتكميل  19

 660 0.055 متر 12000 محوطه سازي 20

 600 0.3 مترمربع 2000 راه سازي و مسير هاي تردد داخل مزرعه 21

 800 4 مترمربع 200 ساختمان مديريت ، اداري و آزمايشگاه 22

 275 2.5 مترمربع 110 ساختمان سرايداري و كارگري 23

 24 2 مترمربع 12 ساختمان نگهباني 24

 300 2 مترمربع 150 انبار غذا 25

 120 1.2 مترمربع 100 انبار ملزومات 26

 900 - - - حق مديريت پيماني 27

 323.78  درصد پيش بيني نشده 2

 16520 جمع كل

  
  

  



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     58585858

  

  )لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت :  22جدول 

   

 هزينه كل مبلغ واحد مقدار/ تعداد عنوان رديف

 360 90 دستگاه 4 كيلووات 55 –اينچ  10خريد و نصب الكترو پمپ ها  1

 100 50 دستگاه 2 پمپ واكيوم 2

 400 0.4 متر 1000 )داخل سايت (  شبكه آبرساني 3

 1550 1550 دستگاه PAS 1خريد و نصب  دستگاه اكسيژن ساز  4

 5 2.5 متر 2 دستگاه هواده براي ترسيب 5

 30 5 دستگاه 6 اينچ 3خريد و نصب پمپ آب  6

 1500 1500 دستگاه 1 گرمايشينصب سيستم  7

 200 0.4 دستگاه 500 دستگاه هاي غذاده 8

 600 300 دستگاه 40KW 2مولد برق اضطراري  9

 160 160 دستگاه 1 خودرو وانت يخچال دار 10

 120 120 دستگاه 1 وانت نيسان 11

 100 100 دستگاه 1 تراكتور  كوچك 12

 250 250 دستگاه 1 تني 10سردخانه  13

 180 180 دستگاه 1 سيستم حفاظتي هشدار دهنده 14

 10 20 دستگاه 5 تابلوي برق اصلي فشار قوي 15

 300 20 دستگاه 15 تابلوي برق فرعي 16

 200 - - - تجهيزات اداري 17

 100 100 دستگاه 1 سيستم كنترل خودكار سطح آب حوضچه 18

 400 200 دستگاه 2 سيستم خودكار سنجش كيفيت آب براي مولدين و گوشتي 19

 90 30 دستگاه 3 دستگاههاي سنجش كيفي آب قابل حمل 20

 300 300 دستگاه 1 لاپراسكوپ با دو سايز تلسوكوپ متفاوت 21

 10 10 دستگاه 1 لوپ مدرج 22

 24 6 دستگاه 4 ترازوي ديجيتال و آنالوگ 23

 30 10 دستگاه 3 رايانه و چاپگر 24

 50 - - - ملزومات 25

 131 درصد پيش بيني نشده 2

 7200 جمع كل
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  هزينه هاي جاري 
. درصد هزينه مربوط بـه هزينـه تـامين غـذاي مـاهي  مـي باشـد        43در شرايط بهره برداري كامل از تمامي ظرفيت توليد، بطور متوسط 

هزينه جاري را تشكيل مي دهد ، كه با توجـه بـه ثابـت در نظـر گرفتـه شـدن آن بـدليل        درصد كل  2هزينه خريد بچه ماهي نيز تقريبا  

ضرورت پشتيباني طرح از سوي نهادهاي دولت از جمله سازمان شـيلات ايـران هزينـه خريـد  بچـه مـاهي در سـالهاي بعـد كمتـر نيـز           

همانگونـه كـه در   . مـي باشـد  24 و  23ح جداولكل هزينه هاي جاري طرح شامل هزينه هاي جاري پرسنلي و غير پرسنلي بشر. ميشود

نفـر فصـلي وپـاره     5نفر نيروي انساني براي فعاليت مزرعه مورد نياز است كه از اين تعـداد   19مشاهده مي شود جمعا تعداد  23جدول 

حاسـبه هزينـه هـاي پرسـنلي     لذا م. با توجه به اينكه  جذب نيرو بر اساس نياز مزرعه و بتدريج انجام ميگيرد. وقت و مابقي دائمي هستند

بـه شـده اسـت و هزينـه كامـل حقـوق و            بر اساس نياز مزرعه و با توجه به افزايش تدريجي نيرو در جدول جمـع كـل هزينـه هـا محاس

  .  درصد ساليانه در نظر گرفته شده است 5به بعد بطور كامل و با افزايش  5دستمزد از سال 

  

  )ارقام به ميليون ريال(                                                    حقوق و مزاياي پرسنلي:   23جدول

 حقوق و مزاياي سالانه تعداد عنوان رديف

 195 1 )كارشناس ارشد(مدير و مدير فني 1

 130 1 كارشناس شيلات 2

 130 1 كارشناس كنترل كيفي و فرآوري 3

 104 1 تكنسين پرورش ماهي 4

 104 1 تكنسين فني 5

 130 3 )دائمي(كارگر  6

 78 1 راننده 7

 78 1 سرايدار 8

 234 3 نگهبان 9

 78 1 پرسنل مالي و اداري و كارپرداز 10

 150 5 )پاره وقت(كارگر فصلي ماهر  11

 28 پيش بيني نشده 12

  1439  19 جمع كل

است كه براي انجام فعاليتهاي توليـدي مزرعـه از جملـه    در زمينه هزينه هاي جاري غير پرسنلي نيز اين هزينه ها  شامل همه هزينه هايي 

خريد لوازم مصرفي ،خريد بچه ماهي ،غذا و سوخت و حمل و نقـل و تعميـر و نگهـداري  و غيـره  را شـامل ميشـود كـه بـا توجـه بـه           

  .شرايط اقتصادي موجود هر ساله درصدي به اين هزينه ها اضافه شده است
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  استهلاك سرمايه
كاهش ذخاير تاسماهيان و كاهش استحصال گوشت و خاويار شرايطي را فراهم نموده كه نياز بازار داخلي و بـازار جهـاني   

لـذا در صـورت راه انـدازي مـزارع     . بدليل بالا بودن تقاضا قيمتها نيز از رشد قابل توجـه برخـوردار شـده انـد    . تامين نگردد

زيـرا در كوتـاه مـدت و بـدليل     . صنعت بر تجارت ماهيان خاوياري بسيار چشمگير خواهد بـود  پرورشي تاثير اقتصادي اين

تقاضاي موجود در بازار و عدم وجود رقباي قابل توجه پـرورش دهنـده تـا مـدتها بـدون دغدغـه بـه توليـد بـا سـود كـافي            

يان خاوياري  نسـبتا طـولاني مـدت    هرچند دوره بازگشت سرمايه گذاري مورد نياز براي پرورش ماه. مبادرت خواهد نمود

عليهذا به رغم روند نزولي صيد ماهيـان خاويـاري در دنيـا و    . بوده و بيانگر افزايش خطر سرمايه گذاري در اين مقوله است

در حوضه درياي خزر تنها راه تامين گوشت و خاويـار ماهيـان خاويـاري، پـرورش آنهـا  تـا بلـوغ جنسـي و توليـد خاويـار           

در اين سرمايه گذاري عدم بهره برداري از دانش پيشرفته و سيستم هاي پرورش و توسعه صنايع تبـديلي  . دپرورشي مي باش

سهم نهاده هاي هزينـه بـر قيمـت تمـام شـده توليـد       . مي تواند به محدوديت هاي فعلي افزوده و به موانع توسعه تبديل گردد

شايان ذكراست اسـتهلاك سـرمايه ابنيـه    . ورده شده استآ 26ماهيان خاوياري پرورشي به تفكيك  سال در جدول شماره 

ماننـد الكترموتـور هـا،    (سـاله   10و استهلاك سرمايه تاسيسات و تجهيـزات  ) مانند حوضچه هاي بتني و ساختمان(ساله  20

ي ماننـد دسـتگاهها  (سـاله   10و استهلاك سـرمايه تجهيـزات آزمايشـگاهي و سـاير ادوات، نيـز      ..) ژنراتور برق و خودرو و

  ).25جدول(در نظر گرفته شده است) پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي.. سنجش اكسيژن و شوري و 
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 )ارقام به ميليون ريال(               برآورد درآمد حاصل از فروش گوشت و خاويار:  29جدول 

 
  

  

  

لذا قيمت خاويار با توجه به نازل ترين . پيش بيني مي شود با توجه به افزايش توليد خاويار پرورشي قيمت خاويار در بازار جهاني كاهش يابد�

  . شرايط سالهاي اخير محاسبه شد

  .هزار ريال در نظر گرفته شده است 70بهاي هر كيلوگرم گوشت ماهي خاوياري مبلغ  - 

دلار  در نظـر گرفتـه شـده اسـت، و      300دلار و ازون بـرون   500دلار، خاويار تاسماهي ايراني  700رم خاويار فيلماهي بهاي فروش هر كيلوگ -

  . هزار ريال براي كل دوره محاسبه شده است 10قيمت هر دلار به نرخ ثابت 

 

  

  منابع تامين سرمايه اوليه 

بلـوغ در تاسـماهيان،  مـدت زمـان برگشـت سـرمايه،        در پرورش ماهيان خاوياري بدليل طـولاني بـودن دوره رشـد و سـن    

در فعاليتهـاي آبـزي پـروري تاسـماهيان، بيشـترين هزينـه صـرف احـداث         .طولاني تر از ساير فعاليتهاي آبزي پروري است 

لذا جهت حمايت از صنعت خاويار و حفظ شـهرت خاويـار ايـران    . تاسيسات و خريد و نصب تجهيزات مورد نياز مي شود

اي جهاني و همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيـزه لازم پيشـنهاد مـي شـود، توسـعه      در بازاره

صنعت پرورش ماهيان خاوياري و توليد خاويار پرورشي بصورت يـك طـرح خـاص قلمـداد گرديـده و دولـت شـرايط و        

م شـده كـل سـرمايه اوليـه مـورد نيـاز بـراي        بر اساس برآوردهاي انجـا . تسهيلات ويژه اي را براي اجراي آن تصويب نمايد

 70پـيش بينـي شـده اسـت كـه      . ميباشـد )  22و  21جـداول  (ريال ميليون 23720احداث تاسيسات و خريد تجهيزات معادل 

ميليون ريال بصورت وام در اختيار سرمايه گذار قرار گيرد ، كه بـاز پرداخـت    16604درصد سرمايه اوليه مورد نياز به مبلغ 

  31و 30ساله و پرداخت از سال هشتم و توجيـه اقتصـادي آن بشـرح جـداول شـماره       7درصد با توقف 12هره بانكي آن با ب

سـاله بـر اسـاس فرمـول ارائـه شـده از سـوي         7لازم به ذكر است كه محاسبه باز پرداخت وام با توقـف  . برآورد شده است 

  . بانك كشاورزي انجام شده است

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

فروش  درآمد حاصل از

 گوشت
 -  - 462 462 462 462 707 903 1267 1666 1855 

درآمد حاصل از فروش 

 خاويار
 -  -  -  -  -  - 1500 4710 10570 20871 

27801 

 29656 22537 11837 5613 2207 462 462 462 462 -  -  جمع كل درآمد
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  تحليل اقتصادي

اطلاعات جمع آوري و ثبت شده در اين طرح براي چند دوره كامـل توليـدي و در طـي چنـد سـال پيـاپي لحـاظ گرديـده         

اطلاعات و نتايج بدست آمده از مزارع پرورشي به دليل تغييرات زياد توليد در مـزارع و تنـوع در منـابع آبـي، روش     . است

تجزيـه و تحليـل خطـر ناشـي از     . نمي تواند قابل تعميم به همه مناطق مستعد پرورشـي باشـد  هاي پرورش و انواع تجهيزات 

بـا  . عدم تامين سود قابل انتظار به دليل عواملي نظير بيماريها ، كيفيت آب، كيفيت بچه ماهي و غيره قابل پـيش بينـي نيسـت   

هكتـار زمـين و بـا اسـتفاده از      3احت مفيـد  بطورمتوسـط بـا مس ـ   اين وجود در طرح توليد خاويار پرورشي سايت خطبه سرا

تـن خاويـار پرورشـي از سـه      2/5تـن  گوشـت مـاهي خاويـاري و      27عدد بچه ماهي خاوياري، سالانه حدود  6722تعداد  

از آنجايي كه اين طرح به منظور توليد خاويار تدوين گرديده است لذا توليـد گوشـت در آن بـه    . گونه فوق توليد مي شود

تـن خاويـار پـس از طـي دوره      2/5بنابراين توجيه اقتصادي برمبنـاي توليـد   . اليت جنبي قلمداد گرديده است عنوان يك فع

تـن گوشـت    27ضمنا پس از طي دوره اول در هر سـال حـداقل مقـدار   . اول رسيدن به خاويار هدف گذاري گرديده است 

است كه امروزه بسياري از شـركت هـاي پـرورش     لازم به ذكر. توليد مي شود كه سهم مناسبي در ايجاد درآمد طرح دارد

دهنده ماهيان خاوياري به غير از گوشت و خاويار محصولات جنبي زيادي  از پوست ، كبـد ، بالـه هـا ، اسـتخوانها و غيـره       

 نظير چرم و لوازم آرايشي و بهداشتي توليد مي نمايند كه در صورت برنامه ريزي مناسب ميتوان نسـبت بـه توليـد ايـن نـوع     

براسـاس برنامـه   . محصولات جنبي اقدام نمود بگونه اي كه هيچيك از انـدامهاي ماهيـان پـرورش يافتـه دور ريختـه نشـود       

ريزي انجام شده  توليد خاويار از سال هفتم به مقدار نيم تن از مـاهي ازون بـرون آغـاز و بتـدريج بـا استحصـال خاويـار از        

هي در سال نهم افزايش يافته و از سال يازدهم بـه صـد درصـد رانـدمان توليـد      تاسماهي ايراني در سال هشتم و خاويار فيلما

ميليون ريال بالغ مي شود كـه   23720كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ . مي رسد

كت مـادر تخصصـي   در اين رقم هزينه زمين لحاظ نگرديده است زيرا ايـن طـرح بـراي صـيدگاههاي منـاطق سـاحلي شـر       

تـن   2/5خدمات كشاورزي تدوين گرديده و بهاي زمين به عنوان سـهم آورده منظـور شـده اسـت كـه بـا توليـد و فـروش         

تن گوشـت ، ضـمن مثبـت شـدن درآمـد نسـبت بـه هزينـه در سـال دهـم، طـرح از توجيـه اقتصـادي مناسـبي                27خاويار و 

لازم بـه ذكـر اسـت    .نجام شده تا سال چهاردهم برگشت داده شودبرخوردار ميشود و پيش يبني ميشود كه سرمايه گذاري ا

هزار تومـان اسـت ، كـه بـا توجـه بـه        242كه بر مبناي محاسبات به عمل آمده هزينه توليد خاويار پرورشي از قرار هر كيلو 

ست ، ميتـوان اذعـان   هزار تومان به ازاي هر كيلو ا 500بهاي فروش خاويار توليدي كه بطور ميانگين براي سه گونه بيش از 

  .درصد سود بدست خواهد آمد 50نمود كه درآمد ناشي از توليد و فروش هر كيلو خاويار  پرورشي بيش از 
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  موقعيت و مشخصات صيدگاه ديناچال -2-1

  

صيدگاه شهيد قاسمي زاده ديناچال  با مختصات 
4171051

0328661
39s     بـر اسـاس سيسـتمUTM     37ودر مختصـات جغرافيـايي 

ثانيـه   42دقيقـه و   3درجه و  49ثانيه عرض شمالي از خط استوا و  25دقيقه و  40درجه و  37ثانيه تا  21دقيقه و  40درجه و 

تـالش و دريـاي    بزثانيه طول جغرافيايي از نصف النهار مبداء ، در حد فاصل بين كوههاي سر س 45دقيقه و  3درجه و  49تا 

كيلومتري شمال غرب پره سـر در روسـتاي صـفر     8اسالم و در فاصله  –كيلو متري  جاده اصلي پره سر  2/6خزر در فاصله 

متـر مربـع آن اعيـان و     5/533متـر مربـع كـه     30033مسـاحت كـل صـيدگاه    . محله در ساحل غربي درياي خزر قـرار دارد 

خطوط لولـه گـاز سراسـري در فاصـله     . متر مي باشد 65اصله حريم آن از دريا ف. متر مربع بصورت عرصه مي باشد 29500

متر و نسبت بـه آبهـاي آزاد    5/5اختلاف ارتفاع زمين اين صيدگاه نسبت به درياي خزر . متري اين صيدگاه قرار دارد  400

  . متر مي باشد  -21

  

  ارزيابي محل اجراي طرح

  موقعيت و مشخصات محدوده طرح

كيلـومتري   8در ساحل جنـوب غربـي دريـاي خـزر در فاصـله      ). 2 تصوير(درصيدگاه شهيد قاسمي زاده ديناچال اين طرح 

مسـاحت اراضـي   . شمال غرب بخش پره سر از توابع شهرستان رضوانشهر و در روستاي صفر محله به اجرا در خواهـد آمـد  

در ضـلع شـرقي صـيدگاه    .ه ديناچـال قـرار دارد  متري ضلع شمالي رودخان 20متر مربع است  كه در فاصله  30033صيدگاه 

در حـال حاضـر در اطـراف رودخانـه     . مجتمع مسكوني دانشگاه پلي تكينيك تهران و در بقيه قسمتها زمين باير وجـود دارد 

فاصـله  . ديناچال تا شعاع يك كيلومتري هيچ واحد توليدي و صنعتي كه فاضلاب آن به رودخانه ريخته شود وجـود نـدارد  

وضع كنـوني امكانـات صـيدگاه بشـرح     . كيلومتر مي باشد 10ه تعاوني صيد ماهيان استخواني با اين صيدگاه حدود اولين پر

 :ذيل مي باشد

 .در حال حاضر يك حلقه چاه نيمه عميق در اين صيدگاه وجود دارد - 1

 .صيدگاه داراي يك ساختمان خاويارسازي قابل استفاده و يك ساختمان مخصوص صيادان است - 2

 .داراي يك انبار مخروبه بوده و فاقد ساختمان نگهباني استصيدگاه  - 3

  .در اين صيدگاه امكانات اوليه از جمله انشعاب آب، برق و گاز وجود دارد

  

  

    

  

  

  

   

 نمايي از محوطه و ابنيه صيدگاه: 2تصوير
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    هيدرولوژي رودخانه ديناچال

رودخانه ديناچال  از رودخانه هاي حوزه آبريز تالش محسوب مي شود كه اين حوزه در منتهـي اليـه شـمالي سـاحل غربـي      

درصـد آن را منـاطق    80كيلـومتر مربـع اسـت كـه      4/3096مسـاحت حـوزه آبريـز تـالش     . درياي خزر واقع گرديده اسـت 

ين حوزه از شمال به جمهـوري آذربايجـان و از غـرب    ا. درصد آن را كوهپايه ها و دشت تشكيل مي دهد 20كوهستاني و 

اين رودخانه از قله شيرگلي بـا  . به حوزه هاي ارس ، از جنوب به حوزه مرداب انزلي و از شرق به درياي خزر محدود است

جريان آب رودخانـه عمـدتاٌ ناشـي    . متر سرچشمه گرفته و داراي انشعابات فرعي كوچك در طرفين مي باشد 2900ارتفاع 

كيلـومتر در دلتـاي    5بـه عـرض  (بخشـي از آب رودخانـه از ديناچـال تـا آلكـام      . از بارندگي و بخشي از ذوب بـرف اسـت  

شـيب  . در طول مسير رودخانه شاخه هاي فرعـي كـوچكي بـه آن وارد مـي شـوند     . صرف آبياري مزارع مي شود) رودخانه

جنـوبي و بـه عـرض     –كيلـومتر شـمالي    14ي به طول رود ديناچال و كنگ سرا از جلگه ا. كوهستاني اين رود ملايم است

  .كيلومتر مي گذرد 5/4

كيلومتر ، طول آبراهـه   3/80كيلومتر مربع و محيط  1/187مشخصات فيزيوگرافي رودخانه ديناچال عبارتست از ، مساحت 

خـتلاف ارتفـاع   درصـد و ا  15/4كيلـومتر و شـيب رودخانـه     3/49كيلومتر، طول آبراهه اصلي تا مصـب   09/39تا خروجي 

 32بر اساس اطلاعات موجود آبدهي متوسط ماهانه و سالانه رودخانه ديناچال بـه شـرح جـداول    . متر مي باشد 2797حوزه 

  .است 33و 

  )متر مكعب در ثانيه )                   (ايستگاه اشيك آغاسي( دبي آب رودخانه ديناچال   : 32جدول
متوسط   شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر

  سالانه

33/5  87/4  89/3  02/3  37/3  95/4  55/5  52/3  31/2  91/1  79/1  77/3  77/3  

  گزارشات سازمان آب منطقه اي گيلان:اقتباس از      

                             

  مشخصات جغرافيايي ايستگاههاي هيدرولوژي رودخانه ديناچال:  33جدول 

  نام ايستگاه
  طول

  جغرافيايي

  عرض

  جغرافيايي

سطح حوزه كيلومتر 

  مربع

  187  37°  34´44  49 ° 01´ 33  ديناچال

  گزارشات سازمان آب منطقه اي گيلان:اقتباس از                           

  

بر اساس اطلاعات و آمار موجود و با عنايت به ميزان دبي آب رودخانه ديناچال و نظر بـه اينكـه در پـاره اي از سـالها و در     

فصل تابستان دهانه رودخانه خشك هم مي گردد، لذا نمي توان اين رودخانه را بعنوان يك منبع آب دائمي بـراي اهـداف   

ز آب رودخانـه بـراي فعاليـت هـاي توليـد و پـرورش ماهيـان خاويـاري در         پرورش ماهي خاوياري تلقـي كـرد و اسـتفاده ا   

ضمن آنكه در صورت استفاده از آب رودخانـه نيـاز بـه انجـام     . صيدگاه ديناچال بجز در مواقع ضروري منا سب نمي باشد

  . مطالعات لازم توسط مشاور فني دارد
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  بررسي وضعيت سيلاب در رودخانه ديناچال 

ات صورت گرفته و آمار ارائه شده از سـوي مـديريت آبخيـزداري اسـتان گـيلان رودخانـه ديناچـال جـزو         با توجه به مطالع

رودخانه هاي سيل خيز محسوب نمي گردد اما با توجه به نزديكي رودخانه به صيدگاه مي بايست تـدابير امنيتـي مناسـبي را    

  .در صورت وقوع انديشيده شود

  

 آن بر طرح   نوسانات سطح آب درياي خزر و اثرات 

حجـم و سـطح آب حوضـه و شـكل     . تراز آب حوضه هاي آبي عامل مهمي در روند فعاليتهاي طبيعي آنها بشمار مـي رود 

تغييـر  . تراز آب حوضه هاي آبي در طول زمان و در گستره آنها تغيير مـي كنـد  . سواحل تابعي از تراز آب حوضه مي باشد

رامي صـورت مـي گيـرد و عمـدتاً بـه دليـل تغييـر اقلـيم و فرآينـدهاي زمـين           بلند مدت تراز آب حوضه هاي اقيانوسي به آ

نوسان تراز آب حوض هاي آبي بسته در زمان كوتاهتر بروز مي يابد و علاوه بر عوامـل يـاد   . شناختي مي تواند حادث شود

حوضـه آبـي محصـور در     درياي خـزر نيـز بعنـوان بزرگتـرين    . شده ، عوامل انساني نيز به سرعت اثر خود را نشان مي دهند

چرخه هاي متعدد نوسـان تـراز آب را   ) ميليون سال پيش 5حدود (خشكي پس از جدا شدن از درياي سياه در پليئسن مياني

تجربه كرده، بطوريكه مساحت آن از يك ميليون كيلومتر مربع تا يكصد و پنجاه هزار كيلومتر مربع در نوسان بوده اسـت و  

تغيير شكل سواحل، شـكل گيـري محـيط هـاي آبـي جديـد و       . از سيصد متر تخمين زده مي شوددامنه تغيير تراز آب بيش 

  . جابجايي زيستگاه آبزيان و تخريب ابنيه ساخت انسان از مهمترين پي آمدهاي نوسان تراز آب خزر مي باشد

  

  تجزيه تحليل اطلاعات هواشناسي و اقليم

  بررسي  ايستگاههاي هواشناسي در منطقه-

طلاعات موجود هواشناسي در منطقه مورد مطالعه، توسط ايستگاههاي متعلق به سازمان هواشناسي كـل كشـور و از    آمار و ا

براين اساس اطلاعات مـورد  . منطقه ديناچال فاقد ايستگاه سينوپتيك مي باشد. اداره هواشناسي استان گيلان اخذ شده است

شـروع بـه فعاليـت نمـوده      1385ايستگاه سينوپتيك تالش كه از سال  نياز از نزديكترين ايستگاههاي موجود در منطقه شامل

لازم بـه توضـيح اسـت ايسـتگاه     . است و ايستگاه سينوپتيك آستارا تهيه و مورد بررسي و تجزيـه تحليـل قـرار گرفتـه اسـت     

كيلـو متـري    70كيلومتري شمال غربي صيدگاه و ايستگاه سينوپتيك آستارا در فاصله  30سينوپتيك تالش در فاصله حدود 

  . شمال صيدگاه ديناچال واقع شده اند

  هواشناسي و اقليم -

گزارش هواشناسي شامل تجزيه و تحليل پارامترهاي بارنـدگي، درجـه حـرارت، رطوبـت ، بـاد ،سـاعات آفتـابي، تبخيـر و         

  . يخبندان  در منطقه مورد مطالعه مي باشد

  بارندگي -

  بارندگي فصلي و ماهانه

و آسـتارا  ) سـال  2(با بررسي هاي صورت گرفته حاصل از اطلاعات هواشناسي مربوط بـه  ايسـتگاههاي سـينوپتيك تـالش     

اين بارندگي در فصول سرد بصـورت  . نشان ميدهد كه در تمام ماههاي سال،  بارندگي در اين منطقه وجود دارد) سال 10(
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با عنايت به آمار بدست آمـده از  . روز است 20ز ودر پاي كوهها رو 120تعداد روزهاي برفي دركوهستانها . برف مي باشد

و حـداكثر بارنـدگي    1386ميليمتر در خرداد ماه سـال  28حداقل بارندگي در اين منطقه )  ساله 2(ايستگاه سينوپتيك تالش 

مـي گيـرد كـه بـه     حداكثر بارندگيها در فصل بهـار صـورت   . بوده است 1385ميليمتر در فروردين ماه سال 8/205به ميزان 

  ).4و  3نمودارهاي شماره (درصد كل بارندگي سالانه منطقه را شامل مي شود  29ميزان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اطلاعات مربوط به ايستگاه سـينوپتيك آسـتارا در دسـترس مـي باشـد لـذا براسـاس        تنها  1385با توجه به اينكه قبل از سال 

ميليمتـر   37/1408بـه ميـزان     1386لغايـت   1377اطلاعات ايستگاه مذكور ميانگين بارنـدگي در ايـن منطقـه طـي سـالهاي      

ساله صورت گرفته نشـان  بررسيهاي ده  ).1379ميليمتر درسال  6/1934و حداكثر  1386ميليمتر در سال 2/872حداقل (بود

از نظـر بارنـدگي در   . داد كه ميانگين بيشترين بارندگي درفصل بهار و كمترين آن در فصـول پـاييز و زمسـتان  بـوده اسـت     

ميليمتـر   22/38ميليمتر و كمترين بارندگي در خـرداد مـاه بـا     41/244ماههاي مختلف سال، بيشترين بارندگي در مهر ماه با

ميزان بارندگي در فصـول مختلـف سـال در منطقـه مـورد نظـر و آمارهـاي بدسـت آمـده از سـازمان            با توجه به. بوده است

در منطقـه، ايـن سـايت    ) رودخانه ديناچال(هواشناسي، اين نتيجه حاصل خواهد شد كه در صورت استفاده از حوضه آبريز 

  .با مشكلات كمبود آب روبرو نخواهد شد
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  بارندگي سالانه

بمنظور بررسي بارندگي سالانه منطقه و محـدوده طـرح از اطلاعـات و آمـار ايسـتگاه سـينوپتيك آسـتارا و تـالش اسـتفاده          

 -200لـي متـر ودر نـواحي كوهسـتاني بـا ارتفـاع متوسـط بـين         مي1400-1000مقدار بارش درنواحي پايكوهي بين . گرديد

ميليمتـر مربـوط بـه سـال      6/1934بر اساس آمار موجود بيشترين مقدار بارندگي ساليانه به ميزان  .  ميلي متر متغير است300

 37/1408ن مـدت  و ميانگين ميزان بارندگي سـاليانه در اي ـ  1386ميليمتر مربوط به سال  2/872و كمترين آن با رقم   1379

از آنجائيكه قسمت اعظم آب مورد نياز طـرح از دريـا تـامين مـي گـردد و در صـورت بـروز مشـكلات         . ميليمتر بوده است

خاص از آب چاه و يا رودخانه استفاده مي شود بنابراين بديهي است ميزان بارندگي خوب در منطقه از لحاظ تغذيـه سـفره   

اچال و چاههاي دهانـه گشـاد كـه در زمـين طـرح احـداث ميگـردد، از اهميـت ويـژه          هاي زير زميني و پر آبي رودخانه دين

  .برخوردار بوده و تأثير بسزايي در تأمين بخشي از نياز آبي سايت ايفاء خواهد نمود

ميلـي متـر    1093بـه ميـزان    85-86ميلـي متـر و در سـال آبـي      5/1128ميزان بارندگي منطقـه، سـالانه    84-85در سال آبي 

  ).6و 5نمودارهاي (گزارش شده است 
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  )1385- 86متوسط سالهاي ( 
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  درجه حرارت

دما از جمله عوامل مهم آب و هوايي است كه عـلاوه بـه انـرژي تابشـي خورشـيد عوامـل متعـددي نظيـر ماهيـت فيزيكـي           

هدايت گرمايي، ناهمواري و جهت آفتاب گيري، ارتفاع از سطح زمين، وزش باد و شرايط ابرناكي در ايجاد آن موثر مـي  

ختلاف دما دراين منطقه در ماهها و فصول مختلف سال از ارقـام  بدليل شرايط آب و هوايي معتدل در استان گيلان ا. باشند

با توجه به اينكه در اين پروژه از آب دريا براي پرورش استفاده ميشود و دماي آب همواره تـابعي  . متفاوتي برخوردار است

آب مـورد نيـاز و    از دماي محيط است، بنابراين تأثير درجه حرارت محيط و شـرايط آب و هـوائي منطقـه در تعيـين ميـزان     

متوسط درجـه حـرارت سـالانه هـوا در ايـن      . تأمين شرايط محيطي مناسب براي پرورش از اهميت ويژه اي برخوردار است

براساس اطلاعات موجـود بيشـينه درجـه حـرارت هـوا در ايسـتگاه       . درجه سانتي گراد درنوسان است 14منطقه بين صفر تا 

درجه سانيتيگراد در مرداد ماه متغييـر   8/30درجه در دي ماه و تا ) 1386( 4/5ز ا) 1386و  1385سالهاي (سينوپتيك تالش 

درجـه سـانتيگراد   ) 1385سال( 5/21درجه سانتيگراد تا ) 1386سال( 2/0همچنين كمينه درجه حرارت از ). 7نمودار (است 

مـين مـورد اسـتفاده جهـت     لازم بذكر است كه احداث چاههاي سطحي بهمـراه چـاه نيمـه عميـق موجـود در ز     . متغير است

احداث طرح مشكلات مربوط به كاهش درجه حرارت در زمستان و افزايش درجه حرارت در تابسـتان را از بـين مـي بـرد     

زيرا آب موجود در سفره هاي زيرزميني در زمستان داراي درجه حرارت بالاتر از آبهـاي سـطحي اسـت و ايـن حالـت در      

ها و سفره هاي زير زميني داراي درجه حرارت پايين تـر از آبهـاي سـطحي مـي     تابستان بصورت عكس بوده يعني آب چاه

  . باشد

   

 

1502
1637

1935

1316
1450

1331

1668

1055

1319

872

0

500

1000

1500

2000

2500

1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386
سال

متر
ميلي

  1377- 86ميزان بارندگي ساليانه در ايستگاه سينوپتيك آستارا طي سالهاي  - 6نمودار

 



 75757575.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

   تبخير
بـر حسـب   (  8تبخير از عوامل مهم در مطالعات هيدرولوژي محسوب ميشود، كـه در ايـران توسـط تشـتك تبخيـر كـلاس       

نظـر باينكـه ميـزان تبخيـر سـاليانه اطلاعـات ايسـتگاه        . در ايستگاههاي تبخير سـنجي انـدازه گيـري ميشـود    ) ميليمتر در روز

جهت بررسي اين عامـل از اطلاعـات ايسـتگاه آسـتارا     . ني نداردسينوپتيك تالش با ايستگاه سينوپتيك آستارا اختلاف چندا

لغايـت   1377براساس داده هاي اندازه گيري شده در اين ايستگاه كه مربـوط بـه دوره ده سـاله از سـال     . استفاده شده است

ميليمتـر   7/680و كمتـرين آن بـه مقـدار     1385ميليمتـر مربـوط بـه سـال      3/846بيشترين ميزان تبخير به مقدار . است 1386

در مباحـث مربـوط بـه احـداث مـزارع      . ميليمتر است 5/754ميانگين تبخير ساليانه در اين دوره . است 1378مربوط به سال 

پرورش ماهيان خاوياري بويژه در منطقه ديناچال كه از نظر اقليم در زمره مناطق معتدله تلقي مي گردد، و با توجه به اينكـه  

دائمي بوده و آب موردنياز با استفاده از سيستم پمپاژ از دريا تأمين ميشود، تأثير ميزان تبخيـر  جريان آب در مزرعه بصورت 

  . چندان مهم نمي باشد

  تعداد روزهاي يخبندان

ساعتي است، كه طي آن حداقل دماي هوا به صـفر درجـه سـانتيگراد يـا كمتـر از       24بر اساس تعريف، روز يخبندان فاصله 

. فقط در ايستگاههاي هواشناسي تابع هواشناسي كشور بعنـوان يـك پـارامتر مسـتقل محاسـبه ميگـردد       اين پارامتر. آن برسد

ــداقل           ــاي حـ ــه دمـ ــار روزانـ ــه آمـ ــي بـ ــتلزم دسترسـ ــنجي مسـ ــر سـ ــتگاههاي تبخيـ ــراي ايسـ ــل بـ ــن عامـ ــبه ايـ   محاسـ

 1377(سـاله   10 بموجب اطلاعات ايستگاه سينوپتيك آستارا ميـانگين تعـداد روزهـاي يخبنـدان طـي يـك دوره      . مي باشد

همانگونه كه قبلاً نيز اشاره شد، در سالهاي . روز است 34به تعداد  1386روز و بيشترين آن مربوط به سال  8) 1386لغايت 

 1377اخير دماي هوا در فصول سرد سال با افت دماي بيشتري همراه است ، بـر اسـاس اطلاعـات ايسـتگاه مـذبور سـالهاي       

روز يخبنـدان   34و  10و  18و  18بـه ترتيـب    1386لغايـت   1383بندان بوده ولي ازسـالهاي  فاقد روزهاي  يخ 1382لغايت 

اگرچه روند افزايش روزهاي يخبندان در سالهاي اخير ضـرورت پـيش بينـي احـداث تاسيسـات گرمايشـي       . رخ داده است

جـود سيسـتم گـردش آب در ايـن     براي سايت را بيشتر مي نمايد ولي مي توان با احداث ايستگاه پمپاژ با عمـق مناسـب و و  
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ايستگاه و احداث حوضچه هاي بتني مناسب از يخ زدگي آب مورد استفاده در طـرح تـا حـدود زيـادي جلـوگيري بعمـل       

  .آورد

  

  تعداد روزهاي آفتابي

ميـانگين ده سـاله سـاعت    . جهت بررسي اين عامل، از اطلاعات مربوط به ايسـتگاه سـينوپتيك آسـتارا اسـتفاده شـده اسـت      

حـداقل سـاعات   . مـي باشـد   1386لغايـت   1377ساعت در طي يك دوره ده سـاله از سـال    5/1901بي در اين ايستگاه آفتا

بيشـترين سـاعات آفتـابي مربـوط بـه      . اسـت ) 1380سـال (سـاعت   3/2023و حداكثر آن ) 1384سال (ساعت  1624آفتابي 

از آنجائيكه تابش آفتاب از عوامل مهم و تعيـين  . استماههاي خرداد و تير و مرداد و كمترين آن مربوط به آبان و آذر ماه 

كننده ميزان تبخير و دماي آب و هوا و رشد و نمو جلبكها در منابع آبي مي باشد لذا درخصـوص احـداث مـزارع پـرورش     

رت متر استفاده ميشود، به منظور كنترل درجـه حـرا   5/1تا  5/0ماهيان خاوياري كه از حوضچه هاي پرورش عمدتاً با عمق 

و پيشگيري از بروز عارضه پوستي ناشي از تابش مستقيم آفتاب و همچنين پيشگيري از رشد انبوه جلبكها بر روي جـداره و  

ديواره حوضچه ها كه خود مشكلات عديده اي را بوجود مي آورد، پيش بينـي  احـداث سـايبان جهـت ممانعـت از تـابش       

  .نور مستقيم آفتاب از اهميت ويژه اي برخوردار است

  

  رطوبت

استان گيلان به جهت قرار گرفتن در حد فاصل رشـته كوههـاي البـرز و دريـاي خـزر از آب و هـواي معتدلـه مديترانـه اي         

رشــته كوههــاي البــرز ماننــد ســدي از عبــور جريانــات هــوايي و بخــارات ناشــي از دريــا ممانعــت مــي    . برخــوردار اســت

درصـد و    87برابـر بـا    1386و  1385سبي در سال هاي براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك تالش حداكثر رطوبت ن.نمايد

براسـاس اطلاعـات موجـود بيشـترين ميـزان      . درصـد بـوده اسـت    65و  8/63حداقل رطوبت نسبي در اين سالها بـه ترتيـب   

همچنـين براسـاس اطلاعـات ايسـتگاه     . رطوبت مربوط بـه بهـار و پـاييز و كمتـرين آن مربـوط بـه تابسـتان و زمسـتان اسـت         

و )  1386سـال  ( درصـد مربـوط بـه تيـر مـاه      46حداقل درصـد رطوبـت بـه ميـزان     ) 1386لغايت  1377( آستارا سينوپتيك 

بمنظـور جلـوگيري از تـاثيرات    ). 6و  5اسـت جـداول   )  1386سـال  (درصد مربوط به فروردين ماه 98حداكثر آن به ميزان 

در انتقـال آب اسـتفاده نمـود و همچنـين      PVCمنفي رطوبت بر طرح تـا جـايي كـه امكـان دارد مـي بايسـت از لولـه هـاي         

  .تاسيسات فلزي طرح را با استفاده از مواد مخصوص روكش نمود تا ميزان خوردگي ناشي از رطوبت به حداقل برسد

  جهت و سرعت باد

ز سـرعت بـاد در منطقـه ا   . براساس اطلاعات مربوط به ايستگاه سينوپتيك تالش،باد غالب منطقه، شمال تا شـمالغربي اسـت  

بر حسب اين اطلاعات سـرعت بـاد در فصـل زمسـتان     . متغير است) آبان ماه(متر بر ثانيه  5/13تا حداكثر ) مهرماه( 6حداقل

براسـاس اطلاعـات   .متـر بـر ثانيـه در حـداقل قـرار دارد      2/7متر بر ثانيه حداكثر و در فصل بهار با ميـانگين   5/11با ميانگين 

متـر بـه    15تاحـداكثر  )تابستان (متر به ثانيه  1/8سرعت باد ازحداقل ) ميانگين ده ساله(مربوط به ايستگاه سينوپتيك آستارا، 

هر چند در پاره اي از مواقع سال بادهاي شديد در منطقه كه از آن جمله ميتـوان بـه بـاد دي مـاه سـال      . است) زمستان(ثانيه 

لذا پـيش بينـي مـوارد ايمنـي در     . منطقه بوجود آوردمتر در ثانيه خساراتي را در  30الي  25اشاره كرد كه با  سرعت  1388



 77777777.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

بطور كلي جهت و سرعت بـاد در منطقـه از حيـث تـأثير آن بـر جريانـات آب و هـوايي و        

براسـاس داده هـاي موجـود، جهـت بـاد غالـب در       

همچنـين  . ل غرب موجب كـاهش مـواد معلـق و كـاهش رسـوبات در محـدوده ايسـتگاه پمپـاژ خواهـد گرديـد          

خروجي پساب ناشي از فعاليت سايت كـه پـس از ترسـيب و اصـلاح بـه دريـا ميريـزد، در اثـر وزش بادهـاي منطقـه اي از           

جهت بررسي پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي منابع آب موجود در محدوده صيدگاه ديناچال از آب دريا و يك حلقه چـاه  

موجود نمونه برداري انجام شد و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي نمونه ها بوسيله آزمايشگاه اندازه گيري شد كـه نتـايج آن   

همچنين از اطلاعات كتابخانه اي نيز جهت بررسي وضعيت آب دريا  استفاده گرديد كه در 

با توجه به ضرورت بررسي كمي و كيفي پارامتر هاي فوق الذكر در تمامي فصول سال اين نتـايج  

  . اي مختلف شرح داده خواهد شدمورد بررسي قرار گرفت كه اثرگذاري آن بر روي طرح بصورت جزيي در بخشه

  

درجه شرقي امتداد يافتـه كـه پـايين تـرين حـد جنـوبي آن در       

شـمالي   دقيقـه  7درجـه و   47دقيقه شمالي و بالاترين حد شمالي آن در عرض جغرافيـايي  

  درجــــه اخــــتلاف عــــرض 10تفــــاوت بــــين پــــايين تــــرين و بــــالا تــــرين نقطــــه آن داراي حــــدود   

تفاوت درجه حرارت در زمستان ، كـه  . مي باشد ، لذا تغييرات دما در طول آن در هر زمان كاملا متغير و متفاوت مي باشد 

جه و در قسـمت عمـده اي از دريـا در منـاطق جنـوبي      

در اين هنگام هواي بخش شرقي خـزر ميـاني سـردتر از سـواحل غربـي      

مهمتـرين پديـده حرارتـي در آبهـاي سـطحي فصـل       

ر يكنواخت بودن كامل قسمت هاي مختلف دريا ي خزر نسبت به يكديگر است ، لذا خطـوط هـم حـرارت از    

مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

بطور كلي جهت و سرعت بـاد در منطقـه از حيـث تـأثير آن بـر جريانـات آب و هـوايي و        . اين زمينه ضروري بنظرمي رسد

براسـاس داده هـاي موجـود، جهـت بـاد غالـب در       . جريانات دريايي در محل اجراي طرح از اهميت ويژ ه برخوردار است

ل غرب موجب كـاهش مـواد معلـق و كـاهش رسـوبات در محـدوده ايسـتگاه پمپـاژ خواهـد گرديـد          

خروجي پساب ناشي از فعاليت سايت كـه پـس از ترسـيب و اصـلاح بـه دريـا ميريـزد، در اثـر وزش بادهـاي منطقـه اي از           

  .محدوده ساحلي سايت دور ميگردد

  منطقه اجراي طرح  بررسي مشخصات فيزيكي و شيميايي  منابع آب در

جهت بررسي پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي منابع آب موجود در محدوده صيدگاه ديناچال از آب دريا و يك حلقه چـاه  

موجود نمونه برداري انجام شد و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي نمونه ها بوسيله آزمايشگاه اندازه گيري شد كـه نتـايج آن   

همچنين از اطلاعات كتابخانه اي نيز جهت بررسي وضعيت آب دريا  استفاده گرديد كه در . ارائه شده است

با توجه به ضرورت بررسي كمي و كيفي پارامتر هاي فوق الذكر در تمامي فصول سال اين نتـايج  . ادامه به آنها شاره ميشود

مورد بررسي قرار گرفت كه اثرگذاري آن بر روي طرح بصورت جزيي در بخشه

  درجه حرارت آب  سطحي 

درجه شرقي امتداد يافتـه كـه پـايين تـرين حـد جنـوبي آن در        50درياي خزر با جهتي شمالي جنوبي حول طول جغرافيايي 

دقيقه شمالي و بالاترين حد شمالي آن در عرض جغرافيـايي   33درجه و  36

تفــــاوت بــــين پــــايين تــــرين و بــــالا تــــرين نقطــــه آن داراي حــــدود   

مي باشد ، لذا تغييرات دما در طول آن در هر زمان كاملا متغير و متفاوت مي باشد 

جه و در قسـمت عمـده اي از دريـا در منـاطق جنـوبي      در 5/0حدود صفر تا ) نزديك به يخ(حرارت آب در مناطق شمالي 

در اين هنگام هواي بخش شرقي خـزر ميـاني سـردتر از سـواحل غربـي      . درجه مي باشد به حداكثر خود مي رسد 

مهمتـرين پديـده حرارتـي در آبهـاي سـطحي فصـل       . هواي كل درياي خزر در پاييز معمولا گرمتر از بهار است

ر يكنواخت بودن كامل قسمت هاي مختلف دريا ي خزر نسبت به يكديگر است ، لذا خطـوط هـم حـرارت از    

  

اين زمينه ضروري بنظرمي رسد

جريانات دريايي در محل اجراي طرح از اهميت ويژ ه برخوردار است

ل غرب موجب كـاهش مـواد معلـق و كـاهش رسـوبات در محـدوده ايسـتگاه پمپـاژ خواهـد گرديـد          منطقه شما

خروجي پساب ناشي از فعاليت سايت كـه پـس از ترسـيب و اصـلاح بـه دريـا ميريـزد، در اثـر وزش بادهـاي منطقـه اي از           

محدوده ساحلي سايت دور ميگردد

بررسي مشخصات فيزيكي و شيميايي  منابع آب در

جهت بررسي پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي منابع آب موجود در محدوده صيدگاه ديناچال از آب دريا و يك حلقه چـاه  

موجود نمونه برداري انجام شد و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي نمونه ها بوسيله آزمايشگاه اندازه گيري شد كـه نتـايج آن   

ارائه شده است 34در جدول 

ادامه به آنها شاره ميشود

مورد بررسي قرار گرفت كه اثرگذاري آن بر روي طرح بصورت جزيي در بخشه

  

  

  

  

  

درجه حرارت آب  سطحي 

درياي خزر با جهتي شمالي جنوبي حول طول جغرافيايي 

36عرض جغرافيايي 

تفــــاوت بــــين پــــايين تــــرين و بــــالا تــــرين نقطــــه آن داراي حــــدود   . قــــرار دارد 

مي باشد ، لذا تغييرات دما در طول آن در هر زمان كاملا متغير و متفاوت مي باشد 

حرارت آب در مناطق شمالي 

درجه مي باشد به حداكثر خود مي رسد  9حدود 

هواي كل درياي خزر در پاييز معمولا گرمتر از بهار است. آن است 

ر يكنواخت بودن كامل قسمت هاي مختلف دريا ي خزر نسبت به يكديگر است ، لذا خطـوط هـم حـرارت از    زمستان ، غي



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     78787878

بررسي اطلاعـات موجـود نشـان ميدهـد ،كـه دمـاي       . شمال به جنوب بسيار متعدد و عمدتا سواحل جانبي را قطع مي نمايند

درجـه    9/8اندازه گيري شـده اسـت، از حـداقل    متر 5و  2آب دريا در نزديكترين ناحيه به محدوده صيدگاه كه در اعماق 

  ). 35جدول (درجه سانتيگراد در تابستان متغير است 7/30سانتيگراد در زمستان تا حداكثر 

  

  )سانتيگراد( متر   5و  2درجه حرارت آب دريا در ناحيه ديناچال در اعماق :  35جدول 

  88پاييز  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ديناچال
2  3/13  7/18  3/30  8/11  3/9  0/20  16  

5  9/12  6/18  4/30  6/11  9/8  8/19  13  

  1383لالويي : اقتباس از
 

با توجه به نتايج اندازه گيريهاي انجام شده در خصوص درجه حرارت سطحي آب دريا و با توجه به ايـن كـه دمـاي سـطح     

تا دو درجه با لايه هاي زيرين اختلاف دارد، بنابراين در تابسـتان دمـاي آب  كمتـر    آب به دليل جريانات هوا همواره  يك 

. درجه سانتيگراد بوده  و اين درجه حرارت در محدوده دماي مورد نياز براي پرورش ماهيـان خاويـاري خواهـد بـود     30از 

  .اهد شدهمچنين بمنظور تامين درجه حرارت مطلوب در زمستان از سيستم گرمايشي استفاده خو

  اكسيژن محلول

منبع عمده اكسيژن محلول آب درياي خزر ، به مانند ديگر پيكره هاي دريايي ، جو و فتوسنتز گياهان مي باشـد كـه مقـدار    

ميزان اكسيژن محلول سطح دريا در نقاط مختلـف و در اعمـاق   . آن با شدت فرآيند هاي فيزيكي و شيميايي متفاوت است 

ــت  ــاوت اســ ــات . متفــ ــق    در طبقــ ــا عمــ ــا تــ ــاني دريــ ــا  100فوقــ ــراوان    150تــ ــول فــ ــيژن محلــ ــري ، اكســ   متــ

در نـواحي جنـوبي دريـاي خـزر در     . و از اين عمق پايين تر مقدار آن به شدت كاهش مي يابـد ) ميليگرم در ليتر 6حدود ( 

ميـزان  . ي گـردد فصل زمستان آب دريا از اكسيژن اشباع مي شود ، زيرا كه فعاليت فيتوپلانكتون ها در ايـن زمـان قطـع نم ـ   

در فصل تابستان به علـت مصـرف اكسـيژن در    . ميليگرم در ليتر مي باشد 8/7تا  7اكسيژن در اين فصل در لايه هاي فوقاني 

متر نشـان مـي    5و  2بررسي هاي انجام شده در اعماق . فرآيند هاي اكسيدي ، ميزان اكسيژن محلول معمولا كمتر مي شود

ميليگـرم در ليتـر در فصـل     2/10ميليگـرم در ليتـر در فصـل بهـار تـا حـداكثر        7/5حداقل  دهد كه ميزان اكسيژن محلول از

همانگونه كه ذكر شد، ميزان اكسيژن محلول آب دريا در ايـن منطقـه  مناسـب بـوده و     ). 36جدول(زمستان در نوسان است

ستگاههاي هوادهي يا اكسـيژن سـاز در   بديهي است استفاده از د. در حد مورد نياز براي پرورش  ماهيان خاوياري قرار دارد

بررسي درصد اشـباع  . تامين اكسيژن مورد نياز پرورش تاثير مثبت دارد و ميزان توليد را به نحو چشمگيري افزايش مي دهد

  .درصد ميرسد 132اكسيژن منطقه نشان مي دهد كه در تابستان اين عامل به 

   



 79797979.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

  )ميليگرم در ليتر( متر  5و  2ديناچال در اعماق  ميزان اكسيژن محلول آب دريا در ناحيه:  36جدول 

  88پاييز  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ديناچال
2  4/8  0/6  6/6  3/7  9/7  8/5  56/4  

5  2/10  8/5  7/5  3/7  8/7  7/5  5/4  

  1383لالويي : اقتباس از
 

ميلي گرم در ليتر در نوسان است و بـا توجـه    9تا  6پرورش ماهيان خاوياري  كه از با توجه به دامنه اكسيژن مورد نياز براي 

به اكسيژن اندازه گيري شده درآبهاي محدوده صيدگاه و نظر به پيش بيني ورود جريـان آب كـافي از آب دريـا بـه درون     

با توجه به پيش بينـي هـاي بـه    بديهي است  . حوضچه هاي پرورش، ميزان اكسيژن محلول در حد نياز ماهيان پرورشي است

عمل آمده در فصل گرما و تابستان مي توان از دستگاه اكسيژن ساز استفاده نمود كه اين امر با نصـب دسـتگاه هـاي هـواده     

  .تامين اكسيژن  مورد نياز حوضچه ها در حد استانداردهاي لازم بسهولت ميسر خواهد بود

pH )اسيديته(  

)  21/0و  84/0به ترتيـب  .(برابر بيشتر از مقدار آن در آبهاي اقيانوسي است  4درياي خزر حدود )  co3(ميزان يون كربنات 

هـاش نيـز ماننـد     –ميـزان پ  . ، بدين جهت قليائيت يا پتانسيل يون هيدروژن آن به مراتب بيشتر از درياهـا و اقيانوسهاسـت   

ــل و      ــين فعـــ ــلي و همچنـــ ــرات فصـــ ــابع تغييـــ ــرارت تـــ ــه حـــ ــا درجـــ ــيژن و يـــ ــي و  اكســـ ــالات فيزيكـــ   انفعـــ

متـر   5و  2بررسي نتايج انـدازه گيريهـا در اعمـاق    . اين تغييرات عمدتا در لايه هاي سطحي رخ مي دهد. بيو شيميايي است 

در پـائيز متغيـر اسـت كـه ايـن مقـادير درحـد         7/8در زمسـتان تـا حـداكثر     2/8نشان مي دهد كه ميزان پ هاش از حداقل 

هـاش آب در آبهـاي نزديـك بـه محـدوده      -بررسـي نتـايج انـدازه گيـري پ    . ورش قرار دارداستاندارد مورد نياز جهت پر

مي باشد نشان مي دهـد كـه    5/8تا  5/7صيدگاه و تطبيق آن با استانداردهاي لازم براي پرورش ماهيان خاوياري كه در حد 

  ) .37جدول (هاش دريا در حد استاندارد مورد نياز براي پرورش قرار دارد -پ
 

  متر 5و  2هاش آب دريا در ناحيه ديناچال در اعماق  - ميزان پ: 37جدول 

  88پاييز  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ديناچال
2  4/8  3/8  4/8  7/8  2/8  4/8  39/8  

5  4/8  4/8  4/8  7/8  2/8  4/8  39/8  

 

  شوري

، ورودي آبهاي شيرين از رودخانه هـا و همچنـين قـرار داشـتن در     ) دريايي( درياي خزر با توجه به منشا تاريخي آبهاي آن

ميـزان  . داراي شـوريهاي متفـاوتي اسـت    ) كه باعث تغيير شديد درجه حرارت آن مي گردد( عرضهاي مختلف جغرافيايي 

، ميـزان آن از   در قسـمت هـاي شـمالي   . اين شوري در نقاط مختلف دريا و همچنين بر حسب فصل كاملا تغيير مي نمايـد  

در هزار در مرز آن با قسمت خزر ميـاني تغييـر مـي نمايـد ، ولـي       10-11درصد در هزار در دهانه رود ولگا و اورال تا  1/0

تـا   6/12قسمتهاي مياني و جنوبي داراي نوسانات كمتري بوده و شوري سطحي حدود  .در هزار است 9ميانگين آن حدود 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     80808080

در هـزار   2/0تا  1/0(قسمت هاي شمالي تر به جنوب و از غرب به شرق افزايش مي يابد قسمت در هزار است كه از  5/13

بـدين ترتيـب ميـزان متوسـط شـوري      . اين امر بيانگر مخلوط شدگي قابل توجه آبهاي اعماق و آبهاي سطحي مي باشـد  ). 

در قسمت هـاي حاشـيه    .ددقسمت در هزار و آب آن جزو آبهاي لب شور محسوب مي گر 05/13آب درياي خزر برابر با 

با سردي هوا در فصل زمستان ميزان شوري خزر شمالي به علت يخ زدن آب دريـا و  . اي ميزان شوري شديدا بالا مي باشد 

در همـين فصـل شـوري آب دريـا در قسـمت هـاي جنـوبي بـه علـت          . همچنين كاهش آب رودخانه ولگا افزايش مي يابد 

تاثير ورودي آب رودخانه هاي ايران بر ميزان شـوري سـواحل جنـوبي چنـدان     . كاهش درجه حرارت هوا كاهش مي يابد 

گسترده و دامنه دار نبوده و به علت اندك بودن ميزان آب ورودي آنها كاهش شوري صرفا در مصبها پيش مي آيـد، ولـي   

واسطه جـدايي طـولاني   ميزان تركيب شوري آب درياي خزر نيز به . اندكي دورتر مجددا به ميزان عادي خود بر مي گردد

) نمـك طعـام  (از اقيانوسهاي آزاد داراي تفاوتهايي با آنها مي باشد ، بدين صورت كه ميزان يونهاي اقيانوسي كلرورسـديم  

نسبتا كم ولي در عوض ميزان يونهاي كلسيم و سولفاتهاي آن و همچنـين كربناتهـا زيـادتر مـي باشـد ، كـه علـت ايـن امـر          

مقايسه بين ميزان امـلاح دريـاي خـزر و    . واد توسط رودخانه ولگا به درياي خزر ذكر شده است عمدتا ناشي از ورود اين م

  .ارائه شده است 38آبهاي آزاد در جدول 

  

  تركيب شوري آب درياي خزر ومقايسه آن با آبهاي اقيانوسي:  38جدول 

Na  يون
+ K

+ Ca
++ Mg++ So4 

--  Co3 
-- Cl 

- 

  شوري

گرم در (

  )هزار

  8/12  7/41  4/34  5/23  70/5  7/2  66/0  82/24  درياي خزر

  35  2/55  20/0  7/7  72/3  2/1  1/1  5/30  آبهاي اقيانوسي

  1383لالويي : اقتباس از
 

متر نشان مي دهد كه ميـزان شـوري از حـداقل     5و  2بررسي نتايج اندازه گيري شوري آب دريا در ناحيه صيدگاه در عمق 

بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله از      ). 39جـدول (گرم در ليتر در زمستان متغير اسـت  23/12گرم در ليتر در بهار تا حداكثر  17/9

اندازه گيري شوري آب دريا در آبهاي نزديك به محدوده صيدگاه و با توجه به دامنه شوري مناسب براي پرورش ماهيـان  

صـيدگاه مناسـب بـراي پـرورش     گرم در هزار متغير است ، ميزان شوري آب دريا در محـدوده   18خاوياري كه از صفر تا 

  .ماهيان خاوياري است و هيچ محدوديتي براي توسعه پرورش ماهيان خاوياري ايجاد نمي كند

  

   



 81818181.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

  متر 5و  2ميزان تغييرات شوري آب دريا در ناحيه ديناچال در اعماق : 39جدول 

  88پاييز  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ديناچال
2  06/12  92/11  17/9  7/11  7/11  6/9  5/11  

5  19/12  17/12  7/11  9/11  9/11  1/12  7/11  

  1383لالويي : اقتباس از
 

  آلكالينيتي

ميزان قلياييت يا آلكالينيتي ، كه در حقيقت تابعي از رژيم موجود گـازي در درياسـت ، يكـي از علائـم مشخصـه فتوسـنتز       

. مي شود كه به هنگام تنفس و مصرف اكسيژن ، گازكربنيك از خود متصـاعد مـي نماينـد    فعال فيتوپلانكتون ها محسوب 

در فصل زمستان مقـدار كمـي   . طبق مطالعات به عمل آمده قلياييت آب درياي خزر بر حسب مكان و زمان تغيير مي نمايد 

رم اكي والان در ليتر تغيير مي نمايـد  ميلي گ 65/3تا  7/3و از شرق به غرب از  6/3تا  72/3آن از شمال به سمت جنوب از 

بيشترين ثبات ميزان قلياييت در مناطق نواحي باز خزر مياني و خـزر  . اين تغييرات همچنين نسبت به عمق نيز پيش مي آيد . 

ميزان قلياييت با عمق معمولا افزايش مي يابد ولي از آنجائيكه از آبهاي سـطحي و حـداكثر از   . جنوبي مشخص شده است 

متر از آب دريـا اسـتفاده مـي شـود تغييـر چنـداني در قليائيـت آب ايجـاد نشـده و محـدوديتي در پـرورش ماهيـان              5ق عم

  .خاوياري ندارد

  )نوترينت ها( مواد مغذي 

اگرچه نوع و تغييرات غلظت مواد مغذي موجود در ناحيه صيدگاه بر روي طرح تقريبا بي تاثير مي باشد، اما از حيث تـاثير  

ع و تراكم موجودات پلانكتوني و بنتيكي و ساير آبزيان، وفور و تغييرات اين مواد در فصول مختلـف سـال واجـد    آن بر نو

اهميت است، زيرا برخي از موجودات نظيركشتي چسب ها يا بارناكلها كه تراكم وپراكنش آنهـا بـه طـور غيـر مسـتقيم بـه       

بدنـه تاسيسـات وتجهيـزات و يـا نفـوذ بـه شـبكه آبرسـاني ميتوانـد          ميزان وجود و تغيير اين مواد بستگي دارد، با چسبيدن به 

تمامي عناصر شيميايي موجود تقريبـا در آب دريـاي خـزر يافـت مـي شـوند،       . اثرات تخريبي قابل توجهي بر جاي گذارند

قـش تعيـين   ولي از اين ميان اهميت بعضي از آن ها براي رشد و فراواني موجودات زنـده بسـيار بيشـتر از ديگـران بـوده و ن     

( و سـيليس  ) نيتـرات  ( ، ازت ) فسفات ( از اين ميان ، فسفر . كننده دارد ،به عبارت ديگر نقش آنها محدود كننده مي باشد

ميزان تجمع اين مـواد در درون يـك پيكـره آبـي     . نقش اساسي و عمده اي را در توليد اوليه آبها به عهده دارند) سيليكات 

وده و هريك از اين مواد يك سيكل چرخشي را بـه صـورت جـذب توسـط موجـود و سـپس       در كوتاه مدت تقريبا ثابت ب

  .رجعت مجدد به آب دريا پس از مرگ طي مي نمايند 

  

  ازت 

اشـكال مختلـف ازت معـدني بـه صـورت فعـال از       . نقش و اهميت ازت نيز همانند فسفر در پديده فتوسنتز بسيار مهم اسـت 

دليل مقدار آن در دوران رشد ونمو فيتوپلانكتونها و جلبكها تقليـل يافتـه و گـاهي تـا      طريق فيتوپلانكتونها مصرف و به اين



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     82828282

منشا ازت دريايي خزر منابع خشكي ، تجزيه مواد آلي و باز چرخه آنها از عمق بـه سـطح ميباشـد ازت    . حد صفر نيز ميرسد

  .در آب دريا به سه صورت عمده نيترات ، نيتريت و آمونيم مشاهده مي شود

  ) NH4(ونيوم آم 

ميكـرو گـرم بـر ليتـر در زمسـتان       68ميكرو گرم بر ليتر در تابستان تا حداكثر  1از حداقل   2مقدار ازت آمونيومي درعمق 

ميكروگـرم در ليتـر در زمسـتان در     94ميكرو گرم در ليتر در تابستان تا حداكثر  7متر نيز از حداقل  5در عمق . متغير است 

ميلـي گـرم    025/0و حـداكثر   015/0تا  01/0ورد نياز براي پرورش ماهيان خاوياري ميزان استاندارد آمونيوم م.نوسان است

در آبهـاي نزديـك بـه محـدوده     ) ميلـي گـرم در ليتـر    009/0(با توجه به مقادير آمونيوم انـدازه گيـري شـده    . در ليتر است 

ر روي طـرح نـدارد بعبـارت ديگـر     صيدگاه ميزان آمونيوم بسيار كمتر از حدود تعريف شده بوده و از ايـن بابـت تـاثيري ب ـ   

  . عامل يا فاكتور محدود كننده بر روي طرح نمي باشد

  

  ) NO2(نيتريت 

نيتريت ها جزو تركيبات ناپايدار آبهـاي سـطحي دريـاي خـزر بـوده و بـه مراتـب آسـان تـر و سـريع تـر از نيتراتهـا جـذب              

در فصول سرد به علت كـاهش  . متر از نيترات مي باشد فيتوپلانكتونها مي گردند ، لذا مقادير آن در سطح دريا به مراتب ك

از طرف ديگر در منـاطق غربـي دريـا بـه علـت تـاثير ورودي رودخانـه هـا ،         . عمل فتوسنتز مقدار آن افزايش نشان مي دهد

 در ايام گرمتر سال در نواحي غرب خزر جنوبي نيتريـت در اثـر مصـرف فيتوپلانكتـون    . ميزان آن بيشتر از ديگر بخشهاست

ــي رود   ــين مــ ــا از بــ ــق     .هــ ــده در عمــ ــام شــ ــاي انجــ ــري هــ ــدازه گيــ ــل از انــ ــايج حاصــ ــان  5و  2نتــ ــر  نشــ   متــ

  ).40جدول (ميكرو گرم در ليتر  در بهار متغير است  19در تابستان تا حداكثر 1مي دهد ميزان نيتريت از حداقل 

  
  )ميكرو گرم در ليتر(متر              5و  2آب دريا در ناحيه ديناچال در اعماق   NO2 ميزان تغييرات نيتريت: 40جدول 

  88پاييز  79بهار  78زمستان  78پاييز  78تابستان  78بهار  77زمستان   عمق  ناحيه

  ديناچال
2  4  3  1  3  6  9/1  9/1  

5  5/2  5/2  1  2  5/3  2  1/2  

بـا توجـه بـه ميـزان     . ميليگرم در ليتر است  1/0حد استاندارد نيتريت در آبهاي مورد استفاده در پرورش تاسماهيان حداكثر 

نيتريت اندازه گيري شده در آبهاي نزديك به محدوده صيدگاه مقادير نيتريت به مراتب كمتر از حد اسـتاندارد بـوده و بـر    

  . روي طرح بي تاثير است 

  )NO3(نيترات 

حـداكثر مقـادير در اعمـاق و در    . منطقه عميق و وسيع خزر جنوبي و مناطق كم عمق شرقي آن تقريبا فاقد نيترات مي باشند

در بخش غربي ميـزان تغييـرات در فصـول گـرم سـال ،      . ميكروگرم در ليتر است 14تا  10بخش شرقي پيش آمده و حدود 

قريبا حدود صفر است ، چه عمـدتا توسـط فيتوپلانكتـون هـا مصـرف      كه ميزان شكوفايي پلانكتوني به حداكثر مي رسد ، ت

در زمستان مقدار نيترات در لايه هاي سطحي خزر جنوبي به مراتب كمتر از خزر مياني است و دليل آن مصـرف  . مي شود 

زان توليـد آن در خـزر   برابر بيشتر از مي 2تا  5/1نيترات توسط فيتوپلانكتون هاست، لذا توليد فيتوپلانكتونها در خزر جنوبي 



 83838383.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

ميكـرو گـرم در زمسـتان تـا      12متر  ميزان نيترات از حداقل  2با توجه به اندازه گيريهاي به عمل آمده در عمق . مياني است

ميكرو گرم در زمستان تا حـداكثر   4متر نيز ميزان نيترات از حداقل  5در عمق .ميكرو گرم در بهار متغير است 102حداكثر 

  ).41جدول (در پاييز نوسان دارد ميكرو گرم  5/27
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نتايج اندازه گيـري نيتـرات در آب دريـا در منـاطق     . ميليگرم در ليتر است  1ميزان نيترات براي پرورش تاسماهيان حداكثر 

نزديك به آبهاي محدوده صيدگاه نشان مي دهد كه مقادير اندازه گيري شده بسيار كمتر از حـد اسـتاندارد بـوده و از ايـن     

  . گذاشت  بابت هيچ گونه تاثيري بر روي طرح نخواهد

  فسفات 

ميكـرو گـرم در ليتـر در زمسـتان  تـا       6متر  ميزان غلظت فسفات از حداقل  2با توجه به اندازه گيريهاي انجام شده در عمق 

ميكـرو گـرم در ليتـر     50تـا حـداكثر    9متـر از حـداقل    5همچنين در عمـق  .ميكرو گرم در ليتر در نوسان است 46حداكثر 

ميليگرم در ليتر است بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل از       3/0سفات براي پرورش تاسماهيان حداكثر حد استاندارد ف .نوسان دارد

اندازه گيري فسفات در آب دريا در ابهاي نزديك به محدوده صيدگاه نشـان مـي دهـد كـه مقـادير فسـفات كمتـر از حـد         

  .استاندارد بوده و هيچ گونه تاثيري بر طرح ندارد

  سيليس

عنصر سيليس كه مصرف اصلي آن در آب دريا عمدتا جهت ساخت ديواره سلولي پلانكتونهاي سيليسـي ماننـد دياتومـه و    

منبـع اصـلي تـامين آن آبهـاي ورودي از     . راديولارياها مي باشد، به صورت يون سـيليكات در آب دريـا يافـت مـي گـردد      

اصـلي تـامين آن درخـزر شـمالي ، كـورا در خـزر ميـاني و         خشكي ها به داخل دريا مي باشد كه در ايـن ميـان ولگـا منبـع    

ميزان اندكي نيز از آتشفشان هاي زير دريايي در اعماق خزر جنـوبي حاصـل   . رودخانه هاي ايران در خزر جنوبي مي باشند

د لــذا ازديــا) ميليگــرم در ليتــر 28/0 – 64/1(كــلا ميــزان اســيد سيليســيك در دريــاي خــزر  هميشــه بــالا بــود  . مــي شــود 

نوسانات فصلي ميـزان اسـيد سيليسـيك در طبقـات بـالايي آب      . فيتوپلانكتون هاي سيليسي از اين جهت محدود نمي باشد 

ناچيز است ، البته به استثناي خزر جنوبي كه در ايام سرد سـال پلانكتونهـاي سيليسـي مقـادير زيـادي سـيليس مصـرف مـي         

ميلي گـرم در ليتـر    9/0تا  6/0بقات بالايي آب ميزان اسيد سيليسيك از در ط. نمايند ، لذا مقدار آن اندكي كاهش مي يابد 

ميليگـرم در ليتـر افـزايش مـي      93/1و در خـزر جنـوب تـا     85/1در اعماق زياد غلظت آن در خزر مياني تا . درنوسان است

زر جنوبي انتشار سـيليس  در خ. ميليگرم در ليتر مي رسد 5/2در بعضي مواقع در قسمت عميق خزر جنوبي ميزان آن تا . يابد

در قسمت هاي غربي و شرقي با يكديگر برابر نبوده و متفاوت است در قسمت شرقي ميـزان آن در طـول سـالهاي مختلـف     



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     84848484

 21/0تـا  / 007كاملا با يكديگر فرق نموده و بررسي هاي به عمل آمده نشان مي دهد كه مقدار سيليس آبهاي سطحي بـين  

در نواحي غربي به علت ورود رودخانه ها و پساب هاي همراه با آن ميـزان سـيليس   . ده است ميلي گرم در ليتر در نوسان بو

 150تـا   100ميليگرم در ليتر ميرسد در نواحي عميق دريا ميزان سيليس بـه ماننـد ديگـر مـواد مغـذي از عمـق        4/0تا  3/0به 

ادير آن در آبهـاي نزديـك بـه محـدوده صـيدگاه      سيليس نيز مانند ساير موارد اندازه گيري شده مق ـ .متري افزايش مي يابد

  . ناچيز بوده و بر روي طرح تاثيري ندارد

  )ارگانيك (مواد آلي 

در خزر شمالي و خصوصا در نواحي غربي و شمال شرقي آن اكسيداسـيون بـه مراتـب بيشـتر از نـواحي شـرقي و مركـزي        

بر طبق اطلاعات موجود مقدار موادي كـه در  ) يتر  ميباشدميليگرم اكسيژن در ل 1/3و  4/2،  7/5مقدار آن به ترتيب ( است 

در . ميليگـرم در ليتـر اسـت     5/2تـا   6/1طول سال در نواحي شرقي خزر مياني و خزر جنوبي اكسـيد مـي شـوند در حـدود     

فصل پاييز افزايش قابل ملاحظه اكسيد شونده ها از سمت شمال به جنوب و از سمت شرق به غرب مشخص مي شـود كـه   

وجـود مـواد آلـي اكسـيد شـونده در       .امر تاحدي از نحوه گسترش فراواني فيتوپلانكتونها در سطح دريا تبعيت مي كند اين

امـا مقايسـه   . آب دريا در محدوده آبهاي صيدگاه از حيث اينكه اكسيژن محلول در آب را به مصرف برسـاند اهميـت دارد  

د شونده حاصل از تـاثير پـذيري بسـيار انـدك از بـار مـواد آلـي در        مقادير اكسيژن محلول در آب دريا و مقادير مواد اكسي

آبهاي محدوده صيدگاه است از طرفي با توجه به پيش بيني نصب دستگاههاي تزريق اكسيژن در طرح تغييرات مـواد آلـي   

  .تاثيري بر آن نخواهد داشت 

  جنس رسوبات

متري تامين مـي شـود و    200رورش ماهي از دريا از فاصله با توجه به اينكه در اين طرح آب مورد نياز جهت فعاليت هاي پ

برداشت آب از دريا از طريق استقرار لوله هاي پلي اتيلن در كف صورت مـي پـذيرد مطمئنـا در حـين پمپـاژ آب دريـا بـه        

سـي  دليل قدرت پمپها و ايجاد جريان چرخشي در محدوده دهانه لوله همواره بخشي از رسوبات كه شامل مواد سـيلتي و ر 

بدين سبب نحوه طراحـي  . و ماسه اي است ، بوسيله لوله ها مكش شده و وارد شبكه آبرساني و حوضچه رسوبگير مي شود

حوضچه رسوبگير به منظور جداسازي مواد آورده شده مي بايستي بگونه اي انجام شود تا ضمن انجام فيلتـر آب ورودي از  

  .گرفتگي و آسيب شبكه آبرساني جلوگيري بعمل آيد

  

  اثرگياهان و جانوران دريايي در محدوده اجراي طرح

شناسايي تنوع و تراكم موجودات مختلف در دريا در محدوده اجراي طرح بواسطه ورود آنهـا بـه داخـل سـايت از طريـق       

 500بر اساس برآوردهاي اوليه انجام شده ميزان آب مورد نيـاز طـرح، حـدود    . سيستم پمپاژ از اهميت ويژه برخوردار است

لذا در زمان فعاليت سيسـتم بـا تمـام ظرفيـت ، ميـزان      . ريا تامين ميشودليتر در ثانيه است كه بيش از نود درصد آن از آب د

اگرچه آب پمپاژ شده بصورت بـاز و يكطرفـه   . هزار متر مكعب در شبانه روز خواهد بود 30حجم آب پمپاژ شده قريب به 

لانكتوني و اثرات متفاوت مورد استفاده قرار ميگيرد اما از منظر انتقال حجم انبوهي از موجودات مختلف پلانكتوني و غيرپ

آنها بر سايت، بررسي و شناخت اين موجودات جهت طراحي و تعيين تجهيزات مناسـب آبگيـري از دريـا از اهميـت ويـژه      

  . برخودار است
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  باكتريها

بررسي اثرات نوع و تراكم باكتري هاي موجود در آبهاي محدوده صـيدگاه از حيـث اينكـه چـه تـاثيري بـر روي ماهيـان         

ــان  .در ســـايت خواهنـــد گذاشـــت، از اهميـــت فراوانـــي برخـــوردار اســـت   پرورشـــي   بررســـي هـــاي انجـــام شـــده نشـ

مـي دهـد فلـور باكتريـايي موجـود در ايــن محـدوده عمـدتا شـامل باسـيل هــا ، كوكـو باسـيل هـا و پسـودوموناس هاســت              

وده و در زيـر فلـور طبيعـي    اگرچه باكتري هاي موجود در آب هاي محدوده صيدگاه در حد بيماري زا نب) . 1383لالوئي،(

آب دريا تلقي مي گردند و در شرايط عادي هيچ گونه تاثيري بر ماهيان پرورشي طرح ايجاد نخواهد نمود امـا در صـورت   

وجود نوسانات و تغييرات محيطي يا تغذيه اي و يا هر گونه عامل استرس زا عوامل باكتريايي موجود مي تواننـد بـه عوامـل    

كه شامل مواد سيلتي و رسي و ماسه اي است به وسـيله لولـه هـا مكـش شـده و وارد شـبكه آبرسـاني و        پاتوژن تبديل شوند 

حوضچه رزروار مي شود بدين سبب طراحي حوضچه رزروار جهت جداسازي مواد آورده شده فوق الذكر مي بايستي بـه  

  .برساني جلوگيري به عمل آيدگونه اي انجام شود تا ضمن انجام فيلتر آب ورودي از گرفتگي و آسيب به شبكه آ

  مخمرها 

. جـنس انـد ،شناسـايي شـده اسـت      4كـه متعلـق بـه   ) Asparageousاز نوع (گونه مخمر 13در سرتاسر درياي خزر ، تا كنون 

تمامي آنها به تعداد كم فقط در خزر شمالي يافت شده وبعضي از آنها فعالانه نفت و مشتقات نفتـي را مـورد مصـرف قـرار     

  .مي دهند

  جمعيتهاي پلانكتوني

  پلانكتونهاي گياهي -1

فيتوپلانكتونهاي درياي خزر همانند ساير محيط هاي آبي، اولين حلقـه زنجيـره غـذايي را تشـكيل مـي دهنـد، بنـابر ايـن از         

 نوع فيتوپلانكتون تاكنون شناسايي شده اند كه ازايـن ميـان دياتومـه    499در درياي خزر جمعا . اهميت فراواني برخوردارند

گونـه و   1گونـه ، كريزوفيـت هـا     127گونه، پيروفيـت هـا    127گونه ،كلروفيت ها  102گونه ، سيانوفيته ها  111ها داراي 

ــه مــي باشــند 5اوكلنوفيتهــا داراي  ــه دو شــاخه   . گون بطــور كلــي فيتوپلانكتونهــاي حوضــه جنــوبي دريــاي خــزر عمــدتاً ب

چگـونگي تغييـرات فصـلي شـاخه     .تعلـق دارنـد   Pyrrophytaروفيتـا  و پي Chrysophyta)زرد طلايـي و دياتومـه هـا   (كريزوفيتـا 

نمونـه در متـر    2/12×106كريزوفيتا و پيروفيتا نشان داد كه حداكثر كل جمعيت فيتوپلانكتون در فصـل زمسـتان بـه ميـزان     

شـترين  ميلـي گـرم در متـر مكعـب بـوده كـه بي       3/185مكعب است در حاليكه حداكثر زي توده در فصل تابستان به مقـدار  

نمونـه در   3/10×106در فصـل پـاييز   ) دياتومـه هـا  (حداكثر جمعيت شاخه كريزوفيتا. ميزان مربوط به شاخه كريزوفيتا است

حداكثر زي تـوده در فصـل تابسـتان بـه     . درصد فيتوپلانكتونها را بخود اختصاص داده است 90متر مكعب بوده كه بيش از 

حداكثر جمعيـت و زي تـوده پيروفيتـا در    . درصد را دارا بوده است 96يش از ميلي گرم در متر مكعب بود كه ب 178مقدار 

ميلي گرم در متر مكعب و بيش از  8/10درصد از فيتوپلانكتون كل و  34نمونه در متر مكعب بيش از  8/3×106فصل بهار 

  .درصد از زي توده فيتوپلانكتون را دارا بوده است 7

سـت كـه حـداكثر جمعيـت و زي تـوده فيتوپلانكتـون كـل در ناحيـه غربـي بـوده كـه            نتايج مطالعه ناحيـه اي بيـانگر ايـن ا   

ميلي گرم در متر مكعب بوده و به همـين ترتيـب شـاخه كريزوفيتـا، دياتومـه       7/172نمونه در متر مكعب و  13× 106مقادير

ميلـي گـرم    165تـر مكعـب و   نمونه در م 9/19× 106(نيز حداكثر جمعيت و زي توده را در ناحيه غربي دارا بوده است ) ها
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گونه شناسايي شده از دو شاخه غالب فيتوپلانكتونهـاي حوضـه جنـوبي دريـاي خـزر شـاخه        93از مجموع ). در متر مكعب

گونه را شامل شدند كه اين مطلب نشان دهنده برتـري تنـوع    20و  73و پيروفيتا بترتيب ) عمدتاً گروه دياتومه ها0كريزوفيتا

دياتومه ها در ). 1377، گنجيان و همكاران،.1987سلمانوف، (وفيتا نسبت به شاخه پيروفيتا مي باشدگونه اي در شاخه كريز

تمام طول سال مشاهده مي شوند و ماكزيمم تراكم آنها در فصل پاييز و زمستان بوده ولي بيشترين زي توده آنهـا در فصـل   

در فصـل   Rhizosolenia calcoravisبزرگتـر از جملـه    تابستان مشاهده شده است و اين بدليل حضـور گونـه هـاي بـا انـدازه     

افـزايش جمعيـت و زي تـوده ايـن شـاخه در      . تابستان بوده است كه وزن و اندازه آن نسبت به ساير گونه ها بيشتر مي باشـد 

 منطقه غربي حوضه جنوبي درياي خزر بيش از مناطق مياني و شرقي بوده و به نظر مي رسـد شـرايط و فاكتورهـاي زيسـتي    

متـري   3در نمونه برداري و بررسي كه تا عمـق  . مناسبي جهت رشد و شكوفايي اين شاخه در منطقه غربي ايجاد شده است

از    Scenedesmus spاز كريزوفيتـا و     .Nitzschia spساحل روبـروي رودخانـه و صـيدگاه ديناچـال صـورت گرفـت گونـه        

  . اده اندگروه كلروفيت ها بيشترين فراواني را بخود اختصاص د

  

  پلانكتونهاي جانوري -2 

از نظر تنـوع گونـه اي دريـاي    . پلانكتونهاي جانوري يا زئوپلانكتونها دومين زنجيره غذايي درياي خزر را تشكيل مي دهند

زئوپلانكتونهـاي حوضـه جنـوبي دريـاي خـزر      . و تعداد گونه هاي آن با توجه به وسعت دريا معـدود اسـت  خزر غني نبوده 

، و فــرم هــاي پلانكتــوني  (Copepoda)، كوپــه پــودا(Cladocera)، كلادوســرا(Protozoa)مربــوط بــه گــروه هــاي پروتــوزوا

درصـد،   54ز نظر تنوع گونه اي، گروه كلادوسرا مي باشند كه ا (Cirripedia)و  (Lamellibranchiata)لاروهاي دو كفه ايها

درصـد از زئوپلانكتونهـاي حوضـه جنـوبي دريـاي خـزر را تشـكيل مـي دهنـد           11درصد و گـروه روتاتوريـا    15پاروپايان 

جمعيت زئوپلانكتون در بهار و پاييز و رمستان بيشتر تحـت تأثيرپاروپايـان ولـي در تابسـتان لارو دو     ). 1382روشن طبري، (

كلادوسرا پر تنوع ترين گروه زئوپلانكتوني را تشكيل مي دهنـد  . اي ها در جمعيت كل زئوپلانكتون تأثير داشته استكفه 

. عدد در متر مكعـب بـوده اسـت    1264ولي فراواني آن تأثيري در جمعيت زئوپلانكتون نداشته است و بيشترين فراواني آن 

توسط زي توده زئوپلانكتون در نواحي شرقي خزرجنوبي بيشـتر از  بر اساس مطالعات صورت گرفته در خزر جنوبي بطور م

جنس برتر محسوب مي گـردد كـه بيشـترين رشـد      Eurytemoraدر فصل بهار ). 1382روشن طبري، (مناطق غربي مي باشد

 Acartia spp. از نظر مقـدار زي تـوده در حوضـه جنـوبي در مكـان دوم قـرار دارد       .Acartia sppآن در منطقه غرب بوده و 

ميلـي گـرم در    10فقط در دو ناحيه غرب و شرق بيشترين جمعيت را دارا مي باشند و در بقيه مناطق زي تـوده آن كمتـر از   

در . در شكل گيري جمعيت زئوپلانكتـوني تـأثير بيشـتري دارد    Eurytemoraبطور كلي در اين فصل . متر مكعب بوده است

در ان . ميلـي گـرم در مترمكعـب مـي رسـد      200تـا   100و زي توده آن بـين  رشد بيشتري داشته .Acartia spp فصل تابستان

  دريا  دهانه رودخانه  گونه فيتوپلانكتوني

Nitzschia sp. ×   - 

Exuviaella sp. ×  ×  

Scenedesmus sp. ×   -  
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ميلـي گـرم در متـر     50تـا   25نسبت به فصل بهار كاهش يافته و بيشترين ميزان آن بـين   Eurytemoraفصل جمعت زي توده 

تـأثير لارو  در فصل تابستان حمعيت زئوپلانكتون مناطق غرب و مركزي افزايش بيشتري داشته كـه تحـت   .مكعب مي رسد

برتـري    Eurytemoraنسـبت بـه    .Acartia spp درفصـل پـاييز  . دوكفه ايها كه زئوپلانكتونهاي موقتي دريا هستند، قرار دارند

ميلـي گـرم در متـر     200در اين فصـل زي تـوده بـيش از    . قرار دارد .Acartia sppداشته و جمعيت زئوپلانكتون تحت تأثير 

كـاهش داشـته و مجـدداً     .Acartia sppدر فصل زمسـتان جمعيـت   . هده گرديده استمكعب در منطقه غرب و مركزي مشا

در شـكل زيـر زي تـوده كـل     . افزايش مي يابد و جمعيت اصلي زئوپلانكتـون را تشـكيل مـي دهـد       Eurytemoraجمعيت 

شـده اسـت    زئوپلانكتونهاي حوضه جنوبي درياي خزر بر حسب ميلي گرم در متر مكعب و در فصـول مختلـف نشـان داده   

   ).1382روشن طبري، (

و با توجه به ميزان آب مـورد نيـاز سـايت    ) گرم در مترمكعب 25/0(بطور كلي با توجه به مقادير توده زنده در كنار ساحل 

گـرم در شـبانه روز    7500مقدار توده زنـده وارده بـه سـايت در حـدود     . متر مكعب در شبانه روز است 23000كه تقريباً به 

سال رشد و مقاومـت خـوبي دارنـد مـي تواننـد از زئوپلانكتونهـا تغذيـه         1الاي كه با توجه به اينكه ماهيان پرورشي ب) است

  . نموده و مازاد زئوپلانكتونها بعد از جمع آوري مي تواند مورد تغذيه بچه ماهيان قرار گيرد

  )بنتوز( موجودات كفزي  

). 1994قاسـم اف،  (تشـكيل مـي دهنـد   ) ميليـون تـن   18حـدود  (قسمت اعظم آبزيـان دريـاي خـزر را بـي مهرگـان كفـزي      

موجودات كفزي يا بنتوزها در زنجيره غذايي آبزيان نقش مهمي  را ايفا مي نمايند و از انواع گياهان آبزي، فيتوپلانكتونهـا  

و زئوپلانكتونها تغذيه مي نمايند و خود نيز مورد تغذيه ماهيان كفزي خوار و حتي ماهيان پلاژيك قرار مي گيرنـد و حلقـه   

 ,Gerking، .1376نيكويـان،  (همي در انتشار انرژي و تجديد مواد غذايي در آبهاي جهـان بشـمار مـي آينـد    ارتباطي بسيار م

گونـه از آنهـا از دريـاي سـياه و آزوف وارد دريـاي       16گونه و زير گونه بوده كه  724بنتوزهاي درياي خزر شامل ).1994

در ارتباط با ). 1994قاسم اف، (ه ماكرو بنتوزها مي باشندگونه از آنها متعلق به گرو 306و ) 1984قاسم اف، (خزر شده اند

فراواني بي مهرگان كفزي درياي خزر در آبهاي ساحلي حوضه استان گيلان، تحقيقات نشـان دادنـد كـه از بـين بنتوزهـاي      

و   Scrobicularidaeاز تعدد و زيتوده بالايي برخـوردار بودنـد امـا     Tubificidaeو   Corophidaeشناسايي شده، خانواده هاي 

Cardidae در خـزر جنـوبي تـاكنون    ). 1384ميـرزا جـاني و همكـاران،    (به رغم فراواني اندك، داراي بالاترين زيتوده بودند

در . از مژكـداران مـي باشـند    ) از كل بنتوزها  47حدود ( گونه  279گونه بنتوز جانوري شناسايي شده كه از اين ميان  589

متـري   50ر كفزي زندگي كرده و بيشـترين رشـد و توسـعه فـون كفـزي دراعمـاق صـفر تـا         گونه جانو 223سواحل غربي 

و بعد از ايـن عمـق تنـوع گونـه ا ي و تـوده زنـده شـديداً        ) اقتصادي شيلات –مطالعات توسعه  اجتماعي (مشاهده مي شود 

درصـد كـل فـون كفـزي را      3/70كـه  نرمتنا ن ميتيلاسترا ، آبرا و دريسنا مي باشند : گونه هاي غالب شامل. كاهش مي يابد

درصـد و   3/68درصـد مـي باشـد كـه از بـين آنهـا بـالانوس هـا بـا           7/29دومين گروه سخت پوستان بـا  . تشكيل مي دهند 

، لنكـران  ) 92/588( تراكم زياد توده زنده در مجاورت دماغه بياندووان . درصد فراوان ترين اند  1/25خرچنگهاي گرد با 

بطور كلي در مبحث مربوط به اثرات جانوران كفـزي موجـود در محـدوده صـيدگاه كـه احتمـال ورود       . و آستارا مي باشد

آنها بوسيله سيستم پمپاژ به درون شبكه آبرساني وجود دارد و همچنين تأثير ورود آنها به شبكه از حيث گرفتگي لوله هـا و  

امـا پـيش بينـي اينكـه موجـودات كفـزي واقـع در         .بالا بردن بار مواد وارده به درون حوضچه رسـوبگير قابـل توجـه اسـت    
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محدوده استقرار دهانه ورودي آب به دريا كه احتمال ورود آنها به لوله انتقـال آب همـواره و بـا تـراكم ثابـت بـاقي بمانـد        

بعبارت ديگر بدليل مكش آب تا شعاع چندين متر از دهانه لوله موجـب خواهـد شـد كـه بتـدريج      . بسيار اندك خواهد بود

جودات بنتيك تحت تأثير سازگاري با شرايط جديد از اين منطقه فاصله گرفته و ميزان مكش آنها توسـط سيسـتم پمپـاژ    مو

و بـا در نظـر   ) بارناكل ها(اما به جهت احتمال وجود برخي از موجودات كف زي به ويژه كشتي چسب ها. به حداقل برسد

كـه موجبـات گرفتگـي و كـاهش قطـر لولـه هـا را فـراهم خواهنـد           گرفتن  نفوذ تدريجي به درون شبكه انتقال آب از دريا

بر اين اساس پيشنهاد ميگردد در كنار لوله هاي انتقال آب لولـه  . آورد، لازم است كه جهت رفع معضل چاره انديشي گردد

فتـه از لولـه   هاي ذخيره به تعداد لازم پيش بيني و تعبيه گردد تا در صورت تجمع بارناكل ها در لوله اصـلي بمـدت يـك ه   

لاشه مرده بارناكل هـا   Back Washهاي ذخيره استفاده شده و كمبود اكسيژن سبب مرگ بارناكل ها مي گردد و با سيستم 

به دريا تخليه شده و يا در دوره هاي زماني منظم نسبت به تعويض لوله ها و پاكسازي آنها اقدام شود تا شرايط بـراي انتقـال   

العه هيـدرولوژي و هيـدرو بيولـوژي اعمـاق مختلـف حوضـه جنـوبي دريـاي خزرنيـز پرتـاران           در مط. آب بهتر فراهم شود

بيشترين درصـد فراوانـي را داشـته و حـداكثر متوسـط فراوانـي مـاكرو بنتوزهـا در پـاييز و حـداقل در آن در زمسـتان ثبـت             

جـوار صـيدگاه قاسـمي زاده    در جدول ذيل فراوانـي و بيومـاس موجـودات بنتيـك در     ). 1383لالويي و همكاران، (گرديد

  .متري از ساحل آورده شده است 100ديناچال در درياي خزر و در فاصله حداكثر 

  )ماكروفيت ها(گياهان عالي 

گونه گياه عالي از انـواع مختلـف يافـت مـي      5در درياي خزر به استثناي قسمتهايي كه داراي آب كاملا شيرين است كلا  

گياهان گلدار بوده ودرمناطق كم عمق ساحلي درياي خـزر ودر بسـترهايي بـا جنسـهاي      اين گياهان همگي متعلق به. شوند

اكثر اين گياهان به مصرف تغذيه ماهيان و پرندگان آبي رسيده و گونه هاي مختلف ماهيان ، بـي  . متفاوت زندگي مينمايند

  :مهرگان و بچه ماهيان در آنها زندگي ميكنند اينگونه به شرح زير ميباشد

  .در مناطق ساحلي وجود دارد (Zostera minor)دريايي زوسترا  علف -

  .عمدتا در خليج ها يافت مي شود (Najas marina)ناياداي دريايي   -

بوده ودر خليج ها يافت مـي شـود ، اگـر چـه بـه نظـر           R. maritima , Ruppia spiralisگونه به نامهاي  2روپيا كه داراي -

امـا بررسـيهاي   . ميرسد كه گونه هاي بيشتري از گياهان عالي در درياي خزر وجود داشته باشد كه نياز به بررسي بيشتر دارد

د بطـري  انجام شده نشان مي دهد كه با هدف پيشگيري از ورود هرگونه اجسام و گياهـان و حتـي زبالـه هـاي خـانگي مانن ـ     

هاي خالي و پلاستيك  كه ممكن است در محدوده ايستگاه پمپاژ وجود داشته باشند، ضروري است كـه فيلتـر فيزيكـي بـا     

چشمه ها و با ابعاد مناسب طراحي و در دهانه لوله به گونه اي تعبيه شود كه مانع از جريان ورود آب به ايستگاه پمپاژ نشـده  

  . رون سايت گرددولي مانع از ورود اجسام فوق به د

  ماهيها

از . گونه ماهي شناسايي شـده اسـت   120در درياي خزر . ماهيان در زمره مهمترين مهره داران درياي خزر بشمار مي روند  

داراي بيشـترين تعـداد بـوده و    ) Gobiidae(وگـاو ماهيـان   ) Cyprinidae(، كپور ماهيـان  ) Clupeidae(اين ميان شگ ماهيان 

بيشترين تعداد گونه هاي بومي خزر متعلق به شگ ماهيـان و  . ماهيان درياي خزر را تشكيل مي دهند درصد كل 70بيش از 

  .گاوماهيان است از مار ماهي شكلان فقط مارماهي لامپري در خزر وجود دارند
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ريـاي خـزر   سانتي متر كه در سرتاسـر د  25تا  5از جمله ماهيان بستر زي وكوچك به طول ) Gobiidae(خانواده گاو ماهيان

با توجه به پيش بيني ايجـاد تاسيسـات آبگيـري از دريـا بـدليل امكـان       . گونه و زير گونه مي باشند 35پراكنده بوده وداراي 

امـا  . نصب فيلتر هاي مناسب در مدخل ورودي، اگرچه احتمال ورود ماهيهاي با اندازه بـزرگ تقريبـا بسـيار انـدك اسـت      

لـذا نصـب فيلتـر در ايسـتگاه پمپـاژ و ورودي آب در      . به درون سيستم محتمـل اسـت  امكان ورود ماهيان با اندازه كوچك 

با توجه به نوع، تعداد و اندازه گونه هـاي ماهيـان موجـود در سـواحل     . داخل حوضچه هاي پرورش ضروري بنظر مي رسد

و همچنين گونـه هـايي    جنوبي درياي خزر بويژه در محدوده اجرايي طرح بديهي است كه مكش بچه ماهيان انواع گونه ها

هرچند ماهيان درشت جثه بدليل بالا بـودن قـدرت شـنا    . با سايز كوچك نظير گاوماهيان بدرون شبكه آبرساني وجود دارد

لـذا  . اما ماهيان كوچك به سهولت به داخل لوله انتقال مكـش خواهنـد شـد   . امكان فرار از شعاع مكش پمپها را دارا هستند

اره شد طراحي و نصب فيلتر فيزيكي با چشمه هاي مناسب در دهانـه لولـه بـه مقـدار قابـل توجـه از       همانگونه كه قبلاً هم اش

  . ورود اجسام و ماهيها و ساير موجودات به درون لوله انتقال ممانعت بعمل خواهد آورد

  خزندگان 

و مـار بـي   ) Natrix natrix(ي گونه مار بي زهر دريايي وجود دارد كه به نامهاي مار بـي زهـر معمـول    2در درياي خزر فقط 

نـوع معمـولي از مارمولكهـا ، پرنـدگان كوچـك و بچـه موشـها ونـوع آبـي از          . مـي باشـند   ) Natrix tessellata(زهـر آبـي   

  . دوزيستان ، ماهيها و بچه هاي آنها تغذيه مي نمايد

  پستانداران

 Pusaوجود دارد كه بـه نـام فـك دريـاي خـزر      گونه در درياي خزر 1گونه پستاندارن دريايي در جهان فقط  100از ميان  

(phoca) caspica ناميده شده و از خانوادهPhocidae  150اين جانور جزو فـون قطـب شـمال بـوده و طـول آن تـا       . مي باشد 

از حيـث وجـود و مكـش جـانوران نظيـر      . در همه جاي دريا انتشار دارد، ولي در خزر شمالي بيشتر است.سانتي متر ميرسد 

ر فيزيكـي مناسـب   پستانداران به درون شبكه انتقال آب همانند آنچه كه در بخش ماهيها پيشنهاد شد در صورت تعميـر فيلت ـ 

  . در دهانه لوله، احتمال ورود اين نوع جانوران به درون سايت به حداقل خواهد رسيد

  

  پرندگان 

درياي خزر محل مناسب وپناهگاه امني براي بسياري از انـواع پرنـدگان مختلـف در طـول سـال خصوصـا جهـت زمسـتان          

. چنگرها از غرب سيبري و خـزر بـه آنجـا مهـاجرت مـي نماينـد       گذراني بوده و گروهايي از قبيل مرغابيها ، غازها ، قوها و

گونـه پرنـده شناسـايي شـده كـه غـذاي بسـياري از آنهـا را ماهيـان ، سـخت            312درمناطق حفاظت شده درياي خزر تعداد 

رخـان  پوستان و نرمتنان تشكيل داده و بعضي مانند پليكان خاكستري از ماهيان با ارزشي مانند كپور، سيم ، سوف حـاجي ط 

 .گونه هاي مهم مهاجر همراه با رژيم غذايي هر يك به شرح زيـر ميباشـد  . ، كلمه، ماهي سفيد و شگ ماهي تغذيه مينمايد 

وجود پرندگان مختلف از آنجمله حواصـيل هـا، بـاكلان هـا و مرغـان دريـايي در سـواحل دريـاي خـزر و احتمـال ايجـاد            

اول بواسطه اينكه بچه ماهيان موجود در حوضـچه  . ر قابل بررسي استمزاحمت از سوي اين پرندگان براي طرح از دو منظ

ها مورد هجوم و تغذيه اين پرندگان واقع شوند و دوم اينكه اين پرندگان ميزبان واسط برخي از انگلها واقـع شـده و از ايـن    

بيني ايجاد سايبان برروي تمـامي  براين اساس پيش . طريق ماهيان موجود در سايت به برخي از انگلها و پارازيتها مبتلا شوند
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حوضچه هاي پرورش و همچنين نصب توري مناسب برروي حوضچه رسـوبگير از جملـه راهكارهـايي اسـت كـه مـانع از       

  . هجوم پرندگان به سايت خواهد بود

  خاك و زمين شناسي منطقه ديناچال

گـيلان مشـخص گرديـد كـه رسـوبات      بر اساس گمانه زني انجام گرفته توسط آزمايشـگاه فنـي و مكانيـك خـاك اسـتان      

تشكيل دهنده خاك در محل طرح از نوع رسوبات رودخانه اي شن و ماسه است كه با ميان لايه هاي ريز دانـه همـراه مـي    

بـر اسـاس گمانـه صـورت گرفتـه      . متـري مـي باشـد    1/2لازم بذكر اسـت كـه تـراز آب زيرزمينـي در محـل گمانـه       . باشد

شامل رس با خاصيت خميري كم همراه با ماسـه  ) متري 0/8-6/6عمق ( CLر منطقه خصوصيات فيزيكي لايه هاي خاك د

شامل ماسـه بـا دانـه بنـدي بـد همـراه بـا شـن و          SPمتري، رديف  6/6-1/0و در مناطق مختلف لايه هاي خاك يعني عمق 

ه بـا ماسـه و در لايـه    شامل شن با دانه بنـدي خـوب همـرا    GWشامل شن با دانه بندي بد همراه با ماسه و رديف  GPرديف 

محاسبات صورت گرفته در بررسي مكانيـك  . متري حاوي بقاياي صدف دريايي مي باشد 5/3هاي سطحي تا عمق حدود 

خاك ونوع سيمان مصرفي در محل طرح جهت احداث حوضچه ها حايز اهميـت مـي باشـد زيـرا خـاك محـل پـروژه در        

بـا  )  Iتيـپ  (مي شود براي پي هاي سطحي از سيمان پرتلند معمـولي   شرايط محيطي ملايم قرار دارد و بر اين اساس توصيه

  .استفاده گردد 55/0كيلوگرم بر متر مكعب و نسبت آب به سيمان حداكثر  310حداقل عيار سيمان 

  نحوه تامين آب مورد نياز  طرح

آب لب شور در سيسـتم پرورشـي و   با توجه به قرار گرفتن صيدگاه ديناچال در حاشيه درياي خزر و با عنايت به استفاده از 

نيز با در نظر گرفتن امكان استفاده نامحدود از آب درياي خزر و عدم آلودگي آن ، مناسب تـرين آب ، آب دريـاي خـزر     

اگر بنا به هر دليلي سيستم پمپاژ از كـار بيافتـد يـا خطـر آلـودگي در      . مي باشد كه منبع اصلي تأمين آب در اين پروژه است

بيايد بدليل قرار گيري محل طرح در كنار رودخانـه ديناچـال و اسـتفاده از چاههـاي عميـق، محـل طـرح بـا          آب دريا پيش

در ضمن طراحي سيسـتم چرخشـي و هـدايت آب برگشـتي بـه كـل سيسـتم در مواقـع         . مشكل كم آبي مواجه نخواهد شد

  .خرابي پمپ ها الزامي است

  

  گزينه مناسب جهت آبگيري از دريا

وضعيت توپوگرافي وجنس و شـيب بسـتر در سـاحل و موقعيـت صـيدگاه ديناچـال و دبـي مـورد نيـاز سـايت           با توجه به به 

پيش بيني گرديده است، از ميان گزينه هاي ارائه شده، گزينـه احـداث اسـكله و    ) ليتر در ثانيه در اوج مصرف 280حدود (

ا سـاحل و  نصـب لولـه هـاي پلـي اتـيلن بـا قطـر         انتقال آب با استفاده از پمپ هاي مكش جاگذاري شده در دماغه اسكله ي

بديهي است تعداد و اندازه قطـر لولـه  و تعـداد و ظرفيـت     . متري دريا پيشنهاد مي گردد  3مناسب در كف تا عمق بالاتر از 

اهـد  ليتر بر ثانيه توسط مشاور فني ارائه خو 280پمپهاي مورد نياز و مساحت و موقعيت ايستگاه پمپاژ و بر اساس حجم آب 

  .شد
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  نحوه تأمين آب شيرين طرح

با توجه به نياز به آب شيرين جهت  سازگاري بچه ماهان بـه غـذاي دسـتي و احيانـاً تنظـيم درجـه حـرارت آب مربـوط بـه          

درصـد از كـل آب مـورد نيـاز پـروژه از       10تـا   5بخشي از سايت، در مواقعي از زمان پرورش ضروري است كه بـه ميـزان   

. درصد آب مورد نياز طرح از آب دريـا تـأمين مـي شـود     95ا ت 90همانگونه كه اشاره شد . طريق  آب شيرين تأمين گردد

منابع تأمين آب شيرين در صورت دبي مناسب آب رودخانه ديناچال به جهت همجواري با صيدگاه و همچنـين اسـتفاده از   

بـه دليـل    بر اساس جوابيه سازمان آب منطقه اي گيلان استفاده از سفره هاي آب زيرزميني. منابع آبهاي زيرزميني مي باشد

نزديكي اراضي تعرفه شده به دريا با محدوديت برداشت مواجه بوده و برداشت بيش از حد آب شيرين ، موجـب پيشـرفت   

بر اين اسـاس و بـا توجـه بـه     . آب شور دريا به سمت ساحل و شور شدن سفره هاي آب شيرين و آبهاي زيرزميني مي شود

ه ، تنها گزينه موجود جهـت تـامين آب شـيرين موردنيـاز طـرح، حفـر چـاه        عدم امكان استفاده از منابع آب زيرزميني منطق

جهت حفر چاه هاي سطحي مي توان از دو روش ، حفاري با دستگاه روتـاري  . هاي سطحي دهانه گشاد در محل مي باشد

چـاه در محـل   با توجه به مزايا و معايب موجود در هـر يـك از روشـهاي حفـر     . وحفاري به وسيله اكيپ مقني استفاده نمود

تنها معايب حفـر چاهـاي دهانـه گشـاد     . اجراي طرح ، روش حفاري دستي به دليل دارا بودن مزيت بيشتر پيشنهاد مي گردد

دهنه چاه در نقاط مختلف صيد گاه و نصب پمپ هاي جداگانه بر روي هـر يـك و ايجـاد     10تا  6در منطقه ضرورت حفر 

بـديهي اسـت بـا توجـه بـه دبـي آب  هـر يـك از         . شيرين و شور مي باشـد   شبكه ارتباطي بين چاهها و حوضچه تلفيق آب

در زمـان  ( ليتـر در ثانيـه    30تـا حـداكثر    3چاهها و مقدار آب شيرين مورد نياز طرح كه بسته به زمان مورد نظـر از حـداقل   

  .بهره برداري شودمتغير است، مي بايستي شرايطي فراهم گردد كه به صورت نوبتي از چاه ها  ) پيك كاركرد سايت 

  برآورد آب مورد نياز 

با توجه به سطح زيركشت مفيد وتعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در طرح صيدگاه ديناچال، مقدار آب مورد نياز طـرح  

ليتـر در ثانيـه    270متر مكعب در شبانه روز اسـت  كـه معـادل     23586بار تعويض  3در زمان كاركرد كامل سايت بر مبناي 

ليتر در ثانيه است، كـه از ايـن    280ليتر در ثانيه پرتي آب ، ميزان آب مورد نياز طرح   10لذا با احتساب حدود . خواهد بود

  .از آب شيرين تامين مي شود) ليتر  28تا  14(  از آب دريا و مابقي) ليتر 266تا  252(درصد  95تا  90مقدار 

  

  زهكشي پسĤببررسي وضعيت سطح ايستابي منطقه و چگونگي تخليه و 

، سطح ايسـتابي  ) 10ضميمه) (23/9/87مورخ 501/111/22302نامه شماره (با عنايت به پاسخ سازمان آب منطقه اي گيلان

اين موضوع با توجه به مشاهدات محلي و گمانه زني هـاي انجـام شـده    . متر در نوسان است 4تا  1در منطقه اجراي طرح از 

متـر    8گفتني است درنمونه برداري خاك در گمانه كه بـه عمـق   . اييد قرار گرفتدر يك  نقطه از اراضي صيدگاه مورد ت

بـا توجـه بـه نـوع و تعـداد حوضـچه هـاي پـيش بينـي شـده در           . متر قرار داشت  1/2انجام شد، تراز آب زير زميني در حد 

ونـه اي طراحـي   واحدهاي مختلف سايت ، شبكه زهكشي پسĤب از حيث ابعاد و شـيب و سـاير مشخصـات مـي بايسـتي بگ     

گردد، كه تمامي آبهاي خروجي از حوضچه ها جمع آوري و از طريق كانالهاي زهكشي فرعي بـه كانـال زهكشـي اصـلي     

هدايت شده و سپس از آنجا به حوضچه ترسيب زيست محيطي روانه گردد، تا پس از اصلاح و رسوبگيري و هـوادهي ، از  

ليتـر در ثانيـه در پيـك فعاليـت      280جم آب مورد نياز طرح كـه در حـدود   لذا با توجه به ح. سايت خارج و وارد دريا شود
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بنا براين شبكه زهكشي پسـĤب مـي   . توليدي سايت پيش بيني شده است، حجم پسĤب مزرعه نيز به همين مقدار خواهد بود

ت و لايه هاي خـاك  در  با توجه به جنس باف. ليتر در ثانيه محاسبه و طراحي گردد 280بايستي بر پايه  خروج آب به مقدار 

منطفه و بالا بودن ميزان نفوذ پذيري محل اجراي طرح ، شبكه زهكشي و حوضچه ترسيب مـي بايسـتي بگونـه اي طراحـي     

استفاده از مصالح مرغوب بـراي سـاخت شـبكه زهكشـي پسـĤب و      . شود، كه پسĤب زهكشي به لايه هاي زمين نفوذ ننمايد

شبكه زهكشي و حوضچه ترسيب مي بايسـتي بگونـه اي طراحـي شـود     .است بكاربردن پوشش هاي مناسب جز ضروريات

پـر  . متـر قـرار داشـته باشـد     7/24كه پايين ترين نقطه خروجي  حوضچه ترسيب مساوي و يا بالاتر از كـد ارتفـاعي منهـاي    

يـه و  واضح است كه در صورت رعايت اين نكته ، حتي در صورت افزايش سطح آب درياي خـزر در سـالهاي آتـي ، تخل   

  .خروج پسĤب از حوضچه ترسيب و ورود آن به دريا دچار مشكل نخواهد شد

  تاسيسات مورد نياز

  محل احداث ايستگاه پمپاژ

انتخاب محل براي احداث تاسيسات پمپاژ آب براي سايت، بدليل وجود نوسانات در سطح آب درياي خزر ولزوم صـرف  

زيـرا در صـورت عـدم انتخـاب محـل مناسـب       .ميت فراوان برخوردار اسـت هزينه هاي بسيار زياد براي ايجاد ايستگاه، از اه

احتمال دارد، تاسيسات ايجاد شده بدليل پيشروي آب دريا به زير آب رفته و يا اينكه در اثر پسروي امكـان برداشـت ميسـر    

ضـر سـطح آب   با توجه به بررسي هاي انجام شده در خصوص نوسانات تراز آب درياي خـزر و اينكـه در حـال حا   . نگردد

تقريبا در بالاترين حد خود قرار دارد، و همچنين با توجه به نحوه برداشت آب از دريا كه بصـورت اسـتقرار لولـه در كـف     

متر محل ايستگاه پمپـاژ مـي توانـد در ضـلع شـمالي صـيدگاه و در        7/24پيش بيني شده است با رعايت كد ارتفاعي منهاي 

  .كنار ساحل احداث شود

  ق مورد نياز  نحوه تامين بر

بر اساس بررسيهاي انجام شده و ظرفيت توليد پيش بيني شده براي صيدگاه وبـا توجـه بـه تأسيسـات و تجهيـزات موردنيـاز       

ازآنجمله الكتروپمپ هاي آب و دستگاههاي هواده و اكسيژن ساز و همچنـين جهـت تـأمين روشـنايي سـاختمانها و معـابر       

بـديهي اسـت ،عمـده نيـاز بـرق مصـرفي مربـوط بـه         . كيلو وات مي باشد 350تا  300ميزان برق مورد نياز سايت در حدود 

 120كيلو وات كه هر كدام قدرت آبـدهي   75آب است كه در صورت استفاده از پمپ هاي با قدرت  الكتروپمپهاي انتقال

رت مصـرف بـرق پمپهـا در    ليتر در ثانيه را دارند ، در پيك توليد سه الكترو پمپ در حال كار خواهد بود، كه در ايـن صـو  

كيلـو وات   320لازم به ذكر است كه حداكثر مصرف برق سايت مي بايستي بر مبناي مصـرف  .كيلو وات است 225حدود 

)KW (هزينه برق مصرفي به ازاي هر كيلووات در صورت احتساب آن با نـرخ مصـارف كشـاورزي معـادل     . محاسبه گردد

برابـر افـزايش    3است كه در ساعات اوج مصرف اين ميـزان بـا     )6الي  23ساعات (ريال در ساعات مصرف كم باري  220

لازم به ذكر است كه با توجه به  مكاتبات به عمل آمده با  شـركت بـرق منطقـه اي گـيلان و بـر اسـاس       . محاسبه مي گردد

  . پاسخ اين شركت، صيدگاه ديناچال در حريم  توسعه شبكه انتقال و يا ساخت نيروگاه قرار ندارد

  بيو تكنيك پرورش
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  سيستم هاي مختلف پرورش ماهيان خاوياري

ايـن روش از كليـه مزايـاي    . با توجه به موقعيت صيدگاه روش پيشنهادي، پرورش متراكم در سيستم پرورش بـاز مـي باشـد   

پرورش متراكم برخوردار مي باشد و نيازمنديهاي ماهيان پرورشي نيز با تجهيز مزرعـه بـه ايسـتگاه پمپـاژ بـا امكـان آبـدهي        

متـر مكعـب هـوا در     450و سيستم هاي هوادهي بـا امكـان تزريـق    ) زربه دليل دسترسي به آب لب شور دريا ي خ( مناسب 

بنـابراين در ايـن روش مكـان پــرورش بايـد در حوضـچه هـاي بتـوني و يـا          . ساعت در هر مترمكعب آب مرتفع مي گردد

ي ديگـر  از سـو . وانهاي فايبرگلاس باشد تا كنترل كليه عوامل مؤثر در رشـد و تغيير آنها به وضـعيت دلخـواه عملـي باشـد    

آب مورد استفاده ماهيان از نظر اكسيژن فقير شده و مواد سمي و فضـولات ماهيـان زيـاد مـي شـود، بـا حـذف مـواد معلـق          

توسط خروجي استاندارد حوضچه هاي بتني و تزريق هوا و يـا اكسـيژن مـايع خـالص شـرايط پـرورش بـراي رشـد ماهيـان          

تمهاي موجود در كشور و مزايا و معايب هر يك از سيستمها، روش با توجه به مزاياي فوق و سوابق سيس. مناسب مي گردد

 5/4از نـوع متـراكم بـوده يعنـي حـداقل      ) ديناچـال (پيشنهادي در سايت پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه شهيد قاسمي 

اي گونـه  كيلوگرم در متر مربع در سال پنجم و ششـم پـرورش بـر    30كيلوگرم در متر مربع در سال اول پرورش و حداكثر 

فيل ماهي مي باشد ولي براي ساير گونه ها متغير مي باشد چرا كه در اين سيستم سطح مديريت، كيفيـت خـوراك و نهايتـاً    

ميزان توليد در واحد سطح به ميزان قابل توجهي ارتقا مي يابد و پرورش در اين سيستم با استفاده ازحوضـچه هـاي بـــتوني    

  .  و كمترين هزينه را خواهد داشت و فايبرگلاس بيشترين بازده توليد

  شرايط پرورش

براسـاس تجربيـات موجـود از سـال     . مهمترين بخش مرحله از فرآيند پرورش ماهيان خاوياري نرم هاي پـرورش مـي باشـد   

كه سالهاي آغازين پرورش گوشتي ماهيان خاوياري در كشور بوده كه با فعاليت تحقيقاتي و اجرايي شـادروان   1369هاي 

درصد و ازون بـرون   7/55درصد، تاسماهي ايراني  7/6تركيب گونه اي ماهيان براي فيل ماهي . وسفپور همراه استدكتر ي

تن خاويار پرورشـي و   3عدد بچه ماهي در هر سال بطور مرتب توليد  2112اين تركيب با جمع كل . درصد مي باشد 6/37

ونه به محاسبه پرداختـه شـود مـي تـوان عنـوان كـرد كـه گونـه         اگر بطور دقيق تر و به تفكيك گ. تن گوشت را مينمايد 24

 200تـن گوشـت و    4/1تن گوشت مربوط به جنس نر مي رسد كـه در سـال نهـم بـه      7/0فيلماهي در سال سوم پرورش به 

 500تـن گوشـت و    7/3كيلوگرم خاويار و در سـال يـازدهم بـه     300تن گوشت و  2/2كيلوگرم خاويار و در سال دهم به 

تـن   45/0تن گوشت و در سال هشـتم   38/0در گونه تاسماهي ايراني در سال سوم پرورش . رم خاويار خواهد رسيدكيلوگ

كيلوگرم خاويار و در سال دهـم پـرورش    360تن گوشت و  65/2كيلوگرم خاويار و در سال نهم پرورش به  60گوشت و 

ايتا در گونه هاي ازون برون و يا شيپ در سال سـوم  و نه. كيلوگرم خاويار پرورشي خواهد رسيد 780تن گوشت و  7/5به 

كيلوگرم خاويـار و در سـال هشـتم پـرورش بـه       400تن گوشت و  94/2تن گوشت و در سال هفتم پرورش  85/0پرورش 

با تغيير تركيب و درصد ماهيان فوق هزينه هاي پرورش افزايش يافتـه و  . كيلوگرم خاويار مي رسد 400تن گوشت و  94/2

ممكن است با افزايش گونه ازون برون در مدت زمـان كمتـري خاويـار پرورشـي توليـد      . رمايه به تاخير مي افتدبرگشت س

بـا توجـه برنامـه    . گردد ولي به دليل ارزان تر بودن خاويار ازون برون در بازار جهاني، هزينـه هـاي توليـد تـامين نمـي شـود      

آغاز پـرورش ماهيـان خاويـاري در سـال دوم برنامـه زمانبنـدي        سال و 2زمانبندي تكميل فعاليت هاي عمراني طي حداكثر 

  . عملي خواهد شد 47و  46، 45، 44، 42،43ارائه شده در جداول 
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  جيره مورد نياز و ارزش غذايي آن

پروري است كـه در عـين حـال از نظـر اقتصـادي بيشـترين        تهيه و آماده سازي  و توزيع غذا مهمترين بخش كاري در اّبزي

لـذا چنانچـه در   . درصد هزينه جاري توليـد مربـوط بـه تغذيـه ماهيـان اسـت       35-50امروزه بين . هزينه را نيز شامل مي شود

مـاري  مديريت تغذيه اختلالي پديد آيد يا اهميت آن ناديده گرفته شود مشكلات زيادي مانند، گرسنگي، لاغري ، بـروز بي 

. تغذيه اي و عدم رشد كافي باعث افزايش قيمت تمام شده يا كاهش ميزان توليـد و در نهايـت ضـرر اقتصـادي مـي گـردد      

بدين منظور براي افزايش ميزان بازدهي غذا مي بايستي از غذاهايي استفاده شود كه داراي ميزان كـافي پـروتئين ، چربـي ،    

نيـاز غـذايي   . المانها بوده و انرژي كافي را براي ادامه حيات آبزي تـامين نمايـد  هيروكربور، ويتامين و مواد معدني و ميكرو

عليهـذا بـا توجـه بـه حساسـيت      . ماهي نسبت به سن، چاقي شرايط پرورش و عوامل ديگر داخلي و خارجي تغييـر مـي يابـد   

در صـورت اسـتفاده از   مناطق ساحلي و ضرورت پيشـگيري از ورود پـرت غـذايي و مـدفوع بـه دريـا و بـا توجـه بـه اينكـه           

غذاهاي تر و ساخته شده در مزرعه، امكان ورود اين مواد به دريا بشدت افزايش مي يابد، لـذا اكيـدا توصـيه ميشـود كـه از      

استفاده غذاهاي تر و ساخته شده در مزرعه پرهيز گـردد و فقـط از خـوراك هـاي توليـد شـده توسـط كارخانجـات توليـد          

يهذا با توجه به حساسـيت منـاطق سـاحلي و ضـرورت پيشـگيري از ورود پـرت غـذايي و        عل. كننده خوراك استفاده گردد

مدفوع به دريا و با توجه به اينكه در صورت استفاده از غذاهاي تر و ساخته شده در مركز، امكـان ورود ايـن مـواد بـه دريـا      

شـده در مركـز پرهيـز گـردد و فقـط از      بشدت افزايش مي يابد لذا اكيدا توصيه ميشود كه از استفاده غذاهاي تـر و سـاخته   

  .خوراك هاي توليد شده توسط كارخانجات توليد كننده خوراك استفاده گردد

  مقدار غذاي مورد نياز طرح

تن خاويار پرورش از گونه هاي فيل ماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون با تركيب گونـه   3ميزان غذا مورد نياز براي توليد 

تـن كـه    5/2سـال اول  . تـن در سـال مـي باشـد     167)  سـال يـازدهم  (اي مورد نظر، پس از رسيدن به حداكثر ظرفيت توليد 

تـن غـذاي كنسـانتره مـي باشـد       167لذا مقدار غذاي سالانه طرح . ش مي يابدبتدريج با افزايش تعداد ماهيان پرورشي افزاي

 65تن و مولـد سـازي    5/74تن، پروراري  95/19تن ، ماهي جوان  12/5تن، غذاي بچه ماهي 5/2غذاي آغازين : كه شامل

يدن بـه ظرفيـت   مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيك سـال هـاي پـرورش تـا رس ـ      48جدول شماره . تن در سال مي باشد

  .را نشان مي دهد) سال يازدهم(اسمي 

    

  مقدار غذاي مورد نياز طرح  تا سال يازدهم پرورش :48جدول

  

    

  

  جمع  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  سال

  مقدار غذا

  )تن( 
52/2  12/5  65/6  3/13  6/19  5/26  3/28  6/28  6/21  8/12  1/2  167  
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  آغاز پرورش ماهيان خاوياري 

پس از تهيه بچه ماهي خاوياري بسته به نوع گونه و وزن اوليه مراحل سازگاري به شرايط جديد پرورش و عـادت دهـي بـه    

كيلوگرم در مترمربع بـا   2تا  1متر  با تراكم  2×2×5/0هفته در وان هاي فايبرگلاس با ابعاد   4تا  2غذاي دستي براي مدت  

طي دوره سـازگاري بـا غـذاي دسـتي بـر      . ليتر در ثانيه مي باشد 3مورد نياز آب   دبي. استفاده از آب شيرين انجام مي شود

  . اساس نوع گونه و شرايط پرورشي متفاوت  است كه بشرح ذيل خواهد بود

بنـابراين  . متر مكعب تجاوز نكند، مطلوب مي باشد 5/2آبي آنها از   خاوياري، وان هايي كه حجم  ماهيان  بچه  پرورش  براي

تني استفاده شود و در صورت اجبـار از اسـتفاده حوضـچه هـاي بتنـي بايـد بـا كـاهش          2ست از وان هاي فايبرگلاس بهتر ا

كه در اين طرح از فضاي حوضچه هاي بتنـي مربـوط بـه گونـه     . مترمكعب توجه نمود 2ارتفاع آب و كاهش حجم آب تا 

  . ني استفاده مي شودهاي فيل ماهي و تاسماهي ايراني براي بچه ماهيان ازون برون جبرا

سـانتي متـر آبگيـري مـي      20درجه سانتيگراد تـا ارتفـاع    22تا  18با دماي مناسب براي بچه ماهيان   را از آب  ابتدا حوضچه

سـپس حوضـچه هـا را بـا تـراكم يـك       . براي هوادهي در تمام مدت شبانه روز فعـال مـي باشـد     هوادهي آب  سيستم. نمايند

كيلوگرم در مترمربع براي گونه فيل ماهي ماهيدار مـي   2و ازون برون و تا كيلوگرم در مترمربع براي گونه تاسماهي ايراني 

و بهتراسـت بـا انـدازه گيـري       اسـت   مهم  آب  شدن  گرم  زمان  و مدت  آب  دماي  بالا رفتن  سرعت  حوضچه ها  در اين. كنند

ن انتقال ماهي به صيدگاه و سـازگاري بـه   زما. هاي متوالي در روزهاي اوليه نسبت به ميزان تاثيرپذيري اين وان ها مطلع شد

بچـه ماهيـان معرفـي شـده در     . غذاي دستي و كنسانتره نبايد در روزهاي گرم سال باشد و بهتراست درفصل بهار انجام شود

  . بطور دقيق همزمان با رشد ماهيان انجام شود  غذايي  جيره  باشند و محاسبه  اندازه  هر حوضچه بايد هم

  )يكساله( وياري جوان پرورش ماهيان خا

مترمربـع بـا    4×4و تاسماهي ايراني و ازون برون و يا شيپ به حوضـچه هـاي فـايبرگلاس      دهي فيلماهي  سازگاري و عادت

ندارد و تنها براي   چنداني  براي ماهيان سازگار شده به غذاي دستي مشكل) قابل حمل و ارزانتر از بتون مسلح(سطح صاف 

ون بهتراست در روزهاي اول عمق آبگيـر در حـداكثر باشـد و از تمـام ظرفيـت حوضـچه بتنـي اسـتفاده         بر ازون  انتقال ماهي

قبل از معرفي ماهيان جوان كل حوضچه هـا پاكسـازي و ضـدعفوني مـي     . رعايت كليه نكات بهداشتي ضروري است. شود

در مـدت انتقـال ماهيـان از وان بـه     . شودبايد نسبت به خنثي شدن اثر سميت مصالح بكار رفته در بتن اطمينان حاصل . شوند

. در پايان هر فصل پرورشي و يا هر دوره رشد ماهيان رقـم بنـدي مـي شـوند    . حوضچه بايد ماهيان با آب كافي منتقل شوند

استثنا در سال اول پرورش رقـم بنـدي در چنـد مرحلـه پايـان      . بار در سال رقم بندي ماهيان ضروري است 2بنابراين حداقل 

درجـه   12درجـه سـانتيگراد، پايـان فصـل پـاييز قبـل از كـاهش دمـاي آب بـه           28ر قبل از افـزايش دمـاي آب بـه    فصل بها

رقم بندي ماهيان در سال نخسـت پـرورش بـر اسـاس فـاكتور وزن و طـول       . سانتيگراد و در نهايت پايان سال انجام مي شود

  . احتمالا سه گروه خواهند بود تقسيم مي شوندبدين ترتيب ماهيان جوان در گروه با وزن مختلف كل . كل مي باشد
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  مترمكعبي  2فايبرگلاس   خاوياري يكساله پس از سازگاري به غذاي دستي در حوضچه هاي ماهيان  بچه  نرم تراكم: 49جدول 

 )گرم(وزن بچه ماهي
  فيل ماهي

 )تعداد درحوضچه (

  تاسماهي ايراني و ازون برون و يا شيپ

 )تعداد درحوضچه(

 500تا  200 500تا  200 20وزن تا 

 110تا  70 120تا  80 100تا 

 70تا  40 80تا  50 250تا 

 20تا  10 20تا  10 1000تا 

  

  )   تا سه سال(پرورش گوشتي ماهيان خاوياري 

آبگيـري  متـر بـا متوسـط ارتفـاع      4×4×2/1از ابتداي سال دوم پرورش فيلماهيان به حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

در . درصـد وزن بـدن مـي باشـد     5تـا   4كيلوگرم در متر مربع و نرم غـذادهي   9تراكم نگهداري . متر منتقل مي شوند 84/0

كيلـوگرم رسـيدند بـا اسـتفاده از      8تـا   5انتهاي سال سوم و يا ابتداي سال چهارم در حالي كه فيـل ماهيـان بـه وزن حـداقل     

پس از تعيين جنسـيت، ماهيـان نـر    . تعيين جنسيت انجام مي شود...) بايوپسي و  راديوگرافي،لاپراسكوپي،(روشهاي معمول 

بديهي است كه با فـروش ماهيـان نـر هزينـه هـاي پـرورش تـا حـدودي كـاهش          . از گله جدا و لاشه آنها به فروش مي رسد

در سـال  . رش مـي يابنـد  كيلوگرم در متـر مربـع نگهـداري و پـرو     25ماهيان ماده تعيين جنسيت شده با تراكم . خواهد يافت

از ايـن مرحلـه   . رقم بندي نمود) فورك(چهارم ميتوان فيل ماهيان ماده را براساس فاكتورهاي ضريب چاقي و طول چنگالي

بـر اسـاس تجربيـات    . تا مولد سازي در رقم بندي ماهيان علاوه بر وزن، فاكتور ضريب چاقي و طول چنگالي نيز موثر است

بـراي گونـه تاسـماهي ايرانـي و     . ش درصد فيل ماهيان مولد در سال اول خاويار دهـي ميشـود  موجود اين روش باعث افزاي

متر بـا ارتفـاع    4×4×2/1ازون برون و يا شيپ  از ابتداي سال دوم پرورش ماهيان به حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

. كيلـوگرم در مترمربـع مـي باشـد     15سوم  و در سال 9تراكم پرورش در سال دوم . سانتي متر منتقل مي شوند 84آبگيري  

كيلـوگرم رسـيدند بـا     75/1در سال چهارم پرورش تمامي تاسماهي ايراني و ازون بـرون و يـا شـيپ  كـه بـه  متوسـط وزن       

پس از تعيين جنسيت، ماهيان نـر  . تعيين جنسيت صورت مي پذيرد...) لاپراسكوپي، بايوپسي و (استفاده از روشهاي معمول 

كيلوگرم در متـر   25تا  18ماهيان ماده تعيين جنسيت شده با تراكم . و به مراكز پرورش گوشتي عرضه مي شود از گله جدا

  .متر نگهداري و پرورش مي يابند 4×4×2/1مربع در حوضچه هاي  

   مولد و مولدسازي ماهيان خاوياري   پرورش

تـراكم فيـل ماهيـان در سـال     . ي خواهـد داشـت  از سال چهارم تا سال ششم پرورش ماهي تراكم نگهـداري افـزايش نـاچيز   

از سال هفتم به منظور تعيـين  . كيلوگرم در مترمربع مي رسند 30كيلوگرم در مترمربع و در سال ششم به حداكثر  25چهارم 

كيلـوگرم در متـر مربـع نگهـداري و      20شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليد خاويار فيلماهيـان مـاده بـا تـراكم     

افزايش ميزان غلظت اكسـيژن محلـول حوضـچه هـا از طريـق بكـارگيري دسـتگاههاي هـواده يـا تزريـق           . مي يابندپرورش 

از جملـه اقـدامات   ) درجه در زمستان براي تامين نوسان حرارتـي  6تا  4دماي (اكسيژن مايع و تامين شرايط ورودي مناسب 

از ماهيـان مـاده پـرورش    % 20تناد پيش بيني هاي بعمل آمده با توجه به تجارب موجود و به اس. لازم در اين مرحله مي باشد
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در سال يازدهم به خاويـار دهـي مـي رسـند و پـس از استحصـال خاويـار لاشـه         % 50در سال دهم و % 30يافته در سال نهم، 

براي تاسـماهي ايرانـي تـا سـال ششـم تـراكم نگهـداري بـا افـزايش           .ماهيان جهت فروش به بازار مصرف عرضه مي گردد

كيلوگرم در متر مربع ميرسد و از سال هفتم به منظور تعيين شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليـد   30دريجي به ت

بـا توجـه بـه تجـارب     . كيلوگرم در متر مربـع نگهـداري و پـرورش مـي يابنـد      25خاويار پرورشي تاسماهي ايراني با تراكم 

در % 65در سـال نهـم و   % 30ماهيان ماده پرورش يافته در سـال هشـتم،    از% 5موجود و به استناد پيش بيني هاي بعمل آمده 

  سال دهم به خاويار دهي مـي رسـند كـه پـس از استحصـال خاويـار لاشـه ماهيـان جهـت فـروش بـه بـازار مصـرف عرضـه               

ربـع  كيلـوگرم در مترم  30كيلوگرم در متر مربع در سـال چهـارم تـا سـال ششـم       18پرورش ازون برون با تراكم . مي گردد

نگهداري و پرورش داده و از سال هفتم به منظور تعيين شـرايط محيطـي مناسـب جهـت رشـد گنـاد و توليـد خاويـار ازون         

افزايش ميزان ميزان غلظت اكسيژن محلـول حوضـچه هـا    . كيلوگرم در متر مربع پرورش داده مي شوند 25برون،  با تراكم 

درجـه در   6تـا   4دمـاي  (ژن مـايع و تـامين شـرايط محيطـي مناسـب      از طريق بكارگيري دستگاههاي هواده يا تزريـق اكسـي  

از جمله اقدامات لازم در اين مرحله مي باشد با توجه بـه تجـارب موجـود و بـه اسـتناد      ) زمستان براي تامين نوسان حرارتي

ر دهـي مـي رسـند    در سال هشتم به خاويـا % 50از ماهيان ماده پرورش يافته در سال هفتم و % 50پيش بيني هاي بعمل آمده 

  .كه پس از استحصال خاويار لاشه ماهيان جهت فروش به بازار مصرف عرضه مي گردد

  نوع و تعداد حوضچه هاي پرورشي

با توجه به شرايط عمومي موجود در صيدگاه و امكان استفاده انبوه از آب دريا ، سيستم پرورش پيشنهادي جهـت پـرورش   

ي و فايبرگلاس با ابعاد مختلف بـا جريـان آب يكطرفـه و بـاز توصـيه مـي گـردد و در        و توليد خاويار استفاده از مخازن بتن

اگـر چـه هزينـه هـاي مربـوط بـه سـاخت و راه انـدازي          . صورت استفاده از سيستم گرمايشي، سيستم چرخشي خواهد بـود 

ث بصـورت مـداوم و تـا سـاليان     اينگونه سيستم ها بدليل نياز به كاربري مصالح متنوع و زياد بالا است ، اما در صورت احدا

متـر و در   2×2× 53/0بر اين اساس در مرحلـه اول از حوضـچه هـاي فـايبرگلاس بـا ابعـاد       . متمادي قابل بهره برداري است

متـر بـراي پـرورش اسـتفاده      10×10متـر و  8×8متـر،   4×4مراحل بعد از مخازن بتني چهار گوش با زوايـاي گـرد در ابعـاد    

درجه جريان چرخشي يكسان در همه قسمت هـاي حوضـچه ايجـاد مـي      45ني با نصب ورودي در حوضچه هاي بت. ميشود

جهـت چـرخش آب در   . بالطبع فشار آب ورودي مي بايستي بگو نه اي باشد كه بتواند حركت دوراني ايجاد نمايـد . گردد

آب در مركـز   در ايـن حوضـچه هـا مجـراي خـروج     . تمامي حوضچه ها در جهت عكس عقربه هاي ساعت تنظيم ميگردد

اين موضوع موجب مي گردد كه در مركز حوضـچه ، جائيكـه گـردش آب نـاچيز اسـت ، يـك       . حوضچه تعبيه مي گردد

وجود اين ناحيه راكد باعث مي شود كه در لبه ها سـرعت بـه بيشـترين مقـدار و در     . منطقه راكد بشكل حلقوي بوجود آيد

اندازه منطقه راكد و ميـزان ركـود آب مـي توانـد از     . ن مقدار برسدنزديكي خروجي به مقدار متوسط و در مركز به كمتري

اين استخر ها خود پالاينده هستند، زيـرا كـاهش عمـومي    .طريق افزايش عمق استخر يا افزايش فشار آب وارده كاهش يابد

متـر   4ع براي  حوضچه هاي با اضلا. سرعت از خارج به سمت مركز ، ضايعات جامد را به طرف چاهك جاروب مي كند

در . متر دو لوله خروجي با قطر مناسب تعبيه مي شـود  10و  8يك لوله خروجي با قطر مناسب و براي حوضچه هاي با ابعاد 

اين حوضچه ها سطح آب از طريق تغيير ارتفاع لوله پليكـا تنظـيم ميشـود و لولـه خروجـي در بيـرون از حوضـچه بـه درون         

  . ه كامل لوله برداشته شده و آب حوضچه بشكل كامل تخليه مي گردددر زمان تخلي. كانال جمع كننده مي ريزد
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  حوضچه هاي فايبرگلاس 

مترمكعب و داراي پايه بوده كـه اسـتحكام بدنـه در نـوع پايـه دار بـه مراتـب         2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

عب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد      مترمك 4/1امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد . بيشتر از بدون پايه مي باشد

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلاس     . ليتر تجاوز نمايد 800بچه ماهيان ميزان آبگيري نبايد از 

 15تـا   12در آرايش چهار حوضچه در كنار هم، بـه   "بسته به نقشه جانمايي و شكل هندسي زمين متفاوت بوده ولي حدودا

 3773(با توجه بـه تعـداد بچـه ماهيـان خاويـاري در هرسـال       . ص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز داردمتر حريم مشخ

. مترمربع مي باشـد  300حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت ايزوله و جداسازي شده پرورش بچه ماهيان خاوياري ) عدد

مشاهده روزانه و كنترل بچه ماهيـان بـه دليـل دسترسـي      مهمترين آن امكان. اين حوضچه ها داراي مزاياي زيادي مي باشند

بهره برداري از سيستم آب چرخشي كه به دليل شكل هندسي منظم و زواياي گرد آن با نصـب  . سريع و راحت تر مي باشد

 در اين نوع حوضچه ها بررسي هاي تغذيـه اي، رفتـاري،  . فواره ورودي و رعايت زاويه آبرساني بسهولت امكان پذير است

تنـي   2دستگاه حوضچه فـايبرگلاس   76در اين طرح نياز به . بهداشتي و رقم بندي ماهيان براحتي عملي و قابل كنترل است

  .مي باشد

  حوضچه هاي بتني

حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مسـاحت اراضـي موجـود بعنـوان سـرمايه ثابـت و در       

نه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن       نهايت ارزانتر بودن هزي

متـر بـه    10×10و  8×8، 4×4با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه ها در ابعـاد  . ارجحيت دارد

يسـه اشـكال حوضـچه هـا، حوضـچه هـاي       در مقا. اشكال هندسي چهارگوش با زواياي بريده شده قابل احداث مـي باشـند  

متـر   4×4براي احداث چهار حوضچه بتنـي بـا ابعـاد   . چهارگوش به دليل حداقل فضاي مورد نياز براي ساخت برتري دارند

متـر مربـع    7/56مترمربع زمين اشغال مـي شـود و    5/134حوضچه در كنار هم حدود  4حداقل فضاي مورد نياز در آرايش 

براي ايجاد اين مقدار فضـاي پرورشـي در صـورت سـاخت حوضـچه گـرد نيـاز بـه         . مي گرددفضاي پرورش مفيد حاصل 

در آرايش چهار حوضچه در كنـار هـم، هـر دوحوضـچه داراي ديـواره مشـترك مـي        . مترمربع زمين مي باشد 147حداقل 

خودپالايي ايـن حوضـچه   از سوي ديگر . باشد كه با توجه به تعداد مورد نياز دركاهش هزينه هاي احداث بسيار موثر است

با ايجاد جريان چرخش در حجم آب حوضچه هاي فوق زمان وجـود ذرات معلـق در آب بـه حـداقل     . ها مطلوب تر است

بديهي است كه كليـه اصـول فنـي سـاخت حوضـچه بايـد       . مي رسد و پس از يك دور كامل از حوضچه خارج مي گردند

شـيب كـف حوضـچه، لولـه آبرسـان و زاويـه ورودي آب،       . د گرديـد رعايت گردد، تا از مزاياي آن براي پرورش بهره من

متناسب بودن خروجي و محل نصب آن و نسبت طول اضلاع حوضچه با بريدگي يا زواياي گرد آن، از مهمتـرين مباحـث   

نصب كليه تجهيزات آبرساني بر روي ايـن نـوع حوضـچه هـا     . هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

درجه بر ديواره حوضـچه انجـام مـي     45آب ورودي با نصب لوله پلي اتيلن با زاويه . ده تر از اشكال ديگر استبمراتب سا

آبرساني بايد بصـورتي باشـد كـه تـا حـدودي امكـان       . در صورت نياز مي توان از فواره براي ورود آب استفاده نمود. شود

نسبت به تنظيم فـواره آبرسـاني بـا زاويـه آبـدهي مناسـب بـراي        تغيير در زاويه آب ورودي عملي باشد و با توجه به شرايط 

جهت چـرخش آب در حوضـچه هـا در جهـت عكـس عقربـه هـاي سـاعت تنظـيم          . ايجاد جريان آب چرخشي اقدام نمود
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زوايـاي گـرد حوضـچه و نسـبت اضـلاع آن      . متري و بزرگتر اهميت بيشـتري دارد  4ميگردد و اين مسئله در حوضچه هاي 

هر حوضچه بتني داراي خروجي از جنس لوله پليكا فشار قـوي  بـراي كنتـرل سـطح آب     .ن جريان مي شودباعث تقويت اي

شـيب كـف حوضـچه هـا در تمـامي      . جدار داخلي حوضچه ها ليسه اي بوده و فاقد برجستگي مي باشد. حوضچه مي باشد

لولـه بـراي خـروج آب     2در محـل خروجـي كـف حوضـچه     . جهات بطور منظم به سمت مركز و خروجي تنظيم مي شود

وجود ديـواره مشـترك و همينطـور بخشـي از لولـه      . وجود دارد و در فضاي ديواره مشترك از حوضچه ها خارج مي شود

در اين فضـاي مشـترك امكـان    .  آبرساني و خروجي مشترك نيز در كاهش هزينه هاي ساخت و ساز بسيار چشمگير است

  . مورد نظر براي هر حوضچه بطور جداگانه ميسر است تنظيم سطح آب با نصب لوله مناسب با ارتفاع

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  4×4حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

 7/11مترمكعـب و امكـان آبگيـري آن در حـداكثر حجـم مفيـد        8/16متر داراي حجـم كـل    4×4×2/1حوضچه هاي بتني

اين حوضچه بسـته بـه نقشـه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي بطـور          حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب. مترمكعب مي باشند

با توجه به تعداد ماهيان خاوياري در . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 40تا  30تقريبي داراي 

ــايت پـــــرورش    ــتقرار ســـ   مترمربـــــع  1050دوره پـــــرورش ماهيـــــان جـــــوان حـــــداقل فضـــــاي لازم بـــــراي اســـ

با توجه به آرايـش احـداث ايـن    ). 50جدول (دستگاه مي باشد  68متر،  4×4×1وضچه هاي بتني در ابعاد تعداد ح. مي باشد

ايـن  . حوضچه ها مشخص است كه فضاي لازم براي احداث آنها در مقايسه بـا حوضـچه هـاي گـرد بـه حـداقل مـي رسـد        

كيلـوگرم در مترمربـع    9كيلـوگرم در تـراكم    5تـا   2- 5/1حوضچه ها براي پرورش فيلماهيـان در سـال دوم بـا وزن اوليـه     

 5تـا   2كيلـوگرم و تاسـماهي ايرانـي     7/1تـا   6/0ساله در اوزان  3و  2ازون برون و يا شيپ  ).  42جدول (استفاده مي شود 

   ).47و  46، 45، 44جداول (كيلوگرم در اين حوضچه ها پرورش داده مي شوند  6تا  6/0سال در اوزان 

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  8×8حوضچه هاي بتني چهارگوش 

درصد حجم كل آن معـادل حجـم    70مترمكعب و امكان آبگيري تا  90داراي حجم كل  متر 8×8×5/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي     . مترمكعب مي باشند 63مفيد 

با توجـه بـه تعـداد ماهيـان     . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102بطور حدودي داراي 

سـاخت  . مترمربع مي باشد 2000خاوياري بهگزيني شده براي مولد سازي فضاي لازم براي احداث اين حوضچه هاي بتني 

. اين نوع حوضچه مساحت كمتري از زمين صيدگاه را در مقايسه با اسـتخرهاي كـاملا گـرد و چنـد ضـلعي اشـغال ميكنـد       

اين حوضچه ها براي پـرورش فيلماهيـان   ).  50جدول (مي باشد  دستگاه 34متر ،  8×8×1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعاد 

همينطور براي مولدين ازون برون و تاسماهي ايرانـي  ).  42جدول (كيلوگرم استفاده مي شود 30تا  10سال در اوزان  6تا  4

  ).47 و 46، 45، 44جداول (بترتيب از سال ششم پرورش، مورد استفاده قرار مي گيرند

  )بريده شده(متر با زواياي گرد 10×10حوضچه هاي بتني چهارگوش

مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجـم   162متر با زواياي گرد داراي حجم كل  10×10×8/1حوضچه هاي بتني

نمـايي  حداكثر فضاي مورد نيـاز بـراي احـداث ايـن نـوع حوضـچه هـا بسـته بـه نقشـه جا          . مترمكعب مي باشند 4/113مفيد 

با توجـه  . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 160تا  146متفاوت بوده ولي بطور حدودي داراي 

مترمربـع   1350به تعداد فيلماهيان بهگزيني شده براي مولد سازي حداقل فضاي لازم براي احداث اين حوضچه هاي بتنـي   
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ايـن حوضـچه هـا بـراي     ). 50جـدول  (دستگاه مي باشـد   16متر ،  10×10×8/1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعاد . مي باشد

فيلماهيـان بـه دليـل رشـد     ). 42جـدول  (نگهداري ومولد سازي گونه فيلماهي از سال هفتم پرورش در نظر گرفتـه شـده انـد   

  . كيلوگرم و بالاتر نياز به فضاي پرورش فوق دارند 35ثه بزرگ در اوزان جمناسب و 

  هاي ضدعفوني و درمان ماهياناحداث حوضچه 
نظر به اهميت كنترل عوامل بيماريزا و جلوگيري از شيوع بيماري در بـين تمـامي ماهيـان پرورشـي در هـر مركـز ضـروري        

تعـداد ايـن   . است علاوه بر حوضچه هاي قرنطينه، حوضچه هاي جداگانه اي براي درمان ماهيان بيمار در نظـر گرفتـه شـود   

عـدد   4ن توليد هر مركز متغير بوده بطوريكه تعداد اين حوضچه هـا در صـيدگاه ديناچـال شـامل     حوضچه ها بر اساس ميزا

متـر   4×4عدد حوضچه بتني  4متر مربع،  60متر مربع براي درمان ماهيان پرورشي سال اول با وسعت  2×2وان فايبر گلاس 

متـر مربـع    8×8عدد حوضچه بتنـي   2بع و همچنين متر مر 140مربع براي درمان ماهيان بيمار سالهاي دوم تا پنجم با وسعت 

آب خروجـي از  ). 50جـدول  (متر مربـع در نظـر گرفتـه مـي شـود      220بمنظور درمان ماهيان سالهاي ششم به بعد با وسعت 

متـر مربـع منتقـل و پـس از ضـدعفوني       40حوضچه هاي درماني توسط كانالي به يك استخر ترسيب جداگانه به مسـاحت  

لازم بـذكر  . از حذف عوامل بيماريزا از طريق انجام آزمايشات مربوطه از مركز پرورش خارج مـي گـردد  كامل و اطمينان 

است كه آب جمع آوري شده از حوضچه هاي درماني حتـي پـس از ضـدعفوني كامـل نيـز نبايـد  مجـدداً در اسـتخرهاي         

  .پرورشي مورد استفاده قرار گيرد

  

  د نياز طرحتعداد و ابعاد حوضچه هاي مور:   50جدول 

  

  صيدگاه ديناچالنيازمنديهاي طرح توليد خاويار پرورشي در 

  خلاصه نيازمنديها

هكتار مـي باشـد و هـيچ     9/2است كه در حال حاضر  هكتار 7/2مساحت عرصه مورد نياز براي اجراي طرح حداقل  .1

 . محدوديتي در اجراي طرح از اين منظر ديده نمي شود

درصـد از آب دريـا    95تـا   90كـه   است) بار تعويض در شبانه روز 3براي (ليتر در ثانيه  280آب مورد نياز طرح مقدار .  2

 .استفاده ميشود و مابقي از آب چاههاي سطحي تامين خواهد شد

  گونه
  وان فايبرگلاس

  متر 2×2

حوضچه بتني   

  متر 4×4

  حوضچه بتني

  متر 8×8

حوضچه بتني  

  متر 10×10

  16  7  14  27  فيل ماهي

  -   21  28  27  تاسماهي ايراني

  -   6  26  22  ازون برون

  -   2  4  4  ضدعفوني و درمان

  16  36  72  80  جمع
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به منظور كاهش اثرات سوء ناشي از فعاليت هاي فيزيولوژيـك و متابوليسـم ماهيـان پرورشـي نظيـر تغذيـه،  تـنفس و دفـع         

بـه گونـه، وزن و سـن ماهيـان آب     فضولات و جهت فراهم نمودن شـرايط مناسـب پـرورش و رشـد مطلـوب ماهيـان بسـته        

  .در شبانه روز تعويض مي گردد بار 3اكثر حوضچه ها حد

 8×  8(حوضـچه بتنـي    36،  ) متـر  4×  4(حوضچه بتني  72،  )متر 2×  2(دستگاه وان فايبرگلاس  80در اين طرح مجموعا 

  ). 35جدول (مورد نياز مي باشد ) متر 10×10(دستگاه حوضچه بتني   16و )  متر

 .كيلووات ساعت مي باشد 350تا  320انرژي الكتريكي مورد نياز معادل  .3

سـازمان آب ، محـيط زيسـت، دامپزشـكي، امـور اراضـي كـه قـبلا         : اخذ مجوزهاي لازم از ارگان هاي ذيربط شامل .4

 .   دريافت گرديد

 :بهره گيري از تكنولوژي هاي مناسب از قبيل  .5

  .باشد تا بازده اقتصادي مناسبي داشته باشدسيستم هاي پرورش مي بايست از نوع متراكم  �

  .استفاده شود)نظير آلودگي آب دريا يا تعويض فيلترها(از سيستم گردشي آب در شرايط بحراني  �

  بكارگيري غذاده هاي اتوماتيك به منظور صرفه جويي درمصرف غذا و كاهش نيروي انساني شاغل �

  استفاده از سيستم هاي هشدار دهنده پرورشي خودكار  �

با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه اجراي طرح احداث سيستم گرمايشي ضروري است، تـا دوره رشـد و توليـد     �

 .لذا هزينه هاي احداث آن جداگانه مي بايست محاسبه شود. خاويار در ماه هاي سرد سال متوقف نگردد

 

  تشريح نيازمنديها  

  : تعداد بچه ماهي و چگونگي پرورش

گرم مورد نياز مي باشـد كـه در اولويـت اول     20عدد بچه ماهي خاوياري با ميانگين وزن   3773ساليانه تعداد در اين طرح 

موجود تامين خواهد شـد و درصـورت عـدم تحقـق آن از بچـه ماهيـان        از بچه ماهيان توليد شده از تكثير مولدين پرورشي

به اهداف كلان توسعه و بـه منظـور دسـتيابي بـه ظرفيـت هـاي       با توجه . تكثيري از فعاليت بازسازي ذخاير استفاده مي شود

پيش بيني شده در برنامه چهارم توسعه در زمينه توليد گوشت و خاويار پرورشي ضروري اسـت جهـت تـامين بچـه ماهيـان      

ركيب بچـه  تعداد و ت. مورد نياز مزارع پرورشي، يك يا دو مركز براي تكثير و توليد بچه ماهيان خاوياري راه اندازي گردد

     .مي باشد 51ماهيان مورد نياز اين طرح در هر سال بشرح جدول 
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  تعداد بچه ماهيان مورد نياز سالانه به تفكيك گونه و سهم هر گونه در برنامه توليد گوشت و خاويار پرورشي  :51جدول 

  گونه  رديف
تعداد بچه 

  ماهي

سهم گونه در توليد 

  (%)خاويار

  سالهاي استحصال

  خاويار  گوشت

  40  286  فيل ماهي  1
سوم، نهم، دهم 

  و يازدهم

نهم، دهم و 

  يازدهم

  33  1911  تاس ماهي ايراني  2
سوم، هشتم، 

  نهم و دهم

هشتم، نهم 

  و دهم

  27  1576  ازون برون يا شيپ  3
سوم، هفتم و 

  هشتم

هفتم و 

  هشتم

  -   -   100  3773  جمع  5

  

  ارزيابي و تحليل اقتصادي
  شرح هزينه ها

 75/13 ميـزان سـرمايه گـذاري اوليـه    . هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ســــرمايه گذاري اوليه و هزينه هاي جـاري اسـت  

ميليـارد   4/6ميليارد ريال برآورد شده است كه شامل هزينه هاي ابنيه و تاسيسات مي باشد و هزينـه هـاي تجهيـزات معـادل     

عمـده تـرين   ). ل هزينه هاي تجهيزات در صـفحات بعـدي ارائـه شـده اسـت     جدو(ريال به مبلغ سرمايه ثابت اضافه مي شود

هزينه ها متعلق به احداث حوضچه هاي بتني و سازه هاي آبي كه با احداث حوضچه هاي بتني با ديوار هاي مشترك اسـت  

ليـارد ريـال اسـت    مي 25/44كل اعتبار لازم جهت اجراي اين طرح  معـادل  . تا هزينه اوليه در واحد متر مربع سرشكن گردد

ميليـارد   1/14درصد، مـي تـوان معـادل     70به ميزان ) ميليارد ريال 15/20(كه با احتساب دريافت وام براي هزينه هاي ثابت 

ــارمزد    ــا ك ــانكي ب ــهيلات ب ــال از تس ــود  12ري ــتفاده نم ــود   . درصــد اس ــد ب ــر خواه ــادل زي ــافتي مع ــهيلات دري ــغ تس :                                    مبل

   15/20×   7/0=     1/14ميليارد ريال   

و با در نظر گرفتن عدم بازپرداخت اقساط تقسيط شده تا پايان سـال هشـتم و بازپرداخـت    % 12با محاسبه سود بانكي معادل 

  :ميزان اقساط بشرح ذيل خواهد بود) سالعاي نهم تا پانزدهم(سال بعدي  7اقساط طي 

     1/14× % 12×  8=  53/13ساله                                                                8ميليارد ريال سود وام 

  1/14+  53/13=  63/27ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال ششم                                         

     63/27×   12× ) 7+ 1/ (200=26/13سال بعدي                                      7ميليارد ريال سود سرمايه براي 

  1/14+  26/13=    36/27ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال پانزدهم                                     

  36/27÷   7=  9/3)                زدهمسالهاي نهم تا پان(سال آخر  7ميليارد ريال مبلغ اقساط تقسيط شده طي 

سال پس از پايان سـال هشـتم    7ميليارد ريال خواهد بود كه مي بايست طي  1/14بدين صورت مبلغ كل وام دريافتي معادل 

  .ميليارد ريال بازپرداخت گردد 36/27معادل  ) سالهاي نهم تا پانزدهم(
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  )ارقام ميليون ريال(  )                                                    ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت :   52جدول 

  هزينه كل  في  واحد  مقدار  عنوان  رديف

1  
عدد با  72متر  به تعداد  4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر 3/1كانال خروجي به ارتفاع 
  4/1382  2/1  مترمربع  1152

2  
عدد با  36متر  به تعداد  8×8احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر3/1كانال خروجي 
  2304  1 مترمربع  2304

3  
عدد با  16متر  به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 كانال خروجي
  1280  8/0 مترمربع  1600

  440  44/0  مترمربع  1000  متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع   4

  8/352  42/0  مترمربع  840  استخر ترسيب زيست محيطي  5

  4/14  288/0  مترمربع  50  استخر تلفيق آب شيرين و شور  6

  1920  6/1  متر  4×300  احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل  7

  900  6/0 مترمربع  1500  4×4احداث سايبان وان ها و  بتني هاي   8

  27  8/1 مترمربع  15  ساختمان ايستگاه پمپاژ  9

  300  100 -  3  )كيلووات 40سه انشعاب برق ( امتيازو انتقال برق   10

  30  10  -  3  امتياز انشعاب آب، تلفن و گاز  11

12  
ساختمان ايستگاه برق و سكوي نصب دستگاه اكسيژن ساز و انبار 

  ملزومات مربوطه
50  -  2  100  

 250  5/0  مترمربع  4×125  خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه هاي پرورشي  13

  450  45  حلقه  10  احداث چاه كم عمق دهانه گشاد  14

  432  48/0  متر  900  احداث شيكه آبرساني داخل سايت  15

  360  545/4  عدد  80  تني2خريد و نصب وان هاي فايبرگلاس   16

  40  002/0  مترمربع  20000  بوته كني و قطع درختچه، عمليات خاكبرداري و تسطيح و رگلاژ  17

 420  12/0  مترمربع  3500  كف سازي بتني  18

 160  4/0  متر  400  محصور نمودن زمين  19

 5/631  05/0  متر  12630  محوطه سازي  20

  100  05/0  مترمربع  2000  راه سازي و مسير هاي تردد داخل مزرعه  21

  720  8/4  مترمربع  150  ساختمان مديريت ، اداري و آزمايشگاه  22

  300  3  مترمربع  100  كارگري ساختمان سرايداري و  23

  36  3  مترمربع  12  ساختمان نگهباني  24

  30  2/0  مترمربع  150  انبار غذا  25

  500  حق مديريت پيماني  26

  270  درصد پيش بيني نشده 2  27

  13750  جمع كل
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  )ارقام به ميليون ريال(           ) : لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت  :53جدول 

 

  عنوان  رديف
  /تعداد

  مقدار
  هزينه كل  في  واحد

  160  80  دستگاه  2  اينچ 12خريد و نصب الكترو پمپ ها   1

  120  60 دستگاه  2 پمپ واكيوم  2

 432  48/0 متر  900 )داخل سايت (  شبكه آبرساني  3

 1500  500  دستگاه  3  نصب دستگاه اكسيژن ساز  4

  8/10  012/0  متر  900  احداث و نصب شبكه هوادهي  5

  15  5  دستگاه  3 اينچ 3خريد و نصب پمپ آب   6

 1550  1550  دستگاه  1  نصب سيستم گرمايشي آب  7

  240  4/0 دستگاه  600 دستگاه هاي غذاده  8

  600  300 دستگاه  40KW 3مولد برق اضطراري   9

 160  160  دستگاه  1  خودرو وانت يخچال دار  10

  120  120  دستگاه  1  وانت نيسان  11

  200  200 دستگاه  1  تني 5سردخانه   12

  180  180 دستگاه  1  سيستم حفاظتي هشدار دهنده  13

  60  20 دستگاه  3 تابلوي برق اصلي فشار قوي  14

  100  20 دستگاه  5  تابلوي برق فرعي  15

  100  -  -   -   تجهيزات اداري  16

  100  100  دستگاه  1  سيستم كنترل خودكار سطح آب حوضچه  17

  200  200  دستگاه  1 سيستم خودكار سنجش كيفيت آب  18

  60  30  دستگاه  2  دستگاههاي سنجش كيفي آب قابل حمل  19

  300  300  دستگاه  1  لاپراسكوپ  20

  10  10  دستگاه  1  لوپ مدرج  21

  12  6  دستگاه  2  ترازوي ديجيتال و آنالوگ  22

  20  10  دستگاه  2  رايانه و چاپگر  23

  25  -   -   -   ملزومات  24

  2/125  درصد پيش بيني نشده 2

  6400  كل جمع
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  هزينه هاي جاري 
درصـد هزينـه جـاري مربـوط بـه هزينـه تـامين بچـه          30در شرايط بهره برداري كامل از تمامي ظرفيت توليد، بطور متوسط 

مـي   55و  54كل هزينه هاي جاري طرح شامل هزينه هاي جـاري پرسـنلي و غيـر پرسـنلي بشـرح جـداول       . ماهي  مي باشد

سال اول هزينه پرسنلي چنداني وجود ندارد چون با تعداد كمتري از نيروهـاي موجـود مـي     2لازم بذكر است كه در . باشد

  .توان به توليد و بهره برداري رسيد

  

  )ارقام به ميليون ريال(  حقوق و مزاياي پرسنلي        :  54جدول 

  )نفر(تعداد    عنوان  رديف
حقوق و مزاياي 

  ساليانه

  125  1  مدير  1

4  
بيماريهاي   كارشناس بهداشت و

  ماهي

1  
115  

  95  1  تكنسين پرورش ماهي  6

  95  1  تكنسين فني  7

  130  2  )دائمي(كارگر   8

  70  1  راننده  9

  70  1  سرايدار  10

  210  3  نگهبان  11

  70  2  )پاره وقت(كارگر فصلي ماهر  12

  20   پيش بيني نشده 13

  1000  13 جمع كل 15
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  استهلاك سرمايه
با توجه به نياز بازار داخلي و امكان صادرات،  تاثير اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري بر كشور بسيار چشمگير مـي باشـد،   

هرچند دوره بازگشت سرمايه گذاري انجام شده براي پرورش ماهيان خاوياري  نسبتا طولاني مدت بوده و بيـانگر افـزايش   

قوله است، به همين دليل با بهره برداري از كل فضاي موجـود و امكـان پـرورش ازون بـرون     خطر سرمايه گذاري در اين م

هاي جبراني خطر سرمايه گذاري به حداقل ممكن خواهد رسيد و اولـين توليـد و درآمـد در سـال هفـتم بدسـت مـي آيـد         

خـزر تنهـا راه تـامين گوشـت و     به رغم روند نزولي صيد ماهيان خاوياري در دنيا و در حوضـه دريـاي   ). 58جدول شماره (

در ايـن سـرمايه گـذاري عـدم بهـره      . خاويار ماهيان خاوياري، پرورش آنها  تا بلوغ جنسي و توليد خاويارپرورشي مي باشد

برداري از دانش پيشرفته و سيستم هاي پرورش و توسعه صنايع تبديلي مي تواند به محدوديت هاي فعلي افزوده و به موانـع  

سهم نهاده هاي هزينه بر قيمت تمام شده توليد ماهيان خاوياري پرورشي بـه تفكيـك  سـال در جـدول     . ددتوسعه تبديل گر

و ) ماننـد حوضـچه هـاي بتنـي و سـاختمان     (سـاله   20شايان ذكراست اسـتهلاك سـرمايه ابنيـه    . آورده شده است 57شماره 

و اسـتهلاك سـرمايه   ..) نراتـور بـرق و خـودرو و   ماننـد الكترموتـور هـا، ژ   (ساله  10استهلاك سرمايه تاسيسات و تجهيزات 

پمـپ آب يـدكي بـا    .. مانند دستگاههاي سنجش اكسـيژن و شـوري و   (ساله  10تجهيزات آزمايشگاهي و ساير ادوات، نيز 

  .در نظر گرفته شده است) سوخت فسيلي
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ميليون ريال در سال اول  68/2857ملاحظه مي شود ،جمع كل هزينه هاي طرح از رقم 

افزايش ميزان هزينه بدليل . در سال يازدهم متغير است

همچنين ميزان درآمد مزرعه . استافزايش ميزان توليد و لحاظ تورم در ريز هزينه ها در سالهاي مختلف صورت گرفته 
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ملاحظه مي شود ،جمع كل هزينه هاي طرح از رقم  57همانگونه كه در جدول شماره 

در سال يازدهم متغير است) با احتساب تقسيط وام دريافتي(ميليون ريال 

افزايش ميزان توليد و لحاظ تورم در ريز هزينه ها در سالهاي مختلف صورت گرفته 
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همانگونه كه در جدول شماره 

ميليون ريال  9/8347تا رقم  

افزايش ميزان توليد و لحاظ تورم در ريز هزينه ها در سالهاي مختلف صورت گرفته 
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ميليون ريال به رقم  266كه حاصل از فروش گوشت و خاويار ماهيان پرورشي است، از سال سوم بهره برداري از رقم 

بر اين اساس تا پايان سال نهم به دليل بازپرداخت وام دريافتي ميزان . ميليون ريال در سال يازدهم مي رسد 5/17167

  . مي شود و از آن به بعد روند مثبت سوددهي وجود دارد ولي از سال دهم سوددهي مثبت سوددهي مزرعه منفي

  تحليل اقتصادي

اطلاعـات  . در اين طرح اطلاعات جمع آوري و ثبت شده براي چند دوره كامل توليدي طي چند سال پياپي لحاظ گرديـد 

و نتايج بدست آمده از مزارع پرورشي به دليل تغييرات زياد توليد در مزارع و تنـوع در منـابع آبـي، روش هـاي پـرورش و      

تجزيه و تحليـل خطـر ناشـي از عـدم تـامين سـود       . مستعد پرورشي باشدانواع تجهيزات نمي تواند قابل تعميم به همه مناطق 

بـا ايـن وجـود در    . قابل انتظار به دليل عواملي نظير بيماريها ، كيفيت آب، كيفيت بچه ماهي و غيره قابـل پـيش بينـي اسـت    

زمـين و بـا اسـتفاده    هكتـار   7/2طرح توليد خاويار پرورشي سايت شهيد قاسمي زاده ديناچال، بطورمتوسط با مساحت مفيد 

تـن خاويـار پرورشـي از سـه      3تن  ماهي خاوياري و  25گرمي، سالانه بيش از  20عدد بچه ماهي خاوياري  3773از تعداد 

 78/2، قيمت هـر كيلـوگرم خاويارپرورشـي حـدود     )سال يازدهم(گونه فوق با بالاترين هزينه تمام شده در سال اوج توليد 

تـن خاويـار هـدف گـذاري گرديـده       3يت به اينكه اساس توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليـد  با عنا. ميليون ريال مي باشد

براساس برنامه ريـزي، توليـد خاويـار از    . تن گوشت سهم مناسبي در توجيه اقتصادي طرح دارد 25است ولي توليد بيش از 

د رانـدمان توليـد در سـال يـازدهم مـي      درص ـ 100كيلوگرم از گونه ازون برون شروع و بتدريج به  400سال هفتم به مقدار 

ميليون ريال بالغ مـي شـود    20150كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل زمين، ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ . رسد

تن گوشت با احتساب روند توليد سالانه تـا پايـان سـال يـازدهم برگشـت داده مـي        25تن خاويار و  3كه با توليد و فروش 

مثبت شدن درآمد نسبت به هزينه در سال دهـم و برگشـت كـل هزينـه هـا تـا سـال يـازدهم، طـرح از توجيـه           شود و ضمن 

لازم بـه ذكـر اسـت بـا اعمـال      . ميليـارد ريـال سـود حاصـل مـي شـود       17اقتصادي مناسبي برخوردار شده و سالانه بـيش از  

بـا توجـه بـه دسترسـي بيشـتر بـه بچـه        . نه نمـود مديريت مطلوب در بخش توليد و بازار مي توان توجيه اقتصادي طرح را بهي

تاسماهي ايراني در سال هاي آتي، لذا بيشترين بچه ماهي مورد نياز طرح از اين گونه خواهد بود و در صـورت تـامين بچـه    

فيل ماهي به تعداد لازم و با تغيير درصد تركيب گونه هاي پرورشي از تاسماهي ايرانـي و ازون بـرون بـه سـوي گونـه فيـل       

  . اهي ميتوان بازدهي اقتصادي بيشتر داشته باشد و برگشت سرمايه در زمان كمتري حاصل خواهد شدم

  :بنابراين در يك جمعبندي مي توان گفت

 17هزينه تمام شده جهت اجراي اين كار در يك دوره يازده ساله كاملا برگشت يافته و از آن مرحله بـه بعـد درآمـدي بـيش از      - 1

  . ميليارد ريال در سال سود خالص حاصل مي شود

گان گوشـت  نفر اشتغالزايي مستقيم ايجـاد كـرده و اشـتغالزايي غيرمسـتقيم آن بـراي فروشـند       13اجراي اين طرح به تنهايي براي  - 2

 .ماهيان خاوياري در بازارهاي داخلي و فروش خاويار در بازارهاي خارجي را بهمراه خواهد داشت

از دستاوردهاي مهم اين طرح ورود خاويار به بازار جهاني تجارت خاويار مي باشـد و مـي توانـد فشـار ناشـي از صـيد        - 3

 .مگيري كاهش دهدماهيان خاوياري درياي خزر جهت صادرات اين محصول را به نحو چش
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شهيد ابراهيمي صيدگاه 

 )ليسار(
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متري غرب رودخانه ليسار در روستاي محمود آباد قرار دارد كـه در اطـراف صـيدگاه    

كاربري اراضي در اين منطقه شامل مخلوطي از باغـات ميـوه و زراعـت مـي     

طبـق  . يـك كيلـومتر هـيچ واحـد توليـدي و صـنعتي وجـود نـدارد        

  . خانوار مي باشد 160

كيلومتري جنـوب شهرسـتان    55كيلو متري شمال شهرستان تالش و 

  )ضلع شرقي  ( نمايي از محوطه  صيدگاه شهيد ايراهيمي ليسار

متر مربع شامل ساختمانهاي خاويار سازي ، انبار ، اختمان حفاظـت منـابع   

متر مربع   15080 متر مشرف به ساحل دريا با مساحت

  . )62جدول ( متر فاصله دارد 200متر  و از خط اصلي لوله گاز 
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  ) ليسار( صيدگاه  شهيد ابراهيمي 

  موقعيت و مشخصات محدوده طرح

متري غرب رودخانه ليسار در روستاي محمود آباد قرار دارد كـه در اطـراف صـيدگاه     300صيدگاه ليسار در فاصله حدود 

كاربري اراضي در اين منطقه شامل مخلوطي از باغـات ميـوه و زراعـت مـي     . زمين هاي شاليزار و باغات كيوي وجود دارد

يـك كيلـومتر هـيچ واحـد توليـدي و صـنعتي وجـود نـدارد         در حال حاضر در اطراف رودخانه ليسار تا شـعاع 

160روستا ي محمود آباد داراي  1385سرشماري عمومي نفوس و مسكن در سال 

  موقعيت و مشخصات صيدگاه ليسار 

كيلو متري شمال شهرستان تالش و  25فاصله  در)  3تصوير(صيدگاه شهيد ابراهيمي ليسار 

  . آستارا در روستاي محمود آباد در ساحل غربي درياي خزر قراردارد

                                                     

نمايي از محوطه  صيدگاه شهيد ايراهيمي ليسار  :3تصوير 

متر مربع شامل ساختمانهاي خاويار سازي ، انبار ، اختمان حفاظـت منـابع    5/845متر مربع كه  26913مساحت كل صيدگاه 

متر مشرف به ساحل دريا با مساحت 192ضلع شمالي آن با طول . ، و سه دستگاه خانهء سازماني مي باشد

متر  و از خط اصلي لوله گاز  3200اين صيدگاه از جاده اصلي تالش به آستارا 

  

 

صيدگاه  شهيد ابراهيمي   -3-1

موقعيت و مشخصات محدوده طرح

صيدگاه ليسار در فاصله حدود 

زمين هاي شاليزار و باغات كيوي وجود دارد

در حال حاضر در اطراف رودخانه ليسار تا شـعاع . باشد

سرشماري عمومي نفوس و مسكن در سال 

  

موقعيت و مشخصات صيدگاه ليسار  

صيدگاه شهيد ابراهيمي ليسار 

آستارا در روستاي محمود آباد در ساحل غربي درياي خزر قراردارد

  

  

  

  

  

  

  

                                                   
 

 

تصوير 

  

مساحت كل صيدگاه 

، و سه دستگاه خانهء سازماني مي باشد

اين صيدگاه از جاده اصلي تالش به آستارا .مي باشد 
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  )شهيد ابراهيمي ( مشخصات جغرافيايي صيدگاه ليسار  : 62جدول 

  

 پيشينه فعاليت صيدگاه ليسار   

باتوجه به كاهش شديد صيد و استحصال خاويار در دهه هاي اخير در صيدگاه هـاي ماهيـان خاويـاري شـيلات ، صـيدگاه      

 1378در سـال  ) جدول ضميمه  ارسالي از امور ماهيان خاوياري گيلان(موجودبنا بر آمار . ليسار نيز سير نزولي داشته است 

.  كيلو خاويار استحصـال نمـوده اسـت    1155كيلو گوشت و  8140قايق صيادي حدود  6پرسنل فعال و  32اين  صيد گاه با 

 373وشت  و استحصـال  كيلو گ 3379عدد قايق صيادي صيد  4نفر كاهش يافت كه با تعداد  22پرسنل فعال به  82در سال 

اين سير نزولي در سال هـاي بعـد همچنـان ادامـه داشـته و آخـرين       . كيلو خاويار از گونه هاي مختلف را به عهده داشته اند 

 2حاكي از آن است كه اين صـيدگاه عمـلاٌ هـيچ بـازدهي نـدارد و در حـال حاضـر بـا دارا بـودن           87آمار موجود در سال 

كيلو خاويار از ماهيان صيد شده استحصال نمايد و ميـزان گوشـت صـيد شـده      4ته است فقط قايق صيادي توانس 2پرسنل و 

  .كيلوگرم بوده است   136نير حدود 

  عمليات نقشه برداري 

با تعيين ايستگاه هاي فرضـي و بـا اسـتفاده    ) متر از ساحل  151تا فاصله ( عمليات نقشه برداري در دو منطقه خشكي و دريا 

تهيـه   1: 1000نقشه هاي مسطحاتي و توپوگرافي با مقياس .مترمربع انجام شد  66790در سطح   تال مجموعاٌاز دوربين ديجي

متـر   60متـر مربـع اسـت و بـا رعايـت حـريم        40770بر اساس نقشه هاي تهيه شده مساحت كل صيدگاه تا لبـه سـاحل   . شد

 26913، مسـاحت باقيمانـده    7/24بناي كـد منهـاي   متر مربع و در صورت رعايت حريم دريا با م 30730مساحت باقيمانده 

براساس پروفيل طولي رسم شده بالاترين و پايين ترين نقطه صيدگاه نسبت به سطح دريا هـم اكنـون بـه    . متر مربع مي باشد

  طول و عرض جغرافيايي  UTMمشخصات   محل

1  
39S

4204772

0318584
 

  o37  58و عرض جغرافيايي   o48  56طول جغرافيايي 

2  
39S

4204758

0318547
 

  o37 58و عرض جغرافيايي  o48 56طول جغرافيايي   

3  
39S

4204728

0318446
 

  o37 58و عرض جغرافيايي   o48   55طول جغرافيايي 

4  
39S

4204560

0318506
 

  o37 58و عرض جغرافيايي   o48   56طول جغرافيايي 

5  
39S

4204604

0318600
 

  o37 58و عرض جغرافيايي   o48  56طول جغرافيايي  

6  
39S

4204587

0318610
 

  o37 58و عرض جغرافيايي   o48  56طول جغرافيايي 

7  
39S

4204601

0318646
 

  o37 58و عرض جغرافيايي    o48  56طول جغرافيايي  

8  
39S

4204664

0318627
 

  o37 58و عرض جغرافيايي o48   56طول جغرافيايي 
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رعايـت  با توجه به اختلاف ارتفاع اندازه گيري شده پس از .متر اختلاف ارتفاع داشته و بلندتر است 1/4متر و  73/5ترتيب 

  . ، اختلاف ارتفاع زمين صيدگاه نسبت به سطح دريا مناسب مي باشد ) 7/24از مبناي كد منهاي (حريم قانوني دريا 

بنـابر  . بر اساس پروفيل طولي رسم شده به نسبت افزايش فاصله از لبه ساحل عمق دريا با شيب بسيار ملايم افزايش  مي يابد

جهت استقرار پمپ هاي آب در بستر دريا ، نياز به طي مسافت بيشتري از ساحل مـي    متر 3تا  2اين براي رسيدن به اعماق 

،  از مركـز بهـره بـرداري خطـوط     )متر 200(همجنين با توجه به فاصله خط اصلي لوله انتقال گاز از صيد گاه مذكور . باشد

متري از محور اصلي  جهت استقرار   120لوله انتقال گاز ناحيه گيلان مجوز احداث مزرعه پرورشي به شرط رعايت فاصله 

  .حوضچه هاي پرورشي بدون احداث هر گونه تاسيسات جانبي ، صادر گرديد 

  

  خاك و زمين شناسي منطقه 

انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيـان   3/9/88ات مورخ /2760/88گزارش خاك و زمين شناسي براساس درخواست شماره 

مكانيك خاك تهيه و در آن اطلاعـات و پارامترهـاي مربـوط بـه وضـعيت لايـه هـاي تحـت         خاوياري از آزمايشگاه فني و 

الارضي خاك، مشخصات فيزيكي و مكانيكي خاك، ارايه ضرايب فشار جانبي خاك، تخمين مدول عكس العمـل بسـتر،   

  .ا ارايه گرديده استايران و نوع سيمان مصرفي در پي ه 2800شتاب مبناي طرح و تعيين نوع زمين بر مبناي آيين نامه 

  

  موقعيت محل و مشخصات كلي پروژه 

و  58َو ) طـول شـرقي  ( 48و ْ 56كيلومتري شمال غرب مركز استان با مختصات جغرافيـايي َ  95محل مورد مطالعه در فاصله 

جـزء   از نظـر توپـوگرافي ايـن منطقـه    . و در محدوده صيدگاه شهيد ابراهيمي ليسار واقع گرديـده اسـت  ) عرض شمالي( 37ْ

مطالعات ژئوتكنيك انجام شده بـه  . مناطق نسبتاً هموار حاشيه درياي خزر بوده كه در فاصله اندك از ساحل دريا قرار دارد

محل احداث حوضچه هاي پرورش ماهيان خاوياري صيدگاه شهيد ابراهيمي ليسار اختصـاص دارد و براسـاس پـيش بينـي،     

  .باشندمتر مي  10×10متر و  8×8حوضچه ها به ابعاد 

  

  زمين شناسي عمومي منطقه 

  رسوب شناسي

با توجه به نقشه زمين شناسي استان، در منطقه مورد مطالعه انواع رسوبات ساحلي به سن پلئيستوسن تا عهد حاضر به همـراه   

رار رسوبات ساحلي به سن عهد حاضر كه در حاشيه رودخانه ها به وسيله نهشته هاي سـيلابي و رودخانـه اي تحـت تـأثير ق ـ    

در گمانه هاي حفاري شده رسوبات ساحلي و دريايي به شكل ماسه به همراه شن تا پايـان گمانـه   . گرفته اند، ديده مي شود

   .قابل مشاهده مي باشد

  تكتونيك منطقه

براساس نقشه گسلهاي فعال ايران، از جمله نزديكترين گسلهاي اصلي نزديك به منطقه، مي توان بـه گسـل تـالش و گسـل     

گسل تالش كه در بعضي از منـابع بـه عنـوان گسـل آسـتارا نـام بـرده شـده داراي سـطح گسـل تقريبـاً             .ر اشاره نمودسنگاو

جنوبي بوده كه نقش تعيين كننده اي در پيدايش چالـه فروافتـاده خـزر داشـته اسـت و از       –عمودي و امتداد تقريبي شمالي 
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ر از شرق شهرستان اردبيل شروع شده و با رونـد تقريبـي شـمال    گسل سنگاو .نظر سني احتمالاً هم سن گسل البرز مي باشد

اين گسل با فاصله بيشتر نسبت بـه گسـل تـالش از غـرب     . جنوب غرب از جمله گسلهاي زلزله خيز منطقه مي باشد –شرق 

تـوان لـرزه    قرارگيري دو گسل مذكور و انشعابات فرعي آنها در منطقه باعث بالا رفـتن . منطقه مورد مطالعه عبور مي نمايد

  .خيزي منطقه مي شود

  

  شناسايي لايه هاي خاك

به منظور تعيين نوع و ضخامت لايه هاي تحـت الارضـي خـاك، عمليـات گمانـه زنـي بوسـيله دسـتگاه ضـربه اي انجـام و           

و دسـت نخـورده    (Disturbed Samples)براساس بافت لايه هاي تحت الارضي محل، نمونه برداري بصورت دست خورده 

(Undisturbed)  براسـاس نتـايج آزمـايش    . صورت گرفته اسـتSPT        لايـه هـاي دانـه اي از نظـر تـراكم نسـبي ،(Relative 

Density)به شرح ذيل مي باشند ،:  

  BH1گمانه 

 SPTمتوسط ضربات 

  اصلاح شده
  ÷)متر(عمق   تراكم نسبي

  0/0-0/2  )35/0- 65/0(متوسط   17

  0/2- 8  )65/0- 85/0(متراكم  29

  

متـري گـزارش گرديـده     3/0اينكه در پايان عمليات حفاري ، تراز آب زيرزميني در گمانه مورد مطالعه در حـدود  توضيح 

  .است

  خصوصيات فيزيكي و مكانيكي لايه هاي خاك

حـد روانـي و   (به منظور تعيين خصوصيات فيزيكي لايه هاي خاك، آزمايش هاي متداول دانه بندي و تعيين حدوداتربرگ

براساس نتـايج آزمايشـهاي فـوق و    . روي نمونه هاي اخذ شده از اعماق مختلف گمانه انجام گرفته است بر) خميري خاك

 SW، )ماسه با دانـه بنـدي بـد همـراه بـا شـن      ( SP، لايه هاي دانه اي محل در رديف  (Unified)مطابق طبقه بندي يكنواخت 

و در لايه ها در مشخصات و نمـودار گمانـه   ) ماسه با دانه بندي بد همراه با لاي و شن( SP-SMو ) ماسه با دانه بندي خوب(

  .قيد گرديده است

با توجه به بافت لايه هاي خاك محل و بالا بودن سطح آب زيرزميني ، امكان تهيه نمونه دست نخورده يـا انجـام آزمـايش    

(dبه منظور تعيين دانسيته خشك خاك (دانسيته در محل 
γ

ω(و درصد رطوبت  ) در محل جهت بازسازي نمونـه هـا در    )

آزمايشگاه فراهم نگرديد به همين دليل به منظور تعيين مشخصات مكانيكي خاك، از قبيـل پارامترهـاي مقاومـت برشـي و     

اسـتفاده شـده و بـر همـين اسـاس       (SPT)رد تغيير شـكل پـذيري، از نتـايج آزمـايش هـاي صـحرايي ضـربه و نفـوذ اسـتاندا         

  :پارامترهاي ذيل در محدوده گمانه مورد مطالعه انتخاب گرديده است

m 1 =Df      , gr/cm3              90/1  =γ      ,         deg  32  =Φ) مفروض(       ,         kg/cm2 C=0  

kg/cm2  400-300=s Ε     ,    4/0 -2/0 =v  
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  پارامترهاي ارايه شده در اين بخش

C =چسبندگي خاك برحسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربع  
Φ =زاويه اصطكاك داخلي خاك بر حسب درجه  
γ =سب گرم بر سانتيمتر مكعبوزن مخصوص طبيعي خاك بر ح  

V =ضريب پواسون خاك  

s Ε =مدول الاستيسيته خاك بر حسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربع  

 Df =عمق مدفون موثر پي  

  

  ارايه شتاب مبناي طرح و تعيين طبقه زمين 

آيـين نامـه بيشـترين     5-3-2موضـوع بنـد    III، زمين محل پروژه با زمين نـوع  )ويرايش سوم(ايران  2800براساس آيين نامه 

 gانطباق را داشته، همچنين محل مذكور در منطقه با خطر نسبي زياد قرار دارد، لـذا توصـيه مـي شـود شـتاب مبنـاي طـرح        

3/0 =a  براساس طبقه بندي نوع زمين عدد . در طراحي منظور گرددT0  و  15/0برابرTs  مي باشد 7/0برابر.  

  

  صرفي در پي هاتعيين نوع سيمان م 

براساس نتايج آزمايش هاي شيميايي نمونه هاي آب و خاك اخذ شده از محل گمانه و طبق جدول آيـين نامـه بـتن ايـران،     

خاك محل پروژه در شرايط محيطي ملايم قرار دارد و بر اين اساس توصـيه مـي شـود بـراي پـي هـاي سـطحي از سـيمان         

اسـتفاده   55/0كيلوگرم بر متر مكعـب و نسـبت آب بـه سـيمان حـداكثر       310ن با حداقل عيار سيما) Iتيپ (پرتلند معمولي 

  .نتايج آزمايشهاي شيميايي نمونه ها ضميمه گزارش مي باشد. گردد

  

  ميزان آبدهي و تغييرات آبدهي سالانه رودخانه ليسار 

منطقـه و يـا در اطـراف منطقـه     براي بررسي تغييرات آبدهي رودخانه ها لازم است كه يك سري ايستگاه هـاي موجـود در   

بررسي رژيم ماهانه تغييـرات دبـي نيـز نشـان مـي دهـد كـه بيشـترين ميـزان دبـي عبـوري از ايـن             . مورد بررسي  قرار گيرند

، در فصـل بهـار   ) 63جـدول (  با توجه به جدول دبي آب. مترمكعب بر ثانيه مي باشد 39/3رودخانه در ماه فروردين با دبي 

ميزان آب عبوري در فصل تابستان نيز كمتـرين  . آب عبوري از اين رودخانه از آن عبور مي كند  درصد كل 43/36حدود 

در زمستان نيز به دليل بارش برف در ارتفاعات تا حـدودي از ميـزان آبـدهي    . درصد است  82/15مقدار مي باشد كه برابر 

  .رودخانه نسبت به پاييز ، كاسته مي شود

  ي عبوري از رودخانه ليسار در فصول مختلف سالتغييرات درصد دب : 63جدول 

  زمستان  پاييز  تابستان   بهار   فصل

  19/22  56/25  82/15  43/36  درصد آب عبوري 
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، جريان آب دريـا در ضـلع شـرقي  از     1-1شكل ( با توجه به قرار گرفتن صيدگاه در شمال رودخانه جريان حاكم بر دريا 

  . ،  آب رودخانه نقشي در  كيفيت آب ورودي مزرعه كه از دريا پمپاژ گردد ، ندارد )  شمال به جنوب مي باشد 

  

  عمق سطح ايستايي حوضه ليسار  

توپوگرافي خاص آن و وجود پستي و بلنـدي و منـاطق كوهسـتاني بسـيار زيـاد از حوضـه هـاي مسـتقل         حوضه ليسار بدليل 

درياي خزر مي باشد كه در مناطق كوهستاني حوضه اطلاعاتي در مورد منابع آب زير زميني وجود ندارد اما بـراي بررسـي   

سـازمان آب منطقـه اي   (توسـط وزارت نيـرو   منابع آب زير زميني در منطقه دشتي از اطلاعات موجود در منطقه تالش كـه  

  .تهيه گرديده است استفاده شد 1384در سال ) گيلان

. اطلاعات نشان مي دهد كه تغييرات سطح سفره زير زميني در ماههاي مختلف در اين منطقه چندان قابل توجـه نمـي باشـد   

باشد كاهش سـطح سـفره آب زيـر زمينـي     البته در فصول گرم سال كه همزمان با فعاليت كشاورزي و كاهش بارندگي مي 

بطـور كلـي طبـق    . رخ مي دهد اما طي بهار با افزايش بارندگي و ذوب برف سطح سفره آب زيرزميني نيز افزايش مي يابـد 

بر آوردهاي شركت سهامي آب منطقه اي گيلان سطح ايستايي در منطقه ليسار بالا بـوده و از يـك تـا چهـارمتر در نوسـان      

آب زيرزميني حاوي آب شيرين به دليل نزديكي اراضي تعرفـه شـده بـه درياهـا بـا محـدوديت برداشـت        سفره هاي .  است

مواجه مي باشند و برداشت بيش از حد آب شيرين ، پيشروي آب شور دريا و آلودگي منابع آبي را به دنبال خواهد داشـت  

يا  مي باشد، استفاده از منبع آب زير زميني بـا حفـر   ، لذا با توجه به اينكه منبع اصلي آب در سيستم هاي اين پروژه، آب در

جهت تامين آب قسمت هاي اداري و سيستم هـاي بهداشـتي و   ) به جز در موارد خاص( چاه جهت مصارف غير از پرورش

  .  آبياري گل و گياه محوطه مي باشد

  

  هيدرولوژي رودخانه ليسار

ين تعدادي  رودخانه هاي كوچك وجـود دارد، كـه كليـه آنهـا     رودخانه اصلي و همچن  16در حوزه شهرستان تالش تعداد 

رودخانـه ليسـار  از بهـم پيوسـتن دو     . دائمي بوده و در موارد نادر ممكن است، در پايان و فصول كـم بـاران خشـك شـوند    

متري بوجود مي آيد،  كه قسـمت اعظـم حـوزه آبريـز آنهـا فاقـد پوشـش جنگلـي مـي باشـد            1000شاخه فرعي در ارتفاع 

وري كه شاخه سمت چپ كه قبل از پيوستن به شاخه اصلي در دره عميق سـنگي پنهـان اسـت ، بـه دليـل بارنـدگي كـم        بط

به اين دليل اين  رودخانه تنها رودخانه در حوزه تالش مي باشـد كـه پـر آبـي آن منحصـراٌ در بهـار       .حوزه غير دائمي است 

 178وسـعت حـوزه ايـن رود حـدود     . يد و پـر رسـوب مـي باشـد    است و به علاوه سيلابهاي رودخانه نيز به همين دليل شـد 

  .كيلومتر مربع مي باشد

بررسي هاي انجام شده و سوابق اطلاعات موجود نشان مي دهد كه در منطقه ليسار آبهاي رودخانه ليسـار از نظـر كيفـي بـا     

دارنـد و ميـزان تركيبـات     مشكل مواجه نمي باشدو از نظر املاح موجود شرايط نرمال دارنـد و فقـط كمـي خاصـيت بـازي     

بايد بـه ايـن   . آهكي در آنها نسبت به ساير پارامتر ها بيشتر مي باشدو از نظر طبقه بندي در گروه آبهاي خوب قرار ميگيرند 

نكته اشاره كرد كه كيفيت آب از نظر كاربري مورد استفاده اهميت پيدا مي كند و درمنطقه ليسار با توجه به وجود جنگـل  

ق بالا دست و اراضي كشاورزي در پايين دسـت مـي تـوان بيـان داشـت كـه ايـن آب از كيفيـت مطلـوبي بـراي           ها در مناط
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آبياري و دامداري برخوردار است ولي براي شرب به برخي تيمارهاي بهداشتي جهـت كـاهش غلظـت برخـي از عناصـر و      

  .تصفيه آن لازم مي باشد

  
  تعيين پارامتر هاي مختلف كيفي آب هاي سطحي منطقه مورد مطالعه  :64جدول 

پارامتر هاي 

  موردمطالعه

TDS EC pH  HCO3  Cl  SO4  Ca  Mg  Na  K  

  03/0  25/0  08/1  70/2  24/0  32/0  43/3  79/7  83/404  255  رودخانه ليسار

 

ودخانه ليسار كه از ارتفاعات  هم مرز با استان اردبيل سرچشمه مي گيرد در بسياري از قسمت هـا بـه دليـل عـدم رعايـت      ر

بررسـي آمـار رسـوب    . اصول مديريتي و حساسيت به فرسايش اراضي در برخي نقاط بار رسوبي زيادي را حمـل مـي كنـد   

ين آمار مربوط به دفتـر مطالعـات پايـه منـابع آب و ايسـتگاه      ا. گزارش شده است  65هيدرومتري رودخانه ليسار در جدول 

  . آن در اين بخش مورد بررسي قرار گرفته است  81تا  75هيدرومتري سياهرود ليسار مي باشدكه از آمار سال 
  81تا  75متوسط رسوب رودخانه ليسار بر حسب تن در روز در طي ماه هاي مختلف از سال  : 65جدول 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  ماه هاي سال

رسوب به تن در 

  وزر

25/16  97/30  82/5  03/5  26/9  83/11  28/87  48/22  52/2  36/2  32/1  47/7  

    

اين جدول نشان مي دهد كه ميزان رسوب رودخانه در اوايل بهـار كـه بارنـدگي زيـاد و سـيل آسـا بـا شـدت بـالا و مـدت           

طولاني مي بارد و ذوب برف نيز رخ مي دهدو عوامل موثر بر فرسايش در بالادست مانند چراي بيرويه صورت مي گيـرد،  

ميزان رسوب بسيار بالا بوده ولي در تابستان به دليل خشكي هوا و كاهش ميـزان بارنـدگي رسـوب رودخانـه تـا حـد قابـل        

فزايش بارندگي رسوب رودخانه افزايش مي يابـد و در زمسـتان نيـز بـه     مجدداٌ در طي پاييز نيز با ا. توجهي كاهش مي يابد 

بر اسـاس آمـار بـه طـور متوسـط ميـزان رسـوب روزانـه معـادل          . دليل بارش برف ميزان رسوب كمتر از پاييز و بهار ميباشد

  .تن در سال است 95/10887تن در روز مي باشد كه معادل    83/29

  

  شرايط آب و هوائي منطقه  

نشان ميدهد كه در تمام ماههـاي سـال بارنـدگي در ايـن     ) سال 2(داده هاي هواشناسي در ايستگاه سينوپتيك تالش بررسي 

بـه ترتيـب    86و  85حداكثر بارندگي در سال هاي . منطقه وجود دارد ،كه بارندگي در فصول سرد بصورت برف مي باشد

بـه ترتيـب    1386و  13 85حداكثر دمـاي هـوا در دو سـال    . تبوده اس  4/192و  8/205در ماه فروردين و شهريور به ميزان 

حـداكثر رطوبـت نسـبي    . در دي ماه بـوده اسـت   -2/0و  8/2درجه سانتيگراد در مرداد ماه و حداقل آن برابر  8/30و 7/30

. ثبـت گرديـده اسـت   %   55 -94محـدوده رطوبـت نسـبي در ايـن دو سـال       . بـوده اسـت   %   94،  1385ثبت شده در سال 

وبت بالاي منطقه از طرفي به لحاظ تعديل در تبخير سطحي آب حوضچه هاي پرورشي مفيد مي باشـد و از طرفـي ايـن    رط

براي حل اين مشكل مـي تـوان  از   . رطوبت ميزان فرسودگي و پوسيدگي لوله هاي موجود در مجموعه را افزايش مي دهد
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لوله هاي گالوانيزه معمولي بايد لوله هـا بصـورت روكـار نصـب     و در صورت استفاده از . لوله هاي پلي اتيلني استفاده نمود

  .گردند تا همواره در معرض ديد باشند 

   

  جهت و سرعت باد

و سـرعت بـاد در منطقـه از    .براساس اطلاعات مربوط به ايستگاه سينوپتيك تالش،باد غالب منطقه ،شمال تا شمالغربي است 

بر حسب اين اطلاعات سـرعت بـاد در فصـل زمسـتان      .متغير است) آبان ماه(بر ثانيه  متر 5/13تا حداكثر ) مهرماه( 6حداقل

بطـور كلـي جهـت و     .متر بر ثانيـه در حـداقل قـرار دارد    2/7متر بر ثانيه حداكثر و در فصل بهار با ميانگين  5/11با ميانگين 

ايي در محـل اجـراي طـرح  و همچنـين     سرعت باد در منطقه از حيث تاثير آن بـر جريانـات آب و هـوايي و جريانـات دري ـ    

براساس داده هـاي موجـود جهـت بـاد غالـب در منطقـه شـمال غـرب         . استحكام تاسيسات از  اهميت ويژ ه برخوردار است

  . موجب كاهش مواد معلق و كاهش رسوبات در محدوده ايستگاه پمپاژ خواهد گرديد

ارائه شـد و   1388جهت و سرعت باد كه  دي ماه سال  طبق استعلام از سازمان هواشناسي گزارشات ثبت شده در خصوص

متـر در   30متـر در ثانيـه در تـاريخ سـيزدهم و      25گزارش شفاهي از  مركز هواشناسي انزلي حاكي از وزش باد با سـرعت   

ه ليسـار  از جملـه در صـيدگا  .ثانيه در چهاردهم دي  ماه در منطقه مي باشد اين باد خسارات فراواني را به همراه داشته است 

پيشـنهاد مـي   . موجب سقوط دكل مربوط به حفاظت دريا شده و به ساختمان هاي موجـود نيـر خسـارت وارد نمـوده اسـت     

گردد با وجود احتمال وزش بادهائي با سرعت بالا در منطقه  به  استحكام بنا ها به هنگـام فـاز اجرائـي وعمليـات سـاخت و      

  .ساز توجه شود
 

  اه  بررسي كيفيت  آب  در  صيدگ 

در اين فاز از امكان سنجي صيدگاه ليسار  جهت ايجاد مزارع پرورشي ، براي دردست داشتن اطلاعات اوليـه در خصـوص   

( ، چـاه  ) در محلي كه احتمال قرار گـرفتن لولـه هـاي پمپـاژ وجـود دارد     (وضعيت آب در اطراف هر صيدگاه از آب دريا 

  .نمونه برداري شد)  فتن در محدوده صيدگاه در صورت قرارگر( و رودخانه ) موجود در  صيدگاه 

جهـت آزمـايش   ( ليتـري  و شيشـه هـاي وينكلـر      2با استفاده از دستگاه روتنر نمونه آب جمع آوري گرديد و در دبه هـاي  

BOD   ( در يخدان)Ice Box  (به آزمايشگاه  هيدروبيولوژي انستيتو منتقل گرديد .  

)   -pH330i/SET WTW دسـتگاه (  pHو )  WTW-OXY330iبا استفاده از دستگاه اكسيژن متر مـدل  ( دما ، اكسيژن محلول 

محلول،غلظـت آن از طريـق انـدازه  گيـري بـه روش تيتراسـيون بـا         CO2در محل اندازه گيـري شـد و در صـورت وجـود     

  .بدست آمد)   نرمال 0227/0(سود

، سـختي كـل   HCO3 ( ،BOD5 -(، بيكربناتCO3) -(، كربنات  (TSS)، مواد معلق  (EC)كي عوامل  شوري ، هدايت الكتري

SO4)، سولفات )(Fe، آهن كل 
2-

N-NO2)،  نيتريت ) (TSS، كل مواد معلق  (- Cl)،  كلرور (
-
آمـونيم   -N-NO3)( ، نيترات (

(N- NH4+)  و ارتو فسفات(P-PO43+) پس از انتقال به آزمايشگاه اندازه گيري شد ،.  

)     mmertمـدل (نمونه هاي موجود در شيشه هاي وينكلر پس از هوادهي و اشباع نمودن با افزودن مواد مغذي در انكوباتور

نج شوري با استفاده از شوري س ـ. بدست آمد BODروز نگهداري شد و ميزان  5درجه سانتيگراد به مدت  20با دماي ثابت 
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و كـل مـواد معلـق از روش    ) EDT BA 380مـدل  ( ، هدايت الكتريكي با دسـتگاه هـدايت سـنج    ) TAGO-S/Mill-Eمدل ( 

  .اندازه گيري شد) وزني ( گراويمتري 

بدسـت   (Standard Methods, 1995)  غلظت عوامل كربنات ، بيكربنات ، سختي ، كلريد با استفاده از روش هاي تيتراسيون

  .آمد

N-NO2)،  نيتريت  (-SO42)، سولفات )(Feآهن كل 
-
P-PO4)و ارتـو فسـفات    (+N- NH4)آمونيم  -N-NO3)( ، نيترات (

3+
)  

انـدازه  D،  D1426 ، D515  3867هاي كمپلكسومتري بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر طبـق اسـتانداردهاي        از روش 

  . گزارش شده است 66نتايج آزمايشات در جدول . (ASTM VOL. 11.01,1996)گيري شد

بـالا نـه تنهـا بـه لحـاظ       BODبار مواد آلي در كاهش اكسيژن محلول آب موثر مي باشد بنابر اين استفاده از آب بـا  ميـزان   

. كاهش ميزان اكسيژن محلول بلكه به لحاظ وجود عوامل پاتوژن مي تواند جهت پـرورش در مـزارع ايجـاد مشـكل نمايـد     

وجود اسـتخر رسـوبگير   . دو  ميلي گرم در ليتر پيشنهاد مي شود  BODخصوص بخش لاروي و پرورشي،حداكثر ميزان در

  .  آب ورودي موثر مي باشد  BODو استفاده از بلوئر هوا در كاهش ميزان 
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  مقادير تعدادي از فاكتورهاي آب در منطقه صيدگاه ليسار : 66جدول 

31/4/1388  3  /9/1388  

  دريا  رودخانه  چاه  دريا  چاه  

  3/28  30  2/18  13  16  (C°)دماي آب 

DO (mg/l)  75/5  45/5  06/4  85/9  57/8  

BOD5 (mg/l)  35/8  56/2  45/4  68/3  56/4  

pH  30/7  27/8  36/7  22/8  39/8  

CO3
 –

(mg/l)  -  12  -  -  -  

HCO3
-(mg/l)  6/158 7/164  -  -  -  

EC  (µs/cm)  555  13710  312  247  12990  

  ND 10  ND ND 9  (ppt)شوري

N-NO2 
- 
(mg/l)  ND  ND 020/0  015/0  019/0  

N-NO3 
- (mg/l) ND ND ND ND ND 

N-NH4
+ (mg/l)  035/0 031/0 010/0  009/0  009/0  

P-PO4
3-(mg/l )  ND  ND ND  ND  ND  

(mg/l)  3560  150  130 3200  180 سختي كل  

  176/0  073/0 ND 170/0  229/0 (mg/l)آهن كل 

SO4
 2-

(g/l)  011/0  75/1 319/0  006/0  28/2  

TSS(mg/l) 

 
079/0 082/0 004/0  034/0  73/0  

Cl -(mg/l)  5/19 6/7129        

ND = )پائين تر از حد تشخيص( با استفاده از روش و دستگاه ه موجود قابل تشخيص نبوده است    
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بـا  . حـدود صـفر درجـه در منطقـه ثبـت شـده اسـت       وكاهش دما تا  درجه سانتيگراد 30حداكثر افزايش دماي هوا تا حدود 

) C° 26- 16(جهـت پـرورش ماهيـان خاويـاري      توجه به  تابستان هاي گرم و زمستان هاي سرد در منطقه  و دماي مطلوب

مقـادير بدسـت آمـده    . ،پيش بيني سيستم گرمايشي و حوضچه تلفيق آب شور و شيرين براي مزرعه حائز اهميت مـي باشـد  

 نشـان مـي  ) 65جـدول  ( ب محدوده صـيدگاه براي فاكتورهايي چون نيتريت ، نيترات ، آمونياك و فسفات در نمونه هاي آ

عليـرغم ايـن مسـئله كنتـرل آب     . ماهيان خاويـاري تجـاوز نمـي كنـد    دهد كه غلظت آنها از محدوده مناسب براي پرورش 

نياز است كه در دوره هاي زماني كوتاه آزمايشـات  . ورودي پس از حوضچه رسوبگير توسط آزمايشگاه ضروري مي باشد

  . كنترل كيفيت آب انجام شود و طراحي يك آزمايشگاه در مجموعه مزرعه پرورشي نياز مي باشد

ــ ــوع فيتوپلانكتـ ــاي     تنـ ــدول هـ ــق جـ ــوق طبـ ــاي فـ ــاريخ هـ ــا در تـ ــده از دريـ ــه شـ ــاي گرفتـ ــه هـ    68و  67وني در نمونـ

دو شاخه كريزوفايتا و دينوفلاژلاتها در اين منطقه  مشاهده گرديد  كه افزايش  مواد آلـي و نوترينتهـا مـي توانـد     .  مي باشد

  . موجب بلوم اين گونه ها شده و شرايط بحراني را در برداشته باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  3/9/88تنوع فيتوپلانكتوني در تاريخ   :68جدول   

  

  

  

  24/10/87تنوع فيتو پلانكتوني در آب دريا در تاريخ   :67 جدول

  متري از ساحل 10  شاخه ها  گونه هاي فيتوپلانكتوني

Skeletonema sp. 

  
Thalassionema sp.  

 

Coscinodiscus sp. 

  
Goniaulax sp. 

  
Prorocentrum sp.  

 كريزوفايتا

  

  كريزوفايتا

  

  كريزوفايتا
 

  دينوفلاژلاتها

  

  دينوفلاژلاتها

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  دريا  دهانه رودخانه  شاخه  گونه فيتوپلانكتوني
Thalassionama nitzschioides كريزوفايتا   -  × 

Nitzschia sp. دياتومه ها   -  × 
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از   Thalassionama nitzschioidesشـامل   3/9/88تنوع فيتوپلانكتوني در نمونـه هـاي جمـع آوري شـده از دريـا در تـاريخ       

در نمونـه هـاي دهانـه رودخانـه هيچگونـه فيتوپلانكتـوني مشـاهده        . از دياتومه ها بوده است  .Nitzchia spشاخه كريزوفيتا و

متـر ي از سـاحل شـامل     50در فاصـله   24/10/87رفته شده از دريـا در تـاريخ   تنوع زئوپلانكتوني در نمونه هاي گ. نگرديد

  Acartiaمتـري نيـز جـنس     100در فاصـله  . بـوده اسـت    Protozoaاز  Tintinnopsisو  Calanoidaeاز خانواده   Acartiaجنس

از گونه پروتـوزوا  مشـاهده      .Arcella sp در نمونه برداري از آب دريا و رودخانه جنس  3/9/88در تاريخ .مشاهده گرديد

توجه به سيستم پرورش و كنترل خروجي ها ي مزرعه نياز اساسي برا ي پيشگيري از آلودگي محـيط آبـي مجـاور      .گرديد

پارامتري ارزشمند ) مقدار اكسيژن مورد نياز ميكروارگانيسم ها براي تجزيه مواد آلي ( BOD اندازه گيري ميزان . مي باشد

افزايش مـواد آلـي و نوترينتهـا در آب خروجـي مـزارع      . ميزان آلودگي حاصل از مواد دفعي و زائد مي باشدبراي ارزيابي 

بـا   . مي تواند موجب آلودگي منبع آبي دريافت كننده پساب مزرعه شود و بلوم جلبكي را تحت شرايط خاص فـراهم آورد 

حـاوي مـواد زائـد جامـد و يـا محلـول باشـد،          طراحي استخر ترسيب زيست محيطي ، پساب خروجي مزرعه كه مي توانـد 

  . تعديل مي گردد

  پوشش گياهي و جانوري  صيدگاه 

تعـداد  . پوشش گياهي در محوطه صيدگاه شامل درختچه هاي انار، بوته هاي تمشك، درختـان توسـكا، صـنوبر مـي باشـد     

ز همه در اين صيدگاه بـه چشـم مـي    آنچه كه بيش ا .درختان موجود در منطقه مورد نظر در جدول ذيل آورده  شده است 

حيـات وحـش   . خورد بوته هاي تمشك مي باشد كه به شكل انبوه در تمام اضـلاع محوطـه صـيدگاه بـه چشـم مـي خـورد       

از پرنـدگان مهـاجر نيـزاردك سـر حنـائي ، غـاز خاكسـتري ، كاكـايي ،         . محوطه صيدگاه  شامل شغال و سمور آبي اسـت 

احداث بناها و حوضچه هاي پرورشي ، نياز به تسطيح زمين صـيدگاه و احتمـالا قطـع    جهت  .چنگر و خودكا ديده مي شود

با پيش بيني فضاي سبز و كاشت درختان مناسب بطور اصولي  مي توان نـه تنهـا قطـع درختـان فعلـي را      .  درختان  مي باشد

  .جبران نمود بلكه به زيباسازي محوطه پرورشي نيز كمك  نمود

  آبگير جوكندان

اين آبگير  جزو آبگيرهاي  دريايي سـاحلي اسـت و   .وكندان بخشي از منطقه حفاظت شده ليسار محسوب مي شودآبگير ج

آن چشم اندازهاي زيبايي همچون جنگـل   در كنار).  4وير تص( شوديكي از آبگيرهاي  نادر در استان گيلان محسوب مي 

هكتـار اسـت    238مساحت اين آبگير   .مشاهده كرد هاي جلگه اي هيركاني و جنگل هاي كوهستاني هيركاني را مي توان

عمـق آن در   .در امتـداد ضـلع غربـي دريـاي خـزر قـرار گرفتـه اسـت          كيلومتر 6كيلومتري جنوب آستارا به طول  57و در 

  .  جوكندان در شرقي ترين نقطه منطقه حفاظت شده ليسار قرار دارد. حدود نيم تا يك متر مي باشد
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  تالاب جوكندان : 4تصوير 

  

تحت حفاظـت قـرار    1348هكتار در استان هاي گيلان و اردبيل قرار دارد و از سال  31142منطقه ليسار با مساحتي بالغ بر  

كه در تصوير زير نقشـه  . ليسار از سه بخش جلگه اي،جنگل هاي كوهستاني و مراتع ييلاقي تشكيل شده است. گرفته است

آبگيـر  .تالاب جوكندان در شرق اين منطقه و در نزديكي نوار ساحلي قابل رويت مـي باشـد  . ه مي كنيداي از آن را ملاحظ

پرنـدگان مهـاجر    ايـن محـيط  محـل فـرود    . گيلان اسـت  جوكندان يكي از مهمترين مناطق فرود پرندگان مهاجر در استان

يل ، قوي گنگ،  حواصيل خاكسـتري، بـاكلان   واص وحشي به ويژه پرندگان نادر نظير پليكان، مرغابي، خوتكاي پر سفيد،

با توجه به نزديكـي صـيدگاه بـه    . يكي از معضلات پرورش ماهي در استخرها حضور پرندگان  مي باشد. و اگرت مي باشد

آبگير جوكندان براي مقابله با مشكلات احتمالي مي توان از تور هوايي جهت پوشـاندن حوضـچه هـاي پرورشـي اسـتفاده      

  .نمود

  تامين آب مورد نياز  طرحنحوه 

مهمترين عامل جهت اجراي پروژه ها ي مربوط به پرورش آبزيان وجود منبع آب قابل اطمينان با كميت و كيفيت مناسـب  

روش انتقال آب لب شور درياي خزر ميتواند يكي از پر هزينه ترين مراحل اجرايي پـروژه باشـد، بـويژه در طراحـي     . است

اري جهت دسترسي به بالاترين راندمان كمي و كيفي توليد ، انتخاب منبع آب از اهميـت ويـژه   مزارع پرورش ماهيان خاوي

آب درياي خزر در صورت عدم وجود مواد آلوده كننده به دليل دارا بودن شـرايط فيزيكـي و شـيميايي و    . برخوردار است

در ايـن پـروژه منبـع اصـلي تـامين كننـده       . دامكان استفاده نامحدود ، مناسبترين آب براي پرورش تاسماهيان تلقي مي گرد

طبق استعلام از شركت سهامي آب منطقه اي گيلان ، در مورد . درصد آب دريا مي باشد  95تا  90آب مورد نياز به ميزان 

ميزان برداشت مجاز آب از دريا محدوديت  خاصي وجود ندارد و اين شركت پس از بازديـد كارشناسـي و بررسـي طـرح     

در اين خصوص مسـائلي ماننـد حـريم    . ر كميته ي مديريت منابع آب نسبت به صدور مجوز اقدام خواهد نمود ارائه شده د

كمي و كيفي دريا و مسائل زيست محيطي مربوط به آن با توجه به دسـتورالعمل تعيـين حـريم كيفـي آبهـاي سـطحي بايـد        

  . كاملا رعايت گردد



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     132132132132

 

  استفاده از آبهاي زير زميني  

منطقه اشباع لايه آب تحـت عنـوان سـفره زيـر زمينـي      . بي است كه در لايه هاي مختلف زمين وجود داردآب زير زميني آ

زيرا ايـن گونـه آبهـا معمـولا در     . آبهاي زير زميني  مي توانند براي پرورش  ماهي مورد استفاده قرار گيرند. ناميده مي شود

رزمينـي ميتوانـد بـه عميـق تـر شـدن  آب شـور دريـا و بـه          در سـواحل برداشـت آب زي  . طول سال دماي تقريبا ثابتي دارنـد 

لذا بهره يرداري از آب زيرزمينـي  . بانجامد) پيشرفت آب دريا به سوي منابع آب شيرين زيرزميني(اصطلاح شوري اراضي 

اي سـنتي  چاه ه( ازاين رو فقط براي حفر چاه دهانه گشاد با عمق كم . نتيجه منفي در توسعه و آباداني منطقه خواهد داشت

كـه جهـت مصـارف بهداشـتي     .كه روش متداول مناطق روستايي ساحلي اسـت ،  مجـوز هـاي قـانوني صـادر مـي گـردد       ) 

  . كاركنان و آبياري گل و گياه محوطه  استفاده ميگردد

  استفاده از آب دريا  

نحـوه آبگيـري از   جهـت انتخـاب روش مناسـب و طراحـي     . به منظور برداشت آب از دريا روشهاي گوناگوني وجود دارد

دريا كه در شرايط مختلف جوابگوي نيازهـاي طـرح باشـد ضـروري اسـت شـمايي از بررسـي هـاي اوليـه و سيسـتم هـا ي            

نكات  مختلفي كه در مطالعات و طراحي اين سيستم ها مد نظر قـرار مـي گيرنـد، بشـرح     . مختلف انتقال آب تشريح گردد

  :ذيل مي باشد 

  به منظور طراحي پي و سازه مطلوب براي آبگيري  وضعيت زمين شناسي و ژئوتكنيكي -

وضعيت هيدروليكي و هيدرو ديناميكي براي جانمايي مناسب ايسـتگاه پمپـاژ و نحـوه محافظـت آن در برابـر امـواج و        -    

 اجسام شناور و بارهاي گوناگون وارده بر سازه و آبزيان مزاحم 

 ت از دريا پيش بيني عوامل موثر بر كيفيت آب به هنگام برداش -

 پيش بيني موارد توسعه آتي  -

 سهولت دسترسي و نگهداري ايستگاه  -

 سهولت تامين مصالح و تجهيزات مورد نياز و اجرا   -

  :روش هاي متداول برداشت آب از دريا شامل  

o آبگيري از طريق استقرار خط لوله در كف دريا 

o آبگيري از طريق سازه بتني  

o آبگيري از طريق برج آبگيري  

o از طريق احداث اسكله آبگيري  

o  آبگيري از طريق حفر ترانشه  

o  .آبگيري از طريق ايجاد موج شكن 

o آبگيري از طريق حفر چاه ساحلي  

با توجه به مجموعه ملاحظات و شرايط موجود در صيدگاه ليسار ، مناسبترين گزينه براي آبگيري استقرار اسكله مـي باشـد   

  .به آن پرداخته شده است 2-20كه در بند
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  رآورد آب مورد نياز ب 

كميت وكيفيت آب در طراحي و تعيين ظرفيت توليـد مزرعـه نقـش اساسـي را دارد و نگهـداري وتوليـد وپـرورش تعـداد         

زيادي ماهي در حجم محدودي از آب و انجـام فعاليتهـاي حيـاتي مـاهي نظيـر تـنفس و تغذيـه و دفـع فضـولات موجبـات           

بنابراين از حيث دستيابي بـه بـالاترين   . وشيميايي محيط پرورش ميگردد كاهش كيفيت آب و تغييرات فاكتورهاي فيزيكي

حفظ كيفيت مطلوب آب در محـيط هـاي   .راندمان توليد حفظ كيفيت آب در حد مطلوب از اهميت ويژه برخوردار است 

ت بـه  در سيسـتمهاي بسـته آب محـيط پرورشـي پـس از بهبـود كيفي ـ      . پرورشي با استفاده از تعويض آب صورت مي پذيرد

دفعات  مورد استفاده قرار ميگيرد، اما در محيط هاي باز و با توجه به وجود منبع آب مطمئن حفظ كيفيت محيط پرورشـي  

ميزان تعويض آب در شبانه روز به نوع گونه پرورشي و تراكم كشت و وزن و برخـي ديگـر   . با تعويض آب انجام مي شود

  .از فاكتور هاي موثر بستگي دارد 

بـار   6تـا   3اي يكطرفه پرورش ماهيان خاوياري بسته به نوع گونه و اندازه ماهي و مقدار غذاي روزانـه تعـويض   در سيستمه

سرعت جريان آب در درون حوضـچه هـاي   . آب حوضچه در شبانه روز موجب حفظ كيفيت آب در حد مطلوب ميگردد

بـر ايـن   . وموادغذايي باقيمانـده در كـف گـردد   پرورشي مي بايستي به گونه اي تنظيم شود كه مانع ته نشين شدن فضولات 

 3/3تـا   5/3اساس سرعت ورود آب به حوضچه پايين تر از سرعت ته نشـين شـدن مـواد در نظـر گرفتـه شـده كـه معمـولا         

  .سانتيمتر بر ثانيه است

طـرح در زمـان   بنا براين با توجه به سطح زيركشت مفيد وتعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در طرح مقدار آب مورد نياز 

متر مكعـب در شـبانه    12000بار تعويض در حدود  2كاركرد كامل سايت با بهره برداري از دستگاه اكسيژن ساز  بر مبناي 

لذا با احتساب  پرتـي آب ، ميـزان متوسـط  آب مـورد     . ليتر در ثانيه  ليتر خواهد بود 140كه معادل  ) 69جدول(روز است  

  . ليتر در ثانيه    مي باشد ، كه اين مقدار از آب دريا تامين مي شود 180توليد  نياز طرح در شرايط ظرفيت كامل

   

  

  محاسبه ميزان آب موردنياز طرح در پيك مصرف : 69جدول 

  

  

   

  )متر(ارتفاع حوض  تعداد حوضچه  نوع حوضچه
حجم آب مورد نياز 

m
3

 

)70(%  

حجم كل آب مورد نياز با 

  بار تعويض 2احتساب 

  )متر مكعب در شبانه روز(

  246  123  5/0  88  2×2وان فايبر گلاس

  2070  1035  2/1  77  4× 4 حوضچه بتني 

  5376  2688  5/1  40  8×  8حوضچه بتني 

  4284  2142  8/1  17  10× 10حوضچه بتني

  11976  5988  جمع
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  جنس بستر و شيب و عمق دريا در محل اجراي طرح  

در نزديك ترين منطقه ليسار به محـل اجـراي پـروژه  در عمـق     ) 1388صادقي راد و همكاران ، ( طبق بررسي هاي موجود 

 125/0- 062/0(درصد ذرات شـن   50/15و ) ميليمتر  062/0( درصد خاك رس و سيلت 84/83متر جنس بستر شامل  10

 طبـق نقشـه بـرداري   . درصد شن ريز مي باشد 52/55درصد خاك رس و سيلت و  82/33متر شامل  15و در عمق )ميليمتر 

از بستر دريا در منطقه اجراي طرح از بهترين مسير انتخاب شده از روي نقشه كه بيشـترين شـيب را در كمتـرين فاصـله دارا     

با توجه به شواهد موجود در فواصـل دور تـر   . متر خواهيم رسيد  1متري از ساحل به عمق حدود  160مي باشد ، در حدود 

شته محتمل است كه در اين صورت ممكن است با دور شـدن از سـاحل   از ساحل احتمال كاهش شيب بستر و ظهور يك پ

متري با كاهش عمق مواجه شده و به عمق دلخواه جهت مستقر نمودن پمپ هاي آب و مستقر نمودن اسـكله   200تا فاصله 

ل به عمق حـدود  متري  از ساح 200بنابر اين با فرض عدم وجود پشته دريايي مي توان پيش بيني نمود كه تا فاصله . نشويم 

 متري خواهيم رسيد2

  

  نحوه تامين آب شيرين طرح

با توجه به بررسيهاي به عمل آمده تامين ايـن مقـدار آب از رودخانـه ليسـار بـه فاصـله زيـاد و قـرار گـرفتن آن در جنـوب           

اسـاس جوابيـه   بـر  . تنها منبع آب شـيرين موجـود در منطقـه اسـتفاده از آبهـاي زيرزمينـي اسـت       . صيدگاه امكان پذير نيست

سازمان آب منطقه اي گيلان استفاده از سفره هاي آب زيرزميني به دليل نزديكي اراضي تعرفه شده به دريـا بـا محـدوديت    

برداشت مواجه بوده و برداشت بيش از حد آب شيرين ، موجب پيشرفت آب شور دريا به سمت ساحل و شور شدن سـفره  

بر اين اساس و با توجه به عدم امكان استفاده از منـابع آب زيرزمينـي منطقـه ،    . هاي آب شيرين و آبهاي زيرزميني مي شود

تنها گزينه موجود جهت تامين آب شيرين براي بخش اداري و سيستم هاي بهداشتي، حفر چاه هـاي سـطحي دهانـه گشـاد     

از طرح كه بسته بـه زمـان   بديهي است با توجه به دبي آب هر يك از چاه ها و مقدار آب شيرين مورد ني. در محل مي باشد

متغير است ، مي بايسـتي شـرايطي فـراهم    ) در زمان پيك كاركرد سايت ( ليتر در ثانيه  50تا حداكثر  5مورد نظر از حداقل 

  .ها بهره برداري شود هگردد كه به صورت نوبتي از چا

  

  تامين آب در شرايط كم آبي

بعبارت ديگـر كميـت   . بع آب موجود در محل پي ريزي مي گرددطراحي مزارع پرورش آبزيان بر پايه كميت و كيفيت من

بـا توجـه بـه    . و كيفيت آب و هزينه هاي انتقال ، اساس طراحي و برنامه ريزي براي هر گونه  فعاليـت آبـزي پـروري اسـت    

ب مـورد نيـاز   پيش بيني هاي بعمل آ مده جهت استفاده از آب درياي خزر و نظر به امكان استفاده نسبتا نامحدود از آن ، آ

لذا در صورت كاركرد صحيح دستگاهها و تاسيسات پـيش بينـي   .  درصد از دريا تامين خواهد شد 95تا  90طرح  به ميزان 

در حقيقت اين طرح بر پايه امكان اسـتفاده طـولاني مـدت از آب    .شده ، امكان انتقال آب دريا به سايت همواره ميسر است

...) نقص فني الكتروپمپ ها و طوفاني شـدن دريـا و   (جه به امكان  بروز حوادث ناگهاني اما با تو. درياي خزر بنا شده است

و برخي از اتفاقات پيش بيني نشده طبيعي در حوضه  درياي خزر مانند شكوفايي جلبكـي و غيـره كـه در اثـر وقـوع آن بـه       

زينه هاي مختلف جهت رفع مشـكل و  لذا ضروري است كه گ. ناچار جريان انتقال آب دريا قطع گردد، دور از ذهن نيست
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در صورت اجبار به قطـع جريـان آب از دريـا، بـراي عبـور از شـرايط       . تامين آب سايت در مواقع اضطراري پيش بيني شود

جهت ايجاد سيستم چرخشـي لازم  . بحراني كاهش مصرف آب و يا ايجاد جريان چرخشي آب در سيستم توصيه  مي شود

در . پلي اتيلن با قطر مناسـب، ارتبـاط حوضـچه رسـوبگير و ايسـتگاه پمپـاژ برقـرار شـود        ) هاي (است از طريق استقرار لوله 

. كاملا قطع شده تا شـرايط بحرانـي مرتفـع گـردد    ...) غذادهي ، بيومتري، (اينگونه موارد لازم است فعاليتهاي پرورش ماهي

بار بهره بـرداري مجـدد از آب    40كانيكي امكان با استفاده از تصفيه م) 1383پورعلي و همكاران، (طبق تجربيات  موجود 

  .  لب شور درياي خزر در سيستم پرورش وجود دارد

  بيوتكنيك پرورش

در اين طرح از گونه  هاي بومي درياي خزر مانند فيل ماهي ، تاس مـاهي ايرانـي و اوزون بـرون يـا شـيپ كـه بـا توجـه بـه          

از .  براي توليـد گوشـت و خاويـار پرورشـي مـي باشـند، اسـتفاده نمـود        دلايل فوق ، مناسب ترين ماهيان خاوياري موجود 

سوي ديگر گونه تاسماهي ايراني به دليل بلوغ حنسي سريعتر نسبت به فيل ماهي و دسترسي بيشتر به بچه مـاهي توليـدي در   

  .مراكز تكثير و بازسازي ذخاير به عنوان گونه غالب پرورشي طرح لحاظ گرديد

  

  خاوياري روش  پرورش ماهيان

از پرورش گسـترده در اسـتخرهاي خـاكي تـا آبراهـه هـاي       . پرورش ماهيان خاوياري با سيستم هاي مختلفي انجام مي شود

پرورش قزل آلا در آب هاي سرد همچنين در حوضچه هاي بتوني مدرن و پرورش متـراكم مـدار بسـته بـا درجـه حـرارت       

تمام اين گونـه هـا در آب هـاي شـيرين بـا      . اري به كار برده مي شودقفس هاي شناور نيز براي پرورش ماهيان خاوي. ثابت 

كيلوگرم در متر مكعب در روش هـاي فـوق متـراكم     100كيلوگرم در متر مربع در پرورش هاي گسترده و تا  2تا  1تراكم 

كم در سيسـتم  با توجه به موقعيت صيدگاه ليسـار روش پيشـنهادي ،پـرورش متـرا    .با جريان مداربسته پرورش داده مي شوند

از سوي ديگر استفاده از اكسيژن ساز باعـث بهبـودي در كيفيـت آب و افـزايش تـراكم پـرورش مـي        .پرورش باز مي باشد

در اين سيستم سطح مديريت ، كيفيت خوراك و نهايتاٌ ميزان توليد در واحد سطح به ميزان قابـل تـوجهي ارتقـا مـي     .  شود

حوضچه هاي بتني و فايبرگلاس بيشترين بـازده توليـد و كمتـرين هزينـه را خواهـد       پرورش در اين سيستم بااستفاده از. يابد

  . داشت

در سال هاي اخير بيشتر مزارع تجاري پرورش ماهيان خاوياري به توليد خاويار تكيه مي كنند ، ولـي مـانع بـزرگ در ايـن      

رش ماهي در شـرايط آب هـاي گـرم و ثابـت     پرو. راه در مورد بيشتر گونه ها زمان طولاني رسيدن به بلوغ جنسي آنهاست 

براي مثال تاس ماهي سـيبري وقتـي در حـرارت هـاي     . آنها را زودتر از آب هاي سرد يا در نوسان به بلوغ جنسي مي رساند

جنس هاي ماده در ايـن  . كيلوگرم مي رسد 12تا 8سال به وزن  5درجه سانتيگراد پرورش داده شود در مدت  24تا  20بين 

بـه همـين علـت در كشـورهاي     . ه بلوغ جنسي مي رسند وتخمدان هاي آنها قابليت توليد خاويار را پيدا مي كندسن اغلب ب

اروپايي به ويژه در آلمان گونه هاي مختلف تـاس ماهيـان در سيسـتم هـاي مـدار بسـته بـا درجـه حـرارت مناسـب و ثابـت            

  :ي مي باشدمراحل پرورش تاس ماهيان شامل دو فاز اصل.  پرورش داده مي شوند

  .اين فاز مربوط به مراحل صيد مولد ها و تكثير مصنوعي و پرورش بچه ماهي هاست : فاز صفر 
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در اين دوره تاسماهيان را تا مرحله گوشتي قابل عرضه به بازار مي توان پرورش داد و در انتهاي آن از بين ماهيان : فاز اول 

  : فاز اول به چند مرحله تقسيم مي شود كه شامل . توليد شده ماهياني را براي دوره بعدي براي توليد خاويار انتخاب كرد

  

  وياري  به شرايط پرورشمرحله سازگاري بچه  ماهيان خا

ايـن  . گـرم پـرورش داده مـي شـوند     60تـا   50روز تا وزن  80تا  50گرمي تهيه شده و به مدت  20در اين مرحله بچه ماهي 

مرحله بسيار حساس و بحراني است و در طي آن ماهي ها بايد به شرايط جديد و غذاي كنسـتانتره و دسـتي عـادت كننـد و     

بـراي طـي دوره سـازگاري وان هـا ي فـايبرگلاس بـا       .آب دريا استفاده كنند ، قرارداده شـوند  در اماكني كه قصد دارند از

با وجـود بهـره بـرداري از دسـتگاه اكسيسـژن سـاز،  تـراكم        . ليتر مطلوب مي باشد 800سانتيمتر و حجم آب  20عمق آب 

  .نيه مي باشدپرورش در اين دوره يك تا دو كيلوگرم در متر مربع و دبي حداكثر يك ليتر در ثا

  

  مرحله پرورش ماهيان خاوياري  يك ساله  

در ايـن مرحلـه ماهيـان در    .گرم خواهنـد رسـيد   1500ماه طول خواهد كشيد كه در پايان آن به وزن ميانگين  12اين مرحله 

تا  1گيري عمق آب. متر پرورش  داده مي شوند 4 �4حوضچه هاي بتني به شكل مربع با زواياي مدور يا گرد شده در ابعاد 

. درجه سانتيگراد مي باشـد  24تا  15دامنه نوسانات دماي آب در اين حوضچه ها در طول سال از حداقل . متر مي باشد 2/1

رقم بنـدي ماهيـان پرورشـي در پايـان دوره     . درصد وزن بدن برآورد مي شود  4ميزان غذا دهي در بهترين شرايط حرارتي 

  . ضروري است 

  

 مرحله پرواري 

. كيلـوگرم خواهنـد رسـيد     4سالگي اين ماهيان خواهد بود كه بـه ميـانگين وزن بـازاري     5/2تا  2اين مرحله مقارن با  پايان

كيلوگرم برسند كه مـي تـوان    12تا  8ممكن است درصد كمي از اين ماهيان در پايان سال سوم به وزن هاي بيشتر و حدود 

  . يار انتخاب كردماده ها  را براي پرورش مراحل بعدي و توليد خاو

  

  مرحله دوم پرورش ماهيان خاوياري  

بايـد توجـه داشـت كـه تاسـماهيان در      . كيلوگرم و تمايز جنسيت آنها در فـاز دوم انجـام مـي شـود      4انتخاب ماهيان بالاي 

در  بطـور مثـال ، فيـل مـاهي هـاي مـاده      . شرايط طبيعي دير تر از شرايط پرورشي به بلوغ جنسي و خاويـار دهـي مـي رسـند    

سالگي به بلوغ جنسي و خاويار دهي مي رسند ، ولي در شرايط پرورشي و رعايت شرايط بهينـه   17تا  16شرايط طبيعي در 

فـاز دوم  . سال به بلوغ جنسي و خاويـار دهـي برسـند    8تا  6پرورش و تغذيه ، پيش بيني مي شود ماهي ها در سنين كمتري  

در هـر مرحلـه كيفيـت آب ، تغذيـه ،     . لاني تـر صـورت خواهـد پـذيرفت     در چند مرحله از سال سوم تـا ششـم و گـاه طـو    

يكي از كارهـاي مهمـي كـه    . مديريت بهداشتي و آزمايش هاي تكامل گناد ها بايد با دقت و احتياط مورد توجه قرار گيرد

تـي در زمـان بلـوغ    تمايز جنسـي در ماهيـان خاويـاري ح   . در اين دوره بايد انجام شود ، تمايز جنسي ماهيان خاوياري است 

جنسي نيز به راحتي قابل تشخيص نيست در سال سوم  از دوره هاي پرورش كه مرحله رشد نسبي گنـاد هاسـت ، تفكيـك    



 137137137137.../  .../  .../  .../  مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

   

 

براي تشخيص نر و مادگي كـه توسـط كارشناسـان انجـام مـي شـود، روش       . ماده ها براي توليد خاويار اهميت خاصي دارد

  :از جمله . هاي مختلفي وجود دارد

صـورت مـي    (Biopsy)در اين روش با وسـايلي از گنادهـا نمونـه بـردار ي زيسـتي      :ت شناسي جهت تعيين جنسيتروش باف

  .گيرد و در آزمايشگاه با رنگ آميزي بافت ها گنادهاي نر و ماده را تشخيص مي دهند

كـه ائوسـيت هـا در     استفاده از دستگاه اولترا سونيك براي تعيين جنسيت زماني صورت مي گيـرد : روش اولتراسونوگرافي

  .بافت تخمدان تشكيل شده و قابل شناسايي باشند

در صورت موجود بودن دستگاه هاي آزمايشگاهي و كاربري آنها ، اين كـار  : آزمايش هاي آنزيمي و تشخيص هورموني 

  .با برداشت چند ميلي ليتر از خون ماهيان صورت مي گيرد

درايـن  . مدان يا ترشحات اسپرم تفكيك نر و مادگي امكان پذير خواهد بود با برداشت مايع تخ:  برداشت مايع هاي گنادها

روش ماهيان نارس تشخيص داده مي شوند و مي توان آنها را از مـدار پـرورش خـارج كـرده و بـه عنـوان ماهيـان گوشـتي         

  .   عرضه كرد

  شرايط پرورش 

 1369براساس تجربيات موجود از سال هـاي  . مهمترين بخش از فرآيند پرورش ماهيان خاوياري نرم هاي پرورش مي باشد

كه سالهاي آغازين پرورش گوشتي ماهيان خاوياري در كشـور بـوده كـه بـا فعاليـت تحقيقـاتي و اجرايـي شـادروان دكتـر          

شـده در مراكـز تكثيروپـرورش وبازسـاري ذخـاير و انسـتيتو       يوسفپور همرا اسـت، بـا سـاير فعاليـت هـاي تحقيقـاتي انجـام        

تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمـان، نـرم پـرورش گوشـتي و مولـد سـازي بـه تفكيـك وزن و سـن ماهيـان           

درصـد، تاسـماهي    7تركيـب گونـه اي ماهيـان بـراي فيـل مـاهي       . تعيين و ارائه شـد   74تا  69خاوياري طبق جداول شماره 

عدد بچه ماهي در هر سال بطور مرتـب   4756اين تركيب با جمع كل .درصد مي باشد 3/42درصد و ازون برون  50اني اير

. با تغيير تركيب و درصـد ماهيـان فـوق ميتـوان برگشـت سـرمايه را بهبـود بخشـيد        . تن خاويار پرورشي مي نمايد 2/3توليد 

ي خاويار پرورشي توليد گـردد ولـي بـه دليـل ارزان تـر بـودن       ممكن است با افزايش گونه ازون برون در مدت زمان كمتر

بـا توجـه بـه برنامـه زمانبنـدي تكميـل فعاليـت هـاي         . خاويار ازون برون در بازار جهاني، هزينه هاي توليد تامين نمـي شـود  

ل فـوق الـذكر   سال و آغاز پرورش ماهيان خاوياري در سال دوم برنامه زمانبندي ارائه شده در جداو 2عمراني طي حداكثر 

  .عملي خواهد شد
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  جيره مورد نياز و ارزش غذايي آن

تهيه و آماده سازي  و توزيع غذا مهمترين بخش كاري در اّبزي پروري است كـه در عـين حـال از نظـر اقتصـادي بيشـترين       

لـذا چنانچـه در مـديريت    . درصد هزينه جاري توليد مربوط به تغذيه ماهيـان اسـت   50امروزه تا. هزينه را نيز شامل مي شود

فته شود مشكلات زيادي مانند، گرسنگي، لاغري ، بروز بيماري تغذيـه اي  تغذيه اختلالي پديد آيد يا اهميت آن ناديده گر

بـدين منظـور   . و عدم رشد كافي باعث افزايش قيمت تمام شده يا كاهش ميزان توليد و در نهايت ضرر اقتصادي مي گردد

ين ، چربي ، هيـدروكربور،  براي افزايش ميزان بازدهي غذا مي بايستي از غذاهايي استفاده شود كه داراي ميزان كافي پروتئ

نياز غذايي ماهي نسبت بـه  . ويتامين و مواد معدني و ميكروالمانها بوده و انرژي كافي را براي ادامه حيات آبزي تامين نمايد

عليهذا بـا توجـه بـه حساسـيت منـاطق سـاحلي و       . سن، چاقي شرايط پرورش و عوامل ديگر داخلي و خارجي تغيير مي يابد

ز ورود پرت غذايي و مدفوع به دريا و با توجه بـه اينكـه در صـورت اسـتفاده از غـذاهاي تـر و سـاخته        ضرورت پيشگيري ا

شده در مزرعه، امكان ورود اين مواد به دريا بشدت افزايش مي يابد، لذا اكيدا توصيه ميشود كـه از اسـتفاده غـذاهاي تـر و     

ده توسـط كارخانجـات توليـد كننـده خـوراك اسـتفاده       ساخته شده در مزرعه پرهيز گردد و فقط از خوراك هاي توليد ش

  . گردد

  

  مقدار غذاي مورد نياز 

ميـزان  . جهت تغذيه ماهيان پس از طي مراحل سازگاري به شرايط جديد پرورش، غذاي كنسانتره مناسب استفاده مي شـود 

غذادهي براساس نوع گونه ماهي و بر اساس درصد وزن ماهيان بـر پايـه اطلاعـات موجـود تعيـين گرديـده و بـا اسـتفاده از         

تن خاويـار پرورشـي از    3ميزان غذاي مورد نياز براي توليد . شددستگاه هاي غذاده خودكار در حوضچه ها توزيع خواهد 

گونه هاي فيل ماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون با تركيب گونه اي مورد نظر، پس از رسيدن به حـداكثر ظرفيـت توليـد    

. افـزايش مـي يابـد    تن كه بتدريج با افزايش تعداد ماهيـان پرورشـي   3سال اول . تن در سال مي باشد 5/194)  سال يازدهم(

تـن،   14تـن ، مـاهي جـوان     3غذاي بچه مـاهي  : تن غذاي كنسانتره مي باشد كه شامل 5/194لذا مقدار غذاي سالانه طرح 

مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيـك سـال      76جدول شماره . تن در سال مي باشد 72تن و مولد سازي   105پروراري 

 .را نشان مي دهد) سال يازدهم( ي توليد هاي پرورش تا رسيدن به ظرفيت اسم

  

  مقدار غذاي مورد نياز سلانه طرح تا سال يازدهم پرورش  : 76جدول 

 

  : به تغذيه ماهيان پرورشي مي رسد  دو روش  به  غذاي كنسانتره

   اتوماتيك  هاي از غذاده  استفاده �

 ) پاشيدن(  دستي  روش �

  جمع  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  سال

  مقدار غذا

  )تن( 
99/2  8/5  8/7  6/15  2/23  3/31  33  3/31  9/25  2/15  4/2  5/194  
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از غذاده هاي نيمـه خودكـار     بنابراين. نياز به نيروي كارگري و هزينه هاي بالاي پرسنلي دارد  كنستانتره  غذاي  دستي  توزيع

و   اسـت  تنظـيم   قابـل   بـا آن   غـذادهي   بيشتر و تعـداد دفعـات    خيلي  غذادهي  نوبتهاي  ههاي غذادهدر دستگا.  استفاده مي شود

  مـاهي   شـدن   بـا رشـد و بـزرگ     غـذادهي   تعداد دفعات. داد  يا كاهش  دستگاهها افزايش  را در اين  غذادهي  دفعات  توان مي

  77در جـدول  . ي بطـور مشـروح توضـيح داده شـده اسـت     روش هاي مختلف تغذيه ماهيان در بخشهاي بعد. شود كمتر مي

  .دفعات غذادهي با توجه به هر دو روش فوق و وزن ماهيان آورده شده است
 

  تعداد دفعات غذادهي در ماهيان خاوياري در شبانه روز  : 77جدول 

  وزن ماهي

 )گرم(

  تعداد دفعات غذادهي

 )دستي( 

  تعداد دفعات غذادهي

 )غذاده اتوماتيك(

 12تا  8 6تا  4  100تا  20

 8 4 1000تا  100بين 

  4 2 10000تا  1000بين 

  4  2 35000تا  10000بين 

  

) FCR(   غـذاي  تبـديل   ضـريب . شـود  نيز بيشتر مي  اكسيژن  مصرف  بيشتر باشد نياز به  هر چقدر غذادهي  كه  داشت  بايد توجه

 7/1  بـين ) FCR( تبديل غذايي  اگر ضريب. گردد  بصرفه  تاسماهيان مقرونپرورش   باشد تا 3نبايد بيشتراز  پرواري  تاسماهيان

استفاده از تركيبات تازه براي تهيه فرمـول غـذايي   .  است  بصرفه  و مقرون  بسيار اقتصادي  گوشتي  واحد برسد پرورش 2/1 –

رعايت زمان و مكان غـذادهي حتـي    مطلوب از غذا و  استفاده  براي  مخصوص ماهيان خاوياري، ايجاد شرايط بهينه پرورش

  .ضريب تبديل غذا مي شود   كاهش  باعث

  تعداد دفعات غذادهي

براي تغذيه ماهيان مي توان مقدار غذاي روزانه را تنها در يـك وعـده غـذايي و يـا بصـورت مقـادير كـم در سـاعت هـاي          

  .و دفعات مختلف غذادهي سازگار نمايد مطالعات نشان ميدهد كه ماهي مي تواند خود را با فواصل. مختلف توزيع نمود

دفعـات غـذادهي از   . تعـداد دفعـات غـذادهي بسـتگي بـه انـدازه مـاهي دارد       ).  1374شفچنكو، (براساس اطلاعات موجود 

بار در شبانه روز براي ماهيان پـرواري و مولـد متغيـر     2بار در شبانه روز براي لاروهاي نورس تا حداقل يك تا  12حداكثر 

  .مي باشد 78ن اساس ساعات و دفعات غذادهي به تاسماهيان بشرح جدول براي. است
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  ساعات و دفعات غذادهي به تاسماهيان:  78جدول 

  

  )سانتيگراد(درجه حرارت   وزن به گرم
تعداد دفعات غذادهي در شبانه روز و ساعات 

  غذادهي

  )5-8-13-16- 18- 22ساعات ( بار در روز  6  21  3تا  1

  )6-13- 16- 23ساعات ( بار در روز  4  22  5تا  3

  )6-13-16-23ساعات (  بار در روز  4  23  100تا  5

  )6- 13- 23ساعات ( بار در روز  3  23  500تا  100

  )6- 20ساعات ( بار در روز  2  23  500بالاتر از 

  1374شفچنكو ، : ماخذ            

  

  نرم غذادهي بچه ماهي و ماهي پرواري

نتايج بررسيهاي علمي حاكي از آن است كه تعيين درصد مناسب و مطلوب غذادهي به منظور دستيابي بـه حـداكثر رشـد و    

هم اكنون جداول متعددي از ميزان خوراك مورد نياز برحسب درجه حرارت و وزن مـاهي  . سوددهي بيشتر ضروري است

متغيرباشد  نيازهاي انرژي ماهيان متفاوت باشد بهتـرين   از آن جايي كه محتوي انرژي خوراك ها ممكن است.وجود دارد 

بـا  . اسـت  (CF)و ضـريب چـاقي    )BW)1% و ميزان رشد  (FCR)توصيه و روش براي غذادهي مناسب كنترل ضريب تبديل 

توجه به تجارب بدست آمده درصد غذادهي بر حسب وزن بدن در درجه حرارت هاي مختلف متفاوت بوده و در بهتـرين  

درصـد وزن بـدن انجـام     5/5الـي   5درجه سانتيگراد بيشترين درصد غذادهي به ميـزان   22الي  20رورش در دماي شرايط پ

با افزايش درجه حرارت و همچنين افزايش وزن ماهيان ميزان درصـد غـذادهي كـاهش مـي يابـد ، بطـوري كـه در        . ميشود

ــالاي   ــاي ب ــه    28دم ــذادهي ب ــد غ ــه درص ــي  1درج ــد   2ال ــي ياب ــاهش م ــد ك ــيه     .درص ــوق توص ــوارد ف ــه م ــه ب ــا توج   ب

  .مي شود 

درصـد وزن بـدن    1تـا   7/0درجـه سـانتيگراد اسـت تقريبـا بـين       10تـا   4در فصل سرما زماني كه درجه حـرارت آب بـين    

 20تـا   15وزن بـدن و از دمـاي   درصـد   5/1درجه سانتيگراد اسـت   15تا  10غذادهي صورت گيرد و زماني كه دماي آب 

عليهـذا  . درصد وزن بدن غذادهي انجام شـود  4درجه سانتيگراد  25تا  20درصد وزن بدن و در دماي  5/2درجه سانتيگراد 

) 1374شـفچنكو  (ميليون ژول گـرم مـاده خشـك انـرژي     12-13نرم غذادهي براي انواع تاسماهيان با غذاي خشك حاوي 

  .است 79بشرح جدول 

  

   



 147147147147.../   .../   .../   .../   مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

 

  ميليون ژول گرم ماده خشك انرزي 12-13نرم غذادهي براي انواع تاسماهيان با غذاي خشك حاوي  : 79 جدول

  

3000-1500  1500-800  800-500  500-300  300-200  200-150  150-100  100-50  

  وزن به گرم
 

 

 Cدرجه حرارت    

7/0  8/0  9/0  1  2/1  3/1  4/1  5/1  4  

9/0  1  1/1  2/1  4/1  5/1  7/1  9/1  6  

1/1  2/1  4/1  6/1  7/1  8/1  1/2  3/2  8  

4/1  6/1  2  1/2  2/2  4/2  6/2  8/2  10  

8/1  2/2  4/2  6/2  7/2  3  2/3  5/3  12  

2/2  5/2  7/2  1/3  2/3  5/3  8/3  4  14  

7/2  3  3  5/3  8/3  4  5/4  7/4  16  

9/2  2/3  3/3  7/3  2/4  5/4  8/4  5  18  

2/3  5/3  8/3  4  5/4  8/4  5/  2/5  20  

5/3  8/3  4  4/4  5  1/5  2/5  5/5  22  

4  2/4  5/4  5  2/5  3/5  5/5  8/5  24  

  

  تعيين محيط هاي پرورش براي بچه ماهي ، پروراري ، مولد و توليد خاويار 

هـاي فـايبرگلاس و بعـد در      بهتـرين نتيجـه از پـرورش ماهيـان خاويـاري در حوضـچه      براساس تجارب موجـود در انسـتيتو   

و بعـد    خاوياري از نظر سرعت رشـد در اولويـت نخسـت گونـه فيلمـاهي     گونه هاي ماهيان . حوضچه هاي بتني بدست آمد

  .قرار دارند  بعدي  هاي تاسماهي ايراني و سپس گونه ازون برون و شيپ در مقام

 180ابعاد و اندازه استخر رسوب گير بـر مبنـاي   .در اين طرح آب پمپاژ شده از دريا در ابتدا وارد استخر رسوبگير مي شود 

متر پـيش بينـي شـده اسـت، مـواد معلـق        5/1متر مربع به ارتفاع  1000ليتر در ثانيه و سه بار تعويض در شبانه روز در حدود 

كـف درياسـت، پـس از    ) ميليمتـر   1تـا   1/0عمـدتا بـا انـدازه هـاي     (بسـيار ريـز    وارده از دريا كه شـامل ماسـه و رسـوبات   

  . رسوبگيري از طريق جريان تحت فشار و شبكه انتقال از جنس پلي اتيلن وارد حوضچه هاي پرورش مي گردد

  

  چگونگي تخليه و زهكشي پسĤب

، شبكه زهكشـي پسـĤب از حيـث ابعـاد و      با توجه به نوع و تعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در واحدهاي مختلف سايت

شيب و ساير مشخصات مي بايستي بگونه اي طراحي گردد، كه اولا تمامي آبهاي خروجي از حوضـچه هـا جمـع آوري و    

از طريق كانالهاي زهكشي فرعي به كانال زهكشي اصلي هدايت شده و سپس از آنجا به حوضچه ترسيب زيسـت محيطـي   

لذا با توجـه بـه حجـم آب مـورد     . ورسوبگيري و هوادهي ، از سايت خارج و وارد دريا شود روانه گردد، تا پس از اصلاح

ليتر در ثانيه در پيك فعاليت توليدي سايت پيش بيني شده است، حجم پسـĤب مزرعـه نيـز بـه      180نياز طرح كه در حدود  

ليتر در ثانيه محاسـبه و   180آب به مقدار بنا براين شبكه زهكشي پسĤب مي بايستي بر پايه  خروج . همين مقدار خواهد بود

  . طراحي گردد
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در مورد وضعيت پساب ونحوه تخليه فاضلابها ،به استناد پاسخ ذكر شده از شركت سهامي آب، رعايت حريم رودخانه هـا  

بيـل  در اين خصوص مواردي از ق. و منابع آبهاي سطحي و همچنين عدم رها سازي پساب الوده به مجاري آبي الزامي است

متـر از منتهـي اليـه بسـتر ، رودخانـه ليسـار ، احـداث         150متر از منتهي اليه بستر تالابها ، رعايت حـريم   150رعايت حريم : 

  .سيستم تصفيه فاضلاب خروجي و مطابقت پساب با استانداردهاي زيست محيطي الزامي مي باشد

  

  آغاز پرورش ماهيان خاوياري 

اين ماهيان پس از انتقال نياز به يك دوره كوتاه براي سـازگاري بـا   . گرمي استفاده مي شود 20در اين طرح از بچه ماهيان  

يـا  ...) نـوع غـذا، دفعـات و سـاعات غـذادهي و      (هرگونه تغيير در سيستم پـرورش از جملـه، تغذيـه    . شرايط پرورشي دارند

سازگاري انجام شود كه بر اساس نوع گونه و شرايط پرورشـي متفـاوت    شاخص هاي بيوتكنيك بايد تدريجي و طي دوره 

. متر مكعب تجاوز نكند، مطلـوب مـي باشـد    5/2آبي آنها از   خاوياري، وان هايي كه حجم  ماهيان  بچه  پرورش  براي. است

ضـچه هـاي بتنـي بايـد بـا      تني استفاده شود و در صـورت اجبـار از اسـتفاده حو    2بنابراين بهتر است از وان هاي فايبرگلاس 

كه در اين طرح از فضاي حوضچه هاي بتني مربـوط بـه   . مترمكعب توجه نمود 2كاهش ارتفاع آب و كاهش حجم آب تا 

  . گونه هاي فيل ماهي و تاسماهي ايراني براي بچه ماهيان ازون برون جبراني استفاده مي شود

سـانتي متـر آبگيـري مـي      20درجه سانتيگراد تـا ارتفـاع    22تا  18ن با دماي مناسب براي بچه ماهيا  را از آب  ابتدا حوضچه

سـپس حوضـچه هـا را بـا تـراكم يـك       . براي هوادهي در تمام مدت شبانه روز فعـال مـي باشـد     هوادهي آب  سيستم. نمايند

ماهي ماهيدار مـي   كيلوگرم در مترمربع براي گونه فيل 2كيلوگرم در مترمربع براي گونه تاسماهي ايراني و ازون برون و تا 

و بهتراسـت بـا انـدازه گيـري       اسـت   مهم  آب  شدن  گرم  زمان  و مدت  آب  دماي  بالا رفتن  سرعت  حوضچه ها  در اين. كنند

زمان انتقال بچه ماهي به مزرعـه و سـازگاري   . هاي متوالي در روزهاي اوليه نسبت به ميزان تاثيرپذيري اين وان ها مطلع شد

  بچه ماهيان معرفي شده در هر حوضچه بايـد هـم  . و نوع غذاي كنسانتره نبايد در روزهاي گرم سال باشد به شرايط پرورش

  . بطور دقيق همزمان با رشد ماهيان انجام شود  غذايي  جيره  باشند و محاسبه  اندازه

  

  شرايط پرورش ماهي خاوياري در حوضچه ها

كميـت و كيفيـت   . ترين عوامل موثر در مزارع پرورش ماهي استكميت و كيفيت آب براي پرورش ماهي از جمله عمده 

آب ارتباط بسيار نزديكي با هم دارند، بطوريكه مي توان كميت و كيفيت  آب را هـم عـوض كـرد و بـه جـاي اسـتفاده از       

بـراي توليـد   بر اساس تجارب موجـود  . آب زياد و داراي كيفيت پائين، از آب كمتر و با كيفيت بالا و مطلوبتر استفاده كرد

حـداقل  . ليتر درثانيه آب نياز مي باشد، كه اين ميزان بستگي كامل به كيفيت آب دارد 7تا  3هر تن ماهي خاوياري حداقل 

 2ليتر در ثانيه و پس از اين مرحله براي پرورش گوشـتي    1آب مورد نياز براي وان ها در شرايط سازگاري به غذاي دستي 

در شرايطي كه ميزان آبدهي كمتر از نرم دبي آب اين طرح باشد، ممكـن اسـت در اوايـل دوره    . ليتر در ثانيه مي باشد 4تا 

ميـزان  . پرورش مشكل خاص پيش نيايد ولي در شرايط نامساعد مانند گرم شدن هوا و آب، تلفات ماهيها بروزخواهد نمود

ر فعل و انفعالات زيستي موجـودات زنـده   آب مورد نياز با در نظر گرفتن كيفيت آب و دفعات و درصدهاي غذادهي در اث

سيستم پرورش محاسبه مي شود و معمولاً در شرايط مطلوب دمايي و ارائه غذا به ميـزان حـداكثر درصـد وزن تـوده زنـده،       
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لازم است كيفيت آب مورد استفاده در تمام طول سال مورد توجه قـرار گيـرد و بايـد    . ليتر در ثانيه در هر وان مي باشد 5/4

در شـرايط كـولاك و گـل    .ئن بود كه هيچگونه منبع تغيير دهنده كيفيـت آب يـا آلـودگي در منطقـه موجـود نيسـت       مطم

آلودگي آب  مي بايستي امكان ته نشـين شـدن مـواد رسـوبي وجـود داشـته باشـد و از وارد شـدن مسـتقيم آب بـه سيسـتم            

  . پرورش ممانعت شود

در  محلـول    اكسـيژن   تـأمين   به  بستگي  آب  تعويض  ميزان. يابد مي  افزايش  كسيژنا  مصرف  ماهيان  و تغذيه  وزن  شدن با اضافه

حـداقل دو بـار و     حوضـچه   آب  تعويض  كه  برسد، بهتر است  به حد مطلوب  در آب  محلول  اكسيژن  دارد، تا زماني كه  آب

   .گردد  جايگزين  جديد  گيرد و آبهاي  بار در شبانه روز صورت 4حداكثر 

  

  نيازمنديهاي طرح توليد خاويار پرورشي در صيدگاه ليسار    

 . مي باشد) بدون محوطه سازي(هكتار  8/1مقدار عرصه مورد نياز براي اجراي طرح حداقل مساحت  

اسـت كـه از آب دريـاي خـزر اسـتفاده مـي       ) بار تعويض در شبانه روز 3براي (ليتر در ثانيه  180آب مورد نياز طرح مقدار 

به منظور كاهش اثرات سوء ناشي از فعاليت هاي فيزيولوژيك و متابوليسم ماهيان پرورشي نظير تغذيه،  تنفس و دفـع   .شود

فضولات و جهت فراهم نمودن شـرايط مناسـب پـرورش و رشـد مطلـوب ماهيـان بسـته بـه گونـه، وزن و سـن ماهيـان آب            

،  )متـر  2×  2(دسـتگاه وان فـايبرگلاس    88طرح مجموعا در اين .بار در شبانه روز تعويض مي گردد 3حوضچه ها حداكثر 

مـورد نيـاز مـي    ) متـر  10×10(دستگاه حوضچه بتنـي    17و )  متر 8×  8(حوضچه بتني  40،  ) متر 4×  4(حوضچه بتني  77

  ). 80جدول(باشد 

  . كيلووات ساعت مي باشد 350تا  320انرژي الكتريكي مورد نياز معادل 

  

  تعداد و ابعاد حوضچه هاي پرورشي مورد نياز طرح:    80جدول 

  

  

  

  

  
 

 

  تشريح نيازمنديها 

گـرم   20عدد بچه ماهي خاوياري بـا ميـانگين وزن     4756در اين طرح ساليانه تعداد  : تعداد بچه ماهي و چگونگي پرورش

مورد نياز مي باشد كه در اولويت اول از بچـه ماهيـان توليـد شـده از تكثيـر مولـدين پرورشـي موجـود در مراكـز تكثيـر و           

ق آن از بچه ماهيان تكثيري از فعاليت بازسازي ذخاير اسـتفاده مـي   بازسازي ذخاير تامين خواهد شد و درصورت عدم تحق

با توجه به اهداف كلان توسعه و به منظور دستيابي به ظرفيت هاي پيش بيني شده در برنامـه چهـارم توسـعه در زمينـه     . شود

ا دو مركـز بـراي   توليد گوشت و خاويار پرورشي ضروري است جهت تامين بچه ماهيان مورد نياز مزارع پرورشي، يـك ي ـ 

  عنوان
  وان فايبرگلاس

  متر 2×2

 4×4حوضچه بتني   

  متر

  حوضچه بتني

  متر 8×8

حوضچه بتني  

  متر 10×10

  17  7  14  29  فيل ماهي

  -  25  32  32  تاسماهي ايراني

  -  8  31  27  ازون برون

  17  40  77  88  جمع
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تعداد و تركيب بچه ماهبان مورد نيـاز ايـن طـرح در هـر سـال بشـرح       . تكثير و توليد بچه ماهيان خاوياري راه اندازي گردد

  .     مي باشد 81جدول

  
  تعداد بچه ماهيان مورد نياز سالانه به تفكيك گونه و سهم هر گونه در برنامه توليد گوشت و خاويار پرورشي   :81جدول 

  گونه  رديف
سهم گونه در توليد   تعداد بچه ماهي

  (%)خاويار

  سالهاي استحصال خاويار

  خاويار  گوشت

  نهم، دهم و يازدهم  سوم  33  314  فيل ماهي  1

  هشتم  تا دهم  سوم  42  2388  تاس ماهي ايراني يا شيب يا تاسماهي روسي  2

  هفتم و هشتم  سوم  25  2054  ازون برون  3

  -  -  100  4756  جمع  4

   

  سيستم تصفيه و فيلتراسيون پسĤب خروجي

در سال هاي اخير به علت افزايش نگراني هاي زيست محيطي ناشي از آبزي پروري ، اثرات تخليه پساب از آبـزي پـروري   

در اكثر استخرهاي پرورش ، معمولا تخليه آب قبل از برداشت محصول انجـام  . توجه ويژه اي را به خود جلب كرده است 

ذرات و امـلاح غـذايي   . و در برخي موارد ممكن است يكبار در سال يا هر دو تـا سـه سـال يـك بـار انجـام شـود        مي شود 

موجود در منابع تامين كننده آب مزارع پرورش همراه با كودهاي شيميايي و ذرات غـذايي ، از طريـق تبـادل مـواد  آب و     

شـرايط  . ذايي براي گونه هاي مورد پـرورش مـي شـوند   باعث توليد ارگانيسم هاي غ) در استخرهاي خاكي ( خاك استخر

كيفي آب مزرعه بستگي به گونه اي دارد كه پرورش داده مي شود اما تا آنجائيكه امكان دارد بايـد كيفيـت آب اسـتخرها    

تاثير پسـاب هـا در منـابع آبـي دريافـت كننـده مـزارع پرورشـي بسـيار          . را حداقل مشابه با كيفيت آبهاي طبيعي حفظ نمود

  . متفاوت و به شرايط منطقه بستگي دارد

بنابراين ميزان پسĤب خروجـي از  . ليتر در ثانيه است 180از آنجا كه ميزان مصرف آب در اين سيستم در پيك توليد بالغ بر 

همچنين با توجه به برآورد هاي انجام شده  ميـزان غـذاي مـورد نيـاز سـايت درزمـان       . سيستم نيز به همين مقدار خواهد بود

تـن را پـرت    4درصـد ايـن مقـدار معـادل      2چنانچه . تن غذاي خشك در سال است 200كاركرد با تمام ظرفيت در حدود 

كيلوگرم خواهد بـود كـه لازم اسـت بـا تعبيـه اسـتخر ترسـيب         11غذايي در نظر بگيريم،  ميزان پرت روزانه غذا در حدود 

لازم است تا حوضچه ترسيب زيست محيطـي بـا توانـايي    براين اساس . زيست محيطي از جريان پسĤب خروجي جدا گردد

ليتـر در ثانيـه بوسـيله مشـاور فنـي طراحـي و محاسـبه         180جدا سازي مقـدار غـذاي فـوق و سـاير اجـرام احتمـالي بـا دبـي         

شايان ذكر است از منظر رعايت ملاحظات زيست محيطي بويژه رعايت ملاحظات اكولوژيك درياي خـزر بواسـطه   .گردد

ب خروجي از سيستم به دريا رها ميشود، بررسي چگونگي تخليه پسĤب بـه منظـور كـاهش اثـرات سـوء آن  از      اينكه كل آ

لذا در اين بخش به چگونگي توليد فضولات  ناشي از فعاليتهـاي آبـز ي پـروري اشـاره     . اهميت بسيار زياد برخوردار است

فضولات جامد ناشي از غذا هاي خـورده  : دسته اند  دو. فضولاتي كه در طول دوره پرورش ماهي توليد مي شوند .مي شود

اين مـواد  . نشده ، گرد و خاك و مدفوع و ديگر مواد ترشحي شامل آمونياك ، ادرار مواد آلي محلول و دي اكسيد كربن 

  .به طور بالقوه براي آبهاي دريافت كننده مواد خروجي مراكز پرورشي زيانبار هستند
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  حوضچه هاي ضدعفوني و درمان

نظر به اهميت كنترل عوامل بيماريزا و جلوگيري از شيوع بيماري در بـين تمـامي ماهيـان پرورشـي در هـر مركـز ضـروري        

است تا بخشي از حوضچه هاي موجود داراي سيستم خروجي مستقل از سـاير حوضـچه هـاي پـرورش داشـته باشـد تـا در        

از اختلال پسـاب خروجـي ايـن حوضـچه هـا بـا سـاير        صورت بروز بيماريهاي مسري امكان جداسازي ماهيان و جلوگيري 

تعـداد ايـن   . لذا حوضچه هـاي جداگانـه اي بـراي درمـان ماهيـان بيمـار در نظـر گرفتـه شـود         . سيستم پرورش ممكن گردد

عـدد وان   4حوضچه ها بر اساس ميزان توليد هر مركز متغير بوده بطوريكه تعداد اين حوضچه ها در صيدگاه ليسـار شـامل   

دسـتگاه عـدد حوضـچه بتنـي      4متر مربع براي درمان ماهيان پرورشي سال اول با كانال خروجي مستقل و  2×2س فايبر گلا

آب خروجي از حوضچه هاي درمـاني توسـط كانـالي بـه يـك      . متر مربع بمنظور درمان ماهيان در نظر گرفته مي شود 4×4

وني كامـل و اطمينـان از حـذف عوامـل بيمـاريزا از      متر مربع منتقل و پس از ضـدعف  30استخر ترسيب جداگانه به مساحت 

لازم بذكر است كـه آب جمـع آوري شـده از حوضـچه     . طريق انجام آزمايشات مربوطه از مركز پرورش خارج مي گردد

  .هاي درماني حتي پس از ضدعفوني كامل نيز نبايد  مجدداً در استخرهاي پرورشي مورد استفاده قرار گيرد

  

  ارزيابي اقتصادي

  ح هزينه ها  شر

حـدود   ميـزان سـرمايه گـذاري ثابـت    . هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ســــرمايه گذاري ثابت و هزينه هاي جاري اسـت 

و هزينـه هـاي تجهيـزات    )  82جـدول  (ميليارد ريال برآورد شده است كه عمدتاٌ هزينه هاي ابنيه و تاسيسات مي باشد 3/12

عمده ترين هزينه ها متعلق به احـداث حوضـچه   ).  83جدول (ميليون ريال به مبلغ سرمايه ثابت اضافه مي شود  4840معادل 

هاي بتني و سازه هاي آبي است و يكي از راههاي كاهش هزينه احداث حوضچه هاي بتني احداث با ديوار هـاي مشـترك   

در اين طرح با ملحوظ نمودن كليه موارد كاهش هزينه ها و بـا توجـه   . حد متر مربع سرشكن گردداست تا هزينه اوليه در وا

  .  ميليارد ريال پيش بيني شده است 8/9به نرخ هاي مصالح در بازار ، هزينه احداث كل سازه هاي آبي حدود  
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  )ارقام ميليون ريال(                              )                            ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت   :82جدول 

  هزينه كل  في  واحد  مقدار  عنوان  رديف

1  
عدد با كانال  77متر  به تعداد  4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر 3/1خروجي به ارتفاع 
  1358.4  1.2  مترمربع  1232

2  
عدد با كانال  40متر  به تعداد  8×8احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر3/1خروجي به ارتفاع 
  2560  1 مترمربع  2560

3  
عدد با كانال  17متر  به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 5/1خروجي به ارتفاع 
  1360  0.8 مترمربع  1700

  440  0.44  مترمربع  1000  متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع   4

  336  0.42  مترمربع  800  استخر ترسيب زيست محيطي  5

6  
حوضچه ترسيب براي آب خروجي از استخرهاي نگهداري ماهيان بيمار و 

  آلوده
  42  0.42  مترمربع  100

  14.4  0.288  مترمربع  50  استخر تلفيق آب شيرين و شور  7

  1920  1.6  متر  4×300  احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل  8

  120  0.24  متر  500  پساباحداث كانال بتني خروجي براي جمع آوري   9

  500  1 مترمربع  500  و كف سازي بتني) حوضچه هاي فايبرگلاس( احداث سوله   10

  27  1.8 مترمربع  15  ساختمان ايستگاه پمپاژ  11

  200  100 -  2  )كيلووات 40دو انشعاب برق ( امتيازو انتقال برق   12

  30  10  -  3  امتياز انشعاب آب، تلفن و گاز  13

  100  2  -  50  ايستگاه برق و سكوي نصب اكسيژن ساز و سيستم گرمايشيساختمان   14

 250  0.5  مترمربع  4×125  خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه هاي پرورشي  15

  450  45  حلقه  10  احداث چاه كم عمق دهانه گشاد  16

  432  0.48  متر  900  احداث شيكه آبرساني داخل سايت  17

  396  4.5  عدد  88  تني2فايبرگلاس خريد و نصب وان هاي   18

  16  0.002  مترمربع  8000  بوته كني و قطع درختچه  19

 144  0.4  متر  360  متر 360محصور نمودن زمين   20

 400  0.05  متر  8000  محوطه سازي و راه سازي مسير هاي تردد داخل صيدگاه  21

  150  0.5  مترمربع  300  مرمت ساختمان موجود صيدگاه براي مديريت، اداري و آزمايشگاه  22

  240  3  مترمربع  80  ساختمان سرايداري و كارگري  23

  36  3  مترمربع  12  ساختمان نگهباني  24

  30  0.2  مترمربع  150  مرمت ساختمان موجود براي استفاده بعنوان انبار غذا  25

  15  0.1  مترمربع  150  مرمت ساختمان موجود براي استفاده بعنوان انبار ملزومات و ادوات  26

  500  حق مديريت پيماني  28

  233.2  درصد پيش بيني نشده 2  29

  12300  جمع كل
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  )ارقام به ميليون ريال(                             ) : لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت : 83جدول 

  

  

  

  

  

  عنوان  رديف
  /تعداد

  مقدار
  هزينه كل  في  واحد

  160  80  دستگاه  2  كيلو وات 55، 200-33خريد و نصب الكترو پمپ تيپ   1

  120  60 دستگاه  2 پمپ واكيوم  2

 384  0.48 متر  800 )داخل سايت (  شبكه آبرساني  3

4  
    PASخريد و نصب دستگاه اكسيژن ساز سيستم 

  ) O-40 ECOمدل (
 1000  500  دستگاه  2

  5  2.5  دستگاه  2  براي حوضچه ترسيب هواده  5

  15  5  دستگاه  3 اينچ  3خريد و نصب پمپ آب   6

 1000  1000  دستگاه  1  نصب سيستم گرمايشي آب   7

  240  0.4 دستگاه  600 دستگاه هاي غذاده   8

  600  300 دستگاه  40KW 2مولد برق اضطراري   9

 160  160  دستگاه  1  خودرو وانت يخچال دار  10

  200  200 دستگاه  1  تني 5سردخانه   11

  180  180 دستگاه  1  سيستم حفاظتي هشدار دهنده   12

  60  20 دستگاه  3 تابلوي برق اصلي فشار قوي  13

  100  20 دستگاه  5  فرعي تابلوي برق  14

  100  - -  -  تجهيزات اداري  15

16  
  دستگاههاي سنجش كيفي آب قابل حمل

  )متر و شوري سنجpHاكسيژن و ( 
  60  30  دستگاه  2

  300  300  دستگاه  1  لاپراسكوپ  17

  10  10  دستگاه  1  لوپ مدرج  18

  12  6  دستگاه  2  ترازوي ديجيتال و آنالوگ  19

  20  10  دستگاه  2  رايانه و چاپگر  20

  25  -  -  -  ملزومات   21

  89  درصد پيش بيني نشده 2

  4840  جمع كل



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     154154154154

 

  هزينه هاي جاري  
درصد هزينه جاري مربوط بـه هـر كـدام از هزينـه هـاي تـامين        69در شرايط بهره برداري كامل از تمامي ظرفيت توليد، بطور متوسط 

و )  نفـر   13(كل هزينه هـاي جـاري طـرح شـامل هزينـه هـاي جـاري پرسـنلي         . درصد خريد بچه ماهي مي باشد 8/32غذاي ماهي و 

در سال هـاي فعاليـت توليـدي تعـداد پرسـنل متناسـب بـا درصـد پيشـرفت فيزيكـي و           . باشد مي 85و   84بشرح جداول غيرپرسنلي 

  . توليدي سايت درنظر گرفته شده است

  
  )ارقام به ميليون ريال(                                             حقوق و مزاياي پرسنلي  :84جدول 

  عنوان  رديف
  تعداد پرسنل سال اول

  

  اولحقوق پرسنل سال 

  130  1  ) كارشناس(مديرمزرعه و مدير فني  1

  117  1  كارشناس شيلات   2

 97  1  تكنسين فني  3

  97  1  تكنسين پرورش  4

  234  3  نگهبان  5

  140  2  )دائمي(كارگر   6

  70  1  راننده  7

  70  1  سرايدار   8

  70  2  )پاره وقت(كارگر فصلي ماهر  9

  20  - %)2(پيش بيني نشده  10

  -  نفر 13 تعداد

  1045  جمع كل
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 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     156156156156

 

  استهلاك سرمايه
با توجه به نياز بازار داخلي و امكان صادرات،  تاثير اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري بـر كشـور بسـيار چشـمگير مـي باشـد، هرچنـد        

دوره بازگشت سرمايه گذاري انجام شده براي پرورش ماهيان خاويـاري  نسـبتا طـولاني مـدت بـوده و بيـانگر افـزايش خطـر سـرمايه          

ل حاضرفيل ماهي با توجه به ويژگي هايش از نظر سرعت رشـد و مقاومـت و سـازگاري بـا محـيط      گذاري در اين مقوله است، در حا

برنامـه توليـد بـا اسـتفاده از گونـه غالـب فيـل مـاهي         .  جديد، به عنوان يك گونه پرورشي مناسب در شرايط ايران شناخته شـده اسـت  

ي كامـل بـه امكـان تـامين بچـه فيـل مـاهي در دوره پـرورش مـي          ولي اين مهم بسـتگ . ميتواند دوره بازگشت سرمايه را كوتاه تر نمايد

از سوي ديگر به رغم روند نزولي صيد ماهيـان خاويـاري در دنيـا و در حوضـه دريـاي خـزر تنهـا راه تـامين گوشـت و خاويـار           . باشد

دم بهـره بـرداري از دانـش    در ايـن سـرمايه گـذاري ع ـ   . ماهيان خاوياري، پرورش آنها  تا بلوغ جنسي و توليد خاويارپرورشي مي باشد

سـهم  . پيشرفته و سيستم هاي پرورش و توسعه صنايع تبديلي مي تواند به محدوديت هاي فوق افزوده و به موانـع توسـعه تبـديل گـردد    

شـايان  . آورده شـده اسـت    87نهاده هاي هزينه بر قيمت تمام شده توليد ماهيان خاوياري پرورشي به تفكيك  سال در جـدول شـماره   

سـاله   10و اسـتهلاك سـرمايه تاسيسـات و تجهيـزات     ) مانند حوضچه هاي بتني و سـاختمان (ساله  20ست استهلاك سرمايه ابنيه ذكرا

ماننـد  (سـاله   10و اسـتهلاك سـرمايه تجهيـزات آزمايشـگاهي و سـاير ادوات، نيـز       ..) مانند الكترموتور ها، ژنراتـور بـرق و خـودرو و   (

  .در نظر گرفته شده است) پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي. .دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و 
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)ارقام به ميليون ريال( ساله  11برآورد ميزان هزينه، درآمد، سود خالص سالانه و تجمعي طرح در يك دوره 

 

در پرورش ماهيان خاوياري بدليل بالا بودن سن بلوغ و طولاني شدن دوره توليـد خاويارپرورشـي،  مـدت زمـان برگشـت سـرمايه از       

در فعاليتهـاي آبـزي پـروري تاسـماهيان، بيشـترين هزينـه صـرف احـداث تاسيسـات و          

لذا جهت حمايت از صنعت خاويار و حفظ شهرت خاويـار ايـران در بازارهـاي جهـاني و     

همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيزه لازم پيشنهاد مي شود، توسـعه صـنعت پـرورش ماهيـان خاويـاري      

يلات ويژه اي را بـراي اجـراي آن تصـويب    و توليد خاويار پرورشي بصورت يك طرح خاص قلمداد گرديده و دولت شرايط و تسه

از آنجائيكه اين طرح براي صيدگاه هاي ساحلي شركت مادر تخصصي در نظر گرفته شده است مبلغي بـه عنـوان بهـاي زمـين     

خريـد   بر اساس برآوردهاي انجام شده كل سرمايه اوليـه مـورد نيـاز بـراي احـداث تاسيسـات و      

بـه ميـزان   ) طبق استعلام از بانـك و فرمـول محاسـباتي    

  . برآورد مي گردد 92سال بشرح جدول شماره 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي 

برآورد ميزان هزينه، درآمد، سود خالص سالانه و تجمعي طرح در يك دوره :  91

  استهلاك تسهيلات بانكي 

در پرورش ماهيان خاوياري بدليل بالا بودن سن بلوغ و طولاني شدن دوره توليـد خاويارپرورشـي،  مـدت زمـان برگشـت سـرمايه از       

در فعاليتهـاي آبـزي پـروري تاسـماهيان، بيشـترين هزينـه صـرف احـداث تاسيسـات و          . ساير فعاليتهاي آبزي پروري طولاني تر اسـت 

لذا جهت حمايت از صنعت خاويار و حفظ شهرت خاويـار ايـران در بازارهـاي جهـاني و     . دخريد و نصب تجهيزات مورد نياز مي شو

همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيزه لازم پيشنهاد مي شود، توسـعه صـنعت پـرورش ماهيـان خاويـاري      

و توليد خاويار پرورشي بصورت يك طرح خاص قلمداد گرديده و دولت شرايط و تسه

از آنجائيكه اين طرح براي صيدگاه هاي ساحلي شركت مادر تخصصي در نظر گرفته شده است مبلغي بـه عنـوان بهـاي زمـين     

بر اساس برآوردهاي انجام شده كل سرمايه اوليـه مـورد نيـاز بـراي احـداث تاسيسـات و      . گرفته نشده است

طبق استعلام از بانـك و فرمـول محاسـباتي    ( مي باشد و بهره بانكي ) 83،  82جداول(ميليارد ريال  17140

سال بشرح جدول شماره  8با توقف ) ميليون ريال 11998(درصد سرمايه گذاري اوليه 
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91جدول   

استهلاك تسهيلات بانكي 

در پرورش ماهيان خاوياري بدليل بالا بودن سن بلوغ و طولاني شدن دوره توليـد خاويارپرورشـي،  مـدت زمـان برگشـت سـرمايه از       

ساير فعاليتهاي آبزي پروري طولاني تر اسـت 

خريد و نصب تجهيزات مورد نياز مي شو

همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيزه لازم پيشنهاد مي شود، توسـعه صـنعت پـرورش ماهيـان خاويـاري      

و توليد خاويار پرورشي بصورت يك طرح خاص قلمداد گرديده و دولت شرايط و تسه

از آنجائيكه اين طرح براي صيدگاه هاي ساحلي شركت مادر تخصصي در نظر گرفته شده است مبلغي بـه عنـوان بهـاي زمـين     . نمايد

گرفته نشده استدر هزينه ها در نظر 

17140تجهيزات معادل 

درصد سرمايه گذاري اوليه  70درصد براي 12
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ميليـون ريـال در سـال اول تـا رقـم       2680كل هزينه هاي طـرح از رقـم حـدود     ملاحظه مي شود ،جمع  92در جدول شماره همانگونه كه 

افـزايش ميـزان هزينـه بـدليل لحـاظ نمـودن تـورم سـالانه در ريـز هزينـه هـا در            . ميليون ريال در سال يازدهم افزايش مي يابـد  6683حدود 

ت كه تمـامي هزينـه هـا و درآمـد هـا در طـرح       اين در حالي اس. سالهاي مختلف  و همچنين افزايش سطح زير كشت صورت گرفته است

هاي توجيه اقتصادي شيلات و آبزيان بطور همزمان با ارزش و بهاي روز محاسبه مي گـردد ولـي در ايـن طـرح حـداقل درآمـد ممكـن و        

ن در ايـن صـورت امكـا   . حداكثر هزينه هاي ثابت و جاري منظور شد تا ريسك سـرمايه گـذاري در سـال هـاي پـرورش را كـاهش دهـد       

درآمد واقعي است و ميـزان تـورم سـالانه در هزينـه هـا لحـاظ       بنابراين در اين طرح  هزينه و .  برنامه ريزي مالي موفق تري فراهم مي گردد

يـن از سـال سـوم پـرورش ميـزان درآمـد حاصـل از فـروش         . گرديد و قيمت محصول توليدي در برنامه توليد ثابت فرض شده است همچن

بـر ايـن اسـاس و بـا     . ميليـون ريـال در سـال يـازدهم مـي رسـد       19557ميليون ريال به رقم  295.4ر پرورشي از رقم ماهيان پرورشي و خاويا

تـم سـود خـالص     ) 93جدول شماره ( توجه به جدول هزينه كرد ساليانه  تا سال هفتم ميزان سود خالص ساليانه  مزرعه منفي ولي از سـال هش

  . مي باشد مثبت) ميليون ريال 403به مبلغ (ساليانه 

ميليـون ريـال مـي باشـد و      47874.1كل هزينه اجراي طرح طي يـازده سـال مبلـغ     4- 12با توجه به هزينه هاي تجمعي ارائه شده در جدول 

ميليون ريال بدست آمـد لـذا از كسـر درآمـد حاصـل        49617.1كل درآمد حاصل از فروش ماهي و خاويار پرورشي طي اين مدت مبلغ  

. ميليـون ريـال سـود خـالص بـاقي ميمانـد       1743وق الذكر علاوه بر تامين كل هزينه هاي جاري يازده سـاله طـرح، مبلـغ    از هزينه تجمعي ف

مبلـغ واقعـي سـوددهي سـاليانه، كـه از كسـر هزينـه هـاي سـاليانه از درآمـد           . بديهي است كه كل سرمايه، در سال يازدهم برگشت مينمايد

ميليـون ريـال بدسـت مـي آيـد       12874.1و سـال يـازدهم     8168.4سـال دهـم سـودي بـه مبلـغ       ساليانه بدست مي آيد نشان مي دهد كه از

  ) .  93و  92جدول شماره (

  تحليل اقتصادي

اطلاعـات و نتـايج بدسـت    . در اين طرح اطلاعات جمع آوري و ثبت شده براي چند دوره كامل توليدي طي چند سال پياپي لحاظ گرديد

تغييرات زياد توليد در مزارع و تنوع در منابع آبي، روش هاي پـرورش و انـواع تجهيـزات نمـي توانـد قابـل        آمده از مزارع پرورشي به دليل

تجزيه و تحليل خطر ناشي از عدم تامين سود قابل انتظار به دليل عواملي نظيـر بيماريهـا ، كيفيـت    . تعميم به همه مناطق مستعد پرورشي باشد

بطورمتوسـط بـا    ، با اين وجود در طرح توليد خاويار پرورشـي سـايت شـهيد ابراهيمـي    . بيني است آب، كيفيت بچه ماهي و غيره قابل پيش

 2/3تن گوشـت مـاهي خاويـاري و     28عدد بچه ماهي خاوياري، سالانه بيش از  4756هكتار زمين و با استفاده از تعداد   7/2مساحت مفيد 

تـن   2/3با عنايت بـه اينكـه اسـاس توجيـه اقتصـادي طـرح برمبنـاي توليـد         . شودتن خاويار پرورشي از گونه هاي بومي پيشنهادي توليد مي 

تن گوشت سهم مناسبي در تامين بخشـي از هزينـه هـاي توليـد خاويـار خواهـد        28خاويار هدف گذاري گرديده است ولي توليد حداقل 

يـش از      . داشت تـم بـه مقـدار ب  100م از گونـه ازون بـرون شـروع و بتـدريج بـه      كيلـوگر  400براساس برنامه ريزي، توليد خاويار از سـال هف

بـه بعـد بـه خاويـار      12عدد مولد پرورشي از گونه هاي مورد بحـث نيـز از سـال     150تعداد . درصد راندمان توليد در سال يازدهم مي رسد

هـاي توجيـه اقتصـادي     ميليـون ريـال مـي باشـد و در بـرآورد      200كه ارزش ريالي ميزان خاويار استحصـالي از آنهـا حـدود     خواهند رسيد

ميليون ريـال بـالغ مـي شـود كـه       16840كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل  ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ . منظور نگرديده است

بـت بـه هزينـه در         28تن خاويار و  2/3با توليد و فروش  تن گوشت تا سال يازدهم برگشت داده مي شود و ضـمن مثبـت شـدن درآمـد نس
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يـش   سال د ميليـارد ريـال سـود     19.6هم و برگشت كل هزينه ها در سال يازدهم  طرح از حداقل توجيه اقتصادي برخوردار شده و سـالانه ب

با توجه به مشترك بودن بسياري از هزينه هاي ساخت و سـاز، تجهيـزات و جـاري امكـان تفكيـك هزينـه هـا بـراي هـر          .  حاصل مي شود

. ميليـون ريـال مـي باشـد     1/1زينه تمام شده هر كيلوگرم خاويار پرورشي در ايـن طـرح بطـور متوسـط،     گونه  عملي نمي باشد ولي ميزان ه

تـر    . لازم به ذكر است با اعمال مديريت مطلوب در بخش توليد و بازار مي توان توجيه اقتصادي طرح را بهينه نمود با توجه بـه دسترسـي بيش

و در صـورت تـامين بچـه    ) عـدد 2388(بچه ماهي مورد نياز طرح از اين گونه خواهد بود به بچه تاسماهي ايراني در سال هاي آتي بيشترين 

فيل ماهي به تعداد لازم و با تغيير درصد تركيب گونه هاي پرورشي از تاسـماهي ايرانـي بـه سـوي گونـه فيـل مـاهي و درصـدي تاسـماهي          

يـش بينـي شـده در     . ان كمتري حاصـل خواهـد شـد   سيبري ميتوان بازدهي اقتصادي بيشتر داشته باشد و برگشت سرمايه در زم در شـرايط پ

  . عدد مولد باقيمانده و حتي محاسبه ميزان گوشت برگشت سرمايه در سال يازدهم خواهد بود 150طرح با لحاظ نمودن 

  ميليون ريال  17140: كل سرمايه گذاري ثابت  •

  كيلوگرم  3200: كل خاويار توليدي در يك دوره   •

  ميليون ريال 49617: از فروشكل در آمد حاصل  •

  ميليون ريال 12874: سود خالص در سال يازدهم •

  سال 9: دوره سرمايه گذاري  •

  سال هفتم پرورش: اولين مرحله فروش خاويار پرورشي •

  

  جمع بندي و نتيجه گيري 

بـت بـه سـطح دريـا       1/4متـر و   73/5براساس پروفيل طولي رسم شده بالاترين و پايين ترين نقطه صيدگاه ليسار هم اكنون به ترتيب  متـر نس

از مبنـاي كـد منهـاي    (با توجه به اختلاف ارتفاع اندازه گيري شده پس از رعايـت حـريم قـانوني دريـا     .اختلاف ارتفاع داشته و بلندتر است

  .، اختلاف ارتفاع زمين صيدگاه نسبت به سطح دريا مناسب مي باشد) 7/24

يـش بينـي دقيـق ايـن تغييـرات در دراز مـدت            طور كلي با توجه به تعدد و پيچيدگيهاي  عوامل موثر در تغييرات سـطح آب دريـاي خـزر پ

بـت بـه اعـلام      . تقريبا غير ممكن است اما با توجه به برخي از فرضيات و نگرشهاي مختلف و با ملحوظ نمودن ضرايب اطمينـان كـافي ، نس

بـراي افـزايش سـطح دريـا كـه       - 7/24براين اساس پيش بيني رقم . يك رقوم حداكثر براي يك دوره برگشت مشخص ميتوان اقدام نمود

يـدگاه ليسـار              1850از سال  تا كنون سابقه نداشته است، و لحاظ ايـن كـد ارتفـاعي بـراي احـداث سـايت پـرورش ماهيـان خاويـاري در ص

يـد  احتمال اينكه تاسيسات سايت در آينده در اثر افزايش سطح آب درياي خزر دچار آسيب گردند به حدا بـا توجـه   .قل ممكن خواهـد رس

به اينكه ميزان جزر و مد دريا نيز بسيار ناچيز و اندك است،  بنابراين از اين بابت هيچگونه تأثيري بـر محـل اجـراي طـرح برجـاي نخواهـد       

  . گذاشت

يـل،     توجه به اهميت اطلاعات هوا و اقليم در مسايل كاربردي به منظور بهينه كردن عمليات در ارتباط با آن اطلا عات مربـوط بـه بـارش ، س

رطوبت نسبي، جهت و سرعت باد بر اساس اطلاعات ثبت شده در ايستگاه سينوپتيك تـالش بررسـي داده هـاي هواشناسـي كـه متعلـق بـه        

به صيدگاه است، نشان ميدهد كه، شـرايط آب و هـواي منطقـه بـراي پـرورش ماهيـان       ) تالش و آستارا(نزديكترين ايستگاههاي سينوپتيك 
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اگرچه در ماههايي از سال مانند دي و بهمن احتمـال افـت درجـه حـرارت بـه كمتـر از ده درجـه سـانتيگراد باعـث          .وياري مناسب استخا

 .وقفه در پرورش مي گردد كه مي بايست با ايجاد سيستم هاي پرورشي مناسب  استرس هاي آب و هوائي را كاهش داد

ام ماههـاي سـال بارنـدگي در ايـن منطقـه وجـود دارد ،كـه بارنـدگي در فصـول سـرد           بررسي داده هاي هواشناسي نشان ميدهد كه در تم ـ

بطور كلي جهت و سرعت باد در منطقه از حيث تاثير آن بر جريانات آب و هـوايي و جريانـات دريـايي در محـل     . بصورت برف مي باشد

در منطقه شمال غرب موجب كـاهش مـواد معلـق     براساس داده هاي موجود جهت باد غالب. اجراي طرح از اهميت ويژ ه برخوردار است

يـب و          . و كاهش رسوبات در محدوده ايستگاه پمپاژ خواهـد گرديـد   يـن خروجـي پسـا ب ناشـي از فعاليـت سـايت كـه پـس از ترس همچن

  .اصلاح به دريا ميريزد، در اثر وزش بادهاي منطقه اي از محدوده ساحلي سايت دور ميگردد

يـزدهم و      25اشناسي ،  وزش باد با سـرعت   طبق  گزارش شفاهي از  مركز هو متـر در ثانيـه در چهـاردهم دي      30متـر در ثانيـه در تـاريخ س

در منطقه موجب  خسارات شديدي از جمله سقوط دكل مربـوط بـه حفاظـت دريـا  و تخريـب سـاختمان هـاي موجـود در         1388ماه سال 

  .در طرح پيشنهادي مي باشداين حادثه هشداري جهت مستحكم سازي بنا ها . صيدگاه شده است 

تـن گوشـت    28تن خاويار هدف گذاري گرديده است ولي توليد حـداقل   2/3با توجه به اينكه اساس توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليد 

يـش از        . سهم  مناسبي در توجيه اقتصادي طرح دارد تـم بـه مقـدار ب گونـه   كيلـوگرم از  400براساس برنامه ريزي، توليد خاويـار از سـال هف

عدد مولـد پرورشـي از گونـه هـاي مـورد نظـر        150تعداد . درصد برنامه توليد در سال يازدهم مي رسد 100ازون برون شروع و بتدريج به 

ميليـون ريـال مـي باشـد كـه       2160به بعد به خاويار خواهند رسيد كه ارزش ريالي ميزان خاويار استحصالي از آنها حدود  12نيز در سالهاي 

يـن آلات بـه         .  هاي توجيه اقتصادي منظور نگرديده است در برآورد يـن، ابنيـه، تجهيـزات و ماش كل سرمايه گذاري ثابـت طـرح شـامل زم

تـن گوشـت تـا سـال يـازدهم برگشـت داده مـي شـود و          28تـن خاويـار و    2/3ميليون ريال بالغ مي شود كه با توليد و فروش  17140مبلغ 

بـت بـه هزينـه در    بـي              ضمن مثبت شدن درآمد نس تـم و برگشـت كـل هزينـه هـا در سـال يـازدهم طـرح از توجيـه اقتصـادي مناس سـال هش

لازم به ذكر است بـا اعمـال مـديريت مطلـوب در بخـش توليـد و       . ميليارد ريال سود حاصل مي شود 8/12برخوردار شده و سالانه بيش از 

 .بازار مي توان توجيه اقتصادي طرح را بهينه نمود
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  :فصل دوم 

  امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري

  در صيدگاههاي تاسماهيان در نوار ساحلي استان مازندران
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  چكيده

در راستاي توسعه صنعت پرورش ماهيان خاوياري در داخل كشور به منظور توليـد گوشـت و خاويـار و اسـتفاده بهينـه از منـابع       

، )سـرخرود (صيدگاه استان مازندران با نـام هـاي شـهيد كريمـي      5آبي ساحلي، طرح امكان سنجي پرورش ماهيان خاوياري در

بـدين  . با استفاده از آب درياي خزر به اجـرا درآمـد  ) چپكرود(هيد ميرآقازاده وش) لاريم(گهرباران، شهيد كثيري، شهيد غلامي

منظور پس از تشكيل كارگروه هاي تخصصي و انجام رايزني ها و مكاتبات لازم با سازمان ها، ادارات كل و مراكز تحقيقـاتي،  

يـرات تـراز سـطح آب دريـاي خـزر،      عمليات اجرايي طرح شامل نقشه برداري، بررسي هاي ژئوتكنيكي و مطالعات خـاك، تغي 

 .    مطالعات هوا و اقليم، بررسي هاي آلاينده هاي منطقه در كليه صيدگاه ها انجام شد

در نهايت با توجه به داده هاي حاصل از هر يك از ايستگاه هاي تحت بررسي، ظرفيـت توليـد سـالانه گوشـت و خاويـار گونـه       

احداث سايت پرورشي و هزينه هاي اجراي طرح و توجيه اقتصادي  بـر اسـاس هـر     هاي ماهيان خاوياري، پتانسيل منطقه از نظر

  . ايستگاه برآورد گرديد

  :خلاصه نتايج و پيشنهادات صيدگاهها به شرح ذيل مي باشد

  صيدگاه شهيد كثيري چالوس -1

. ب تشخيص داده شداين صيدگاه با توجه به محدوديت اراضي و مساحت آن فقط براي پرورش گوشتي ماهيان خاوياري مناس

با اجراي اين طرح ضمن ايجـاد  . ازلحاظ فاكتورهاي زيست محيطي پارامترمحدود كننده براي توسعه آبزي پروري وجود ندارد

سـال توليـد مـي گـردد، در آمـد       3تن گوشت  فيلماهي پرورشي كه  ظرف مـدت   85نفر و توليد مقدار  7اشتغال مستقيم براي 

بـا توجـه بـه مبلـغ سـرمايه گـذاري طـرح كـه مبلـغ          . هزار و نهصد و پنجاه ميليون ريال خواهد بودحاصل از فروش آن مبلغ پنج 

ميليـون ريـال سـود خـالص      33.1ميليون ريال مي باشد  بهره برداران خواهند توانست در پايان سال سوم سـالانه مبلـغ    10376.4

ساله بوده و برآورد مي گـردد كـه  اعتبـار     7رمايه دريافت مي كنند لازم بذكر است كه مدت زمان لازم جهت بازگشت كل س

  . درصد تأمين شود 12لازم براي اجراي طرح بصورت وام بانكي با بهره 

  )لاريم(صيدگاه شهيد غلامي  -2

. شرايط آب و هوايي منطقه نشان داد كه اين صيدگاه براي پرورش گوشتي و توليد خاويار ماهيان خاويـاري مناسـب مـي باشـد    

ز بررسيهاي هيدروبيولوژي آب درياي خزر نشـان داد كـه مشـكلات محيطـي ناشـي از كيفيـت نامناسـب آب در        نتايج حاصل ا

تـن گوشـت خواهـد     60تن خاويـار بـا    5ظرفيت توان توليد در اين صيدگاه با توجه به عرصه مفيد . محدوده طرح وجود ندارد

بـا راه انـدازي سيسـتم گرمايشـي و تزريـق      . گرديـده اسـت  تن خاويار هدف گذاري  5توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليد . بود

براساس برنامه ريزي، توليد خاويـار از سـال   . اكسيژن مايع به تمامي حوضچه ها درتراكم كشت بالا مي توان به اين هدف رسيد

سـود  . مـي رسـد   درصد راندمان توليد در سـال يـازدهم   100كيلوگرم از ماهي ازون برون شروع و بتدريج به  460هفتم به مقدار

بـا اجـراي ايـن طـرح     . حاصل از سرمايه گذاري در اين طرح در صورت مديريت صحيح مي تواند از سال يازدهم به بعـد باشـد  

سال سرمايه اوليه صرف شده براي ايجـاد سـايت برگشـت داده     11نفر ظرف مدت  15ضمن ايجاد اشتغال مستقيم حداقل براي 

 .  خواهد شد
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  صيدگاه گهرباران

تن گوشت فيلماهي پرورشي را طي يك دوره سـه سـاله    120برآورد انجام شده در اراضي صيدگاه مي توان طرح توليدي طبق 

ميليـون   9000درصـد سـرمايه ثابـت بـه ميـزان       70، در اين طرح استفاده از تسهيلات بانكي به ميزان . در اين صيدگاه اجرا نمود

با احتساب مجموع هزينـه هـاي جـاري پرسـنلي و غيـر پرسـنلي،       . پيش بيني گرديدساله از سال سوم توليد  7ريال با بازپرداخت 

بـا  . ريـال بـرآورد مـي گـردد     66200استهلاك تاسيسات و تجهيزات و اقساط بانكي ساليانه هزينه توليد هر كيلو گوشت معادل 

بـا احتسـاب فـروش هـر كيلوگوشـت      توجه به ميزان سرمايه گذاري انجام شده در طرح و نيز با احتساب سود تسهيلات بـانكي،  

ميليـون ريـال بـوده و طرحـي      465ريال ، سود خالص طرح مذكور از سال سوم همزمان با توليد گوشـت معـادل    70000معادل 

  .  سودآور محسوب مي گردد

  

  )چپكرود(صيدگاه شهيد ميرآقازاده  -3

 9/11تن گوشـت مـاهي خاويـاري و     90نه بيش از عدد بچه ماهي خاوياري، سالا 12700در اين صيدگاه مي توان با استفاده از 

براساس برنامه ريـزي، توليـد خاويـار از سـال     . تن خاويار پرورشي از سه گونه فيلماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون توليد كرد

اعتبـار  . ي رسددرصد راندمان توليد در سال يازدهم م 100كيلوگرم از گونه ازون برون شروع و بتدريج به  1500هفتم به مقدار 

درصد اعتبـار   70با پيش بيني دريافت . ميليارد ريال خواهد بود 6/162مورد نياز طرح براي يك دوره پرورش يازده ساله معادل 

مورد نياز اجراي طرح از محل تسهيلات اعطائي كل سرمايه گذاري هاي طرح تا پايان سال دوازدهم برگشت داده مـي شـود و   

بت به هزينه در سال دهم طرح از توجيه اقتصادي مناسبي برخوردار شده و پـس از آن سـالانه بـيش    ضمن مثبت شدن درآمد نس

اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري در محل صيدگاه شهيد مير آقـازاده چپكـرود   . ميليارد ريال سود حاصل مي شود 8/86از 

شـغل تخصصـي و    24تا پايان سال دهم اين تعداد بـه   فرصت شغلي مستقيم در سال اول داشته و 16با شروع فعاليت خود ايجاد 

  .عمومي افزايش خواهد يافت
 

  )سرخرود(صيدگاه شهيد كريمي  -4

با توجه به مساعد بودن شرايط پرورش تاسماهيان در اين صيدگاه پس از ارزيابي هاي اصولي پيشـنهاد مـي گـردد كـه از گونـه      

تركيـب گونـه اي آن بـراي فيلمـاهي     . هاي بومي فيلماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون بـراي پـرورش متـراكم اسـتفاده گـردد     

تـن خاويـار و از سـالهاي     5/0با اين تركيب از سـال هفـتم   . درصد مي باشد38 درصد و ازون برون53درصد، تاسماهي ايراني 9

توجيـه اقتصـادي   . تن گوشت انواع تاسماهيان پرورشـي توليـد مـي گـردد     25تن خاويار  و  2/5يازدهم در هر سال بطور مرتب 

 5/0اويار از سال هفتم بـه مقـدار   براساس برنامه ريزي، توليد خ. تن خاويار هدف گذاري گرديده است 2/5طرح برمبناي توليد 

كل سرمايه گـذاري ثابـت طـرح    . درصد راندمان توليد در سال يازدهم مي رسد 100تن از ماهي ازون برون شروع و بتدريج به 

 25تـن خاويـار و    2/5ميليون ريال بالغ مي شود كه با توليد و فروش  36144شامل زمين، ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ 

 . گوشت تا سال يازدهم برگشت داده مي شود تن
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فرصـت   67تـن خاويـار توليـد و     22تـن گوشـت و    380صيدگاه مطالعه شده در استان مازندران ميزان  5در جمعبندي مجموع 

  : شغلي طبق جدول ذيل ايجاد خواهد شد

 مازندران جمع بندي و نتيجه گيري صيدگاههاي استان

  اعتبار مورد نياز   استان  صيدگاه

  )ميليون ريال ( 

اشتغال زايي   )تن(خاويار   )تن(گوشت 

  )نفر(

    چالوس

  

  مازندران

9512  85  -  7  

  19  5  25  65699  سرخرود

  24  12  90  25807  چپكرود

  11  5  60  74484  لاريم

  6  -  120  13697  گهرباران

  67  22  380  189469    جمع

 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     170170170170

 

 : كليات

  مقدمه  -1-1

اقتصاد هر كشوري وابسته به توليدات كشاورزي، صنعتي و خدماتي است كه بخشي از اين توليدات كشاورزي از فعاليت هـاي  

ماهيان خاوياري درياي خزر يكي از ذخاير ژنتيكي و مشترك كشـورهاي سـاحلي مـي باشـد كـه      . آبزي پروري تأمين مي شود

با توجه بـه  . درآمدهاي ارزي نقش موثري در شيلات منطقه ايفا مي نمايد چه از لحاظ تنوع زيستي و چه از نظر اشتغال و كسب

و تـداوم رونـد نزولـي مولـدين و      2009تن در سال  50به كمتر از  1985تن در سال  3000كاهش توليد خاويار دريايي خزر از 

طـر نـابودي قـرار گرفتـه و يـا      ماهيان بالغ آن احتمال مي رود بعضي از گونه هاي اين ماهيان و جمعيـت هـاي آن در معـرض خ   

به كمتـر   1365تن گوشت در سال  28500ميزان صيد رسمي و استحصال خاويار تاسماهيان درياي خزر از . منقرض شده باشند

عامل اصلي كاهش ذخاير تاسماهيان، صيد غيـر مجـاز، تخريـب زيسـتگاه هـاي      . رسيده است 1386تن گوشت در سال  500از 

يكـي از  . د آلاينده و همچنين كاهش تخم ريزي طبيعي و رهاسازي بچـه ماهيـان خاويـاري مـي باشـد     طبيعي، افزايش ورود موا

محورهاي اساسي در حفظ ذخاير، توسعه پرورش گونه هاي بومي به منظور توليد گوشت و خاويار در شـرايط پرورشـي اسـت    

سـاله پـرورش ماهيـان     20تكثيـر مصـنوعي و همچنـين    ساله  40با توجه به سابقه . تا وابستگي به دريا و ذخاير طبيعي كاهش يابد

خاوياري در ايران شايسته است كه توليد گوشت و خاويار بطور جدي در كشور مورد توجه قـرار گيـرد و بـه نحـو مطلـوبي در      

اري مناطق مستعد كشور به ويژه نوار ساحلي درياي خزر، به لحاظ شـرايط مناسـب اقليمـي و برخـورد    . مناطق مستعد توسعه يابد

از منبع عظيم آب لب شور درياي خزر از ظرفيت هاي بالقوه قابل توجه براي توسعه فعاليت گوشت وخاويـار ماهيـان خاويـاري    

با توجه به سياست حمايتي دولت از صنعت توليد گوشت و خاويار پرورشي و رسيدن به جايگاه مناسـب كشـورهايي   . مي باشد

، ضروري است تا جهت احياء ذخاير اين ماهيان و افزايش توان توليد خاويـار ايـران   كه در اين صنعت در حال فعاليت مي باشند

 .   كارگاه هايي در نوار ساحلي و مستعد درياي خزر بدين منظور احداث و راه اندازي گردد

  اهداف طرح - 1- 2

  امكان سنجي صيدگاه هاي مذكور جهت احداث سايت پرورش ماهيان خاوياري  •

  ارائه شرايط و ضوابط فني مرتبط با احداث سايت هاي پرورشي ماهيان خاوياري براساس صيدگاه  •

 امكان دستيابي به توليد ساليانه گوشت و خاويار به تفكيك هر ايستگاه •

  ضرورت اجراي طرح -3-1

ذخـاير باقيمانـده    با توجه به كاهش شديد ذخاير تاسماهيان در درياي خـزر و فشـارهاي موجـود در خصـوص برداشـت انـدك      

يكـي از راههـاي   . موجب گرديده است كه برغم همه اقدامات بعمـل آمـده، رونـد كـاهش ذخـاير همچنـان ادامـه داشـته باشـد         

حمايت از ذخاير موجود و تأمين گوشت و خاويار مورد نياز بازار مصرف از طريق پرورش اين ماهيان در شـرايط كنتـرل شـده    

ناسبي در نوار ساحلي درياي خزر وجود دارند كه بدليل واقـع شـدن در كنـار دريـا و امكـان      هم اكنون اراضي مستعد و م. است

استفاده تقريباً نامحدود ازآب درياي خزر امكان پرورش و توليد گوشت وخاويار تاسماهيان را با رعايت اصول زيست محيطـي  

حسوب مي شوند كه ضـمن تـأمين بخشـي از پـروتئين     فعاليت هاي آبزي پروري از زمره فعاليت هاي اشتغال زا م. مهيا مي سازد
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علاوه بر آن با صادرات محصولات توليد شده سالانه مبـالغ قابـل تـوجهي    . مورد نياز جامعه سهم بسزايي در ايجاد اشتغال دارند

 .ارز به كشور وارد مي نمايد و مي تواند جايگاه خاويار ايران را در بازارهاي بين المللي حفظ و تداوم بخشد

  

  جايگاه  طرح در برنامه ها و سياست هاي دولت  -4-1

با توجه به برنامه چهارم توسعه اجتماعي و اقتصادي دولت در زير بخش شيلات كه به تأييد سازمان مديريت و برنامه ريزي نيـز   

تن پيش  60و  1510يب ميزان توليد گوشت ماهيان خاوياري و خاويار پرورشي به ترت 1388رسيده است، در انتهاي سال برنامه 

در اولويـت نخسـت از نظـر توسـعه آبـزي      ) گيلان، مازنـدران و گلسـتان  ( در اين برنامه سه استان شمالي كشور. بيني شده است

تعـداد موافقـت اصـولي و پروانـه تاسـيس صـادر شـده در زمينـه احـداث مـزارع پـرورش ماهيـان             . پروري تاسماهيان قرار دارند

تن  100اي توليد ماهيان خاوياري نشان مي دهد، ميزان توليد گوشت تاسماهيان هم اكنون كمتر از خاوياري در كشور و آماره

است، بنابراين جهت دستيابي به برنامه توليد، احداث سايت هاي پرورشي از اهميـت ويـژه اي برخوردارنـد و دقيقـاً در راسـتاي      

بهره گيري از اراضي كم بازده ساحلي كه قابليـت توليـد   . دارد اولويت ها و سياست هاي توسعه اي كشور در برنامه چهارم قرار

محصولات كشاورزي را ندارند، مي تواند در افزايش راندمان توليد و ارتقاي بهره وري جامعـه نقـش مـوثري ايفـا نماينـد و در      

  .     الگوسازي و ارائه نمونه جهت بهره برداري مفيد واقع شوند
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صيدگاه شهيد كريمي 

 )سرخرود(
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  صيدگاه ها -2

صيدگاه ماهيان خاوياري اولويـت دار شـركت مـادر تخصصـي خـدمات كشـاورزي در اسـتان مازنـدران مـورد           5در اين طرح 

  . بررسي قرار گرفت كه در اين بخش به معرفي موقعيت هريك از صيدگاههاي مطالعه شده پرداخته مي شود

  )سرخرود(صيدگاه شهيد كريمي  -1-2

  افيايي  محل اجراي طرح موقعيت جغر

كيلومتري غرب بابلسر قرار گرفته و از طـرف شـمال بـه دريـاي خـزر، از طـرف        15شهر سرخرود در شمال استان مازندران در 

بـه طـور متوسـط    . غرب به شهر محمود آباد، از طرف شرق به فريدونكنار و از طرف جنوب به كـاردگر محلـه خـتم مـي شـود     

سـرخرود در  . متر است كه در جهات شمال و شـمال شـرقي بـه دريـا منتهـي مـي شـود        23ي آزاد ارتفاع سرخرود از سطح دريا

ساحلي واقع شده كه قسمت جنوب آن محدود به اراضي باتلاقي شاليزاري و از طرف شمال به تپه هاي ماسـه   - منطقه جلگه اي

شـيبهاي  . سـپس بـه دريـا محـدود مـي گـردد       اي و اراضي باير و  قسمتي از آن به اراضي شمال شـرقي، سـاختمانهاي ويلايـي و   

اين شـيب هرچنـد كـم و نـا محسـوس اسـت امـا مـي توانـد در          . عمومي معمولا به طرف شمال و بطرف رودخانه شهر مي باشد

محـدوده مطالعـاتي داراي مختصـات    . هدايت آبهـاي سـطحي و سـيلابي و همچنـين فاضـلاب شـهر مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد          

ــا   o52  25/ جغرافيــايي ــا   o36  40/ طــول شــرقي   o52  30/ ت ــا  مختصــات   U.T.Mعــرض شــمالي  و در سيســتم   o 36  42/ ت ب

در محدوده شهر سرخرود واقع شده است كه از شمال به درياي خـزر، از شـرق بـه اراضـي      0 628835/  4060638جغرافيايي 

ب از طريـق جـاده دسترسـي آسـفالته بـا شـهر سـرخرود        ملي تحت تملك اداره ارشاد، از غرب به رودخانه سـرخرود و از جنـو  

  .ارتباط دارد

 60و رعايت حريم قانوني دريا بطـول  )  - 7/24(هكتار تعيين گرديد و با احتساب كد ارتفاعي منطقه  4/6مساحت كل صيدگاه 

جهـت احـداث ابنيـه و     هكتار مي باشد كه مكاني مناسب 6/4، عرصه مفيد صيدگاه )متر از خط ساحلي 120جمعاً به ميزان (متر

  .   تأسيسات از نظر محفوظ ماندن در برابر امواج دريا و تغييرات ترازآب درياي خزر به شمار مي آيد

محـل اجـراي طـرح از طريـق يـك جـاده       . منطقه محل اجراي طرح در شمال شهر سرخرود و درامتداد خط سـاحلي قـرار دارد  

كيلـومتري   2در فاصـله  . سرخرود متصل مي شود - متر به جاده اصلي فريدونكنار 500دسترسي آسفالته فرعي به مسافت تقريبي 

حداكثر فعاليت ايـن تعـاوني هـا در فاصـله     . غول به فعاليت مي باشندشرق و غرب محل اجراي طرح تعاوني هاي پره صيادي مش

تصـوير  (متري صيدگاه بوده كه ممانعتي براي فعاليت هاي پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه سرخرود ايجاد نمي نمايد  500

1 .(  

  

  

  

  

   

 موقعيت رودخانه سرخرود نسبت به صيدگاه: 1تصوير
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يدگاه طرح سالم سازي دريا  احداث متري جناحين ص 400الي  300همچنين در فصل تابستان در ضلع شرقي و غربي در فاصله 

 2اين منطقه به دليل دارا بودن مناظر طبيعي و توريسـتي داراي پلاژهـاي سـاحلي متعـددي مـي باشـد كـه در  فاصـله         . مي گردد

هكتـار قـرار    10در ضلع شرقي صيدگاه اراضي ملي تحت تملك اداره ارشـاد بـه وسـعت حـدود     . كيلومتري صيدگاه قرار دارد

  .مسابقات اتومبيلراني مورد استفاده قرار مي گيرد دارد كه جهت

از آن جايي كه سرخرود در چند سال اخير به شهرتبديل شده است، لذا تا كنون بافت شهرنشيني به درستي در آن قـوام نيافتـه و   

عاع دو كيلـومتري  ولي در طول مسير رودخانه سرخرود به ش ـ. فاقد كارخانجات صنعتي كه عامل توليد منابع آلاينده باشد، است

صيدگاه، كارخانجات كوچك از جمله سفال پزي، الكتريكي و همچنين توليـدي كوچـك دام و طيـور وجـود دارد كـه منبـع       

 500محل اجراي طرح مذكور از طريق يك جاده دسترسي آسفالته فرعي بـه مسـافت تقريبـي   . آلاينده مهمي به شمار نمي آيند

  .د متصل مي شودسرخرو - متر به جاده اصلي فريدونكنار

  : اثرات تغييرات تراز آب درياي خزر بر طرحهاي آبزي پروري در سرخرود

  : با توجه به مطالب عنوان شده اهم اثرات ناشي از نوسانات آب درياي خزر مي تواند به شرح ذيل باشد

لـذا  . منطقه مي گـردد افزايش سطح آب درياي خزر باعث فرسايش خاك مناطق ساحلي شده و موجب تغيير بافت خاك در  - 

با توجه به پيشروي آب درياي خزر و بررسي نوسانات آن در يك دوره سي ساله ضروري است حـريم مناسـب سـاخت و سـاز     

متـر از آن رعايـت گـردد كـه ايـن       60بـه ميـزان     - 7/24از ساحل جهت احداث پايلوت مذكور با در نظر گرفتن كد ارتفـاعي  

  .  متر از خط ساحلي مي باشد 120حريم در منطقه سرخرود  به ميزان 

نوسانات آب درياي خزر مي تواند بافت خاك منطقه مورد نظر را تحت تاثير قرار داده و از طريق تغيير سطح ايسـتايي آب،    - 

آزمايشات انجام شـده در خصـوص بافـت، جـنس و       لذا با توجه به. تاسيسات زيربنايي را فرسوده و در درازمدت مستعمل سازد

ت خاك جهت جلوگيري از خطرات احتمالي و خسارات ناشي از آن در اين خصوص، احداث هر گونه ابنيـه بـا رعايـت     مقاوم

  . اصول  مهندسي سازه كه در مبحث خاكشناسي به آن اشاره شده بايستي مد نظر قرار گيرد

جهـت انتقـال آب دريـا از     پسروي آب درياي خزر در يك دوره طولاني مدت باعث بر هم زدن محاسبات صـورت گرفتـه    -  

لـذا  . طريق احداث لوله هاي آبرساني به ايستگاه مورد نظر خواهد شد و در نتيجه موجب نقصان در سيستم انتقال آب مي گردد

قبل از آغاز عمليات احداث سيستم آبرساني، با انجام نقشه برداريهاي دقيق و تعيين شيب بستر دريا، عمق مناسب جهـت  انتقـال   

 .  متري آب دريا در نظر گرفته  شود 3مق آب، در ع

طوفاني شدن دريا و امواج ناشي از آن موجب گل آلودگي، افزايش كدورت، مواد معلق، محلول و رسوبات در منابع تـامين    - 

كننده آب مجموعه گرديده و تاثيرات منفي بر كيفيت آب و سيستم آبرساني بـه حوضـچه هـاي پـرورش و در نهايـت كيفيـت       

هيان پرورشي خواهد داشت كه به منظور پيشگيري از اين امر، احداث حوضچه هاي رسوبگير در ابعاد قابل ملاحظـه اي  رشد ما

 .  در طرح مذكور پيش بيني شده است
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بروز حركات تكتونيك صفحه اي در اعماق درياي خزر و در نتيجه وقوع زلزله باعث ايجاد امواج آب بـا ارتفـاع زيـاد مـي      -  

از طرفي وقوع زلزلـه باعـث ايجـاد حركـات     . ت مخربي بر تاسيسات و كيفيت آب ورودي سيستم خواهد گذاشتشود كه اثرا

كيلـوگرم در سـانتيمتر مربـع بـر      15/0در آب ذخيره شده در حوضچه هاي بتوني خواهد گرديد كه در نتيجه آن فشاري معادل 

امات لرزه نگاري بـه نحـو مطلـوب محاسـبه و اجـرا نشـود،       در صورتي كه هنگام احداث كارگاه، اقد. سيستم وارد خواهد نمود

وقوع زلزله سبب نشست و متعاقباً تخريب حوضچه ها مي گردد، لذا جهت جلوگيري از خسارات ناشي از آن، محاسـبات لـرزه   

  .نگاري در مطالعات ژئوتكنيك خاك منطقه مورد نظر لحاظ گردد

  ك و زمين شناسيتجزيه و تحليل اطلاعات در زمينه هوا، اقليم، خا

  هوا و اقليم -1

به دليـل محـدوديت وسـعت حوضـه،     . آب و هواي محدوده مورد مطالعه از ويژگيهاي كلي آب و هواي خزري تاثير مي پذيرد

بر اساس داده هاي دراز مدت اقليمي حداكثر دماي مطلـق  . در مجموع تفاوتهاي دمايي در سطح حوضه چندان محسوس نيست

 39ساله برابـر بـا    28در يك دوره   )بابلسر(اساس اطلاعات دريافت شده از نزديكترين ايستگاه سينوپتيك  رخ داده در منطقه بر

ميـانگين حـداكثر   . گرمترين ماه منطقـه اسـت   1/27درجه سانتيگراد در تيرماه به وقوع پيوسته است و مرداد ماه با درجه حرارت 

سـرد بـوده و از فـروردين مـاه     ) دي و بهمن(زها در طي فصل زمستان دما كه معرف دما در طي روزهاست نشان مي دهد كه رو

هوا شروع به گرم شدن مي كند، بطوريكه محدوده آسايش حرارتي و اقليمي از اين ماه شروع وتـا پايـان فصـل بهـار ادامـه مـي       

متر از ساير ماه هاي سـال اسـت   هوا اندكي گر) ماههاي تير و مرداد(در فصل تابستان ). درجه سانتيگراد 5/23لغايت  6/13 (يابد 

مجدداً از شـهريور تـا نيمـه اول    . و در طي روز دماي هوا بالا مي رود، بطوريكه شرايط شرجي در بعدازظهرها حاكميت مي يابد

ميانگين دماي حـداقل كـه معـرف    ). درجه سانتيگراد 8/15تا  1/25 (آبان ماه شرايط آسايش حرارتي در طي روزها برقرار است 

البتـه  . بانه است نشان مي دهد كه به طور كلي دماي شبها پايين است و شبها در فصل بهار و تابسـتان، هـوا خنـك اسـت    دماي ش

بطـور كلـي   . چهار ماه خرداد، تير، مرداد و شهريور، مناطق ساحلي در طول شب در محدوده آسايش زيست اقليمي قـرار دارنـد  

. درجـه سـانتيگراد اسـت    8/26مرداد ماه تا سردترين شبهاي سـال در دي مـاه   نوسان دما بين ميانگين گرمترين روزهاي سال در 

  .درجه مي رسد كه نشان دهنده دامنه كم نوسانات دمايي است 5/27دامنه اين نوسان در جنوب  حوضه به 

رخرود بررسي شرايط يخبنـدان درحوضـه س ـ  . حداقل مطلق دما نشان مي دهد كه يخبندانهاي شديد در سرخرود رخ نداده است

بيانگر آن است كه در طي ماه هاي آذر تا اسفند احتمال بروز يخبندان وجود دارد، البته تعـداد روزهـاي يخبنـدان سـالانه بسـيار      

كم است و بطور متوسط نزديك به ده روز از سال يخبندان است و در بعضـي از سـالها ممكـن اسـت هـيچ يخبنـداني بـه وقـوع         

  . نپيوندد

توزيـع  . حوضه سرخرود به دليل برخورداري از اقليم ساحلي خزر و موقعيت ويژه جلگـه اي داراي بـارش سـالانه زيـادي اسـت     

زمان بارش نشان مي دهد كه در تمام ماههاي مختلف سال مقداري باران فرو مي ريزد و به اين ترتيـب مـاه و فصـل خشـك بـه      

مصادف با شروع بارندگي خزري است و مهرماه پرباران ترين ماه منطقه اسـت، بـه   شهريور ماه تقريباً . معناي واقعي وجود ندارد

در مقابل ارديبهشت ماه و در پاره اي موارد خرداد كـم  . درصد از حجم كل بارش سالانه را شامل مي شود 17تا  13طوري كه 
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حجم كل بارش سالانه در فصـل پـاييز    درصد 46تا  40در مجموع . باران ترين ماه در نواحي ساحلي سرخرود به شمار مي رود

درصد از حجم كل بارشهاي سالانه، كم باران تـرين فصـل و در واقـع     14تا  9فرو مي ريزد، اين در حاليست كه بهار با مجموع 

ي ميل ـ 3/156ميلي متر و آبان مـاه بـا    157بيشترين ماههاي بارندگي در ماه مهر با . فصلي نيمه خشك در منطقه به شمار مي رود

در مجمـوع ميـزان   . ميلي مترگـزارش شـده اسـت    9/30متر به وقوع مي پيوندد و كمترين ميزان بارندگي مربوط به ماه خرداد با 

  .ميلي متر مي باشد 5/1163بارندگي ساليانه 

 30بـيش از  (در طي  سـالهاي دور  . سابقه سيل در سرخرود بر اساس مطالعات ميداني و پرسشگري از اين شهر مشخص  گرديد

سيل عظيمي در اين شهر اتفاق افتاد كه خسارات جبران ناپذيري براي اهالي اين شهر به بار آورد، ولي طي سـالهاي اخيـر   ) سال

تاكنون به علت ساخت سد انحرافي در بالادست رودخانـه  هـراز و هـدايت آنهـا بـه اراضـي كشـاورزي امكـان وقـوع سـيل در           

  .سرخرود منتفي شده است

حدوده سرخرود بالا بوده و به دليل وجود بخار آب درياي خزر هوا به سـادگي اشـباع  مـي شـود و غالبـاً در      رطوبت نسبي در م

بررسي ميانگين نم نسبي ماهيانه در ساعات مختلف روز نشان مي دهد كه كمترين ميزان رطوبت نسـبي در  . مرز اشباع قرار دارد

حداكثر رطوبت نسبي كه در ساعات اوليـه بامـداد رخ مـي دهـد     . ددرصد مي رس 6/63ظهر روزهاي تيرماه است كه حداقل به 

بنـابراين  . درصد مي رسد  3/89درصد است كه بيانگر بالا بودن آن است، بطوريكه حتي در خشك ترين ماه سال به  90حدود 

ليمـي را تحـت   رطوبت نسبي بالا در روزهاي تابستان پديده شرجي را موجب مي شود و شرايط آسايش و معيارهـاي زيسـت اق  

) درصـد  6/76(درصد است كه در تيرماه با كمترين ميزان  7نوسان سالانه ميزان رطوبت نسبي روزانه حدود . تاثير قرار مي دهد

  . مي باشد) درصد 5/83(و اسفند 

اه، بـاد  جهات وزش باد غالب در بيشتر ماه هاي سال در سرخرود از سمت شمال غربي مي باشد و در اواسط ارديبهشت تا مهرم ـ

. درجه اختلاف نسبت به باد غالب عمومـاً جهـت شـرقي يـا غربـي دارد      45غالب شمال غربي است و باد غالب درجه دوم نيز با 

نات بـر سـاعت آرامتـرين بادهـاي منطقـه را        2/5نات بر ساعت شديدترين  باد و آذر با ميانگين   8/18تيرماه با ميانگين سرعت 

  . هدايت مي كنند

انگين سرعت باد از بهمن ماه رو به فزوني مي گذارد و تا تير ماه به اوج خـود مـي رسـد كـه ايـن امـر نشـان دهنـده         بطوركلي مي

همچنين به دليل بسـترهاي بـزرگ آب و نبـودن    . تغييرات فصلي و تنظيم الگوي جريان بادها، متناسب با حركت خورشيد است

نات غربي كه در طبقه مياني جو با نظم بيشتري مـي وزد از جريانـات نـاوه و    موانع توپوگرافي، آرايش بادها با تاٌثير الگوي جريا

در طي ماههاي فصل پاييز و زمستان باد غالب شـمال شـرقي اسـت و فقـط آذر مـاه ناهنجـاري در الگـوي        . پشته تبعيت مي كند

  .ايط هواي آرامي مي باشدفصل پاييز داراي كمترين مقدار باد وزيده شده است و داراي شر. حركت باد مشاهده مي گردد

  خاكشناسي -2

مـي     Coarse loamy, Mixed ( Calcareous) Thermic Typic Fluvaquentsخاك سرخرود از نظـر طبقـه بنـدي جـزو خاكهـاي      

باشد كه خاكي است بسيار عميق بدون تكامل پروفيلي، رنگ آن مايل به خاكستري تيره تا قهوه اي يا مايل به خاكستري خيلـي  

بر روي افقهـايي بـه رنـگ قهـوه اي      Cloddyبا ساختمان كلوخه اي  Silt Loamدر حالت مرطوب با بافت متوسط . مي باشدتيره 
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قـرار گرفتـه    Massiveبا سـاختمان فشـرده      Coarse Sandy Loamو سبك Silt Loamمايل به خاكستري تيره و در بافت متوسط 

  .است

عمـدتاًً منشـا   .فرسايش خاك مشاهده نمـي گـردد  . درصد و بدون پستي و بلندي زياد است 2خاك منطقه داراي شيبي كمتر از  

از اراضـي ايـن منطقـه بيشـتر جهـت      . خاك از آبرفتهاي رودخانه اي بوده و مواد تشكيل دهنده آن عمدتاَ مواد آبرفتي مي باشد

عي كه استعداد رشد در خاكهاي منطقه را دارند مي تـوان گياهـان خـانواده گرامينـه،     از گياهان طبي. برنجكاري استفاده مي شود

  .بومادران، گزنه، تمشك و پهلم را نام برد

  

  بررسي هاي ژئوتكنيكي و مطالعات مكانيك خاك  -3

ه دوران چهـارم  از نظر چينه شناسي منطقه مورد بررسي بر روي رسوبات و مخرط افكنه هاي جوان آبرفتي و كولويوم مربوط ب ـ

در نواحي جنوبي طرح گسلهاي اصلي منگـل و  . زمين شناسي كواترنري قرارگرفته كه اكثرا به وسيله گياهان پوشيده شده است

غربي وجود دارد كه جنبش هر يك از گسلها مي تواند سازه هـاي احـداثي را تحـت تـاثير قـرار       - گسل لاريجان با روند شرقي

همچنين بر اساس گزارش تحليل بررسـيهاي ژئـوتكنيكي و مطالعـات    . پديده روانگرايي گردند داده و در مناطق ساحلي موجب

متري هم عرض صيدگاه در نوار سـاحلي قـرار    500طبقه سرخرود كه در فاصله  9مكانيك خاك پروژه احداث هتل آپارتمان 

بنـابراين   . هر سـانتيمتر مربـع  مـي باشـد     دارد، بيانگر اين موضوع است كه ظرفيت باربري مجاز خالص معادل يك كيلوگرم در

مي توان اذعان نمود كه احداث ابنيه و حوضچه هـاي مـورد نيـاز جهـت اجـراي طـرح پـرورش ماهيـان خاويـاري در صـيدگاه           

  .سرخرود از نقطه نظر مطالعات ژئوتكنيك و مكانيك خاك امكان پذير مي باشد

  زمين شناسي حوضه نفوذ سرخرود -4

ه حوضه نفوذ سرخرود در پهنه رسوبات و آبرفتهاي كواترنري استقرار دارد،به جـز نـوار سـاحلي، سرتاسـر     محدوده مورد مطالع

حوضه نفوذ سرخرود را شنها و مواد ريز دانه حاصل از نهشته هاي رودخانه هراز و ديگر رودخانه هاي مجـاور كـه تحـت تـاثير     

رسوبات بر روي مواد كنگلومرايي، مارن و مارن سـيلتي، پلئوسـن   اين نهشتها و . فرسايش ساحلي قرار گرفته را تشكيل مي دهد

در ايـن محـدوده يـك سـري مـواد      . و مارن، ماسه سنگ، آهك، سنگ آهك ماسه اي و كنگلومرايي ميوسـن واقـع شـده انـد    

آن  ايـن سلسـله بيـانگر   . رسوبي نئوژن به صورت پيش رونده و دگرشيب روي رسوبات پالئوسـن زيـرين و كرتاسـه قـرار دارنـد     

  . است كه پس از كوه زايي كرتاسه، بخشهاي شمالي البرز از آب خارج و سيستم البرز به تدريج در حال بالا آمدن بوده است

نوار ساحلي درياي خزر از ماسه هاي ساحلي تشكيل شده كه به صورت توده اي سفت نشده و منفصل از سرتاسـر خـط شـمال     

اين توده هاي ماسه اي بر اثر فرسايش ساحلي و تعامل فرايند فرسايش محيط دريـا و  . محدوده در امتداد دريا كشيده شده است

محـدوده مـورد   . خشكي تشكيل شده اند و در رابطه با فعاليتهاي توريستي و بويژه  فعاليتهاي مرتبط با دريـا حـائز اهميـت اسـت    

زمـاني كـه دريـاي سـياه و     . يا واقع شده اسـت مطالعه طي ادوار مختلف زمين شناسي به تناوب تحت تاثير پيشروي و پسروي در

درياي خزر به يكديگر متصل بودند در اين منطقه رسوبگذاري دريايي و مـواقعي كـه درياهـا پسـروي كـرده انـد رسـوبگذاري        

طبق مطالعات زمين شناسي محدوه نفوذ حوضـه سـرخرود ماننـد اكثـر منـاطق      . صورت گرفته است) محيط خشكي(خشكي زا  
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رشـت در قسـمت    –منطقـه گرگـان   . رشت  واقع شـده اسـت   - ان كلاً در منطقه زمين شناسي ساختماني گرگانمختلف مازندر

اين منطقه به وسـيله رسـوبات   . شمالي گسل بزرگ البرز يعني گسلي كه از گرگان تا لاهيجان امتداد يافته است، واقع شده است

ني آن در امتداد گسلهاي فوق الذكر موجب پايين رفتن سـطح  ساحلي، دلتايي و رودخانه اي عصر حاضر پوشيده شده و فرونشي

طبق مطالعات انجام شده از اواخر نئوژن تا كنـون رسـوبات دو طـرف گسـل     .  درياي خزر و گسلهاي زمين در منطقه مي گردد

كـه  همچنـين مشـخص شـده اسـت     . كيلومتر جابجا شده و اختلاف ارتفـاع پيـدا كـرده اسـت     3خزر نسبت به هم حداقل حدود 

. متـر بـوده اسـت    600متر و طي سيصدهزار سال حدود  2000فرونشيني جلگه ساحلي جنوب درياي خزر طي كواترنري حدود 

وجود تراسهاي آبرفت در كوهپايه هاي البرز بويژه از نوشهر تا جنوب رشت و ديگر مناطق همگي بيـانگر ايـن نكتـه اسـت كـه      

تارا در حال فرو نشيني و سطح بستر رودخانه هـاي منتهـي بـه دريـاي خـزر      رشت در شمال گسلهاي البرز و آس –منطقه گرگان 

رشت و تغييـر سـطح اسـاس     - بالا آمدن مداوم البر، فرونشيني تدريجي منطقه گرگان(تمام اين فرآيند ها . مكرراً پايينتر مي رود

  .ني منطقه شده استمنجر به تشكيل سيماي ژئومورفولوژيكي كنو... ) رودخانه ها و تكرارعمل رسوبگذاري و

  بررسي خصوصيات تكتونيكي زمين -5

. بطور كلي منطقه مطالعاتي سرخرود از نظر تكتونيك صـفحه اي در منطقـه زلزلـه خيـز بـا خسـارات متوسـط واقـع شـده اسـت          

 كيلومتري پايين شـهر در جنـوب آمـل    30نزديكترين گسل به شهر سرخرود كه به عنوان گسل احتمالي ذكر مي شود در شعاع 

اين گسل احتمالي در امتداد جنوب شرقي به شمال غربي تا جنوب صلاح الدين كـلا در نزديـك سـاحل دريـا     . واقع شده است

كيلومتري اين گسل در همان امتداد كشيده شده است و تا جنـوب چـالوس    16خط گسل ديگري در فاصله . كشيده شده است

زم است گذشته آن منطقـه در خصـوص بـروز زلزلـه مـورد بررسـي قـرار        براي تخمين لرزه خيزي يك منطقه لا. امتداد مي يابد

به دليل مجاورت منطقه سرخرود با خط گسل شمال البرز و واقع شدن سرخرود در اراضي پست با بافت آبرفتي، ويرانـي  . گيرد

ايران و ساير كشورها، مـي   بر اساس بررسيها و مشاهدات تجربي لغزشهاي همراه زمين لرزه. زلزله در اين منطقه افزايش مي يابد

به استناد اين رابطه، براي گسـل هـايي بـه    . توان رابطه تقريبي درازاي گسل و ميزان بيشترين جابجايي موردنياز را به دست آورد

متر جابجايي   4كيلومتر، پيرامون  100متر جابجايي در يك جهش و براي گسلهاي به درازي  5/0كيلومتر،  10درازاي پيرامون 

در منطقه مطالعاتي همانطور كه اشاره گرديد، درازاي گسل شمال البرز در قسمت مستقيم آن حـدود  . از انتظار نخواهد بود دور

متر  4درجه ريشتر را دارا بوده و در هر جهش مي تواند حدود  7اين گسل توان ايجاد زمين لرزه اي با ابعاد . كيلومتر است 100

كيلومتر اسـت كـه بـه     70گسل  ديگر نيز در جنوب اين گسل وجود دارد كه طول مستقيم آن  البته يك. جايجايي  ايجاد نمايد

نظر مي رسد به سبب كوتاهي توان لرزه زايي نداشته باشد، هر چند كه در اثر جنبشهاي ناشي از زمين لرزه هاي بـزرگ ممكـن   

  .  است دچار جابجايي اندكي شوند
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  جنس بستر، شيب و عمق دريا

  وبات بستر درياجنس رس -1

براساس مطالعات و سنجشهاي به عمل آمده فرايندهاي متعددي در ايجاد رسوبات بستر درياي خزر نقش داشته كه از اين ميـان  

عمق آب، اقليم، جريانها و امواج دريا و وضعيت طبقات خشكي مجاور در تشكيل و تكامل آنها نقش داشته اكثر ايـن سـنجش   

  : رسوبي و جنس وعمق پراكنش آنها صورت پذيرفته كه در ذيل اشاره مي گرددها بر مبناي اندازه ذرات 

درصـد داراي آهـك مـي     20تـا   5كه در نواحي ساحلي وجـود داشـته و بـين    ) ميليمتر 01/0به قطر ( ته نشستهاي ماسه اي  .1

  .باشند در شن هاي دانه درشت اغلب قطعات ريز و درشت صدف ها نيز وجود دارند

مركب از شن نرم مخلوط با گل رس كه ويژه مناطق كم عمق بـوده  ) ميلي متر / 05تا  1/0به قطر (ه درشت آلووريت ها دان .2

  .درصد آهك دارند 50تا  5و 

مقـدار  . درصـد آهـك مـي باشـد      50تا  5موجود در نواحي عميق كه داراي ) ميلي متر 1/0تا05/0(آلووريت هاي دانه ريز  .3

 .درصد است 33 تا 7درصد و در خليج ها  2آهك آنها 

درصـد آهـك مـي     5تـا   10ميليمتر كه خاص منـاطق عميـق بـوده وداراي     01/0رسوبات دانه ريز يا پليت با قطري كمتر از  .4

 .باشد 

و در رسـوبات  ) منيـزيم  - كربنـات كلسـيم  (بايستي اشاره نمود كه مقدار كربنات منيزيم در رسوبات بستر به صـورت دولوميـت   

از نقطه نظر عمق رسوبات درياي خزر را مي تـوان بـه   ). درسواحل غربي و شرقي( نشين مي شود  كربناتي به صورت ائوليت ته

 صورت زير تقسيم بندي كرد

  متر 30صفر تا - رسوبات ساحلي -1

  متر 200تا  30- رسوبات مناطق كم عمق  -2

 متر 200بيش از  –رسوبات مناطق عميق  -3

با توجه به جنس مواد رسوبي و عمق يافت شدگي رسوبات الگوي خاص در پراكنش رسوبات درياي خـزر وجـود دارد و ايـن    

در خزر جنوبي كه عميق ترين حوضه درياي خزر را تشكيل مي دهد قسمت اعظم اعماق را رسـوبات سـيلتي و رسـي پوشـانده     

ه صورت يك نوار باريك فرا گرفته كه در نـواحي خلـيج ذرات   كه حاوي آهك مي باشد سرتاسر اطراف اين حوضه را ماسه ب

 . سيلتي نيز به آن اضافه مي شود

  شيب و عمق دريا -2

در قسمتهايي از ساحل توده ماسه هـاي سـاحلي بـه    . درصد است 5/2شيب سرخرود دربخش ساحلي بسيار كم بوده و در حدود

در پشـت تـوده   . باتلاقي در جنوب شهر و فاقد زهكشي طبيعي هسـتند اراضي . صورت ديواره اي ميان جلگه و دريا در آمده اند

ادامه اين شيب ملايم در كف درياي خزر موجب كاهش عمق از ساحل شده و بـدين ترتيـب از   . هاي ماسه اي تشكيل شده اند

ايـن رو سـاحل   از . نظر نزديكي و پهلوگيري كشتيها به ساحل بدون ايجاد گذرگاه هاي مشخص مشكلاتي را بوجود مـي آورد 

و بندرگاهي بايـد بـه داخـل دريـا كشـيده شـوند، امـا         سرخرود نظير ديگر سواحل درياي خزرجهت ايجاد تاسيسات پهلو گيري 
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همين شيب ملايم و وجود تپه هاي ماسه اي ساحلي توان استراحتگاهي و فراغتي در ساحل اين شهر را بالا برده و امتيازي بـراي  

در قسـمتهايي از سـاحل   . درصد است 5/2سرخرود دربخش ساحلي بسيار كم بوده و درحدود  شيب. منطقه محسوب مي گردد

اراضـي بـاتلاقي در جنـوب شـهر و فاقـد زهكشـي       . توده ماسه هاي ساحلي به صورت ديواره اي ميان جلگه و دريا در آمده اند

در كف درياي خزر موجـب كـاهش عمـق از    ادامه اين شيب ملايم . در پشت توده هاي ماسه اي تشكيل شده اند. طبيعي هستند

ساحل شده و بدين ترتيب از نظر نزديكي و پهلوگيري كشتيها به ساحل بدون ايجاد گذرگاه هاي مشخص مشكلاتي را بوجـود  

و بنـدرگاهي بايـد بـه     از اين رو ساحل سرخرود نظير ديگر  سواحل درياي خزرجهـت ايجـاد تاسيسـات پهلـو گيـري     . مي آورد

ده شوند، اما همين شيب ملايم و وجود تپه هاي ماسه اي ساحلي تـوان اسـتراحتگاهي و فراغتـي در سـاحل ايـن      داخل دريا كشي

  .شهر را بالا برده و امتيازي براي اين شهر به حساب مي آيد

اقـع  نحوه تامين كميت و كيفيت آب مورد نياز از منابع آبهاي سطحي و زيرزميني ، شيرين و شور و چگونگي تـامين آب در مو 

  كم آبي

با توجه به وضعيت توپوگرافي وجنس و شيب بستر در ساحل و موقعيت صيدگاه سرخرود و دبي مورد نيـاز سـايت كـه حـدود     

ليتر در ثانيه در اوج مصرف پيش بيني گرديده است، از ميان گزينه هاي ارائه شده گزينه نصب لوله هاي پلي اتيلن بـا قطـر    500

ري درون دريا و ايجاد تاسيسات پمپخانه با فاصله مناسب در ساحل جهـت انتفـال آب دريـا بـه     مت 120مناسب در كف تا فاصله 

بديهي است تعداد و اندازه قطر لوله و تعـداد وظرفيـت پمپهـاي مـورد نيـاز و مسـاحت و       . سايت به دلايل ذيل پيشنهاد مي گردد

  .دموقعيت ايستگاه پمپاژ توسط مشاور فني  به مرحله اجرا گذاشته مي شو

  سهولت احداث در اجرا - 

  امكان به حداقل رساندن ورود رسوبات كف به درون شبكه آبرساني - 

  سهولت بهره برداري ونگهداري - 

  امكان تامين آب به مقدار لازم با دماي نسبتا مناسب به وزن تاثيرپذيري از دماي آب سطحي - 

. در ساحل احداث مي گردد 7/24و به لحاظ ارتفاعي منهاي  بدين منظور تاسيسات پمپخانه با مساحت مناسب، با فاصله مطمئن

صـيدگاه  ) ضلع شـمال غربـي  (متري، در كف دريا  120لوله هاي پلي اتيلن با قطر مناسب و به تعداد مورد نياز در كف تا فاصله 

محـل احـداث ايسـتگاه    در ايـن شـرايط   . به گونه اي مستقر مي گردد كه آب دريا بتواند بصورت ثقلي تا پاي پمپها منتقل شـود 

پمپاژ از لحاظ ارتفاعي مي بايستي به گونه اي طراحي گردد كه لوله هاي انتقال آب نيازي به نصب دسـتگاههاي پمـپ واكيـوم    

لازم به ذكر اسـت بـا توجـه بـه رايزنيهـاي      . نداشته باشند، تا امكان تعويض كاركرد پمپها در دوره هاي زماني منظم مقدور باشد

ازمان آب منطقه اي استان مازندران محدوديتي در خصوص بهره برداري از آب دريا با رعايـت حـريم كمـي و    بعمل آمده با س

موضـوع  (همچنـين دسـتورالعمل حـريم كيفـي آبهـاي سـطحي       . كيفي دريا و مباحث زيست محيطي مربوط به آن وجود نـدارد 

ص اصلاحيه بند خ ماده يك آئين نامـه بسـتر و   هيئت وزيران در خصو 18/12/82ه مورخ  29101ت /58977تصويبنامه شماره 

   .قانون برنامه سوم توسعه مي بايستي رعايت گردد 134و ماده  104و آئين نامه هاي اجرايي بند خ ماده )حريم
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  كيفيت فيزيكو شيميايي آب مورد نياز  محل اجراي طرح

آلـودگي رودخانـه هـاي بـزرگ و      ه اسـت، در دوره اخير وضعيت اكولوژيكي پيچيـده اي در حـوزه دريـاي خـزر شـكل گرفت ـ     

كوچك منتهي به درياي خزر به نوبه خود خسارتهاي عظيمي متوجه ذخاير ماهيان خاوياري و بازدهي تكثير آنها، چه از طريـق  

مشكلات محيطـي ناشـي از كيفيـت نامناسـب آب، ماننـد افـزايش گازهـاي سـمي نيتريـت،          . طبيعي و چه مصنوعي نموده است

، كمبود اكسيژن، نوسانات شديد درجه حرارت آب، وجود مقادير قابـل توجـه سـمومي     pH، نوسانات شديد  CO2آمونياك و 

نظير ديازينون و مالاتيون و فلزات سنگين مي تواند موجب بي اشـتهايي، كـاهش رشـد، تلفـات مـزمن و حتـي تلفـات ناگهـاني         

يي كه طراحي سيستم انتقال آب كارگـاه و كارگـاه هـاي    از آن جا. درصد در مراحل مختلف پرورشي ايجاد نمايد 100بميزان 

درصد آب مورد نياز خود را از طريـق   90پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه هاي مربوطه به گونه اي است كه عمدتا بيش از

طـرح  دريا و در محدوده كم عمق ساحلي تامين مي نمايند، مطالعه هيدروبيولوژي و آلودگيهـاي زيسـت محيطـي در محـدوده     

جهت بررسي موضوع و ارائه دورنمايي از وضعيت  هيدرولوژي و هيـدروبيولوژي منطقـه، مطالعـات ميـداني     . ضروري مي باشد

لالـويي و    (انجام گرفته توسط كارشناسـان انسـتيتو و مطالعـات پيشـين انجـام شـده توسـط پژوهشـكده اكولـوژي دريـاي خـزر           

خصـوص بررسـي هيـدرولوژي، هيـدروبيولوژي و آلودگيهـاي زيسـت       در )  1372، روشـن طبـري و همكـاران   .1383همكاران

متر در حوضه درياي خزر و هيدرولوژي و هيدروبيولوژي رودخانه هراز، مبنـاي تهيـه ايـن گـزارش      10محيطي اعماق كمتر از 

  .قرارگرفت

  درجه حرارت -1

دما عاملي است كه كنترل كننـده ضـريب تبـديل غـذايي، رشـد، ميـزان تغذيـه و واكنشـهاي متـابوليكي در ماهيـان مـي باشـد،              

دمـاي خـارج از دامنـه مناسـب بـراي      . همچنين بر سرعت واكنشهاي شيميايي كه در بدن صورت مي گيـرد نقـش بسـزايي دارد   

رد و تعـادل بـازي و اسـيدي بـدن آنهـا را بـرهم زده و موجـب بـي         ماهيان مي تواند بر عملكرد آنزيمهـاي ضـروري تـاثير گـذا    

با توجه بـه تحقيقـات بعمـل آمـده بهتـرين درجـه حـرارت بـراي         . اشتهايي، كمبود رشد و در نهايت تلفات و مرگ و مير گردد

مونـه بـرداري   بـر اسـاس ن  . درجه سانتيگراد گـزارش شـده اسـت     19 -  24و بچه تاسماهيان  17 -  20نگهداري لارو تاسماهيان 

درجه سـانتيگراد   29متري مشخص گرديد كه بيشينه حرارت در فصل تابستان  5و  2انجام شده در محدوده موردنظر در اعماق 

با توجه به اين كه ماهيان خاويـاري دامنـه تحمـل حرارتـي بـالايي      . درجه مي باشد 7/10و كمينه دما در فصل زمستان در حدود 

درجـه   29تـا  10 (درجه سانتيگراد به خوبي تغذيه نمايند، بنابراين  محدوده حرارتي  28تا   10دمايي دارند و قادرند در محدوده 

  . محدوديتي در پرورش ماهيان خاوياري در منطقه مورد نظر ايجاد نخواهد نمود) سانتيگراد
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  متر 10ميانگين  تغييرات درجه حرارت آب در فصول مختلف در اعماق كمتر از : 1جدول 

  )1378سال ( )Cº(  منطقه  سرخروددر 

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 27 27 بهار

 8/28 29 تابستان

 5/19 9/16 پاييز

 7/10 8/10 زمستان

  

  اكسيژن محلول  -2

مقداراكسيژن محلول در آب تاثير مهمي بر جانوران و گياهان موجود در آن دارد، بايد به اين نكتـه توجـه داشـت كـه بيشـترين      

حجم مواد زائدي كه در جويبارها، رودخانه ها، مصبها و دريا تخليه مي شوند، بار اضافي مواد غذايي ناشـي از پسـاب كارخانـه    

تجزيـه باكتريـايي منجـر بـه اكسـيد شـدن مولكولهـاي آلـي و         . يه باكتريها قرار مي گيردها و فاضلاب است كه تحت تاثير تجز

منبـع  . تبديل آنها به تركيبات معدني پايدار مي شود، در نتيجه فعاليت باكتريها، غلظت اكسيژن  محلول در آب كاهش مي يابـد 

سـنتز گياهـان مـي باشـد كـه مقـدار آن بـا شـدت         عمده اكسيژن محلول آب درياي خزر، به مانند پيكره هاي دريايي، جو و فتو

ميـزان  . ميزان اكسيژن سطحي در نقاط مختلف و همچنين در اعماق متفـاوت اسـت  . فرايندهاي فيزيكي و شيميايي فرق مي كند

ميلـي گـرم در ليتـر قـرار      11تـا   5مطلوب اكسيژن محلول براي پرورش تاسماهيان در شرايط آب و هوايي ايرانـي در محـدوده   

ميلـي گـرم در ليتـر و در      1/4تـا   5/7متر اكسيژن محلول در محدوده   2درمطالعات انجام شده در محدوده طرح در عمق. ددار

با توجه به  محدوده  به دست آمـده، محـدوديت اكسـيژن در    . ميلي گرم در ليتر قرار داشت  9/7تا  8/4متر در محدوده  5عمق 

شاهده نمي شود، بلكه اين مقدار اكسـيژن محلـول عامـل مـوثري در پـرورش و      منطقه جهت احداث پرورش ماهيان خاوياري م

  . ارتقاي توليد ماهيان در اين منطقه به شمار مي آيد

  

  متر 10متوسط  تغييرات اكسيژن محلول در اعماق كمتر از :  2جدول  

  )1378سال ) ( ميلي گرم در ليتر( در منطقه سرخرود 

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 5/6 5/6 بهار

 8/4 1/4 تابستان

 9/6 6//5 پاييز

 9/7 5/7 زمستان
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  اسيديته آب -3

. آب، همـان قليائيـت اسـت    CO2زيرا از عوامل مهـم نگهـداري   . در عرصه پرورش ماهي ميزان قليائيت آب اهميت زيادي دارد

در محيطهاي آبي مي تواند بصورت مستقيم، بواسطه غلظت اسـيدي يـا بـازي و همچنـين تـاثيرات جـانبي از طريـق         pHتاثيرات 

هـاي اسـيدي و    pHعلاوه بر ايـن،  . حاصل گردد) تبديل آمونيوم به آمونياك(انحلال مواد سمي در آب و يا تبديل كيفي مواد 

  . قليائي سميت مواد را تشديد مي نمايند

 8تـا   5/6و پروار بنـدي بـين    5/6 -  7در مرحله لاروي و بچه ماهي در محدوده  pHماهيان خاوياري بهترين شرايط  در ارتباط با

 2در اين منطقه در اعمـاق  pH با توجه به مطالعات انجام شده در منطقه و منابع پيشين مي توان اذعان نمود كه محدوده. مي باشد

بنابراين مي توان اذعان نمود كه ايـن حـد   . دار كاهش و يا  افزايشي مشاهده نشده استبوده و از اين مق  8متر در  محدوده  5و 

pH  بلكه ايـن منطقـه پتانسـيل مطلـوبي جهـت پـرورش ماهيـان خاويـاري         . نه تنها برروند رشد ماهيان تاثير سوئي نخواهد داشت

  .  دارد

    

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 108 114 بهار

 125 125 تابستان

 106 99 پاييز

 104 106 زمستان

  متر  10متوسط تغييرات اكسيژن اشباع  در اعماق  كمتر از  : 3جدول 

  )1378سال ) ( ميلي ليتر در ليتر( درمنطقه سرخرود 
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  )برگرفته از گزارشات بررسي اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري( در محيطهاي آبي برماهيان پرورشي pHتاثيرات محدوده هاي مختلف : 4جدول  

 تاثير pH محدوده 

 غيرمحتمل است كه در جايي، ماهي قادر به دوام بيش از چند ساعت باشد 5/3-3

 ).ماهي بر اثر عادت بتوانند دوام آورنداحتمال دارد ماهياني نظير لاي ماهي و اردك (محدوده كشنده براي آزاد ماهيان  4-5/3

 .براي اغلب ماهيان مضر، در صورت عادت، مقاومت، ولي توليد مثل مقدور نيست 5/4-4

 .براي تخم و لارو آزاد ماهيان و حتي كپور ماهيان، در صورت تداوم، مىتواند مضر باشد  5-5/4

 .آب قادر است، مشكل ساز باشد CO2احتمالاًَ غير مضر براي  تمام ماهيان، افزايش  6-5

 .باشد ppm  100كمتر از ،CO2براي ماهيان غير مضر، در صورتيكه كه ميزان  5/6-6

 محدوده مناسب براي ماهيان 5/8-5-6

 .موجود نباشد pHهنوز براي ماهيان غيرمضر، مشروط بر آنكه مواد سمي متاثر از  9-5/8

 .طولاني مدت خطرناك استبراي آزاد ماهيان و بارش در  5/9-9

 .كشنده براي آزاد ماهيان و همچنين براي رشد و نمو پاره اي از ماهيان مشكل آفرين است 10-5/9

 ، كشنده براي اغلب ماهيان pHدر صورت  5/10-10

 كشنده فوري براي آزاد ماهيان و درصورت ادامه براي كپور ماهيان 11-5/10

  

  
 متر 5عمق  متر 2عمق  1378سال 

 28/8 45/8 1378بهار 

 44/8 8 1378تابستان 

 17/8 8 1378پاييز 

 43/8 8 1378زمستان 

  

  تغييرات شوري آب -4

. اطلاق مـي شـود  ... و)  Mg2 +و +H+ ،Na+ ،K+ ،Ca2 (  اصطلاح شوري به كل غلظت تمام يونهاي محلول در آب دريا شامل

، ورودي آبهـاي شـيرين از رودخانـه هـا و همچنـين قرارداشـتن در       )دريـايي (درياي خزر با توجه بـه منشـا تـاريخي آبهـاي آن     

ميزان اين شـوري در نقـاط مختلـف دريـا و همچنـين برحسـب       . عرضهاي مختلف جغرافيايي داراي شوريهاي متفاوت مي باشد

در خصوص ميزان تحمل ماهيان خاوياري بـه درصـد هـاي متفـاوت شـوري، اطلاعـات مـدوني در        . صل كاملاً متغير مي باشدف

ميلي گرم در ليتر بـه ماهيـان آب شـيرين و آب     2000دست نيست، اما بايد اذعان نمود كه در حالت كلي مواد جامد محلول  تا 

خصـوص مقايسـه رونـد رشـد ماهيـان خاويـاري درآب شـيرين و سـايت         تجريبات بـه دسـت آمـده در    . دريا آسيب نمي رساند

تحقيقاتي چابكسر كه آب آن منحصرا با آب لب شور تامين  مي شود، نيز براين نكته اذعان داشت كه ماهيـان خاويـاري بـومي    

نمونـه برداريهـاي   . ينـد ايران، گونه هايي مقاوم در مقابل تغييرات شوري بوده و براحتي مي توانند نوسانات شوري را تحمـل نما 

 62/12انجام شده در منطقه اجراي طرح بر اين نكته دلالت  داشت كه، بيشترين ميزان شوري آب دريا در فصـل  بهاربـه ميـزان    

  متر درمنطقه سرخرود 10اسيديته آب در اعماق كمتر از ميزان تغييرات : 5جدول 

  )1378سال (
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متري مشاهده مي شود كمترين ميزان نيز در اعماق فوق الـذكر در فصـول زمسـتان و     5و  2قسمت در هزار به ترتيب در اعماق 

با توجه به داده هاي حاصل، نوسانات شوري منطقه در طـول سـال مـي تـوان اذعـان نمـود كـه        . ثبت گرديد 89/5پاييز به مقدار 

  ).6جدول ( نوسانات شوري در دامنه تحمل ماهيان قرار داشته و محدوديتي جهت پرورش آنها ايجاد نمي نمايد

  

  

  

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 6/12 62/12 بهار

 65/12 37/12 تابستان

 63/7 89/5 پاييز

 63/7 89/5 زمستان

  ازت  -5

نقش و اهميت ازت نيز همانند فسفر در پديده فتوسنتز بسيار مهـم اسـت، صـورتهاي مختلـف ازت معـدني بـه صـورت فعـال از         

فيتوپلانكتونها مصرف و به اين دليل مقدار آن در دوران رشد ونمو فيتوپلانكتونها و جلبكها تقليـل يافتـه و گـاهي تـا حـد       طريق

ازت در . منشا ازت دريايي خزر منابع خشكي، تجزيه مواد آلي و باز چرخه آنها از عمـق بـه سـطح مـي باشـد     . صفر نيز مي رسد

  .يت و آمونيم مشاهده مي شودآب دريا به سه صورت عمده نيترات، نيتر

  ) NH4(ازت آمونيومي  -1

متـري در   2ميكروگـرم در ليتـر در عمـق     6/51بر اساس نمونه برداريهاي انجام شده، بيشترين مقدار ازت آمونيـومي بـه مقـدار    

، با توجه به نتايج به ميكروگرم در ليتر در فصل تابستان ثبت گرديد 8/4كمترين مقدار نيز به ميزان . فصل پاييز مشاهده مي شود

  . آمده مي توان اذعان نمود كه تعييرات ازت در دو فصل زمستان و تابستان چشمگير و قابل توجه است  دست

  
  ) 1378سال ) (ميكرو گرم در ليتر(متر درمنطقه مورد نظر  10تغييرات ازت آمونيومي آب در اعماق  كمتر از : 7جدول 

  

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 6/7 8/6 بهار

 3/5 8/4 تابستان

 10 6/51 پاييز

 1/15 7/21 زمستان

  

  متر 10ميزان تغييرات شوري آب در اعماق  كمتر از :  6جدول  

  )1378سال ) (قسمت در هزار(طقه  سرخرود درمن 
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  ازت نيتريتي -2

نيتريتها جزو تركيبات ناپايدار آبهاي سطحي درياي خزر بوده و بـه مراتـب آسـانتر و سـريعتر از نيتراتهـا  توسـط فيتوپلانكتونهـا        

ميـزان آن در قسـمت عمـده دريـا حـدود      . مـي باشـد  جذب مي گردند، لذا مقادير آن در سطح دريا به مراتب كمتـر از نيتـرات   

 1آب دريا در منطقه مورد نظر در فصل پاييز داراي كمترين مقدار نيتريت بـه مقـدار   . ميلي گرم در ليتر است 0015/0تا  005/0

عقيـده دارنـد    محققـين بسـياري  . ميكروگرم در ليتر بود كه از مقادير ارائه شده توسط قاسم اف و همكاران به مراتب بالاتر بـود 

كه مقادير بيش از حد نيتريت در محيط پرورش و ورود آن به بدن ماهي موجـب واكـنش بـا هموگلـوبين در خـون مـاهي مـي        

ادامـه جـذب نيتريـت مـي     . چون متاهموگلوبين مانند هموگلوبين ناقـل اكسـيژن نيسـت   . گردد و متاهموگلوبين تشكيل مي شود

البتـه ايـن   . در بافتها و سيانوز گردد و بيماري خون قهوه اي را در ماهي به وجود آورد) كمبود اكسيژن(تواند منجر به هيپوكسي

ميلي گرم در ليتر گزارش شده است كه از مقادير ثبت شـده نيتريـت در نمونـه برداريهـاي      5تا  5/0مقدار در گربه ماهي كانال  

يـت موجـود تـاثير بـر روندرشـد، سـلامت و بازمانـدگي بچـه         بنابراين به نظر نمي رسد كه نيتر. انجام شده بسيار زيادتر مي باشد

  ).8جدول (ماهيان خاوياري طرح اثر نامطلوبي داشته باشد 

 

  

  

  

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 5/1 7/1 بهار

 5/1 8/3 تابستان

 9/1 0/1 پاييز

 7/2 7/2 زمستان

  

  )NO3(ازت نيتراتي  -3

 3/0تـا   2/0(، ميزان نيترات در نواحي شرقي دريا بالا بـوده  1372با اندازه گيريهاي به عمل آمده در طول سواحل ايران در سال 

و بتدريج به سمت مركز دريا افزايش مي يابد تا اينكه در ناحيه خروجي سفيدرود به حـداكثر ميـزان خـود مـي     ) ميليگرم در ليتر

 1/0حـدود  ( سپس به غرب دريا كاهش يافته و بـه حـداقل مقـدار خـود در ايـن ناحيـه مـي رسـد          ).ميليگرم در ليتر 41/0(رسد 

 224/0بر همين مبنا، مقدار ميانگين نيترات براي كل خط سـاحلي جنـوب دريـاي خـزر در طـول همـين سـال        ). ميليگرم در ليتر

ليتـر در مصـب رود لنگـرود و حـداقل آن در مصـب      ميليگـرم در   95/0حداكثر مقدار نيز برابـر بـا   . ميليگرم در ليتر محاسبه شد

كابادوسـكي و شيرشـوا ميـزان غلظـت عمـودي نيتراتهـا را بـراي خـزر ميـاني و          . ثبت گرديد) ميليگرم در ليتر 002/0(چابكرود 

از سـال   ،با مقادير موجـود )به مانند فسفر(جنوبي اندازه گيري نموده و مقادير آن را جهت معرفيروند تغييرات آن در طول زمان 

  متر  10تغييرات ازت  نيتريتي آب در  اعماق  كمتر از :  8جدول  شماره 

  )1378سال ) (ميكرو گرم در ليتر ( درمنطقه مورد نظر
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سال تفاوت زماني، مقايسه نمودند،نتايج حاصله نشان مـي دهـد كـه ميـزان نيتـرات اعمـاق بـا گذشـت زمـان           50، يعني با 1934

لـذا بـا افـزايش عمـق، ميـزان نيتـرات تـا بسـتر دريـا          . كاهش يافته و همچنين مقادير حداكثر در عمقهاي بيشتر به دست مي آيـد 

هـر  . انجام شده نيز با نتايج گذشته در خصوص مقادير نيترات گـزارش شـده هماهنـگ اسـت     نمونه برداريهاي. افزايش مي يابد

چند كه مقادبر نيترات در فصول مختلف به هم نزديك بوده و تفاوت زيادي ندارد، اما با افزايش عمق بـه اسـتثتاي فصـل بهـار،     

متـري در فصـل تابسـتان مشـاهده مـي       2ترات در عمـق  مقادير نيترات افزايش مي يابدو به دليل فتنوسنتز شديد كمترين مقدار ني

لازم به ذكر است از نقطه نظر كارشناسي در خصوص حد قابل تحمل نيترات در پرورش ماهيان خاويـاري، نيتـرات ثبـت    . شود

  ). 9جدول (شده در اعماق مختلف منطقه ايجاد طرح، تاثير سوئي بر روند رشد ماهيان پرورشي ندارد
 

  

  

  

  

 متر 5عمق  متر 2عمق  فصل

 69/1 59/2 بهار

 87/3 53/2 تابستان

 06/3 88/2 پاييز

 01/3 81/2 زمستان

  

  فسفات -6

شـده و تغييـرات آن داراي تـاثيري شـديد بـر ميـزان توليـد اوليـه و          فسفات يكي از مهمترين اجزاي مواد مغذي دريـا محسـوب  

ميزان تراكم فسفات در درياي خزر بر حسب فصول سـال و منطقـه شـديدا متغيـر بـوده و بيشـترين       . فراواني موجودات مي باشد

ر اعمـاق، ميـزان آن بيشـتر مـي     در مناطقي با توليد اوليه بالا ميزان آن كاملا تقليـل يافتـه ولـي د   . تغييرات در اعماق رخ مي دهد

  .شود

در سواحل ايران ميانگين فسفات در طول سال و براي تمام نقاط دريـاي خـزر    1372با توجه به بررسيهاي به عمل آمده در سال 

در ليتر محاسبه گرديد كه ميزان آن از سمت غرب به سمت شرق روند افزايشي نشان مي دهد، ) ميكروگرم  80(ميليگرم  08/0

  .ميلي گرم در ليتر بوده است 071/0و در آستارا  255/0وري كه در مصب قره سو به ط

ميزان مصرف فسفات در فصول مختلـف و در نـواحي متفـاوت دريـاي خـزر بـا يكـديگر  تفـاوت دارد و  بسـتگي بـه فراوانـي            

، حـداكثر ميـزان توليـد اوليـه در     )1968 – 72(برطبق مطالعـات سـلمانوف   . پلانكتونهاي گياهي در فصل مساعد رشد آنها دارد

  .خزر شمالي در تابستان درپاييز و در خزر جنوبي در فصل بهار مشاهد مي شود

  متر 10تغييرات ازت نيتراني آب در  اعماق  كمتر از : 9جدول شماره 

  )1378سال ) ( ميكروگرم در ليتر( درمنطقه مورد نظر 
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. متـري مشـاهده شـد    5متري در عمق  5و  2در نمونه برداريهاي انجام شده نيز بيشترين مقدار فسفر در فصول مختلف در اعماق 

لذا بـا توجـه بـه مقـادير فسـفات موجـود در منطقـه        . ميكروگرم در ليتر ثبت شد  1/57بيشترين مقدار آن در فصل پاييز به ميزان 

  ). 10جدول (اجراي طرح، فسفات در حد استاندارد دامنه تحمل ماهيان خاوياري در محيطهاي پرورشي مي باشد

  

  

  

 متر 10عمق  متر 5عمق  سطح فصل

 7/4 9/5 5/7 بهار

 6/5 6/2 6/2 تابستان

 6/7 1/57 6/38 پاييز

 4/4 6/4 2/9 زمستان

  

  سيليس  -7

عنصر سيليس كه مصرف اصلي آن در آب دريا عمدتا جهت ساخت ديواره سلولي پلانكتونهـاي سيليسـي ماننـد دياتومـه هـا و      

منبع اصلي تامين آن آبهاي ورودي از خشكي هـا  . راديولارياها مي باشد، به صورت يون سيليكات در آب دريا يافت مي گردد

منبع اصلي تامين آن درخزر شمالي، كورا در خزر مياني و رودخانه هاي ايـران در  به داخل دريا مي باشد، كه در اين ميان ولگا  

كـلا ميـزان اسـيد    . ميزان اندكي نيز از آتشفشان هاي زير دريايي در اعماق خزر جنوبي حاصل مي شـود . خزر جنوبي مي باشند

ازديـاد فيتوپلانكتـون هـاي سيليسـي از ايـن       لـذا ) ميليگرم در ليتر 28/0 – 64/1(سيليسيك در درياي خزر  هميشه بالا مي باشد 

نمونه برداريهاي انجام شده نشاندهنده اين مطلب بود كه بيشترين مقدار سيليس درفصل پاييز در عمـق  . جهت محدود نمي باشد

ت گرديـد  ميكروگرم در ليتر ثب 5/195ميكروگرم در ليتر و كمترين مقدار آن در فصل تابستان به مقدار  5/1153متر به ميزان  5

  ).11جدول (كه احتمالا به دليل مصرف شدن توسط دياتومه ها مي باشد

 متر درمنطقه مورد نظر 10متوسط تغييرات غلظت سيليس تا عمق :  11جدول 

  )1378سال )(تعداد در متر مكعب به هزار) (ميكروگرم در ليتر(

 متر 10عمق  متر 5عمق  سطح فصل

 3/604 533 457 بهار

 7/221 5/195 218 تابستان

 7/394 5/1153 316 پاييز

 354 5/481 453 زمستان

  

  متر  درمنطقه  سرخرود 10متوسط غلضت فسفر معدني تا عمق :  10جدول 

  )1378سال ) ( ميكرو گرم در ليتر ( 

  )1378سال ) ( ميكرو گرم در ليتر ( درمنطقه  سرخرود 
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  )سرخرود(هيدروبيولوژي رودخانه هراز 

  فيتوپلانكتون  -1

درصد از جنسـهاي شـناخته شـده متعلـق بـه       52حدود . جنس تعلق دارند 33خانواده و  21شاخه،  4فيتوپلانكتونهاي رودخانه به 

از نظـر تنـوع قـرار مـي     ) Chlorophyta( مي باشد و پس از آن شـاخه كلروفيتـا   ) Chrysophyta( خانواده از شاخه كريزوفيتا  10

جـنس مشـاهده    33جنس از مجمـوع   Cyanophyta (3( جنس و از شاخه سيانوفيتا  3)  (Euglenophytaاز شاخه آگلنوفيتا . گيرد

پلانكتوهاي رودخانه در ماه هاي ارديبهشت و خرداد حداكثر تراكم را داشته و در ماههاي شـهريور، مهـر، آبـان، آذر    . مي شود

 درصـد در ارديبهشـت   15درصد در اسفند ماه تـا   3و دي از تعداد نسبتا مشابهي برخوردار هستند، بطوريكه تراكم پلانكتونها از 

در ماههاي تير، مرداد، شهريور و مهر ناويكولا فيتوپلانكتون غالب در رودخانه بوده و از آبان تـا ارديبهشـت   . ماه متغير مي باشد

  ).  12جدول (ماه نيتزچيا تراكم بيشتري داشته و در ماههاي فروردين و خرداد فراجيلاريا از حداكثر فراواني برخوردار است
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  تعداد فيتوپلانكتونها در مقياس عدد در ليتر در رودخانه سرخرود:  12جدول 

  

  
 

  پراكنش موجودات كف زي  -2

در تمامي مسير رودخانـه انتشـار دارنـد،ولي گونـه هـاي       Oligochaetaو  Dipteraنتايج نشان مي دهد كه از موجودات كف زي 

درصـد از تـراكم بيشـتري  نسـبت بـه سـاير         4/61با فراوانـي   Diptera.ديگر در مناطق بخصوصي در مسير رودخاته انتشار دارند

درصد در منـاطق   5/102با فراواني  Oligochaetaدرصد و  2/14با فراواني  Ephemeropteraهمچنين . موجودات برخوردار است

  . مختلف رودخانه شناسايي شدند

  ماهيان موجود در رودخانه   -3

شناخت ماهيان  موجود در يك منطقه و تهيه فهرسـتي از گونـه هـاي مختلـف قبـل از انجـام هرگونـه مطالعـات بـوم شـناختي و           

خـانواده مـي    8گونه ماهي در رودخانه هراز شناسايي شده اند كه متعلـق بـه    30حدود . زيست شناسي لازم و ضروري مي باشد

و ساير ماهيان مربوط به خانواده سگ ماهيان جويبـاري  ) Cyprinidae( كپورماهيان  گونه متعلق به خانواده 13از اين ميان . باشند

)Cobitidae( آزاد ماهيـــان،)Salmonidae( گامبوزيـــا ماهيـــان،)Poecillidae( كفـــال ماهيـــان ، )Mugilidae( اردك ماهيـــان ، )

Esocidae( گاو ماهيان ،)Cobitidae(   و تاسماهيان)Acipenseridae (مي باشند)13دول ج  .(  

   

  ماه              

  

 ايستگاه

  

 خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير

 105 80 136 34 86 113 145 44 227 118 64 54 بالا دست

 253 134 89 38 38 90 117 214 212 145 37 57 بالا دست

 ميان دست
17

3 
146 214 148 125 92 105 88 82 243 855 717 

 209 414 76 55 114 91 85 173 220 129 64 61 ميان دست

 250 432 61 70 57 143 207 227 141 230 139 88 پايين دست

 مصب
13

5 
182 198 113 371 421 248 78 97 223 491 438 
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 نام علمي نام فارسي خانواده

 
 
 

 

 

 

 

Cyprinidae 
 

 

 

 

 Albunoidus bipunctatus ماهي خياطه

 Barbus capito سس ماهي بزرگ سر

 Barbus brachycephalus سس ماهي

 Barbus mursa سس ماهي لب كلفت سپيدرود

 Carassius auratus ماهي حوض

 Chalcalburnus chalcoides شاه كولي

 Cyprinus carpio كپور معمولي

 Leueiscus cephalus ماهي سفيد رودخانه اي

 Rhodeus sericeus ماهي مخرج لوله اي

 Ruitilus rutilus كلمه

 Scavdinius erythrophtalmus ماهي سرخ باله

 Tinca tinca لاي ماهي

 Vimba vimba سياه كولي

Cobitidae سگ ماهي جويباري Cobititaenia L. 

Esocidae اردك ماهي Esox lucicus 

Salmonidae قزل آلاي خال قرمز Salmo trutta fario 

Gobiidae گاو  ماهي Gobius gobius 

Poecillidae ماهي گامبوزيا Gambusia affinisa 

Acipenseridae تاسماهيان Acipenseridae 

Mugilidae كفال ماهيان Liza saliens 

  

  گياهان آبزي موجود در منطقه  -4

رودخانه هراز با توجه به جنس بستر، ارتفاع از سـطح آب دريـا و سـرعت جريـان آب داراي پوشـش گيـاهي متنـوع بـا تـراكم          

گياهـان كناررودخانـه اي، حاشـيه اي، بـرگ شـناور و غوطـه ور قـرار مـي         گـروه   4گياهان در . متناوب در مسير خود مي باشد

با افزايش سرعت جريان آب و بستر سنگلاخي، گياهان آبزي غوطـه ور و شـناور انتشـار نداشـته و در اطـراف رودخانـه       . گيرند

)  Phragmites communist( همـراه بـا اجتماعـات پراكنـده اي از نـي      ) Paspalum disticham(گياه پاسـپالوم يـا سـه چكـه واش     

همـراه بـا  گياهـان    ) Leom( اما در محلهايي كه جريان آب كند بوده، به مقدار زياد گياه شناور عدسك آبـي . مشاهده  مي شود

  ). 14جدول (قرار دارند)  Ceratophylum( و سراتوفيلوم ) Potamogeton( غوطه ور پوتاموژتون 

  

  فهرست  گونه هاي ماهيان شناسايي شده دررودخانه سرخرود: 13جدول
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 نام علمي نام فارسي رديف

  چنگال ابي 1
 

Ceratophyllum demersum 

 Cyperus sp اويار سلام 2

3  
 

  دم اسب
 

Eguistem sp 

  عدسك ابي 4
 

Lemna polyriza 

  علف هفت بند 5
 

Polyganum sp 

 Paspalum distichuml سه چكه واش 6

 Phrragmites communis ني 7

 Potamogeyon crispus گوشاب موج دار 8

 Potamogeton pectinatus گوشاب شانه هاي 9

 Typha latifolia لويي 10

 Typha minima ني 11

  

  تاسيسات مورد نياز 

  محل احداث ايستگاه پمپاژ  -1

آب دريـاي خـزر ولـزوم صـرف      انتخاب محل براي احداث تاسيسات پمپاژ آب براي سايت، بدليل وجـود نوسـانات در سـطح   

زيرا در صورت عدم انتخاب محل مناسـب احتمـال   .هزينه هاي بسيار زياد براي ايجاد ايستگاه، از اهميت فراوان برخوردار است

بـا  . دارد، تاسيسات ايجاد شده بدليل پيشروي آب دريا به زير آب رفته و يا اينكه در اثر پسـروي امكـان برداشـت ميسـر نگـردد     

ررسي هاي انجام شـده در خصـوص نوسـانات تـراز آب دريـاي خـزر و اينكـه در حـال حاضـر سـطح آب تقريبـا در            توجه به ب

بالاترين حد خود قرار دارد، و همچنين با توجه به نحوه برداشت آب از دريا كه بصورت استقرار لوله در كف پيش بينـي شـده   

اژ مي تواند در ضلع شمالي صـيدگاه و در كنـار سـاحل احـداث     متر، محل ايستگاه پمپ 7/24است با رعايت كد ارتفاعي منهاي 

  .شود

  نحوه تامين و ميزان برق مورد نياز  شبكه سراسري و شرايط  اضطراري قطع برق -2

كيلـووات بـه شـماره     40در حال حاضـر بـرق صـيدگاه سـرخرود كـه بـه شـبكه سراسـري متصـل مـي باشـد از طريـق تـرانس               

از آن جـايي كـه   . كه درمحوطـه صـيدگاه قـرار دارد تـامين مـي گـردد       93000000251اك و شماره اشتر 8336440514كنتور

جهت اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري و تامين آب مورد نياز آن از دريا و چاههاي سطحي به وسيله انتقال  فعـال و نصـب   

صـيدگاه نبـوده و ضـرورت دارد بـه      الكتروپمپهاي قوي صورت مي گيرد، لذا ترانس موجود، جوابگوي تامين بـرق مـورد نيـاز   

 )1372طبري، (مسير رودخانه سرخرود گياهان آبزي موجود در  : 14جدول
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آب بوده كـه بـيش از    بديهي است كه عمده نياز برق مصرفي مربوط به الكتروپمپهاي انتقال. كيلووات تبديل گردد 400ترانس 

در حال حاضر بر اساس تعرفه موجود، هزينه هـر كيلـووات ولتـاژ بـرق تقريبـا      . درصد از ولتاژ معرفي شده را در بر مي گيرد 60

ريـال در   220هزار ريال مي باشد و هزينه برق مصرفي به ازاي هر كيلووات در صورت مصـرف كشـاورزي معـادل     900ل معاد

برابر افزايش محاسبه مـي گـردد، ايـن در     3و در ساعات اوج مصرف اين ميزان با   )6الي  23ساعات (ساعات مصرف كم باري 

با توجه به مكاتبات به عمل آمده با  شـركت بـرق   . بلغ فوق بايد افزوده شودهزار ريال به م 7حاليست كه به ازاي هر دماند مبلغ 

منطقه اي مازندران مبني بر تعيين حريم  شبكه انتقال جهت ساخت و ساز و ابنيه هاي مورد نياز در محل اجراي طـرح مـي تـوان    

و  KV 400  ،KV230رق در ولتاژهـاي  اذعان نمود كه صيد گاه سرخرود  در هيچيك از حريمهاي شبكه انتقال و فوق توزيع ب ـ

KV63  آن جـايي كـه سـايت پـرورش ماهيـان خاويـاري بـه دليـل         . قرار نداشته و هر گونه ساخت وساز در ان بلا مانع مي باشـد

استفاده از دستگاه هاي متعدد الكتريكي نياز مبرم به مصرف انرژي برق دارد و هر گونه اختلال در شبكه انتقال كه منجربه قطـع  

ق گردد خسارات جبران ناپذيري را به بار مـي آورد، لـذا پـيش بينـي تـامين بـرق مـورد نيـاز در مواقـع اضـطراري در سـايت            بر

به همين منظور تعبيه يكدستگاه ژنراتور مولد برق كه در مواقع قطع برق تامين كننده نيـاز  . پرورش امري اجتناب ناپذير مي باشد

كيلوولـت آمپـر    300به همين منظور پيشنهاد مي گردد دستگاه مولد برق با ظرفيـت   .قسمتهاي اصلي سيستم باشد ضروري است

  .     در محل اجراي طرح نصب گردد

  

  سيستم هاي مناسب براي كنترل شرايط محيطي طرح

  درجه حرارت -1

ذيـه و رشـد تـابع    تمامي فعاليتهاي حياتي ماهي از قبيـل تـنفس، تغ  . درجه حرارت مهمترين عامل جهت پرورش آبزيان مي باشد

در پرورش آبزيان دستيابي به بهتـرين رانـدمان كمـي و كيفـي توليـد مسـتلزم اعمـال مـديريت لازم         . درجه حرارت محيط است

با توجه به خصوصـيات بيولـوژيكي و فيزيولـوژيكي    . جهت كنترل وتامين بهترين دامنه درجه حرارت براي گونه پرورشي است

امـا تـامين درجـه    . ي شده در اين طرح درجه حرارت مورد نياز كمي با يكديگر متفـاوت انـد  سه گونه ماهيان خاوياري پيش بين

نظـر  . درجه سانتيگراد شرايط لازم را براي پرورش هرسه گونه را فراهم مي آورد 25تا  15حرارت آب محيط پرورش در دامنه 

. آب دريـا تـابعي از درجـه حـرارت محـيط اسـت      به اينكه در اين طرح از آب دريا استفاده مي شـود، بنـابراين درجـه حـرارت     

بررسيهاي انجام شده در زمينه آب درياي خزر در محدوده صيدگاه نشان مي دهد كه از اواخـر پـاييز تـا اواخـر زمسـتان درجـه       

بنابراين ضـروري اسـت كـه بـراي پيشـگيري از بـروز اخـتلال در رشـد         . حرارت آب كمتر از دماي مناسب براي پرورش است

از روشهاي افزايش درجه حرارت آب مـي تـوان بـالا بـردن مسـتقيم      . رورشي به طريق مقتضي دماي مناسب تامين شودماهيان پ

اگرچه دماي آبهاي زيرزمينـي منطقـه   . دماي آب از طريق سيستمهاي گرمايشي و يا اختلاط با آب با دماي بالاتر را عنوان نمود

اختلاط آب دريا با اين آب مي توان نسبت بـه افـزايش درجـه حـرارت آب     درجه سانتيگراد است و با 16به طور طبيعي در حد 

و حجم آب پمپـاژ شـده از دريـا كـه     ) ليتر در ثانيه 50حداكثر ( اما با توجه به حجم اندك آب چاه  . در فصول سرد اقدام نمود

تـوان دمـاي آب دريـا را در فصـول سـرد      ليتر در ثانيه خواهد بود، امكان اين كه از اختلاط دو منبع ب 280در پيك توليد بيش از 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     194194194194

 

بديهي است از اين روش براي بخشهايي از سايت آن هم بطور محدود ميتوان اسـتفاده نمـود، كـه    . افزايش داد مقدور نمي باشد

اما جهت افزايش دماي آب از سيستمهاي گرمايشي نيز مي توان استفاده نمـود  .بستگي به نحوه اعمال مديريت وقت مزرعه دارد

  .يب اين روش افزايش هزينه هاي توليد جهت احداث و بهره برداري استمعا

  اكسيژن محلول  -2

بنـابراين واكـنش ماهيـان بـه     . اشـباع نمـي شـود    DOبه طور طبيعي آب مورد استفاده براي پرورش ماهي به علت تنفس آنهـا بـا   

فس در آبشـش مـاهي، اكسـيژن توسـط     طي عمل تـن . قطعا به پرورش دهنده ماهي مربوط مي شود DOدرجات مختلف كاهش 

خون گرفته شده و دي اكسيد كربن آزاد مي شود، بنابراين بـازده تركيـب خـون بـا اكسـيژن و دي اكسـيد كـربن در فشـارهاي         

  .در آب مي باشد DOمتفاوت تعيين كننده واكنش ماهي نسبت به كاهش غلظت 

  هوادهي  -3

ل به پايينترين حد ممكن نزول كنـد، آب بايـد توسـط هـوادهي بازسـازي      هنگامي كه به علت تنفس ماهي، ميزان اكسيژن محلو

گستردگي و دامنه عملي كه آب دوباره بعد از عمل هوادهي مـورد  . شده تا بتوان از آن براي پرورش ماهي دوباره استفاده نمود

با توجه باينكه در ايـن  . يدات دارداستفاده قرار مي گيرد، بستگي به اندازه طول دوره تجمع عناصر سمي متابوليك حاصل از تول

طرح، سيستم پرورش متراكم پيش بيني شده است، لذا جهت تامين اكسيژن موردنياز واحـدهاي مختلـف پـرورش اعـم وانهـاي      

باتوجـه باينكـه   . فايبرگلاس و حوضچه هاي بتني نياز به افزايش اكسيژن محلول از طريق بكارگيري دستگاههاي مختلـف  دارد 

نصب دستگاههاي هوادهي ضروري است، بدين منظور و با توجه به انواع دسـتگاههاي هـواده موجـود در كشـور،     در اين طرح 

در اين نوع دستگاهها عمل خنك كردن از طريق تبادل حرارت بـا هـواي محـيط    . استفاده از دستگاههاي هواده توصيه مي شود

هزار مترمكعـب در سـاعت بـا هـواي عـاري از روغـن مـورد         24 دستگاه هاي هواده را مي توان تا ظرفيت نهايي. انجام مي شود

  .تعداد و نوع ظرفيت هواده ها براي سايت توسط مشاور فني محاسبه خواهد شد. استفاده قرار داد

  سيستم گرمايشي -4

ك انـدازه   در آبزي پروري استفاده از سيستم هاي گرمايشي به دلايل مختلف از جمله افزايش رشد ماهي ، رساندن ماهي بـه ي ـ  

ماهيـان داراي نيازهـاي حرارتـي مختلـف     . خاص در زمان معين و همچنين كوتاهتر كردن رسيدگي جنسي ماهي استفاده ميشود

هستند ، لذا چنانچه در مقاطع زماني مختلف درجه حرارت آب مورد استفاده ، كمتر از حـد مطلـوب بـراي پـرورش باشـد مـي       

اصول بهره گيري براي گرم كردن آب در آبزي پروري بطور معمـول مشـابه   . ده نمودتوان از سيستم هاي گرم كننده آب استفا

اما درآّبزي پروري مـي بايسـتي حجـم زيـادي از     . آنچه كه در منازل يا بخش هاي صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرد مي باشد

در زمـان انتخـاب يـك سيسـتم فاكتورهـاي      . آب را گرم نمود، بنابراين سيستم طراحي شده بايد به اندازه كـافي كارآمـد باشـد   

  .مهمي بايستي مورد توجه قرار گيرند، از جمله ميزان افزايش دماي مورد نياز آب و كل نياز گرمايي

در اين طرح به علت موقعيت جغرافيايي صيدگاهها و نزديكي به درياي خزر در نظر است كه  از منبع عظـيم آب دريـاي خـزر     

از  جملـه فراوانـي و سـهولت دسترسـي و دارا بـودن خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي مناسـب بـراي           بدليل ويژگيهاي بـارز آن  

اما كاهش دماي آب  به پايين تر از دماي مطلوب براي پرورش ماهي در آذر الي اسـفند  . پرورش ماهيان خاوياري استفاده شود
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. اي فراهم گردد تـا كـاهش رشـد مشـاهده نگـردد      ماه لازم است كه شرايط محيطي براي ادامه پرورش در ماههاي فوق  بگونه

هر چند در ايـن طـرح پـيش    . بررسيها نشان مي دهد كه در مناطق ساحلي امكان استفاده از آبهاي زير زميني بسيار محدود است

ز براي بيني شده است كه با حفر تعدادي چاه دهانه گشاد در نقاط مختلف مزرعه، نسبت به تامين بخشي از آب شيرين مورد نيا

اما  تكيه بـر اسـتفاده از منـابع آبهـاي زيرزمينـي بـدلايلي از       . مراحل سازگاري و تامين دماي مطلوب براي پرورش استفاده شود

جمله امكان ريزش ديواره چاه ها ، ناكافي بودن مقدار آب زير زميني و نوسان سـطح آبهـاي زيـر زمينـي و امكـان شـور شـدن        

يست لذا به نظر مي رسد كه مي بايستي نسبت به استفاده از روشهاي ديگـر بـراي تـامين دمـاي     اراضي ساحلي به تنهايي مقدور ن

با عنايت به سيستم بـاز جريـان آب طراحـي شـده در ايـن صـيدگاهها عمـلا اسـتفاده از سيسـتم          . مطلوب آب برنامه ريزي نمود 

در ايـن  . عملا يك سيستم پـر هزينـه مـي باشـد     گرمايشي براي افزايش درجه حرارت تمامي آب دريا توجيه اقتصادي نداشته و

  . راستا دو راه حل زير پيش رو خواهد بود 

عليـرغم صـرف هزينـه هـاي     ) آذر الي پايـان اسـفند  (همانند مزارع مناطق معتدل كاهش و افت وزن ماهيان را در فصل سرما  - 1

  .جاري پذيرا باشيم و عملا هيچگونه سيستم گرمايشي طراحي و اجرا نگردد

گرچه هزينه هايي براي نصب و استقرار سيستم گرمايشي و هزينه هاي جاري بويژه سوخت بر اين طرح مـرتبط اسـت ولـي     - 2

 .مي توان فقط بخشي از مزرعه را به سيستم گرمايشي با شروط زير اجرا نمود

از طـرف  .دارنـد تـامين شـود   بخشي از آب مورد نياز از طريق چاههاي كم عمق كه درجه حرارت بالاتري نسبت به آب دريا  - 

. ديگر آبي كه با صرف هزينه به درجه حرارت مطلوب ميرسد بايد بصورت چرخشي مورد استفاده مكرر و چند باره قرار گيـرد 

و همچنين هوادهي ، ضد عفوني سيستم و پمپاژ مجـدد در  ...) غذا ، مدفوع ماهي و(لذا ضروري است سيستم ته نشيني رسوبات 

  .رددسيستم پيش بيني گ

به منظور كاهش پرت تبادلي حرارت محيط و آب ، محل پرورش بايد كاملا ايزولـه گـردد و حتـي نصـب بخاريهـاي دمنـده        - 

  .    گرما همانند سالنها و كارگاهها نيز توصيه مي گردد

نهـا در ايـن طـرح    همانگونه كه ذكر شد هر چند استفاده از سيستم هاي گرمايشي مستلزم صرف هزينه اسـت ، امـا اسـتفاده  از آ   

بنابراين پيش بيني مي شود كه حداقل براي چهار ماه از سال  در ماههاي آذر تا اسـفند از سيسـتم   . اجتناب ناپذير به نظر مي رسد

  .گرمايشي  استفاده شود

 سيستم تصفيه و فيلتراسيون پسĤب خروجي - 5

يتـر در ثانيـه اسـت،بنابراين ميـزان پسـĤب خروجـي از       ل 280ازآنجا كه ميزان مصرف آب در اين سيستم در پيك توليد بـالغ بـر   

از منظر رعايت ملاحظات زيست محيطـي بـويژه رعايـت ملاحظـات اكولوژيـك دريـاي       . سيستم نيز به همين مقدار خواهد بود

خزر بواسطه اينكه كل آب خروجي از سيستم به دريا رها مي شود، بررسي چگـونگي تخليـه پسـĤب بـه منظـور كـاهش اثـرات        

  : روش هاي تصفيه شامل موارد زير است. ن  از اهميت بسيار زيادي برخوردار استسوء آ

  تصفيه فيزيكي يا مكانيكي  •

  تصفيه شيميايي  •
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 ژيكي  تصفيه زيستي يا بيولو •

  

  حفاظت از منابع آبهاي زيرزميني  

را آب بندي كرد تـا مـواد    با توجه به ذخيره كم آبهاي زيرزميني و حفاظت از منابع آبي لازم است كف حوضچه هاي مختلف

البته استفاده از پوشش آلي نظير ايزوگام كه هزينه آنها زياد است حتمـا لازم نيسـت،   . آلاينده به سفره هاي زير زميني نفوذ نكند

زيرا علاوه بر گراني تغييرات دمايي هم كيفيت آن را تغيير داده و از طرف ديگر قيـر موجـود در آنهـا توسـط باكتريهـاي نفـت       

به هر حال به اشكال گوناگون مـي  . ار تجزيه مي شوند بنابراين ارزانترين و ساده ترين راه استفاده از تركيبات پلي اتيلن استخو

راههاي اصولي جهـت نگـه داري موقـت پسـابها در حوضـچه هـاي تثبيـت        . توان جلوي آلودگي منابع آبي زير زميني را  بگيرد

ازن دفع زباله ها نياز به پوشش هاي بـا نفوذپـذيري كـم و مقاومـت شـيميايي، حرارتـي،       پسĤب و يا دفع دائمي مواد زائد در مخ

  :مكانيكي و بيولوژيكي با دوام زياد است كه از جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد

  پوشش بتني •

  پوشش رسي متراكم •

  پوشش بتني آسفالته •

  پوشش هاي انعطاف پذير •

  

  سيستم هاي مختلف پرورش 

معقول از ذخاير تاسماهيان و حفاظت از آنها در دوره كنوني مستلزم اجـراي روشـهاي جديـد مطالعـات و بررسـي       بهره برداري

مسائل اقتصادي، در نهايت ارائه راه حل ها و روشهاي نوين پرورشي آنها مي باشـد  مطالعـات گسـترده در خــصوص وضـعيت      

از آنهـا و بــرآورد جعميـت آبـزي، واكـنش آنهـا و جوامـع زنـده          اكوسيستم هاي آبي، تعيين ظرفيت توليد و توان بهره برداري

ديگر در خصوص تغييرات فيزيكي و شيميايـي صنايع آبي و در نهايت دستيابي به اصول مطلوب توليـد مسـتمر و بهـره بـرداري     

يـاز بسـتگي بـه نـوع     مهمترين معيار در طراحي مكانهاي پـرورش، مقـدار آب مـورد ن   . پايدار بسيار ضــروري و الزامي  مي باشد

  . سيستم پرورشي، گونه پرورشي، نحوه مديريت، تراكم كشت و مهارت پرورش دهنده و ديگر مصارف مزرعه دارد

   تعيين تعداد و نوع حوضچه ها و محيطهاي پرورش براي بچه ماهي ، پرواري ، مولد  و توليد خاويار

  نوع و تعداد حوضچه هاي پرورشي 

 53/0استخرها از نوع حوضچه هـاي فـايبرگلاس بـا ابعـاد     )  گرم 20(با توجه به سيستم پرورشي مناسب و وزن اوليه بچه ماهيان 

ايـن  .  متـر مـي باشـند    10×10متـر و  8×8متـر،   6×6متـر،    4×4متر، استخرهاي بتني چهار گوش با زواياي گرد در ابعـاد   2×2×

مجـاري خروجـي آب از   . جريان چرخشي يكسان در همـه قسـمت هـا مـي باشـد      درجه داراي 45حوضچه ها با نصب ورودي 

بـالطبع فشـار آب   . مركز حوضچه ها خارج شده و جريان چرخشي آب باعث ايجاد توانايي خودپالايي حوضـچه هـا مـي شـود    

خش آب در جهـت چـر  . درجه ورودي آب ايجاد نمايـد  45ورودي بايد تاحدي باشد كه بتواند حركت دوراني با وجود زاويه 
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 4در حوضچه هاي بتنـي لولـه هـاي خروجـي هـر      . تمامي حوضچه ها بهتراست در جهت عكس عقربه هاي ساعت تنظيم گردد

براي تخليه كامل آنها، در انتهـاي خروجـي شـيرفلكه نصـب مـي      . دستگاه حوضچه در مركز ديواره مشترك آنها وارد مي شود

  . شيرفلكه انتهايي قرار دارد براي هر حوضچه لوله كنترل سطح آب قبل از. شود

  حوضچه هاي فايبرگلاس

مترمكعب و داراي پايه بوده كه استحكام بدنه در نوع پايه دار بـه مراتـب بيشـتر از     2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

بچـه ماهيـان   مترمكعب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد       4/1امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد . بدون پايه مي باشد

حداكثر فضاي مورد نيـاز بـراي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلاس بسـته بـه نقشـه          . ليتر تجاوز نمايد 800ميزان آبگيري نبايد از 

جانمايي و شـكل هندسـي زمـين متفـاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي در آرايـش چهـار حوضـچه در كنـار هـم، هـر حوضـچه                

با توجه به تعـداد بچـه ماهيـان خاويـاري     . خروجي و تردد افراد نياز دارد متر حريم مشخص براي نصب 15تا  12فايبرگلاس به 

 1500حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت ايزوله و جداسازي شده پـرورش بچـه ماهيـان خاويـاري     ) عدد 6722( در هرسال 

روزانـه و كنتـرل بچـه ماهيـان بـه      مهمترين آن امكان مشاهده . اين حوضچه ها داراي مزاياي زيادي مي باشند. مترمربع مي باشد

بهره براري از سيستم آب چرخشي كه به دليل شـكل هندسـي مـنظم و زوايـاي گـرد      . دليل دسترسي سريع و راحت تر مي باشد

در اين نوع حوضچه هـا بررسـي هـاي تغذيـه اي،     . آن با نصب فواره ورودي و رعايت زاويه آبرساني بسهولت امكان پذير است

دسـتگاه حوضـچه فـايبرگلاس     139در اين طرح نياز به . و رقم بندي ماهيان براحتي عملي و قابل كنترل استرفتاري، بهداشتي 

  ).15جدول (تني مي باشد 2

  

  حوضچه هاي بتني 

به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مساحت اراضي موجود بعنوان سـرمايه ثابـت و   ) 2تصوير(حوضچه هاي بتني 

در نهايت ارزانتر بودن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضـچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن        

متـر   10×10و   8×8، 6×6،  4×4كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه هـا در ابعـاد   با توجه به نوع طراحي براي . ارجحيت دارد

در مقايسـه اشـكال حوضـچه هـا، حوضـچه هـاي       . به اشكال هندسي چهارگوش با زواياي بريده شـده قابـل احـداث مـي باشـند     

متر حداقل  4×4با ابعاد براي احداث چهار حوضچه بتني. چهارگوش به دليل حداقل فضاي مورد نياز براي ساخت برتري دارند

متر مربع فضاي پرورش  7/56مترمربع زمين اشغال مي شود و  5/134حوضچه در كنار هم حدود  4فضاي مورد نياز در آرايش 

مترمربـع   147براي ايجاد اين مقدار فضاي پرورشي در صورت ساخت حوضـچه گـرد نيـاز بـه حـداقل      . مفيد حاصل مي گردد

ار حوضچه در كنار هم، هر دوحوضچه داراي ديواره مشترك مـي باشـد كـه بـا توجـه بـه تعـداد        در آرايش چه. زمين مي باشد

بـا ايجـاد   . از سوي ديگر خودپالايي اين حوضچه ها مطلوب تـر اسـت  . مورد نياز دركاهش هزينه هاي احداث بسيار موثر است

مي رسد و پس از يـك دور كامـل   جريان چرخش در حجم آب حوضچه هاي فوق زمان وجود ذرات معلق در آب به حداقل 

از حوضچه خارج مي گردند ولـي در حوضـچه هـاي گـرد بـراي مـدت طـولاني تـري در سيسـتم چرخشـي آب، ذرات معلـق            

بديهي است كه كليه اصول فني ساخت حوضچه بايد رعايت گردد تا از ايـن مزايـا بـراي پـرورش بهـره      . حركت دوراني دارند



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     198198198198

 

سان و زاويه ورودي آب، متناسب بودن خروجي و محل نصب آن و نسبت طـول اضـلاع   شيب كف حوضچه، لوله آبر. مند بود

نصـب  . حوضچه با بريدگي يا زواياي گرد آن، از مهمترين مباحث هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

آب ورودي بـا نصـب لولـه    . كليه تجهيزات آبرساني بر اين نوع حوضچه بسيار ساده تر وكم هزينه تر از حوضچه گرد مي باشد

فواره آبرساني بايد بصورتي باشد كه تا حدودي امكـان تغييـر در   . درجه بر ديواره حوضچه انجام مي شود 45پلي اتيلن با زاويه 

زاويه آب ورودي عملي باشد و با توجه به شرايط نسبت به تنظيم فواره آبرساني با زاويه آبدهي مناسب براي ايجاد جريـان آب  

جهت چرخش آب در حوضچه ها در جهت عكس عقربـه هـاي سـاعت تنظـيم ميگـردد و ايـن مسـئله در        . اقدام نمود چرخشي

زواياي گرد حوضچه و نسبت اضلاع آن باعـث تقويـت ايـن جريـان مـي      . متري و بزرگتر اهميت بيشتري دارد 4حوضچه هاي 

  . شود

بنـابراين حوضـچه هـا    . اي كنترل سطح آب حوضچه مي باشدهر حوضچه بتني داراي خروجي مجهز به شيرفلكه و لوله پليكا بر

به دو نوع خروجي، يك نوع با شيرفلكه به منظور تخليه كامل و نوع ديگر براي تنظيم سطح آب و تعـويض روزانـه مجهـز مـي     

  . اينچ در اين حوضچه ها بكار مي رود 5در نوع دوم لوله هاي پليكا فشار قوي با حداكثر قطر . باشند

شيب كـف حوضـچه هـا در تمـامي جهـات بطـور مـنظم بـه         . خلي حوضچه ها ليسه اي بوده و فاقد برجستگي مي باشدجدار دا

لوله براي خـروج آب وجـود دارد و در فضـاي ديـواره      2در محل خروجي كف حوضچه .سمت مركز خروجي تنظيم مي شود

لولـه آبرسـاني و خروجـي مشـترك نيـز در       وجود ديواره مشترك و همينطور بخشي از. مشترك از حوضچه ها خارج مي شود

در اين فضاي مشترك امكان تنظيم سطح آب با نصـب لولـه مناسـب بـا     .  كاهش هزينه هاي ساحت و ساز بسيار چشمگير است

ميتوان با باز نمودن شير فلكه موجود در انتهـاي خروجـي دوم هـر    . ارتفاع مورد نظر براي هر حوضچه بطور جداگانه ميسر است

  .ر داخل فضاي مشترك نسبت به تخليه سريع و كامل حوضچه هاي اقدام نمودحوضچه د

    

 

  نمايي از حوضچه هاي بتني : 2تصوير 
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  متر با زواياي گرد 4×4حوضچه هاي چهارگوش در ابعاد 

مترمكعب مي  13مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد  19متر داراي حجم كل  4×4×2/1حوضچه هاي بتني 

تـا   30حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي داراي     . باشند

با توجه به تعـداد ماهيـان خاويـاري در دوره پـرورش ماهيـان      . از داردمتر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد ني 40

متـر،   4×4×1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعـاد  . مترمربع مي باشد  4400جوان حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت پرورش 

زم براي احـداث آنهـا   با توجه به آرايش احداث اين حوضچه ها مشخص است كه فضاي لا). 15جدول (دستگاه مي باشد  112

 1-  5/1اين حوضچه ها براي پرورش فيل ماهيان در سال دوم بـا وزن اوليـه   . در مقايسه با حوضچه هاي گرد به حداقل مي رسد

 7/1تـا   6/0سـاله در اوزان   3و  2ازون بـرون  ). 17جـدول  (كيلـوگرم در مترمربـع اسـتفاده مـي شـود       9كيلوگرم در تراكم  5تا 

جـداول  (كيلوگرم در اين حوضچه ها تغذيه و پرورش داده مي شوند  5تا  6/0سال در اوزان  5تا  2ايراني  كيلوگرم و تاسماهي

  ). 19و  18

  متر با زواياي گرد 6×6چهارگوش در ابعاد 

مترمكعب مـي   37مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد  54متر داراي حجم كل  6×6×5/1حوضچه هاي بتني

تـا   54كثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي داراي     حدا. باشند

با توجه به تعـداد ماهيـان خاويـاري در دوره پـرورش ماهيـان      . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 70

متـر،   6×6×1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعـاد  . مترمربع مي باشد  3402جوان حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت پرورش 

 4سال و ازون برون هاي  8تا  6ساله و تاسماهي ايراني  3حوضچه هاي فوق براي فيل ماهيان ). 15جدول (دستگاه مي باشد  63

ر مترمربع در اين حوضچه ها تغذيـه  كيلوگرم د 15كيلوگرم با تراكم  12تا  8فيل ماهيان در اوزان حدود . سال كاربرد دارد 7تا 

 8و تاسماهي ايرانـي از وزن   8تا  2مولدين بهگزيني شده وگونه هاي ازون برون از اوزان ). 17جدول (و پرورش داده مي شوند

و  18جـداول  (كيلوگرم در مترمربع در اين حوضچه ها پـرورش مـي يابنـد    30تا  25و  25تا  18كيلوگرم بترتيب با تراكم  13تا 

19   .(  

  متر با زواياي گرد  8×8چهارگوش 

درصد حجم كل آن معادل حجم مفيـد   70مترمكعب و امكان آبگيري تا  96متر داراي حجم كل  8×8×5/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضـچه بسـته بـه نقشـه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي بطـور          . مترمكعب مي باشند 67

با توجـه بـه تعـداد ماهيـان خاويـاري      . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102حدودي داراي 

سـاخت ايـن نـوع    . مترمربـع مـي باشـد    3300بهگزيني شده براي مولد سازي فضاي لازم براي احداث اين حوضچه هـاي بتنـي    

تعـداد حوضـچه   . كاملا گرد و چند ضلعي اشـغال ميكنـد  حوضچه مساحت كمتري از زمين صيدگاه را در مقايسه با استخرهاي 

سـال در   7تـا   4اين حوضچه هـا بـراي پـرورش فيـل ماهيـان      ). 15جدول (دستگاه مي باشد  29متر ،  8×8×1هاي بتني در ابعاد 

ز سـال  همينطـور بـراي مولـدين ازون بـرون و تاسـماهي ايرانـي بترتيـب ا       ). 15جدول(كيلوگرم استفاده مي شود 40تا  10اوزان 

  ).    20و 19،  17جداول(هشتم و نهم پرورش مورد استفاده قرار مي گيرند
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  متر با زواياي گرد 10×10چهارگوش

مترمكعـب و امكـان آبگيـري آن در حـداكثر حجـم       180متر با زواياي گرد داراي حجـم كـل    10×10×8/1حوضچه هاي بتني

نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بوده ولي بطـور   حداكثر فضاي مورد نياز براي. مترمكعب مي باشند 126مفيد 

بـا توجـه بـه تعـداد فيـل ماهيـان       . متر حريم مشخص بـراي نصـب خروجـي و تـردد افـراد نيـاز دارد       160تا  146حدودي داراي 

تعـداد  . مترمربـع مـي باشـد    3520بهگزيني شده براي مولد سازي حـداقل فضـاي لازم بـراي احـداث ايـن حوضـچه هـاي بتنـي         

اين حوضچه هاي بـراي نگهـداري ومولـد سـازي     ). 15جدول(دستگاه مي باشد  22متر،  10×10×1حوضچه هاي بتني در ابعاد 

فيلماهيان به دليل رشد مناسـب و جثـه بـزرگ در اوزان    ). 15جدول(گونه فيلماهي از سال هشتم پرورش در نظر گرفته شده اند 

  .پرورش فوق دارندكيلوگرم و بالاتر نياز به فضاي  40وزن 

  

  

  

  

  

  

  

  

 *گونه رديف
 سالهاي استحصال خاويار درصد/ تعداد

 خاويار گوشت درصد بچه ماهي

 11تا  9 3 9 610 فيل ماهي 1

 10تا  8 3 53 3543 تاس ماهي ايراني 2

 8و  7 3 38 2569 ازون برون 3

 - - 100 6722 جمع

  

   

 گونه رديف
  وان فايبرگلاس

 متر 2×2

 4×4حوضچه بتني 

 متر

 6×6حوضچه بتني 

 متر

  حوضچه بتني

 متر 8×8

 10×10حوضچه بتني 

 متر

 22 22 5 16 56 فيل ماهي 1

 - 6 37 48 48 تاسماهي ايراني 2

 - 1 21 48 35 ازون برون 3

 22 29 63 112 139 جمع

 تعداد و ابعاد حوضچه مورد نياز طرح:  15جدول

 تعداد بچه ماهيان مورد نياز سالهاي اول به تفكيك گونه: 16جدول 
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 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال پرورش/ عنوان 

 129 209 264 267 269 271 274 277 567 579 610 تعداد ماهي

 0.02 وزن اوليه به كيلوگرم
5/1-

1 
5-3 12-8 20-15 30-20 40-30 50-40 60-50 70-60 70-60 

 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 5 درصد تلفات

 - 129 209 264 267 269 271 274 277 567 579 تعداد در آخر دوره

 Kg( 2-5/1 5-3 12-8(وزن انفرادي در آخر دوره 
20-

15 
30-20 40-30 50-40 60-50 70-60 70-60 70-60 

 Kg( 2/1013 2268 2770 4795 6775 9415 12015 14520 13585 8385 8385(بيوماس در آخر دوره 

Kg/m(تراكم كشت 
2( 5/4 9 15 25 30 30 20 20 20 20 20 

m(سطح زير كشت مفيد
2( 2/225 252 185 192 226 314 600 726 680 420 420 

 m( 2×2 4×4 6×6 8×8 8×8 8×8 8×8 10×10 10×10 10×10 10×10(حوضچه ابعاد 

 4 4 7 7 10 5 4 3 5 16 56 تعداد حوضچه

  

  
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال پرورش/ عنوان 

 637 1008 1200 1213 1226 1239 1278 2692 2834 3543 تعداد ماهي

 25/0 02/0 وزن اوليه به كيلوگرم
7/0-

5/0 
2-5/1 5-3 7-5 10-8 13-11 16-14 16-14 

 1 1 1 1 1 1 3 5 5 20 درصد تلفات

 - 637 1008 1200 1213 1226 1239 1278 2692 2834 تعداد در آخر دوره* 

ــر    ــرادي در آخ ــانگين وزن انف مي

 )Kg(دوره 
3/0 6/0 75/1 4 6 8 10 5/12 14 16 

 - Kg( 9/852 5/1615 5/2236 4956 7356 9704 12000 12600 8918(بيوماس در آخر دوره 

 - Kg/m2( 5/4 9 15 25 30 30 25 25 25(تراكم كشت 

 - m2( 8/192 5/179 1/149 2/198 2/245 5/323 480 504 7/356(سطح زير كشت مفيد

 m( 2×2 4×4 4×4 4×4 4×4 6×6 6×6 6×6 8×8 8×8(ابعاد حوضچه 

 - 6 14 14 9 16 12 9 11 48 تعداد حوضچه

  

   

محاسبه تعداد بچه ماهي،درصد تلفات،بيوماس، تراكم وسطح زير كشت، ابعاد و : 18جدول

 تن خاويار تاسماهي ايراني طي يك دوره كامل پرورش 2تعداد حوضچه ها جهت توليد 

محاسبه تعداد بچه ماهي،درصد تلفات،بيوماس، تراكم وسطح زير كشت، ابعاد و تعداد : 17 جدول

  تن خاويار فيل ماهي طي يك دوره كامل پرورش 2حوضچه ها جهت توليد 
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 8 7 6 5 4 3 2 1 سال پرورش/ عنوان 

 418 844 853 880 927 9952 2055 2569 تعداد ماهي

 3/0 02/0 وزن اوليه به كيلوگرم
7/0-

5/0 
2-5/1 4-3 6-5 8-7 11-9 

 1 1 1 3 5 5 5 20 درصد تلفات

 - 418 844 853 880 927 9952 2055 تعداد در آخر دوره

 Kg( 3/0 6/0 7/1 5/3 5/5 5/7 10 5/12(ميانگين وزن انفرادي در آخر دوره 

 Kg( 5/616 2/5971 9/1575 3080 5/4691 6330 4180 6/2(بيوماس در آخر دوره 

 Kg/m2( 5/4 9 15 18 25 30 25 25(تراكم كشت 

 m2( 137 5/663 105 1/171 6/187 211 2/167 104/0(سطح زير كشت مفيد

 m( 2×2 4×4 4×4 6×6 6×6 6×6 6×6 8×8(ابعاد حوضچه 

 1 5 6 5 5 7 41 35 تعداد حوضچه

  

  

  

  نيازمنديهاي طرح توليد خاويار پرورشي در صيدگاه سرخرود 

  خلاصه نيازمنديها 

  . هكتار مي باشد 3مقدار عرصه مورد نياز براي اجراي طرح حداقل مساحت  .1

اسـت كـه   ) ژن سـاز   بار تعويض در شبانه روز با استفاده از دستگاه اكسي 2براي (ليتر در ثانيه  280آب مورد نياز طرح مقدار  .2

درصد از آب دريا استفاده ميشود و مـابقي از آب چاههـاي سـطحي و     95تا  90در صورت احداث در نوار ساحلي درياي خزر 

اثرات سوء ناشي از فعاليـت هـاي فيزيولوژيـك و متابوليسـم ماهيـان پرورشـي نظيـر        به منظور كاهش .رودخانه تامين خواهد شد

تغذيه، تنفس و دفع فضولات و جهت فراهم نمودن شرايط مناسب پرورش و رشد مطلوب ماهيان به گونـه، وزن و سـن ماهيـان    

هاي هوادهي يا تزريق اكسـيژن   البته در صورت برقراري سيستم. بار در شبانه روز تعويض مي گردد 2آب حوضچه ها حداكثر 

 . ميزان مصرف آب بمراتب كاهش مي يابد

×  6(حوضـچه بتنـي    63،  ) متر 4×  4(حوضچه بتني  112،  )متر 2×  2(دستگاه وان فايبرگلاس  139در اين طرح مجموعا  .3

  ). 15جدول(شد مورد نياز مي با) متر 10×10(دستگاه حوضچه بتني   22و )  متر 8×  8(حوضچه بتني  29، )متر 6

  .كيلووات ساعت مي باشد 300انرژي الكتريكي مورد نياز معادل  .4

 اخذ مجوزهاي لازم از ارگانهاي ذيربط   .5

محاسبه تعداد بچه ماهي،درصد تلفات،بيوماس، تراكم وسطح زير كشت، ابعاد : 19جدول

 ازون برون طي يك دوره كامل پرورش تن خاويار 1و تعداد حوضچه ها جهت توليد 
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 :بهره گيري از تكنولوژيهاي مناسب از قبيل  .6

 سيستم هاي مناسب پرورش متراكم •

  استفاده از سيستم گردشي آب در شرايط بحراني  •

  ر صرفه جويي درمصرف غذا و كاهش نيروي انساني شاغلبكارگيري غذاده هاي اتوماتيك به منظو •

  استفاده از سيستم هاي هشدار دهنده پرورشي خودكار  •

بسته به شرايط آب و هوايي منطقه اجراي طـرح امكـان احـداث سيسـتم گرمايشـي وجـود دارد تـا دوره رشـد و توليـد           •

  .اگانه مي بايست محاسبه شودخاويار در ماه هاي سرد سال متوقف نگردد لذا هزينه هاي احداث آن جد

  

  تشريح نيازمنديها

  تعداد بچه ماهي و نرم پرورش 

گرم مـورد نيـاز مـي باشـد كـه در اولويـت اول از        20قطعه بچه ماهي خاوياري با ميانگين وزن  6722در اين طرح ساليانه تعداد 

درصورت عدم تحقق آن از بچه ماهيـان تكثيـري از   بچه ماهيان توليد شده از تكثير مولدين پرورشي موجود تامين خواهد شد و 

با توجه به اهداف كلان توسعه و به منظور دستيابي به ظرفيتهاي پـيش بينـي شـده در    . فعاليت بازسازي ذخاير استفاده خواهد شد

رع برنامه چهارم توسعه در زمينه توليـد گوشـت و خاويـار پرورشـي ضـروري اسـت جهـت تـامين بچـه ماهيـان مـورد نيـاز مـزا             

تعداد و تركيب بچه ماهبان مورد نياز ايـن  . پرورشي، يك يا دو مركز براي تكثير و توليد بچه ماهيان خاوياري راه اندازي گردد

در اين طرح از گونه  هاي بومي درياي خزر ماننـد فيلمـاهي ، تـاس مـاهي و     . مي باشد 16طرح در هر سال بشرح جدول شماره 

  .ترين ماهيان خاوياري موجود براي توليد گوشت و خاويار پرورشي استفاده مي باشند اوزون برون به دلايل فوق مناسب

  شرايط پرورش 

كـه   1369براساس تجربيـات موجـود از سـال هـاي     . مهمترين بخش زيست پرورش ماهيان خاوياري نرم هاي پرورش مي باشد

تحقيقاتي و اجرايـي شـادروان دكتـر يوسـف پـور      سالهاي آغازين پرورش گوشتي ماهيان خاوياري در كشور است و با فعاليت 

همراه است تا ساير فعاليتهـاي تحقيقـاتي در مراكـز تكثيروپـرورش وبازسـازي ذخـاير و انسـتيتو تحقيقـاتي بـين المللـي ماهيـان            

 20تـا  15خاوياري دكتر دادمان، نرم پرورش گوشتي و مولد سازي به تفكيك وزن و سن ماهيان خاوياري طبق جداول شـماره  

درصـد مـي    38درصـد و ازون بـرون   53درصـد، تاسـماهي ايرانـي     9تركيب گونه اي ماهيان براي فيل مـاهي  . تعيين و ارائه شد

بـا تغييـر   . تـن خاويـار پرورشـي مينمايـد     2/5عدد بچه ماهي در هر سال بطـور مرتـب توليـد    6722ابن تركيب با جمع كل . باشد

ممكن است با افـزايش گونـه   . زايش يافته و برگشت سرمايه به تاخير مي افتدتركيب و درصد ماهيان فوق هزينه هاي پرورش اف

ازون برون در مدت زمان كمتري خاويار پرورشي توليد گردد ولي به دليل ارزان تر بودن خاويار ازون بـرون در بـازار جهـاني،    

سـال و آغـاز پـرورش     2نـي طـي حـداكثر    با توجه برنامه زمانبندي تكميل فعاليـت هـاي عمرا  . هزينه هاي توليد تامين نمي شود

يعنـي حوضـچه هـاي    (ماهيان خاوياري در سال دوم ، پيشنهاد ميگردد تا امكان استفاده از  فضاي پرورشي موجـود سـاير گونـه    
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در پرورش گوشتي يا توليد خاويـار گونـه ازون   ) متر در سال اول پرورش و حوضچه هاي بزرگتر در سال هاي بعدي 4×4بتني 

  . م شودبرون فراه

  تعيين محيطهاي پرورش براي بچه ماهي ، پرواري، مولد و توليد خاويار 

هـاي فـايبرگلاس و بعـد در حوضـچه       براساس تجارب موجود در انستيتو بهترين نتيجه از پرورش ماهيان خاوياري در حوضـچه 

اهي ايرانـي و سـپس گونـه ازون بـرون و     تاسـم   دوم  و در مقام  در گونه هاي پرورشي نيز پرورش فيلماهي. هاي بتني بدست آمد

  كنتـرل   سـنجش   بـراي   نگيرد، بنـابراين   صورت  تصفيه  طبيعي  محيطهاي  درآب  است  ممكن .قرار دارند  بعدي  هاي شيپ در مقام

فيلتـر و يـا     گيـر يـا اسـتخر مـادر و يـا نصـب       از اسـتخر رسـوب    استفاده.  است  در مراكز پرورشي  تصفيه  سيستم  نياز به  آب  كيفي

  اكسـيژن   سيسـتم . مي شـود   استفاده  آب  ازت  ميزان براي كنترل   از فيلتر بيولوژيكي  باشد و حتي مي  كار عملي  ديگر اين  راههاي

  اكسـيژن   ، كـاهش  يابـد   افـزايش   آب  دماي  كه  زماني  باشد، چون  وجود داشته  مناسب براي سايت پرورش صيدگاه بايستي  دهي

،  زيـاد آب   اكثر پارازيتها در دمـاي  . دارد در نتيجه از تجهيزات مهم پرورش مي باشد  همراه  را به  بيماري  و شيوع  در آب  محلول

  . شود آنها بيشتر مي  منفي  تر و اثرات شايع

  آغاز پرورش ماهيان خاوياري  -1

زگاري به شرايط جديد پرورش براي مدت  يـك هفتـه   پس از تهيه بچه ماهي خاوياري بسته به نوع گونه و وزن اوليه مراحل سا

. كيلوگرم در مترمربع با اسـتفاده از آب شـيرين انجـام مـي شـود      2تا  1متر  با تراكم  2×2×5/0در وان هاي فايبرگلاس با ابعاد  

يط پرورشـي  طـي دوره سـازگاري بـا غـذاي دسـتي بـر اسـاس نـوع گونـه و شـرا          . ليتر در ثانيه مي باشد 5/1دبي مورد نياز آب  

  . متفاوت  است كه بشرح ذيل خواهد بود

بنابراين بهتـر  . متر مكعب تجاوز نكند، مطلوب مي باشد 5/2آبي آنها از   خاوياري، وان هايي كه حجم  ماهيان  بچه  پرورش  براي

كـاهش ارتفـاع آب و    تني استفاده شود و در صورت اجبار از استفاده حوضچه هاي بتني بايد بـا  2است از وان هاي فايبرگلاس 

  . مترمكعب توجه نمود 2كاهش حجم آب تا 

. سانتي متر آبگيـري مـي نماينـد    20درجه سانتيگراد تا ارتفاع  22تا  18با دماي مناسب براي بچه ماهيان   را از آب  ابتدا حوضچه

كيلـوگرم در   1ا تـراكم  سـپس حوضـچه هـا را ب ـ   . براي هوادهي در تمام مـدت شـبانه روز فعـال مـي باشـد       هوادهي آب  سيستم

  در ايـن . كيلوگرم در مترمربع براي گونه فيـل مـاهي ماهيـدار مـي كننـد      2مترمربع براي گونه تاسماهي ايراني و ازون برون و تا 

و بهتراسـت بـا انـدازه گيـري هـاي متـوالي در         اسـت   مهـم   آب  شـدن   گـرم   زمـان   و مدت  آب  دماي  بالا رفتن  سرعت  حوضچه

زمـان انتقـال مـاهي بـه كارگـاه پرورشـي و سـازگاري بـه غـذاي          . يه نسبت به ميزان تاثيرپذيري اين وان ها مطلع شدروزهاي اول

بچه ماهيان معرفي شده در هـر حوضـچه   . دستي و كنسانتره نبايد در روزهاي گرم سال باشد و بهتراست درفصل بهار انجام شود

  . بطور دقيق همزمان با رشد ماهيان انجام شود  غذايي  جيره  باشند و محاسبه  اندازه  بايد هم

  شرايط پرورش ماهي خاوياري در حوضچه ها   -2

كميـت و كيفيـت آب   . كميت و كيفيت آب براي پرورش ماهي از جمله عمده ترين عوامل موثر در مزارع پرورش ماهي است

هم عوض كرد و به جـاي اسـتفاده از آب زيـاد و    ارتباط بسيار نزديكي با هم دارند، بطوريكه مي توان كميت و كيفيت  آب را 
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ليتـر   7تـا   3بر اساس تجربه براي توليد هر تن ماهي خاوياري حـداقل  . داراي كيفيت پائين، از آب كمتر و مطلوبتر استفاده كرد

شـرايط  حـداقل آب مـورد نيـاز بـراي وان هـا در      . آب درثانيه نياز مي باشد كه ايـن ميـزان بسـتگي كامـل بـه كيفيـت آب دارد      

در . ليتـر در ثانيـه مـي باشـد     5/3تـا   2ليتر در ثانيه و پـس از ايـن مرحلـه بـراي پـرورش گوشـتي         5/1سازگاري به غذاي دستي 

شرايطي كه ميزان آبدهي كمتر از نرم دبي آب اين طرح باشد، ممكن است در اوايل دوره پـرورش مشـكل خـاص پـيش نيايـد      

ميـزان آب مـورد نيـاز بـا در نظـر گـرفتن       . ا و آب تلفـات ماهيهـا شـروع خواهدشـد    ولي در شرايط نامساعد مانند گرم شدن هو

كيفيت آب و دفعات و درصد غذادهي در اثر فعل و انفعـالات زيسـتي موجـودات زنـده سيسـتم پـرورش محاسـبه مـي شـود و          

لازم . ثانيه در هـر وان مـي باشـد    ليتر در 4معمولاً در شرايط مطلوب دمايي و ارائه غذا به ميزان حداكثر درصد وزن توده زنده،  

است كيفيت آب مورد استفاده در تمام طول سال مورد توجه قرار گيـرد و بايـد مطمـئن بـود كـه هيچگونـه منبـع تغييـر دهنـده          

در صورتيكه ساحل داراي سابقه كولاك و گل آلودگي اسـت بايسـتي امكـان    .كيفيت آب يا آلودگي در منطقه موجود نيست 

  . د رسوبي وجود داشته باشد و از وارد شدن مستقيم اينگونه آبها به سيستم پرورش ممانعت شودته نشين شدن موا

و   وزن  شـدن  بـا اضـافه  . دارد  معكـوس   رابطـه   آب  حرارت  در ليتر كه با درجه  گرم ميلي 8تا  7  بين  در آب  محلول  اكسيژن  ميزان

  كـه   دارد تـا حـدي    در آب محلـول   اكسـيژن   تـأمين   بـه   بستگي  آب  تعويض  يزانم. يابد مي  افزايش  اكسيژن  مصرف  ماهيان  تغذيه

  بار در شـبانه روز صـورت   4حداقل دو بار و حداكثر   حوضچه  آب  تعويض  كه  بهتر است.  باشد  مطلوب  در آب  محلول  اكسيژن

  . گردد  جايگزين  جديدي  گيرد و آب

  ):يكساله( پرورش ماهيان خاوياري جوان 

متر بـراي ماهيـان سـازگار شـده بـه       4×4و تاسماهي ايراني و ازون برون به حوضچه هاي بتني   دهي فيلماهي  سازگاري و عادت

برون بهتراست در روزهـاي اول عمـق آبگيـر در     ازون  و تنها براي انتقال ماهي) گرم 20وزن (ندارد   چنداني  غذاي دستي مشكل

قبـل از معرفـي ماهيـان    . رعايت كليه نكات بهداشتي ضـروري اسـت  . فيت حوضچه بتني استفاده شودحداكثر باشد و از تمام ظر

بايد نسبت به خنثي شدن اثر سمي مصـالح بكـار رفتـه در بـتن اطمينـان      . جوان كل حوضچه ها پاكسازي و ضدعفوني مي شوند

در پايان هر فصل پرورشي و يـا هـر   . ي منتقل شونددر مدت انتقال ماهيان از وان به حوضچه بايد ماهيان با آب كاف. حاصل شود

بار در سال رقم بنـدي ماهيـان ضـروري     2بنابراين حداقل .دوره رشد ماهيان با استفاده از دستگاه سورتينگ رقم بندي مي شوند

جـه سـانتيگراد،   در 28استثناً در سال اول پرورش رقم بندي در چند مرحله پايان فصل بهار قبل از افزايش دمـاي آب بـه   .   است

رقـم بنـدي ماهيـان در    . درجه سانتيگراد و در نهايت پايان سال انجـام مـي شـود    12پايان فصل پاييز قبل از كاهش دماي آب به 

بدين ترتيب ماهيان جوان در گروه با وزن مختلف كل احتمـالا  . سال نخست پرورش بر اساس فاكتور وزن و طول كل مي باشد

  . مي شوند سه گروه خواهند بود تقسيم

  ماهيان خاوياري جوان  مطلوب آب در پرورش  دماي

ايرانـي    تاسـماهي   بـراي . درجه سانتيگراد مي باشـد  27تا  9دامنه حرارتي براي تغذيه گونه هاي پيشنهادي و تعيين شده فوق بين 

تـا   16نتيگراد و براي گونـه فيـل مـاهي    سا  درجه 26تا  15  بين  برون گونه ازون  ، براي درجه سانتيگراد 25تا  19رشد مطلوب بين 

  دفـع    هضـم   نيمـه   گراد غذا بصورت سانتي  درجه 26از . درجه سانتيگراد نيز تغذيه مي كنند 27درجه سانتيگراد مي باشد و تا  24
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شـي مـورد نظـر    در كارگـاه پرور   .مقدار غذادهي را در گونه فيلماهي به نصـف كـاهش داد    دما بايستي  در اين  بنابراين.گردد مي

ماه از سال دامنه دمايي مطلوب جهت تغذيـه بهينـه و پـرورش     10تا  8پس از انتقال آب دريا به حوضچه هاي پرورشي، حداقل 

كيلـوگرم   5/4در سال اول پس از سازگاري به غذاي دستي تراكم نگهداري تاسـماهي ايرانـي تـا    . ماهيان خاوياري  وجود دارد

  .در متر مربع افزايش مي يابد

برابـر    pH  محـيط پرورشـي از لحـاظ     آب  كيفيـت . مطلوب  در اختيـار باشـد    آب با كيفيت  بايستي  در پرواربندي  موفقيت  براي

و همچنـين    در ليتـر تجـاوز كنـد     گـرم  ميلـي  8نبايـد از    آن  CO2ميلي گرم در ليتـر و ميـزان   8  در آب  محلول  ، اكسيژن5/7- 5/8

   .باشد  وجود داشته  در آب  نبايستي  آمونياك و سولفات

  

  

 )تعداد درحوضچه(تاسماهي ايراني و ازون برون  )تعداد درحوضچه (فيل ماهي  )گرم(وزن بچه ماهي

 500تا  200 500تا  200 20تا وزن 

 110تا  70 120تا 80 100تا 

 70تا  40 80تا 50 250تا 

 20- 10 20تا  10 1000تا 

  

  )   تا سه سال(پرورش گوشتي ماهيان خاوياري 

 84/0متر با متوسـط ارتفـاع آبگيـري     4×4×2/1از ابتداي سال دوم پرورش فيلماهيان به حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

در انتهـاي سـال   . درصد وزن بدن مي باشد 5تا  4كيلوگرم در متر مربع و نرم غذادهي  15تراكم نگهداري . متر منتقل مي شوند

كيلوگرم رسـيدند بـا اسـتفاده از روشـهاي      12تا  حداكثر  5كه فيل ماهيان به وزن حداقل دوم و يا در ابتداي سال سوم در حالي 

پس از تعيين جنسيت، ماهيان نر از گله جـدا و لاشـه آنهـا بـه     . تعيين جنسيت انجام مي شود...) لاپراسكوپي، بايوپسي و (معمول 

البتـه در صـورت نيـاز مـي تـوان      . هش خواهـد يافـت  بديهي است كه با فروش ماهيان نر هزينه هاي پرورش كا. فروش مي رسد

تعدادي  از ماهيان نر را جهت تشكيل گله هاي مولد به منظور استحصال ماده تناسلي و تكثيـر مصـنوعي آنهـا بـه منظـور  تـامين       

وگرم در متـر  كيل 25ماهيان ماده تعيين جنسيت شده با تراكم . بچه ماهيان مورد نياز در دوره هاي آتي پرورش و نگهداري نمود

در پاپان سال سوم ميتوان فيـل ماهيـان مـاده را براسـاس فاكتورهـاي ضـريب چـاقي و طـول         . مربع نگهداري و پرورش مي يابند

از اين مرحله تا مولد سازي در رقم بندي ماهيان علاوه بر وزن، فاكتور ضريب چـاقي و طـول   . رقم بندي نمود) فورك(چنگالي

س تجربيات موجود اين روش باعث افزايش درصد فيل ماهيـان مولـد در سـال اول خاويـار دهـي      بر اسا. چنگالي نيز موثر است

  . ميشود

خاوياري يكساله پس از سازگاري به غذاي دستي در  ماهيان  بچه  نرم تراكم: 21جدول 

 مترمكعبي 2حوضچه هاي فايبرگلاس 
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براي گونـه تاسـماهي ايرانـي و ازون بـرون از ابتـداي سـال دوم پـرورش ماهيـان بـه حوضـچه هـاي بتنـي چهـارگوش در ابعـاد               

كيلـوگرم در   15و در سـال سـوم    9ورش در سال دوم تراكم پر. سانتي متر منتقل مي شوند 84متر با ارتفاع آبگيري   4×4×2/1

 75/1در سال سوم پرورش تمامي تاسماهي ايراني و ازون برون كه به  متوسـط وزن  ). 19و  17جداول شماره (مترمربع مي باشد

تعيـين   پـس از . تعيين جنسـيت صـورت مـي پـذيرد    ...) لاپراسكوپي، بايوپسي و (كيلوگرم رسيدند با استفاده از روشهاي معمول 

در اين طرح مقـدار ماهيـان نـر گونـه هـاي فـوق بـه        . جنسيت، ماهيان نر از گله جدا و به مراكز پرورش گوشتي عرضه مي شود

ماهيـان مـاده تعيـين    . عنوان توليد لحاظ نگرديده است و درآمد حاصل از فروش آنهـا در محاسـبات اقتصـادي منظـور نگرديـد     

نـرم  . متـر نگهـداري و پـرورش مـي يابنـد      4×4×2/1در متر مربـع در حوضـچه هـاي     كيلوگرم  30تا  25جنسيت شده با تراكم 

   : ماهيان خاوياري گونه هاي فيلماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون تا سال سوم پرورش بشرح ذيل مي باشد  پرورش

  متر 2/1تا  7/0 ها بين حوضچه  عمق - 1

 مترمربع 16تا  4  ها بين حوضچه  مساحت - 2

 گراد سانتي درجه 24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه - 3

  .باشد ليتر در ثانيه مي 7تا  3)  حوضچه  آب  تبادل( ها  در حوضچه  آب  تعويض - 4

كيلوگرم در متر مربع براي تاسـماهي ايرانـي و    10تا  6كيلوگرم در متر مربع براي گونه فيل ماهي و   25تا  10 ماهيان  تراكم  - 5

 ).دارد  اندازه ماهي  به  بستگي  تراكم(ازون برون 

 واحد 2- 7/1  خشك  ماده  ضريب تبديل غذا براساس  - 6

در اين طرح درصد بازماندگي  .باشد مي)  درصد تلفات 15- 20(درصد  80- 85تا سه سال    ماهيان  در بچه  درصد بازماندگي - 7

با سازگاري تدريجي ماهيـان خاويـاري   . صادي قرار گيردكمتر از نرم در نظر گرفته شد تا حداقل نتايج توليد، ملاك بررسي اقت

  . و نرمهاي بيوتكنيك باز هم بهبود خواهد يافت  رشد  ، درصد بقا، ضريب لب شور درياي خزر به آب

  مولد و مولدسازي ماهيان خاوياري   پرورش

كيلـوگرم در  25يـان در سـال چهـارم    تراكم فيل ماه. از سال چهارم تا سال ششم تراكم نگهداري افزايش ناچيزي خواهد داشت

از سال هفـتم بـه منظـور تعيـين شـرايط محيطـي مناسـب        . كيلوگرم در مترمربع مي رسند 30مترمربع و در سال ششم به حداكثر 

افـزايش ميـزان   . كيلوگرم در متر مربع نگهداري و پرورش مي يابنـد  25جهت رشد گناد و توليد خاويار فيلماهيان ماده با تراكم 

اكسيژن محلول حوضچه ها از طريـق بكـارگيري دسـتگاههاي هـواده يـا تزريـق اكسـيژن مـايع و تـامين شـرايط ورودي           غلظت 

بـا توجـه بـه    . از جمله اقدامات لازم در اين مرحله مـي باشـد  ) درجه در زمستان براي تامين نوسان حرارتي 6تا  4دماي (مناسب 

% 50در سـال دهـم و   % 30در سال نهـم و  % 20ازماهيان ماده پرورش يافته تجارب موجود و به استناد پيش بيني هاي بعمل آمده 

در سال يازدهم پرورش، خاويار از آنها استحصال مي شود پس از استحصال خاويار لاشه ماهيان جهت فروش به بـازار مصـرف   

  .عرضه مي گردد

وگرم در متـر مربـع ميرسـد و از سـال هفـتم بـه       كيل 25براي تاسماهي ايراني تا سال ششم تراكم نگهداري با افزايش تدريجي به 

كيلوگرم در متـر   25- 30منظور تعيين شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليد خاويار پرورشي تاسماهي ايراني با تراكم 
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ورش يافتـه  با توجه به تجارب موجود و به استناد پيش بيني هاي بعمل آمده از ماهيان ماده پر. مربع نگهداري و پرورش مي يابند

باقيمانده در سال دهم پرورش خاويار از آنهـا استحصـال مـي شـود پـس از      % 65در سال نهم و % 20در سال هشتم و % 15مقدار 

  .استحصال خاويار لاشه ماهيان جهت فروش به بازار مصرف عرضه مي گردد

كيلوگرم در مترمربع نگهداري و پـرورش   30كيلوگرم در متر مربع در سال چهارم تا سال ششم  18پرورش ازون برون با تراكم 

كيلـوگرم   25داده و از سال هفتم به منظور تعيين شرايط محيطي مناسب جهت رشد گناد و توليد خاويار ازون برون،  بـا تـراكم   

افزايش ميزان ميزان غلظت اكسيژن محلول حوضچه هـا از طريـق بكـارگيري دسـتگاههاي     . در متر مربع پرورش داده مي شوند

از جمله ) درجه در زمستان براي تامين نوسان حرارتي 6تا  4دماي (ده يا تزريق اكسيژن مايع و تامين شرايط محيطي مناسب هوا

در % 50اقدامات لازم در اين مرحله مي باشد با توجه به تجارب موجود و به استناد پـيش بينـي هـاي بعمـل آمـده از ايـن مقـدار        

خاويار از آنها استحصال مي شود پس از استحصال خاويار لاشه ماهيـان جهـت فـروش    در سال هشتم پرورش % 50سال هفتم و 

مولدين ماهيان خاوياري گونـه هـاي فيـل مـاهي ، تاسـماهي ايرانـي و ازون بـرون           نرم پرورش.به بازار مصرف عرضه مي گردد

  :بشرح ذيل مي باشد

  متر 5/2تا  1  ها بين در حوضچه  آب  عمق  - 1

   مترمربع 90تا  14  ها بين حوضچه  مساحت  - 2

گـراد   سـانتي  درجـه 27  تـا        تاسـماهيان   بـراي   آب  حداكثر مجاز دماي(گراد  سانتي درجه  24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه - 3

 ) شود مي  مخصوصا گونه فيلماهي  ماهيان  تغذيه  رشد و عدم  كندي  بالا باعث  باشد و به مي

 باشد ليتر در ثانيه مي 20تا  10ها  ضچهدر حو  آب  تعويض - 4

كيلوگرم در متر مربع براي تاسـماهي ايرانـي    20تا  15كيلوگرم در متر مربع براي گونه فيل ماهي و   45تا  25   ماهيان  تراكم - 5

  )دارد  اندازه ماهي  به  بستگي  تراكم(و ازون برون 

  واحد 2- 7/1  خشك  تبديل غذا بر اساس ماده  ضريب  - 6

  باشد درصد مي 95 -  99  در ماهيان  درصد بازماندگي - 7

  

  ارزيابي اقتصادي

  شرح هزينه ها  

ميليـون ريـال     16520 ميـزان سـرمايه گـذاري اوليـه    . هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ســرمايه گذاري اوليه و هزينـه هـاي جـاري اسـت     

ميليون ريال به مبلغ سرمايه ثابـت اضـافه مـي     7200برآورد شد كه شامل هزينه هاي ابنيه و تاسيسات  مي باشد و هزينه هاي تجهيزات معادل 

 عمده ترين اين هزينه به احداث حوضچه هاي بتني و سازه هاي آبي بر ميگردد و يكي از راههـاي كـاهش هزينـه احـداث حوضـچه     . شود

  . بتني با وسعت بيشتر مي باشد تا هزينه اوليه در واحد متر مربع سرشكن گردد
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  )ارقام ميليون ريال(    )لوازم و تجهيزات(هاي ثابت  هزينه: 22دول ج
 هزينه كل مبلغ واحد مقدار/ تعداد عنوان رديف

 360 90 دستگاه 4 كيلووات  55 –اينچ  10خريد و نصب الكترو پمپ ها  1

 100 50 دستگاه 2 واكيومپمپ  2

 400 0.4 متر 1000 )داخل سايت (  شبكه آبرساني 3

 1550 1550 دستگاه PAS  1خريد و نصب  دستگاه اكسيژن ساز  4

 5 2.5 متر 2 دستگاه هواده براي ترسيب  5

 30 5 دستگاه 6 اينچ  3خريد و نصب پمپ آب  6

 1500 1500 دستگاه 1 نصب سيستم گرمايشي  7

 200 0.4 دستگاه 500 دستگاه هاي غذاده  8

 600 300 دستگاه 40KW 2مولد برق اضطراري  9

 160 160 دستگاه 1 خودرو وانت يخچال دار 10

 120 120 دستگاه 1 وانت نيسان 11

 100 100 دستگاه 1 تراكتور  كوچك 12

 250 250 دستگاه 1 تني 10سردخانه  13

 180 180 دستگاه 1 سيستم حفاظتي هشدار دهنده  14

 10 20 دستگاه 5 تابلوي برق اصلي فشار قوي 15

 300 20 دستگاه 15 تابلوي برق فرعي 16

 200 - - - تجهيزات اداري 17

 100 100 دستگاه 1 سيستم كنترل خودكار سطح آب حوضچه  18

19 
سيستم خودكار سـنجش كيفيـت آب بـراي مولـدين و     

 گوشتي
 400 200 دستگاه 2

 90 30 دستگاه 3 دستگاههاي سنجش كيفي آب قابل حمل  20

 300 300 دستگاه 1 لاپراسكوپ با دو سايز تلسوكوپ متفاوت  21

 10 10 دستگاه 1 لوپ مدرج 22

 24 6 دستگاه 4 ترازوي ديجيتال و آنالوگ 23

 30 10 دستگاه 3 رايانه و چاپگر 24

 50 - - - ملزومات  25

 131 درصد پيش بيني نشده 2

 7200 جمع كل
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 هزينه كل مبلغ واحد مقدار عنوان رديف

1 
عـدد بـا كانـال خروجـي بـه       112متر  به تعـداد   4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر 3/1ارتفاع 
 2150.4 1.2 مترمربع 1792

 2268 1 مترمربع 2268 متر3/1عدد با كانال خروجي  63متر  به تعداد  6×6احداث حوضچه بتني چهارگوش  2

 1484.8 0.8 مترمربع 1856 متر3/1عدد با كانال خروجي  29متر  به تعداد  8×8احداث حوضچه بتني چهارگوش  3

 1540 0.7 مترمربع 2200 خروجيعدد با كانال  22متر  به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش  4

 608 0.4 مترمربع 1500 متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع  5

 495 0.55 مترمربع 900 استخر ترسيب زيستمحيطي 6

  55 0.55 مترمربع  100  حوضچه ترسيب براي خروجي از استخر هاي نگهداري ماهيان بيمار و آلوده   
 11.52 0.288 مترمربع 40 شيرين و شوراستخر تلفيق آب  7

 640 1.6 متر 4×300 احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل 8

 425 0.5 مترمربع 850 تني با ديوار باز  2احداث سوله براي وان هاي  9

 54 1.8 مترمربع 30 ساختمان ايستگاه پمپاژ 10

 600 200 - 3 )كيلووات 40سه انشعاب برق ( امتيازو انتقال برق  11

 30 10 - 3 امتياز انشعاب آب، تلفن و گاز 12

 180 3 - 60 ساختمان ايستگاه برق و سكوي نصب اكسيژن ساز و سيستم گرمايشي  13

 500 1 مترمربع 4×125 خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه هاي پرورشي و شبكه آبرساني  14

 450 45 حلقه 10 احداث چاه كم عمق دهانه گشاد 15

 625.5 4.5 عدد 139 تني2خريد و نصب وان هاي فايبرگلاس  16

 80 0.002 مترمربع 40000 بوته كني و قطع درختچه، عمليات خاكبرداري و تسطيح و رگلاژ 17

 320 0.4 متر 800 تكميل ديوار صيدگاه 18

 660 0.055 متر 12000 محوطه سازي 19

 600 0.3 مترمربع 2000 مزرعهراه سازي و مسير هاي تردد داخل  20

 800 4 مترمربع 200 ساختمان مديريت ، اداري و آزمايشگاه 21

 275 2.5 مترمربع 110 ساختمان سرايداري و كارگري 22

 24 2 مترمربع 12 ساختمان نگهباني 23

 300 2 مترمربع 150 انبار غذا 24

 120 1.2 مترمربع 100 انبار ملزومات 25

 900 - - - پيمانيحق مديريت  26

 323.78  درصد پيش بيني نشده 2

 16520 جمع كل

  ارقام به ميليون ريال)                 ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت : 23جدول
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  هزينه هاي جاري

درصد هزينـه مربـوط بـه هزينـه تـامين غـذاي مـاهي مـي          43درشرايط بهره برداري كامل از تمامي ظرفيت توليد، بطور متوسط 

كل هزينه هـاي جـاري طـرح شـامل هزينـه هـاي       . درصد كل هزينه جاري را تشكيل مي دهد 2هزينه خريد بچه ماهي نيز . باشد

  ). 25و  24جدول (شدجاري پرسنلي و غير پرسنلي بشرح جداول ذيل مي با

  

  

  
 حقوق و مزاياي سالينه تعداد عنوان رديف

 195 1 )كارشناس ارشد(مدير و مدير فني 1

 130 1 كارشناس شيلات 2

 130 1 كارشناس كنترل كيفي وفرآوري 3

 104 1 تكنسين پرورش ماهي  4

 104 1 فنيتكنسين  5

 130 3 )دائمي(كارگر  6

 78 1 راننده 7

 78 1 سرايدار  8

 234 3 نگهبان 9

 78 1 پرسنل مالي و اداري و كارپرداز 10

 150 5 )پاره وقت(كارگر فصلي ماهر 11

 28 پيش بيني نشده

  1439 جمع كل

  

  
   

 )ارقام به ميليون ريال(       حقوق و مزاياي پرسنلي:  24جدول 
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  )ارقام به ميليون ريال(        هزينه هاي جاري غير پرسنلي به تفكيك سال  :25جدول
  سال                         

 عنوان
    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

  لوازم مصرفي پرورش

درصد افـزايش  5با احتساب (

 )قيمت سالانه

100 105 110.2 115.7 121.5 127.6 134 140.7 147.7 155.1 162.8 

 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 خريد بچه ماهي

  غذاي ماهي
 

92 378 246 484 712  960 1056 1102 816 486 140 

  سوخت و انرژي

ــاب  ( ــا احتسـ ــد  10بـ درصـ

 )افزايش قيمت سالانه

400 440 484 532 586 644 709 780 857 943 1036 

  تعمير و نگهداري

ــاب  ( ــا احتسـ ــد  10بـ درصـ

 )افزايش قيمت سالانه

100 100 150 165 181.5 199.6 219.6 241.5 265.7 292.3 321.5 

  حمل و نقل

درصد افزايش  5با احتساب (

 )قيمت سالانه

200 210 220.5 231.5 243.1 255.2 268 281.4 295.4 310.2 325.7 

 123.8 103.2 86 71.7 59.7 49.8 41.5 34.6 28.8 24 20 دارو و مكمل هاي غذايي

  ساير موارد

درصــــد 20بــــا احتســــاب (

 )افزايش قيمت سالانه

100 120 144 173 207.4 249 299 359 430 516 619 

  بيمه تاسيسات

درصد افـزايش  5با احتساب (

 )قيمت سالانه

60 63 66.2 69.5 72.9 76.6 80.4 84.4 88.6 93.1 97.7 

 142.3 145.9 150.4 154.1 94.5 129 108.9 90.5 73.1 67.8  48.8 درصد پيش بيني نشده5

 2989 3065 3157 3235 2940.4 2711 2295 1916 1543 1336 1141 جمع كل

  

  سرمايه اجراي طرح

با توجه به نياز بازار داخلي و امكان صادرات،  تاثير اقتصادي پـرورش ماهيـان خاويـاري بـر كشـور بسـيار چشـمگير مـي باشـد          

بـه  . هرچند دوره بازگشت دراز مدت سرمايه براي ماهيان خاوياري بيانگر افزايش خطر سرمايه گذاري در اين مقوله مـي باشـد  

دنيا و در حوضـه دريـاي خـزر تنهـا راه تـامين گوشـت و خاويـار ماهيـان خاويـاري،          رغم روند نزولي صيد ماهيان خاوياري در 

در ايـن سـرمايه گـذاري عـدم بهـره بـرداري از دانـش پيشـرفته و         . پرورش آنها  تا بلوغ جنسي و توليد خاويارپرورشي مي باشد

سـهم  . ه موانـع توسـعه تبـديل گـردد    سيستم هاي پرورش و توسعه صنايع تبديلي  مي تواند به محدوديت هاي فعلـي افـزوده و ب ـ  

. آورده شـده اسـت   25نهاده هاي هزينه بر قيمت تمام شده توليد ماهيان خاوياري پرورشي به تفكيك  سـال در جـدول شـماره    
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و استهلاك سرمايه تاسيسـات و تجهيـزان   ) 

سـاله   10و استهلاك سرمايه تجهيزات آزمايشگاهي و سايرادوات، نيز 

  .در نظر گرفته شده است

  )به ميليون ريال

مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

) مانند حوضچه هاي بتني و ساختمان(سال  20شايان ذكراست استهلاك سرمايه ابنيه 

و استهلاك سرمايه تجهيزات آزمايشگاهي و سايرادوات، نيز ..) انند الكترموتور ها، ژنراتور برق و خودرو و

در نظر گرفته شده است) پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي.. مانند دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و 

به ميليون ريال ارقام(هزينه هاي ابنيه و تجيهزات به تفكيك سال 

  

 

شايان ذكراست استهلاك سرمايه ابنيه 

انند الكترموتور ها، ژنراتور برق و خودرو وم(ساله  10

مانند دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و (

  

هزينه هاي ابنيه و تجيهزات به تفكيك سال :  26جدول      
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 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

 5/39 5/39 5/32 7/19 6/12 3/6 8/2 8/2 8/2 8/2 - - )تن(توليد گوشت 

 5200 5200 4217 2400 1390 500 - - - - - - )كيلوگرم(توليد خاويار 

  

  

  

  
 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 )كيلوگرم(توليد خاويار 

 1120 1120 1120 1120 500 - - - - - - ازون برون

 2084 2084 875 270 - - - - - - - تاسماهي ايراني

 2003 1013 405 - - - - - - - - فيل ماهي

 5200 4217 2400 1390 500 - - - - - - جمع توليد خاويار

  
 )ارقام به ميليون ريال(    برآورد درآمد حاصل از فروش گوشت و خاويار: 30جدول 

  
 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

درآمد حاصل از 

 فروش گوشت     
- - 462 462 462 462 707 882 903 1267 1616 1855 

درآمد حاصل از 

 فروش خاويار     
- - - - - - 1500 4710 10570 20871 

27801 27801 

 29656 30566 22537 11837 5613 2207 462 462 462 462 - - جمع كل درآمد

  

لـذا قيمـت خاويـار بـا     . پيش بيني مي شود با توجه به افزايش توليد خاويار پرورشي قيمت خاويار در بازار جهـاني كـاهش يابـد   

  . توجه به نازل ترين شرايط سالهاي اخير محاسبه شد

  .هزار ريال در نظر گرفته شده است 70بهاي هر كيلوگرم گوشت ماهي خاوياري مبلغ  )1

دلار در نظـر   300دلار و ازون بـرون   500دلار، خاويـار تاسـماهي ايرانـي     700خاويار فيلمـاهي  بهاي فروش هر كيلوگرم  )2

  .گرفته شده است

  

   

  توليد گوشت وخاويار: 28جدول 

 برنامه توليد خاويار پرورشي و گوشت به تفكيك گونه : 29جدول
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  استهلاك تسهيلات بانكي

  در پرورش ماهيان خاوياري بدليل بالا بودن سن بلوغ و طولاني شدن دوره توليد خاوياري پرورشي،  مدت زمان برگشت 
 )ارقام به ميليون ريال(  درصد 12لحاظ نمودن تسهيلات بانكي با بهره  جمع كل هزينه ها با: 31جدول 

  

در فعاليتهاي آبزي پروري تاسـماهيان، بيشـترين هزينـه صـرف احـداث      . سرمايه از ساير فعاليتهاي آبزي پروري طولاني تر است

ظ شـهرت خاويـار ايـران در    لذا جهت حمايت از صنعت خاويـار و حف ـ . تاسيسات و خريد و نصب تجهيزات مورد نياز مي شود

بازارهاي جهاني و همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيزه لازم پيشـنهاد مـي شـود، توسـعه صـنعت      

پرورش ماهيان خاوياري و توليد خاويار پرورشي بصورت يك طرح خاص قلمداد گرديده و دولت شـرايط و تسـهيلات ويـژه    

بر اساس برآوردهاي انجام شده كل سـرمايه اوليـه مـورد نيـاز بـراي احـداث تاسيسـات و        . نمايداي را براي اجراي آن تصويب 

درصد سرمايه اوليه مورد نيـاز بصـورت وام در اختيـار     70چنانچه به ميزان . ميليارد ريال مي باشد 23720خريد تجهيزات معادل 

 8درصد با توقـف  12ود، كه باز پرداخت آن با عبهره بانكي ميليون ريال وام دريافت مي ش 16604سرمايه گذار قرار گيرد مبلغ 

 . برآورد مي گردد  32و  31ساله و پرداخت از سال نهم بشرح جدول شماره 

  

  

  

  

  سال                    

 عنوان 
1 2  3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 2989 3065 3157 3235 2940.4 2711 2295 1916 1543 1336 1141 هزينه هاي جاري

 2344.7 2233.3 2127 2025.4 1929 1837 1749.3 1215 1106 860 585 هزينه هاي پرسنلي 

ــه و    ــتهلاك ابني ــه اس هزين

 تاسيسات
826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 

 - 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 هزينه استهلاك تجهيزات 

 5922 5922 5922 5922 - - -  - - - اقساط بانكي 

 12619 13303 13289 13265 6415.4 6014 5590.3 4677 4195 3742 3272 جمع كل
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  تحليل اقتصادي 

ناشي از عدم تامين سود قابل انتظار به دليل عواملي نظير بيماريها ، كيفيت آب، كيفيت بچـه مـاهي و غيـره    تجزيه و تحليل خطر 

در اين طرح اطلاعات جمع آوري و ثبت شده براي چند دوره كامل توليدي طي چنـد سـال پيـاپي لحـاظ     . قابل پيش بيني است

يل تغييرات زياد توليد در مزارع و تنوع در منابع آبي، روش هـاي  اطلاعات و نتايج بدست آمده از مزارع پرورشي به دل. گرديد

بـا ايـن وجـود در طـرح توليـد خاويـار       . پرورش و انواع تجهيزات نمي تواند قابل تعميم بـه همـه منـاطق مسـتعد پرورشـي باشـد      

بچـه مـاهي خاويـاري،    عـدد    6722هكتار زمين و با استفاده از تعـداد   3پرورشي سايت سرخرود، بطورمتوسط با مساحت مفيد 

تن خاويار پرورشي از سه گونه فوق توليد مي شود، لازم به ذكـر اسـت كـه هزينـه      2/5تن  ماهي خاوياري و  25سالانه بيش از 

  .هزارريال مي باشد 2400تمام شده براي هر كيلوگرم خاويارپرورشي 

 25ار هدف گذاري گرديده است ولي توليـد حـداقل   تن خاوي 2/5با عنايت به اينكه اساس توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليد 

براسـاس برنامـه   . تن بدون احتساب توليد ماهي نر تاسماهي ايراني و ازون بـرون سـهم  مناسـبي در توجيـه اقتصـادي طـرح دارد      

در سـال   درصـد رانـدمان توليـد    100تن از ماهي ازون برون شروع و بتدريج بـه   5/0ريزي، توليد خاويار از سال هفتم به مقدار 

ميليـون ريـال بـالغ     23720كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل زمين، ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات بـه مبلـغ   . يازدهم مي رسد

ضـمن  ). 32جدول(تن گوشت از سال يازدهم  به بعد برگشت داده مي شود  25تن خاويار و  2/5مي شود كه با توليد و فروش 

  لازم به ذكر است با اعمال. سال دهم طرح از توجيه اقتصادي مناسبي برخوردار مي شود مثبت شدن درآمد نسبت به هزينه در

  
  )ارقام به ميليون ريال(                 طرح با لحاظ نمودن بهره تسهيلات بانكي توجيه اقتصادي: 32جدول 

   

  .مديريت مطلوب در بخش توليد و بازار مي توان توجيه اقتصادي طرح را بهينه نمود

  گونه هاي خاوياري مناسب جهت پرورش

بـا  . انتخاب نوع و گونه مناسب پرورشي در طراحي و برنامه ريزي توليد در مزارع جهت توليدو پرورش ماهيان خاوياري اسـت 

توجه به موقعيت صيدگاهها و ضرورت رعايت ملاحظات زيست محيطي و اكولـوژي دريـاي خـزر از يـك سـو و دسـتيابي بـه        

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

 29656 22537 11837 5613 2207 462 462 462 462 - - جمع كل درآمد

 12619 1303 13289 13265 6415.4 6094 5590.3 4677 4195 3742 3272 جمع كل هزينه ها

 17037 9234 - - - - - - - - - سود خالص

 73698 44042 21505 9668 4055 1848 1386 924 462 - -  درآمد تجمعي

 86463 73844 60540 47251 33985 27570 21476 15886 11209 7014 3272  هزينه تجمعي

سود خالص 

  )تجمعي(
- - - - - - - - - - - 



 217217217217.../   .../   .../   .../   مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

 

بـراين  . پيش بيني شده در طرح از سوي ديگر، انتخاب نوع گونـه پرورشـي از اهميـت ويـژه برخـوردار اسـت      اهداف اقتصادي  

اساس و با توجه به ويژگيهاي اكولوژيك و فيزيولوژيك ماهيان خاوياري درياي خزر مهمترين شاخصها جهـت انتخـاب گونـه    

  . رفتمناسب پرورشي در صيدگاههاي مورد مطالعه بشرح ذيل  مد نظر قرار گ

از حيث سازگاري آنها به استفاده از غذاهاي دستي و دارا بودن سرعت رشد مناسب و سن بلوغ نسـبتا طـولاني و ميـزان تحمـل     

نسبت به پرورش در شرايط محصور و مقاوم بودن به شرايط نامساعد محيطي و عوامل بيماري زا از ديگر عواملي است كـه مـي   

  .خاوياري مد نظر قرار گيردبايستي در انتخاب نوع و گونه ماهي 

  .عدم استفاده از گونه هاي غيربومي به منظور رعايت ملاحظات زيست محيطي اكوسيستم درياي خزر •

 .گونه هاي بومي خاوياري كه شرايط محصور پرورش را تحمل نموده و از سرعت رشد مطلوب برخوردار باشند •

 با وقوع كمترين درصد تلفات  سازگاري داشتن به غذاي دستي در دوره لاروي و بچه ماهي •

 مقاوم بودن نسبت به  ابتلا به بيماريها و عدم وجود مشكلات حاد در اين زمينه •

عليهذا با توجه به مجموعه عوامل در نظرگرفته شده براي انتخاب نوع گونه پرورش و با هدف حفظ جايگـاه  خاويـار ايـران در    

درصد آب مورد نيـاز از دريـاي خـزر تـامين مـي شـود، سـه         90طرح بيش از عرصه تجارت جهاني و با توجه به اين كه در اين 

بديهي است هم اكنـون گونـه هـايي    . گونه فيلماهي، تاسماهي ايراني و ازون برون جهت پرورش در اين طرح  معرفي مي شوند

گونه هاي توصيه شـده اسـت،    غيربومي از تاسماهيان موجودند كه سن بلوغ و زمان رسيدن به خاويار در آنها به مراتب كمتر از

اما به لحاظ اينكه در اين طرح از آب درياي خزر براي پرورش استفاده ميشود و ماهيان پـرورش يافتـه و خاويـار توليـد شـده از      

نظر كيفيت تقريبا مشابه ماهيان پرورش يافته در محيط طبيعي است و پس از هفت سال  اولين محصول خاويـار توليـد شـده  بـه     

  .رف عرضه مي گردد براين اساس فقط  گونه هاي بومي درياي خزر جهت پرورش پيشنهاد شده استبازار مص

  محل هاي تامين بچه ماهي 

اگـر چـه   . تهيه و تامين بچه ماهي مورد نياز طرح كه از حيث  كميت و كيفيت مورد تاييد باشد از  اهميت ويژه برخوردار اسـت 

و افزايش بي سابقه صيد غير مجاز ماهيان خاوياري ميزان مولدين صيد شـده جهـت   در سالهاي اخير بدليل كاهش شديد ذخاير 

تكثير مصنوعي بشدت كاهش يافته و به تبع آن ميزان رها سازي به درياي خزر نيز كاهش يافته اسـت ، امـا  بـا توجـه بـه وجـود       

ده اند از يـك سـو  و راهبـرد جـدي سـازمان       تعداد قابل توجه از ماهيان پرورشي در مراكز تكثير كه هم اكنون به سن بلوغ رسي

شيلات در جهت حمايت همه جانبه از صنعت نو پاي آبزي پروري تاسماهيان از سوي ديگر ، تامين بچه ماهي مورد نيـاز طـرح   

در اين بخش مراكز بازسازي ذخاير تاسماهيان كـه هـم اكنـون در زمينـه     .به تعدا كافي در شرايط كنوني دور از دسترس نيست 

لازم بـه ذكـر اسـت در    . ها سازي و تامين بچه ماهيان مورد نياز مزارع پرورشي فعاليت مي نمايند مورد بررسي قرار مي گيرنـد ر

حال حاضر پنج مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري درشمال كشور بشرح ذيـل عهـده دار توليـد و رهـا سـازي بچـه ماهيـان        

  . خاوياري به درياي خزر مي باشند

  ) سد سنگر ( ثير و پرورش و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتيمركز تك •

 ) سياهكل(مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شادروان دكتر يوسفپور  •
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  )ساري(مركز تكثير و پرورش شهيد رجايي  •

 )گلستان(مركز تكثير و پرورش شهيد مرجاني  •

  ) گلستان(ير مركز تكثير و پرورش  ماهيان خاوياري  سد وشمگ •

  

  منابع تامين غذاي مورد نياز طرح

توليد تجاري تاسماهيان نيازمند غذادهي بـا بهتـرين جيـره و    . غذا يكي از اقلام بسيار مهم در مديريت پرورش محسوب مي شود

نحوه دستيابي به مواد اوليه غـذايي و چگـونگي بهـره گيـري     . با كمترين ضريب تبديل غذا و در عين حال ارزان قيمت مي باشد

  . ي كارآمد و ارزان قيمت در پروسه پرورش آبزيان نقش اساسي را بر عهده دارداز منابع غذايي بومي در تهيه جيره ها

همانطوري كه در طرح به آن اشاره شد غذا بعنوان يكي از اقلام اساسي در بحث  پرورش ماهيان خاويـاري بـوده  و معمـولا تـا     

لوب و اعمال مـديريت صـحيح در بحـث    بر همين اساس توليد غذاي تجاري مط. درصد هزينه هاي توليد را شامل مي گردد 50

  .تغذيه ماهيان خاوياري و دستيابي به  جيره غذايي ارزان و مناسب از رئوس پرورش تجاري ماهيان خاوياري به شمار مي آيد

خوراكهاي خشك يكي از رايج ترين خوراكهاي مورد استفاده در پرورش متراكم آبزيان اسـت ايـن وضـعيت تـا حـد زيـادي        

 10بيشـتر خوراكهـاي خشـك  كمتـر از     . ت در توزيع،  نگهداري و جابجايي و همچنين ثبات كيفيت آنهـا اسـت  ناشي از سهول

امروزه  در صنعت پـرورش ماهيـان خاويـاري خوراكهـاي     . درصد رطوبت دارند كه تا حد زيادي مانع فعاليت باكتريايي ميشود

  . خشك بشكل پلت يا كنسانتره مصرف مي شود

تامين غذاي مورد نياز ماهيان خاوياري در  كشور از سه مركز تحقيقاتي و تجاري به شرح ذيل تـامين مـي    در حال حاضر منابع 

  : گردد

 شركت بيومار  -1 

اين شركت يكي از شركتهاي مهم تامين كننده غذاي آبزيان در جهان مي باشـد كـه بـراي ماهيـان خاويـاري در چهـار مرحلـه         

  :رحله پرواري غذا توليد مي نمايداستارتر، انگشت قد، دوران رشد و م

 6/11درصـد چربـي،   11درصـد پـروتئين،    63ميلـي متـر بـوده و داراي     4/0تـا   3/0قطر پلتهاي توليـد شـده در دوره اسـتارتر از    

  .درصد فيبر مي باشد 8/0خاكستر و 

درصـد پـروتئين،    56كـه داراي  توليد مـي نمايـد    4/1و  8/0اين شركت جهت تغذيه ماهيان در دوره انگشت قد پلتهايي با قطر  

  . درصد فيبر است 5/0درصد خاكستر و  54/11درصد چربي ،  18

  :مشخصات پلتهاي توليد شده جهت تغذيه ماهيان در دوران رشد و پرواري به بشرح زير است

  . درصد 7/0درصد و فيبر  7/8درصد، خاكستر  22درصد، چربي  48پروتئين : رشد

  . درصد 9/2درصد و فيبر 8درصد، خاكستر  18چربي درصد،  42پروتئين : پرواري

  .ميليمتر مي باشد  9و  8ميليمتر و در دوره پرواري  3و  9/1، 5/1لازم به ذكر است كه قطر پلتها در دوره رشد به ترتيب 

  .مي باشد  1/1تا  8/0ضريب تبديل غذايي پلتها برابربا   
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  : معايب 

  ارجي وارداتي بودن و وابستگي به شركت هاي خ )1

 نوسانات زياد قيمت ارز  )2

 طولاني بودن روند واردات و مراحل ترخيص از گمرگ با توجه به تاريخ انقضاي غذا )3

 انتقال بيماريهاي آبزيان )4

 برابر غذاي توليد داخل مي باشد 3قيمت بالاي غذا وارداتي حداقل  )5

 ني  عدم تطابق كيفيت غذا با نياز بعضي از گونه هاي بومي مانند تاسماهي ايرا )6

 شركت مكمل اصفهان -2

بر اساس پيشنهاد مديران شيلات استان اصفهان و با مشاركت بانك كشاورزي و با همكـاري و بهـره    1380اين شركت در سال 

در حـال حاضـر جهـت تغذيـه     . اقدام به توليد غذاي پلت جهت آبزيـان نمـود    Amandus Kahl گيري از ماشين آلات كارخانه 

ماهيان خاوياري در مرحله پرواري يكي از محصولات كارخانه كه بصورت پلتهاي اكسترود شده مي باشـد بـا مشخصـات زيـر     

  : استفاده مي شود

  . مي باشد 2تا  5/1ين ضريب تبديل غذا ب. درصد 3درصد و فيبر 12، خاكستر 16درصد، چربي  40پروتئين 

  لازم به ذكر است كه غذاي توليد شده بصورت  اكسترود داراي مزيتهاي ذيل مي باشد 

شـناور بـراي قـزل الا و غوطـه ور و خـوراك      (قابليت تغيير وزن مخصوص متناسب با عادات و رفتارهاي غذايي متفاوت ابزيان 

  هاي ته نشين براي  ماهيان خاوياري

 .مي توان خوراكها را در سيستم مداربسته پرورشي بكار برد 

با اعمال درجه حرارت بالا در فرايند اكستروژن درصد قابليت هضم غلات و حبوبات افزايش و در نتيجـه ضـريب تبـديل غـذا      

 . كاهش پيدا مي كند

 . درصد وجود دارد 50همچنين امكان افزودن رطوبت  تا  

  : معايب

  ي در وزن مخصوص غذاشناوري و نارساي )1

 عدم دسترسي و استفاده از تركيبات استاندارد )2

 كمبود افزودني هاي معدني و ويتامينه در غذا با توجه به خونريزي روي پلاك هاي استخواني ماهيان خاوياري پرورشي  )3

 : انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان -3

در پـي بـافتن جبـره غـذايي     1380خاوياري دكتر دادمان از بدو تشـكيل از سـال   بخش تكثير و پرورش انستيتو تحقيقات ماهيان 

مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار در شـرايط آب و هـوايي ايـران فعاليـت داشـته      

ن جيـره هـاي تجـاري بـه شـرح      كه در اين رابطه به دستاوردهاي ارزشمندي در خصوص تعيين احتياجات غذايي و فرموله كرد

  :زير دست يافته است
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  تاثير سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روند رشد و شاخص هپاتوسوماتيك بچه فيلماهي  - 1

مگــاژول در هــر  4/22و 8/19،9/21، 5/18و چهــار ســطوح انــرژي هــاي مختلــف  % 45و  40آزمــايش در دو ســطح پــروتئين  

 40گرم انجام شـد و نتـايج حاصـل نشـان داد كـه در سـطح پـروتئين         63با وزن متوسط  بر روي فيلماهي جوان) كيلوگرم جيره

  . گرم را دارد 200مگا ژول بهترين رشد را  تا اوزان  1/21درصد و انرژي 

  تاثير سطوح مختلف پروتئين بر روند رشد فيلماهي جوان  - 2

در انرژي ثابت بر روي بچه فيلمـاهي  بـا ميـانگين    ) درصد 50و  45، 40، 35، 30، 25( سطوح پروتئيني متفاوت  6آزمايش در   

گرم انجام شد و نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان درصد پـروتئين، شاخصـهاي رشـد شـامل افـزايش وزن، درصـد        100وزني 

و شـاخص   ولي در شاخص ضريب تبديل غذا، نسبت بازده پـروتئين . افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و توليد افزايش يافتند

  . درصد بهترين نتيجه حاصل شد 50تا  45در جيره حاوي پروتئين بالاي  . قيمت  روند افزايشي مشاهده نگرديد

 تاثير سطوح مختلف پروتئين و روغن بر روند رشد و تركيب لاشه بچه فيلماهي و تاسماهي ايراني  - 3

در بچه ماهيان انگشـت قـد فيلمـاهي و قـره بـرون مـورد       در اين آزمايش جيره هاي مختلف با سطوح مختلف پروتئين و روغن  

درصد مكمـل روغـن بيشـترين رشـد و بـازده       8درصد پروتئين و  45آزمايش قرار گرفت و نتايج حاصل نشان داد كه در سطح 

درصد مكمـل روغـن  بـراي بچـه مـاهي قـره بـرون بـوده          12درصد پروتئين و  50پروتئين در بچه فيلماهي و همچنين در سطح 

  .ستا

 تعيين احتياجات غذايي  فيلماهي از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار - 4

سال آزمايشات خود را در قالب تعيين احتياجات غذايي فيلماهي از مرحله لاروي تا مرحله عرضه بـه بـازار    4اين پروژه درطي  

  . فاز مورد بررسي قرار گرفت 4از طريق درصدهاي مختلف پروتئين، چربي، كربوهيدرات در جيره غذايي و در 

كيلوكـالري انـرژي بيشـترين رشـد را در بچـه       5050درصـد پـروتئين و    40نتايج فاز اول نشـان داد كـه جيـره حـاوي     :  فاز اول 

  . گرم بوجود مي آورد 200تا   8فيلماهيان اوزان 

تـا   P/E )63/15كيلوكـالري و بـا نسـبت     5050درصـد و بـا سـطح انـرژي      35در اين مرحله جيره اي با سطح پروتئين :  فاز دوم 

  .گرم را به همراه داشته است 737تا  188رشد بهينه بچه فيلماهيان با وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 92/18

يلماهيـان تـا   درصد در مقايسه با ساير تيمارها بهترين بـوده و بيشـترين رشـد در ف    35در اين مرحله جيره اي با پروتئين : فاز سوم  

  . گرم را  بوجود آورده است 9/1وزن متوسط 

 P/Eكيلوكالري انرژي خام در هر كيلوكـالري جيـره بـا نسـبت      5050پروتئين با انرژي % 35در اين فاز جيره حاوي : فاز چهارم 

  يلوگرم مياشد ك 2/4بهترين منبع جهت تامين رشد فيلماهي  تا وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 59/16(

  تعيين احتياجات غذايي  تاسماهي ايراني از مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازار - 5  
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درصـد چربـي بـا نسـبت پـروتئين بـه انـرژي         9/25تـا   1/20پروتئين، % 40(نتايج حاصل از اين پروژه نشان داد كه جيره حاوي  

تامين شده از منابعي با كيفيت مناسب، رشد بهينه را در تاسماهي ايراني از مرحله انگشت قـد تـا   ) ميلي گرم در كيلوژول 86/17

   .مرحله پروار بندي تامين مي نمايد

منـابع  . فرمول غذايي بدست آمده مناسب براي تامين نيازمنديهاي غذايي گونه هاي بومي حوضه جنوبي درياي خـزر مـي باشـد   

تركيبات اوليه غذا در دسترس بوده و از منابع محلي تامين شـده اسـت كـه نيـاز پـرورش دهنـده را در هـر مقطـع زمـاني مرتفـع           

كشور و تجهيزات ابتدايي ساخت غـذا ماننـد دسـتگاه آسـياب، مخلـوط كـن،       جهت ساخت غذا از تجارب موجود در . ميسازد

براي توليد غذاي مناسب دوره لاروي و بچه ماهي نيز، علاوه بـرآن  . گوشت چرخ كن كه همه از نوع صنعتي بوده، استفاده شد

  .      از پلت زن پيشرفته بهره برداري شد

غذاسـاري بـا تمـام امكانـات موجـود در حـد اسـتاندارد توانـايي سـاخت غـذاي            در حال حاضر اين انستيتو با دارا بودن كارگاه 

ميليمتر و دوره پـرواري   5تا  4ميلي متر، دوران رشد با پلتهايي به قطر  2ماهيان خاوياري از مرحله استارتر با توليد پلتهايي به قطر

  . ميلي متررا دارد 10تا  6با  توليد پلتهايي به قطر 

ساخته شده در انستيتو بر اساس نتايج به دست آمده از پروژه تعيـين احتياجـات غـذايي فيلمـاهي از مرحلـه      ضريب تبديل غذاي 

  :لاروي تا مرحله عرضه به بازار بصورت زير مي باشد

  65/1گرم         200تا  8اوزان    

  7/1گرم          750تا  180اوزان  

  1/2گرم      1900تا  850اوزان   

   3/2 - 6/2گرم      4000تا   1700اوزان  

همچنين تركيب شيميايي جيره غذايي تهيه شـده بـراي تغذيـه لارو ماهيـان خاويـاري در مقايسـه بـا شـركتهاي خـارجي  بشـرح           

  :جدول ذيل مي باشد

  

  

 جيره  انستيتو جيره كوپنز جيره بيومار تركيب شيميايي 

 5/50 56 52 درصد پروتئين خام

 7/14 15 15 درصد چربي خام

 42/0 5/0 4/0 درصد فيبر خام

  48/6  9  6/9 درصد خاكستر 

  2/21  4/20  8/20  )مگاژول بر كيلوگرم جيره(انرژي خام 

  

 مقايسه تر كيب شيميايي غذاي توليد شده در انستيتو با شركتهاي خارجي:  33جدول 
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اخيراً با بخش خصوصي مذاكراتي براي توليد انبوه غذاي انستيو بعمل آمده است تا فرمـول غـذايي در اختيـار سـرمايه گـذاران      

با توجه به مزاياي غذاي انستيتو انتظـار مـي رود كـه در جهـت حمايـت بيشـتر از توليـد        . توليد غذاي ماهيان خاوياري قرار گيرد

  . ر مراحل مختلف پرورش استفاده شودكنندگان داخل از جيره هاي غذايي د

از آن جايي كه غذاي توليدي انستيتو بر اساس نيازمنديهاي گونه هاي مختلف ماهيان خاوياري بوده و ماحصل نتـايج تحقيقـات   

مستمر پروژه هاي تحقيقاتي مي باشد و در عمل كارايي  خود را در پرورش ماهيان خاويـاري بـومي كشـور نشـان داده اسـت و      

توصيه مي ) 5/1- 2(و ضريب تبديل غذايي مطلوب ) ريال  17000به ازاي هر كيلوگرم(ين با توجه به مناسب بودن قيمت همچن

گردد كه جهت تغذيه و پرورش ماهيان خاوياري در سطح كشـور در اولويـت اول قـرار گيـرد، عـلاوه بـراين كـه ايـن انسـتيتو          

اي بفروش برساند كه در صورت تحقق اين امرو توليد انبوه توسـط   درصدد است فرمول تجاري اين محصول  رادر طي مزايده

  .كارخانجات كشور قيمت محصول توليدي بطور قابل ملاحضه اي كاهش  خواهد يافت

  : معايب

  عدم دسترسي به تركيبات اوليه استاندارد )1

 فقدان تجهيزات پيشرفته فن آوري ساخت غذا )2

 ه جهت توليد انبوه عدم دسترسي و اختصاص خط توليد غذاي كنسانتر )3

  

  :رعايت اصول و موازين بهداشتي و زيست محيطي   

با توجه به  تنوع عوامل ايجاد بيماريزا در ماهيان خاوياري، رعايت برخي از نكات  در مراحـل مختلـف اعـم از نقـل و انتقـال و      

پرورش و همچنين كنترل ورود و خروج افراد و وسـايل  بـه مزرعـه وآب ورودي ميتـوان بسـياري از عوامـل ايجـاد بيمـاري را         

بدين منظـور مهمتـرين راههـاي پيشـگيري از ابـتلا بـه بيمـاري در ماهيـان         . ي وارد نگرددكنترل نمود، تا آسيبي به ماهيان پرورش

  . پرورشي را مي توان  بشرح ذيل عنوان نمود

لـذا بايـد كوشـش    . ايجاد بيماري در بين ماهيان حساس باشند) اوليه(بعضي از عوامل بيماريزا ممكن است جز عوامل اصلي  - 1

  .ل ماهي ، گسترش اين عوامل محدود شودكنيم تا با كنترل نقل و انتقا

بايد ماهيان مورد نياز از مراكز تكثير عاري از عوامل بيماريزاي اصلي تهيه شوند همچنين تمام جمعيتهايي را كه وارد مركـز   - 2

عوامـل  پرورش مي شوند، بايد در استخرهاي قرنطينه نگهداري كرد تا اينكه دوباره آزمايش شوند و مشخص شود كه عاري از 

 .عفوني هستند

بايد از ورود ماهيان وحشي و پرندگان ماهيخوار به داخل منابع آب جلوگيري كرد زيرا اين موجودات عوامل عفـوني را در   - 3

 .خود پناه ميدهند يا اينكه به كامل شدن چرخه زندگي انگلها كمك مي كنند

همچنـين بايـد ماهيـاني را كـه داراي     . انبار غذا  قرار گيرد بايد حمام ضدعفوني كفشها در محل ورود به سالن پرورش و نيز - 4

 .سنين متفاوت هستند، از هم جدا كرد و وسايل و تجهيزات را نيز قبل از استفاده براي گروههاي سني مختلف ضدعفوني كرد

 .تمام استخرها را بايد پس از تخليه يا حداقل هر سال يكبار خشك و ضدعفوني كرد - 5
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به دما، ميزان جريان آب، اكسيژن محلول، وزن ماهيان، ميزان مصرف غذا، تلفات روزانه و سـاير اطلاعـات    جزئيات مربوط - 6

اين امر در مورد درمانهايي هم كه اعمال مي شود، صادق است و آزمايشهاي ميكروسكوپي ساده از پوسـت و  . را بايد ثبت كرد

 .شتي كارگاه به حساب مي آيدآبشش ماهيان، كمك موثري در زمينه اطلاع از وضعيت بهدا

دستكاري ماهيان را بايد به حداقل رساند و فقط هنگامي بـه ايـن امـر اقـدام كنـيم كـه قبـل از آن، بـراي مـدتي ماهيـان غـذا             - 7

وسايل و تجهيزات درجه بنـدي ماهيـان را بايـد بـه     . نخورده باشند و درجه حرارت آب در پايين ترين حد خود قرار داشته باشد

 .استفاده از مواد بيهوشي نيز استرس دستكاري را كاهش مي دهد. احي كرد كه باعث آسيب به پوست نشوندنحوي طر

فرمول جيره ماهيان بايد به دقت و براساس اصول علمي تنظيم شود و در اين زمينه، جيره هاي پلت از نظـر بهداشـتي، فوايـد     - 8

 .به مصرف برسند "اري شوند و پس از ساخته شدن، سريعااين غذاها بايد به درستي ذخيره و نگهد. بيشتري دارند

محاسبه دقيق مقدار دارويي كه بايد به آب اضافه شود، ضروري است و جهت احتياط، بهتر است كه ابتدا درمـان آزمايشـي    - 9

شـدن دارو از   در مورد افزودن دارو به غذا، بايد كاهش اشـتهاي ماهيـان را مـد نظـر قـرار داد و مـدت زمـان خـارج        . انجام شود

بافتهاي ماهي را تعيين كرد تا در هنگام جمع آوري ماهيان جهت مصرف،باقيمانده هاي دارويي در بافتهاي آنهـا وجـود نداشـته    

 . باشد

  

  : نتيجه و ارزيابي

 تـن گوشـت بـا    25تـن خاويـار و    2/5طرح امكان سنجي پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه سرخرود با ظرفيت توليد ساليانه 

بـدين منظـور پـس از تشـكيل كـارگروه هـاي تخصصـي و انجـام رايزنيهـا و          . استفاده از آب درياي خزر به مرحله اجرا درآمـد 

سازمان، اداره كل و مراكز تحقيقاتي، عمليات نقشه برداري، بررسـيهاي ژئـوتكنيكي و مطالعـات مكانيـك      19مكاتبات لازم با 

عات هوا و اقليم، بررسي آلاينده هاي منطقه و غيره  مشخص گرديد كه بـا در  خاك، تغييرات تراز سطح آب درياي خزر، مطال

متـر،   25و رعايت حريم رودخانه جوار صـيدگاه بـه فاصـله    ) متر از دريا 120 (نظر گرفتن حريم مناسب ساخت و ساز از ساحل 

  .محدوديتي جهت احداث سايت مذكور وجود ندارد

مشخص گرديد كـه آب  ) بابلسر(اري و مطالعات هواشناسي از نزديكترين ايستگاه طرح با توجه به نتايج حاصل از بررسيهاي آم

نتـايج حاصـل از گـزارش تحليلـي بررسـيهاي ژئـوتكنيكي در       . و هواي منطقه جهـت پـرورش ماهيـان خاويـاري مناسـب اسـت      

اث ابنيه و تاسيسات مورد نيـاز  محدوده صيدگاه نيز بيانگر اين نكته بود كه اين منطقه از ظرفيت باربري مجاز خالص جهت احد

آب مورد نياز طرح عمدتا از آب دريا تامين مي گـردد و مطالعـات هيـدروبيولوژي انجـام شـده مويـد ايـن        . برخوردار مي باشد

مطلب است كه آب درياي خزر در محدوده انجام طرح داراي آلودگيهـاي زيسـتي و شـيميايي نبـوده و غلظـت امـلاح آلـي و         

همچنين مطالعـات انجـام شـده در مـورد وضـعيت سـفره هـاي آب زيرزمينـي         . نداردهاي قابل قبول مي باشدمعدني در حد استا

منطقه نشان مي دهد، سطح ايستابي آب به دليل همجوار بودن با رودخانه سرخرود بالا بوده و مي توان از طريق انتقـال فعـال بـه    

در اين طرح از سـه گونـه، فيلمـاهي،    . د نياز مزرعه را تامين نمودطور مستقيم از رودخانه و يا حفر چاه سطحي، آب شيرين مور

 9تركيـب گونـه اي بـراي فيلمـاهي     . تاسماهي ايراني و ازون برون جهت توليد گوشت و استحصال خاويار اسـتفاده شـده اسـت   
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ي از سـال هفـتم   عدد بچه مـاه 6722اين تركيب با جمع كل . درصد مي باشد38درصد و ازون برون 53درصد، تاسماهي ايراني 

لازم به ذكر اسـت كـه هزينـه    . تن خاويار پرورشي توليد مي نمايد 2/5تن خاويار و از سال يازدهم در هر سال بطور مرتب  5/0

كـل سـرمايه گـذاري طـرح شـامل هزينـه هـاي ثابـت و         . هزارريال مي باشـد  2400تمام شده براي هر كيلوگرم خاويارپرورشي 

تن گوشت تا سال يازدهم برگشت داده مـي   25تن خاويار و  2/5يال  است كه با توليد و فروش ميليون ر 86463جاري به مبلغ 

طرح فوق با مثبت شدن درآمد نسـبت بـه هزينـه و برگشـت كـل هزينـه هـا در سـال يـازدهم از توجيـه اقتصـادي مناسـبي             . شود

  .  برخوردار مي باشد
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  شهيد غلاميصيدگاه 

 )لاريم( 
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  )لاريم(شهيد غلامي  صيدگاه -2-2

  موقعيت جغرافيايي  محل اجراي طرح 

 36ثانيـه و   40درجـه و   36ثانيـه،   45درجـه و   52ثانيه،  45درجه و  52، 65روستاي لاريم در موقعيت طول و عرض جغرافيايي 

تـر از سـطح آبهـاي    م 20ايـن روسـتا بـا ارتفـاع منفـي     . درجه واقع شده و از توابع بخش گيل خواران شهرستان جويبار مي باشـد 

اين روسـتا از سـمت   . به عنوان بزرگترين روستاي شهرستان جويبار در قسمت شمالي آن واقع شده است .درياي آزاد قرار دارد

كيلومتري به درياي خزر، از سمت جنوب به روستاهاي ايزدخيل و رنگريز محله مشك آبـاد، از سـمت شـرق     4شمال در فاصله

فاصـله ايـن   . و پايين زرين كلا و از سمت غرب به روستاهاي علي آبادو كردكلا محدود مـي گـردد  به روستاهاي بالازرين كلا 

وسـعت آن  . كيلـومتر مـي باشـد    35كيلومتر و بـا شهرسـتان بابلسـر     25كيلومتر، با شهرستان ساري  12روستا با شهرستان جويبار 

از نظـر نـاهمواري در قسـمت    . ار دارد معتدل خزري استوهواي لاريم كه تحت تاثير دريا قر آب .باشد هزارهكتار مي 4حدود 

   .اي با ارتفاع بيشتر است تر و دشت وشاليزار و در قسمت جنوب منطقه اي پست شمال لاريم منطقه

  موقعيت، تاسيسات و تعاوني هاي پره موجود در صيدگاه شهيد غلامي لاريم

 52ثانيـه عـرض شـمالي و     318دقيقـه و   46درجـه و   36ثانيه تا  196دقيقه و  46درجه و  36صيدگاه در موقعيت جغرافيايي بين 

ــا    957دقيقــه و  57درجــه و  52ثانيــه تــا  427دقيقــه و  57درجــه و  / UTM  4071136ثانيــه طــول شــرقي و در ســطح زمينــي ب

0674669S39   0675455/ 4071379تاS39 هكتـار   25مساحت اين صيدگاه حدود  .وده شهر جويبار قرار گرفته استدر محد

ولي در ضلع شرقي صيدگاه بعلت داشتن خاك مناسب بـراي سـاخت سـايت مناسـب     ) 3تصوير (بوده، خاك منطقه شني روان 

راي طـرح  كيلـومتري شـرق و غـرب محـل اج ـ     2در فاصـله  . ولي نياز به مطالعه و نمونه برداري خاك جهت آزمايش مي باشـد 

كيلـومتري بعـد    1تعاونيهاي پره صيادي مشغول  به فعاليت مي باشند، بطوريكه در ضلع شرقي صيدگاه رودخانـه سـياهرود و در   

امـا  . كيلومتري پره قريشي واقـع اسـت   5/1متري پره آزادي و در فاصله  500از رودخانه پره  اسلامي و در ضلع غربي در فاصله 

 500ونيها كه صيد آنها در ساحل با استفاده از پره صورت مي گيـرد، حـداكثر فعاليـت آنهـا در فاصـله     با توجه به نوع فعاليت تعا

صـيدگاه  . متري صيدگاه بوده كه اين خود ممانعتي براي فعاليتهاي پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه لاريم ايجاد نمي نمايـد 

ه شهرك شاهين خزر وابسته به نيـروي دريـايي، مجتمـع ذوب    فاقد ديواركشي و از نظر تاسيساتي مجاور در ضلع شرقي صيدگا

رودخانـه سـياهرود در فاصـله    . آهن و اردوگاه معتادين، در ضلع جنوب شرقي صيدگاه ادامـه شـهرك شـاهين خـزر قـرار دارد     

مـي رسـد و   متر  5/2رودخانه در اين منطقه داراي بستر گلي و عمق آن تا. متري ضلع شرقي صيدگاه به دريا مي ريزد 20حدود 

كف دريـا كـاملا شـني و فاقـد     . متر مي باشد 100فاصله صيدگاه تا دريا . متر سطح آب رودخانه بالا مي آيد 1در زمان سيلابي 

متـري دريـا جهـت     5متر مي رسد بنابراين براي رسـيدن بـه عمـق     2متري از ساحل به  100عمق دريا در فاصله . سنگ مي باشد

متـر   30كيلومتر از ساحل به داخل دريا لوله گذاري شود، و در زمـان طوفـاني آب دريـا تـا      1 پمپاژ آب به سايت بايستي حدود

واحـد مسـكوني مـي     3انبار، آسايشگاه، اطاق خاويارسازي و  2صيدگاه از لحاظ تاسيساتي داراي اطاق نگهباني، . پيشروي دارد

متـر و آب   5/3داراي چـاه دهـان گشـاد بـا عمـق      . دارد كيلـوواتيقرار  50در ضلع جنوبي داخل صيدگاه تير برق با تـرانس  .باشد

عـدد قـايق    4صـيدگاه داراي  . متري با آب شيرين و مناسب از لحاظ طعـم قابـل شـرب مـي باشـد      2موجود داخل چاه در عمق 
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كشـي و   صيدگاه فاقـد ديـوار  . اين امكانات مي تواند براي اجرا و بهره برداري طرح مورد استفاده قرار گيرد. موتوري مي باشد

در ورودي بـه صـيدگاه روي رودخانـه    . كشيده شده اسـت ) شاهين خزر(فاقد گازكشي بوده ولي لوله گاز تا مجاورت صيدگاه 

كيلومتري لاريم واقع شده و فاصله جاده اصلي تا صيدگاه كه يك جاده فرعـي و   5صيدگاه در . پل چوبي كم عرض قرار دارد

صيدگاه فاقد پوشش گياهي بوده و تنها تعدادي درخـت اكـاليپتوس در آن ديـده مـي     . كيلومتر بوده است 5/1خاكي مي باشد، 

  . در منطقه مورد نظر طرح سالم سازي دريا وجود ندارد. شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مساحت، عرصه و اعيان و ارتفاع صيدگاه نسبت به سطح دريا  

به منظور تهيه نقشه هاي مسطحاتي، توپوگرافي و تعيين مساحت عرصه و اعيان صيدگاه و تعيين حـريم قـانوني و عمـق و شـيب     

طقـه خشـكي و   بستر دريا در محدوده صيدگاه و همچنين جهت تعيين محدوده اراضي ملي طي عمليات نقشـه بـرداري در دو من  

  2/24با تعيين ايسـتگاه هـاي فرضـي و بـا اسـتفاده از دوربـين ديجيتـال مجموعـا  در سـطح          ) متر فاصله ساحل تا دريا 180(دريا 

بـر اسـاس نقشـه    . تهيـه گرديـد    1000/1هكتار انجام شد و پس از نقشه برداري نقشه هـاي مسـطحاتي و توپـوگرافي بـا مقيـاس      

هكتار مـي باشـد، كـه بـا      93/16) خشكي(و عرضي تهيه شده مساحت كل صيدگاه تا لبه ساحل توپوگرافي و پروفيلهاي طولي 

متـر فاصـله از ايـن     60تعيين شده است و با لحاظ طـول   - 7/24احتساب كد ارتفاعي منطقه جهت رعايت حريم قانوني دريا كه 

لي رسم شده پس از رعايت حـريم قـانوني بـا    براساس پروفيل طو. هكتار مي باشد  45/4كد ارتفاعي مقدار عرصه مفيد موجود 

متـر   08/1متـر و   9/3متر بالاترين و پايين ترين نقطه صيدگاه لاريم نسـبت بـه سـطح دريـا هـم اكنـون بـه ترتيـب          - 7/24مبناي 

هـت  با توجه به نتايج حاصل، اختلاف ارتفاع صيدگاه نسبت به سطح دريا مكاني مناسب ج. اختلاف ارتفاع داشته و بلندتر است

همچنـين بـا   . احداث ابينه و تاسيسات از نظر محفوظ بودن در برابر امواج دريا و تغييرات تراز آب درياي خزر به شمار مي آيـد 

توجه به اين كه رودخانه سياهرود در ضلع شرقي و جنوب شرقي محل اجراي طرح جريان دارد، لذا بـه منظـور احـداث ابنيـه و     

بررسـي شـيب كـف دريـا در     . متر امـري اجتنـاب ناپـذير مـي باشـد      25ودخانه به فاصله تاسيسات آبزي پروري رعايت حريم ر

 1نشان مي دهد كه در خط عرضـي  ) 3و  2، 1شماره هاي  Cross( خط عرضي  3محدوده صيدگاه ترازياب هاي انجام شده در 

 

جنس خاك، تاسيسات، (نمايي از صيدگاه : 3تصوير 

 ...) نوع ديوار و 
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Cross  د، بطوريكـه بـا افـزايش فاصـله از لبـه      متر ملايم بوده و سپس تند و عمق دريا افزايش مي ياب 80شيب كف دريا تا فاصله

شـيب كـف دريـا تقريبـاً يكنواخـت و        Cross 2در خـط عرضـي   . متر مي رسد  79/3متري از دريا به عمق  180ساحل تا فاصله

شـيب كـف دريـا تقريبـاً يكنواخـت و        Cross 3در خـط عرضـي   . متر مي رسد 56/3متري به عمق  180بتدريج تند و در فاصله 

بنابراين شرايط كنوني عمق لازم براي آبگيري و تامين آب بـراي  . متر مي رسد 69/2متري به عمق  180در فاصله  بتدريج تند و

بـر اسـاس پروفيـل    . متـري از سـاحل نصـب نمـود     150احداث سايت با توجه به شرايط مي توان ايستگاه پمپاژ آب را در فاصله 

مي زمين غربي شرقي بوده و داراي ناهمواري هاي ملايـم مـي باشـد،    شيپ عمو) 2و  1پروفيل طولي شماره  ( طولي رسم شده 

  .متر مي باشد 48/0و  01/2بطوريكه اختلاف ارتفاع زمين از غرب به شرق بترتيب 

  تجزيه و تحليل اطلاعات هواشناسي و اقليمي منطقه لاريم

از اطلاعـات مربـوط بـه ايسـتگاه     ) سـاري  كيلومتري شـهر  25(درمطالعات هواشناسي، بعلت نزديكي منطقه لاريم به شهر ساري 

گزارش هواشناسي حاضر تجزيه تحليل پارامترهاي بارندگي، درجه حرارت، رطوبـت ، بـاد ،   . سينوپتيك ساري استفاده گرديد

  . ساعات آفتابي، تبخير و يخبندان  در منطقه مورد مطالعه را شامل ميشود

  درجه حرارت  -1

سال اخير ايستگاه سينوپتيك نشـان مـي دهـد كـه حـداقل،       8درجه حرارت فصول در طي اطلاعات گردآوري شده از ميانگين 

. درجه سانتي گراد بود 19و  8/19، 3/17به ترتيب  1386الي  1379حداكثر و متوسط درجه حرارت در فصل بهار طي سالهاي 

درجـه  8/26و  5/27، 26رتيـب  بـه ت  1386الـي   1379حداقل، حداكثر و متوسط درجه حرارت در فصـل تابسـتان طـي سـالهاي     

و  1/17، 4/15بـه ترتيـب    1386الي  1379حداقل، حداكثر و متوسط درجه حرارت در فصل پاييز طي سالهاي . سانتي گراد بود

به ترتيـب   1386الي  1379حداقل، حداكثر و متوسط درجه حرارت در فصل زمستان طي سالهاي . درجه سانتي گراد بود 5/16

سـال اخيـر بـه     8حداقل، حداكثر و متوسط درجـه حـرارت سـالانه هـواي منطقـه طـي       . رجه سانتي گراد بودد 3/9و  9/10، 3/7

تـا   16با توجه به اينكه ماهيان خاوياري در محيطي بـا دمـاي آب بـين    . درجه سانتي گراد بوده است 9/17و  3/18، 4/17ترتيب 

ليتر پرورش مي يابند، دماي آب متاثر از دماي هوا بـوده و بـين    ميلي گرم در 12تا  6درجه سانتي گراد و دماي اكسيژن بين  23

اكسيژن با دما رابطه معكوس وجود دارد بنابراين با توجه به اطلاعـات بدسـت آمـده از هـواي منطقـه در دو فصـل بهـار و پـاييز         

سيژن  و در فصل زمسـتان بـا راه   مناسب ولي تابستاني گرم و زمستاني سرد دارد، در فصل تابستان با احداث سايه بان و تزريق اك

ميـانگين سـالانه   . اندازي سيستم گرمايشي بهمراه تزريق اكسيژن مي توان درجه حرارت و اكسيژن مورد نياز آب را تنظيم نمـود 

بـا توجـه   . بيشترين دما را داشته انـد  1385و  1380كمترين دما و سالهاي  1386سال اخير نشان مي دهد كه سال  8درجه حرات 

  .سال گذشته، درجه حرارت نمي تواند عاملي محدود كننده در پرورش ماهيان خاوياري باشد 8ماي فصول طي به د

  بارندگي منطقه -2

سال اخير ايستگاه سينوپتيك نشان مي دهد كه حداقل، حـداكثر   9اطلاعات گردآوري شده از مجموع بارندگي فصول در طي 

حداقل، حـداكثر و  . ميليمتر بود 1/137و  1/211، 2/38به ترتيب  1386الي  1379و متوسط بارندگي در فصل بهار طي سالهاي 

حـداقل، حـداكثر   . ميليمتر بود 5/118و  9/191، 3/65به ترتيب  1386الي  1378متوسط بارندگي در فصل تابستان طي سالهاي 
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حداقل، حـداكثر  . ميليمتر بود 2/299و  8/399، 9/216به ترتيب  1386الي  1378و متوسط بارندگي در فصل پاييز طي سالهاي 

حـداقل، حـداكثر و   . ميليمتر بـود  193و  9/321، 92به ترتيب  1386الي  1378و متوسط بارندگي در فصل زمستان طي سالهاي 

بـا توجـه بـه    . ميليمتـر بـوده اسـت    7/732و  6/1066، 1/581سـال اخيـر بـه ترتيـب      9متوسط بارندگي سالانه هواي منطقـه طـي   

ميـانگين بارنـدگي   . دست آمده از بارندگي منطقه فصل تابستان كمترين و فصل پاييز بيشتر ين بارندگي را داشته بوداطلاعات ب

از . بيشترين بارندگي را داشـته اسـت   1383كمترين بارندگي و سال  1380سال اخير نشان مي دهد كه در سال  9سالانه در طي 

ميليمتـر   1096ميليمتر بارنـدگي در سـال بـا متوسـط تبخيـر سـالانه        794ه داراي لحاظ اقليمي بارندگي منطقه لاريم مورد مطالع

آب و هـواي منطقـه مرطـوب و سـرد تشـخيص داده      ) آمبرژه و دومارتن(براساس نتايج حاصله از مطالعات آب و هوايي . است

  .رش ماهيان خاوياري باشدسال گذشته، نمي تواند عاملي محدود كننده در پرو 8بارندگي با توجه به بارندگي هاي . شد

  ساعات آفتابي منطقه -3

سال اخير ايستگاه سينوپتيك نشـان مـي دهـد كـه حـداقل،       8اطلاعات گردآوري شده از مجموع ساعات آفتابي فصول در طي 

 حداقل،.  ساعت بود 6/542و  668، 483به ترتيب  1385الي  1378حداكثر و متوسط ساعات آفتابي در فصل بهار طي سالهاي 

. سـاعت بـود   6/603و  687، 521بـه ترتيـب    1385الـي   1378حداكثر و متوسط ساعات آفتابي در فصل تابسـتان طـي سـالهاي    

. ساعت بـود  1/444و  504، 360به ترتيب  1385الي  1378حداقل، حداكثر و متوسط ساعات آفتابي در فصل پاييز طي سالهاي 

سـاعت   422و  480، 318بـه ترتيـب    1385الـي   1378ستان طـي سـالهاي   حداقل، حداكثر و متوسط ساعات آفتابي در فصل زم

سـاعت   2/2012و  1/2164، 9/1830سـال اخيـر بـه ترتيـب      8حداقل، حداكثر و متوسط ساعات آفتابي سالانه منطقه طـي  .  بود

بيشـتر يـن سـاعات     با توجه به اطلاعات بدست آمده از ساعات آفتابي منطقه فصل زمستان كمترين و فصـل تابسـتان  . بوده است

كمترين سـاعات آفتـابي    1380سال اخير نشان مي دهد كه در سال  8ميانگين ساعات آفتابي سالانه در طي . آفتابي را داشته بود

سال گذشته، نمي تواند يك عاملي محدود  8با توجه به ساعات آفتابي طي . بيشترين ساعات آفتابي را داشته است 1385و سال 

گرچه بخش قابل توجهي از استخرها بصورت سايه بان و يا با احداث سـوله، اسـتخرها   . اهيان خاوياري باشدكننده در پرورش م

  .در معرض مستقيم آفتاب نخواهد بود

  تبخير  -4

سال اخير ايستگاه سينوپتيك نشان مي دهد كـه حـداقل، حـداكثر و     9اطلاعات گردآوري شده از مجموع تبخير فصول در طي 

حـداقل، حـداكثر و متوسـط    . ميليمتـر بـود   328و  359، 299به ترتيـب  1386الي  1379فصل بهار طي سالهاي  متوسط تبخير در

حداقل، حداكثر و متوسط تبخيـر  . ميليمتر بود 1/400و  550، 102به ترتيب 1386الي  1378تبخير در فصل تابستان طي سالهاي 

حداقل، حداكثر و متوسـط تبخيـر در فصـل    . ميليمتر بود 170و  231، 128به ترتيب  1386الي  1378در فصل پاييز طي سالهاي 

حداقل، حداكثر و متوسط تبخير سالانه منطقـه طـي   . ميليمتر بود 116و  141، 89به ترتيب  1386الي  1378زمستان طي سالهاي 

ز تبخيـر منطقـه فصـل    بـا توجـه بـه اطلاعـات بدسـت آمـده ا      . ميليمتر بوده است 6/977و  7/1200، 7/318سال اخير به ترتيب 9

سال اخير  نشان مي دهد كـه سـال     9ميانگين تبخير سالانه در طي . زمستان كمترين و فصل تابستان بيشتر ين تبخير را داشته بود
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 6/977سـال گذشـته    9با توجه به ميزان متوسط تبخير آب طي . بيشترين تبخير را داشته است 1385كمترين تبخير و سال  1378

 .تواند عاملي محدود كننده در پرورش ماهيان خاوياري باشد ميليمتر، نمي

  

  باد -5

سال اخير ايستگاه سينوپتيك نشان مي دهد كـه حـداقل،     8اطلاعات گردآوري شده از حداكثر سرعت باد در  فصول سال طي 

حـداقل،  .  بـر ثانيـه بـود   متـر   3/14و  20، 10به ترتيـب   1386الي  1379حداكثر و متوسط سرعت باد در فصل بهار طي سالهاي 

حـداقل،  . متـر بـر ثانيـه بـود     5/8و  10، 7بـه ترتيـب    1386الي  1379حداكثر و متوسط سرعت باد در فصل تابستان طي سالهاي 

حـداقل،  . متـر بـر ثانيـه بـود     4/13و  20، 9بـه ترتيـب    1386الـي   1379حداكثر و متوسط سرعت باد در فصل پاييز طي سالهاي 

حـداقل،  .  متر بـر ثانيـه بـود    1/16و  20، 9به ترتيب 1386الي  1379عت باد در فصل زمستان طي سالهاي حداكثر و متوسط سر

با توجـه بـه اطلاعـات    . متر بر ثانيه بوده است 19و  20، 15سال اخير به ترتيب  8حداكثر و متوسط سرعت باد سالانه منطقه طي 

ميـانگين سـرعت بـاد     . صل زمستان بيشتر ين سرعت باد را داشته بـود بدست آمده از سرعت باد منطقه فصل تابستان كمترين و ف

بيشترين باد منطقه كه ممكـن اسـت   . كمترين سرعت باد  را داشته است 1380سال اخير نشان مي دهد كه سال   8سالانه در طي 

موجود در صيدگاه وارد كـرده  خساراتي را به تاسيسات  1387خسارت نيز به همراه داشته باشد دشت وا بوده بطوريكه در پاييز 

سال گذشته، جز در مواردي نمـي توانـد عـاملي محـدود كننـده در پـرورش ماهيـان         8بنابراين با توجه به سرعت باد طي . است

گرچه ضرورت دارد در احداث تاسيسات، مقاومت مصالح و امكانات در مقابل با حـداكثر سـرعت بـاد منطقـه     . خاوياري باشد

  .پذيرد پيش بيني لازم صورت

  رطوبت -6

اطلاعات گردآوري شده از رطوبت نسبي در  فصول سال طي سال هاي  اخير ايستگاه سينوپتيك نشـان مـي دهـد كـه حـداقل،      

حـداقل،  . درصـد بـود   3/75و  78، 73بـه ترتيـب    1385الـي   1379حداكثر و متوسط رطوبت نسبي در فصل بهار طـي سـالهاي   

حـداقل،  . درصـد بـود   5/74و  77، 70بـه ترتيـب    1385الي 1378ابستان طي سالهاي حداكثر و متوسط رطوبت نسبي در فصل ت

حـداقل،  . درصـد بـود   4/77و  80، 75بـه ترتيـب    1385الـي   1378حداكثر و متوسط رطوبت نسبي در فصل پاييز طـي سـالهاي   

حـداقل،  . درصـد بـود   3/75و  77، 73به ترتيـب   1385الي  1378حداكثر و متوسط رطوبت نسبي در فصل زمستان طي سالهاي 

با توجـه بـه اطلاعـات    . درصد بوده است 3/75و  76، 74سال اخير به ترتيب 7حداكثر و متوسط رطوبت نسبي سالانه منطقه طي 

ميـانگين رطوبـت   . بدست آمده از رطوبت نسبي منطقه فصل تابستان كمترين و فصل پاييز بيشتر ين رطوبت نسبي را داشـته بـود  

  .كمترين رطوبت نسبي را داشته است 1385و   1380سال اخير نشان مي دهد كه سالهاي   7نسبي سالانه در 

  هيدرولوژي و هيدروبيولوژي آب درياي خزر و رودخانه موجود در حوضه طرح

بـه  . در شرايط طبيعي تمام فعاليتهاي حياتي ماهي از قبيل رشد، تغذيه و توليد مثل تحت تـاثير عوامـل محيطـي قـرار مـي گيرنـد      

نظور بررسي وضعيت هيدرولوژي و هيدروبيولوژي آب درياي خزر از لحاظ خواص فيزيكي و شيميايي آب، ميـزان فراوانـي   م

و پراكنش فيتوپلانكتونها، زئوپلانكتونها و بي مهرگان كفـزي در محـدوده طـرح، عمليـات نمونـه بـرداري در مصـب رودخانـه         
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متـري   50و ) روبـه روي صـيدگاه شـهيد غلامـي لاريـم     ( متري از سـاحل  100و   50نقطه مكاني شامل فاصله هاي 3سياهرود و 

  . ميكروني شناسايي گرديد 50مصب رودخانه سياهرود انجام گرديد، پلانكتون هاي صيد شده با تور پلانكتوني، با چشمه 

عوامل فيزيكـي،  : از  قبيل  براي فراهم ساختن شرايط بهينه در آبزي پروري، نياز به كنترل  و بررسي تعدادي از پارامتر هاي آب

بدين منظور نمونه بـرداري از آب منطقـه صـورت و نتـايج     . عوامل شيميايي و عوامل زيستي از قبيل پلانكتون و بنتيكي مي باشد

  .آن براساس جداول زير حاصل گرديد

فاكتورهاي فيزيك و شيميايي آب صيدگاه لاريـم را نشـان مـي دهـد كـه مقـدار فسـفات،         37بيومس بنتوز و جدول  36جدول 

رسـوبات دريـا در منطقـه     TOMنيتريت و نيترات با توجه به حد مجـاز بـراي پـرورش ماهيـان خاويـاري اعـلام شـده در ضـمن         

نتـايج بررسـي   . در مصـب رودخانـه در حـد مجـاز نبـوده اسـت      ولـي مقـدار نيتـرات موجـود     . درصد بـوده اسـت   9/5صيدگاه  

هيدرولوژي و هيدروبيولوژي رودخانه حاصل از آزمايشات مربوط به اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي نشان داد كـه  

ليـه منـازل بـه    حوضه آبريز سياهرود تحت تأثير عوامل متفاوتي قرار دارد به طوريكه فاضلاب سه كارخانـه مهـم قـائم شـهر و ك    

رودخانه تخليه مي شود، همچنين حداكثر تراكم پلانكتونها به دو فصل بهار و پائيز اختصـاص دارد بـه طوريكـه فراوانـي آن در     

بنـابراين بـا توجـه بـه بـارآلودگي      . درصد بوده است 25درصد و در تابستان  14درصد، در زمستان  30درصد، در بهار  31پائيز 

در بررسـيهاي  . هر مرحله قبل از استفاده از آب رودخانه، آب مورد آزمايش فيزيكوشـيميايي قـرار گيـرد   رودخانه بهتر است در 

دهـان   ،)Cyprinidae(كپـور ماهيـان    خانواده شـامل   5گونه ماهي در رودخانه سياهرود متعلق به  15صورت گرفته نشان داد كه 

كه بيشـتر گونـه هـا    ) Gobiidae(، گاوماهيان )Mugilidae(ماهيان ، كفال ) Esocidae(، اردك ماهيان )Petromyzonidae(گردان 

در حال حاضر ماهيان درياي خزر براي تكثير طبيعي و تخم ريـزي عمـدتاً    .متعلق به خانواده كپور ماهيان بودند ديده شده است

دگاه احـداث شـده بـه    درصـورتي اگـر خروجـي آب صـي      .به رودخانه هاي مهم استان از جمله سياهرود لاريم وارد مي شـوند 

رودخانه باشد نياز به بررسي عميق تري از اثـرات خروجـي آب صـيدگاه بـر روي موجـودات جـانوري و گيـاهي، مكـان هـاي          

اگر بتوان قبل از اينكه آب خروجي اسـتخرها وارد رودخانـه شـود، اسـخر رسـوب گيـر بعـد از كانالهـاي         . دارد... تخمريزي و 

آوري و بعد از تصفيه آب وارد رودخانه و يا اينكه بتوان از آن مجدداً در سيسـتم پرورشـي    خروجي احداث تا آبها در آن جمع

  .استفاده نمود
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  فصل نمونه برداري  دريا  دهانه رودخانه  گونه فيتوپلانكتوني
Chaetocerus sp. -  *  پاييز  
Goniaulax sp. *  -  پاييز  
Cylindrospermopsis 

raciborskii 
  پاييز  -  *

Pleurosigma sp. -  *  پاييز  
Binuclearia sp. -  *  پاييز  
Scenedesmus sp. *  -  پاييز  
Nitzschia sp. *  *  پاييز  
Euglena sp. *  *  پاييز  
Monoraphidium sp. *  -  پاييز  
Merismopedia sp.  *  *  پاييز  

  

  فصل نمونه برداري  دريا  دهانه رودخانه  فيتوپلانكتونيگونه 
Thalassionama 

nitzschioides  *  *  پاييز و زمستان  
Prorocentrum sp.  *  *  پاييز و زمستان  
Navicula  Sp. *  *  پاييز و زمستان  
Skeletonema sp.  *  *  پاييز و زمستان  
Glenodinium sp.  *  *  زمستان  
Coscinodiscus Sp .  *  *  زمستان  

  

  . بود .Scenedesmus spو   .Nitzschia spبيشترين فراواني با گونه 

   

  فيتوپلانكتونهاي شناسايي شده منطقه صيدگاه لاريم: 34جدول 
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  فصل نمونه برداري  دريا  دهانه رودخانه  گونه زئوپلانكتوني
Cyclops sp  -  * تابستان 

Calanus sp  -  * تابستان 

Rotatoria  *  * تابستان و زمستان 

Calanoidae  * *  زمستان 

Protozoa  * -  زمستان 

  

  

  فصل نمونه برداري  دريا  دهانه رودخانه  بيوماس/ فراواني  جنس بنتيكي

 
Nereis sp.  

 پاييز  600   )عدد در متر مربع(فراواني 

 پاييز  8/1    )گرم در متر مربع(بيوماس 

 
Pyraguhydrobia sp.  

 پاييز  1060   )عدد در متر مربع(فراواني 

 پاييز  3/0    )گرم در متر مربع(بيوماس 

 
Anisus sp. 

 پاييز  198   )عدد در متر مربع(فراواني 

 پاييز 12/0   )گرم در متر مربع(بيوماس 

 
Tubifix sp.  

 پاييز  1200   )عدد در متر مربع(فراواني 

 پاييز  18/0   )گرم در متر مربع(بيوماس 

  
Gammarus sp.  

 زمستان  150  50  )عدد در متر مربع(فراواني 

 زمستان  542/1 514/0  )گرم در متر مربع(بيوماس 

 
Stenocuma sp.  

 زمستان  50  25  )عدد در متر مربع(فراواني 

 زمستان  0025/0 0025/0  )گرم در متر مربع(بيوماس 

 
Pterocuma sp. 

 زمستان 0 0  )عدد در متر مربع(فراواني 

 زمستان  0 0  )گرم در متر مربع(بيوماس 

 زئوپلانكتونهاي شناسايي شده منطقه صيدگاه لاريم: 35جدول 

  بررسي فراواني و بيوماس موجودات بنتيك منطقه صيدگاه لاريم: 36جدول 
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نـه تنهـا بررونـد رشـد       pHبوده كـه ايـن حـد      3/8تا  2/7اندازه گيري شده در اين منطقه از آب دريا در محدوده  pH محدوده

  .  ماهيان تاثير سوئي نخواهد داشت، بلكه اين منطقه پتانسيل مطلوبي جهت پرورش ماهيان خاوياري دارد

وجـود يـون آمـونيم اثـرات منفـي بـراي بقـاء مـاهي در برنـدارد در          . آمونياك ماده اصلي حاصل از متابوليزم پروتئين هـا اسـت  

لـذا تعـويض   . سمي است مي توانـد موجـب ايجـاد تلفـات در ماهيـان پرورشـي شـود        صورتيكه افزايش آمونياك كه يك ماده

شرايط بحراني ممكن است افـزايش  . نوبت از روز ضروري است 2درصد از حجم آب در هر حوضچه پرورشي در  30حداقل 

pH و دماي آب سرعت تبديل يون آمونيم به آمونياك را فراهم نمايد.  

ام شده مقدار ازت آمونيومي، نيتريتي و نيتراتي اندازه گيري شده از آب دريا به نظر نمي رسد كـه  بر اساس نمونه برداريهاي انج

  .اين مقدار گازهاي موجود تاثير بر روند رشد، سلامت و بازماندگي بچه ماهيان خاوياري طرح اثر نامطلوبي داشته باشد

ميكرومـوس بـر سـانتي متـر مربـع بـراي پـروش         12000 حـدود  EC. هدايت الكتريكي آب بيانگر ميزان املاح محلول آن است

  .ماهيان خاوياري بسيار مناسب است

حداقل ميزان اكسيژن محلـول آب بـراي ماهيـان خاويـاري     . اكسيژن يكي از فاكتورهاي مهم و اساسي براي سلامتي ماهي است

گونـه فيـل مـاهي نسـبت بـه كـاهش       هر چند توان تحمل ماهيان خاوياري علـي الخصـوص   . ميلي گرم در ليتر است 5- 6حدود 

در صورتي كـه كـاهش اكسـيژن    . ميلي گرم در ليتر كمتر شود 4ميزان اكسيژن محلول آب زياد است ولي اين ميزان نبايستي از 

ادامه پيدا كند، معمولا كشنده خواهد بود كه اين حالـت بيشـتر در روزهـاي گـرم، در شـرايط استرس،ضـعيف بـودن ماهيهـا و         

معمولا تلفـات در در اوايـل   . قبيل كه ماهي به كمبود اكسيژن حساسيت بيشتري پيدا كند بسيار خطر ناك است شرايطي از اين 

ماهيهـا در در محـل ورود آب تجمـع يافته،بـه سـطح آب آمـده و هـوا را مـي بلعنـد و در          . صبح يا در طول شب اتفاق مي افتـد 

با افزايش درجه حرارت و سـن مـاهي نيـاز اكسـيژن نيـز      . شوند صورتي كه اين وضعيت ادامه پيدا كند بي حال شده و تلف مي

افزايش سوخت و ساز در درجه حرارت هاي بالاتر موجب افزايش ميـزان دي اكسـيد كـربن و كـاهش ظرفيـت      . بيشتر مي شود

 .حمل اكسيژن توسط هموگلوبين خون ماهي شده و در نتيجه با كاهش ضـريب تبـديل غـذا و ميـزان رشـد مـاهي همـراه اسـت        

ميـزان اكسـيژن آب ورودي بـراي پـرورش     . بنابراين در حوضچه هاي پرورش مولدين نياز به سيستم هوادهي متراكم مـي باشـد  

  .ميلي گرم در ليتر باشد 5ماهيان خاوياري بايد در حد اشباع باشد و ميزان اكسيژن آب خروجي نبايد كمتر از 

  :از نظر سختي، آبها را به چهار دسته تقسيم مي كنند. شودسختي آب هم بر اساس غلظت كربنات كلسيم آب تعيين مي 

  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 75- 0: آبهاي نرم : الف

  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 150- 75: آبهاي متوسط : ب

  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 300- 150: آبهاي سخت : ج

  ليتر كربنات كلسيمميلي گرم در  300بالاي : آبهاي خيلي سخت : د

آب كمتر است و مسموميت ماهي با فلزاتي از قبيـل سـرب،آهن،جيوه كـاهش     PHبنابر اين هر چه آب سخت تر باشد تغييرات 

ميلي گرم در ليتـر بـر حسـب كربنـات كلسـيم       300تا   200ميزان سختي آب جهت پرورش ماهي بهتر است در حدود . مي يابد

  .باشد
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درجه سانتيگراد است و اين گونـه هـا بهتـرين ميـزان تغذيـه و رشـد را در        12- 26رورش خاوياري درجه حرارت مناسب براي پ

استقامت آنها براي تحمل حرارتهاي بالاتر از حد مطلـوب نسـبت بـه حرارتهـاي     . درجه سانيتگراد نشان مي دهد 24تا  16دماي 

آب دريـاي خـزر انـدازه گيـري شـده در قسـمت       با توجه به دمـاي  . كمتر از حد مطلوب در صورت وجود اكسيژن كمتر است

محدوديتي در پرورش ماهيـان خاويـاري در منطقـه مـورد     ) درجه سانتيگراد 29تا 10 (روبروي صيدگاه لاريم محدوده حرارتي 

  . نظر ايجاد نخواهد نمود

  گمانه زني 

محسـوب   "بنـدرتركمن  - مسـيان نكـا   كرانـه اي "منطقه لاريم از نظر تقسيمات زمين شناسي كواترنر درياي خزر بخشي از زون 

بـر ايـن   . رسوبات سطحي اين زون مربوط به عهد حاضر و شامل نهشته هاي رودخانه اي، دلتـايي و سـاحلي مـي باشـد    . مي شود

بررسـي  ) 2تعيـين نـوع و ضـخامت لايـه هـاي خـاك،       ) 1اساس مطالعات و بررسي ها ي رسوب شناسي به منظـور دسـتيابي بـه    

تعيـين نـوع سـيمان    ) 4بررسـي و مقاومـت مجـاز و بـرآورد نشسـت پـي،        ) 3نيكي لايه هاي خـاك،  خصوصيات فيزيكي و مكا

 10گمانه به عمـق   1تعيين طبقه بندي زمين و ارائه ضرايب زلزله با عمليات حفاري در محل احداث پروژه با حفر ) 5مصرفي و 

 SMتاسـماهيان از نهشـته هـاي درشـت دانـه از رده       بر پايه اين مطالعات زمين محل احـداث كارگـاه پـرورش   . متر انجام گرديد

تشـكيلات رسـوبي منطقـه از نظـر سـن يـابي       . تشكيل شده اسـت ) ماسه با دانه بندي بد همراه با لاي( SP-SMو ) ماسه لاي دار(

بـه داده  بـا توجـه   ) در سطح زمـين (مختصات جغرافيايي نقاط گمانه زني . متعلق به زمان كواترنر و اشكوب نئوكاسپين مي باشد

  .مي باشد 38مطابق جدول  GPSهاي 

  

  

  
BH1 شماره گمانه  

675292  X 

4071229  Y 

  

  .چاه گمانه وجود دارد كه بر اساس آن مي توان ساختار دقيق لايه هاي خاك را مشخص نمود 6درصيدگاه امكان حفاري 

  حفاري، نمونه برداري و آزمايشهاي صحرايي خاك

عمليات حفاري ماشيني گمانه ها با استفاده از دستگاه ضربه اي انجام و نمونه هاي دست خورده براي انجـام آزمايشـهاي مـورد    

بطـور  انجـام گرديـد، همچنـين     ASTM-D 1586طبق اسـتاندارد  ) SPT(آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد . نياز گردآوري گرديد

متر از عمق گمانه به منظور ارزيابي وضعيت تراكمي در خاكهاي درشت دانـه بـه عنـوان نشـانه اي از مقاومـت       2متداول در هر 

متـري سـطح بـه آب زمينـي برخـورد       3در حين عمليات حفاري در عمـق  . انجام گرديد) با استفاده از روابط همبستگي( خاك 

  .گرديد

مختصات جغرافيايي گمانه زني در صيدگاه شهيد غلامي : 38جدول 
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  .نتيجه گرفت كه خاك ماسه اي محل احداث كارگاه از نظر سفتي در رده متوسط قرار داردمي توان  SPTبا توجه به ضربات 

  نوع لايه ها و خصوصيات فيزيكي و مكانيكي خاك

و درصـد رطوبـت   ) حـد روانـي و حـد خميـري    (بدين منظور آزمايشات متداول دانه بندي، هيدرومتري و تعيين حدود اتربرگ 

خاك محل احداث كارگاه بـا توجـه بـه نتـايج آزمايشـات بـر اسـاس        . ه خاك انجام شدطبيعي بر روي نمونه هاي دست خورد

ماسـه بـا دانـه بنـدي بـد      ( SP-SMو ) ماسـه لاي دار ( SMمتر مصالح درشت دانه از رده  10تا عمق ) unified(طبقه بندي متحدد 

مـت  برشـي خـاك در شـرايط زهكشـي      جهت تعيين خصوصيات مكانيكي و پارامترهاي مقاو. تشكيل يافته است) همراه با لاي

همچنين وزن مخصوص خاك مورد اسـتفاده در  . شده آزمايش برش مستقيم تند بر روي نمونه هاي دست خورده انجام گرديد

  . گرم بر سانتي مترمكعب در نظر گرفته شده است 2محاسبات ظرفيت باربري، جهت مصالح دانه اي 

  پي هابررسي و ارائه مقاومت ايمن و تخمين نشست 

  ظرفيت باربري و نشست پي هاي سطحي) 1

با توجه به قرارگيري لايه هايي با مصالح دانه اي در زير پي در دراز مدت و پس از محو فشار آب منفذي ميزان مقاومت مجـاز  

اضافي خاك تابع تنش هاي موثر و در نتيجه مشخصات مكانيكي خاك در حالت زهكشي شده مي باشد، لـذا ظرفيـت بـاربري    

ايمن خاك در برابر گسيختگي برشي در حالت بلند مدت براي پي گسترده ابعاد هـاي در نظـر گرفتـه بـر حسـب كيلـوگرم بـر        

در مورد پي گسترده عمق خاكبرداري فاصله كف پي تا تـراز خـاك پايـدار روي آن محاسـبه     (متر  5/0سانتي متر مربع تا عمق 

  .مطابق جدول زير مي باشد) گرديد

  

  

  

  )kg/cm2(ظرفيت باربري ايمن خاك در برابر گسيختگي برشي در حالت بلند مدت   ابعاد پي

4×4  07/1  

8×8  55/1  

10×10  75/1  

  

  بررسي نشست شالوده) 2

تقسيم مي شود و نشست كل از مجموع ايـن   بطوركلي نشست هاي خاك به دو گروه نشست هاي آني و نشست هاي تحكيمي

در اين طرح با توجه به قرار گيري لايه هاي ماسه اي در زير پي نشست تحكيمـي ناشـي از خـاك    . دو نشست حاصل مي گردد

  .هاي ريزدانه تقريباً منتفي بوده و لذا نشست آني پديده غالب و كنترل كننده مي باشد

  

   

 سبت پوآسون و ضريب الاستيسيته خاك صيدگاه شهيد غلامي لاريمن: 39جدول 
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  نشست آني

علـت نشسـت آنـي    . اين نشست ناشي از تغيير شكل الاستيك خاك بدون هرگونـه تغييـري در ميـزان آب حفـره اي مـي باشـد      

)ImmediaTE Settlement (     رفتار ارتجاعي خاك بوده و عمدتاً در عين عمليات اجرايي و يا ابتداي اسـتفاده از سـازه اتفـاق مـي

بر حسـب كيلـوگرم بـر     q(نشست آني خاك سطحي زمين براي پي مربعي در ابعاد مختلف را نشان مي دهد  40لذا جدول. افتد

  ). سانتي متر مربع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .پيوست مي باشد متري براي پي هاي مختلف 5/0ارتباط بين تنش خالص وارده و نشست آني خاك در عمق 

  تعيين ضريب عكس العمل بستر

) PLT(از طريق انجـام آزمـايش بارگـذاري صـفحه اي     ) ضريب عكس العمل يا فنريت خاك(تعيين دقيق ضريب واكنش بستر 

 31/0و  79/0متر مربعي بـه ترتيـب    10و  4لذا ضريب واكنش بستر براي پي گسترده . در عمق استقرار پي امكان پذير مي باشد

  .لوگرم بر سانتي متر مكعب محاسبه گرديدكي

  تعيين ضرايب فشارهاي جانبي خاك

درجه در حالت هاي سكون، محـرك، و مقـاوم بترتيـب     30ضرايب فشارهاي جانبي خاك با استفاده از تئوري رانكين و اعمال 

با خاك، قـائم فـرض شـده و     در تئوري رانكين سطح خاكريز پشت ديوار افقي و سطح تماس ديوار. بوده است 3و  33/0، 5/0

  .از اصطكاك خاك با ديوار صرف نظر شده است

  تعيين نوع سيمان مصرف

پايايي بتن ساخته شده از سيمان پرتلند به مقاومت آن در برابر حملات شيميايي، فرسايش و فرآيندهاي تخريبي ديگر گفته مـي  

اسـتفاده از سـيمان   . ت خود را بـه نحـو بهتـري حفـظ مـي كنـد      شود، لذا بتن پايا در شرايط محيطي مورد نظر شكل اوليه و كيفي

بـتن بـا   . مناسب و نسبت هاي اختلاط، مقاومت بتن را در برابر املاح و مـواد مضـر موجـود در خـاك و آب افـزايش مـي دهـد       

ير ويژه حفـاظتي  كيفيت خوب در برابر اسيدهاي ملايم مقاوم است ولي در مقابله با اثر خورنده اسيدهاي قوي مستلزم اتخاذ تداب

بتني كه احتمال دارد در محيط سولفاتي قرار گيرد بايد با سيماني ساخته شود كه در برابر حمله سولفاتها به قدر كـافي  . مي باشد

  )cm(نشست آني   )m(ابعاد پي

4  ' q×43/1  

8  ' q×85/2  

10  ' q×56/3  

  خاك صيدگاه شهيد غلامي لاريمنشست آني : 40جدول 
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با توجه به نتايج آزمايشهاي شيميايي خاك ميزان سولفات خاك صيدگاه در حد ملايم مي باشـد لـذا مـي تـوان از     . مقاوم باشد

در ساخت بتن استفاده نمود ليكن به دليل زياد بـودن ميـزان يـون كلـر آب در صـورتي كـه تمـاس پـي بـا آب          سيمان نوع يك 

كيلـوگرم بـر    310عيارسيمان براي پي هاي سطحي نبايد كمتـر از  . محتمل باشد توصيه مي شود از سيمان نوع دو استفاده گردد

توصيه مي گردد الزامات ذكـر شـده در آيـين نامـه بـتن ايـران       . دتجاوز كن 55/0متر مكعب باشد و نسبت آب به سيمان نبايد از 

و اسـتفاده از مصـالح مرغـوب بـه     ... در خصوص بتن ريزي از قبيل نسبت آْب به سـيمان، روانـي، پوشـش روي ميلگـرد و     ) آبا(

  .منظور جلوگيري از فساده و تخريب زودرس بتن فونداسيون و سازه و اجراي صحيح رعايت گردد

  ب زلزلهارائه ضراي

به علت پوشيده بودن منطقه از رسوبات جوان و عهد حاضر، امكان شناسايي گسلهاي احتمـالي وجـود نداشـته ولـي بايـد توجـه       

داشت كه رويداد زمين لرزه هاي سده بيستم در گستره استان مازندران و همچنين فعاليت گسلها و خط واره هاي سـاحلي جنبـا   

تاريخچـه  . ه خيز است كه هر لحظه احتمال وقـوع زمـين لـرزه اي ويرانگـر در آن وجـود دارد     در اين منطقه نشانگر پهنه اي لرز

لرزه خيزي در استان مازندران نشان مي دهد كه زمين لرزه هاي سده بيستم در گستره اين استان بيشتر در بخش هـاي مركـزي،   

نزديكتـرين  . ه هاي بابـل و آمـل روي داده انـد   شرقي و شمال شرقي آن و در اثر عملكرد گسل هاي شمال البرز، خزر، خط وار

بنـابراين براسـاس   . كيلـومتري شـهر جويبـار عبـور مـي كنـد       5گسل شناخته شده به محل پروژه گسل بهشـهر مـي باشـد كـه از     

ي ايران شهرستان جويبار در پهنه اي با خطر نسبي زمين لرزه زياد مي باشد و بايستي كه حداقل شـتاب مبنـا   2800- 84استاندارد 

آيـين نامـه بـتن ايـران در برابـر زلزلـه بيشـترين تطـابق را          5- 4- 2بند  IIIزمين محل طرح با زمين (انتخاب گردد g 3/0 =aطرح  

  ). دارد

  تامين آب مورد نياز طرح

 500با توجه به وضعيت توپوگرافي، جنس و شيب بستر در ساحل و موقعيت صيدگاه لاريم و دبي مورد نياز سـايت كـه حـدود    

متـري   150در ثانيه در اوج مصرف پيش بيني گرديده است، با نصب لوله هاي پلي اتيلن با قطر مناسـب در كـف تـا فاصـله      ليتر

متر در ساحل جهت انتفـال   - 7/24درون دريا و ايجاد تاسيسات پمپخانه با فاصله مناسب با فاصله مطمئن و به لحاظ كد ارتفاعي 

متـري، در   150هاي پلي اتيلن با قطر مناسب و به تعداد مـورد نيـاز در كـف تـا فاصـله      لوله . آب دريا به سايت مناسب مي باشد

در اين شـرايط محـل   . كف دريا صيدگاه به گونه اي مستقر مي گردد كه آب دريا بتواند بصورت ثقلي تا پاي پمپها منتقل شود

لولـه هـاي انتقـال آب نيـازي بـه نصـب        احداث ايستگاه پمپاژ از لحـاظ ارتفـاعي مـي بايسـتي بـه گونـه اي طراحـي گـردد كـه         

بـديهي اسـت   . دستگاههاي پمپ واكيوم نداشته باشند، تا امكان تعويض كاركرد پمپها در دوره هاي زماني مـنظم مقـدور باشـد   

ا تعداد و اندازه قطر لوله و تعداد وظرفيت پمپهاي مورد نياز و مساحت و موقعيت ايستگاه پمپاژ توسط مشاور فني  به مرحله اجـر 

با توجه به پيش بيني هاي بعمل آمده جهت استفاده از آب درياي خزر،  لذا در صورت عدم كـاركرد صـحيح   .گذاشته مي شود

لـذا ضـروري   . امكان انتقال آب دريا به سـايت وجـود نداشـته باشـد    ... دستگاهها، قطع برق و خرابي پمپ، آلودگي آب دريا و 

مواقع اضطراري از آب چاه يا حالت چرخشي آب اسـتفاده گـردد  لـذا كليـه     است كه جهت رفع مشكل و تامين آب سايت در 

همچنين جهت ايجاد سيستم چرخشي لازم است از طريـق  . آبهاي چاهها به شبكه آبرساني هدايت شده و غذادهي قطع مي شود
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در اينگونـه مـوارد لازم اسـت     .استقرار لوله هاي پلي اتيلن با قطر مناسب، ارتباط حوضچه ترسيب و ايستگاه پمپـاژ برقـرار شـود   

بـا توجـه بـه قـرار گـرفتن رودخانـه سـياهرود در        . فعاليتهاي پرورش مـاهي كـاملا قطـع شـده تـا شـرايط بحرانـي مرتفـع گـردد         

بـا توجـه بـه ورود فاضـلاب كارخانجـات موجـود در اطـراف ايـن         (جوارصيدگاه، آب رودخانه در صورت عـدم بـار آلـودگي   

آب مـورد اسـتفاده    منبع تامين كننده آب مورد نياز در شرايط اضطراري و كم آبي و يا قطـع كامـل  مي نواند به عنوان ) رودخانه

  با توجه به سطح زيركشت مفيد و تعداد حوضچه هاي پيش بيني شده در طرح، مقدار آب مورد نياز طرح در زمان . قرار گيرد

  :حاسبه مي شودبار در شبانه روز بشرح ذيل م 3كاركرد كامل سايت بر مبناي تعويض 

    

 تعداد حوضچه نوع حوضچه
ارتفاع حوضچه 

 )متر(

حجم آب مورد نياز  

 بر حسب متر مكعب

بار  3يا  2حجم كل آب مورد نياز با احتساب

 )متر مكعب در شبانه روز(تعويض 

 592.2 197.4 5/0  141 2×2وان فايبر گلاس

 4309.2 1436.4 5/1 108 4× 4حوضچه بتني  

 7257 2419 8/1 64 6× 6حوضچه بتني  

 22311 7437 2 59 10× 10حوضچه بتني

 34469.4 11489.8 جمع

 محاسبه ميزان آب موردنياز طرح در پيك مصرف:  41جدول 
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  تاسيسات مورد نياز

  :ايستگاه پمپاژ

هزينـه   انتخاب محل احداث تاسيسات پمپاژ آب براي سايت، بدليل وجود نوسانات در سطح آب دريـاي خـزر و لـزوم صـرف    

زيـرا در صـورت عـدم انتخـاب محـل مناسـب احتمـال بـه زيـر آب رفـتن،           . هاي بسيار زياد، از اهميت فراوان برخـوردار اسـت  

با توجـه بـه بررسـي هـاي انجـام شـده در خصـوص نوسـانات تـراز آب          . تاسيسات ايجاد شده در اثر پيشروي آب دريا مي رود

در بالاترين حد خود قرار دارد، و همچنين با توجـه بـه نحـوه برداشـت آب      درياي خزر و اينكه در حال حاضر سطح آب تقريبا

متر، محل ايستگاه پمپاژ مـي توانـد     - 7/24از دريا كه بصورت استقرار لوله در كف پيش بيني شده است با رعايت كد ارتفاعي 

  .در ضلع شمالي صيدگاه و در كنار ساحل احداث شود

  شبكه سراسري و شرايط  اضطراري قطع برق  نحوه تامين و ميزان برق مورد نياز

كيلووات كـه درمحوطـه صـيدگاه     50در حال حاضر برق صيدگاه لاريم كه به شبكه سراسري متصل مي باشد از طريق ترانس  

از آن جايي كه جهت اجراي طرح پرورش ماهيـان خاويـاري و تـامين آب مـورد نيـاز آن از دريـا و       . قرار دارد تامين مي گردد

ي سطحي به وسيله انتقال  فعال و نصب الكتروپمپهاي قوي صورت مي گيرد، لذا ترانس موجود، جوابگـوي تـامين بـرق    چاهها

بديهي است كه عمده نياز برق مصـرفي مربـوط   . كيلووات تبديل گردد 400مورد نياز صيدگاه نبوده و ضرورت دارد به ترانس 

آن جـايي كـه سـايت پـرورش     . د از ولتاژ معرفي شـده را در بـر مـي گيـرد    درص 60آب بوده كه بيش از  به الكتروپمپهاي انتقال

ماهيان خاوياري به دليل استفاده از دستگاه هاي متعدد الكتريكي نياز مبرم به مصـرف انـرژي بـرق دارد و هـر گونـه اخـتلال در       

بيني تامين برق مورد نياز در مواقـع   شبكه انتقال كه منجربه قطع برق گردد خسارات جبران ناپذيري را به بار مي آورد، لذا پيش

به همين منظور تعبيه يكدستگاه ژنراتور مولد برق كه در مواقع قطـع  . اضطراري در سايت پرورش امري اجتناب ناپذير مي باشد

 به همين منظور پيشنهاد مي گردد تعبيه يـك دسـتگاه ژنراتـور   . برق تامين كننده نياز قسمتهاي اصلي سيستم باشد ضروري است

جهت تـامين بـرق مـورد نيـاز در مواقـع قطـع بـرق        ) 400Kw(كيلو وات آمپر در كنار مولد برق اصلي  300مولد برق به قدرت 

  . ضروري است

  سيستم هاي مناسب براي كنترل شرايط محيطي طرح

  درجه حرارت  -1

لازم جهـت كنتـرل وتـامين بهتـرين     در پرورش آبزيان دستيابي به بهترين راندمان كمي و كيفي توليـد مسـتلزم اعمـال مـديريت     

با توجه به خصوصيات بيولوژيكي و فيزيولوژيكي گونه هاي پيش بينـي شـده در   . دامنه درجه حرارت براي گونه پرورشي است

 25تـا   15اما تامين درجه حرارت آب محيط پـرورش در دامنـه   . اين طرح درجه حرارت مورد نياز كمي با يكديگر متفاوت اند

نظر به اينكه در اين طرح از آب دريـا اسـتفاده مـي    . اد شرايط لازم را براي پرورش اين گونه هارا فراهم مي آورددرجه سانتيگر

بنابراين ضروري است كـه بـراي پيشـگيري از بـروز     . شود، بنابراين درجه حرارت آب دريا تابعي از درجه حرارت محيط است

از روشهاي افزايش درجه حرارت آب مي توان بـالا  . مناسب تامين شوداختلال در رشد ماهيان پرورشي به طريق مقتضي دماي 

  .بردن مستقيم دماي آب از طريق سيستمهاي گرمايشي استفاده نمود
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  هوادهي  -2

اين مهـم بـا افـزايش سـطح تمـاس بـين آب وهـوا        . هوادهي يك روش مكانيكي جهت حل كردن هوا در آب به شمار مي رود

. كرد باد و امواج در آبهاي ساكن پشت سدها و دريچه ها ودرياهـا واقيـانوس هـا رخ مـي دهـد     درطبيعت باعمل. بدست مي آيد

همينطوربه وسيله ي حركت جريان آب وسرعت وريزش آب درچشمه ها ورود خانـه هـا وكانـال هـاي بـا شـيب مناسـب،عمل        

، آب بايـد توسـط هـوادهي بازسـازي     هنگامي ميزان اكسيژن محلول به پايينترين حد ممكن نزول كنـد . هوادهي انجام مي گيرد

با توجه باينكه در اين طرح، سيستم پرورش متراكم پيش بيني شـده  . شده تا بتوان از آن براي پرورش ماهي دوباره استفاده نمود

است، لذا جهت تامين اكسيژن موردنياز واحدهاي مختلف پرورش اعم وانهاي فايبرگلاس و حوضچه هاي بتني نياز به افـزايش  

  .يژن محلول از طريق بكارگيري دستگاههاي هوادهي دارداكس

باتوجه باينكه در اين طرح نصب دستگاههاي هوادهي ضـروري اسـت، بـدين منظـور و بـا توجـه بـه انـواع دسـتگاههاي هـواده           

روش  در ايـن . موجود در كشور، استفاده از دستگاههاي پخش كننده هوا كه  اكسيژن را به آب وارد مي كنند توصيه مي شـود 

با تزريق هوا در آب مي توان اكسيژن محلول در آب را بالا برد، زيرا ميزان اكسيژن آب همواره از هوا كمتر اسـت و در نتيجـه   

در اين خصوص مي توان از لوله هـاي  . با وارد كردن هوا در آب، اكسيژن جذب آب مي شود و مقدار اكسيژن آن بالا مي رود

  .خر،كه توسط لوله اي به كمپرسور هوا متصل است استفاده كردسوراخ دار و سنگ هوا در كف است

  

 سيستم تصفيه و فيلتراسيون پسĤب خروجي

ليتر در ثانيه است، از منظر رعايت ملاحظـات زيسـت محيطـي     500از آنجا كه ميزان مصرف آب در اين سيستم در پيك توليد 

ب خروجـي از سيسـتم بـه دريـا رهـا مـي شـود، بررسـي         بويژه رعايت ملاحظات اكولوژيك درياي خزر بواسـطه اينكـه كـل آ   

بدين منظـور در انتهـاي سـايت    . چگونگي تخليه پسĤب به منظور كاهش اثرات سوء آن  از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

 :استخري ترسيب ساخته شده و موارد زير را مي توان قبل از ورد آبهاي خروجي حوضچه اقدام نمود

  ز صافي ها و جدا كردن مواد معلق آن عبور دادن پسĤب ها ا •

  ته نشين كردن و جداسازي مواد معلق از پسĤب  •

در روش كف آبگيري مـواد معلـق را در روي آب بـه حالـت شـناور در آورده و سـپس آنهـا را از سـطح         (كف آبگيري  •

 )پسĤب جدا مي كنند

باكتريهاي هـوازي و بـي هـوازي اسـتوار شـده      تصفيه بيولوژيكي براساس فعال كردن موجودات ذره بيني در پسĤب به نام  •

است كه اين روش با ايجاد محيطي مناسب براي رشد و تكثير باكتريها، مدت زمان تصفيه تسريع گشـته و حتـي از چنـد روز بـه     

  .چند ساعت تقليل مي يابد

ني جهت جلـوگيري  با آسفالت كردن و بتن ريزي محيط اطراف حوضچه مي توان از نفوذ آبهاي هرز حوضچه به زير زمي •

  .از سفره هاي زير زميني اقدام نمود
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  سيستم گرمايشي

در آبزي پروري استفاده از سيستم هاي گرمايشـي بـه دلايـل مختلـف از جملـه افـزايش رشـد مـاهي و بلـوغ زودرس در مـاهي           

درجـه حـرارت آب مـورد    ماهيان داراي نيازهاي حرارتي مختلف هستند، لذا چنانچه در مقاطع زمـاني مختلـف   . استفاده ميشود

  .استفاده، كمتر از حد مطلوب براي پرورش باشد مي توان از سيستم هاي گرم كننده آب استفاده نمود

در اين طرح به علت موقعيت جغرافيايي صيدگاهها و نزديكي به درياي خزر در نظر است كه  از منبـع عظـيم آب دريـاي خـزر     

و سـهولت دسترسـي و دارا بـودن خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي مناسـب بـراي         بدليل ويژگيهاي بـارز آن از  جملـه فراوانـي    

اما كاهش دماي آب  به پايين تر از دماي مطلوب بـراي پـرورش مـاهي در مـاه آذر الـي      . پرورش ماهيان خاوياري استفاده شود

. كاهش رشد مشـاهده نگـردد   اسفند لازم است كه شرايط محيطي براي ادامه پرورش در ماههاي فوق  بگونه اي فراهم گردد تا

هر چند در ايـن طـرح پـيش    . بررسيها نشان مي دهد كه در مناطق ساحلي امكان استفاده از آبهاي زير زميني بسيار محدود است

بيني شده است كه با حفر تعدادي چاه دهانه گشاد در نقاط مختلف مزرعه، نسبت به تامين بخشي از آب شيرين مورد نياز براي 

اما  تكيه بـر اسـتفاده از منـابع آبهـاي زيرزمينـي بـدلايلي از       . اري و تامين دماي مطلوب براي پرورش استفاده شودمراحل سازگ

جمله امكان ريزش ديواره چاه ها ، ناكافي بودن مقدار آب زير زميني و نوسان سـطح آبهـاي زيـر زمينـي و امكـان شـور شـدن        

رسد كه مي بايستي نسبت به استفاده از روشهاي ديگـر بـراي تـامين دمـاي      اراضي ساحلي به تنهايي مقدور نيست لذا به نظر مي

با عنايت به سيسـتم بـاز جريـان آب طراحـي شـده در ايـن صـيدگاهها عمـلاً اسـتفاده از سيسـتم           . مطلوب آب برنامه ريزي نمود

در ايـن  . ر هزينـه مـي باشـد   گرمايشي براي افزايش درجه حرارت تمامي آب دريا توجيه اقتصادي نداشته و عملاً يك سيستم پ ـ

  . راستا دو راه حل زير پيش رو خواهد بود 

عليـرغم صـرف هزينـه هـاي     ) آذر الي پايـان اسـفند  (همانند مزارع مناطق معتدل كاهش و افت وزن ماهيان را در فصل سرما  - 1

  .جاري پذيرا باشيم و عملاً هيچگونه سيستم گرمايشي طراحي و اجرا نگردد

ي براي نصب و استقرار سيستم گرمايشي و هزينه هاي جاري بويژه سوخت بر اين طرح مـرتبط اسـت ولـي    گرچه هزينه هاي - 2

 .مي توان فقط بخشي از مزرعه را به سيستم گرمايشي با شروط زير اجرا نمود

از طـرف  .بخشي از آب مورد نياز از طريق چاههاي كم عمق كه درجه حرارت بالاتري نسبت به آب دريا دارنـد تـامين شـود    - 

. ديگر آبي كه با صرف هزينه به درجه حرارت مطلوب ميرسد بايد بصورت چرخشي مورد استفاده مكرر و چند باره قرار گيـرد 

و همچنين هوادهي، ضد عفوني سيستم و پمپـاژ مجـدد در   . ...) غذا ، مدفوع ماهي (لذا ضروري است سيستم ته نشيني رسوبات 

  .سيستم پيش بيني گردد

ايشي براي محيط باز قابل توجيه اقتصادي نداشته بدين منظور جهت كاهش پرت تبـادلي حـرارت محـيط و آب،    سيستم گرم - 

محل قسمتي از پرورش بايد كاملاً ايزوله گردد و با احداث سوله يك محيط بسته براي اين سيستم طراحي كرده و با استفاده از 

اي آب را تنظيم و از هزينه سوخت گرمايشي كـاهش داد، توصـيه   آب چاه و گرماي محيط داخل سوله مي توان تا حدودي دم

  .    مي گردد
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همانگونه كه ذكر شد هر چند استفاده از سيستم هاي گرمايشي مستلزم صرف هزينه است ، اما بدليل برخي از مزايا كه در ادامه 

بنابراين پيش بينـي مـي شـود كـه حـداقل بـراي       . دبه آنها اشاره ميشود  استفاده از آنها در اين طرح اجتناب ناپذير به نظر مي رس

  .چهار ماه از سال در ماههاي آذر تا اسفند از سيستم گرمايشي  استفاده شود

  استحصال خاويار  

  حوضچه هاي پرورشي

متـر، اسـتخرهاي بتنـي     2×2تيپ استخر از نوع حوضچه هـاي فـايبرگلاس بـا ابعـاد      4در طراحي حوضچه هاي پرورشي ماهيان 

  . متر در نظر گرفته شده است 10×10و  6×6،  4×4چهار گوش با زواياي گرد به ابعاد 

  حوضچه هاي فايبرگلاس 

ه بوده كه استحكام بدنه در نوع پايه دار بـه مراتـب بيشـتر از    مترمكعب و داراي پاي 2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

مترمكعب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد بچـه ماهيـان         4/1امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد . بدون پايه مي باشد

س بسـته بـه نقشـه    حداكثر فضاي مورد نيـاز بـراي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلا      . ليتر تجاوز نمايد 800ميزان آبگيري نبايد از 

جانمايي و شـكل هندسـي زمـين متفـاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي در آرايـش چهـار حوضـچه در كنـار هـم، هـر حوضـچه                

ايـن حوضـچه هـا داراي مزايـاي زيـادي مـي       . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نيـاز دارد  10فايبرگلاس به 

در اين طرح نيـاز بـه   . رل بچه ماهيان به دليل دسترسي سريع و راحت تر مي باشدمهمترين آن امكان مشاهده روزانه و كنت. باشند

  ).42جدول(مترمربع مي باشد 1000تني با حداقل فضاي لازم براي استقرار حوضچه ها  2دستگاه حوضچه فايبرگلاس 141

  حوضچه هاي بتني

اراضي موجود بعنوان سـرمايه ثابـت و در نهايـت    حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مساحت 

ارزانتر بودن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضـچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن ارجحيـت         

دسـي  متر به اشكال هن 10×10و  6×6،  4×4با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه ها در ابعاد . دارد

  .چهارگوش با زواياي بريده شده قابل احداث مي باشند

مترمكعب مـي   13مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد  19متر داراي حجم كل  4×4×5/1حوضچه هاي بتني

تـا   30حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي داراي     . باشند

 108متـر،   4×4×5/1تعـداد حوضـچه هـاي بتنـي در ابعـاد      . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تـردد افـراد نيـاز دارد    40

هـر حوضـچه بتنـي داراي خروجـي     ). 42جدول(مترمربع مي باشد 3000دستگاه با حداقل فضاي لازم براي استقرار حوضچه ها 

بنابراين حوضچه ها به دو نـوع خروجـي، يـك نـوع بـا      . آب حوضچه مي باشد مجهز به شيرفلكه و لوله پليكا براي كنترل سطح

در نوع دوم لوله هاي پليكـا  . شيرفلكه به منظور تخليه كامل و نوع ديگر براي تنظيم سطح آب و تعويض روزانه مجهز مي باشند

مـامي جهـات بطـور مـنظم بـه      شيب كـف حوضـچه هـا در ت   . اينچ در اين حوضچه ها بكار مي رود 5فشار قوي با حداكثر قطر 

لوله براي خـروج آب وجـود دارد و در فضـاي ديـواره      2در محل خروجي كف حوضچه .سمت مركز خروجي تنظيم مي شود

مترمكعـب و امكـان آبگيـري آن     54متر داراي حجم كل  6×6×8/1حوضچه هاي بتني. مشترك از حوضچه ها خارج مي شود



 245245245245.../   .../   .../   .../   مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

 

حداكثر فضاي مـورد نيـاز بـراي نصـب ايـن حوضـچه بسـته بـه نقشـه جانمـايي           . دمترمكعب مي باشن 37در حداكثر حجم مفيد 

تعداد حوضـچه  . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 70تا  54متفاوت بوده ولي بطور حدودي داراي 

جـدول  (مترمربـع مـي باشـد    5000دستگاه با حداقل فضاي لازم براي استقرار حوضچه هـا   64متر،  6×6×8/1هاي بتني در ابعاد 

مترمكعب و امكان آبگيري آن در حـداكثر حجـم    180متر با زواياي گرد داراي حجم كل  10×10×2حوضچه هاي بتني ). 42

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمايي متفاوت بوده ولي بطـور  . مترمكعب مي باشند 126مفيد 

تعـداد حوضـچه هـاي بتنـي در ابعـاد      .متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 160تا  146حدودي داراي 

  ). 42جدول(مترمربع مي باشد10000دستگاه با حداقل فضاي لازم براي استقرار حوضچه ها  59متر،  10×10×2

  حوضچه هاي ضدعفوني و درمان ماهيان

ي از شيوع بيماري در بين تمامي ماهيان پرورشـي در هـر مركـز ضـروري اسـت      نظر به اهميت كنترل عوامل بيماريزا و جلوگير

، حوضـچه هـاي   )مترمربـع بـراي قرنطينـه در نظـر گرفتـه شـده اسـت        4×4يـك عـدد حوضـچه    (علاوه برحوضچه هاي قرنطينه 

ر مركـز متغيـر بـوده    تعداد اين حوضچه هـا بـر اسـاس ميـزان توليـد ه ـ     . جداگانه اي براي درمان ماهيان بيمار در نظر گرفته شود

مترمربـع بـراي درمـان ماهيـان      2×2بطوريكه تعداد اين حوضچه هـا در صـيدگاه شـهيدغلامي لاريـم شـامل دو عـدد حوضـچه       

متر مربع براي درمان ماهيان بيمار سالهاي دوم تـا پـنجم، يـك عـدد حوضـچه بتنـي        4×4پرورشي سال اول، يك عدد حوضچه 

مترمربـع بمنظـور درمـان مولـدين در نظـر       10×10لهاي ششم به بعد و يك عدد حوضچه مترمربع بمنظور درمان ماهيان سا 6×6

مترمربـع  100آب خروجي از حوضچه هاي درماني توسط كانالي به يك استخر ترسيب جداگانـه بـه مسـاحت    . گرفته مي شود

ربوطه از مركـز پـرورش خـارج    منتقل و پس از ضدعفوني كامل و اطمينان از حذف عوامل بيماريزا از طريق انجام آزمايشات م

لازم بذكر است كه آب جمع آوري شده از حوضچه هاي درماني حتي پس از ضدعفوني كامل نيز نبايد مجـدداً در  . مي گردد

  .استخرهاي پرورشي مورد استفاده قرار گيرد

  حوضچه ترسيب

ده از الكهـاي ريـز، جداكننـده هـاي     فضولات جامد آب خروجي مراكز پرورش ماهي را ميتوان از طريق روشـهايي نظيـر اسـتفا   

رايجترين روش، عبـور دادن آب خروجـي مراكـز پرورشـي از اسـتخر هـاي كـم عمـق         . گردشي يا رسوب دادن آنها جدا نمود

اين استخر هـا را ميتـوان در فواصـل    . رسوب گير است، كه با توجه به مدت ماندگاري آب در آنها، فضولات ته نشين مي شود

اين رسوبات چون از نيتروزن و فسـفر غنـي هسـتند مـي تـوان از      . رسوبات جمع آوري شده را خارج كردزماني خشك نمود و 

  .آنها به عنوان يك كود با ارزش در كشاورزي استفاده كرد

در ايـن طـرح  و همچنـين پـيش     ) درشرايط حداكثر ظرفيت توليد خاويـار (ليتر در ثانيه 450با توجه به پيش بيني حداكثر پساب 

كيلوگرم در روز در پساب خروجـي،  حوضـچه ترسـيب مسـتطيلي شـكل بـه        7داكثر مقدار مواد باقيمانده معادل حدود بيني ح

آب خروجي پـس از عبـور از حوضـچه اي كـه داراي سيسـتم هـوادهي مـي        . متر مربع  طراحي مي شود  600مساحت حداكثر 

ي توان يك كانال به سيستم پـرورش تعبيـه نمـود  كـه     همچنين از حوضچه هوادهي م. باشد از سيستم پرورش خارج خواهد شد

  .   در مواقع ضروري ازقبيل قطع آب ورودي به سيستم از اين آب در سيستم پرورش بصورت چرخشي استفاده نمود
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  تعداد حوضچه هاي مورد نياز جهت درمان و ضدعفوني ماهيان بيمار*           

  

  نرم پرورشتعداد بچه ماهي و 

عدد بچه ماهي خاوياري از چهار گونه فيلماهي،تاسماهي ايراني، شيپ و ازون برون با ميـانگين   6979در اين طرح ساليانه تعداد 

  . مي باشد 51الي   43تعداد و تركيب بچه ماهبان مورد نياز طرح در هر سال بشرح جداول . گرم مورد نياز مي باشد 20وزني 

  

  

  ه ماهيان مورد نياز در هر دوره از پرورش به تفكيكتعداد بچ: 43جدول 

 گونه رديف
 سالهاي استحصال درصد/ تعداد

 خاويار گوشت درصد بچه ماهي

 11تا  9 11تا  3 8.7 610 فيل ماهي 1

 10تا  8 10تا  3 27.2 1900 تاس ماهي ايراني 2

 8تا  7 8تا  3 36.9 2569 ازون برون 3

 10تا  8 10تا  3 27.2 1900 شيپ 4

 - - 100 6979 جمع

  

   

 گونه رديف
وان فايبرگلاس 

 متر 2×2

حوضچه بتني 

 متر 4×4

 6×6حوضچه بتني 

  متر

حوضچه بتني 

 متر 10×10

 33  21 39 55 فيل ماهي 1

 9  16 23 25 تاسماهي ايراني 2

 7  10  21 34 ازون برون 3

 9  16 23 25  شيپ  4

5  *  2  2  1  1  

  59  64 108 141 جمع

  تعداد و ابعاد حوضچه مورد نياز طرح:  42جدول
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 :تركيب گونه اي و نرماتيو پرورش

درصـد،   7/8تركيب گونه اي ماهيان براي فيل ماهي. مهمترين بخش زيست پرورش ماهيان خاوياري نرم هاي پرورش مي باشد

عدد بچـه مـاهي    6979درصد بوده، ابن تركيب با جمع كل  2/27درصد و شيپ  9/36درصد، ازون برون 2/27تاسماهي ايراني 

 20(تـن  1، تاسـماهي ايرانـي   )درصـد  40(تـن  2استحصـال خاويـار بـراي فيـل مـاهي      . درصد مي باشد 26الي  19مطابق جداول 

تـن خاويـار    5سـاله   11مي باشد كه پس از يـك دوره پـرورش   ) درصد 20(تن 1و شيپ ) درصد 20(تن 1، ازون برون )درصد

  .پرورشي توليد خواهد شد
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  محل هاي تامين بچه ماهي 

اگـر چـه   . تهيه و تامين بچه ماهي مورد نياز طرح كه از حيث  كميت و كيفيت مورد تاييد باشد از  اهميت ويژه برخوردار اسـت 

در سالهاي اخير بدليل كاهش شديد ذخاير و افزايش بي سابقه صيد غير مجاز ماهيان خاوياري ميزان مولدين صيد شـده جهـت   

ع آن ميزان رها سازي به درياي خزر نيز تنزل يافته است، اما  با توجه به وجـود تعـداد   تكثير مصنوعي بشدت كاهش يافته و به تب

قابل توجه از ماهيان پرورشي در مراكز تكثير كه هم اكنون به سن بلوغ رسيده اند تامين بچه ماهي مورد نياز طرح به تعدا كـافي  

پرورش ماهيان خاويـاري در شـمال كشـور و يـا از كارگـاه      در شرايط كنوني دور از دسترس نيست، مي توان از مراكز تكثير و 

  . هاي بخش خصوصي پرورش ماهيان خاوياري تامين مي گردد

  منابع تامين غذاي مورد نياز طرح

توليد تجاري تاسماهيان نيازمند غذادهي بـا بهتـرين جيـره و    . غذا يكي از اقلام بسيار مهم در مديريت پرورش محسوب مي شود

نحوه دستيابي به مواد اوليه غـذايي و چگـونگي بهـره گيـري     . تبديل غذا و در عين حال ارزان قيمت مي باشد با كمترين ضريب

 . از منابع غذايي بومي در تهيه جيره هاي كارآمد و ارزان قيمت در پروسه پرورش آبزيان نقش اساسي را بر عهده دارد

ان خاويـارى، و جهـت دسـتيابي بـه حـداكثر رانـدمان توليـد و        به منظور كسب موفقيت در  طرحهاي پرورش ماهي، بويژه ماهي ـ

از غذا و چگونگى آماده نمودن غذاي مصنوعى، نحـوه و زمـان   ) علمى(بهرورى اقتصادى ، استفاده و آگاهى صحيح و اصولى 

اده شـده  تنهـا در ايـن حالـت غـذاي د    .و دفغات غذادهى و تامين مواد غذايي با كيفيت مناسب از اهميـت ويـژه برخـودار اسـت    

  . موجب افزايش روند رشد، كاهش عوارض نامطلوب و از همه مهمتر باعث پائين آمدن هزينه هاي توليد مي گردد

در حال حاضر منابع تامين غذاي مورد نياز ماهيان خاوياري در  كشور از سه مركز تحقيقاتي و تجاري به شرح ذيـل تـامين مـي    

  : گردد

 : شركت بيومار -1 

از شركتهاي مهم تامين كننده غذاي آبزيان در جهان مي باشـد كـه بـراي ماهيـان خاويـاري در چهـار مرحلـه        اين شركت يكي  

  :استارتر، انگشت قد، دوران رشد و مرحله پرواري غذا توليد مي نمايد، كه قطر پلتهاي توليد شده

درصـد فيبـر    8/0خاكسـتر و   6/11صد چربي، در11درصد پروتئين،  63ميلي متر بوده و داراي  4/0تا  3/0در دوره استارتر از   

درصـد   54/11درصد چربـي،   18درصد پروتئين،  56ميلي متر و داراي  4/1و  8/0در دوره انگشت قد پلتهايي با قطر . مي باشد

مشخصات پلتهاي توليد شده جهت تغذيه ماهيان در دوران رشد و پـرواري بـه بشـرح زيـر     . درصد فيبر مي باشد 5/0خاكستر و 

  :تاس

 7/0درصـد خاكسـتر و    7/8درصـد چربـي،     22درصـد پـروتئين،    48ميليمتـر و داراي    3و  9/1، 5/1در دوره رشد قطـر پلتهـا    

درصـد خاكسـتر    8درصد چربي،  18درصد پروتئين،  42ميليمتر و داراي  9و  8در دوره پرواري قطر پلتها . درصد فيبر مي باشد

  .مي باشد  1/1تا  8/0بديل غذايي پلتها برابربا  با ضريب ت.  درصد فيبر مي باشد 9/2و 

  : معايب 

  وارداتي بودن و وابستگي به شركت هاي خارجي  •
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 نوسانات زياد قيمت ارز  •

 طولاني بودن روند واردات و مراحل ترخيص از گمرگ با توجه به تاريخ انقضاي غذا •

 انتقال بيماريهاي آبزيان •

 غذاي توليد داخل مي باشدبرابر  3قيمت بالاي غذا وارداتي حداقل  •

 عدم تطابق كيفيت غذا با نياز بعضي از گونه هاي بومي مانند تاسماهي ايراني   •

 :شركت مكمل اصفهان -2

بر اساس پيشنهاد مديران شيلات استان اصفهان و با مشاركت بانك كشاورزي و با همكاري و بهـره   1380اين شركت در سال   

در حـال حاضـر جهـت تغذيـه     . اقدام به توليد غذاي پلت جهت آبزيـان نمـود    Amandus Kahl گيري از ماشين آلات كارخانه 

ماهيان خاوياري در مرحله پرواري يكي از محصولات كارخانه كه بصورت پلتهاي اكسترود شده مي باشـد بـا مشخصـات زيـر     

  : استفاده مي شود

  . مي باشد 2تا  5/1با  ضريب تبديل غذايي بين  3بر درصد و في 3درصد خاكستر  12درصد چربي،  16درصد پروتئين،  40  

  لازم به ذكر است كه غذاي توليد شده بصورت  اكسترود داراي مزيتهاي ذيل مي باشد  

شـناور بـراي قـزل الا و غوطـه ور و     (قابليت تغيير وزن مخصوص متناسـب بـا عـادات و رفتارهـاي غـذايي متفـاوت آبزيـان         .1

  )ان خاوياريخوراك هاي ته نشين براي  ماهي

 .مي توان خوراكها را در سيستم مداربسته پرورشي بكار برد .2

با اعمال درجه حرارت بالا در فرايند اكستروژن درصد قابليت هضم غلات و حبوبـات افـزايش و در نتيجـه ضـريب تبـديل       .3

 . غذا كاهش پيدا مي كند

 .درصد وجود دارد 50امكان افزودن رطوبت  تا  .4

  

  : معايب

  سايي در وزن مخصوص غذاشناوري و نار .1

 عدم دسترسي و استفاده از تركيبات استاندارد .2

 كمبود افزودني هاي معدني و ويتامينه در غذا با توجه به خونريزي روي پلاك هاي استخواني ماهيان خاوياري پرورشي  .3

 : انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان - 3

در پـي بـافتن جبـره غـذايي     1380بخش تكثير و پرورش انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان از بدو تشكيل از سـال    

مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار در شـرايط آب و هـوايي ايـران فعاليـت داشـته      

ي در خصوص تعيين احتياجات غذايي و فرموله كردن جيـره هـاي تجـاري بـه شـرح      كه در اين رابطه به دستاوردهاي ارزشمند

 :زير دست يافته است

  تاثير سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روند رشد و شاخص هپاتوسوماتيك بچه فيلماهي  .1
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در هــر مگــاژول  4/22و 8/19،9/21، 5/18و چهــار ســطوح انــرژي هــاي مختلــف  % 45و  40آزمــايش در دو ســطح پــروتئين  

 40گرم انجام شـد و نتـايج حاصـل نشـان داد كـه در سـطح پـروتئين         63بر روي فيلماهي جوان با وزن متوسط ) كيلوگرم جيره

  . گرم را دارد 200مگا زول بهترين رشد را  تا اوزان  1/21درصد و انرژي 

  تاثير سطوح مختلف پروتئين بر روند رشد فيلماهي جوان  .2

در انرژي ثابت بر روي بچه فيلمـاهي  بـا ميـانگين    ) درصد 50و  45، 40، 35، 30، 25( ني متفاوت سطوح پروتئي 6آزمايش در   

گرم انجام شد و نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان درصد پـروتئين، شاخصـهاي رشـد شـامل افـزايش وزن، درصـد        100وزني 

ص ضريب تبديل غذا، نسبت بازده پـروتئين و شـاخص   ولي در شاخ. افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و توليد افزايش يافتند

 . درصد بهترين نتيجه حاصل شد 50تا  45در جيره حاوي پروتئين بالاي  . قيمت روند افزايشي مشاهده نگرديد

 تاثير سطوح مختلف پروتئين و روغن بر روند رشد و تركيب لاشه بچه فيلماهي و تاسماهي ايراني  .3

لف با سطوح مختلف پروتئين و روغن در بچه ماهيان انگشـت قـد فيلمـاهي و تاسـماهي ايرانـي      در اين آزمايش جيره هاي مخت 

درصد مكمـل روغـن بيشـترين رشـد و      8درصد پروتئين و  45مورد آزمايش قرار گرفت و نتايج حاصل نشان داد كه در سطح 

مـل روغـن  بـراي بچـه مـاهي تاسـماهي       درصـد مك  12درصد پروتئين و  50بازده پروتئين در بچه فيلماهي و همچنين در سطح 

  .ايراني بوده است

 تعيين احتياجات غذايي  فيلماهي از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار .4

سال آزمايشات خود را در قالب تعيين احتياجات غذايي فيلماهي از مرحله لاروي تا مرحله عرضه بـه بـازار    4اين پروژه درطي  

  . فاز مورد بررسي قرار گرفت 4ئين، چربي، كربوهيدرات در جيره غذايي و در از طريق درصدهاي مختلف پروت

كيلوكـالري انـرژي بيشـترين رشـد را در بچـه       5050درصـد پـروتئين و    40نتايج فاز اول نشـان داد كـه جيـره حـاوي     :  فاز اول 

  . گرم بوجود مي آورد 200تا   8فيلماهيان اوزان 

تـا   P/E )63/15كيلوكـالري و بـا نسـبت     5050درصـد و بـا سـطح انـرژي      35با سطح پروتئين در اين مرحله جيره اي :  فاز دوم 

  .گرم را به همراه داشته است 737تا  188رشد بهينه بچه فيلماهيان با وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 92/18

ير تيمارها بهترين بـوده و بيشـترين رشـد در فيلماهيـان تـا      درصد در مقايسه با سا 35در اين مرحله جيره اي با پروتئين : فاز سوم  

  . گرم را  بوجود آورده است 9/1وزن متوسط 

 P/Eكيلوكالري انرژي خام در هر كيلوكـالري جيـره بـا نسـبت      5050پروتئين با انرژي % 35در اين فاز جيره حاوي : فاز چهارم 

  كيلوگرم مياشد  2/4بهترين منبع جهت تامين رشد فيلماهي  تا وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 59/16(

  تعيين احتياجات غذايي  تاسماهي ايراني از مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازار .5

درصـد چربـي بـا نسـبت پـروتئين بـه انـرژي         9/25تـا   1/20پروتئين، % 40(نتايج حاصل از اين پروژه نشان داد كه جيره حاوي  

تامين شده از منابعي با كيفيت مناسب، رشد بهينه را در تاسماهي ايراني از مرحله انگشت قـد تـا   ) ميلي گرم در كيلوژول 86/17

  . مرحله پروار بندي تامين مي نمايد
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هاي بومي حوضـه جنـوبي دريـاي خـزر مـي       فرمول غذايي بدست آمده در انستيتو مناسب براي تامين نيازمنديهاي غذايي گونه

  .باشد

منابع تركيبات اوليه غذا در دسترس بوده و از منابع محلي تامين شده است كه نياز پرورش دهنده را در هر مقطـع زمـاني مرتفـع    

جهت ساخت غذا از تجارب موجود در كشور و تجهيزات ابتدايي ساخت غـذا ماننـد دسـتگاه آسـياب، مخلـوط كـن،       . ميسازد

براي توليد غذاي مناسب دوره لاروي و بچه ماهي نيز، علاوه بـرآن  . وشت چرخ كن كه همه از نوع صنعتي بوده، استفاده شدگ

  .      از پلت زن پيشرفته بهره برداري شد

  در حال حاضر اين انستيتو با دارا بودن كارگاه غذاسـاري بـا تمـام امكانـات موجـود در حـد اسـتاندارد توانـايي سـاخت غـذاي          

ميليمتـر و دوره پـرواري    5تا  4ميلييمتر، دوران رشد با پلتهايي به قطر  2ماهيان خاوياري از مرحله استارتر با توليد پلتهايي به قطر

  . ميلي متر را دارد 10تا  6با  توليد پلتهايي به قطر 

احتياجـات غـذايي فيلمـاهي از مرحلـه     ضريب تبديل غذاي ساخته شده در انستيتو بر اساس نتايج به دست آمده از پروژه تعيـين  

  : لاروي تا مرحله عرضه به بازار بصورت زير مي باشد

  65/1گرم         200تا  8اوزان 

  7/1گرم          750تا  180اوزان 

  1/2گرم      1900تا  850اوزان 

  3/2 - 6/2گرم      4000تا   1700اوزان 

نيازمنديهاي گونه هاي مختلف ماهيان خاوياري بوده و ماحصل نتـايج تحقيقـات   از آن جايي كه غذاي توليدي انستيتو بر اساس 

مستمر پروژه هاي تحقيقاتي مي باشد و در عمل كارايي خود را در پرورش ماهيـان خاويـاري بـومي كشـور نشـان داده اسـت و       

توصيه مي ) 5/1- 2(ايي مطلوب و ضريب تبديل غذ) ريال  17000به ازاي هر كيلوگرم(همچنين با توجه به مناسب بودن قيمت 

گردد كه غذاي توليدي انستيتو جهت تغذيه و پرورش ماهيـان خاويـاري در سـطح كشـور در اولويـت اول قـرار گيـرد، عـلاوه         

براينكه اين انستيتو درصدد است فرمول تجاري اين محصول  رادر طي مزايده اي بفـروش برسـاند كـه در صـورت تحقـق ايـن       

  .كارخانجات كشور قيمت محصول توليدي بطور قابل ملاحضه اي كاهش خواهد يافت امرو توليد انبوه توسط

  : معايب

  عدم دسترسي به تركيبات اوليه استاندارد •

 فقدان تجهيزات پيشرفته فن آوري ساخت غذا •

 عدم دسترسي و اختصاص خط توليد غذاي كنسانتره جهت توليد انبوه  •

  مقدار غذاي ماهي

به علاوه اينكه سـبب رشـد   . ز ارزش غذايي بالايي برخوردار باشد و بتواند نيازهاي ماهي را تامين كندغذاي مورد استفاده بايد ا

براي اين منظور غذاي تهيه شده بايد حـاوي همـه گـروه مـواد غـذايي نظيـر پـروتئين، چربـي، هيـدرات كـربن،           . سريع آن شود

  د غذايي بسته به سن  و گونه ماهي متفاوت استويتامين و مواد معدني باشد كه نياز به هر يك از اين گروه موا
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ميزان غذادهي براساس نوع گونه ماهي و بر اساس درصد وزن ماهيان بر پايـه اطلاعـات موجـود تعيـين گرديـد و بـا اسـتفاده از        

تـن خاويـار پـرورش از گونـه هـاي       5مصرف غـذا بـراي توليـد    . دستگاه هاي غذاده خودكار در حوضچه ها توزيع خواهد شد

تـن   400سـاله   11يلماهي،  تاسماهي ايراني، شيپ و ازون برون پس از رسيدن به حداكثر ظرفيت توليد در يك دوره پـرورش  ف

مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيك سالهاي پرورش تا رسـيدن بـه ظرفيـت رسـمي را نشـان مـي        52جدول شماره . مي باشد

  .  دهد

  

  

  

  

اگـر غـذا بـه مقـدار كـافي در اختيـار ماهيهـا قـرار         . مقدار غذاي اضافه شده به حوضچه هاي پرورشي از نكـات مهـم مـي باشـد    

از طرف ديگـر اگـر غـذا بـيش از حـد نيـاز مـاهي در حوضـچه         . ماهيها محدود و سرعت رشد آنها كند خواهد شدنگيرد،رشد 

  .ريخته شود، غذا در كف حوضچه ها جمع شده و بارآلودگي آب و بستر حوضچه ها را به همراه خواهد داشت

ماهي كوچك تر باشد دفعات غذا دهـي  ) سن(زه دفعات غذا دهي نيز بايد با رعايت اندازه ماهي باشد، به طوري كه هر چه اندا

  .بيشتر و مقدار آن كمتر و از طرفي هر چه سن ماهي بزرگتر باشد،دفعات غذادهي كمتر و مقدار غذا بيشتر خواهد شد

اندازه غذاي مصرفي براي ماهيان پرورشي در سنين مختلف بسيار مهم است بطوري كه اگـر انـدازه غـذاي مصـرفي بزرگتـر از      

از طرف ديگر اگر اندازه غذا كوچك باشد به خوبي توسط ماهيـان  .دهان ماهي باشد، نمي تواند مورد مصرف قرار گيرد اندازه

ديده و صيد نمي شود به علاوه اين كه ماهي انرژي زيادي صرف گرفتن غذا مي كند كه ايـن امـر سـبب كـاهش رشـد و هـدر       

  .رفتن انرژي ماهي خواهد شد

  فعاليت هاي اجرايي طرح

بـر حسـب سـال مـورد      53ين طرح شامل زمانبندي ساخت و ساز حوضچه ها  و خريد تجهيزات مورد نياز طرح  مطابق جدول ا

نياز، هزينه هاي ساخت حوضچه ها و خريد تجهيزات مورد نياز مطابق جدول در اجـراي پـرورش و در نهايـت بهـره بـرداري و      

  .مي باشد 63الي  59يك دوره پرورش مطابق جداول  درآمد حاصل از فروش گوشت و خاويار استحصالي شده در

  

  

  

   

 جمع  11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

 400.5  15.6 50.6 58.9 63.7 63.2 46.9 36.7 25.1 25.3 9.6 4.9 )بر حسب تن( دورهمقدار غذا 

 تا پايان پرورشمقدار غذاي مورد نياز طرح : 52جدول 
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  شرح هزينه ها  

  .و هزينه هاي جاري است) ثابت(هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ســرمايه گذاري اوليه 

  هزينه هاي ثابت) الف

سـازي،  ادوات صـيد ، مسـكوني و    هزينه ساختمانها و تاسيسات جنبي شـامل سـاختمان اداري، نگهبـاني، انبـار غـذا ، اسـتخر        - 

  موتورخانه

  هزينه خريد ماشين آلات و وسايط نقليه - 

  .سال در نظر مي گيرند 30تا  15استهلاك ساختمانها و تاسيسات  و تجهيزات را معمولاً  - 

طـور معمـول   استهلاك ماشين آلات، وسايط نقليه و پمپ آبكش و هوا را معمولا بر حسب عمر مفيد محاسبه مي نمايند كه ب - 

  .سال در نظر مي گيرند 10حدود 

و ) بـدون احتسـاب زمـين   (ميليون ريـال تاسيسـاتي     19303.4معادل مبلغ  54بطوركلي ميزان سرمايه گذاري اوليه مطابق جدول 

     .آمده است 54ميليون ريال تجهيزاتي برآورد شده است هزينه هاي تملكي و هزينه هاي تجهيزات مورد نياز در جدول   6441

  

  

  
 هزينه كل مبلغ واحد مقدار عنوان رديف

  تاسيساتي

  225 005/0  مترمربع  45000  ...)خاكبرداري، بوته كني و (عمليات تسطيح برداري زمين   1

 564 4  دستگاه  141  2×2تني  2خريد وان هاي   2

 2073.6 1.2 مترمربع  1728   *عدد   108متر به تعداد  4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش   3

 2764.8 1.2 مترمربع  2304  *عدد   64متر به تعداد  6×6احداث حوضچه بتني چهارگوش   4

 4720 0.8 مترمربع  5900    *عدد   59متر به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش   5

 480 1.2 مترمربع  400  متر  20×20استخر رسوبگير و  ذخيره آب    6

 600 1.2 مترمربع  500  استخر ترسيب   7

 250 50 حلقه  5  احداث چاه  8

 1950 5/6 متر  300  اسكله سازي  9

 30 5/2 مترمربع  12  ساختمان ايستگاه پمپاژ آب دريا  10

 180 3/0 متر  600  لوله مكش آب از دريا  11

 45 5/2 مترمربع  18  پمپ آب و هواساختمان   12

 300 2/0 مترمربع  1500  )تني 2براي وانهاي (كف سازي بتني   13

 600 4 مترمربع  150  ساختمان اداري و آزمايشگاهي  14

 300 4 مترمربع  75  ساختمان سرايداري  15

 30 5/2 مترمربع  12  ساختمان نگهباني  16

 250 5/2 مترمربع  100  ساختمان غذا سازي و انبار غذا  17

ارقام ميليون (    ) : ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت :  54جدول 

  )ريال
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 1000 1/0 مترمربع  10000  )فضاي سبز(محوطه سازي و روشنايي محوطه   18

 200 2/0 متر  2000  ديواركشي محوطه  19

 330 3/0 مترمربع  1100  جاده سازي محوطه  20

 105 05/0 متر  2100  **آبرساني به حوضچه ها  21

 51 03/0 متر  1700  **هوا رساني به حوضچه ها  22

 525 5/0 متر  1050  **كشي حوضچه ها كانال  23

 500 5/0 متر  1000  تني 2احداث سايبان براي وان هاي   24

 1000 5/0 متر  2000  متر 16احداث سايبان براي حوضچه هاي  25

  100        انبارملزومات  26

  130        پيش بيني نشده  27

            

  19303.4  جمع كل  

  تجهيزاتي

 200 100 دستگاه  2 كيلووات در ساعت  75خريد و نصب الكترو پمپ ها   29

 100 50 دستگاه  2  پمپ واكيوم  30

 100 100 دستگاه  1  اكتروموتور ديزلي  31

  210  70 دستگاه  3  ايربلوئر  32

  1500  1500  دستگاه  1  دستگاه تزريق اكسيژن مايع  33

  170  170 دستگاه  1  سيستم حفاظتي هشدار دهنده  34

  40  20 دستگاه  2  تابلوي برق اصلي  35

  300  300  -  -  كيلووات 400كيلووات به  50اتصال شبكه برق شهري از   36

  60  20 دستگاه  3  تابلوي برق فرعي  37

  130  130 دستگاه  1  وانت نيسان  38

  18  6  دستگاه  3  اينچ 3پمپ آب   39

  130  130 دستگاه  1  مولدبرق اضطراري  40

  50  5/0 دستگاه  10  سازدستگاه هاي غذا   41

  10  10 دستگاه  1  لوپ مدرج  42

  18  6 دستگاه  3  ترازو قپان  43

  2000  2000 دستگاه  1  سيستم گرمايشي آب  44

  300  300 دستگاه  1  سردخانه  45

  50  - دستگاه  10  تجهيزات اداري  46

  500  - دستگاه  3  دستگاههاي سنجش كيفي آب  47

  200  - دستگاه  1  لاپراسكوپ  48

  100  - دستگاه  5  خط تلفن ،گاز و برق  49

  25  - دستگاه  1+2  رايانه و چاپگر  50

  30  -  -  -  ادوات صيد  51
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  100  -  -  -  ملزومات  52

  100  -  -  -  پيش بيني نشده  53

  6441  جمع كل  
  .درصد به فضاي حوضچه ها اضافه گرديد 30تقريبا *

نسبت به حوضچه ها  مقدار لوله هاي آب رساني هوادهي و  آب رساني ممكن است بر حسب محل  قرار گيري ساختمانهاي** 

  كانال هاي خروجي تغيير كند

  

  هزينه هاي جاري ) ب

اين گونه هزينه ها شامل هزينه هايي است كه بطور معمول در قبال توليد مـاهي بطـور روزانـه و ماهانـه يـا سـالانه پرداخـت مـي         

  :اين هزينه ها كلاً بر دو نوعند. گردد

  : اين هزينه ها عبارتند از. كه معمولا ارتباطي با افزايش توليد نخواهند داشت: ه هاي جاري غير متغير يا ثابتهزين) الف

  حقوق پرسنلي ثابت كارگاه - 

  هزينه آب و برق - 

  سوخت - 

  حق آبه - 

  هزينه هاي حفظ و نگهداري تاسيسات - 

  اجاره احتمالي زمين - 

  بيمه - 

  بر اجراي طرح و ديگر هزينه هاي مربوط به نظارت

  .درصد سرمايه گذاري را بطور سالانه در بر مي گيرد 5اين هزينه ها حدوداً 

اين هزينه هـا  . هزينه هايي را شامل مي شود كه مستقيما با توليد رابطه داشته و با آن تغيير مي نمايند: هزينه هاي جاري متغير) ب

  :عبارتند از

  هزينه خريد بچه ماهي - 

  ماهي به كارگاه هزينه حمل و نقل - 

  .درصد اين هزينه ها را شامل مي شود 50هزينه خريد غذا و حمل و نقل آن كه معمولاً  - 

هزينه تهيه و ساخت برخي از ابزار و ادوات و مـواد شـيميايي از قبيـل مـواد ضـدعفوني كننـده، دارو، ظـروف غـذادهي، تـور           - 

  ... پرتابي و پره، شاندور و رقم بند و چكمه و 

  حمل و نقل ماهي به بازار فروش هزينه - 



 267267267267.../   .../   .../   .../   مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

 

درصـد مـي    12بـا سـود   ) تاسيساتي و تجهيزاتـي (درصد هزينه هاي سرمايه اي 70هزينه اقساط بانكي، ميزان وام بانكي معادل  - 

بـا توجـه بـه اينكـه توليـد خاويـار       .  باشد كه با حمايت دولت پس از اولين مرحله توليد خاويار اقساط بانكي پرداخت خواد شد

سال طبق محاسـبات بـانكي    8شي در پايان سال هفتم شروع مي شود بنابراين باز پرداخت اقساط وام از سال هشتم به مدت پرور

بر اين اساس برآوردهاي انجام شده كل سرمايه اوليه مـورد نيـاز بـراي احـداث تاسيسـات و خريـد تجهيـزات معـادل         .  مي باشد

درصـد سـرمايه اوليـه مـورد نيـاز بصـورت وام در اختيـار         70چنانچه به ميـزان  . ميباشد)  54و  53جداول (ميليون ريال 25744.4

 7درصد بـا توقـف    12ميليون ريال وام دريافت مي شود، كه باز پرداخت آن با بهره بانكي  16954سرمايه گذار قرار گيرد مبلغ 

و توجيـه اقتصـادي آن بشـرح    ) 59دول ج ـ(ميليـون ريـال بـوده     2119.3سال با اقسـاط   8ساله و پرداخت از سال هشتم به مدت 

  .برآورد مي گردد 63جدول  

سود حاصله از اين فعاليت را بايد پس از كسر هزينه هاي جـاري و اسـتهلاك سـالانه هزينـه هـاي ثابـت از فـروش كلـي مـاهي          

  .بدست آورد

رگـاه بعـلاوه سـود سـرمايه لازم     عبارت است از هزينه هاي ساختن كا) استهلاك ساليانه(سهم سالانه هزينه هاي احداث كارگاه

در اين طرح با توجـه بـه زمـين هـاي     (در نظر گرفته مي شود ) سال 30تا  20(براي ايجاد آن تقسيم بر مدت زمان استهلاك آن 

  ).موجود در صيدگاه ها، هزينه زمين در محاسبات در نظر گرفته نشده است

  مي باشد 58الي  55ر پرسنلي و استهلاك بشرح جداول كل هزينه هاي جاري طرح شامل هزينه هاي جاري پرسنلي، غي

  

  

  عنوان  رديف
  تعداد پرسنل سال اول

  

  حقوق پرسنل سال اول

  130  1  ) كارشناس(مديرمزرعه و مدير فني  1

  100  1  كارشناس شيلات   2

  -  -  *وفرآوريكارشناس كنترل كيفي   3

 97  1  تكنسين فني  4

  97  1  *تكنسين پرورش  5

  234  3  نگهبان  6

  70  1  )*دائمي(كارگر   7

  70  1  راننده  8

  70  1  سرايدار   9

  40  1  )*پاره وقت(كارگر فصلي ماهر 10

  20  - %)2(پيش بيني نشده  11

  -  نفر 11 تعداد

  928  جمع كل

  .پرورش نيرو هاي كارگري و متخصص به جمع پرسنل اضافه مي گرددبا توجه به ظرفيت توليد در طول دوره *

 )ارقام به ميليون ريال(        حقوق ومزاياي پرسنلي:  55جدول 
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  سال                                  

 عنوان
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

  لوازم مصرفي پرورش

درصد افزايش 20با احتساب (

 )سالانه قيمت

60  72 87 104 125 149 179 215 258 310 372 447  

 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 خريد بچه ماهي

 312 312 1012 1178 1274 1264 938 734  502 506  192 98 غذاي ماهي

  سوخت و انرژي

درصد افزايش 10با احتساب (

 )قيمت سالانه

350 385 424 466 512 564 620 682 751 825 908 999  

  تعمير و نگهداري

درصد افزايش 20با احتساب (

 )قيمت سالانه

100 120 144 173 207 248 297 357 429 514 617 740  

  حمل و نقل

درصد افزايش  5با احتساب ( 

 )قيمت سالانه

150 158 166 174 183 193 203 213 224 235 247 259  

  149 124 104 86 72 60 50 42 35 29 24 20 دارو و مكمل هاي غذايي

  ساير موارد

درصد افزايش  20با احتساب (

 )قيمت سالانه

100 120 144 173 208 249 299 359 430 516 619 743  

  بيمه تاسيسات

درصد افزايش  5با احتساب (

 )قيمت سالانه

70 74 77 81 85 90 94 99 103 109 114 120  

  133 130 130 120 108 85 70 59 62 50 35 30 درصد پيش بيني نشده2

  4106 3647 3959 3783 3583 3305 2755 2359 1974 1831 1384 1182 جمع كل

  )ارقام به ميليون ريال(هزينه هاي جاري غير پرسنلي  به تفكيك سال  : 56جدول 
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  استهلاك سرمايه

با توجه به نياز بازار داخلي و امكان صادرات،  تاثير اقتصادي پرورش ماهيـان خاويـاري بـر كشـور بسـيار چشـمگير مـي باشـد،         

گذاري انجام شده براي پرورش ماهيان خاوياري  نسبتاً طولاني مدت بوده و بيانگر افزايش خطـر  هرچند دوره بازگشت سرمايه 

سرمايه گذاري در اين مقوله است، به رغم روند نزولي صيد ماهيان خاوياري در دنيا و در حوضـه دريـاي خـزر تنهـا راه تـامين      

در حـال حاضـرفيل مـاهي بـا     . ليد خاويارپرورشي مي باشـد گوشت و خاويار ماهيان خاوياري، پرورش آنها  تا بلوغ جنسي و تو

توجه به ويژگي هايش از نظر سرعت رشد و مقاومت و سازگاري با محيط جديـد، بـه عنـوان يـك گونـه پرورشـي مناسـب در        

. تاه تر نمايـد برنامه توليد با استفاده از گونه غالب فيل ماهي ميتواند دوره بازگشت سرمايه را كو. شرايط ايران شناخته شده است

در اين سرمايه گذاري عـدم بهـره بـرداري    . ولي اين مهم بستگي كامل به امكان تامين بچه فيل ماهي در دوره پرورش مي باشد

از دانش پيشرفته و سيستم هاي پرورش و توسعه صنايع تبديلي مي تواند به محدوديت هاي فوق افزوده و به موانع توسعه تبـديل  

آورده شـده   57هزينه بر قيمت تمام شده توليد ماهيان خاويـاري پرورشـي بـه تفكيـك  سـال در جـدول        سهم نهاده هاي. گردد

و اسـتهلاك سـرمايه تاسيسـات و    ) مانند حوضچه هاي بتنـي و سـاختمان  (ساله  20شايان ذكراست استهلاك سرمايه ابنيه . است

و استهلاك سرمايه تجهيزات آزمايشـگاهي و سـاير ادوات،    ..)مانند الكترموتور ها، ژنراتور برق و خودرو و(ساله  10تجهيزات 

  .در نظر گرفته شده است) پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي.. مانند دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و (ساله  10نيز 

  استهلاك تسهيلات بانكي 

در پرورش ماهيان خاوياري بدليل بالا بودن سن بلوغ و طولاني شدن دوره توليد خاويارپرورشي،  مدت زمان برگشـت سـرمايه   

در فعاليتهاي آبزي پروري تاسماهيان، بيشترين هزينه صرف احـداث تاسيسـات   . از ساير فعاليتهاي آبزي پروري طولاني تر است

لذا جهت حمايت از صنعت خاويار و حفـظ شـهرت خاويـار ايـران در بازارهـاي      . دو خريد و نصب تجهيزات مورد نياز مي شو

جهاني و همچنين جهت ترغيب سرمايه گذاري در اين بخش و ايجاد انگيـزه لازم پيشـنهاد مـي شـود، توسـعه صـنعت پـرورش        

يلات ويـژه اي را  ماهيان خاوياري و توليد خاويار پرورشي بصورت يك طرح خاص قلمـداد گرديـده و دولـت شـرايط و تسـه     

از آنجائيكه اين طرح براي صيدگاه هاي ساحلي شـركت مـادر تخصصـي در نظـر گرفتـه شـده       . براي اجراي آن تصويب نمايد

بر اساس برآوردهاي انجام شده كل سـرمايه اوليـه مـورد    . است مبلغي به عنوان بهاي زمين در هزينه ها در نظر گرفته نشده است

طبـق  ( مـي باشـد و بهـره بـانكي     ) 54و  53جـداول  (ميليون ريال  25744.4خريد تجهيزات معادل  نياز براي احداث تاسيسات و

 8با توقـف  ) ميليون ريال 16954(درصد سرمايه گذاري اوليه  70درصد براي 12به ميزان ) استعلام از بانك و فرمول محاسباتي 

  . برآورد مي گردد  58سال بشرح جدول 
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  ارزيابي اقتصادي طرح

ميليـون ريـال در سـال اول تـا رقـم       3/3719ملاحظه مي شود ،جمع كـل هزينـه هـاي طـرح از رقـم       63همانگونه كه در جدول 

افزايش ميزان هزينه بدليل افزايش ميزان توليد و لحاظ تورم در ريز هزينه هـا  . ميليون ريال در سال دوازدهم متغير است 6/9449

همچنـين ميـزان درآمـد كارگـاه كـه حاصـل از فـروش        . بانكي صورت گرفتـه اسـت   در سالهاي مختلف و استفاده از تسهيلات

ميليـون ريـال در سـال     31200ميليون ريال به رقم  468گوشت و خاويار ماهيان پرورشي است، از سال سوم بهره برداري از رقم 

زان سوددهي كارگاه منفي ولـي از  تا پايان سال نه ام مي 63بر اين اساس در يك دوره پرورش مطابق جدول . دوازدهم مي رسد

تجزيه و تحليل خطر ناشي از عدم تامين سود قابـل انتظـار بـه دليـل عـواملي نظيـر بيماريهـا ،        . سال دهم سوددهي مثبت مي شود

در اين طرح اطلاعـات جمـع آوري و ثبـت شـده بـراي چنـد دوره       . كيفيت آب، كيفيت بچه ماهي و غيره قابل پيش بيني است

اطلاعات و نتايج بدست آمده از مزارع پرورشي به دليـل تغييـرات زيـاد توليـد     . طي چند سال پياپي لحاظ گرديدكامل توليدي 

. در مزارع و تنوع در منابع آبي، روش هاي پرورش و انواع تجهيزات نمي تواند قابل تعميم به همه مناطق مستعد پرورشـي باشـد  

بيوتكنيك نشـان داده شـده اسـت     51الي  44ريم، همانطوريكه در جداول با اين وجود در طرح توليد خاويار پرورشي سايت لا

 2(تـن خاويـار پرورشـي     5عدد بچه ماهي خاوياري با  6979هكتار زمين و با استفاده از تعداد  4/4بطورمتوسط با مساحت مفيد 

تـن گوشـت از چهـار     60و ) ار شـيپ تن خاوي ـ 1تن خاويار تاسماهي ايراني و  1تن خاويار ازون برون،  1تن خاويار فيل ماهي، 

  . گونه فوق توليد مي شود

 60تن خاويار هدف گذاري گرديده است ولي با توجه بـه توليـد    5با عنايت به اينكه اساس توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليد 

خاويـار از سـال   بـر اسـاس برنامـه ريـزي، توليـد      . تن گوشت در يك دوره پرورشي سهم مناسبي در توجيه اقتصادي طرح دارد

درصـد رانـدمان توليـد در سـال يـازدهم در گونـه        100كيلوگرم از مـاهي ازون بـرون شـروع و بتـدريج بـه       460هفتم به مقدار 

  .فيلماهي مي رسد

ميليون ريال بالغ مي شـود كـه بـا توليـد و      4/25744كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل ابنيه، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ 

با توجه به باز پرداخت اقسـاط بـانكي،    63كيلوگرم گوشت درسال دهم مطابق جدول  27930كيلوگرم خاويار و  3020فروش 

ايـن كارگـاه در   . كارگاه از سال دهم مي تواند به سوددهي بررسد، از آنجائيكه سال يازدهم پايان اولين دوره پرورش مي باشـد 

ه به باز پرداخت اقساط بانكي با يـك مـديريت خـوب و قـوي سـود داشـته       ميليارد ريال با توج 15يك دوره پرورشي مي تواند 

در اين طرح هزينه تمام شده هر كيلوگرم خاويار بر مبناي محاسبات به عمل آمده هزينـه توليـد خاويـار پرورشـي از قـرار      . باشد

ميليـون ريـال بـراي تاسـماهي      7 هزار تومان است كه با توجه به بهاي فروش خاويار توليدي بـراي گونـه فيلمـاهي    217هر كيلو 

ميليـون ريـال    0.07ميليون ريال و هر كيلوگرم گوشت براي تمـامي گونـه هـا     3ميليون ريال و براي ازون برون  5ايراني و شيپ 

كارگاه از سال يازدهم تا حـدودي   44همچنين در توجيه اقتصادي طرح تجمعي ماهيان خاوياري مطابق جدول . محاسبه گرديد

. ميليارد ريال با توجه به باز پرداخت اقساط بانكي، سـود برسـد   30بطوريكه در سال دوازدهم مي تواند به . اهد رسيدبه سود خو

ضمن مثبت شدن درآمد نسبت به هزينه در سال يازدهم و برگشت كل هزينه هـا در سـال دوازدهـم طـرح مـي توانـد از توجيـه        

با اعمال مديريت مطلوب در بخش توليد و بازار مي تـوان توجيـه اقتصـادي    لازم به ذكر است . اقتصادي مناسبي برخوردار باشد
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سـال سـرمايه    11نفـر ظـرف مـدت     15طرح را بهينه نمود، بنابراين با اجراي اين طرح ضمن ايجاد اشتغال مستقيم حداقل بـراي  

سود خالص از سال يـازدهم   اوليه صرف شده براي ايجاد سايت برگشت داده مي شود و كارگاه با يك مديريت قوي مي تواند

  . به بعد داشته باشد

  

  :نتيجه و ارزيابي

هكتـار بـوده كـه بـا رعايـت كـد        93/16براساس نقشه توپوگرافي و پروفيلهاي طولي و عرضي، مساحت كل صيدگاه تا ساحل 

برآوردها نشـان ميدهـد كـه در    . هكتار مي باشد 45/4متر از كد مذكور مقدار عرصه مفيد موجود  60و حريم  – 7/24ارتفاعي 

شـرايط فيزيكوشـيميايي،   (نمونـه آب دريـاي خـزر   . تـن گوشـت توليـد نمـود     60تـن خاويـار و   5اراضي صيدگاه فوق مي توان 

. جهـت اجـراي طـرح پـرورش ماهيـان خاويـاري مـي باشـد        در منطقه لاريم حاكي از مناسب بودن منطقه ) پلانكتوني و بنتوزي

براساس مجوزهاي اخذ شده از شركت ملي نفت ايران هيچگونـه فعاليـت اسـتخراج منـابع نفتـي در حـريم صـيدگاه مـورد نظـر          

 همچنين بر اساس نقشه هاي توسـعه . وجود ندارد و صيدگاه در خارج از محدوده قانوني خطوط لوله انتقال گاز واقع شده است

از سوي اداره حفاظت محيط زيست استان انجـام  . وزارت راه و ترابري، صيدگاه لاريم در مسير توسعه راههاي كشور نمي باشد

سازمان گردشگري و صـنايع  . متري منابع آلاينده اي وجود ندارد 500هر گونه اقدام در عرصه صيدگاه بلا مانع بوده و تا شعاع 

شـركت آب اسـتان سـطح ايسـتابي آب     . بررسـي سيسـتم گردشـي در ايـن منطقـه مـي باشـد       دستي استان نيز در حـال مطالعـه و   

كيلـووات بـه ايـن صـيدگاه را      400بـه   50متري و شركت برق استان نيز با برآورد هزينـه انتقـال بـرق از     2زيرزميني را در عمق 

فيلماهي، تاسـماهي  (چه ماهيان خاوياري عدد ب 6979در بيوتكنيك پرورش ماهيان خاوياري دوره اول تعداد . امكانپذير دانست

گرمي مورد نياز مي باشد كه در سالهاي بعدي اين تعداد بچـه مـاهي جهـت پـرورش تكـرار مـي        20)ايراني، ازون برون و شيپ

براساس برنامه ريزي، توليد خاويار از سـال  . تن خاويار هدف گذاري گرديده است 5توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليد . شود

تن مـي رسـد كـه تـا پايـان دوره       5سالگي به  11تا  7م شروع مي شود بطوريكه استحصال خاويار طي يك دوره پرورش از هفت

تن گوشـت تـا پايـان دوره يـك      60همچنين توليد . ميليون ريال درآمد ناشي از فروش خاويار خواهد بود 73000پرورش مبلغ 

بـا توجـه بـه مشـترك بـودن بسـياري از هزينـه هـاي تاسيسـاتي و          . شـد ميليون ريال درآمد حاصل خواهـد   13981پرورش مبلغ 

تجهيزاتي و جاري امكان تفكيك تمام شده براي هر يك از گونه ها وجود نداشـته و در مجمـوع هزينـه تمـام شـده ايـن طـرح        

 25744.4ت بـه مبلـغ   بنابراين كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل ابنيه، تجهيزات و ماشـين آلا . ميليون ريال مي باشد 25744.4

سـال اول و بطـور متوسـط اعتبـاري      2ميليون ريال كه بيشترين اعتبار مورد نياز سالانه هزينه هـاي ثابـت و تاسيسـاتي مربـوط بـه      

  .  ميليون ريال در سال نياز دارد تا هزينه هاي تاسيساتي و تجهيزاتي را بپوشاند 12000معادل

اويار بر مبناي محاسبات به عمـل آمـده هزينـه توليـد خاويـار پرورشـي از قـرار هـر         در اين طرح هزينه تمام شده هر كيلوگرم خ

ميليون ريال براي تاسماهي ايرانـي و   7هزار تومان است كه با توجه به بهاي فروش خاويار توليدي براي گونه فيلماهي  190كيلو

ميليـون ريـال محاسـبه     0.07اي تمامي گونـه هـا   ميليون ريال و هر كيلوگرم گوشت بر 3ميليون ريال و براي ازون برون  5شيپ 

  .گرديد
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سـاله بترتيـب    11در طـي يـك دوره پـرورش    ) از پايان سال سوم تا پايان سال يازدهم(درآمد ناشي از فروش گوشت و خاويار 

بـود  ميليون ريـال خواهـد    86981ميلون ريال و مجموع درآمد حاصل از فروش گوشت و خاويار مبلغ  73000و  13981معادل 

با توجه به درآمدها و هزينه هاي طرح، توليد كننده در يك دوره پرورش در سـال  . كه در پايان سال دوازدهم حاصل مي گردد

ميليـارد ريـال خواهـد     6.5ميليارد ريال هزينه داشته كه با كسر آنها سـودي حـدود    912ميليارد ريال درآمد و مبلغ  16دهم مبلغ 

ميليـارد ريـال در سـال     20هم علاوه بر برگشت سرمايه اوليه مزرعه فوق مي تواند سودي معادل بطور كلي از سال دوازد. داشت

  .داشته باشد
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   كثيريصيدگاه شهيد 

 چالوس
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  صيدگاه شهيد كثيري چالوس -3-2

  موقعيت جغرافيايي محل اجراي طرح

هكتـار، در محلـه مجيـد آبـاد قـديم و شـريعت آبـاد جديـد، مـرز بـين نوشـهر و چـالوس، در              2اين صيدگاه، به وسعت تقريبي 

درجـه   o 51و  27/درجـه شـمالي و    o 36و  40/و بـا مختصـات جغرافيـايي    ) از سمت شـرق (متري فرودگاه نوشهر 500محدوده 

ايـن صـيدگاه از طريـق يـك     . محدوده شهرچالوس واقع شده استدر  1UTM 541018  /4058196شرقي و در سطح زميني با 

در . ارتبـاط دارد )منطقـه هلسـتان  (نوشـهر  - كيلومتر به جاده اصلي چـالوس  5/3جاده فرعي آسفالته پر پيچ و خم به طول تقريبي 

خـاك  ). 4تصـوير (هكتار فضاي باز قرار دارد كه بـراي ايجـاد تاسيسـات پرورشـي مناسـب مـي باشـد        1قسمت جلوي صيدگاه 

متـر   20فاصله صيدگاه تا ساحل حدود . بسترآن شني، ماسه اي بوده كه از شرايط مناسبي جهت احداث ابنيه برخوردار مي باشد

 300در فاصـله  . بوده و عمق كم ساحل شرايط لازم را براي ايجاد تاسيسات آبرسـاني از دريـا بـه اسـتخرها فـراهم نمـوده اسـت       

بعلـت وجـود بادهـاي غالـب در دريـاي خـزر و حجـم بـالاي         . آن رودخانه چالوس قرار داردمتري از صيدگاه و در ضلع غربي 

ورودي آب گل آلود، كه از رودخانه چالوس به دريا مي ريزد، آب سواحل منتهي بـه صـيدگاه برخـي اوقـات گـل آلـود مـي        

بوده و يـك حلقـه چـاه كـم عمـق       متر 5سطح ايستابي آب حدود . متر مي باشد 3- 5ارتفاع سطح محوطه صيدگاه تا دريا . شود

ايـن صـيدگاه در يـك منطقـه مسـكوني      . ميلي گرم در ليتر اندازه گيري شد 420در محل صيدگاه قرار دارد كه سختي آب آن 

و غـرب بـا منـازل مسـكوني ارتبـاط دارد و از      ) شهرك مسكوني نيـروي هـوايي  (واقع شده بطوريكه از سه طرف جنوب، شرق 

فاصله نزديكترين پره هاي صـيادي از دو طـرف محـل احـداث ابنيـه در ايـن       . ي خزر ختم مي گرددسمت شمال به حاشيه دريا

در ضلع شرقي محوطـه صـيدگاه   . كيلومتر مي باشد كه محدوديتي براي اين اجراي طرح محسوب نمي گردد 5صيدگاه حدود 

متر و بـه عمـق    4، عرض )ن با آب شور دريااز درب ورودي تا محل تلاقي آب آ(متر  200رودخانه اي بنام گند آبرود، به طول

كيلـومتري صـيدگاه سرچشـمه مـي      5نيم متر مي گذرد كه اين رودخانه از بالا دست منطقه كوشكه سرا، اشكاردشت از فاصله 

ليتـر در   50حجم آب رودخانه گندآبرود فصلي بـوده و دبـي آن   . گيرد كه داراي بوي گوگردي بوده و قابل استفاده نمي باشد

. متر مكعب در ثانيه مي رسد و گـاهي اوقـات خسـاراتي را در بـالا دسـت ايجـاد مـي كنـد         6يه است كه در هنگام سيلاب به ثان

براساس نقشه برداريهاي انجام شده توسط كارشناسان انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتـر دادمـان ، توپـوگرافي    

بـه نوسـانات سـطح آب دريـاي خـزر       و همچنـين بـا بررسـي اطلاعـات مربـوط      بدست آمده از پروفايلهاي طولي و عرضـي آن 

برداري و رعايت حـريم آن از   هكتار نشان داد كه با احتساب كد ارتفاعي از طريق نقشه 839/3مساحت كل صيدگاه در سطح 

رفاً پتانسـيل توليـد   جهت احداث سايت پرورش ماهيان خاوياري در اين صيدگاه مناسب بوده و ص ـ) هكتار 909/0(عرصه مفيد 

  . گوشت در اين صيدگاه وجود دارد
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  كيفيت فيزيكي و شيميايي آب مورد نياز اجراي طرح 

  درجه حرارت  -1

متري مشـخص گرديـد كـه بيشـينه حـرارت در فصـل        5و  2بر اساس نمونه برداري انجام شده در محدوده مورد نظر در اعماق 

بـا توجـه بـه ايـن كـه ماهيـان خاويـاري دامنـه تحمـل          . مي باشد ºC 7/10و كمينه دما در فصل زمستان در حدود  ºC29 تابستان 

درجه سانتيگراد به خوبي تغذيـه نماينـد، بنـابراين محـدوده حرارتـي       28تا  10ي حرارتي بالايي دارند و قادرند در محدوده دماي

دمـا عامـل كنتـرل    . محدوديتي در پرورش ماهيان خاوياري در منطقه مورد نظر ايجاد نخواهـد نمـود  ) درجه سانتيگراد 29تا 10 (

دماي نامطلوب عملكـرد آنزيمهـا را   . باشد كننده ضريب تبديل غذايي، رشد، ميزان تغذيه و واكنشهاي متابوليكي در ماهيان مي

بازي بدن آنها را برهم زده و موجـب بـي اشـتهايي، كمبـود رشـد و در نهايـت        - در  ماهيان تحت تاثير قرار داده، تعادل اسيدي

  . تلفات و مرگ و مير گردد

  اكسيژن محلول  -2

 5ميلـي گـرم در ليتـر و در عمـق      1/4تا  5/7ودهمتر اكسيژن محلول در محد 2درمطالعات انجام شده در محدوده طرح در عمق

با توجه به محـدوده بـه دسـت آمـده، محـدوديت اكسـيژن در منطقـه        . ميلي گرم در ليتر قرار داشت 9/7تا  8/4متر در محدوده 

جهت احداث سايت پرورش ماهيان خاوياري مشاهده نمي شود، بلكه اين مقدار اكسـيژن محلـول عامـل مـوثري در پـرورش و      

  . آيداي توليد ماهيان در اين منطقه به شمار ميارتق

  اسيديته آب  -3

در ارتبـاط بـا ماهيـان    . متغيـر اسـت   1/8تـا   9/7و در لايـه هـاي عميـق از     6/8تـا   2/8آبهاي سطحي درياي خزر از  pHميانگين 

با توجه بـه  . مي باشد 8تا  5/6و پروار بندي بين  5/6 -  7در مرحله لاروي و بچه ماهي در محدوده  pHخاوياري بهترين شرايط 

بـوده و از ايـن مقـدار     8متـر در محـدوده    5و  2در اين منطقه در اعماق pH مطالعات انجام شده مي توان اذعان نمود كه ميزان 

  . كاهش و يا افزايشي مشاهده نشده است

  تغييرات شوري آب  -4

لالت داشت كه، بيشترين ميزان شوري آب دريـا در فصـل بهـار    نمونه برداريهاي انجام شده در منطقه اجراي طرح بر اين نكته د

كمترين ميـزان نيـز در اعمـاق فـوق الـذكر در      .متري مشاهده مي شود 5و  2قسمت در هزار به ترتيب در اعماق  62/12به ميزان 

 نمايي از فضاي خالي صيدگاه: 4تصوير 
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طـول سـال مـي تـوان     با توجه به داده هاي حاصل، نوسانات شوري منطقـه در  . ثبت گرديد 89/5فصول زمستان و پاييز به مقدار 

  .اذعان نمود كه نوسانات شوري در دامنه تحمل ماهيان قرار داشته و محدوديتي جهت پرورش آنها ايجاد نمي نمايد

  بررسي هيدروبيولوژي آب درياي خزر در منطقه مورد مطالعه

اشتن اطلاعات اوليـه در  در مطالعات امكان سنجي صيدگاه هاي ماهيان خاوياري جهت ايجاد مزارع پرورشي، براي در دست د

، چـاه  )درمحلي كه احتمال قـرار گـرفتن لولـه هـاي پمپـاژ وجـود دارد      (خصوص وضعيت آب در اطراف صيدگاه از آب دريا 

بنـابراين جهـت بررسـي    . نمونـه بـرداري شـد   ) در صورت قرارگـرفتن در محـدوده صـيدگاه    (و رودخانه ) موجود در صيدگاه(

آب درياي خزر از لحـاظ خـواص فيزيكـي و شـيميايي آب، ميـزان فراوانـي و پـراكنش        وضعيت هيدرولوژي و هيدروبيولوژي 

نقطـه مكـاني شـامل فاصـله      3فيتوپلانكتونها، زئوپلانكتونها و بي مهرگان كفزي در محدوده طرح، عمليـات نمونـه بـرداري در    

نمونـه   1388اييز پلوس و در طي متري مصب رودخانه چا 50و ) روبروي صيدگاه شهيد كثيري(متري از ساحل  100و   50هاي

ميكرون و در جمع آوري نمونه هاي بنتيكـي   50در نمونه برداري از فيتوپلانكتونها از تور پلانكتوني با اندازه . برداري انجام شد

ريـا  جهت انجام اين كار هماهنگي با نزديكترين پايگـاه هـاي حراسـت د   . مترمربع استفاده گرديد 2/0از بنتوزگير با سطح مقطع 

نتايج حاصل از بررسي هاي فيتو پلانكتونها در طي فصول زمستان وپاييز نشـان داد كـه در طـي فصـل زمسـتان تنـوع       . بعمل آمد

 1388گونه هاي فيتو پلانكتوني در محدوده طرح بيشـتر و بـه همـان ميـزان پـراكنش آنهـا بيشـتر بـود بطوريكـه در فصـل پـاييز            

  ).65و64جداول (بود .Exuviealla spو  .Nitzschia spبيشترين فراواني مربوط به دو گونه 
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  متري از ساحل100در فاصله    متري از ساحل 50در فاصله   شاخه  جنس هاي فيتوپلانكتوني
روبروي مصب رودخانه 

  چالوس

Skeletonema 

  
 

Thalassionema 

 

 

Prorocentrum 

  
 

Nitzschia 

  
 

Coscinodiscus 

  
 

Synedra 

 دياتومه ها

 

 

  باسيلاريوفيتا
 

  

  دينوفلاژلاتها
 

  

  دياتومه ها
 

  

  دياتومه ها
 

  

  دياتومه ها

* 

  
 

- 

  
 

-  

  
 

*  

  
 

-  

  
 

* 

 

* 

  
 

*  

  
 

*  

  
 

*  

  

*  

  
 

- 

  

-  
 

- 

  
 

-  

  
 

-  
 

-  
 

 

- 

  

   

  دريا  دهانه رودخانه  گونه فيتوپلانكتوني

Gymnodinium sp. -  ×  

Navicula sp. ×  ×  

Goniaulax sp. -  ×  

Nizschia sp. ×  ×  

Exuviaella sp. ×  ×  

زمستان ( نتايج حاصل از بررسي وضعيت پراكنش فيتو پلانكتونها در محدوده طرح: 64جدول 

  )1388اييز پ( نتايج حاصل از بررسي وضعيت پراكنش فيتوپلانكتونها در محدوده طرح : 65جدول 
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روتيفرا در اعماق  1388همچنين نتايج حاصل از برسي زئوپلانكتونهاي موجود در محدوده طرح نشان داد كه در فصل زمستان 

و روبــه روي مصــب رودخانــه چــالوس مشــاهده شــدند در صــورتيكه ايــن شــاخه جــانوري در فصــل پــاييز مشــاهده    100، 50

  ). 67و66جداول (نگرديد

  

  
  روبروي مصب رودخانه چالوس متري از ساحل 100در فاصله  متري از ساحل 50در فاصله  راسته

  كالانوئيدها
 

 روتوزوآپ

 

 روتيفرا

 

* 

 

* 

 

* 

  

* 

 

- 

 

* 

  

- 

 

* 

 

* 

  

  

   

دماي آب  

  رودخانه

 )سانتيگراد(

 دماي آب

 چاه

سانتي (

 )گراد

دماي آب 

  دريا

سانتي (

  )گراد

اسيديته 

آب 

  رودخانه

 اسيديته

 آب دريا

وضعيت 

  هوا
 راسته  جنس

متري از 50

  ساحل

روبه روي ( 

  )صيدگاه

روبه روي 

مصب 

 رودخانه

 آفتابي 36/8 8 16 18 3/15

Tintinnopsis 

sp.  
 

Calanus sp  
 

  روتوزواپ
 

 

 كالانوئيده ها

  

 

- 

 

 

 

*  
 

 

*  
 

 

 

-  
 

 )1387زمستان(سي وضعيت پراكنش زئوپلانكتونها در محدوده طرح نتايج حاصل از برر: 66جدول 

  )1388اييز پ(حاصل از بررسي وضعيت پراكنش زئوپلانكتونها در محدوده طرحنتايج : 67جدول 
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نتايج حاصل از بررسي بي مهرگان كفزي مشاهده شده در طي فصول مورد بررسـي نشـان داد كـه بـي مهرگـان در فصـل پـاييز        

  ). 69و 68جداول(بيشترين تنوع را دارا بودند  1387در مقايسه با زمستان  1388

  

  
  روبروي مصب رودخانه چالوس  متري از ساحل 100در فاصله   متري از ساحل50در فاصله    خانواده

 *  *  -  گاماريده

  

  
  صيدگاه

 

 

 

موجودات بنتيك 

 شناسايي شده
 TOM )گرم در متر مربع(بيوماس  )عدد در متر مربع(فراواني 

 

 

 چالوس

 

  

Ceratium sp. 60  72/0  

96/2  
Pyrgulidae  1800 12/0  

Oligochaet 1080  12/0 

  

گـزارش  (در اين فاز از امكان سنجي صيدگاه شهيد كثيري چالوس با دردست داشتن اطلاعات اوليه در خصوص وضعيت آب 

) تهيه شده توسط مركز مطالعات و تحقيقات منابع آب درياي خـزر  1377 - 1378نوسانات سطح آب درياي خزر در سال آبي 

اسـتفاده از دسـتگاه روتنـر اقـدام بـه جمـع آوري  نمونـه هـاي آب         و  براي بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي آب منطقه و بـا  

جهـت انتقـال نمونـه هـا بـه      )  Ice Box(همـراه بـا يخـدان    ) BODجهـت آزمـايش   ( در اين روش از شيشه هاي وينكلـر  . گرديد

) WTW-OXY330i دلبا استفاده از دستگاه اكسيژن متر م ـ(دما، اكسيژن محلول  . آزمايشگاه هيدرولوژي انستيتو استفاده گرديد

محلول،غلظـت آن از طريـق انـدازه     CO2در محل اندازه گيري شد و در صـورت وجـود   )  -pH330i/SET WTWدستگاه( pHو 

، (TSS)، مـواد معلـق   (EC)عوامـل شـوري، هـدايت الكتريكـي     .بدسـت آمـد   ) نرمـال  0227/0(گيري به روش تيتراسيون با سود

SO4)سـولفات   ،)(Feسـختي كـل، آهـن كـل      ،BOD5، )HCO3 -(، بيكربناتCO3-(كربنات 
2-

Cl)، كلـرور (
-
، كـل مـواد معلـق    (

TSS)(،   نيتريت(N-NO2
-
N-NO3)(نيترات  ،(

N-NH)، آمونيم -
4+

P-PO4)و ارتو فسفات  (
3+

پس از انتقال به آزمايشگاه انـدازه   ،(

ــد  ــري ش ــذي در         . گي ــواد مغ ــزودن م ــا اف ــودن ب ــباع نم ــوادهي و اش ــس از ه ــر پ ــاي وينكل ــه ه ــود در شيش ــاي موج ــه ه نمون

شوري با استفاده از شـوري  . بدست آمد BODروز نگهداري شد و ميزان  5به مدت  ºC20با دماي ثابت ) mmertمدل(انكوباتور

و كـل مـواد معلـق از روش    ) EDT BA 380مـدل  (، هدايت الكتريكي بـا دسـتگاه هـدايت سـنج    ) TAGO-S/Mill-Eمدل ( سنج 

غلظت عوامل كربنـات، بيكربنـات، سـختي، كلريـد بـا اسـتفاده از روش هـاي تيتراسـيون         . اندازه گيري شد) وزني(گراويمتري 

(Standard Methods, 1995) آهن كل . بدست آمدFe)( سولفات ،(SO4
2-

N-NO2) نيتريـت  ،(
-
N-NO3)( نيتـرات   ،(

-N)آمـونيم   -

زمستان (نتايج حاصل از بررسي وضعيت پراكنش بي مهرگان كفزي در محدوده طرح  :68جدول 

اييز پ(محدوده طرح در رسوبات  T.O.Mنتايج حاصل از بررسي وضعيت بي مهرگان كفزي و : 69جدول 
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NH4
+
P-PO4)و ارتو فسفات (

3+
  3867از روش هاي كمپلكسومتري با استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر طبـق اسـتانداردهاي      (

D،D1426،  D515 اندازه گيري شد(ASTM VOL. 11.01, 1996)  .     نتايج آزمايشات مربوط بـه نمونـه بـرداري آب در محـدوده

  .ارائه شده است 72و 71، 70در جداول  1388اييز و زمستان پطرح در طي تابستان، 

  

  

  

ND = not detect) (* :بعلت ناچيز بودن مقدار آن توسط دستگاه تشخيص داده نشد  

  

  

    

  هاايستگاه                                   

  

  فاكتور

از  متري 50در فاصله 

رودخانه چالوس  

  )روبروي مصب(

متري از  50در فاصله 

روبروي ( ساحل

  )صيدگاه

  

متري  100در فاصله 

روبروي (از ساحل 

  )صيدگاه

  

ب رودخانه آ

  چالوس

آب چاه 

  صيد گاه

 آب

رودخانه 

  گند آبرود

N-No
-
  007/0  004/0  004/0  004/0  004/0  006/0  )ميلي گرم در ليتر( 2

N-No
-
  316/1  20/110  844/0  066/0  117/0  292/0 )ميلي گرم در ليتر( 3

N-NH
+

  069/0  088/0  046/0  056/0  045/0  054/0 )ميلي گرم در ليتر( 4

P-PO
3-

ND )ميلي گرم در ليتر( 4
*

 * *  *  045/0  ND*  
TSS)8/340  4/298  8/448  8/282  4/298  8/412  )ميلي گرم در ليتر  

EC )1425  795  471  7700  7220  10450 )ميكروموس بر سانتي متر  

  -2+  -3  -2  3  4  5 )در هزار(شوري 

 )1387زمستان ( نتايج مربوط به فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در محدوده طرح : 70جدول 
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  مكان نمونه برداري                    

  فاكتور
  دريا  رودخانه  چاه

  20  5/24  29  (C°)دما

 DO )mg/l(  95/2  8  54/5  

BOD5(mg/l) 36/4  16/8  87/7  

pH  21/7  10/8  5/8  

CO3  
- (mg/l) -  6  24  

HCO3
- (mg/l) 6/402  2/256  2/195  

EC µs/cm 650  1094  14000  

  ND  ND 12 (ppt)شوري 

N- NO2 
- (mg/l)  ND 028/0  ND  

N- NO2 
-
 (mg/l)  021/0  217/0  472/0  

N-NH4 (mg/l) 025/0  013/0  035/0  

P- PO4
3-  (mg/l) ND 027/0  ND 

  390  500  3600  (mg/l)سختي كل 

  191/0  098/0  176/0 (mg/l)آهن كل 

SO4 
2- 

(g/l) 

079/0  139/0  896/1  

Cl
-

 

(mg/l) 

2/37  1/292  8319  

TSS 

(mg/l) 

009/0  049/0  089/0  

ND = not detect) (*
  بعلت ناچيز بودن مقدار آن توسط دستگاه تشخيص داده نشد):  

  .بعلت سيلابي بودن آب رودخانه چالوس شوري آب دريا در هنگام نمونه برداري پايين بود+: 

  

  )1387تابستان ( نتايج مربوط به فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب در محدوده طرح : 71جدول 



  

در قالـب   1385تـا   1374هيدروبيولوژي رودخانه چالوس طي سـالهاي  

طرح جامع آب كشور در حوضه آبريز ساحلي درياي خزر انجام شد نشان مي دهد اگر چه فاكتورهايي نظير فسفات و نيتريـت  

ايـن طـرح از دريـا تـامين     درصد آب مورد اسـتفاده در  

ــه جــدول       ــا  توجــه ب ــه برداريهــاي انجــام شــده ب ــاليز فاكتورهــاي فيزيكوشــيميايي بدســت آمــده در نمون ــين آن شــده  و همچن

نشان مي دهد كه پارامترهاي فيزيكوشيميايي و ميكروبي محلول نمي توانند محـدوديتي  

   

COD 

mg/l(  
BOD5 

)mg/l(  
  فرم كلي

)n/cfu(  

68/16  57/2  391000  

رودخانه  ميانگين پارامترهاي فيزيكوشيميايي و ميكروبي اندازه گيري شده در

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي 

هيدروبيولوژي رودخانه چالوس طي سـالهاي  نتايج حاصل از مطالعاتي كه در خصوص هيدرولوژي و 

طرح جامع آب كشور در حوضه آبريز ساحلي درياي خزر انجام شد نشان مي دهد اگر چه فاكتورهايي نظير فسفات و نيتريـت  

درصد آب مورد اسـتفاده در   95تا   90ولي  با توجه اينكه )  73جدول ( بالاتر از حد مجاز مي باشند 

ــه جــدول       ــا  توجــه ب ــه برداريهــاي انجــام شــده ب ــاليز فاكتورهــاي فيزيكوشــيميايي بدســت آمــده در نمون ــين آن شــده  و همچن

نشان مي دهد كه پارامترهاي فيزيكوشيميايي و ميكروبي محلول نمي توانند محـدوديتي  ) 74جدول ) (1389

  ).74جدول (در پرورش ايجاد نمايند 

  اكسيژن محلول

  

  فسفات

)mg/l(  

  آمونياك

)mg/l(  

  نيترات

)mg/l(  

  نيتريت

)mg/l(  
COD

)mg/l

06/0  18/0  93/0  003/0  68

ميانگين پارامترهاي فيزيكوشيميايي و ميكروبي اندازه گيري شده در: 73جدول 
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  هيدرولوژي

  رودخانه چالوس

نتايج حاصل از مطالعاتي كه در خصوص هيدرولوژي و 

طرح جامع آب كشور در حوضه آبريز ساحلي درياي خزر انجام شد نشان مي دهد اگر چه فاكتورهايي نظير فسفات و نيتريـت  

بالاتر از حد مجاز مي باشند 

ــه جــدول       ــا  توجــه ب ــه برداريهــاي انجــام شــده ب ــاليز فاكتورهــاي فيزيكوشــيميايي بدســت آمــده در نمون ــين آن شــده  و همچن

1389پورعلي، (استاندارد

در پرورش ايجاد نمايند 

  

  شاخص
اكسيژن محلول

)mg/l(  

  5/9  ميزان
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فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي مناسب آب مورد نياز براي پرورش ماهيان خاوياري با تاكيد بر گونه فيل ماهي در آب لب : 74جدول 

  )1389پورعلي، (شور درياي خزر 

  

  

  آبهاي زير زميني

شيميايي آبهاي حوزه نشان مي دهد كه تيپ غالب آبها در دشت چالوس از نوع بي كربناتـه بـا رخسـاره    مطالعه ساختار تركيب 

بر اساس مكاتبات صورت گرفته بـا  اداره آب منطقـه اي شهرسـتان    . كلسيك به همراه رخساره هاي سديك و منيزين مي باشد

ده آن در آبزي پروري در صيدگاه شهيد كثيري چـالوس  چالوس هيچ گونه امكان بهره برداري از آبهاي زير زميني جهت استفا

  .وجود ندارد

   

 عوامل غلظت

 )درجه سانتي گراد( دما   15 - 24

12 - 6 DO 
(mg/l) 

 10تا 
CO2  

 ( mg/l) 

2/8 -5/7 pH 

 3800تا  50
CaCO3  
 سختي

  آهن كل 1/0حداكثر تا 
)  (mg/l  

N-NO2 1/0حداكثر تا 
- 

(mg/l)  
N-NO3 03/0و در آب سبك / 06در آب سخت 

- 
(mg/l)  

- SO4 
2- 

(mg/l) 

 1/0تا 
 

P-PO4
3+ 

( mg/l) 

  EC 12000تا 
(µs/cm) 

0 H2S 
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  نحوه تامين آب مورد نياز طرح 

  آب دريا -1

تجهيزات و سازه هايي كه به كمك آنها برداشت آب صورت مي گيرد بر حسب حجم و كيفيت آب مورد نيـاز و نيـز شـرايط    

روش مناسب و طراحي نحوه آبگيري از منـابع كـه امكـان بهـره     به طور كلي انتخاب . حاكم بر محل اجراي طرح متفاوت است

اساسا جهت اين مهم برخـي  . برداري دائمي و مستمر را در شرايط مختلف فراهم مي نمايد ، از اهميت ويژه اي  برخوردار است

  :ملاحظات به شرح ذيل در نظر گرفته مي شوند

  پي و سازه مطلوب براي آبگيري  محاسبات زمين شناختي و ژئوتكنيكي به منظور طراحي - الف

  محاسبات هيدرولوژيكي و هيدروديناميكي  - ب

  پيش بيني هاي لازم براي طرحهاي توسعه آتي و سهولت دسترسي و حفظ و نگهداري منابع آبي  - ج

  . ملاحظات اجرايي و اقتصادي از جهت سهولت تامين مصالح و تجهيزات مورد نياز- د

درصد آب مورد نياز طرح از آب دريا و با اسـتفاده از پمپـاژ  آب از سـاحل بـه دريـا       95تا  90 در اين طرح و در شرايط عادي 

لذا در صورت كاركرد صحيح دستگاهها و تاسيسات پيش بيني شده، امكان انتقال آب دريا به سايت همـواره  . تامين خواهد شد

رياي خزر بنا شـده اسـت  كـه مقـدار مـورد نيـاز آب بـر        در حقيقت اين طرح بر پايه امكان استفاده مستمر از آب د. ميسر است

  ).75جدول  (حسب  ابعاد ، تعداد و و ارتفاع حوضچه ها متفاوت مي باشد

  

  

  

  

 آب شيرين  -2

براي برخي از فعاليتها، از جمله سازگاري به غذاي دستي و احياناَ تنظيم دماي آب مربوط بـه بخشـي از سـايت در فصـول سـرد      

از آنجـايي كـه رودخانـه چـالوس از جـوار      . درصد از كل آب مورد نياز پـروژه بـه آب شـيرين نيـاز دارد     10تا  5سال به ميزان 

دبي مناسبي برخوردارمي باشد، استفاده از آب آن مـي توانـد يكـي از گزينـه هـاي      صيدگاه مي گذرد و در تمامي طول سال از 

 نوع حوضچه
تعداد 

 حوضچه

ارتفاع 

 )متر(حوض

حجم كل آب مورد نياز با احتساب 

  بار تعويض 3

 )متر مكعب در شبانه روز(

 4374 2/1 129 4× 4حوضچه بتني  

 21168 5/1 114 8×  8بتني حوضچه 

  25542 جمع

  محاسبه ميزان آب موردنياز طرح : 75جدول 
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مناسب براي تامين آب شيرين مورد نياز سايت پرورش ماهيان خاوياري باشد، از طرفي با توجـه بـه بـالا بـودن سـفره هـاي آب       

  .يه تامين آب شيرين طرح تلقي گرددحلقه چاه دهانه گشاد مي تواند بعنوان منبع ثانو 3زيرزميني در منطقه، حفر حداقل 

  برآورد آب مورد نياز

كميت وكيفيت آب در طراحي و تعيين ظرفيت توليد مزرعـه نقـش اساسـي دارد و نگهـداري وتوليـد وپـرورش تعـداد زيـادي         

 ماهي در حجم محدودي از آب و انجام فعاليتهاي حياتي ماهي نظير تنفس و تغذيه و دفـع فضـولات موجبـات كـاهش كيفيـت     

در سيسـتمهاي بسـته، آب محـيط پرورشـي پـس از بهبـود       . آب و تغييرات فاكتورهاي فيزيكوشيميايي محيط پرورش مي گردد

كيفيت، بكرات مورد استفاده قرار مي گيرد، اما در محيطهاي باز و با توجه به وجـود منـابع آب مطمـئن، حفـظ كيفيـت محـيط       

آب در شبانه روز به نوع گونه پرورشي و تـراكم كشـت و وزن و برخـي    ميزان تعويض . پرورشي با تعويض آب انجام مي شود

در . از فاكتورهاي فيزيولوژيكي و  بيولـوژيكي گونـه مـورد نظـرو همچنـين فاكتورهـاي فيزيكـي و شـيميائي آب بسـتگي دارد         

بـار آب   6تـا   3يض سيستمهاي يكطرفه پرورش ماهيان خاوياري بسته به نوع گونه و انـدازه مـاهي و مقـدار غـذاي روزانـه تعـو      

سـرعت ورود آب بـه حوضـچه پـايينتر از سـرعت      . حوضچه در شبانه روز موجبات حفظ كيفيت آب در حد مطلوب مي گردد

بنابراين با توجه به سطح زيركشت مفيـد  . سانتيمتر بر ثانيه است 3/3تا  5/3ته نشين شدن مواد در نظر گرفته مي شود كه معمولا 

بـار   3ني شده در طرح، مقدار آب مورد نياز طرح در زمان كاركرد كامل سايت بر مبناي تعويض و تعداد حوضچه هاي پيش بي

متر مكعـب در شـبانه روز و بـراي حوضـچه      4374متر مربع مقدار آب مورد نياز  4×4در شبانه روز و براي حوضچه هاي بتوني 

روز محاسبه گرديد بنابراين حجم كل آب مورد نيـاز در   متر مكعب آب در شبانه 21168متر مربع نيز    8×8هاي بتوني به ابعاد 

ليتـر در ثانيـه كـاهش مـي      280متر مكعب در ليتر محاسبه شد كه با استفاده از دستگاه اكسيژن ساز بـه   25542طرح فوق الذكر 

  ).75جدول ( يابد

  نحوه تامين آب در شرايط كم آبي

بعبارت ديگر كميت و كيفيـت  . موجود در محل پي ريزي مي گرددطراحي مزارع پرورش آبزيان بر پايه كميت و كيفيت آب 

امـا بـا توجـه بـه امكـان بـروز       . آب و هزينه هاي انتقال، اساس طراحي و برنامه ريزي جهت هر گونه فعاليت آبزي پروري است

رر و زيـان فراوانـي   كـه ض ـ ) Mnemiopsis leidyi(برخي از اتفاقات نادر در حوزه درياي خزر نظير موضوع شانه دار درياي خزر

ناشي از آن به صنعت كيلكا وارد شد، بروز تغييرات احتمالي حاد فيزيكي، شـيميايي، بيولـوژيكي و يـا آلـودگي بـه مـواد نفتـي        

لذا ضروري است كـه گزينـه هـاي مختلـف جهـت رفـع مشـكل و تـامين آب         . درآب دريا در منطقه طرح ، دور از ذهن نيست

سـطحي و  (لازم به ذكر است كه با توجـه بـه وضـعيت منـابع آب موجـود در منطقـه       . ني شودسايت در مواقع اضطراري پيش بي

لـذا در صـورت اجبـار بـه قطـع جريـان آب از       . امكان تامين آب مورد نياز طرح جز از طريق دريا امكان پذير نيست) زيرزميني

سطحي و يا ايجـاد جريـان چرخشـي آب     دريا، براي عبور از شرايط بحراني كاهش مصرف آب و تامين آب از طريق چاه هاي

همچنـين  . براي گزينه دوم كليه آب چاهها به شبكه آبرساني هدايت شده و غذادهي قطـع مـي شـود   . در سيستم توصيه مي شود

جهت ايجاد سيستم چرخشي لازم است از طريق استقرار لوله هاي پلي اتيلن با قطر مناسب، ارتباط حوضچه ترسـيب و ايسـتگاه   

بـا توجـه   . در اينگونه موارد لازم است فعاليتهاي پرورش ماهي كاملا قطع شده تا شرايط بحراني مرتفع گـردد . رار شودپمپاژ برق
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به قرار گرفتن رودخانه چـالوس در جوارصـيدگاه، آب رودخانـه مـي توانـد بـه عنـوان منبـع تـامين آب مـورد نيـاز در شـرايط             

  . ه قرار گيردآب مورد استفاد اضطراري و كم آبي و يا قطع كامل

  معرفي گونه مناسب خاوياري جهت پرورش 

لـذا انتخـاب نـوع و گونـه مناسـب بـراي       . پرورش ماهيان خاوياري عمدتا با هدف توليد گوشت يا خاويـار صـورت مـي پـذيرد    

هترين پرورش از اهميت ويژه برخوردار است، زيرا دستيابي به راندمان كمي و كيفي توليد بـا صـرف حـداقل هزينـه و در كوتـا     

زمان ممكن از اهداف اوليه براي اقتصادي نمودن فعاليتهاي آبزي پروري تاسماهيان است كه بخش قابل توجهي از آن بـه نـوع   

با توجه به بالا بودن سن بلوغ در ماهيان خاوياري بومي در صورتي كـه هـدف از پـرورش ماهيـان خاويـاري      . گونه بستگي دارد

ونه هايي استفاد شود كه در حداقل زمان به سن بلوغ مي رسـند، و چنانچـه هـدف از پـرورش     توليد خاويار باشد بهتر است از گ

با توجـه  . توليد گوشت باشد بهتر است از گونه هايي استفاده شود كه در حداقل زمان ممكن بيشترين رشد وزني را داشته باشند

جهـت انتخـاب گونـه مناسـب بـراي پـرورش در       به ويژگيهاي اكولوژيك و فيزيولوژيك ماهيان خاوياري مهمتـرين شاخصـها   

منطقه مورد مطالعه از حيث سازگاري آنها به تحمل شرايط محيطي منطقـه و همچنـين اسـتفاده از غـذاهاي دسـتي و دارا بـودن       

سرعت رشد مناسب و ميزان تحمل نسبت به پرورش در شرايط محصور و مقـاوم بـودن بـه شـرايط نامسـاعد محيطـي و عوامـل        

  : شرح ذيل مد نظر قرار گرفتبيماري زا ب

دامنه وسيعي از تغييرات و شرايط نامساعد پرورشي از قبيل نوسانات حرارتي ، اكسيژني ، شوري ، تراكم و غيـره را تحمـل    •

 .نمايد

 سازگاري داشتن به غذاي دستي در دوره لاروي و بچه ماهي با وقوع كمترين درصد تلفات  •

 ها و عدم وجود مشكلات حاد در اين زمينهمقاوم بودن نسبت به ابتلا به بيماري •

 سهولت دسترسي به تعداد بچه ماهي مورد نياز ساليانه •

با توجه به مجموعه عوامل در نظر گرفته شده براي انتخاب نوع گونه پرورشي و شرايط موجود در منطقـه اجـراي طـرح و نظـر     

ن با توجه باينكه انتخاب يـك گونـه سـريع الرشـد مـي      و همچني  به اينكه سايت مذبور با هدف توليد گوشت طراحي شده است 

تواند زمان برگشت سرمايه گذاري انجام شده را كوتاه نمايد بدين منظور براي پـرورش در طـرح گونـه فيلمـاهي پيشـنهاد مـي       

 طبق تجارب و مستندات علمي و همچنين مقايسه سرعت رشد فيلمـاهي بـا سـاير گونـه هـاي پرورشـي، بخـوبي بـه اثبـات         . شود

رسيده است كه گونه فيلماهي سريع الرشد تر از ساير گونه هاي خالص و بومي ايران مي باشد و در منـاطق معتدلـه نظيـر شـمال     

اين در حالي است كه سايرگونه هـا كـه در زمـان    . كيلوگرم مي رسد 6ماه به وزن تجاري بالاي  30- 36كشور در مدت حدود 

د براي توليد خاويار مناسب باشند، ولي قابليت رقابت در توليد گوشت با فيلمـاهي را  كوتاهتري نسبت به فيلماهي به بلوغ ميرسن

از طرفي رشد گونه بستر كه يك گونه دورگه بين فيلمـاهي مـاده و مـاهي    . ندارند، لذا براي پرورش گوشتي توصيه نمي گردند

ي اعـلام مـي گـردد، ولـي در حـال حاضـر تجـارب        استرلياد نر است و بعضا بعنوان گونه سريع الرشد و حتي سريع تر از فيلمـاه 

  . عملي آن در حد توليد تجاري دركشور موجود نمي باشد
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  بيوتكنيك پرورش ماهيان خاوياري 

با توجه به اينكه اساس طراحي سايت بر مبناي توليد گوشت بنا گرديده است و در نظر است كه با حداقل هزينه هـاي جـاري و   

بنابراين بـا توجـه بـه شـرايط موجـود در      ). تا از توجيه اقتصادي لازم برخوردار باشد(فعاليت نمايد تاسيساتي اين طرح شروع به 

  .منطقه اجراي طرح فضاهاي پرورشي مورد نياز بر مبناي اين رويكرد مورد بررسي قرار ميگيرند

  تقسيم بندي فضاي پرورشي  -1

  :شي در شرايط سايت وجود داردبر اساس وزن ماهيان و حساسيت مراحل پرورش، سه مرحله پرور

و ترجيحـاً در وانهـاي   ) متـر  2قطـر  (گرم، بدليل حساسيت بچه ماهيـان، در مخـازن آبـي كـوچكتر      1500تا  10مرحله پرورش  

  .فايبرگلاس انجام مي شود تا مديريت بهتري براي آنها اعمال شود

تني به دليل دسترسي بهتر در انجـام عمليـات پـرورش و مراحـل      4گرم در حوضچه هاي فايبرگلاس يا بتني  5000تا  1500وزن

 5000وزن . بهبود شرايط محيطي صورت مي گيرد كه بطور روزانه در اين وان ها ماهيان مورد بررسي و رويت قرار مي گيرنـد 

  . متر نگهداري و پرورش داده مي شود 8×8به ابعاد گرم و بالاتر در حوضچه هاي بتني  10000تا 

  نوع، شكل و تعداد حوضچه هاي پرورشي -2

بر اساس تجربيات موجود دركشوربراي فضاهاي پرورشي، حوضچه هاي چهارگوش با زواياي بريده شـده در نظرگرفتـه شـده    

ف نشده به حداقل رسيده و با گـردش آرام  در اين حوضچه ها سيستم تخليه اي در وسط، ميزان باقي ماندگي غذاي مصر. است

بـر خـلاف   (آب، اكسيژن محلول در تمامي نواحي حوضچه بطور يكسان توزيع مي گردد و بدين ترتيب شيب غلظت اكسـيژن  

متر براي حوضچه هاي پروار بندي بـدين   8تا  4دليل انتخاب قطر . ها وجود نخواهد داشتدر اين حوضچه) حوضچه هاي دراز

هاي بـا قطـر   كه در اين حوضچه ها مديريت و كنترل شرايط بخوبي صورت گرفته و در صورت استفاده از حوضچهلحاظ بوده 

سـرمايه گـذاري و    كمتر، تعداد بيشتري حوضچه مورد نياز مي باشد كه علاوه بـر مشـكلات كنترلـي و مـديريتي، هزينـه هـاي       

  .احداث نيز افزايش خواهند يافت

 53/0مناســب و وزن اوليــه بچــه ماهيــان، اســتخرها از نــوع حوضــچه هــاي فــايبرگلاس بــا ابعــاد بــا توجــه بــه سيســتم پرورشــي  

ايـن حوضـچه هـا بـا نصـب      . متـر مـي باشـند    8×8متـر يـا    4×4تني و استخرهاي بتني  4يا وان هاي فايبرگلاس )تني2(متر2×2×

ي آب از مركز حوضـچه هـا خـارج    مجاري خروج. باشددرجه داراي جريان چرخشي يكسان در همه قسمت ها مي 45ورودي 

بـالطبع فشـار آب ورودي بايـد تاحـدي باشـد      . شده و جريان چرخشي آب باعث ايجاد توانايي خودپالايي حوضچه ها مي شود

جهـت چـرخش آب در تمـامي حوضـچه هـا      . درجـه ورودي آب ايجـاد نمايـد    45كه بتواند حركت دورانـي بـا وجـود زاويـه     

واحـد حوضـچه بـه     2در حوضچه هاي بتني لوله هـاي خروجـي هـر    . ساعت تنظيم گرددبهتراست در جهت عكس عقربه هاي 

براي تخليه كامل آنها، مي توان از شير خروجي مجزا استفاده نمود و يا اينكه از طريق نصب لولـه  . يك كانال مشترك مي ريزد

 . همزمان سطح آب و خروجي را كنترل نمود  PVCهاي 
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  و تنيحوضچه هاي فايبرگلاس د -1

مترمكعب و داراي پايه بوده كه استحكام بدنه در نوع پايه دار بـه مراتـب بيشـتر از     2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

مترمكعب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد بچـه ماهيـان         4/1امكان آبگيري آن در حداكثر حجم مفيد . بدون پايه مي باشد

حداكثر فضاي مورد نيـاز بـراي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلاس بسـته بـه نقشـه          . تجاوز نمايدليتر  800ميزان آبگيري نبايد از 

جانمايي و شـكل هندسـي زمـين متفـاوت بـوده ولـي بطـور حـدودي در آرايـش چهـار حوضـچه در كنـار هـم، هـر حوضـچه                

ا داراي مزايـاي زيـادي   ايـن حوضـچه ه ـ  . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 15تا  12فايبرگلاس به 

بهـره بـراري از   . مهمترين آن امكان مشاهده روزانه و كنترل بچه ماهيان به دليل دسترسي سريع و راحت تر مـي باشـد  . مي باشند

سيستم آب چرخشي كه به دليل شكل هندسي منظم و زواياي گرد آن با نصب فواره ورودي و رعايت زاويه آبرساني بسـهولت  

ر اين نوع حوضچه ها بررسي هاي تغذيه اي، رفتاري، بهداشتي و رقم بنـدي ماهيـان براحتـي عملـي و قابـل      د. امكان پذير است

  .تني مي باشد 2دستگاه حوضچه فايبرگلاس  100در اين طرح نياز به . كنترل است

  حوضچه هاي بتني -2

جود بعنوان سـرمايه ثابـت و در نهايـت    حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مساحت اراضي مو

ارزانتر بودن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضـچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن ارجحيـت         

و به اشكال هندسـي چهـارگوش    8×8، 4×4با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه ها در ابعاد . دارد

در مقايسه اشكال حوضچه ها،حوضچه هـاي چهـارگوش بـه دليـل حـداقل فضـاي       . اي بريده شده قابل احداث مي باشندبا زواي

  . مورد نياز براي ساخت برتري دارند

  متر با زواياي گرد  4×4حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد -3

مترمربـع   64حوضچه در كنار هم حدود  4ايش متر حداقل فضاي مورد نياز در آر 4×4براي احداث چهار حوضچه بتني با ابعاد

بـراي ايجـاد ايـن مقـدار فضـاي پرورشـي در       . متر مربع فضاي پرورش مفيد حاصل مـي گـردد   50ًزمين اشغال مي شود و تقريبا

در آرايش چهارحوضچه در كنـار هـم، هردوحوضـچه    . مترمربع زمين مي باشد 80صورت ساخت حوضچه گرد نياز به حداقل 

از سـوي ديگـر   . مشترك مي باشد كه با توجه به تعداد مورد نياز دركاهش هزينه هاي احـداث بسـيار مـوثر اسـت     داراي ديواره

با ايجاد جريان چرخش در حجم آب حوضچه هاي فوق زمان وجود ذرات معلـق  . خودپالايي اين حوضچه ها مطلوب تر است

گردنـد ولـي در حوضـچه هـاي گـرد بـراي مـدت        در آب به حداقل مي رسد و پس از يك دور كامل از حوضچه خـارج مـي   

بديهي است كـه كليـه اصـول فنـي سـاخت حوضـچه       . طولاني تري در سيستم چرخشي آب، ذرات معلق حركت درواني دارند

شيب كف حوضـچه، لولـه آبرسـان و زاويـه ورودي آب، متناسـب      . بايد رعايت گردد تا از اين مزايا براي پرورش بهره مند بود

ــا بريــدگي يــا زوايــاي گــرد آن، از مهمتــرين مباحــث    بــودن خروجــي و محــ ل نصــب آن و نســبت طــول اضــلاع حوضــچه ب

نصب كليه تجهيزات آبرساني بر اين نوع حوضچه بسيار سـاده تـر   . هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

درجـه بـر ديـواره حوضـچه انجـام مـي        45آب ورودي با نصب لوله پلي اتيلن با زاويـه  . وكم هزينه تراز حوضچه گرد مي باشد

فواره آبرساني بايد بصورتي باشد كه تا حدودي امكان تغيير در زاويه آب ورودي عملي باشد و با توجه به شـرايط نسـبت   . شود
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جهت چرخش آب در حوضچه هـا  . به تنظيم فواره آبرساني با زاويه آبدهي مناسب براي ايجاد جريان آب چرخشي اقدام نمود

زوايـاي  . متري و بزرگتر اهميت بيشتري دارد 4كس عقربه هاي ساعت تنظيم ميگردد و اين مسئله در حوضچه هاي در جهت ع

هر حوضچه بتني داراي خروجي مجزا در كـف اسـت كـه    . گرد حوضچه و نسبت اضلاع آن باعث تقويت اين جريان مي شود

. حوضچه ها ليسه اي بـوده و فاقـد برجسـتگي مـي باشـد      جدار داخلي. اندازه آن متناسب با حجم دبي خروجي تعيين مي گردد

در محل خروجي كف حوضچه . شيب كف حوضچه ها در تمامي جهات بطور منظم به سمت مركز و خروجي تنظيم مي شود

وجـود ديـواره مشـترك و    . لوله براي خروج آب وجود دارد و در فضاي ديـواره مشـترك از حوضـچه هـا خـارج مـي شـود        2

در ايـن  . لوله آبرساني و خروجي مشترك نيز در كـاهش هزينـه هـاي سـاخت و سـاز بسـيار چشـمگير اسـت         همينطور بخشي از

. فضاي مشترك امكان تنظيم سطح آب با نصب لوله مناسب با ارتفاع مورد نظر براي هر حوضـچه بطـور جداگانـه ميسـر اسـت     

داخـل فضـاي مشـترك نسـبت بـه تخليـه سـريع و         ميتوان با باز نمودن شير فلكه موجود در انتهاي خروجي دوم هر حوضچه در

  . كامل حوضچه هاي اقدام نمود

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  8×8حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد  -4

درصد حجم كل آن معادل حجم مفيـد   70مترمكعب و امكان آبگيري تا  96متر داراي حجم كل  8×8×5/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضـچه بسـته بـه نقشـه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي بطـور           .مترمكعب مي باشند 67

با توجـه بـه تعـداد ماهيـان خاويـاري      . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102حدودي داراي 

سـاخت ايـن نـوع    . مترمربـع مـي باشـد    5508نـي  بهگزيني شده براي مولد سازي فضاي لازم براي احداث اين حوضچه هـاي بت 

تعـداد حوضـچه   . حوضچه مساحت كمتري از زمين صيدگاه را در مقايسه با استخرهاي كاملا گرد و چند ضلعي اشـغال ميكنـد  

 40تـا   10سـال در اوزان   7تـا   4اين حوضچه ها براي پرورش فيـل ماهيـان   . دستگاه مي باشد 54متر،  8×8×1هاي بتني در ابعاد 

   .لوگرم استفاده مي شودكي

  سازگاري به غذاي دستي

در سـال  . ليتـر مطلـوب مـي باشـند     800سانتي متر و حجم مفيـد   20طي دوره سازگاري، وان هاي فايبرگلاس با عمق آب   براي

رش مـي  كيلوگرم در متر مربع نگهـداري و پـرو   2تا  1اول بچه ماهيان پرورشي كه به غذاي دستي عادت داده شده اند با تراكم 

تـا   3در پايان سال اول ميزان غذادهي به . درصد وزن بدن  آنان در شبانه روز است 40تا  30ميزان  غذاي روزانه بر اساس . يابند

  . درصد وزن بدن كاهش مي يابد و بسته به درجه حرارت محاسبه و ماهيان تغذيه خواهند شد 5

  ماهيـان   دراختيـار بچـه    تا غذا براحتـي   داده  ها را كاهش حوضچه  آب  سطح  ستيباي  خاوياري،  ماهيان  بچه  دستي  تغذيه  در هنگام

گـردد و جسـتجو بـراي     مـي   نشـين  غذا سـريعا تـه    گيرد چون قرار نمي  در اختيار ماهي  غذا بخوبي  صورت  قرار گيرد، در غير اين

ها  حوضچه  به  ورودي  آب جريان   .سانتي متر كم نمود 10را تا   آب  انرژي را بهمراه دارد، لازم است عمق  غذا، افزايش مصرف

در . دارد  و شـرايط بيولوژيـك و فيزيولوژيـك مـاهي بسـتگي       ، كيفيـت آب  تعـداد مـاهي    بـه   آب  ميزان تعويض. شود  نبايد قطع

  يــك  بعنــوان  مــاهيفيل  كــه  ذكــر اســت  قابــل.   نيســت  ضــروري  آب چنــدان  عمــق  كــاهش  زنــده،  ماهيــان از غــذاي  بچــه  تغذيـه 
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بدون ايجاد تلاطم و بصورت تـدريجي و آرام بـراي دو     حوضچه  آب  تعويض. كند مي  تغذيه  مياني  بيشتر از لايه  شكارچي ماهي

  .ساعت يكبار انجام مي شود 6 تا شش بار در روز و يا حداكثر ظرف 

  مراحل پرورش ماهيان خاوياري 

مترمكعب اين امر انجـام   2با استفاده از حوضچه هاي بتني و با كاهش ارتفاع و حجم آب تا خاوياري   ماهيان  بچه  پرورش  براي

سانتي متـر   20درجه سانتيگراد تا ارتفاع  22تا  18با دماي مناسب براي بچه ماهيان   را از آب  بنابراين در آغاز حوضچه. مي شود

 2سپس حوضچه ها را بـا تـراكم   . مدت شبانه روز فعال مي باشد براي هوادهي در تمام  هوادهي آب  سيستم. آبگيري مي نمايند

  گـرم   زمـان   و مدت  آب  دماي  بالا رفتن  سرعت  حوضچه ها  در اين. كيلوگرم در مترمربع براي گونه فيل ماهي ماهيدار مي كنند

ان تاثيرپذيري اين حوضـچه هـا مطلـع    و بهتراست با اندازه گيري هاي متوالي در روزهاي اوليه نسبت به ميز  است  مهم  آب  شدن

زمان انتقال ماهي به سايت و سازگاري به غذاي دستي و كنسانتره نبايد در روزهـاي گـرم سـال باشـد و بهتراسـت درفصـل       . شد

شـد  بطور دقيق همزمان بـا ر   غذايي  جيره  باشند و محاسبه  اندازه  بچه ماهيان معرفي شده در هر حوضچه بايد هم. بهار انجام شود

  . ماهيان انجام شود

  شرايط پرورش ماهي خاوياري در حوضچه ها 

كميـت و كيفيـت آب   . كميت و كيفيت آب براي پرورش ماهي از جمله عمده ترين عوامل موثر در مزارع پرورش ماهي است

ه از آب زيـاد و  ارتباط بسيار نزديكي با هم دارند، بطوريكه مي توان كميت و كيفيت آب را هم عوض كرد و بـه جـاي اسـتفاد   

ليتـر آب   7تـا   3بر اساس تجربه براي توليد هـر تـن فيلمـاهي حـداقل     . داراي كيفيت پائين، از آب كمتر و مطلوبتر استفاده كرد

حداقل آب مورد نياز براي وان ها در شرايط سازگاري به غـذاي  . درثانيه نياز مي باشد كه اين ميزان بستگي به كيفيت آب دارد

در شرايطي كه ميزان آبـدهي كمتـر   . ليتر در ثانيه مي باشد 6تا  3ثانيه و پس از اين مرحله براي پرورش گوشتي  ليتر در 3دستي 

از مقدار دبي آب اين طرح باشد، ممكن است در اوايل دوره پرورش مشكل خاصي پيش نيايد ولـي در شـرايط نامسـاعد ماننـد     

زان آب مورد نياز بـا در نظـر گـرفتن كيفيـت آب و دفعـات و درصـد       مي. گرم شدن هوا و آب، تلفات ماهيها شروع خواهد شد

غذادهي در اثر فعل و انفعالات زيستي موجودات زنده سيستم پرورش محاسبه مي شود و معمـولاً در شـرايط مطلـوب دمـايي و     

فيـت آب مـورد اسـتفاده در    لازم اسـت كي . ليتر در ثانيه در هر وان مي باشد 5ارائه غذا به ميزان حداكثر درصد وزن توده زنده، 

تمام طول سال مورد توجه قرار گيرد و بايد مطمئن بود كه هيچگونه منبع تغيير دهنده كيفيت آب يا آلودگي در منطقه موجـود  

در صورتيكه ساحل داراي سابقه كولاك و گل آلودگي است بايستي امكان ته نشين شـدن مـواد رسـوبي وجـود داشـته      . نيست

  رابطـه   آب  حـرارت   بـا درجـه     محلـول   اكسـيژن   ميـزان . مستقيم اينگونه آبها به سيستم پرورش ممانعت شود باشد و از وارد شدن

  اكسـيژن   تأمين  به  بستگي  آب  تعويض  ميزان. يابد مي  افزايش  اكسيژن  مصرف  ماهيان،  و تغذيه  وزن  شدن با اضافه . دارد  معكوس

حـداقل    حوضـچه   آب  تعـويض   كـه   بهتـر اسـت  . برسـد   در آب به حد مطلوبي  محلول  كسيژنا  كه  دارد تا حدي  در آب محلول 

  . گردد  جايگزين  تازه  گيرد تا آب  بار در شبانه روز صورت 6چهار بار و حداكثر 
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  )يكساله(پرورش فيلماهي جوان 

  چنـداني   سازگار شده به غذاي دسـتي مشـكل  مترمربع براي ماهيان  4×4به حوضچه هاي بتني   دهي فيلماهي  سازگاري و عادت

رعايـت كليـه نكـات    . در روزهاي اول، عمق آبگيري بايد در حداكثر باشد تا از تمام ظرفيت حوضچه بتني استفاده شـود . ندارد

بايـد نسـبت بـه    . قبل از ذخيره سازي ماهيان جوان كل حوضچه هـا پاكسـازي و ضـدعفوني مـي شـوند     . بهداشتي ضروري است

در مدت انتقال ماهيان از وان به حوضچه بايد ماهيان بـا آب  . ن اثر سمي مصالح بكار رفته در بتن اطمينان حاصل شودخنثي شد

در پايان هـر فصـل پرورشـي و يـا هـر دوره رشـد ماهيـان بـا اسـتفاده از دسـتگاه سـورتينگ رقـم بنـدي مـي               . كافي منتقل شوند

اسـتثنائاً در سـال اول پـرورش، رقـم بنـدي در چنـد مرحلـه        . يان ضروري استبار در سال رقم بندي ماه 2بنابراين حداقل .شوند

درجـه   12درجـه سـانتيگراد، پايـان فصـل پـاييز قبـل از كـاهش دمـاي آب بـه           28پايان فصل بهار قبل از افزايش دماي آب بـه  

س فاكتور وزن و طول كل مـي  رقم بندي ماهيان در سال نخست پرورش بر اسا. سانتيگراد و در نهايت پايان سال انجام مي شود

  . بدين ترتيب ماهيان جوان در گروه با وزن مختلف كل احتمالا سه گروه خواهند بود، تقسيم مي شوند. باشد

  ماهيان خاوياري جوان  مطلوب آب در پرورش  دماي

. انتيگراد نيز تغذيه مـي كننـد  درجه س 27درجه سانتيگراد مي باشد و تا  24تا  16دامنه حرارتي براي تغذيه براي گونه فيل ماهي 

مقـدار غـذادهي را در گونـه فيلمـاهي بـه        دما بايسـتي   در اين  بنابراين. گردد مي  شده دفع   هضم  نيمه  به بالا غذا بصورت ºC 26از

ل مـاه از سـا   10تـا   8در كارگاه پرورشي مورد نظر پس از انتقال آب دريا به حوضچه هاي پرورشي، حداقل   .نصف كاهش داد

  .دامنه دمايي مطلوب جهت تغذيه بهينه و پرورش ماهيان خاوياري وجود دارد

- 5/8برابـر    pHمحيط پرورشي از لحـاظ   آب  كيفيت. مطلوب در اختيار باشد  آب با كيفيت  بايستي  در پرواربندي  موفقيت  براي

و همچنـين آمونيـاك     در ليتر تجاوز كنـد   گرم ميلي 8نبايد از   آن  CO2ميلي گرم در ليتر و ميزان 8  در آب  محلول  ، اكسيژن5/7

   .باشد  وجود داشته  در آب  نبايستي  و سولفات

  )تا سه سال(پرورش گوشتي ماهيان خاوياري 

 84/0متر مربع بـا متوسـط ارتفـاع آبگيـري      4×4از ابتداي سال دوم پرورش فيلماهيان به حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

در انتهـاي سـال   . درصد وزن بدن مي باشد 5تا  4كيلوگرم در متر مربع و نرم غذادهي  15تراكم نگهداري . متر منتقل مي شوند

كيلـوگرم رسـيدند بـا اسـتفاده از روشـهاي       12تا حداكثر  5دوم و يا در ابتداي سال سوم در حالي كه فيل ماهيان به وزن حداقل 

پس از تعيين جنسيت، ماهيان نر از گله جـدا و لاشـه آنهـا    . تعيين جنسيت انجام مي شود) رهلاپراسكوپي، بايوپسي و غي(معمول 

متـر مربـع بـا ارتفـاع      4×4از ابتداي سال دوم پرورش ماهيـان بـه حوضـچه هـاي بتنـي چهـارگوش در ابعـاد        . به فروش مي رسد

نـرم  . كيلـوگرم در مترمربـع مـي باشـد     10سـوم  و در سال  6تراكم پرورش در سال دوم . سانتي متر منتقل مي شوند 84آبگيري 

   :پرورش اين گونه تا سال سوم بشرح ذيل مي باشد

  متر 2/1تا  7/0 ها بين حوضچه  عمق - 1

 مترمربع 64تا   16   ها بين حوضچه  مساحت - 2

 گراد سانتي درجه  24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه - 3
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  .باشد ليتر در ثانيه مي 6تا  3)  چهحوض  آب  تبادل( ها  در حوضچه  آب  تعويض - 4

 ..كيلوگرم در متر مربع  20تا  8  تراكم - 5

 واحد7/1  خشك  ماده  ضريب تبديل غذا براساس - 6

   .باشد مي)  درصد تلفات 33(درصد  67تا سه سال   ماهيان  در بچه  درصد بازماندگي - 7

بـا  . در اين طرح درصد بازماندگي كمتر از نرم در نظر گرفته شد تا حداقل نتـايج توليـد، مـلاك بررسـي اقتصـادي قـرار گيـرد       

و نرمهـاي بيوتكنيـك بـاز هـم بهبـود        رشد  ، درصد بقا، ضريب لب شور درياي خزر سازگاري تدريجي ماهيان خاوياري به آب

  . خواهد يافت

  اكسيژن محلول آب

حداقل ميزان اكسيژن محلول آب براي ماهيـان خاويـاري حـدود    . ها بايستي از ميزان اكسيژن لازم برخودرا باشدورودي استخر

هر چند توان تحمل ماهيان خاوياري علـي الخصـوص گونـه فيـل مـاهي نسـبت بـه كـاهش ميـزان          . ميلي گرم در ليتر است 5- 6

ميزان نياز خاوياري بـه اكسـيژن تحـت    . گرم در ليتر كمتر شود ميلي 4اكسيژن محلول آب زياد است ولي اين ميزان نبايستي از 

در درجـه  . ميزان سوخت وساز تحت تـاثير درجـه حـرارت و انـدازه مـاهي قـرار دارد      . تاثير شدت سوخت و ساز بدن قرار دارد

نيـاز اكسـيژن نيـز     بدين ترتيب با افزايش درجه حرارت و سن ماهي. حرارت هاي بالاتر نيز سوخت و ساز بدن افزايش مي يابد 

بيشتر مي شود افزايش سوخت وساز در درجه حرارت هاي بالاتر موجب افزايش ميـزان دي اكسـيد كـربن شـده كـه در نتيجـه       

ظرفيت حمل اكسيژن توسط هموگلوبين خون ماهي كاهش يافته و نتيجه نهايي آن كـاهش ضـريب تبـديل غـذا و ميـزان رشـد       

ميـزان اكسـيژن آب ورودي بـراي    . لدين نياز به سيسـتم هـوادهي متـراكم مـي باشـد     بنابراين در حوضچه هاي پرورش مو. است

در يـك  . ميلي گرم در ليتر باشـد  5پرورش ماهيان خاوياري بايد در حد اشباع باشد و ميزان اكسيژن آب خروجي نبايد كمتر از 

در . ميلي گرم در ليتـر برسـد   6تر از واحد تجاري عوارض كمبود اكسيژن از زماني شروع مي شود كه ميزان اكسيژن آب به كم

شرايط بحراني كه عواملي از قبيل كاهش دبي آب و يا گرم شدن هوا موجب كاهش ميزان اكسيژن محلـول در آب مـي شـود،    

شوري نيز از جمله عواملي است كـه بـر   . ميتوان از سيستم هاي هوادهي مثل الكتروپمپ هوادهي با ظرفيت مناسب استفاده نمود

ميزان شوري رابطه معكـوس بـا اكسـيژن محلـول دارد يعنـي آبهـاي شـورتر ظرفيـت حلاليـت          . حلول در آب اثر دارداكسيژن م

  .بنابراي ثبت روزانه ميزان شوري آب ورودي در برنامه هوادهي روزانه سيستم پرورش ضروري است. اكسيژن كمتر است

  سختي 

  . ميلي گرم در ليتر بر حسب كربنات كلسيم باشد 300ا ت 200ميزان سختي آب جهت پرورش ماهي بهتر است در حدود  

  نحوه اجراي پايلوت

باتوجه به نتايج حاصل از اطلاعات مربوط به خصوصيات فيزيكي وشيميايي آب، اطلاعات هواشناسي و وضعيت اراضي منطقـه  

تـن گوشـت ارائـه مـي      85كه به نوعي در طراحي سايت موثرند، چگونگي احداث مزرعه پرورش ماهيان خاوياري به ظرفيـت  

بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه شـرايط موجـود در منطقـه امكـان ايجـاد سـايت پـرورش ماهيـان خاويـاري بـه           . گردد

  . تن گوشت را دارا مي باشد 85ظرفيت توليد 
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  تعيين ظرفيت توليد 

ابع آب موجود، وسعت اراضي قابل بهـره  عوامل مختلفي در تعيين ظرفيت توليد نقش دارند كه مهمترين آن كميت و كيفيت من

با توجه به مجموعه شرايط موجود در منطقه مهمترين عوامل جهـت  . برداري و وضعيت زير ساخت هاي موجود در منطقه است

  . تعيين ظرفيت توليد مورد بررسي قرار مي گيرد

  مقدار آب قابل بهره برداري 

ليتر آب در ثانيه مورد نيـاز اسـت، بنـابراين     6تا  3اوياري بسته به مكان پرورش به با توجه به اينكه به ازاي هر تن توليد ماهيان خ

  . ليتر در ثانيه تعيين گردد 280ظرفيت توليد مي بايستي بر مبناي 

  محل احداث ايستگاه پمپاژ

وم صـرف  انتخاب محل براي احداث تاسيسات پمپاژ آب براي سايت، بدليل وجود نوسـانات در سـطح آب دريـاي خـزر و لـز     

زيرا در صورت عدم انتخاب محل مناسب احتمـال  . هزينه هاي بسيار زياد براي ايجاد ايستگاه، از اهميت فراوان برخوردار است

بـا  . دارد، تاسيسات ايجاد شده بدليل پيشروي آب دريا به زير آب رفته و يا اينكه در اثر پسـروي امكـان برداشـت ميسـر نگـردد     

ده در خصـوص نوسـانات تـراز آب دريـاي خـزر و اينكـه در حـال حاضـر سـطح آب تقريبـاً در           توجه به بررسي هاي انجام ش ـ

بالاترين حد خود قرار دارد، و همچنين با توجه به نحوه برداشت آب از دريا كه بصورت استقرار لوله در كف پيش بينـي شـده   

ضلع شمالي صـيدگاه و در كنـار سـاحل احـداث     متر، محل ايستگاه پمپاژ مي تواند در  7/24است با رعايت كد ارتفاعي منهاي 

  .شود

  نحوه تامين و ميزان برق مورد نياز شبكه سراسري و شرايط اضطراري قطع برق

از آن جايي كه جهت اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري و تامين آب مـورد نيـاز آن از دريـا و چاههـاي سـطحي بـه وسـيله         

مي گيرد، لذا ترانس موجود، جوابگوي تامين برق مورد نيـاز صـيدگاه نبـوده و     انتقال فعال و نصب الكتروپمپهاي قوي صورت

از آنجايي كه سايت پرورش ماهيان خاوياري به دليـل اسـتفاده از دسـتگاه    . كيلووات تبديل گردد 250ضرورت دارد به ترانس 

انتقـال كـه منجربـه قطـع بـرق گـردد       هاي متعدد الكتريكي نياز مبرم به مصرف انرژي بـرق دارد و هـر گونـه اخـتلال در شـبكه      

خسارات جبران ناپذيري را به بار مي آورد، لذا پيش بيني تامين برق مـورد نيـاز در مواقـع اضـطراري در سـايت پـرورش امـري        

به همين منظور تعبيه يكدستگاه ژنراتور مولد برق كه در مواقـع قطـع بـرق تـامين كننـده نيـاز قسـمتهاي        . اجتناب ناپذير مي باشد

به همين منظور پيشنهاد مي گردد دستگاه مولد بـرق متناسـب بـا نيـاز در محـل اجـراي طـرح        . ي سيستم باشد ضروري استاصل

  . نصب گردد

  هوادهي 

حركـت بـه   ) 3نفـوذ از ميـان سـطح نـازك     ) 2انتقال اكسيژن گازي از سطح نازك ) 1: انتقال اكسيژن به آب در طي سه مرحله

از آنجا كه اكسيژن توسط عمل انتشار به داخل آب وارد مي شـود ميـزان اكسـيژن    . حجم مايع به وسيله انتشار صورت مي گيرد

وقتي در يـك سيسـتم آبـزي پـروري     . ميزان كمبود اكسيژن موجود در آب داردانتقالي بستگي به سطح تماس بين آب و هوا و 

آب راكد ويا جريان آن كم باشد ميزان انتشار اكسيژن اتمسفر به درون آب به قدري كم است كه هرگز نمـي توانـد بـه عنـوان     
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نفس ماهيان لازم است  تلاطـم آب  در اين حال به منظور افزايش ميزان اكسيژن محلولي كه براي ت. در نظر گرفته شود ODمنبع 

با توجه باينكه در اين طرح سيستم پرورش متـراكم پـيش بينـي شـده اسـت، لـذا       . يا مواج شدن آن امري ضروري بنظر مي رسد

جهت تامين اكسيژن موردنياز واحد هاي مختلف پرورش نيـاز بـه افـزايش اكسـيژن محلـول از طريـق بكـارگيري دسـتگاههاي         

تعداد و نوع ظرفيت اين دستگاهها براي سايت توسـط مشـاور فنـي محاسـبه خواهـد      . ه اكسيژن ساز استمختلف منجمله دستگا

در حقيقت ايجاد اين شبكه براي واحدهاي پرورش ماهي با هدف افزايش تراكم نگهداري و پرورش و بـه منظـور افـزايش    . شد

 .سرعت رشد و كوتاه نمودن دوره پرورش صورت مي گيرد

  )حوضچه  ترسيب(نامحلول جداسازي ضايعات 

فضولات جامد آب خروجي مراكز پرورش ماهي را ميتوان از طريق روشـهايي نظيـر اسـتفاده از الكهـاي ريـز، جداكننـده هـاي        

رايجترين روش ، عبور دادن آب خروجـي مراكـز پرورشـي از اسـتخر هـاي كـم عمـق        . گردشي يا رسوب دادن آنها جدا نمود

اين استخر ها را ميتـوان در فواصـل   . ه مدت ماندگاري آب در آنها ، فضولات ته نشين مي شودرسوب گير است ، كه با توجه ب

اين رسوبات چون از نيتروژن و فسـفر غنـي هسـتند مـي تـوان از      . زماني خشك نمود و رسوبات جمع آوري شده را خارج كرد

ي نيز براي تصفيه پساب هچـري هـا و واحـدهاي    ابزار هاي مكانيك. آنها به عنوان يك كود با ارزش در كشاورزي استفاده كرد

ساده ترين روش، الك كردن آنهـا توسـط تـوري فيلتـر كننـده ثابـت بـراي        . توليدي در مقياس هاي كوچكتر استفاده مي شوند

براي رفع اين مشكلات از فيلترهاي چرخان يا فيلترهاي مجهز به شستشـوي خودكـار اسـتفاده ميشـود     . حذف مواد ريز مي باشد

نوع ديگري از فيلتر مجهـز بـه شستشـوي خودكـار وجـود      . چرخش فيلترمي تواند موجب افزايش غلظت املاح محلول شود اما

درصد مواد جامـد   90دارد كه با نام تجاري فيلتر مثلثي شناخته شده است و سازندگان آن اظهار مي كنند كه اين فيلتر مي تواند 

اين فيلتر مـواد جامـد پسـاب هـا را نسـبتا      . درصد نيتروژن كل را حذف كند 40و  BODدرصد  70درصد فسفر كل و  80معلق، 

سريع تر حذف و به اين ترتيب ، زمان لازم براي جداسازي مواد محلول از مواد زائد جامد و همچنين ميزان مـواد زائـد محلـول    

در مقايسـه بـا روش   . اهش مـي دهـد  كه وارد استخرهاي ته نشيني مي شوند را ك ـ) بويژه آمونياك و فسفر واكنش پذير محلول(

هاي مختلف تصفيه پساب هاي حاصل از اسـتخرهاي پـرورش نظيـر فيلتراسـيون شـني شناورسـازي توسـط هـوا و صـافي هـاي           

ميزان بـازدهي اسـتخرهاي تـه    . ميكروبي  ثابت شده كه روش ته نشيني ساده در مزارع تجاري  روش مقرون به صرفه تري است

بهتـر اسـت ايـن اسـتخرها     . موجود براي ته نشين كردن و جريـان يـا زمـان مانـد پسـاب بسـتگي دارد      نشيني به طراحي، مساحت 

مستطيل شكل باشند زيرا در اين گونه استخرها بواسطه مشابه بودن عرض ديواره هاي ورودي و خروجي، جريـان آرام و ثـابتي   

سالي يك بـار از كـف اسـتخر پاكسـازي شـوند و       لجن جمع آوري شده در استخرهاي ته نشيني بايستي حداقل. ايجاد مي شود

بهتـرين اسـتفاده از ايـن لجـن كـود دهـي       . چنانچه تجمع آنها جريان آب را كند كند، فواصل زماني فوق بايسـتي كـاهش يابـد   

متـر مربـع طراحـي گرديـده       800در اين طرح حوضچه ترسيب مستطيلي شـكل بـه مسـاحت حـداكثر     . اراضي كشاورزي است

اين حوضچه شيب ملايمي در كف استخر ديده شده كـه مـواد موجـود در آب خروجـي تـه نشـين شـده و از        درطراحي . است

آب خروجـي پـس از عبـور از حوضـچه اي كـه      . كانال هاي تعبيه شده در انتهاي همان ضلع به دفعات جمع آوري خواهند شد 
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حوضـچه هـوادهي مـي تـوان يـك كانـال بـه        همچنـين از  . داراي سيستم هوادهي مي باشد از سيستم پرورش خارج خواهد شـد 

  .   سيستم نيز تعبيه نمود  كه در صورت ضرورت از اين آب در سيستم پرورش استفاده شود

  محل احداث ايستگاه پمپاژ

 7/24با توجه به نحوه برداشت آب از دريا كه بصورت استقرار لوله در كف پيش بيني شده است با رعايت كد ارتفاعي منهـاي  

 .ايستگاه پمپاژ مي تواند در ضلع شمالي صيدگاه و در كنار ساحل احداث شودمتر، محل 

  نحوه تامين و ميزان برق مورد نياز شبكه سراسري و شرايط اضطراري قطع برق

با توجه به مكاتبات به عمل آمده با شركت برق منطقه اي مازندران مبني بر تعيين حـريم شـبكه انتقـال جهـت سـاخت و سـاز و       

ابنيه هاي مورد نياز در محل اجراي طرح مي توان اذعان نمـود كـه صـيدگاه شـهيد كثيـري چـالوس در هيچيـك از حريمهـاي         

قرار نداشته و هر گونه ساخت وساز درآن بلا مانع مـي   KV63و  KV 400 ،KV230شبكه انتقال و فوق توزيع برق در ولتاژهاي 

  باشد 

  حفاظت از منابع آبهاي زيرزميني

با توجه به ذخيره كم آبهاي زيرزميني و حفاظت از منابع آبي لازم است كف حوضچه هاي مختلف را آب بندي كرد تـا مـواد   

البته استفاده از پوشش آلي نظيـر ژئـوممبران كـه هزينـه آنهـا زيـاد اسـت حتمـا لازم         . آلاينده به سفره هاي زير زميني نفوذ نكند

  . دمايي هم كيفيت آن را تغيير مي دهد نيست، زيرا علاوه بر گراني، تغييرات

  محل هاي تامين بچه ماهي 

بـا  . تهيه و تامين بچه ماهي مورد نياز طرح كه از حيث كميت و كيفيت مـورد تاييـد باشـد از اهميـت ويـژه اي برخـوردار اسـت       

رسـيده انـد از يـك سـو و      توجه به وجود تعداد قابل توجه اي از ماهيان پرورشي در مراكز تكثير كـه هـم اكنـون بـه سـن بلـوغ      

راهبرد جدي سازمان شيلات در جهت حمايت همه جانبه از صنعت نو پاي آبزي پروري تاسماهيان از سوي ديگـر، تـامين بچـه    

لازم به ذكر است در حال حاضر پنج مركز تكثيـر  . ماهي مورد نياز طرح به تعداد كافي در شرايط كنوني دور از دسترس نيست

ياري در شمال كشور بشرح ذيل عهده دار توليد و رها سازي بچه ماهيـان خاويـاري بـه دريـاي خـزر مـي       و پرورش ماهيان خاو

  . باشند

  ) سد سنگر(مركز تكثير و پرورش و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي •

 ) سياهكل(مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شادروان دكتر يوسفپور  •

  )ساري(شهيد رجاييمركز تكثير و پرورش  •

 )گلستان(مركز تكثير و پرورش شهيد مرجاني  •

  ) گلستان(مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري سد وشمگير  •
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  غذاي مورد نياز و محلهاي تامين آن 

در نحوه دستيابي به مواد اوليه غذايي و چگونگي بهره گيري از منابع غذايي بومي در تهيـه جيـره هـاي كارآمـد و ارزان قيمـت      

توسعه آبزي پروري در ايران با توسعه توليد غـذاي آبزيـان از نظـر كيفـي،     . فرآيند پرورش آبزيان نقش اساسي را بر عهده دارد

  . هماهنگي نداشته و امروزه يكي از مسائل آبزي پروران تهيه غذا با كيفيت و قيمت مناسب است

خاويـارى، و جهـت دسـتيابي بـه حـداكثر رانـدمان توليـد و        به منظور كسب موفقيت درطرحهاي پرورش مـاهي، بـويژه ماهيـان    

از غذا و چگونگى آماده نمودن غذاي مصنوعى، نحوه و زمان و ) علمى(بهرورى اقتصادى، استفاده و آگاهى صحيح و اصولى 

اده شـده  تنهـا در ايـن حالـت غـذاي د    . دفعات غذادهى و تامين مواد غذايي با كيفيت مناسب از اهميت ويژه اي برخودار اسـت 

  . موجب افزايش روند رشد، كاهش عوارض نامطلوب و از همه مهمتر باعث پائين آمدن هزينه هاي توليد مي گردد

  غذاي فيلماهي در شرايط طبيعي

لارو فيلمـاهي از سـخت   . غذاي تاسماهيان در شرايط طبيعي و در درياي خزر بر اساس گونه و دوران رشـد متفـاوت مـي باشـد    

بـا توجـه   ). 1380برادران نويري،(نمايد تغذيه مي كند و سپس از ماهيان پلاژيك، گاوماهيان و كلمه تغذيه مي پوستان و نرمتنان

به موارد فوق مشاهده مي گردد كه اين ماهيان اكثرا رژيم گوشتخواري دارند، بنابراين در جيـره غـذايي آنهـا بايـد درصـدهاي      

درصد از كـل   65- 75تشكيل دهنده بافت اين ماهيان را تشكيل داده كه حدود پروتئينها مواد اصلي . بالاي پروتئين لحاظ گردد

  .ماده خشك بدن را شامل مي شود

  غذاي دستي 

انواع غذاهاي دستي عبارتند از غذاي تر، غذاي خشك، پلتهـاي اكسـترود شـده و پلتهـاي خشـكي كـه در داخـل آب افـزايش         

با اين وجود، در بيشتر مـزارع، جيـره خشـك يـا تـر      . زائد كشتارگاهي حجم مي دهند و همچنين، ماهيان خام كم ارزش و مواد

در مزارع پرورش متراكم ماهي، فرمول اين دو نوع جيره، مشابه يكديگر است اما مـواد تشـكيل دهنـده جيـره     . استفاده مي شود

بعلـت آلـودگي هـاي    .اسـت  تر، شامل خمير فرموله شده، به همراه ماهيان خام فاقـد ارزش تجـاري يـا مـواد زائـد كشـتارگاهي       

زيست محيطي استفاده از هر گونه غذاي خميري و دسـتي  در مـزارع پـرورش خاويـاري در حاشـيه دريـاي خـزر توصـيه نمـي          

  .گردد

  تعداد دفعات غذادهي

تغذيه بـيش  . كسب اطلاعات لازم در خصوص دفعات تغذيه مطلوب در ماهيان براي پرورش دهندگان ماهي بسيار اهميت دارد

د منجر به كاهش كيفيت آب احتمال افزايش بيماري و پايين آمدن كارائي توليد و تغذيه و نهايتاً افزايش هزينه هاي توليـد  از ح

و تغذيه كمتر از حد مورد نياز نيز منجر به كاهش رشد و گرسنگي و لاغري و در نتيجـه كـاهش توليـد مـي     . را منجر مي گردد

ي خصوصيات مختلفي كه از نظر تجاري اهميت دارنـد نظيـر افـزايش بيومـاس رشـد و      تغيير دفعات غذادهي مي تواند رو. شود

براي تغذيه ماهيان مي توان مقدار غذاي روزانه را تنها در يك وعده غذايي و يا بصـورت مقـادير كـم    . نمو و غيره تاثير بگذارد

با فواصل و دفعات مختلف غذادهي سازگار  مطالعات نشان ميدهد كه ماهي مي تواند خود را. در ساعتهاي مختلف توزيع نمود

دفعـات غـذادهي از   . تعداد دفعات غـذادهي بسـتگي بـه انـدازه مـاهي دارد     ).  1374شفچنكو، (براساس اطلاعات موجود . نمايد
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. اسـت بار در شبانه روز براي ماهيان پرواري و مولد متغير  2بار در شبانه روز براي لاروهاي نورس تا حداقل يك تا  12حداكثر 

  .براين اساس ساعات و دفعات غذادهي به تاسماهيان بشرح ذيل مي باشد

  نرم غذادهي بچه ماهي و ماهي پرواري

نتايج بررسيهاي علمي حاكي از آن است كه تعيين درصد مناسب و مطلـوب غـذادهي بـه منظـور دسـتيابي بـه حـداكثر رشـد و         

 (BWI و ميـزان رشـد    (FCR)دهي مناسب كنترل ضـريب تبـديل  بهترين توصيه و روش براي غذا. سوددهي بيشتر ضروري است

با توجه به تجارب بدست آمده درصـد غـذادهي بـر حسـب وزن بـدن در درجـه حـرارت هـاي         . است (CF)و ضريب چاقي  )%

الـي   5درجه سانتيگراد بيشترين درصد غذادهي به ميـزان   22الي  20مختلف متفاوت بوده و در بهترين شرايط پرورش در دماي 

زن ماهيان ميزان درصـد غـذادهي كـاهش مـي     با افزايش درجه حرارت و همچنين افزايش و. درصد وزن بدن انجام ميشود 5/5

بـا توجـه بـه مـوارد فـوق توصـيه       . درصد كاهش مـي يابـد   2الي  1درجه درصد غذادهي به  28يابد، بطوري كه در دماي بالاي 

درصـد وزن بـدن    1تـا   7/0درجـه سـانتيگراد اسـت تقريبـا بـين       10تـا   4ميشود در فصل سرما زماني كه درجه حرارت آب بين 

درجـه   20تـا   15درصد وزن بدن و از دمـاي   5/1درجه سانتيگراد است  15تا  10رت گيرد و زماني كه دماي آب غذادهي صو

عليهـذا نـرم   . درصـد وزن بـدن غـذادهي انجـام شـود      4درجـه سـانتيگراد    25تـا   20درصد وزن بدن و در دمـاي   5/2سانتيگراد 

بشـرح  ) 1374شـفچنكو  (ون ژول گـرم مـاده خشـك انـرژي    ميلي ـ 12- 13غذادهي براي انواع تاسماهيان با غذاي خشك حاوي 

  ).76جدول (جدول ذيل است 
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 نياز هاي غذايي تاسماهيان

بررسي هاي صورت گرفته نشـان ميدهـد   . هم اكنون اطلاعات محدودي در مورد احتياجات غذايي تاسماهيان در دسترس است

سيبري و فيلماهي و تاسماهي ايراني نيازهاي غذايي اين ماهيـان  كه درخصوص برخي از گونه ها نظير تاسماهي سفيد، تاسماهي 

اما با توجه باينكه در نظر است كه هنگـام بهـره بـرداري از طـرح نسـبت بـه       ). 1388، حسيني ، 1384محسني (بدست آمده است

به ارائه اطلاعاتي در زمينـه  ساخت و توليد غذا اقدام نشود و غذاي مورد نياز از طريق كارخانجات توليد كننده تامين ميشود لذا 

  .ارائه شده است بسنده مي شود  77نيازهاي غذايي ماهيان خاوياري در سنين مختلف كه در جدول 

  

  

هيدرات هاي   )درصد(چربي  )درصد(پروتئين  سن

  )درصد(كربن

  8تا  6  19تا  15  55تا  53  گرم 3لارو از تغذيه فعال تا 

  14  12تا  10  45تا  40  گرم 50تا  3بچه ماهي از 

  14  10  40  گرم 100تا  50بچه ماهي از 

  25تا  20  9تا  7  40تا  35  كيلو گرم 2گرم تا  100ماهي پروراري از 

  1374شفچنكو ، عفت پناه ، عباسعليزاده : ماخذ        

  

گرم ميزان پروتئين و چربي بالاتري نياز دارند  و با افزايش وزن بدن نياز بـه   50براساس تجارب بدست آمده بچه ماهيان تا وزن 

درصـد و چربـي در    35كيلو گرم و بيشتر نياز پروتئين  2پروتئين و چربي بتدريج در آنها كاهش مي يابد بگونه اي كه در اوزان 

هاي فوق برحسب گونه ، نوع غذا ، تراكم ، ميزان دبي و كيفيت آب متغيـر اسـت و كارشناسـان     نرم. درصد است 9تا  7حدود 

  .اين مقادير را براي هر مزرعه در فصول مختلف سال بدست مي آورند  FCRمزارع پرورش با اندازه گيري روند رشد و 

  فرمول هاي غذايي

اين فرمول ها برحسـب شـرايط محلـي و اقـلام قابـل      . گرفته شده استتاكنون فرمول هاي غذايي متفاوتي براي تاسماهيان بكار 

تهيه و با در نظر گرفتن صرفه اقتصادي تنظيم شده اند و لازم به ذكر اسـت كـه بـه غيـر از گونـه هـايي نظيـر تاسـماهي سـفيد و          

ول هاي غذايي تهيه شـده اسـت   سيبري براي فيلماهي و تاسماهي ايراني  براساس پروژه هاي تحقيقاتي انجام شده در انستيتو فرم

در ادامه بـه  . تركيب هاي غذايي مورد استفاده در توليد خوراك تاسماهيان در مراحل مختلف رشد متفاوت است). 78جدول ( 

  .ذكر نمونه هايي از فرمول هاي غذايي مورد استفاده جهت توليد خوراك براي گونه هاي بومي اشاره مي شود
  

   

  جدول مواد مغذي مورد نياز ماهيان خاوياري در سنين مختلف: 77جدول 
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  يشنهادي فيلماهيفرمول غذايي پ: 78جدول 

  درصد  اقلام غذايي  درصد  اقلام غذايي

  1  مواد معدني  62/34  پودر ماهي

  5  پودر خون  10  پودر سويا

  14  مخمر  7/13  آرد گندم

  10  پودر گوشت  6  آرد ذرت

  3  ليسيتين  1  ويتامين

  1  روغن ماهي  02/0  آنتي اكسيدانت

  

  اندازه غذا 

براي اينكه مـاهي بـدون صـرف انـرژي     . ماهي قابل دسترسي و به اندازه دهان ماهي باشداز نظر بيولوژيكي غذا مي بايستي براي 

شـفچنكو  (براساس اطلاعات موجـود  . ضروري است كه اندازه آن متناسب با اندازه دهان ماهي باشد. زياد غذا را مصرف نمايد

ب با اندازه دهان مـاهي افـزايش مـي يابـد غـذاهاي      با افزايش وزن بدن ماهي اندازه غذا تغيير مي كند و اندازه غذا متناس) 1374

  ).79جدول (گرانوله از ويژگيهاي خاصي نظير قوام و ماندگاري و چگالي مناسب مي بايستي برخوردار باشند

  
 )ويژه غذاي گرانوله(اندازه غذا و رابطه آن با وزن مورد پرورش : 79جدول 

  

  ملاحظات  ميليمتراندازه غذا يا گرانول به   وزن ماهي به گرم  رديف

  اندازه غذا  5/1تا  1  گرم 3تا  1از   1

  اندازه غذا  5/2تا  5/1  گرم 10تا  3از   2

  قطر گرانول  2/3  گرم 30تا  10از   3

  قطر گرانول  5/4تا  5/3  گرم 50تا   30از   4

  قطر گرانول  6  گرم 300تا  50از   5

  قطر گرانول  8  گرم 1000تا  300  6

  قطر گرانول  10  گرم 3000تا  1000  7

  قطر گرانول  10بيشتر از   گرم 3000بالاتر از   8
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  منابع تامين غذاي مورد نياز طرح

همانطوري كه در طرح به آن اشاره شد غذا بعنوان يكي از اقلام اساسي در بحث پرورش ماهيـان خاويـاري بـوده  و معمـولا تـا      

بر همين اساس توليد غذاي تجاري مطلوب و اعمال مـديريت صـحيح در بحـث    . درصد هزينه هاي توليد را شامل مي گردد 50

. يي ارزان و مناسب از رئوس پرورش تجاري ماهيان خاوياري بـه شـمار مـي آيـد    تغذيه ماهيان خاوياري و دستيابي به جيره غذا

خوراكهاي خشك يكي از رايج ترين خوراكهاي مورد استفاده در پرورش متراكم آبزيـان اسـت ايـن وضـعيت تـا حـد زيـادي        

 10خشـك كمتـر از   بيشـتر خوراكهـاي   . ناشي از سهولت در توزيع، نگهداري و جابجايي و همچنين ثبـات كيفيـت آنهـا اسـت    

امروزه  در صنعت پـرورش ماهيـان خاويـاري خوراكهـاي     . درصد رطوبت دارند كه تا حد زيادي مانع فعاليت باكتريايي ميشود

درحال حاضر منابع تامين غذاي مورد نيـاز ماهيـان خاويـاري در كشـور از سـه      . خشك بشكل پلت يا كنسانتره مصرف مي شود

  : ذيل تامين مي گرددمركز تحقيقاتي و تجاري به شرح 

 شركت بيومار  -1

اين شركت يكي از شركتهاي مهم تامين كننده غذاي آبزيان در جهان مـي باشـد كـه بـراي ماهيـان خاويـاري در چهـار مرحلـه         

  :استارتر، انگشت قد، دوران رشد و مرحله پرواري غذا توليد مي نمايد

 6/11درصـد چربـي،   11درصـد پـروتئين،    63ميلـي متـر بـوده و داراي     4/0تـا   3/0قطر پلتهاي توليـد شـده در دوره اسـتارتر از    

  . درصد فيبر مي باشد 8/0خاكستر و 

درصـد پـروتئين،    56توليد مـي نمايـد كـه داراي     4/1و  8/0اين شركت جهت تغذيه ماهيان در دوره انگشت قد پلتهايي با قطر  

  . درصد فيبر است 5/0درصد خاكستر و  54/11درصد چربي ،  18

  :شخصات پلتهاي توليد شده جهت تغذيه ماهيان در دوران رشد و پرواري به بشرح زير استم

  . درصد 7/0درصد و فيبر  7/8درصد، خاكستر  22درصد، چربي  48پروتئين : رشد 

  . درصد 9/2درصد و فيبر 8درصد، خاكستر  18درصد، چربي  42پروتئين : پرواري

  .باشدميليمتر مي 9و  8ميليمتر و در دوره پرواري  3و  9/1، 5/1لازم به ذكر است كه قطر پلتها در دوره رشد به ترتيب 

  .مي باشد  7/1ضريب تبديل غذايي پلتها برابر با   

  معايب 

  وارداتي بودن و وابستگي به شركت هاي خارجي  •

 نوسانات زياد قيمت ارز  •

 مراحل ترخيص از گمرگ با توجه به تاريخ انقضاي غذا طولاني بودن روند واردات و •

 انتقال بيماريهاي آبزيان •

 برابر غذاي توليد داخل مي باشد 3قيمت بالاي غذا وارداتي حداقل  •

 عدم تطابق كيفيت غذا با نياز بعضي از گونه هاي بومي مانند تاسماهي ايراني  •
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 شركت مكمل اصفهان – 2

بر اساس پيشنهاد مديران شيلات استان اصفهان و با مشاركت بانك كشاورزي و با همكاري و بهـره   1380اين شركت در سال  

درحـال حاضـر جهـت تغذيـه     . اقدام به توليد غذاي پلت جهـت آبزيـان نمـود     Amandus Kahl گيري از ماشين آلات كارخانه 

ت كارخانه كه بصورت پلتهاي اكسترود شده مي باشـد بـا مشخصـات زيـر     ماهيان خاوياري در مرحله پرواري يكي از محصولا

  : استفاده مي شود

  . مي باشد 7/1ضريب تبديل غذا . درصد 3درصد و فيبر 12، خاكستر 16درصد، چربي  40پروتئين 

  : لازم به ذكر است كه غذاي توليد شده بصورت  اكسترود داراي مزيتهاي ذيل مي باشد

شـناور بـراي قـزل آلا و غوطـه ور و     (خصوص متناسـب بـا عـادات و رفتارهـاي غـذايي متفـاوت ابزيـان        قابليت تغيير وزن م •

  خوراك هاي ته نشين براي  ماهيان خاوياري

 مي توان خوراكها را در سيستم مداربسته پرورشي بكار برد •

و در نتيجـه ضـريب تبـديل     با اعمال درجه حرارت بالا در فرايند اكستروژن درصد قابليت هضم غلات و حبوبـات افـزايش   •

 غذا كاهش پيدا مي كند 

 درصد وجود دارد  50همچنين امكان افزودن رطوبت  تا  •

  معايب

  شناوري و نارسايي در وزن مخصوص غذا -  1

 عدم دسترسي و استفاده از تركيبات استاندارد - 2 

  كمبود افزودني هاي معدني و ويتامينه در غذا با توجه به خونريزي روي پلاك هاي استخواني ماهيان خاوياري پرورشي  - 3

 : انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان – 3

پـي بـافتن جبـره غـذايي      در1380بخش تكثير و پرورش انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان از بدو تشـكيل از سـال   

مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار در شـرايط آب و هـوايي ايـران فعاليـت داشـته      

هاي تجاري به شرح زيـر  كه در اين رابطه به دستاوردهاي ارزشمندي در خصوص تعيين احتياجات غذايي و فرموله كردن جيره

 :دست يافته است

  ير سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روند رشد و شاخص هپاتوسوماتيك بچه فيلماهي تاث -1

مگــاژول در هــر  4/22و  5/18،8/19،9/21و چهــار ســطوح انــرژي هــاي مختلــف  % 45و  40آزمــايش در دو ســطح پــروتئين  

 40د كـه در سـطح پـروتئين    گرم انجام شـد و نتـايج حاصـل نشـان دا     63بر روي فيلماهي جوان با وزن متوسط ) كيلوگرم جيره

  . گرم را دارد 200مگا ژول بهترين رشد را  تا اوزان  1/21درصد و انرژي 

  تاثير سطوح مختلف پروتئين بر روند رشد فيلماهي جوان  - 2

 در انرژي ثابت بر روي بچه فيلمـاهي  بـا ميـانگين   ) درصد 50و  45، 40، 35، 30، 25( سطوح پروتئيني متفاوت  6آزمايش در   

گرم انجام شد و نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان درصد پـروتئين، شاخصـهاي رشـد شـامل افـزايش وزن، درصـد        100وزني 
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ولي در شاخص ضريب تبديل غذا، نسبت بازده پـروتئين و شـاخص   . افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و توليد افزايش يافتند

 . درصد بهترين نتيجه حاصل شد 50تا  45حاوي پروتئين بالاي  در جيره . قيمت  روند افزايشي مشاهده نگرديد

 تاثير سطوح مختلف پروتئين و روغن بر روند رشد و تركيب لاشه بچه فيلماهي و تاسماهي ايراني  - 3

در اين آزمايش جيره هاي مختلف با سطوح مختلف پروتئين و روغن در بچه ماهيان انگشـت قـد فيلمـاهي و تاسـماهي ايرانـي       

درصد مكمـل روغـن بيشـترين رشـد و      8درصد پروتئين و  45رد آزمايش قرار گرفت و نتايج حاصل نشان داد كه در سطح مو

درصد مكمـل روغـن  بـراي بچـه تاسـماهي ايرانـي         12درصد پروتئين و  50بازده پروتئين در بچه فيلماهي و همچنين در سطح 

  .بوده است

 رحله لاروي تا مرحله عرضه به بازارتعيين احتياجات غذايي فيلماهي از م  -  4

سال آزمايشات خود را در قالب تعيين احتياجات غذايي فيلماهي از مرحله لاروي تا مرحله عرضه بـه بـازار از    4اين پروژه طي  

  . فاز مورد بررسي قرار گرفت 4طريق درصدهاي مختلف پروتئين، چربي، كربوهيدرات در جيره غذايي و در 

كيلوكـالري انـرژي بيشـترين رشـد را در بچـه       5050درصـد پـروتئين و    40ج فاز اول نشـان داد كـه جيـره حـاوي     نتاي:  فاز اول 

  . گرم بوجود مي آورد 200تا   8فيلماهيان اوزان 

تـا   P/E )63/15كيلوكـالري و بـا نسـبت     5050درصـد و بـا سـطح انـرژي      35در اين مرحله جيره اي با سطح پروتئين :  فاز دوم 

  .گرم را به همراه داشته است 737تا  188رشد بهينه بچه فيلماهيان با وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ليمي 92/18

درصد در مقايسه با ساير تيمارها بهترين بـوده و بيشـترين رشـد در فيلماهيـان تـا       35در اين مرحله جيره اي با پروتئين : فاز سوم  

  . ه استگرم را  بوجود آورد 9/1وزن متوسط 

 P/Eكيلوكالري انرژي خام در هر كيلوكـالري جيـره بـا نسـبت      5050پروتئين با انرژي % 35در اين فاز جيره حاوي : فاز چهارم 

  . كيلوگرم است 2/4بهترين منبع جهت تامين رشد فيلماهي  تا وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 59/16(

  هي ايراني از مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازارتعيين احتياجات غذايي تاسما - 5  

درصـد چربـي بـا نسـبت پـروتئين بـه انـرژي         9/25تـا   1/20پروتئين، % 40(نتايج حاصل از اين پروژه نشان داد كه جيره حاوي  

حله انگشت قـد تـا   تامين شده از منابعي با كيفيت مناسب، رشد بهينه را در تاسماهي ايراني از مر) ميلي گرم در كيلوژول 86/17

  . مرحله پروار بندي تامين مي نمايد

منـابع  . فرمول غذايي بدست آمده مناسب براي تامين نيازمنديهاي غذايي گونه هاي بومي حوضه جنوبي درياي خـزر مـي باشـد   

ني مرتفـع  تركيبات اوليه غذا در دسترس بوده و از منابع محلي تامين شـده اسـت كـه نيـاز پـرورش دهنـده را در هـر مقطـع زمـا         

جهت ساخت غذا از تجارب موجود در كشور و تجهيزات ابتدايي ساخت غـذا ماننـد دسـتگاه آسـياب، مخلـوط كـن،       . ميسازد

براي توليد غذاي مناسب دوره لاروي و بچه ماهي نيز، علاوه بـرآن  . گوشت چرخ كن كه همه از نوع صنعتي بوده، استفاده شد

     .   از پلت زن پيشرفته بهره برداري شد
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در حال حاضر اين انستيتو با دارا بودن كارگاه غذاسـاري بـا تمـام امكانـات موجـود در حـد اسـتاندارد توانـايي سـاخت غـذاي            

ميليمتـر و دوره پـرواري    5تا  4ميلييمتر، دوران رشد با پلتهايي به قطر  2ماهيان خاوياري از مرحله استارتر با توليد پلتهايي به قطر

  . ميلي متر را دارد 10تا  6ه قطر با  توليد پلتهايي ب

ضريب تبديل غذاي ساخته شده در انستيتو بر اساس نتايج به دست آمده از پروژه تعيـين احتياجـات غـذايي فيلمـاهي از مرحلـه      

  : لاروي تا مرحله عرضه به بازار بصورت زير مي باشد

  65/1گرم         200تا  8اوزان    

  7/1گرم          750تا  180اوزان  

  1/2گرم      1900تا  850اوزان   

   3/2 - 6/2گرم      4000تا   1700اوزان  

همچنين تركيب شيميايي جيره غذايي تهيه شده بـراي تغذيـه لارو ماهيـان خاويـاري در مقايسـه بـا شـركتهاي خـارجي  بشـرح           

    ).  80جدول (جدول  ذيل مي باشد 

  

  

 جيره  انستيتو جيره كوپنز جيره بيومار تركيب شيميايي 

 5/50 56 52 درصد پروتئين خام

 7/14 15 15 درصد چربي خام

 42/0 5/0 4/0 درصد فيبر خام

  48/6  9  6/9 درصد خاكستر 

  2/21  4/20  8/20  )مگاژول بر كيلوگرم جيره(انرژي خام 

  

اخيراً با بخش خصوصي مذاكراتي براي توليد انبوه غذاي انستيتو بعمل آمده است تا فرمول غـذايي در اختيـار سـرمايه گـذاران     

با توجه به مزاياي غذاي انستيتو انتظـار مـي رود كـه در جهـت حمايـت بيشـتر از توليـد        . توليد غذاي ماهيان خاوياري قرار گيرد

  . در مراحل مختلف پرورش استفاده شودكنندگان داخل از جيره هاي غذايي 

از آن جايي كه غذاي توليدي انستيتو بر اساس نيازمنديهاي گونه هاي مختلف ماهيان خاوياري بوده و ماحصل نتـايج تحقيقـات   

مستمر پروژه هاي تحقيقاتي مي باشد و در عمل كارايي  خود را در پرورش ماهيان خاويـاري بـومي كشـور نشـان داده اسـت و      

توصـيه مـي   ) 7/1(و ضريب تبـديل غـذايي مطلـوب    ) ريال 20000به ازاي هر كيلوگرم(نين با توجه به مناسب بودن قيمت همچ

گردد كه جهت تغذيه و پرورش ماهيان خاوياري در سطح كشـور در اولويـت اول قـرار گيـرد، عـلاوه بـراين كـه ايـن انسـتيتو          

  استفادهتركيب شيميايي جيره مختلف مورد : 80جدول 
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اي بفروش برسـاند كـه در صـورت تحقـق ايـن امـر و توليـد انبـوه         درصدد است فرمول تجاري اين محصول  را در طي مزايده 

  .توسط كارخانجات كشور قيمت محصول توليدي بطور قابل ملاحظه اي كاهش  خواهد يافت

  

  معايب 

  عدم دسترسي به تركيبات اوليه استاندارد - 1

 فقدان تجهيزات پيشرفته فن آوري ساخت غذا - 2

 ي كنسانتره جهت توليد انبوه عدم دسترسي و اختصاص خط توليد غذا - 3

  سيستم گرمايشي 

از جملـه دلايـل بهـره گيـري ازايـن      . امروزه استفاده از سيستم گرمايشي در آبزي پروري نقش بسـيار مهمـي را ايفـا مـي نمايـد     

در اين روش درجه حـرارت مطلـوب پـرورش ماهيـان در طـول سـال       . سيستم، افزايش رشد و زودرس نمودن ماهي خواهد بود

در زمان انتخاب يك سيستم گرمايشي فاكتورهاي مهمي از جمله ميـزان افـزايش دمـاي مـورد نيـاز و كـل نيـاز        . مي گردد مهيا

به علت موقعيت جغرافيايي صيدگاه گهرباران در نظر اسـت كـه  از منبـع عظـيم آب     . گرمايي مي بايست مورد توجه قرار گيرد

واني و سهولت دسترسي و دارا بودن خصوصيات فيزيكي و شـيميايي مناسـب   درياي خزر بدليل ويژگيهاي بارز آن از  جمله فرا

اما بمنظور جبران كاهش دماي آب بـه پـايين تـر از دمـاي مطلـوب بـراي پـرورش        . براي پرورش ماهيان خاوياري استفاده شود

اي فراهم گردد تـا كـاهش    ماهي در آذر الي اسفند ماه لازم است كه شرايط محيطي براي ادامه پرورش در ماههاي فوق  بگونه

هـر  . بررسيها نشان مي دهد كه در مناطق ساحلي امكان استفاده از آبهاي زيـر زمينـي بسـيار محـدود اسـت     . رشد مشاهده نگردد

چند در اين طرح پيش بيني شده است كه با حفر چاه دهانه گشاد نسبت به تامين بخشي از آب شيرين مـورد نيـاز بـراي مراحـل     

اما تكيه بر استفاده از منابع آبهاي زيرزميني بدلايلي از جمله امكـان  . دماي مطلوب براي پرورش استفاده شود سازگاري و تامين

ريزش ديواره چاه، ناكافي بودن مقدار آب زير زميني و نوسان سطح آبهاي زير زميني و امكان شـور شـدن اراضـي سـاحلي بـه      

تي نسبت بـه اسـتفاده از روشـهاي ديگـر بـراي تـامين دمـاي مطلـوب نظيـر          لذا به نظر مي رسد كه مي بايس. تنهايي مقدور نيست

بنابراين پيش بيني مي شود كه حداقل بـراي چهـار مـاه از سـال  در ماههـاي      . استفاده از سيستم گرمايشي آب برنامه ريزي نمود

  .آذر تا اسفند از سيستم گرمايشي استفاده شود

بـار در چـرخش  بـوده و مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد، لـذا           10تا  5از آنجا كه ماهيت آب سيستم ها بگونه اي است كه آب 

احتمال شيوع و پراكنش انواع بيماريها در مزرعه افزايش مي يابد و اين امر بويژه  براي مزارعي كه در حاشيه دريا احـداث مـي   

ئز اهميت  مي باشد و بايد مراقبت جدي در پيشگيري و كنتـرل بيمـاري صـورت پـذيرد،     گردند از لحاظ امنيت زيستي بسيار حا

ذرات معلـق غـذا ، مـدفوع مـاهي و     (علاوه بر هوادهي احداث سيستم فيلتر بسيار حائز اهميت بوده تا انواع آلودگيهـاي فيزيكـي  

مچنـين انـواع جلبكهـا و دياتومـه هـا و زئـو       وه) انـواع بيماريهـاي باكتريـايي، قـارچي و ويروسـي و انگلـي      (و بيولوژيكي) غيره

كيفيـت و مـزه گوشـتي كـه از آب چرخشـي توليـد مـي گـردد قابـل مقايسـه بـا            . پلانكتونهاي  قابل جمـع آوري و دفـع باشـند   
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سيستمهاي باز پرورشي نخواهد بود بنابراين براي حل اين معضل اين طرح پيشنهاد مي نمايد كـه سيسـتم چرخشـي  فقـط بـراي      

 .پايان سن دوسالگي طراحي و اجرا گردد ماهيان تا

  رعايت اصول و موازين بهداشتي و زيست محيطي

با توجه به تنوع عوامل ايجاد بيماريزا در ماهيان خاوياري، رعايت برخـي از نكـات در مراحـل مختلـف اعـم از نقـل و انتقـال و        

پرورش و همچنين كنترل ورود و خروج افراد و وسـايل  بـه مزرعـه وآب ورودي ميتـوان بسـياري از عوامـل ايجـاد بيمـاري را         

بدين منظـور مهمتـرين راههـاي پيشـگيري از ابـتلا بـه بيمـاري در ماهيـان         . وارد نگرددكنترل نمود، تا آسيبي به ماهيان پرورشي 

  . پرورشي را مي توان بشرح ذيل عنوان نمود

لـذا بايـد كوشـش    . ايجاد بيماري در بين ماهيان حساس باشند) اوليه(بعضي از عوامل بيماريزا ممكن است جز عوامل اصلي  - 1

  .اهي ، گسترش اين عوامل محدود شودكنيم تا با كنترل نقل و انتقال م

بايد ماهيان مورد نياز از مراكز تكثير عاري از عوامل بيماريزاي اصلي تهيه شوند همچنين تمام جمعيتهايي را كه وارد مركـز   - 2

ل پرورش مي شوند، بايد در استخرهاي قرنطينه نگهداري كرد تا اينكه دوباره آزمايش شوند و مشخص شود كه عاري از عوام ـ

 .عفوني هستند

بايد از ورود ماهيان وحشي و پرندگان ماهيخوار به داخل منابع آب جلوگيري كرد زيرا اين موجودات عوامل عفـوني را در   - 3

 .خود پناه ميدهند يا اينكه به كامل شدن چرخه زندگي انگلها كمك مي كنند

همچنـين بايـد ماهيـاني را كـه داراي     . ار غذا قرار گيـرد بايد حمام ضدعفوني كفشها در محل ورود به سالن پرورش و نيز انب - 4

 .سنين متفاوت هستند، از هم جدا كرد و وسايل و تجهيزات را نيز قبل از استفاده براي گروههاي سني مختلف ضدعفوني كرد

 .تمام استخرها را بايد پس از تخليه يا حداقل هر سال يكبار خشك و ضدعفوني كرد - 5

ما، ميزان جريان آب، اكسيژن محلول، وزن ماهيان، ميزان مصرف غذا، تلفات روزانه و سـاير اطلاعـات   جزئيات مربوط به د - 6

اين امر در مورد درمانهايي هم كه اعمال مي شود، صادق است و آزمايشهاي ميكروسكوپي ساده از پوسـت و  . را بايد ثبت كرد

 .ارگاه به حساب مي آيدآبشش ماهيان، كمك موثري در زمينه اطلاع از وضعيت بهداشتي ك

دستكاري ماهيان را بايد به حداقل رساند و فقط هنگامي بـه ايـن امـر اقـدام كنـيم كـه قبـل از آن، بـراي مـدتي ماهيـان غـذا             - 7

وسايل و تجهيزات درجه بنـدي ماهيـان را بايـد بـه     . نخورده باشند و درجه حرارت آب در پايين ترين حد خود قرار داشته باشد

 .دهداستفاده از مواد بيهوشي نيز استرس دستكاري را كاهش مي. رد كه باعث آسيب به پوست نشوندنحوي طراحي ك

فرمول جيره ماهيان بايد به دقت و براساس اصول علمي تنظيم شود و در اين زمينه، جيره هاي پلت از نظـر بهداشـتي، فوايـد     - 8

 .به مصرف برسند "وند و پس از ساخته شدن، سريعااين غذاها بايد به درستي ذخيره و نگهداري ش. بيشتري دارند

محاسبه دقيق مقدار دارويي كه بايد به آب اضافه شود، ضروري است و جهت احتياط، بهتر است كه ابتدا درمـان آزمايشـي    - 9

دارو از در مورد افزودن دارو به غذا، بايد كاهش اشـتهاي ماهيـان را مـد نظـر قـرار داد و مـدت زمـان خـارج شـدن          . انجام شود

بافتهاي ماهي را تعيين كرد تا در هنگام جمع آوري ماهيان جهت مصرف،باقيمانده هاي دارويي در بافتهاي آنهـا وجـود نداشـته    

 . باشد
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 نيازمنديها

  فضاي مورد نياز  -1

احـداث حوضـچه   تن گوشت ماهيان خاوياري پرورشي با لحـاظ   85مقدار فضاي مورد نياز براي ايجاد پايلوت به ظرفيت توليد 

  ).81جدول (متر مربع مي باشد 10000هاي پرورش، انبار، نگهباني، ساختمان اداري و غيره در حدود 

  

  

  

  متر 8×8حوضچه بتني   متر 4×4حوضچه بتني   فضاي پرورش

  114  129  تعداد

  

  نهاده هاي توليد  -2

  مورد نياز تعداد بچه ماهي -1-2

گرم مورد نياز مي باشد كه ترجيحاً بهتر است از بچه ماهيـان   20عدد بچه فيلماهي با ميانگين وزن  7760در ابتداي دوره، تعداد 

تكثير شده از ماهيان مولد پرورشي تامين شود و در صورت عدم تحقق آن از بچـه ماهيـان توليـد شـده جهـت بازسـازي ذخـاير        

نجائيكه تجربه اندكي در اين خصوص وجود دارد و هم اكنون مراكز متعددي بـراي توليـد بچـه مـاهي     از آ. استفاده خواهد شد

خاوياري در كشور وجود ندارد، لذا توصيه مي گردد كه از بچه ماهيان خاوياري عادت دهـي شـده بـه غـذاي دسـتي كـه وزن       

ايـن نگرانـي در   . چـه ماهيـان مـورد نيـاز طـرح اسـت      نكته حائز اهميت منبع تـامين ب . گرم مي باشد، استفاده شود 20مناسب آن 

سالهاي گذشته بعلت محدوديت تهيه مولدين دريايي و عدم دستيابي به مولدين پرورشي بسيار حاد تـر بـوده اسـت، در حاليكـه     

ويـاري  در دو سال اخير مولدين پرورشي موجود در مراكز تكثير و بازسازي ذخـاير و انسـتيتو تحقيقـات بـين المللـي ماهيـان خا      

تعدادي از آنها با موفقيت تكثيرگرديـده و بچـه مـاهي بـا اوزان مناسـب       88و  87دكتر دادمان به سن بلوغ رسيده و طي سالهاي 

در شرايط فعلي كه تعداد مزارع پرورش ماهيان خاوياري در كشور زياد نمـي باشـد، مولـدين پرورشـي فيلمـاهي      . توليد نمودند

مزارع باشند و در عين حال در سالهاي آتي نيز تعداد بيشتري از مولدين بـه سـن بلـوغ خواهنـد     موجود مي توانند جوابگوي نياز 

  . رسيد و كمبود بچه ماهي خاوياري براي مراكز پرورشي را تامين خواهند نمود كه از اين بابت نگراني خاصي وجود ندارد

  غذاي مورد نياز -2-2

جهت تغذيه ماهيان پس از طي مراحل سازگاري به شرايط جديد پرورش و عادت دهـي بـه غـذاي دسـتي، از غـذاي كنسـانتره       

ميزان غذادهي براساس نوع گونه ماهي و بر اساس درصد وزن ماهيان بر پايه اطلاعـات موجـود تعيـين    . مناسب استفاده مي شود

مقـدار غـذا طـي دوره سـه سـاله طـرح       . كار در حوضچه ها توزيـع مـي گـردد   مي گردد و با استفاده از دستگاه هاي غذاده خود

مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيك سال تا رسـيدن بـه شـرايط مناسـب      82جدول . تن غذاي كنسانتره برآورد گرديد3/235

  . توليد را نشان مي دهد

تعداد و ابعاد حوضچه مورد نياز طرح: 81جدول   
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  پرسنل مورد نياز -3-2

و لازم است براي حفظ كيفيت فعاليت هاي اجرايـي و  ) 86جدول (نفر ضروري مي باشد  7براي اجراي اين طرح اشتغال تعداد 

بـديهي اسـت   . نماينـد محصول توليدي يك نفر پس از دريافت آموزش هاي تخصصي لازم، گواهي هاي آموزشي را دريافـت  

كارشناسان و تكنسين ها و نيروهاي كارگري مي بايست بر اساس شرح وظايف، آموزش هـاي لازم در زمينـه هـاي مختلـف از     

سـپري  ) سـاعت  120حـداقل بـه مـدت    (جمله تكثيرو پرورش، بيماريها، فيلتراسيون پساب و رعايـت اصـول زيسـت محيطـي را     

يك تعداد حوضچه و سطح زير كشت مورد نياز و نيز  ابنيـه و تجهيـزات مـورد نيـاز بـرا ي      به تفك) 84و  83(در جداول . نمايند

  .اجراي طرح مشخص گرديده است

  

  

  رديف
 

  سال پرورش            عنوان            
  

 سال سوم  سال دوم  سال اول

  7228  7372  7760 تعداد ماهي  1
  2236  15132  7760  )تجمعي(تعداد ماهي   2
  5  2.25  0.02  وزن اوليه به كيلوگرم  3
  2  2  5  درصد تلفات  4
  7065  7228  7372  تعداد در آخر دوره  5
 21665  14600  7372  تعداد در آخر دوره تجمعي  6

  12  5  2.25  )كيلوگرم(وزن انفرادي در آخر دوره   7
  85000  35535  16587 )كيلوگرم(بيوماس سالانه متوسط   8
  138.4  53.4  16.6  تن/ بيوماس تجمعي در آخر دوره   9
  144.5  62.6  28.2  تن/ ميزان غذاي مصرفي   10
  85  -  -  تن/ ميزان ماهي پرورشي قابل عرضه   11
12  ) kg/m

  20  12  8 تراكم كشت ) 2
m(سطح زير كشت مفيد    13

2( 2073  3071  4250  

14  (m)  ابعاد حوضچه 
4 ×4  

 بتني

8×8 

 بتني

8×8 

 بتني

  66  48  129  )عدد( تعداد حوضچه   15

  سوم  دوم  اول  سالهاي پرورش

  5/144  6/62  2/28  )تن(مقدار غذا 

مقدار غذاي مورد نياز ساليانه طرح: 82جدول   

 تن فيل ماهي 85تعداد حوضچه و سطح زير كشت مورد نياز براي توليد : 83جدول 



 313313313313.../   .../   .../   .../   مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

اعتبـار مـورد نيـاز    ). 83جـدول  (ميليـون ريـال دارد   

  ).83جدول (ميليون ريال مي باشد 

از آنجاييكـه ايـن طـرح بـراي     .به مبلغ سرمايه ثابت اضـافه مـي شـود   

هم صيدگاههاي مناطق ساحلي شركت مادر تخصصي ايجاد گرديده است، قيمتي به عنوان بهاي زمين اتخاذ نشده و به عنوان س ـ

  

مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه امكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

ميليـون ريـال دارد    7265براي اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري نياز به سرمايه ثابت معادل 

ميليون ريال مي باشد  5843.7مبلغ براي ساخت حوضچه هاي بتني و ساير سازه هاي آبي 

به مبلغ سرمايه ثابت اضـافه مـي شـود   ) 85جدول (ميليون ريال  2808هزينه هاي تجهيزات معادل 

صيدگاههاي مناطق ساحلي شركت مادر تخصصي ايجاد گرديده است، قيمتي به عنوان بهاي زمين اتخاذ نشده و به عنوان س ـ

  . آورده مد نظر گرفته شده است

  

 

  شرح هزينه ها  -2

براي اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري نياز به سرمايه ثابت معادل 

براي ساخت حوضچه هاي بتني و ساير سازه هاي آبي 

هزينه هاي تجهيزات معادل 

صيدگاههاي مناطق ساحلي شركت مادر تخصصي ايجاد گرديده است، قيمتي به عنوان بهاي زمين اتخاذ نشده و به عنوان س ـ

آورده مد نظر گرفته شده است
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 )ارقام به ميليون ريال ) ( لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت : 85جدول

  
ف

ردي
 

 عنوان
  /تعداد

  مقدار
  هزينه كل  في  واحد

1  
 55, 200-33خريـــد و نصـــب الكتـــرو پمـــپ هـــا 

  كيلوات
 80  دستگاه 2

160  

  1000  1000 دستگاه  1  خريد و نصب دستگاه اكسيژن ساز  2

  1000  1000  دستگاه  1  خريد و نصب سيستم گرمايشي  3

  60 0.2  متر  300  احداث و نصب شبكه هوادهي  4

  10  5  متر  2 اينچ 3خريد و نصب  پمپ آب   5

  150  150  دستگاه  1 مولد برق اضطراري   6

  60  20 دستگاه  3 و فرعي با متعلقات تابلوي برق اصلي فشار قوي  7

  40  20 دستگاه  2  آب انتقاليدستگاههاي سنجش كيفي   8

  5  5 دستگاه  1  ترازوي ديجيتال  9

  16  8  دستگاه  2  رايانه و چاپگر  10

 12 12  دستگاه  -  تجهيزات اداري و ساير ملزومات  11

  160  160  دستگاه  1  خودرو وانت نيسان دوگانه سوز  12

 30 0.5 دستگاه  60  غذاده اتوماتيك  13

 100 50  دستگاه  1 متعلقات مربوطهتجهيزات دوربين و نگهباني با   14

  55  درصد پيش بيني شده 2

  2808  جمع كل
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در اين طرح هزينه هاي مربوط به حقوق و مزاياي پرسنلي  پس از آغـاز فعاليـت عمليـاتي پـرورش مـاهي در طـي سـالهاي        

  ).85جدول (ميليون ريال محاسبه گرديد  1169.5اول، دوم و سوم  پرورش مبلغ  

  

  

 في  پرسنل  رديف
 سال دوم  سال اول

 

 سال سوم

 
كل حقوق 

  حقوق  تعداد  حقوق  تعداد حقوق تعداد سال  3براي 

1 
كارشناس ارشد (مدير

  )تكثيروپرورش
9  1  117  1  122  1  128  367  

  266.5  93  1  89  1  84.5 1 6.5  )برق( تكنسين فني   2

 205  71.7  1  68.3  1 65  1  5  )دائمي(كارگر  3

  126  44  2  42  2  40 2  5  كار گر فصلي  4

 205 71.7  1  68.3  1 65  1  5  )نگهبان( سرايدار   5

  1169.5  466.8 7  444.8  6  403.5  6 جمع كل

  

جـداول  (حسب سال در طرح  به ترتيب در  استهلاك سرمايه و اعتبارات مورد نياز طرح بر. هزينه هاي جاري غير پرسنلي،

  .مشاهده مي گردد)  89و  88،  87
 

  

  سال                                 

 عنوان
  جمع كل  3 2  1

 33  15 10  8  لوازم مصرفي پرورش

 480  160 160 160  )0.03هر قطعه (بچه ماهي  خريد

 5270  2890  1252  564  )0.02هر كيلو (غذاي ماهي 

  72  28  24  20  سوخت و انرژي

  45  20  15  10  تعمير و نگهداري

  29  12  10  7 حمل و نقل

  18  7 6  5  دارو و مكمل هاي غذايي 

  42  16  14  12  بيمه تاسيسات 

 107.1  62.96 30  16  درصد پيش بيني نشده2

 5534 3211  1521  802  جمع كل

 

  )ارقام به ميليون ريال(  حقوق و مزاياي پرسنلي: 86جدول 

 

 )ارقام به ميليون ريال(هزينه هاي جاري غير پرسنلي براي يك دوره پرورش به تفكيك سال  :  87جدول 
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  ارزيابي و توجيه اقتصادي  طرح

تـن اسـت كـه در     85ميزان توليد گوشت در اين طرح و در صيدگاه شهيد كثيـري چـالوس در يـك دوره سـه سـاله برابـر       

ميليون ريال در سال پـيش بينـي مـي گـردد كـه       5950به ميزان  هزار ريال، درآمدي 70000صورت فروش گوشت به مبلغ 

درصد سـرمايه ثابـت طـرح جهـت احـداث       70در اين طرح همچنين با دريافت . پس از پايان سال سوم بدست خواهد آمد

 12هزار ميليون ريال اسـت  كـه بصـورت تسـهيلات بـانكي بـا بهـره         7000ابنيه و تجهيزات ،ميزان كل وام دريافتي به مبلغ 

محاسـبات نشـان داد كـه    . ساله بازپرداخت خواهـد شـد   7ميليون ريال در طي يك دوره  1595درصد و با اقساطي معادل با 

بنـابراين بـا   ). 90و  89جـداول  ( ميليون ريـال بـوده اسـت      33.1ميزان سود خالص ساليانه طرح از سال سوم به بعد به ميزان 

فوق الذكر و با احتساب مجموع هزينه هاي جـاري پرسـنلي ، غيـر پرسـنلي ،      هكتاري صيدگاه 909/0توجه به عرصه  مفيد 

بـا توجـه بـه    .ريال بـر آورد شـد    69600استهلاك تاسيسات ، تجهيزات و اقساط بانكي هزينه توليد هر كيلو گوشت معادل 

ه گفتـه شـد بهـره    ميزان سرمايه گذاري انجام شده در طرح ، سود تسهيلات بانكي و فروش هـر كيلـو گوشـت همانطوريك ـ   

پـس  بـر اسـاس مـوارد بيـان      .ميليون ريال سود خالص طرح از سال سوم داشته باشـند    33.1برداران قادر خواهند بود  مبلغ 

  .شده اجراء طرح مزبور در صيدگاه شهيد كثيري چالوس سود آور مي باشد

  

  سال                    

  

  عنوان 
  مبلغ كل سرمايه ثابت

دوره اســتهلاك 

 به سال

 سالهاي اجراي طرح

  

  سوم  دوم اول

  363.3  363.3  363.3  20 7265  سرمايه ثابت ابنيه 

  280.8  285.8 280.8  10  2808  سرمايه ثابت تجهيزات 

 644.1 644.1  644.1 -  10073  جمع كل

  سال                                        

 عنوان
  جمع دوره پرورش  3  2  1

 5462.1 3211  1521  802  هزينه هاي جاري غير پرسنلي

  1169.5  466.8  444.8  403.5  هزينه هاي جاري پرسنلي 

  1089.9 363.3 363.3  363.3 )ابنيه و تاسيسات(هزينه استهلاك 

  842.4  280.8 280.8 280.8  )تجهيزات(هزينه استهلاك 

  1595 1595  -  -  مبلغ اقساط تسهيلات بانكي

  10376.4  5916.9  2609.9 1849.6  جمع كل

  )ارقام به ميليون ريال(  استهلاك سرمايه: 88جدول 

  )ريالارقام به ميليون (هزينه هاي  مورد نياز طرح  بر حسب سال : 89جدول 
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سال اول  سال

  پرورش

 سال دوم

  پرورش

سال سوم 

  پرورش

 85000  -  -  )كيلوگرم(توليد 

 0.07  -  -  )به ازاء هر كيلوگرم( قيمت فروش ماهي 

  5950  -   -   درآمد سالانه

 5916.9  2609.6  1849.6  هزينه سالانه

  33.1 -2609.6 -1849.6  سود خالص سالانه

  

  : نتيجه و ارزيابي 

شهيد كثيري چالوس و بـا احتسـاب مجمـوع هزينـه هـاي جـاري پرسـنلي،        هكتاري صيدگاه  909/0با توجه به عرصه مفيد 

در . ريال برآورد شـد  69600غيرپرسنلي، استهلاك تاسيسات، تجهيزات و اقساط بانكي هزينه توليد هر كيلوگوشت معادل 

بـه ازاء  (هزارريـال  تن مي باشد كه از قرار قيمت هفتاد  85اين طرح ميانگين توليد گوشت فيلماهي در دوره سه ساله مقدار 

نفـر، بطـور    7ميليون ريال در سال خواهـد بـود كـه  ضـمن ايجـاد اشـتغال مسـتقيم         5950ميزان درآمد معادل ) هر كيلوگرم

درمجمـوع صـيدگاه شـهيد كثيـري     . ميليون ريال سود خالص از سال سوم پـرورش در برخواهـد داشـت    33.1متوسط مبلغ 

مي باشد و با توجه به محدوديت وسعت اراضـي، حـداكثر ظرفيـت توليـد را      چالوس براي پرورش ماهيان خاوياري مناسب

  .تن گوشت در سال پيشنهاد مي نمايد 85براي صيدگاه فوق ميزان 

    

ارقام به ميليون (ميزان توليد، درآمد ، هزينه و سود خالص سالانه طرح با لحاظ نمودن سود تسهيلات بانكي : 90جدول 
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 ميرآقازاده صيدگاه شهيد 

 )چپكرود(
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  )چپكرود( صيدگاه شهيد ميرآقازاده  -4-2

  موقعيت صيدگاه چپكرود شهرستان جويبار

مركز اين شهرسـتان  . مي باشد استان مازندرانمحل صيدگاه چپكرود در محدوده شهرستان جويبار از شهرستانهاي مركزي 

ــهر  ــار، شـ ــت جويبـ ــايي آن  . اسـ ــات جغرافيـ ــا   52 47مختصـ ــدا و    52 59 58تـ ــار مبـ ــف النهـ ــرقي از نصـ ــول شـ   طـ

از جنـوب بـه    دريـاي مازنـدران  حدود آن از شـمال بـه   ). 1380اطلس راههاي ايران، (عرض شمالي است  36 47تا   36 33

 1379طبق آمـار سـال   ). 1نقشه (رسد  مي شهرستان بابلسرو از طرف غرب به  شهرستان سارياز شرق به  شهرستان قائمشهر

جويبـار پيشـتر بخشـي    . دان جمعيت در نقاط روستايي سكونت داشته ٪68است و  نفر بوده 72665جمعيت شهرستان جويبار 

داراي دو بخش گيل  1377ري سال طبق تقسيمات كشو. به شهرستان تبديل شد  1376بود و در سال  شهر شهرستان قائماز 

اين  صيدگاه از طريق جاده اسفالته به شهرسـتان  . است كيلومتر مربع وسعت بوده 300دهستان حدود  4خواران و مركزي و 

طبق آمار ارائه شده توسط معاونت محتـرم آمـار و اطلاعـات سـازمان مـديريت و برنامـه ريـزي اسـتان         . جويبار ارتباط دارد

ايـن  . كيلومتر مربع است 76آبادي با سكنه مي باشد و وسعت محدوده جغرافيائي آن  18ان چپكرود داراي مازندران، دهست

آبـادي داراي   2آبادي از نعمت جـاده آسـفالته برخـوردار بـوده و      14آبادي دشتي بوده كه از اين ميان،  18دهستان داراي 

درحالي كه تعـداد آبـادي هـاي    . برق بهره برداري مي نمايندآبادي اين دهستان از انشعاب  18كليه . جاده خاكي مي باشند

  .آبادي مي باشد 3آبادي و تعداد آبادي هاي داري انشعاب گازلوله كشي،  15داراي آب لوله كشي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

  صيدگاه چپكرود

 

 موقعيت تقريبي صيدگاه چپكرود و شهرهاي نزديك به آن : 1نقشه 
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  نقشه اراضي صيدگاه 

عمـق و شـيب دريـا و تعيـين       به منظور تهيه نقشه هاي توپوگرافي و تعيين مساحت عرصـه صـيدگاه و تعيـين حـريم قـانوني     

ايـن عمليـات در   . قراردادي با شركت مهندسي سامان سدرود منعقد و عمليات نقشه برداري انجـام گرديـد    محدوده اراضي

،  پس از تعيين ايستگاههاي فرضي و با اسـتفاده از دوربـين ديجيتـال    )متري از ساحل 205تا فاصله (دو منطقه خشكي و دريا 

بـر  . ارائـه گرديـد   1000/1سپس نقشه هاي تهيه شده بـا مقيـاس   . هكتار انجام گرفت 029/29در مجموع در سطحي معادل 

هكتـار مـي    94/13اساس نقشه توپوگرافي و پروفيلهاي طولي و عرضي تهيه شده، مساحت كل صيدگاه تا لبه ساحل معادل 

متـري از ايـن كـد ارتفـاعي،      60باشد كه با احتساب كد ارتفاعي منطقه به منظور رعايت حريم قانوني دريا و لحـاظ فاصـله   

بطـور كلـي زمـين صـيدگاه چپكـرود بصـورت طـولي بـوده و         . هكتار خواهد بود 588/8مقدار عرصه مفيد باقيمانده معادل 

زمـين  . بر اساس پروفيل طولي شيب زمين بصورت غربي شرقي مي باشـد .  دعرض آن كم بوده و بصورت ناهموار مي باش

صيدگاه بر اساس پروفيل عرضي در ضلع غربي داراي شيب تندي به سمت ساحل است كه بر اسـاس نقشـه بـرداري انجـام     

در  همچنين بر اساس پروفيل عرضي تهيه شده مشخص شده است است كه شيب كف دريا. متر مي باشد 80/2شده حدود 

متـر مـي    6متري از ساحل عمق آب به حدود  200ناحيه ساحلي به سمت داخل دريا بسيار تند بوده بگونه اي كه در فاصله 

متـر، بـالاترين و پـائين تـرين نقطـه       -7/24بر اساس پروفيل طولي ترسيم شده و پس از رعايت حريم قانوني بر مبناي . رسد

با توجه به نقشه بـرداري انجـام شـده از    . متر مي باشد 4/0متر و  3/3يب معادل صيدگاه نسبت به سطح فعلي آب دريا به ترت

متر بالا بيايد بخش اعظم زمين صيدگاه به زيـر آب خواهـد     5/1منطقه صيدگاه و شرايط فعلي موجود اگر سطح آب دريا 

خسـارت بـر حوضـچه    رفت كه بر اين اساس ساخت سازه هاي موج شكن جهت جلوگيري از پيشروي آب دريـا و ايجـاد   

بنابراين با رعايت  حريم قانوني، به جهت حفظ تاسيسات ساخته شده بهتر است كـه فعاليتهـاي   . هاي پرورش ضروري است

آتي سازه اي در منطقه در نقاط با ارتفاع بيشتر احداث گردد تا احتمال وارد آمدن صدمه بـه تاسيسـات بـه حـداقل ممكـن      

آب دريا از سـاحل سـاخت ايسـتگاه پمپـاژ آب از دريـا و انتقـال آن بـه حوضـچه هـاي          ولي با توجه به عمق مناسب . برسد

  .پرورشي بسيار مناسب مي باشد

  وضعيت نفوس منطقه

. انـد  جمعيت در نقاط روستايي سكونت داشـته  %68است و  نفر بوده 27117جمعيت شهرستان جويبار  1385طبق آمار سال  

 1377طبق تقسيمات كشـوري سـال   . به شهرستان تبديل شد  1376ر بود و در سال شه جويبار پيشتر بخشي از شهرستان قائم

دهستان چپكـرود يكـي   . است كيلومتر مربع وسعت  300اين شهرستان داراي دو بخش گيل خواران ومركزي بوده وحدود 

  عيـت بخـش گيـل   بنـابر سرشـماري مركـز آمـار ايـران، جم     . آبادي است 18از دهستانهاي بخش گيل خوران بوده و داراي 

دهستان چپكرود بر اساس ). 1386مركز آمار ايران، ( نفر بوده است  20935برابر با  1385خوران شهرستان جويبار در سال 

نفـر آنـان را     8731نفـر جمعيـت داشـته كـه      17173) 1385سـال  (آمار استخراج شده از آخرين سرشماري عمومي نفوس 

%  4/92از بـين جمعيـت مـردان    ).  1385مركز آمار ايران، سرشماري عمـومي  (ه اند نفر را زنان تشكيل داد  8442مردان و 

نمودار آمـاري بررسـي دهـك    . جمعيت مي شود% 2/87باسواد مي باشند در حالي كه افراد با سواد در جمعيت زنان شامل 

قـه را نشـان مـي دهـد     تفكيك بهتري از پراكنش بي سـوادي در سـنين مختلـف ايـن منط    ) 1385(هاي سني روستايي منطقه 
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اين اطلاعات حاكي است كه ميزان با سوادي در افراد بالاي ). 1388پورتال خدمات وزارت كشور، استانداري مازندران، (

  .سال با افزايش سن، بشدت افت مي كند 40

  وضعيت گردشگري 

آبشـار    12 پارك جنگلـي ،    13  اين استان داراي. كنند ميليون مسافر و گردشگر به استان مازندران سفر مي  15  سالانه حدود

مجتمـع    10 تاسيسات سـاحلي،    15  مهمانپذير،  25  متل،  18  آپارتمان ، هتل  23  هتل ،  58 اثر تاريخي ثبت شده ،   700مهم ،  

منطقـه چپكـرود   . است ارد كه بخش عمده اين مراكز در غرب مازندران واقع شدهواحد پذيرايي د  400  ساحلي و  تفريحي

جويبـار   -كه از زيباترين نواحي ساحلي استان مازندران به شمار مي رود در سه راهي اتصال شهرستانهاي بابلسر، قائم شـهر 

اطلس راههـاي ايـران   (ومتر فاصله دارد كيل 250تا  230هاي هراز و فيروزكوه تا تهران حدود   و ساري قرار داشته و از جاده

  :زير است مسيرهاي دسترسي آن به شرح). 1380،

  توريستي چپكرود -بابلسر ، بهنمير ، منطقه تفريحي  -              

 توريستي چپكرود   -قائم شهر ، جويبار ، منطقه تفريحي  -

  توريستي چپكرود -ساري ، لاريم ، منطقه تفريحي  -

بـه فـرد    هـزار هكتـار جنگـل هـاي منحصـر      ) 960(درصـد جنگـل و مرتـع ، داراي    ) 80(استان مازندران با پوشش حـدود  

   :گونه هاي درختي مهم جنگل مازندران عبارتند از. نسبتاً مرغوب مي باشد مرتع  هكتار   هزار)  1200( هيركاني و 

، راش، نمدار و انجيري مي باشـد ضمــنا   )ون(ه بلوط، زبان گنجشك ، شا)ملج و اوجا(بلند مازو، ممرز، آزاد، افرا، نارون  

پاركهاي جنگلي نـور و سـي سـنگان    . مهمترين گونه هاي حفاظتي آن شامل شمشاد ، سفيد پلت ، سرخدار و غيره مي باشد

  .و ساير پاركهاي جنگلي استان از جاذبه هاي مهم گردشگري استان مازندران محسوب مي شود) به ويژه(نوشهر
 

  هاي پيشرفت منطقه پتانسيل

متري ساحلي از شهر بابلسر تا منطقـه گهربـاران كـه زيـر سـازي آن پايـان يافتـه و اعتبـار روكـش           76احداث بزرگراه   -1

  .آسفالت آن نيز در سفر اخير دولت به استان مازندران تصويب شده است

  )رو به اتمام(چپكرود  -چپكرود و قائم شهر -بابلسرچپكرود ،  -اجراي عمليات چهار بانده نمودن محورهاي ساري -2

هـاي تفريحـي، توريسـتي و     استقبال تعاونيهاي مسكن و شركتهاي خصوصي و دولتي جهت احداث شهركها و مجتمـع   -3

  تر بودن قيمت زمين و پتانسيل هاي فراوان گردشگري و رونق منطقه  ، پايين)1383(با توجه به مصوبه دولت ... 

صـيادي، ماشـين آلات كشـاورزي صـنايع     ) سـنتي و صـنعتي  (ت اقتصادي بر پايه كشاورزي ، صنعت دام و طيور موقعي - 4

  .تبديل ضايعات استوار مي باشد

  در زمينه كشاورزي، كشت برنج،گندم، كلزا، انواع سيفي جات و سبزيجات، محصولات - 5

ا زير كشت مي روند كه به دليل خـاك حاصـلخيز آب   هزار هكتار زمينه 11مركبات كه بر اساس آمار بيش از  -علوفه اي

و هواي مساعد با داشتن رودخانه سياهرود و آب بنـدان هـا ، بـالا زريـن كـلا ، پـايين زريـن كـلا ، لاريـم بـزرگ ، لاريـم            

كوچك ، كردكلا، جهاد آببندان شاهرضا، چوكل پهناب واشو آببندان، گليرو، چهار طاق بن رود پشـت، واسـوكلا ، كلـه    

ميستان ، انار مرز ، كه با دارا بـودن پوشـش گيـاهي محـل زيسـت پرنـدگان مهـاجر         ، اسماعيل كلا ، پهناهي، شهنه كلابن 
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در صورت مجاز بودن شكار علاوه بر ارزش اقتصادي و تامين پروتئين در از بـين بـردن آفـات زمـين هـاي      . آبزي مي باشد

سازمان ميراث (مبارزه با بيولوژيك با آفات نباتي محسوب مي شود كشاورزي تاثير به سزايي دارند كه بهترين عامل مثبت 

  ).1387فرهنگي ، 

بر طبق آمار موجـود در اسـتان   . انجام مي گيرد) سنتي و صنعتي(در صنعت دامپروري، پرورش دام و طيور به دو روش  – 6

گـاو و  ( واحـد دام صـنعتي    60 مـرغ بـومي وجوجـه يكـروزه،     -گوشتي مادر( واحد پرورش طيور در انواع  170مازندران 

  .مشغول به فعاليت مي باشند) واحد دام سنتي 750گوسفند و

كاشت گياهان دارويي از جمله اكاليپتوس، نعناع فلفلي و مريم گلي در مجتمع چپكرود جهاد دانشگاهي واحد مازندران بـا  

همچنـين طـرح دهكـده    . كـاربرد دارد  هدف توليد اسانس وعصاره موجود در آن كه در صنايع داروئي ،غـذائي وآرايشـي  

هكتاري گل و گياه مازنـدران و احـداث دهكـده ورزشـي كشـورهاي اسـلامي در منطقـه چپكـرود، تكميـل مجتمـع            150

طـي سـالهاي اخيـر و بـويژه     . رود تفريحي، و توريستي چپكرود و ساحل لاريم از ديگر فعاليتهاي اقتصادي منطقه بشمار مي

گانه تفريحي و توريستي در شمال كشور از سوي دولت محتـرم   52به عنوان يكي از مناطق  پس از تصويب منطقه چپكرود

گذاران بخشهاي دولتـي و خصوصـي جهـت احـداث      هاي لازم براي جذب سرمايه و فراهم شدن زيرساخت 1383در سال 

  .هاي تفريحي، توريستي صنعت توريسم منطقه رونق فراواني گرفته است ها و شهرك مجتمع

  ت  تاسيسات موجود در صيدگاهوضعي

كيلومتري از شهرستان جويبار در مجاورت روستاي گلدشت  قـرار گرفتـه و از جـاده     15صيدگاه چپكرود با فاصله تقريبي 

پوشش گياهي منطقه داخل صيدگاه از درختان توسـكا  . كيلومتر جدا مي گردد 4اصلي با يك جاده فرعي آسفالته به طول 

ايـن صـيدگاه از سـمت    . پ اعزامي مشاهده شد كه تعدادي از درختان بعلت وزش باد شكسته شده اندبوده و در بازديد اكي

عمـق  . متر فاصله دارد و دريا در اين منطقه حداقل تا فاصله يك كيلـومتري بسـتري ماسـه اي دارد    100شمال با دريا حدود 

و شـرق ايـن محـل، شـهرك مسـكوني قنـاري        در جنوب شـرقي . مترمي رسد 2متري از ساحل، به  100دريا با طي مسافت 

پـس از مجتمـع مسـكوني در    . احداث شده و در غرب آن ميدان اسب دواني تاسيس و مورد بهره برداري قرار گرفته اسـت 

در غـرب نيـز   . كيلـومتر اسـت   2شرق، پره تعاوني شهيد مدني  در حال بهره برداري است كه فاصله آن از صـيدگاه حـدود   

فاصـله ايـن   . متر ديده شده و بعد از آن پره تعاوني كرفـون قـرار دارد   5/0اني، نهر كوچكي به عمق پس از مجتمع اسب دو

با توجه به گزارش اكيپ اعزامي بـه منطقـه، در صـيدگاه چپكـرود در     . كيلومتر است 5/1نهر تا ضلع غربي صيدگاه حدود 

جود در ايـن صـيدگاه كـه وسـعت آن در حـدود      از تاسيسات زير بنايي مو. حال حاضر اكيپ حراست دريا مستقر مي باشد

واحد مسكوني، يك واحد آسايشگاه و يك باب انبار نام برد كه طبـق نقشـه در    3بيست و نه  هكتار  مي رسد، مي توان از 

فاز با يـك تـرانس    3همچنين اين صيدگاه از يك خط تلفن برخوردار بوده و امكان بهره برداري از برق . محل پراكنده اند

مهيـا  ) شهرك قنـاري (امكانات بهره برداري از گاز شهري نيز تا شهرك مسكوني مجاور صيدگاه . ي را دارا مي باشدورود

در محل ورودي اين صيدگاه يك دهانه چـاه آب دهانـه گشـاد حفـر شـده كـه سـطح ايسـتابي آن         . و درحال استفاده است

گرديد كه آب اين چاه طعم دار بوده و براي علـت   با بررسي هاي بعمل آمده مشخص. متر تخمين زده شده است 2حدود 

محدوده صيدگاه در ضلع جنـوبي بلـوكي بـوده و در ضـلع غربـي و شـرقي       .  يا علل آن نياز به بررسي هاي ميداني مي باشد
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فروند قايق جهت انجام فعاليـت   4اين صيدگاه در حال حاضر تعداد . سمت شمال اين منطقه باز مي باشد. توري فلزي دارد

  .هاي خود دارد

  وضعيت برق منطقه 

روسـتاي شهرسـتان جويبـار از نعمـت بـرق       41سـال گذشـته،    30بنا برگزارش مدير كل محترم امور برق جويبـار در طـول   

كيلـومتر و تعـداد    913بطوري كه طول شبكه فشار متوسط و ضعيف برق در ايـن شهرسـتان  هـم اكنـون بـه      . مند شدند بهره

مشـترك   977هـزار و   23اين شهرستان در حال حاضر داراي . دستگاه بوده است 777تاكنون  ترانس هاي برق نصب شده 

بر اساس آخرين اسـتعلام  . هزار مورد آن  مربوط به مشتركين پس از  انقلاب اسلامي مي باشد 18برق مي باشد كه بيش از 

به منظور استفاده هـاي پمپـاژ آب كشـاورزي    و دستورالعمل از شركت برق منطقه اي استان مازندران، تعرفه هاي برق آزاد 

مـي باشـد كـه در     91به شرح جدول شـماره   1/1/1386و ساير واحد هاي كشاورزي براي مشتركين، لازم الاجرا از تاريخ 

مصرف در امور كشاورزي ). 1386شركت برق منطقه اي مازندران، (مورد اين صيدگاه نيز با همين تعرفه محاسبه مي شود 

راي پمپاژ آب كشاورزي، آبياري تحت فشار و ثقلي، فعاليت هـاي باغـداري، دامـداري، مرغـداري، پـرورش      به صراحت ب

قارچ، واحد هاي توليد گل و گياه، مجتمع هاي پرورش اسب و تكثيـر و پـرورش آبزيـان در آبهـاي داخلـي تعريـف شـده        

 20ر به بهـاي مصـرفي مشـتركين كشـاورزي     همچنين طبق دستورالعمل هاي موجود، در ماههاي تير، مرداد و شهريو. است

در مورد مشتركيني كه لوازم اندازه گيري دو زمانه استفاده مي كنند، مصـارف سـاعات اوج بـار بـا     . درصد افزوده مي شود

  .نسبت به نرخ ساعات اوج بار و مصارف ساير ساعات با نرخ ساعات ميان باري محاسبه مي گردد 6/0ضريب 

  

  

  

  بهاي انرژي

 )kwh  /ريال(  

  بهاي انرژي

 )kwh  /ريال(  

1  1  1  2  2  2  

  ساعات كم باري  ساعات اوج بار  ساعات ميان باري  ساعات كم باري  ساعات اوج بار  ساعات ميان باري

4/19  4/48  8/4  28/97  2/243  32/24  

  

  وضعيت گاز منطقه 

ــا در طـــرفين حـــريم ايمنـــي     ــانون منـــع احـــداث بنـ ــه قـ ــه انتقـــال گـــاز مصـــوب  250بـــا عنايـــت بـ   متـــري خـــط لولـ

عمليات انتقال  9و پيرو مكاتبات صورت گرفته با شركت انتقال گاز استان مازندران، مدير عامل محترم منطقه  31/3/1350

محدوده صيدگاه ميرآقازاده روستاي چپكـرود   "مركز، اعلام نمودند كهگاز استان مازندران پس از بازديد كارشناسان آن 

اينچ انتقال گاز قرار نداشته و لذا عمليات توسعه تاسيسات مورد نظـر بـه منظـور ايجـاد سـايت       40درحريم قانوني خط لوله 

مي بايست با همـاهنگي بـا    بالطبع براي اخذ انشعاب گاز مصرفي.  "پرورش ماهيان خاوياري در اين منطقه بلامانع مي باشد

  . اداره گازرساني منطقه  اقدامات لازم صورت پذيرد

لازم الاجراي مصرف كنندگان كشاورزي مشتركين برق استان  تعرفه هاي: 91جدول 
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  آلودگيهاي زيست محيطي موجود 

ــتان را مــي       ــت اس ــاي محــيط زيس ــه طــوركلي آلــودگي ه ــروه        ب ــه نــوع منــابع آلاينــده در ســه گ   : تــوان بــا توجــه ب

  .دن مورد بررسي قرار دادآلودگي صنعت و مع) 3 آلودگي كشاورزي ) 2   آلودگي شهري و روستايي) 1

  اثرآلودگيهاي زيست محيطي موجود بر طرح 

با توجه با همجواري محل طرح با روستاي مربوطه و مجتمع سياحتي نزديك ساحل و به نظر مـي رسـد آلودگيهـاي اصـلي     

ن اسـاس  بـر اي ـ . در محل اجراي طرح شامل آلودگيهاي كشاورزي و پس از آن آلودگيهاي متعارف زندگي روستائي باشد

با مقايسه استاندارد آب مورد نياز اجراي طرحهاي پرورش ماهيان خاوياري با آب دريـا در محـل طـرح، مـي تـوان اذعـان       

، ميزان يون كلريد و سختي آب دريا در محدوده مـورد بررسـي بـيش از حـد مجـاز پـرورش ماهيـان         -pH  ،NO2نمود كه 

طرق مقتضي از رسـاندن سـطح عوامـل فـوق در حـد مجـاز اطمينـان         خاوياري بوده و لذا جهت اجراي طري مي بايستي به

  .حاصل نمود

  اثر خصوصيات تكتونيكي زمين بر طرح هاي آبزي پروري  منطقه

يعنـي  (كيلـومتر  35تاريخچه زمين لرزه هاي استان نشان مي دهد كه عمق كانوني اغلب زمين لرزه هاي اين استان كمتـر از  

رات مخرب حوادثي با منشا زلزله همچون زمين لغزش، ريـزش كـوه و سـنگ، روانگرايـي     بوده و اث  )زلزله هائي كم عمق

 190سـال گذشـته بـيش از     100آمار و اطلاعات نشان مي دهد كـه در  . نيز به همراه آن در گذشته در استان رخ داده است

ريخي و مهيب در تاريخ گذشـته اسـتان   ريشتر در مازندران به وقوع پيوسته كه برخي از زلزله هاي تا 4زمين لرزه بزرگتر از 

بـا بررسـي هـاي بعمـل     . باعث بروز خسارت و تلفات فراوان شده و موجب بروز مشكلاتي براي ساكنين استان شـده اسـت  

از نظر تكتونيـك صـفحه اي در   ) محل اجراي طرح(آمده مشخص مي شود كه  منطقه مطالعاتي چپكرود شهرستان جويبار 

ات متوسط واقع شده و هرچند كه تاكنون زلزله اي كه منجر به تلفات و ايجاد خسارات شـديد در  منطقه زلزله خيز با خسار

، اما پيشنهاد مي شود بـه منظـور پيشـگيري    ) 1388پايگاه ملي داده هاي علوم زمين كشور، (اين منطقه گردد گزارش نشده 

ضچه ها ، تاسيسات پمپاژ و آبرساني مورد نياز طـرح ،  از خسارات احتمالي ناشي از بروز فعاليتهاي دروني زمين بر ابنيه، حو

  .پس از مطالعات ژئوتكنيك خاك منطقه محاسبات لرزه نگاري به جديت به اجرا در آيد

  اقليم و هواشناسي منطقه

رشتة اصلي سلسله جبال البرز مانند سدي در جنوب مازندران كشـيده شـده و مـانع ورود رطوبـت دريـاي خـزر بـه نـواحي         

بـه  . نمايـد  هـاي فـراوان مـي    هاي شمالي البرز توليد بارنـدگي  همين توقف اجباري رطوبت در دامنه. گردد مركزي ايران مي

هاي انبوه و مراتع سبز و خرم اسـت كـه در بهبـود هـواي      ه از جنگلهاي اين قسمت از استان هميشه پوشيد همين دليل زمين

وزد  بادهـايي كـه از نـواحي غربـي مـي     . باشـد  به طور كلي هواي مازندران معتدل و مرطوب مـي . اين استان تأثير بسيار دارد

لـي از اسـتان   ريزش باران در اين استان بـه طـور ك  . گردد باعث برودت و سردي هوا گشته و گاهي موجب ريزش برف مي

  ). 1388اداره كل حفاظت محيط زيست استان مازندران، (گيلان كمتر است 

سلسله مياني البرز همچون سدي رفيع، در امتداد شرق به غرب، اسـتانهاي شـمالي كشـور از جملـه مازنـدران را بـه قسـمت        

را بر اساس خصوصيات دمـا و   مازندراناستان . جلگه اي و كـوهستاني تقسيم و آن را از قسمت داخلي ايران جدا مي سازد
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آب و . بارش و توپوگرافي منطقه مي توان به دو نوع آب و هـواي معتـدل خـزري و آب و هـواي كوهسـتاني تقسـيم كـرد       

 .معتدل كوهستاني و سرد كوهستاني مي باشد هواي كوهستاني خود بر دو نوع

  درجه حرارت و اثر آن بر طرح 

اين تغييرات در صـورت اقـدام بـه    . تلف سال در منطقه، مقادير متفاوتي را نشان مي دهدثبت درجه حرارت در ماه هاي مخ

عمليات پرورش ماهيان خاوياري مي بايستي مورد توجه ويژه قرار گيرند، زيرا دمـاي آب حوضـچه هـاي پـرورش شـديداً      

به تفكيـك مـاه   ) 1379 - 86(سال اخير 8ميانگين درجه حرارت سنجش شده منطقه طي . تحت تاثير دماي آب خواهد بود

براساس اطلاعات موجود حداكثر درجه حـرارت هـوا   ). 1386ايستگاه سينوپتيك ساري، (آمده است  95در جدول شماره 

درجـه سـانتي گـراد     8/39در دي ماه تا ) 1386(درجه سانتي گراد  14از) 1379 -86سالهاي (در ايستگاه سينوپتيك ساري 

درجـه سـانتي گـراد در بهمـن مـاه        -8/3همچنين حداقل درجـه حـرارت ايـن منطقـه از     . ستمتغير ا) 1382(در مرداد ماه 

  ). 92جدول (متغير بوده است ) 1379(درجه سانتي گراد در مرداد ماه  4/20تا ) 1379(
 

 

  

  
  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  ماه

  C°(  29  95/29  15/33  35/32  3/36  85/34  33  15/27  21  9/18  55/20  35/26 ( دما 

  

تجزيه و تحليل اطلاعات بيانگرآن است كه اگرچه تابستانهاي گرمي در منطقه حاكم است، اما دماي هوا در زمسـتان سـرد   

شده و اين مورد از نظر پيش بيني هاي لازم جهت راه اندازي سيستم گرمايشي در مزرعه پرورشي حـائز اهميـت اسـت، تـا     

لـذا در بخـش   . ستان و ماههاي سرد سال بـا وقفـه مواجـه نگـردد    چرخه توليد بدليل كاهش دماي آب و محيط در فصل زم

. پيش بيني هزينه هاي ثابت طرح، احداث يك سيستم گرمايشي آب به همراه ساختمان مربوطـه درنظـر گرفتـه شـده اسـت     

 طراحي و اجراي اين سيتم گرمايشي در محل ايزوله شده با فضاي محدود و به منظور حفظ رونـد رشـد ماهيـان تـا سـن دو     

درجـه   9/11 -3/18تفاوت دما در تابستان و زمستان طي سـالهاي مختلـف بررسـي، در محـدوده      . سالگي پيشنهاد مي شود

سانتي گراد بوده و نشان مي دهد كه هرچند ميانگين دما در سالهاي مختلف در محدوده دامنه تحمل ماهيان خاوياري قـرار  

بطـوركلي  . به تبع آن افت دماي آب، افزايش دمـاي آب لازم خواهـد بـود   دارد، اما در زمستان و با افت شديد دماي هوا و 

هرچند با توجـه  . ميانگين دماي هواي منطقه اجراي طرح در محدوده دماي مناسب براي پرورش ماهيان خاوياري قرار دارد

آب از دماي هـوا   به جريان دائمي ورودي آب به درون حوضچه ها و باز و يكطرفه بودن سيستم پرورش تأثيرپذيري دماي

بـا توجـه بـه اينكـه بهينـه دمـاي آب قابـل اسـتفاده بـراي          . كاهش مي يابـد ) يك تا دو درجه سانتي گراد(به حداقل ممكنه 

؛  1353كهنـه شـهري و آذري تاكـامي،    (درجـه سـانتي گـراد عنـوان شـده       16 – 24پرورش ماهيان خاوياري در محـدوده  

درجه سانتي گراد، حفر يك حلقه چاه كم عمـق   30ي هوا در تابستان به بيش از و با توجه به افرايش دما) 1375شفچنكو، 

همچنين از آنجـا كـه افـزايش دمـاي آب     . در منطقه به منظور خنك كردن آب سيستم پرورش در طرح پيشنهاد شده است

دستگاه اكسـيژن   8باعث كاهش حلاليت اكسيژن مي شود، به منظور به حداقل رساندن خطر تلفات ناشي از خفگي، تعداد 

 )1379- 86سالهاي (ساله درجه حرارت منطقه در ايستگاه سينوپتيك ساري  8ميانگين : 92جدول 
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احداث سايبان بر روي حوضـچه هـا نيـز از ديگـر تمهيـداتي      . دستگاه ايربلوئر در طرح پيش بيني شده است 8ساز به همراه 

  .است كه در طرح ديده شده است

  رطوبت و اثر آن بر طرح 

سينوپتيك ساري بـه ثبـت رسـيده    به تفكيك ماه كه در ايستگاه ) 1379 - 86(سال اخير 8ميانگين رطوبت نسبي منطقه طي 

% 100حداكثر رطوبـت نسـبي مشـاهده شـده طبـق گزارشـات سـازمان هواشناسـي معـادل          . آمده است 96در جدول شماره 

بررسي آمار ميانگين سالانه رطوبت نسـبي منطقـه حـاكي از    . بوده است) مرداد% (52و حداقل آن معادل ) ، دي ارديبهشت(

  .مشاهده مي گردد%) 88(و حداقل آن در فصل تابستان %) 91(ول پاييز و زمستان آن است كه حداكثر رطوبت در فص
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رطوبت 

  (%)نسبي 
  91  91  91  92  92  90  89  87  88  88  92  92  ساري

  99  98  5/97  97  97  2/97  99  8/98  99  6/99  8/99  6/99  بابلسر  

  

) ارديبهشـت تـا مهـر   (مـاه از سـال    6نيز حاكي از آن اسـت كـه   ) ساله 32آمار(ميانگين رطوبت ثبت شده در ايستگاه بابلسر 

كم ترين رطوبت نسبي در خرداد ماه و . برخودارنددرصد  100ماه ديگر سال از رطوبت  6درصدي نداشته و  100رطوبت 

با توجه به نزديك تر بودن شرائط آب و هوائي طرح بـه منطقـه بابلسـر    ). 93جدول (درصد گزارش شده است  97به ميزان 

هـر چنـد كـه در ايـن     . درصـد باشـد   100ماه سـال در حـد    6مي توان انتظار داشت  كه رطوبت اين منطقه نيز حداقل براي 

ه از سيستم پرورش از نوع حوضچه هـاي بتنـي و فـايبرگلاس بـا جريـان آب ورودي يكطرفـه اسـتفاده مـي شـود، امـا           پروژ

رطوبت بالاي منطقه و اثر تخريبي آن بر مواد غذائي اوليه انبار شده و همچنين بر سازه هاي فلـزي، لـزوم لحـاظ تمهيـدات     

ساني، پمپاژ، سايبانها و بخصوص انبـار مـواد غـذائي را  نشـان     لازم جهت به حداقل رساندن خسارت در لوله هاي شبكه آبر

بنابراين راه اندازي سردخانه جهت نگهداري مواد غذائي فاسد شدني، تامين برق سه فاز بـه منظـور تـامين انـرژي     . مي دهد

هـاي تـاثير   الكتريكي مورد نياز سيستم علي الخصوص برقراري سيستم برق اضـطراري جهـت سـردخانه و اسـتفاده از لولـه      

ياد آوري مي شود كه  حداقل رطوبـت منطقـه   . ناپذير از رطوبت در سيستم هاي پمپاژ و انتقال آب موكداً  توصيه مي شود

درصد و در خرداد ماه بوده و با ورود به فصل تابستان و افزايش رطوبت، اثر متقابل اين عامـل بـا افـزايش دمـاي      97درحد 

  .ذاري بر فساد مواد غذائي ذخيره شده باشدهوا مي تواند عامل بسيار تاثيرگ

  سرعت باد  در منطقه  و اثر آن بر طرح 

، سرعت باد در منطقه با توجه بـه شـرائط فصـلي، از    )ساله 8ميانگين (براساس اطلاعات مربوط به ايستگاه سينوپتيك ساري 

بـر حسـب ايـن اطلاعـات     . متغيـر اسـت  ) اسـفند مـاه  (متر بر ثانيـه   20تا حداكثر ) ماههاي خرداد و تير(متر بر ثانيه  6حداقل 

متر بـر ثانيـه در حـداقل قـرار      8تر بر ثانيه حداكثر و در فصل تابستان با ميانگين م 12سرعت باد در فصل زمستان با ميانگين 

  )ايستگاه سينوپتيك ساري و بابلسر(ساله منطقه  8ميانگين  رطوبت نسبي :  93جدول
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متر بر ثانيه ثبت شـده و   18اين در حالي است كه ميانگين سرعت باد در ايستگاه سينوپتيك بابلسر در پائيز و به ميزان . دارد

كاهش مي بابد تا اينكه در فصل تابسـتان بـه حـداقل    ) يهمتر بر ثان 14(و بهار ) متر بر ثانيه 15(پس از آن در ماههاي زمستان 

بزرگترين ناهنجاري در وزش باد طي اين دوره مطالعاتي بين ماههاي آبان تا بهمن مشـاهده  . مي رسد) متر بر ثانيه 12(خود 

ثير آن بطور كلي جهت و سرعت باد در منطقـه از حيـث تـا   ). 1387سازمان هواشناسي جمهوري اسلامي ايران، (شده است 

از آنجا كـه براسـاس داده هـاي موجـود جهـت بـاد       . بر جريانات آبي محل اجراي طرح از اهميت ويژه اي برخوردار است

غالب در منطقه، شمال غرب مي باشد اين امر موجب دور شدن مواد معلق و كـاهش رسـوبات در محـدوده ايسـتگاه پمپـاژ      

ت پـس از ترسـيب، در اثـر وزش بادهـاي منطقـه اي از محـدوده       همچنين خروجي پساب ناشي از فعاليت سـاي . خواهد بود

وزش باد همچنين موجب ايجاد امواج در سواحل مـي گـردد و ايـن موضـوع خـود موجـب افـزايش        . ساحلي دور ميگردد

تلاطم در آبهاي ساحلي شده كه در نتيجه آن و اثر مكش پمپهاي انتقال، رسوبات و ماسه هاي كف به درون شـبكه انتقـال   

از طرفي وجـود امـواج   . اين امرباعث افزايش حجم رسوبات وارده به حوضچه رسوبگير مي گردد. هدايت خواهد شدآب 

بنابراين پيشنهاد مي گـردد اولاً لولـه هـاي انتقـال آب     . باعث وارد آمدن فشارهاي جانبي به شبكه انتقال آب درون مي شود

ثانياً مديريت پرورش به گونـه اي اعمـال گـردد كـه مواقـع      . ندمي بايستي  به طرز صحيح و محكم در كف دريا مستقر شو

ثالثاً هزينه هاي رسوب زدائي از حوضپه هاي رسـوبگير در طـرح در محـدوده    . طوفاني مصرف آب به حداقل ممكن برسد

  .زماني پس از كولاك در نظر گرفته شود

  يخبندان منطقه و اثر آن بر طرح 

يخبنـدان در   شـرايط  بررسـي  .اسـت  نـداده  رخ منطقه چپكرود در شديد يخبندانهاي كه دهد مي دماي ساليانه نشان ميانگين

 يخبنـدان  روزهـاي  البته تعداد دارد، وجود يخبندان بروز احتمال اسفند تا آذر هاي ماه طي در كه است اين ناحيه بيانگرآن

 هـيچ  اسـت  ممكـن  سـالها  از دربعضـي  و اسـت  يخبنـدان  سـال  از روز ده بـه  نزديك متوسط بطور و است كم بسيار سالانه

اين امر هر چند بنظر كم اهميت مي آيد امـا بـه دليـل حسـاس بـودن وضـعيت پـرورش ماهيـان،         . نپيوندد وقوع به يخبنداني

ايـن مـورد در   . بخصوص در سنين كمتر احداث تاسيسات گرمايشي با ظرفيت مناسب را در محل طرح ضروري مي نمايـد 

  .زيربنائي طرح در نظرگرفته شده استهزينه هاي احداث تاسيسات 

  تعداد روزهاي آفتابي و اثر آن بر طرح 

بـويژه درخصـوص احـداث    . تابش آفتاب از عوامل مهم و تعيين كننده دماي آب و هوا و ميزان تبخير  منابع آبي مـي باشـد  

تفاده ميشود، به منظـور كنتـرل   متر اس 5/1تا  5/0مزارع پرورش ماهيان خاوياري كه از حوضچه هاي پرورش عمدتاً با عمق 

درجه حرارت و پيشگيري از عواقب بعدي همچون بروز عارضه پوستي ناشي از تابش مستقيم آفتاب و همچنـين پيشـگيري   

از رشد انبوه جلبكها بر روي جداره و ديواره حوضچه ها كه خـود مشـكلات عديـده اي را بوجـود مـي آورد و در نهايـت       

اطلاعـات ارائـه شـده    . ت ممانعت از تابش نور مستقيم آفتاب، از اهميت ويژه برخوردار استپيش بيني  احداث سايبان جه

ميـانگين سـاعات آفتـابي    . در اينجا بر اساس آمار ثبت شده ايستگاه سينوپتيك ساري مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است

حداقل ساعات آفتـابي ثبـت   . مي باشد 1386لغايت  1378ساله از سال  9ساعت در طي يك دوره  7/1990در اين ايستگاه 

بيشـترين سـاعات آفتـابي    . است) 1385سال(ساعت  1/2164و حداكثر آن ) 1383سال (ساعت  9/1830شده در اين دوره  



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     328328328328

 

بنابراين پيشـنهادمي شـود   . ساعت مربوط ماه آذر است 4/123و  كمترين آن به ميزان  ) ساعت 8/244(مربوط به ماه مرداد 

  . وعي نظير پارچه برزنتي، ورق هاي پلي اتيلن و گالوانيزه جهت ايجاد سايبان استفاده شوداز مصالح متن

  بارندگي فصلي و ماهانه و اثر آن بر طرح

بررسي داده هاي هواشناسي در ايستگاههاي سينوپتيك ساري نشـان مـي دهـد كـه در تمـام ماههـاي سـال بـارش نـزولات          

سـاله   7س اطلاعات موجود ميزان بارندگي اين منطقه طبـق گزارشـات ثبـت شـده     براسا. آسماني در اين منطقه وجود دارد

متغيـر  )  1383سـال  (ميلي متـر   363تا حداكثر ) 1385سال (ميلي متر 9/188در سال بين حداقل ) 1380 - 86سالهاي (اخير 

ميلـي متـر در مـرداد مـاه      1/0همچنين حداقل بارندگي ثبت شده به تفكيك ماههاي سال در اين منطقه به ميزان . بوده است

 ). 1نمودار (اتفاق افتاده است ) 1383سال(ميلي متر در دي ماه  5/76و حداكثر بارندگي ) 1386سال(

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

بيشترين بارندگي در اين منطقه، به ترتيب در فصول پاييز، زمستان، تابستان و بهار از نظر ميزان بارندگي در فصول  مختلف 

ميزان بارندگي در منطقه از لحاظ تغذيه سفره هـاي زيـر زمينـي و تـامين  آب رودخانـه هـاي       ). 2نمودار ( مشاهده مي شود

از اهميت ويژه برخـوردار خواهـد    وجود در منطقه و همچنين چاه هايي كه قرار است درمنطقه اجراي طرح احداث گردد،

  .بود
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ايستگاه سينوپتيك (ميزان ميانگين بارش به تفكيك ماههاي مختلف سال :  1نمودار 
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  )ايستگاه سينوپتيك ساري(ميانگين درصد ريزش باران در سالهاي مختلف به تفكيك فصول سال : 2نمودار

  )1380 - 86سالهاي ( 
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، )سـاله  32ر آمـا ( 1354 -86بررسي داده هاي ايستگاه سينوپتيك بابلسر نيز در اين رابطه نشان مـي دهـد كـه طـي سـالهاي      

بيشـترين ريـزش بارنـدگي    . ميلي متر در پائيز متغير اسـت  8/436ميلي متر در بهار تا  9/80ميانگين بارش فصلي بين حداقل 

ميـزان بارنـدگي منطقـه از لحـاظ تغذيـه      . ماهانه طي اين سالها، در ماه آبان و كمترين مقدار آن طي ماه خـرداد بـوده اسـت   

چاه هايي كه قرار است در زمين طـرح حفـر گـردد، از اهميـت ويـژه اي برخـوردار بـوده و         سفره هاي زير زميني و پر آبي

اطلاعـات حاصـله حـاكي اسـت كـه بـا در نظـر گـرفتن         . نقش مهمي در تأمين بخشي از نياز آبي سايت ايفاء خواهـد نمـود  

شـت تـا مـرداد بـا بـه حـداقل       بيشترين بارش ها طي ماههاي شهريور تا دي اين سفره ها پر آب شـده و طـي ماههـاي ارديبه   

  .استفاده نمود... رسيدن ميزان بارش ها بايد از تمهيدات كمكي مثل چاه، هواده ها و 

روز بـوده اسـت، بـه طـوري كـه بيشـترين        154روز تـا   117تعداد روزهاي بارندگي سالانه نيز طي اين مـدت در محـدوده   

بررسـي آمـار ماهانـه ريـزش     . ثبـت شـده اسـت   ) روز 30(بستان و كمترين آن در تا) روز 36(روزهاي باراني در فصل بهار 

روز بارندگي و كم باران تـرين مـاه    14باران نيز حاكي است كه پرباران ترين ماه سال در ساري، ارديبهشت ماه با ميانگين 

گرديـد كـه هـر    با بررسي نتايج ثبت شده در ايستگاه سينوپتيك بابلسـر مشـخص   . روز بارش بوده است 7سال، مرداد ماه با 

سـاعته بـاران در    24چند اين منطقه در دو ماه اول فصل تابستان از بارندگي نسبتا  كمي برخوردار است، اما بيشترين ريزش 

تعداد روزهاي باراني ثبت شده در آمار . اتفاق مي افتد) ساعت 24ميلي متر در  200با ميانگين (اين منطقه ، در ماه شهريور 

روز  11بـا  (وپتيك بابلسر حاكي است كه بيشترين روزهاي باراني در منطقـه در ماههـاي آذر و اسـفند    ساله ايستگاه سين 32

آمـار فصـلي   . ديده مي شـود ) روز بارندگي در ماه  4با (و كمترين تعداد روزهاي بارندگي در خرداد ماه ) بارندگي در ماه

روز بارندگي به ترتيـب پـر بـاران تـرين و كـم بـاران        20 روز بارش و فصل بهار با 30نيز نشان مي دهد كه فصل زمستان با 

  .ترين روزهاي سال را دارند

  تبخير و اثر آن بر طرح 

براسـاس داده هـاي انـدازه گيـري شـده در ايـن ايسـتگاه،        . تبخير از عوامل مهم در مطالعات هيدرولوژي محسوب مي شود

ميلي متر مربوط به سال  7/981و كمترين آن به مقدار  1385سال ميلي متر مربوط به  7/1200بيشترين ميزان تبخير به مقدار 

حـداكثر ميـزان تبخيـر گـزارش شـده       . ميلي متر محاسبه شده است 9/1059ميانگين تبخير ساليانه در اين دوره . است 1379

ين ثبت شده تبخيـر  ميانگ. بوده است) 1386دي (ميلي متر  8/13و حداقل آن معادل ) 1385تير ماه (ميلي متر  6/203معادل 

 .خلاصه شده است 3در منطقه بر اساس ماههاي مختلف سال در نمودار 
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بالاست، پيشنهاد مي شود با نصب سايبان از آنجائي كه ميزان تبخير آب در منطقه بخصوص طي ماههاي خرداد تا شهريور 

هاي مناسب بر روي حوضچه ها از تابش مستقيم نور آفتاب برسـطح آب و تاسيسـات پـرورش مـاهي جلـوگيري شـود، تـا        

همچنين با تنظيم جريان آب ورودي به حوضچه ها و جـاري نمـودن آب كـافي    . ميزان تبخير به حداقل ممكنه كاهش يابد

بـر ايـن اسـاس    . ه مقابله با تبخير منطقه پرداخته و سطح آب در درون حوضچه ها را ثابت نگهداشتبه سيستم، مي بايست ب

  .حفر چاه نيمه عميق در محوطه طرح پيش بيني شده است

  سيل 

سيل يكي از متداول ترين ومخرب ترين بلاياي طبيعي بوده و از دلايل بروز آن ميتوان به توزيع جغرافيـايي رودخانـه هـا و    

و  و همچنين دخالت بشر در طبيعت ، افزايش جمعيت و شهر نشـيني ، از بـين بـردن پوشـش گيـاهي توسـط انسـان        سواحل

تـاكنون گزارشـي مبنـي بـر رخ دادن     ). 1387سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري كشـور،  (چراي بي رويه دام، اشاره كرد 

لي بعمل آمـده طغيـان و جـاري شـدن سـيل در منطقـه       سيل در منطقه مورد مطالعه گزارش نشده است و با بررسي هاي مح

  .مذكور بعيد بنظر مي رسد

  خاكشناسي منطقه 

متر بـر   10اطلاعات خاكشناسي منطقه صيدگاه مير آقازاده چپكرود پس از انجام عمليات حفاري شامل يك گمانه به عمق 

  ):94جدول (اساس موقعيت جغرافيايي ذيل ارائه مي گردد 
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  ميانگين تبخير ثبت شده از منطقه به تفكيك ماههاي سال: 3نمودار

  )1379 -  86سالهاي  ( 

 

بر اساس داده هاي ) در سطح زمين(مختصات جغرافيايي گمانه زني :  94جدول 

GPS 
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براساس اين مطالعه، محل مورد نظر از نظر تقسيمات زمين شناسي كوارترنري درياي خزر، بخشي از زون كرانه ميـاني نكـا   

شامل نهشته هاي رودخانـه اي، دلتـايي    رسوبات سطحي اين زون مربوط به عهد حاضر و. بندر تركمن محسوب مي شود –

پس از حفر گمانه و بررسي رسوب شناسي لايه اي ، مشخص گرديـد كـه محـل پـروژه از نهشـته هـاي       . و ساحلي مي باشد

-SP(و ماسه اي بـا دانـه بنـدي بـد همـراه بـا لاي       ) SP(، ماسه اي با دانه بندي بد )SM(درشت دانه از رده ماسه اي لاي دار 

SM (ايـن منطقـه   . اين رسوبات از نظر سن يابي متعلق به زمان كوارترنر و اشكوب نئو كاسپين مي باشـد . ده استتشكيل ش

نزديكتـرين گسـل   . آمـل قـرار دارد   -خزر و محـدوده خطـواره بابـل    -از نظر لرزه خيزي عملي در امتداد گسل شمال البرز

 .تري شهرجويبار عبور مي كندشناخته شده به محل پروژه، گسل بهشهر مي باشد كه از پنج كيلوم

  حفاري، نمونه برداري و آزمايشهاي صحرائي فني و مكانيك خاك

به منظور تعيين نوع و ضخامت لايه هاي خاك ، عمليات حفاري ماشيني گمانه هـا بـا اسـتفاده از دسـتگاه ضـربه اي انجـام       

درحـين عمليـات حفـاري ،    . نيـاز اخـذ گرديـد   براي انجام آزمايشهاي مـورد  ) Disturbed(شده و نمونه هاي دست نخورده 

از نتايج اين آزمـايش كـه بطـور متـداول     . انجام شد ASTM-D 1586طبق استاندارد ) SPT(آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد 

در هر دو متر از عمق گمانه انجام مي شود به منظور ارزيابي وضعيت تراكم خاكهاي دانه درشـت و بـه عنـوان نشـانه اي از     

به منظور تعيين خصوصيات فيزيكي لايه هـا، آزمايشـهاي متـداول دانـه بنـدي،      . ت خاك مورد استفاده قرار مي گيردمقاوم

بهنيـا  (هيدرومتري و تعيين حد رواني و حد خميري و درصد رطوبت طبيعي بر روي نمونه هاي دست نخورده انجام گرفت 

) GWL(متـري بـه سـطح آب زيـر زمينـي       8/0، در عمـق   در هنگام عمليات حفـاري در محـل گمانـه   ). 1388و طباطبائي، 

  .برخورد شد

  نوع لايه ها و خصوصيات فيزيكي و مكانيكي خاك

تـا  ) unified(با توجه به نتايج بررسي ها مي توان نتيجه گرفت كه خاك منطقه مورد بررسـي بـر اسـاس طبقـه بنـدي متحـد       

و ماسـه اي بـا دانـه    ) SP(، ماسه اي با دانه بنـدي بـد   )SM(ي دار متر، از نوع مصالح دانه درشت از رده ماسه اي لا 10عمق 

  .بوده است) SP-SM(بندي بد همراه با لاي 

  منابع آبي منطقه

ــتان    ــالقوه آب اس ــيل ب ــطحي          ) 6/6(پتانس ــاي س ــابع آبه ــك ازمن ــر ي ــهم ه ــه س ــت ك ــب اس ــر مكع ــارد مت   و ) 9/4(ميلي

هجـري شمسـي بـراي     1380ضريب بهره برداري سالهاي اول دهه . ميليارد متر مكعب مي باشد) 7/1(سفره هاي زيرزميني 

رودخانـه مازنـدران ، رودخانـه     63از بـين  . درصد مي باشد 50درصـد ، اما آبهاي سطحي بالاي  70تا  60آبهاي زيرزميني 

نـدزان،  شركت آب منطقـه اي اسـتان ماز  (شهر آمل مي گذرد  هراز بعنوان بزرگترين رودخانه منطقه مي باشد كه از وسط 

رودخانه هاي تجن ساري، تالار قائمشهر، بابلرود در بابل، چالوس در شهرستان چالوس و چشمه كيلـه در تنكـابن    ). 1388

با احداث سد هاي در دست ساخت در آمل، بابل و نكاء و كانـال انتقـال آب   . پر آب ترين و با اهميت ترين آنها مي باشند

گيتا شناسي، رودهـا و رودخانـه هـاي    (مطمئن براي كشاورزي برخوردار خواهد شد  غرب ، استـان در آينده از ذخيره آبي

  596/3ميلي متـر و حجـم ريـزش معـادل آن       138ميزان بارندگي تجمعي حوزه آبريز رود خانه هاي استان  ). 1376ايران، 

درصد كاهش نشـان   39و  46 ميليارد مترمكعب كه در مقايسه با مدت  مشابه سال گذشته و دوره شاخص آماري به ترتيب

ميليون مترمكعب مي باشد كـه مقايسـه آن    780رود خانه مهم استان در سال جاري معادل  7برآورد حجم آبدهي . مي دهد
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مهمترين عامل جهـت  . درصد كاهش  نشان مي دهد  55و  64با مدت مشابه سال گذشته و دوره  شاخص آماري به ترتيب 

بـويژه در  . رورش آبزيان وجود منبع آبـي قابـل اطمينـان بـا كميـت و كيفيـت مناسـب اسـت        اجراي پروژه ها ي مربوط به پ

طراحي مزارع پرورش ماهيان خاوياري جهت دسترسـي بـه بـالاترين رانـدمان كمـي و كيفـي توليـد، انتخـاب منبـع آب از          

  ).1380مهندسين مشاور سيماب سازه، (اهميت ويژه اي برخوردار است 

آب دريا  متناسب با حجم آب مورد نياز، لوله هاي انتقال بـا قطـر متناسـب در كـف بسـتر دريـا مسـتقر        به منظور استفاده از 

به همين دليل استقرار لوله ها در ساحل و در محل برخورد امواج، به ويژه در فصول پاپپز و زمسـتان موجـب وارد   . ميگردند

قرار آن رعايت ملاحظات سازه اي و اجرا و نحوه قرار گيـري  آمدن نيروهاي قابل توجه به لوله مي گردد،  لذا به هنگام است

با توجه به شرايط و نحوه آبگيري از دريا مي بايست جنس لولـه بـه گونـه    . آن در بستر از اهميت زيادي برخوردار مي باشد

شـرايط لازم را  اي انتخاب گردد تا در مقابل خوردگي ناشي از آب دريا مقاوم بوده و همچنين سهولت نصب و استفاده از 

معايـب  . دارا  باشد، بديهي است هر قدر دبي مورد نياز بيشتر باشد هزينه و مشكلات ناشي از استقرار آن بيشتر خواهـد بـود  

اين روش را مي توان، مشكلات استقرار لوله در دريا، ورود رسوبات به ويژه  ايجاد پوشش سـخت بـه وسـيله بارناكلهـا در     

مهمترين عيـب ايـن   . امكان تداخل فعاليتهاي صيادي و گير كردن تور آلات در آن ذكر نمودسطح داخلي لوله و همچنين 

روش آبگيري، فواصل مكش آب از ساحل مي باشد، كه در اين صورت دمـاي آب مكـش شـده متناسـب بـا فصـل سـرما        

ا ازفواصل دورتـر پمپـاژ   لذا به منظور رفع اين معضل ضروري است كه آب دري. وگرما از دماي كم يا زياد برخوردار است

  .شده كه در اين صورت هزينه هاي اجراي طرح و مشكلات استقرار آن  افزايش خواهد يافت

  آبهاي سطحي  -1

بديهي است كه منبع اصلي آب رودخانه ها در منطقه ريزشهاي جوي است كه عمدتا بصورت بـاران در مسـير جريـان مـي     

سالانه و جريانات جوي است كه از غرب و حوضه مديترانه بسـمت فـلات ايـران    عامل اصلي ايجاد اين ريزشها تبخير . يابد

حركت مي كند و پس از برخورد با كوههاي البرز رطوبت خود را بصورت ريزش بـاران و بـرف در منطقـه از دسـت مـي      

وپـوگرافي  توزيع فصلي ريزشهاي جوي از نظـر پيـدايش آبهـاي سـطحي اهميـت بسـيار دارد و از عوامـل اقليمـي و ت        . دهد

بديهي است ميزان بارندگي هاي سالانه و چگـونگي ريـزش آنهـا    ). 1378طرح جامع آب كشور، (مختلفي تاثير مي پذيرد 

اين آبها كه به مـرور پـس از عبـور از    . در طول سال از جمله عوامل تاثير گذار بر ميزان آبهاي روان سطحي در منطقه است

رسوخ كرده  سفره آب زير زميني را تغذيه مي نماينـد و بـر كيفيـت و كميـت آن     لايه هاي بالايي خاك به طبقات تحتاني 

  .تاثير مي گذارند

  آبهاي زيرزميني -2

با بررسي اطلاعات جمع آوري شده، مشخص مي گردد كه ايـن منطقـه نيـز جـزو سـفره آب زيـر زمينـي آزاد و سراسـري         

جه به اطلاعـات ثبـت شـده و موجـود سـطح ايسـتابي آبهـاي        با تو. كيلومتر مربع دارد 4300خزري است كه وسعتي بالغ بر 

و از آنجــائي كــه محــل ايــن صــيدگاه در منطقــه اي مــابين  1383 -86زيرزمينــي و نمونــه برداريهــاي ماهانــه طــي ســالهاي 

ايستگاههاي نمونه برداري شده اسماعيل كلاي بزرگ و ذغال محل  واقع گرديده است مـي تـوان اظهـار نمـود كـه سـطح       

كمترين سطح ايستابي منطقه در اسفند ماه و بـالاترين  . متر در نوسان است 6/2متر تا حداكثر  8/0منطقه بين حداقل  ايستابي

اين اطلاعات با توجه به نوع آبگيري حوضچه هاي پرورشي در آينـده مـي   .  تراز آبي را در شهريور ماه مشاهده شده است
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از (تمهيدات لازم به منظور بهره برداري مناسـب  از سـطح ايسـتابي     تواند كمك شاياني در امر مديريت آب حوضچه ها و

در منـاطق معتدلـه هماننـد محـل     . در ماههاي مختلف سال و با توجه بـه نيـاز طـرح بنمايـد    ) نظر عمق لوله گذاري در چاهها

ردتر از آبهـاي  اجراي طرح آبزي پروري چپكرود، آبهاي زير زميني در فصل زمستان گرمتر و در فصـل تابسـتان بسـيار س ـ   

سطحي است، به همين دليل از آبهاي زيرزميني مي توان براي متعادل سازي دماي مورد نياز محيطهاي پرورشي و يا تنظـيم  

با توجه به حجم آب مورد نيـاز پـروژه بـديهي اسـت     . دماي آبهاي جاري مورد استفاده در آبزي پروري بهره برداري نمود

بنابراين پيشنهاد مي شـود بـراي تـامين    . زيرزميني بدليل محدوديت برداشت مقدور نيست كه امكان تامين همه آب از منابع

بخشي از آب طرح كه براي مرحله سازگاري به غذاي دستي و پرورش در سال اول مورد نياز اسـت ، از آبهـاي زيرزمينـي    

  . استفاده گردد

  پكروداثر نوسانات ارتفاع آب دريا و پيامدهاي آن در طرح آبزي پروري چ

  : مهمترين اثرات تغييرات سطح آب درياي خزر بر طرح آبزي پروري در اين منطقه را مي توان به شرح ذيل عنوان نمود

نخستين اثر افزايش سطح آب درياي خزرنسبت به سطح فعلي، افزايش ميزان فرسايش خاك منـاطق سـاحلي اسـت كـه       -

لذا با توجه به پيشروي و پسـروي هـاي مكـرر آب دريـاي     . مي گردداين اثر موجب تغيير بافت و توپوگرافي خاك  منطقه 

خزر و بررسي نوسانات آن در يك دوره سي ساله ضروري است حـريم مناسـب سـاخت و سـاز از سـاحل جهـت احـداث        

  .متر از آن رعايت گردد 60متر و به ميزان   -7/24پايلوت مذكور با در نظر گرفتن كد ارتفاعي 

انات آب درياي خزر در مدت زمان طولاني اتفاق افتاده و اثر خود را نيز در طي ايـن مـدت طـولاني    از آنجائي كه نوس  - 

بر بافت خاك منطقه مورد نظر مـي گـذارد، ايـن امـر تاسيسـات زيربنـايي را در بلنـد مـدت فرسـوده نمـوده و هزينـه هـاي             

فني و مكانيـك خاكشناسـي انجـام شـده در مـورد       آزمايشات  لذا با توجه به. نگهداري ابنيه و تاسيسات را افزايش مي دهد

بافت، جنس و مقاومت خاك منطقـه و بـه منظـور جلـوگيري از خطـرات احتمـالي و خسـارات ناشـي از آن ، مـي بايسـت           

  . احداث هر گونه ابنيه با رعايت  اصول  مهندسي سازه مد نظر قرار گيرد

ي مدت نيز باعـث بـر هـم زدن محاسـبات صـورت گرفتـه       از طرف ديگر، پسروي آب درياي خزر در يك دوره طولان  - 

جهت انتقال آب دريا از طريق احداث لوله هاي آبرساني به حوضچه هـاي مـورد نظـر خواهـد شـد و در نتيجـه مـي توانـد         

لذا پيشـنهاد مـي گـردد از آنجـا كـه شـيب منطقـه در سـاحل         . موجب نقصان كاهش فشار آب در سيستم انتقال آب  گردد

تر از ضلع شرقي آن است ، پيشنهاد مي شود به منظور به حداقل رساندن هزينه هاي فعلي آبرساني و پسـروي  غربي طرح بيش

  .هاي آينده، سيستم لوله گذاري به منظور انتقال آب دريا از سمت غربي صيدگاه در نظر گرفته شود

فـزايش گـل آلـودگي، افـزايش     كولاك و طوفاني شدن دريـا و بهـم ريختگـي سـتون آبـي ناشـي از امـواج ، موجـب ا          - 

كدورت، مواد معلق، نمكهاي محلول و رسوبات در منابع تامين كننده آب طرح  گرديده و تاثيرات منفي بر كيفيت آب و 

به منظور پيشگيري از اين امـر و  . سيستم آبرساني داشته در نهايت بر كيفيت رشد ماهيان پرورشي تاثير منفي خواهد داشت 

 .  ر كيفيت ، احداث حوضچه هاي رسوبگير در ابعاد پيشنهادي در طرح پيش بيني شده استتامين آب با حداكث

همچنين پيشنهاد مي شود به منظور به حداقل رسـاندن تـاثير مخـرب حركـات تكتونيـك صـفحه اي در اعمـاق دريـا و            - 

وقوع زلزله هاي احتمالي بر حوضچه هاي بتوني ، در زمان هنگام احداث كارگاه، اقدامات لـرزه نگـاري بـه نحـو مطلـوب      

  .محاسبه و لحاظ شده و جهت اجرا در نظر گرفته شود
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صيه مي شود جهت عبور از شرائط بحراني  در صورت اجبار به قطع جريان آب از دريا، كـاهش مصـرف آب جـاري    تو -

مورد نياز به حداقل لازم و تامين آب از طريق چاه هاي سطحي و يا ايجاد جريان چرخشـي آب در سيسـتم در نظـر گرفتـه     

  .شود

زهكشي پسĤب از حيث ابعاد و شيب و سـاير مشخصـات مـي    با توجه به نوع و تعداد حوضچه هاي پيش بيني شده شبكه  -

بايستي بگونه اي طراحي گردد، كه اولا تمامي آبهاي خروجي از حوضچه هـا جمـع آوري و از طريـق كانالهـاي زهكشـي      

فرعي به كانال زهكشي اصلي هدايت شده و سپس از آنجا به حوضچه ترسـيب زيسـت محيطـي روانـه گـردد ، تـا پـس از        

لذا شبكه زهكشي و حوضچه ترسيب مي بايستي  بگونـه اي طراحـي شـود    . يري و هوادهي  وارد دريا شوداصلاح ورسوبگ

متـر قـرار داشـته باشـد تـا در       7/24كه پايينترين نقطه خروجي حوضچه ترسيب مساوي و يا بـالاتر از كـد ارتفـاعي منهـاي     

ز حوضـچه ترسـيب و ورود آن بـه دريـا     صورت افزايش سطح آب درياي خزر در سالهاي آتي، تخليـه و خـروج پسـĤب ا   

  . براحتي صورت گيرد

  وضعيت فيتو پلانكتوني منطقه 

، در اعماق كمتـر از  )متري دهانه رودخانه 50متري از ساحل و  100متري و  50(با نمونه برداري از نقاط مختلف آب دريا 

 94نتايج اين شناسائي ها در جـداول  . م گرفتده متر شناسائي جنس و شاخه فيتوپلانكتوني و زئوپلانكتوني آب منطقه انجا

ميكـرون صـورت گرفتـه     50لازم به ذكر است كه نمونه برداري از دريا با قايق و تور پلانكتوني با چشمه . آمده است 95و 

طبق اين بررسـي جنسـهاي فيتوپلانكتـوني تشـخيص داده شـده عمـدتا متعلـق بـه شـاخه          ). 1383لالوئي و همكاران، (است 

دياتومـه هـا   . ها بوده و سپس جنسهاي دينوفلاژلها و باسيلاريوفيتها بقيه فيتوپلانكتونهاي منطقه را تشكيل مـي دهنـد   دياتومه

از فراوانترين اين جلبكها محسوب شده و بصورت تك ياخته و كلني مي باشند كه در آبهاي شور و شيرين، در ميـان خـزه   

اين جلبكها جزو  اصلي ترين گروه جانوران توليد كننده مـواد آلـي   . هاي نمناك و بر روي جوامع گياهي زندگي مي كنند

 129گونـه پلانكتـوني و    165از اين ميان .  گونه  در درياي خزر مي باشند 290درياي خزر محسوب شده و داراي بيش از 

بـوده كـه داراي نقـش    گونه و بيشـترين تنـوع    18گونه بنتوز مي باشند و از لحاظ تعداد گونه ها، جنس كيتو سروس داراي 

متـري   100متـري تـا    50اين جنس در نمونه برداري هاي منطقه از عمـق  . اصلي درتوليد اوليه خزر مياني و جنوبي مي باشد

  .ديده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنس هاي 
روبروي دهانه   متري از ساحل 100  متري از ساحل 50 فيتوپلانكتوني

  رودخانه
 

Calanoidae 

 
Arcella sp. 

(Protozoa) 
 

Polyarthera sp. 

(Rotatoria) 

  
*  
  
*  
  
 -  

 -  
  
*  
  
 - 

  
*  
  
*  
  
  
*  

 

محلـي  جنس هاي فيتوپلانكتـوني شناسـائي شـده در آب دريـا و رودخانـه      : 94جدول 
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  وضعيت  زئو پلانكتوني منطقه 

ميكرون و بـه فاصـله    50بررسي زئوپلانكتونهاي منطقه  با استفاده از تور مخصوص نمونه برداري پلانكتوني با اندازه چشمه 

اين نتايج كـه بطـور خلاصـه در    . صورت گرفت 1388نيز طي آذر ماه سال ) رو به روي صيدگاه(متري از خط ساحلي  50

 50آمده است حاكي است كه جنسهاي سيكلوپس وآرسلا متعلـق بـه راسـته كوپـه پـودا و پروتـوزوا در اعمـاق         96جدول 

گونـه هـاي بـومي معمـولا درشـوري      . متري يافت شده ولي در منطقه روبروي مصب رودخانه محلي مشـاهده نشـده اسـت   

ي كنند و منـاطق اصـلي زيسـت آنهـا در قسـمت عميـق دريـا اسـت زيـرا  در آنجـا           معمولي دريا يا نزديك به آن زندگي م

نمونه برداريهـاي انجـام شـده در فصـول مختلـف      .  نوسانات شوري آب كمتر بوده و در نتيجه قابليت بقاي آنها بيشتر است

نسـبت بـه   ) پاروپايـان (ر سال نشان داده است كه در ميان شاخه هاي زئوپلانكتوني درياي خزر، همواره جمعيت كوپه پـودا 

لالـوئي و  (بيشترين مقدار بيوماس اين گروه در فصل تابستان ثبت شده اسـت  .  گروه هاي ديگر زئوپلانكتوني غالبيت دارد

  ).1383همكاران، 

   

  شاخه  جنس هاي فيتوپلانكتوني
متري از  50

  ساحل

متري از  100

  ساحل

روبروي دهانه 

  رودخانه

Skeletonema  

  

Prorocentrum 

 

Thalassionema  
  

Chaetocerus 

 

Glenodinium 

 

Nitzschia 

 

Coscinodiscus 

  

  دياتومه ها

  

  دينوفلاژلاتها

  

  باسيلاريوفيتا

  

  دياتومه ها

  

  دينوفلاژلاتها

  

  دياتومه ها

  

  دياتومه ها

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

-  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

*  

  

-  

  تابلوي شناسائي فيتوپلانكتونهاي آب دريا و رودخانه محلي چپكرود: 95جدول 
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دماي آب  

  رودخانه

سانتي ( 

 )گراد

  

 دماي آب

 چاه

سانتي (

  )گراد

  

دماي آب 

  دريا

سانتي (

  )گراد

 

اسيديته 

آب 

  رودخانه

 

 

 اسيديته

  آب دريا

 

 

  وضعيت هوا

 

 

 جنس

 

 

 راسته

 

متري از  50

روبه روي ( ساحل

  )صيدگاه

 

روبه روي 

مصب 

 رودخانه

  
 

 

2/11 

 

 

 

5/5 

 

 

 

 

8/16 

 

 

 

2/8 

 

 

 

55/8 

 

 

 

 آفتابي

 

 

 

Cyclops sp. 

 

 

 

Arcella sp. 

 

 وداپه پكو

  
 

 روتوزواپ

 

* 

 

 

 

* 

 

 

- 

 

  
 

- 

  

  وضعيت موجودات كفزي  منطقه 

با نمونه برداري هاي بعمل آمده از رسوبات كف دريا در نقاط همجوار صيدگاهها كه توسـط كارشناسـان اعزامـي انسـتيتو      

با  مقايسه ايـن ميـزان بـا بقيـه     . درصد بوده است 13/6صيدگاه چپكرود در حد ) TOM(مواد آلي كل انجام گرفت ، ميزان 

صيدگاههاي مورد مطالعه ، مشخص مي شود كه ميزان مواد آلي كل موجود در اين منطقه بعد از منطقه صيدگاه گهربـاران  

  .در رتبه دوم قرار دارد

  

  

  صيدگاه
موجودات بنتيك 

  شناسايي شده

 فراواني

  )عدد در متر مربع(

  بيوماس

  )گرم در متر مربع(

  چپكرود
Nereis succinea  300  0.6  

Oligochaeta  360  0.12  

  رورش ماهيان خاوياري پروژه امكان سنجي پنتايج حاصل از بررسي دماي آب و زئو پلانكتونها در : 96جدول 

  )استان مازندران(چپكرود   در صيدگاه

 )استان مازندران( چپكرود   وضعيت موجودات بنتيك در صيدگاه: 97جدول 
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  بررسي هاي آبشناسي منطقه 

بمنظور ايجاد شرايط بهينه در صنعت آبزي پروري سنجش و كنتـرل پارامترهـاي فيزيكوشـيميايي آب منطقـه از قبيـل دمـا،       

مي بايست بعنوان يكي از عوامل اصـلي  ... و   ،شوري، قليائيت، نيتريت، نيترات، آمونيم، ارتو فسفاتpH  ،DO  ، BODنور، 

در ايـن مرحلـه از پـروژه امكـان سـنجي صـيدگاه       . ستعد مد نظر قـرار گيـرد  در برنامه ريزي توسعه و امكان سنجي مناطق م

بمنظور ايجاد مزارع پرورشي ، براي ثبت اطلاعات اوليه در خصـوص وضـعيت فيزيكوشـيميايي آب    ) چپكرود(ميرآقازاده 

موجـود در  (ا ، چـاه  اطراف صيدگاه مورد نظر با هماهنگي پايگاه حراست دريا و با استفاده از قايق هاي موجود از آب دري

نمونه برداري و به آزمايشگاه آبشناسي انسـتيتو تحقيقـات بـين المللـي     )  در نزديكي محدوده صيدگاه(و رودخانه ) صيدگاه

، دمـا ، اكسـيژن    BODمراحـل نمونـه بـرداري، ثبـت و سـنجش پارامترهـاي       . ماهيان خاوياري دكتر دادمان منتقـل گرديـد  

، HCO3 ( ، BOD5-(، بيكربنـات  CO3) -(، كربنـات   (TSS)، مـواد معلـق    (EC)ريكـي  ، شـوري ، هـدايت الكت    pHمحلول،

SO4( ، سولفات)Fe(سختي كل، آهن كل
Cl)، كلرور)  -2

-
N-NO2)، نيتريت ) TSS(، كل مواد معلق (

-
N-NO3)( ، نيترات (

- ،

N-NH4)آمونيم 
+
P-PO4)و ارتو فسفات  (

3+
مـوارد سـنجش شـده در    . ، با توجه به روشهاي استاندارد مربوطه انجـام گرفـت  (

  . آمده است 99و  98نمونه برداري هاي تابستانه و زمستانه به ترتيب در جداول شماره 

  

  
  مكان نمونه برداري

  پارامتر
  دريا  رودخانه  چاه

  1/22  5/28  8/29  (C°)دما 

DO mg/l)( 

  
61/2  32/3  07/6  

BOD5 (mg/l)  
 

57/2  26/6  32/8  

pH 70/7  91/7  24/8  

CO3 
- (mg/l)  -  -  18  

HCO3
-
 (mg/l)  3/201  2/378  2/195  

EC (µs/cm)  305  4090  1400  

  ND  3  13 (ppt)شوري 

N- NO2 
-
 (mg/l)  010/0  ND  ND  

N- NO3 
-
 (mg/l) 395/0  955/0  102/0  

N- NH4
+
 (mg/l) 029/0  045/0  036/0  

P- PO4
3- (mg/l) ND  011/0  ND  
  260  800  3500  (mg/l)سختي كل 

  029/0  132/0  112/0 (mg/l)آهن كل 

SO4 
2-

 (g/l) 

 
019/0  229/0  695/1  

Cl
-
 (mg/l) 

 
0/23  0/2301  5/5929  

TSS (mg/l) 

 
013/0  687/0  125/0  

در نمونه برداري ) چپكرود(منطقه صيدگاه ميرآقازاده  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آباطلاعات :  98جدول 
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با توجه به نتايج بررسي هاي بعمل آمده از نمونه برداريهاي تابستانه و زمستانه  مشخص مي گردد كه دماي آب در زمستان 

از حد كمينه تحمل زيستي ماهيان خاوياري پائين تـر بـوده و از طـرف ديگـر حـداكثر دمـاي آب دريـا و چـاه موجـود در          

بيش از حداكثر دماي توصيه شده جهت پرورش ماهيـان خاويـاري مـي     درجه سانتي گراد 5محوطه در تابستان ، حداقل تا 

بنابراين همانگونه كه در بخش تاثير دما بر طرح توضيح داده شد تعبيه يك سيستم گرمايشي براي زمسـتان و سيسـتم   . باشد

  مكان نمونه برداري                

  پارامتر
 

  دريا  رودخانه  چاه

  5/15  2/11  8/16 (C°)دما 

DO mg/l)( 

  
 -   -   -  

BOD5 (mg/l)  
 

33/2  85/2  77/2  

pH 80/7  12/8  55/8  

CO3 
- 
(mg/l)   -   -   -  

HCO3
-
 (mg/l)   -   -   - 

EC (µs/cm)  377  1243  7170  

  ND  1  5 (ppt)شوري 

N- NO2 
-
 (mg/l)  0010/0  03/0  018/0 

N- NO3 
-
 (mg/l) 5/0  793/0  611/0  

N- NH4
+
 (mg/l) ND  025/0  ND  

P- PO4
3- 

(mg/l) ND  011/0  ND  
  200  300  1900  (mg/l)سختي كل 

  ND  092/0  ND (mg/l)آهن كل 
SO4 

2-
 (g/l) 

 
048/0  085/0  265/1  

Cl- (mg/l) 
 

6/26  1062  5861  
TSS (mg/l) 

 
012/0   -  071/0  

  در نمونه برداري زمستانه ) چپكرود(منطقه صيدگاه ميرآقازاده  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آباطلاعات : 99جدول

 )= ND  پائين تر از حد تشخيص(با استفاده از روش ها و دستگاه هاي موجود قابل تشخيص نبوده((  
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اكسـيژن مـورد   برطبق منابع موجـود،  . تعويض آب به منظور خنك نگاه داشتن آب در تابستان از ضروريات طرح مي باشد

از آنجا كه قسمت عمده آب مورد نيـاز طـرح از   . ميلي گرم در ليتر باشد 6نياز جهت پرورش ماهيان خاوياري بايد حداقل 

دريا پمپ شده و وارد سيستم مي شود مي توان اظهار داشت كه  اكسيژن آب دريـا در حـد مـورد نيـاز مـي باشـد ، امـا در        

ميلي گرم در ليتر، مي بايستي حتما از سيستم هاي اكسيژن ساز يـا   2كسيژن در حد صورت ضرورت استفاده از آب چاه با ا

مـي تـوان   . هواده هاي مناسب بخصوص در دوره پرورشي سالهاي اول و دوم كه ماهيان حساس تـر هسـتند، اسـتفاده نمـود    

منظـور اسـتفاده از آب دريـا در    آب دريا در اين منطقه درحد توان تحمل اين ماهيان بوده اما بpH اذعان نمود كه محدوده 

مرحله لاروي و بچه ماهي مي بايستي آب ورودي از نظر يونهاي موجود بخصوص يون بيكربنـات مـورد سـنجش و تنظـيم     

. برابر حد مجاز تحمل ماهيـان خاويـاري اسـت    7برابر و در تابستان  4همچنين ميزان سختي كل آب در زمستان . قرار گيرد

ري ها حاكي است كه ميزان يون كلرايد سنجش شده بخصـوص از آب دريـا ، چـه در زمسـتان و     از طرف ديگر نمونه بردا

يون آمونيوم نيز در سنجش هاي تابستانه در مقـادير انـدكي   . مي باشد) چند هزار بار(چه در تابستان بسيار بيشتر از حد لازم 

بيه يك سيستم فعـال تصـفيه شـيميائي سـالانه را در     اين موارد لزوم تع. بيش از حد قابل تحمل اين ماهيان وجود داشته است

  .محل ورودي آب مورد نياز حوضچه ها نشان مي دهد

  بيو تكنيك پرورش ماهيان خاوياري

  )چپكرود(روش  پيشنهادي  پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه مير آقازاده 

نخستين قدم در راستاي يك پرورش موفق و دستيابي به اهداف تعيين شده اجـراي مطالعـات زيسـت محيطـي مكـان هـاي       

پرورشي، مطالعات ليمنولوژيكي و اكولوژيكي منطقه پـرورش، طراحـي و اجـراي بيوتكنيـك گونـه پرورشـي مـورد نظـر،         

بـا توجـه بـه اينكـه صـيدگاه      . يگـر مـي باشـد   چگونگي مديريت مزرعـه، مقـدار تـراكم كشـت و بسـياري از فاكتورهـاي د      

استان مازندران از موقعيت مناسبي جهت پرورش ماهيان خاوياري برخوردار مـي باشـد پـرورش ايـن     ) چپكرود(ميرآقازاده 

روش متراكم پرورش ماهيان خاوياري در حوضـچه هـاي بتنـي يـا     . ماهيان بصورت متراكم در محيط باز پيشنهاد مي گردد

مزاياي بسياري برخوردار بوده بطوريكه بسـياري از نيازمنـديهاي ماهيـان پرورشـي را بـا توجـه بـه تجهيـزات         فايبرگلاس از 

موجود در صيدگاه فوق و دسترسي به آب شـور دريـا ي خـزر و تعـديل شـوري بصـورت لـب شـور و طراحـي و سـاخت           

غـذاي ماهيـان در اختيـار آنهـا ،     سيستم هاي هوادهي مناسب و تزريق آن به حوضچه هـاي پـرورش و سـهولت قـرار دادن     

در ايـن روش اكسـيژن مـورد نيـاز     . كنترل فاكتورهاي محيطي و پرورشي مي توان به كليـه اهـداف پرورشـي دسـت يافـت     

ماهيان مكررا تامين شده و با توجه به طراحي مناسب حوضچه ها فضـولات و مـواد متابوليـك بـاقي مانـده از آن بصـورت       

با توجـه بـه اينكـه در اكثـر كشـورها ايـن نـوع روش پرورشـي بـراي ماهيـان           . ايمن مي شوند استاندارد تخليه و حوضچه ها

روش پرورشـي نـوع متـراكم در    ) ميرآقـازاده (خاوياري اعمال مي گردد و با توجه به موقعيت مكاني مناسب صيدگاه فوق 

  . فضاي باز و استفاده از حوضچه هاي بتني و فايبرگلاس پيشنهاد مي گردد

  ركيب گونه اي ، تراكم كشت ، تعداد و ابعاد سازه هاي آبي و ساير عوامل پرورشي محاسبه ت

محاسبه دقيق و اعمال تكنيك هاي نوين پـرورش ماهيـان خاويـاري اعـم از تعـداد و ابعـاد سـازه هـاي آبـي، ميـزان غـذاي            

يت بسزايي برخوردار مي مصرفي، ميزان آب مصرفي، دوره هاي پرورش، تراكم كشت و ساير فاكتورهاي پرورشي از اهم

تـن خاويـار از گونـه هـاي مختلـف تاسـمايان پرورشـي در         10بر همين اساس با توجه به بـرآورد دسـتيابي بـه ميـزان     . باشد
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، تركيب گونـه اي،  %)30، ازون برون % 30، فيلماهي % 40تاسماهي ايراني (استان مازندران ) چپكرود(صيدگاه مير آقازاده 

ارائه شـده   100 - 105ان سرمايه مورد استفاده و ساير عوامل دخيل در اجراي اين طرح در جداول هزينه هاي پرورش، ميز

  . است

تن خاويار پرورشي فيلماهي به تعـداد اوليـه    3مشخص است به منظور دستيابي به هدف  100همانگونه كه از جدول شماره 

، انتظار مي رود %)5(ميزان تلفات بچه ماهيان در اين سن با در نظر گرفتن . گرمي در سال اول نياز است 20بچه ماهي  900

اين تعـداد جهـت پـرورش    . كيلوگرمي براي پرورش در سال دوم موجود باشد 1- 5/1ماهي   854در پايان سال اول تعداد 

سـال تعـداد   درصد تلفات براي سال دوم ، انتظار مـي رود كـه در پايـان ايـن      10به ستون سال دوم انتقال يافته و با احتساب 

  .كيلوگرمي بدست آيد 3 – 5عدد بچه ماهي 836

بنـابراين مـثلا در سـال دوم مبنـاي     . بديهي است كه مبناي محاسبات اين جدول بر اساس يك دوره پـرورش ده سـاله اسـت   

واهـد  خ) بـراي دوره جديـد  (محاسبات بر اساس تعداد ماهيان موجود در همان سال به اضافه بچه ماهيان مورد نياز سال اول 

  .آمده است 101بود كه اين حالت تجمعي در جدول 

از ابتـداي سـال دوم پـرورش ، فيلماهيـان بـه      . مبناي زماني تعيين جنسيت ماهيـان در سـال سـوم در نظـر گرفتـه شـده اسـت       

كيلـوگرم در   9 -15تراكم نگهداري در ايـن زمـان   . متر منتقل مي شوند 4×4×2/1حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

 5تـا حـداكثر    3در انتهاي سال دوم و يا در ابتداي سال سوم در حـالي كـه فيـل ماهيـان بـه وزن حـداقل       . ر مربع مي باشدمت

بهمنـي و  (تعيـين جنسـيت انجـام مـي شـود      ...) لاپراسـكوپي، بايوپسـي و  (كيلوگرم رسيدند با اسـتفاده از روشـهاي معمـول    

بـديهي اسـت كـه بـا فـروش      . گله جدا و لاشه آنها به فروش مي رسد پس از تعيين جنسيت، ماهيان نر از). 1384همكاران، 

بنابراين پس از تشـخيص جنسـيت ماهيـان پرورشـي در پايـان سـال سـوم        .ماهيان نر هزينه هاي پرورش كاهش خواهد يافت

ش تن گوشت از ماهيان نر موجود استحصال خواهد شـد و بـراي سـالهاي بعـد از آن، بـه جهـت پـرور        6/3پرورش ، ميزان 

در پايان سـال نهـم و پـس از استحصـال خاويـار از      . ديده نمي شود) تا پايان سال هشتم(ماهيان ماده گوشت قابل استحصال 

ماهيان ماده ، گوشت اين ماهيان به منظور عرضه و فروش قابل استحصال بوده و بنابراين از سال نهم در جدول آمـده اسـت   

  ).101جدول (

تـن خاويـار پرورشـي تاسـماهي ايرانـي بـر اسـاس يـك دوره          4لانه دستيابي به هـدف  مشخصات سا 102در جدول شماره 

از آنجـائي كـه ميـزان    . گرمـي در سـال اول نيـاز اسـت     20بچه مـاهي   7955در اين مورد  به تعداد اوليه . پروش آمده است

كيلـوگرمي بـراي    3/0مـاهي   6363لذا انتظار مي رود در پايان سال اول %) 20(تلفات در اين سن براي بچه ماهيان بالاست 

درصـد تلفـات    10اين تعداد جهت پرورش به ستون سال دوم انتقال يافتـه و بـا احتسـاب    . پرورش در سال دوم موجود باشد

  .كيلوگرمي بدست آيد 6/0عدد بچه ماهي  6044براي سال دوم، انتظار مي رود كه در پايان اين سال تعداد 

بنـابراين مـثلا در سـال سـوم     . بات اين جدول بر اساس يك دوره پرورش ده ساله اسـت همانگونه كه ذكر شد، مبناي محاس

و ) بـراي دوره جديـد  (مبناي محاسبات بر اساس تعداد ماهيان موجود در همان سال به اضافه بچه ماهيان مورد نياز سال اول 

  .آمده است 103تعداد ماهيان موجود در سال دوم پرورش خواهد بود كه اين حالت تجمعي در جدول 

بنـابراين پـس از تشـخيص جنسـيت     . مبناي زماني تعيين جنسيت تاس ماهي ايراني نيز در سال سوم در نظر گرفته شده است

تـن گوشـت از ماهيـان نـر موجـود استحصـال خواهـد شـد و بـراي           4/4ماهيان پرورشي در پايان سال سوم پرورش ، ميزان 
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در پايان سـال  . ديده نمي شود) تا پايان سال هفتم

هشتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و          

تـن خاويـار پرورشـي مـاهي ازون بـرون بـر اسـاس يـك دوره         

از آنجـائي كـه ميـزان    . گرمـي در سـال اول نيـاز اسـت    

 3/0مـاهي   3074اول  لـذا انتظـار مـي رود در پايـان سـال     

 10اين تعداد جهت پرورش به ستون سال دوم انتقال يافته و با احتسـاب  

  .كيلوگرمي بدست آيد 6/0عدد بچه ماهي 

بنابراين مثلا در سال سوم مبنـاي محاسـبات   

و تعـداد ماهيـان   ) بـراي دوره جديـد  (بر اساس تعداد ماهيان موجود در همان سال به اضافه بچه ماهيان مورد نيـاز سـال اول   

  .ده استآم

بنـابراين پـس از تشـخيص جنسـيت     . مبناي زماني تعيين جنسيت ماهي ازون برون نيز در سال سوم در نظر گرفته شده اسـت 

تـن گوشـت از ماهيـان نـر موجـود استحصـال خواهـد شـد و بـراي          

در پايان سـال  . ديده نمي شود) تا پايان سال ششم

هفتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشـت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و           

مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

تا پايان سال هفتم(ماده گوشت قابل استحصال سالهاي بعد از آن ، به جهت پرورش ماهيان 

هشتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و          

  ).103جدول (بنابراين از سال هشتم در جدول آمده است 

تـن خاويـار پرورشـي مـاهي ازون بـرون بـر اسـاس يـك دوره          3تيابي به هدف مشخصات سالانه دس 104

گرمـي در سـال اول نيـاز اسـت     20بچه مـاهي   3842در اين مورد  به تعداد اوليه . 

لـذا انتظـار مـي رود در پايـان سـال     %) 40(تلفات در اين سن براي بچه ماهيان اين گونه نيـز بالاسـت   

اين تعداد جهت پرورش به ستون سال دوم انتقال يافته و با احتسـاب  . كيلوگرمي براي پرورش در سال دوم موجود باشد

عدد بچه ماهي  2920درصد تلفات براي سال دوم، انتظار مي رود كه در پايان اين سال تعداد 

بنابراين مثلا در سال سوم مبنـاي محاسـبات   . در جدول بر اساس يك دوره پرورش ده ساله استمبناي محاسبات ارائه شده 

بر اساس تعداد ماهيان موجود در همان سال به اضافه بچه ماهيان مورد نيـاز سـال اول   

آم 105موجود در سال دوم پرورش خواهد بود كه اين حالت تجمعي در جدول 

مبناي زماني تعيين جنسيت ماهي ازون برون نيز در سال سوم در نظر گرفته شده اسـت 

تـن گوشـت از ماهيـان نـر موجـود استحصـال خواهـد شـد و بـراي           1/2ماهيان پرورشي در پايان سال سوم پرورش ، ميزان 

تا پايان سال ششم(وشت قابل استحصال سالهاي بعد از آن ، به جهت پرورش ماهيان ماده گ

هفتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشـت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و           

  ).105جدول (بنابراين از سال هفتم در جدول آمده است 

  

 

سالهاي بعد از آن ، به جهت پرورش ماهيان 

هشتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و          

بنابراين از سال هشتم در جدول آمده است 

104در جدول شماره 

. پروش آمده است

تلفات در اين سن براي بچه ماهيان اين گونه نيـز بالاسـت   

كيلوگرمي براي پرورش در سال دوم موجود باشد

درصد تلفات براي سال دوم، انتظار مي رود كه در پايان اين سال تعداد 

مبناي محاسبات ارائه شده 

بر اساس تعداد ماهيان موجود در همان سال به اضافه بچه ماهيان مورد نيـاز سـال اول   

موجود در سال دوم پرورش خواهد بود كه اين حالت تجمعي در جدول 

مبناي زماني تعيين جنسيت ماهي ازون برون نيز در سال سوم در نظر گرفته شده اسـت 

ماهيان پرورشي در پايان سال سوم پرورش ، ميزان 

سالهاي بعد از آن ، به جهت پرورش ماهيان ماده گ

هفتم و پس از استحصال خاويار از ماهيان ماده ، گوشـت ايـن ماهيـان بـه منظـور عرضـه و فـروش قابـل استحصـال بـوده و           

بنابراين از سال هفتم در جدول آمده است 
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در حال حاضر بهترين غذاي مصرفي پچه ماهيان خاوياري بمنظـور رسـيدن بـه حـداكثر رشـد نهـايي و بـازاري  اسـتفاده از         

ميـزان غـذاي مـورد نيـاز     ). 1380عليـزاده و دادگـر،   

تعيـين و روزانـه در سـاعات    ) 1382پـورعلي و همكـاران،   

توسط كارگران ماهر و در صورت امكان بـا اسـتفاده از دسـتگاه هـاي غـذاده خودكـار       

تـن   3اهي ايرانـي و  تـن تاسـم   4تن خاويار پرورشي فيلمـاهي،  

تـن   718طـرح شـامل   %)  30، ازون بـرون  % 

 295تـن، پـروراري    153تن ، ماهي جوان  

مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيك سال هاي پـرورش  م  

بديهي اسـت كـه مبنـاي    . را نشان مي دهد) 

ايـد مقـدار غـذاي مـورد نيـاز      محاسبه جدول يك دوره پرورش بوده و جهت محاسبه ميزان غذاي مورد نياز در سال دوم، ب

اين هزينه ها بر اساس غذاي ماهي به قيمـت  
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  غذاي مصرفي

در حال حاضر بهترين غذاي مصرفي پچه ماهيان خاوياري بمنظـور رسـيدن بـه حـداكثر رشـد نهـايي و بـازاري  اسـتفاده از         

عليـزاده و دادگـر،   (غذاي كنسانتره اكسترود با اجزاي تركيبي غـذايي مناسـب مـي باشـد     

پـورعلي و همكـاران،   (د در حوضـچه هـا   محاسبه و براساس نوع گونه و بيوماس موجو

توسط كارگران ماهر و در صورت امكان بـا اسـتفاده از دسـتگاه هـاي غـذاده خودكـار       ) 1383محسني و همكاران، 

تن خاويار پرورشي فيلمـاهي،   3ميزان غذا ي سالانه مورد نياز براي توليد 

% 30، فيلمـاهي  % 40تاسـماهي ايرانـي   (ازون برون با تركيب گونه اي مورد نظر 

 6/15تن، غذاي بچه ماهي 1/8غذاي آغازين: غذاي كنسانتره مي باشد كه شامل

مقدار غذاي مورد نياز طرح به تفكيك سال هاي پـرورش  م    21جدول شماره . باشد تن در سال مي 320

) سال يازدهم(همچنين ميزان تجمعي غذاي مورد نياز تا رسيدن به ظرفيت اسمي 

محاسبه جدول يك دوره پرورش بوده و جهت محاسبه ميزان غذاي مورد نياز در سال دوم، ب

اين هزينه ها بر اساس غذاي ماهي به قيمـت  . نظر گرفته مي شود) دوره بعد(سال دوم به اضافه غذاي مورد نياز در سال اول 

  .محاسبه گرديده است 113ريال در جدول شماره 
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غذاي مصرفيمحاسبه ميزان 

در حال حاضر بهترين غذاي مصرفي پچه ماهيان خاوياري بمنظـور رسـيدن بـه حـداكثر رشـد نهـايي و بـازاري  اسـتفاده از         

غذاي كنسانتره اكسترود با اجزاي تركيبي غـذايي مناسـب مـي باشـد     

محاسبه و براساس نوع گونه و بيوماس موجو

محسني و همكاران، (معيني

ميزان غذا ي سالانه مورد نياز براي توليد . توزيع مي گردد

ازون برون با تركيب گونه اي مورد نظر 

غذاي كنسانتره مي باشد كه شامل

320تن و مولد سازي 

همچنين ميزان تجمعي غذاي مورد نياز تا رسيدن به ظرفيت اسمي 

محاسبه جدول يك دوره پرورش بوده و جهت محاسبه ميزان غذاي مورد نياز در سال دوم، ب

سال دوم به اضافه غذاي مورد نياز در سال اول 

ريال در جدول شماره  20000هر كيلو 
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 منابع تامين غذاي مورد نياز طرح

اقلام اساسي در بحث  پرورش ماهيان خاوياري بوده  و معمـولاً   همانطوري كه در طرح به آن اشاره شد غذا بعنوان يكي از

بر همين اساس توليد غذاي تجاري مطلوب و اعمال مـديريت صـحيح در   . درصد هزينه هاي توليد را شامل مي گردد 50تا 

اري به شـمار  بحث تغذيه ماهيان خاوياري و دستيابي به  جيره غذايي ارزان و مناسب از رئوس پرورش تجاري ماهيان خاوي

  .مي آيد

خوراكهاي خشك يكي از رايج ترين خوراكهاي مورد اسـتفاده در پـرورش متـراكم آبزيـان اسـت ايـن وضـعيت تـا حـد           

بيشـتر خوراكهـاي خشـك     . زيادي ناشي از سهولت در توزيع،  نگهداري و جابجايي و همچنـين ثبـات كيفيـت آنهـا اسـت     

امـروزه  در صـنعت پـرورش ماهيـان     . ايي ميشـود درصد رطوبت دارند كه تـا حـد زيـادي مـانع فعاليـت باكتري ـ      10كمتر از 

در حال حاضر منابع تامين غذاي مـورد نيـاز ماهيـان    . خاوياري خوراكهاي خشك بشكل پلت يا كنسانتره مصرف مي شود

  : خاوياري در  كشور از سه مركز تحقيقاتي و تجاري به شرح ذيل تامين مي گردد

  

 شركت بيومار  -1

مهم تامين كننده غذاي آبزيان در جهان مي باشد كه براي ماهيان خاوياري در چهـار مرحلـه   اين شركت يكي از شركتهاي 

  :استارتر، انگشت قد، دوران رشد و مرحله پرواري غذا توليد مي نمايد

 6/11درصـد چربـي،   11درصـد پـروتئين،    63ميلي متر بـوده و داراي   4/0تا  3/0قطر پلتهاي توليد شده در دوره استارتر از 

  .درصد فيبر مي باشد 8/0ستر و خاك

درصـد   56توليـد مـي نمايـد كـه داراي      4/1و  8/0اين شركت جهت تغذيه ماهيـان در دوره انگشـت قـد پلتهـايي بـا قطـر       

  . درصد فيبر است 5/0درصد خاكستر و  54/11درصد چربي ،  18پروتئين، 

  :به بشرح زير استمشخصات پلتهاي توليد شده جهت تغذيه ماهيان در دوران رشد و پرواري 

  جمع  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  سال

  مقدار غذا

  )تن( 
1/8  6/15  3/26  53  78  109  108  118  94  84  24  718  

مقدار 

غذاي 

تجمعي 

  )تن(

1/8  7/23  50  103  181  290  398  516  610  694  718  8/3591  

  مقدار غذاي مورد نياز طرح  تا سال يازدهم پرورش:   106جدول 
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  . درصد 7/0درصد و فيبر  7/8درصد، خاكستر  22درصد، چربي  48پروتئين : رشد

  . درصد 9/2درصد و فيبر 8درصد، خاكستر  18درصد، چربي  42پروتئين : پرواري

متر مـي باشـد    ميلي 9و  8ميلي متر و در دوره پرواري  3و  9/1، 5/1لازم به ذكر است كه قطر پلتها در دوره رشد به ترتيب 

.  

  .مي باشد  1/1تا  8/0ضريب تبديل غذايي پلتها برابربا   

  : معايب 

  وارداتي بودن و وابستگي به شركت هاي خارجي 

 نوسانات زياد قيمت ارز 

 طولاني بودن روند واردات و مراحل ترخيص از گمرگ با توجه به تاريخ انقضاي غذا

 انتقال بيماريهاي آبزيان

 برابر غذاي توليد داخل مي باشد 3وارداتي حداقل قيمت بالاي غذا 

 عدم تطابق كيفيت غذا با نياز بعضي از گونه هاي بومي مانند تاسماهي ايراني  

 شركت مكمل اصفهان -2 

بر اساس پيشنهاد مديران شيلات استان اصفهان و با مشاركت بانك كشـاورزي و بـا همكـاري و     1380اين شركت در سال 

در حال حاضـر جهـت   . اقدام به توليد غذاي پلت جهت آبزيان نمود  Amandus Kahl اشين آلات كارخانه بهره گيري از م

تغذيه ماهيان خاوياري در مرحله پرواري يكي از محصـولات كارخانـه كـه بصـورت پلتهـاي اكسـترود شـده مـي باشـد بـا           

  : مشخصات زير استفاده مي شود

  . مي باشد 2تا  5/1ضريب تبديل غذا بين . درصد 3د و فيبر درص12، خاكستر 16درصد، چربي  40پروتئين  

قابليـت تغييـر وزن مخصـوص    .لازم به ذكر است كه غذاي توليد شده بصورت  اكسترود داراي مزيت هاي ذيل مي باشـد   

ي  ماهيـان  شناور براي قزل آلا و غوطه ور و خوراك هاي ته نشين برا(متناسب با عادات و رفتارهاي غذايي متفاوت ابزيان 

 .خاوياري  مي توان خوراكها را در سيستم مداربسته پرورشي بكار برد

با اعمال درجه حرارت بالا در فرايند اكستروژن درصد قابليت هضم غلات و حبوبات افـزايش و در نتيجـه ضـريب تبـديل      

 . درصد وجود دارد 50همچنين امكان افزودن رطوبت  تا .  غذا كاهش پيدا مي كند

   :معايب

  شناوري و نارسايي در وزن مخصوص غذا

 عدم دسترسي و استفاده از تركيبات استاندارد

 كمبود افزودني هاي معدني و ويتامينه در غذا با توجه به خونريزي روي پلاك هاي استخواني ماهيان خاوياري پرورشي 
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 : انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان  -3

در پي بافتن جيره غـذايي  1380انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان از بدو تشكيل از سال بخش تكثير و پرورش 

مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري از مرحله  لاروي تا مرحله عرضـه بـه بـازار در شـرايط آب و هـوايي ايـران فعاليـت        

اجات غذايي و فرموله كردن جيره هـاي تجـاري   داشته كه در اين رابطه به دستاوردهاي ارزشمندي در خصوص تعيين احتي

 :به شرح زير دست يافته است

  تاثير سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روند رشد و شاخص هپاتوسوماتيك بچه فيلماهي 

مگـاژول در هـر    4/22و 8/19،9/21، 5/18و چهـار سـطوح انـرژي هـاي مختلـف      % 45و  40آزمايش در دو سطح پروتئين 

 40گرم انجام شد و نتايج حاصل نشان داد كه در سـطح پـروتئين    63ر روي فيلماهي جوان با وزن متوسط ب) كيلوگرم جيره

  . گرم را دارد 200مگا زول بهترين رشد را  تا اوزان  1/21درصد و انرژي 

  تاثيرسطوح مختلف پروتئين بر روند رشد فيلماهي جوان  -2

در انـرژي ثابـت بـر روي بچـه فيلمـاهي  بـا       ) درصـد  50و  45، 40، 35، 30، 25( سطوح پروتئينـي متفـاوت    6آزمايش در 

گرم انجام شد و نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان درصـد پـروتئين، شاخصـهاي رشـد شـامل افـزايش        100ميانگين وزني 

ت بـازده  ولي در شاخص ضريب تبديل غـذا، نسـب  . وزن، درصد افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و توليد افزايش يافتند

درصـد بهتـرين نتيجـه     50تـا   45در جيره حـاوي پـروتئين بـالاي     . پروتئين و شاخص قيمت  روند افزايشي مشاهده نگرديد

 . حاصل شد

 تاثير سطوح مختلف پروتئين و روغن بر روند رشد و تركيب لاشه بچه فيلماهي و تاسماهي ايراني 

ئين و روغـن در بچـه ماهيـان انگشـت قـد فيلمـاهي و تاسـماهي        در اين آزمايش جيره هاي مختلف با سطوح مختلـف پـروت  

درصد مكمل روغـن بيشـترين    8درصد پروتئين و  45ايرانيمورد آزمايش قرار گرفت و نتايج حاصل نشان داد كه در سطح 

درصـد مكمـل روغـن  بـراي بچـه        12درصـد پـروتئين و    50رشد و بازده پـروتئين در بچـه فيلمـاهي و همچنـين در سـطح      

  .ماهي ايراني بوده استتاس

 تعيين احتياجات غذايي  فيلماهي از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار

سال آزمايشات خود را در قالب تعيين احتياجات غذايي فيلماهي از مرحله لاروي تـا مرحلـه عرضـه بـه      4اين پروژه درطي 

  . فاز مورد بررسي قرار گرفت 4بازار از طريق درصدهاي مختلف پروتئين، چربي، كربوهيدرات در جيره غذايي و در 

كيلوكـالري انـرژي بيشـترين رشـد را در بچـه       5050درصد پـروتئين و   40نتايج فاز اول نشان داد كه جيره حاوي :  فاز اول

  . گرم بوجود مي آورد 200تا   8فيلماهيان اوزان 

تـا   P/E )63/15كيلوكالري و با نسـبت   5050درصد و با سطح انرژي  35در اين مرحله جيره اي با سطح پروتئين :  فاز دوم 

  .گرم را به همراه داشته است 737تا  188بهينه بچه فيلماهيان با وزن متوسط رشد ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 92/18

درصد در مقايسه با ساير تيمارها بهترين بوده و بيشترين رشـد در فيلماهيـان    35در اين مرحله جيره اي با پروتئين : فاز سوم 

  . گرم را  بوجود آورده است 9/1تا وزن متوسط 

كيلوكالري انرژي خام در هـر كيلوكـالري جيـره بـا نسـبت       5050پروتئين با انرژي % 35حاوي در اين فاز جيره : فاز چهارم

P/E )59/16 كيلوگرم مياشد  2/4بهترين منبع جهت تامين رشد فيلماهي  تا وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي  
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  ضه به بازارتعيين احتياجات غذايي  تاسماهي ايراني از مرحله لاروي تا مرحله عر -6

درصد چربي با نسبت پـروتئين بـه انـرژي     9/25تا  1/20پروتئين، % 40(نتايج حاصل از اين پروژه نشان داد كه جيره حاوي 

تامين شده از منابعي با كيفيت مناسب، رشد بهينه را در تاسماهي ايرانـي از مرحلـه انگشـت    ) ميلي گرم در كيلوژول 86/17

  . ن مي نمايدقد تا مرحله پروار بندي تامي

. فرمول غذايي بدست آمده مناسب براي تامين نيازمنديهاي غذايي گونه هاي بومي حوضه جنـوبي دريـاي خـزر مـي باشـد     

منابع تركيبات اوليه غذا در دسترس بوده و از منابع محلي تامين شده است كه نيـاز پـرورش دهنـده را در هـر مقطـع زمـاني       

ب موجـود در كشـور و تجهيـزات ابتـدايي سـاخت غـذا ماننـد دسـتگاه آسـياب،          جهت ساخت غذا از تجار. مرتفع ميسازد

بـراي توليـد غـذاي مناسـب دوره لاروي و بچـه      . مخلوط كن، گوشت چرخ كن كه همه از نوع صنعتي بوده، اسـتفاده شـد  

رگاه غذاساري با تمـام  در حال حاضر اين انستيتو با دارا بودن كا. ماهي نيز، علاوه برآن از پلت زن پيشرفته بهره برداري شد

 2امكانات موجود در حد استاندارد توانايي سـاخت غـذاي  ماهيـان خاويـاري از مرحلـه اسـتارتر بـا توليـد پلتهـايي بـه قطـر           

  . ميلي متررا دارد 10تا  6ميليمتر و دوره پرواري با  توليد پلتهايي به قطر  5تا  4ميلييمتر، دوران رشد با پلتهايي به قطر 

غذاي ساخته شده در انستيتو بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده از پـروژه تعيـين احتياجـات غـذايي فيلمـاهي از         ضريب تبديل 

  : مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازار بصورت زير مي باشد

  65/1گرم         200تا  8اوزان    

  7/1گرم          750تا  180اوزان  

  1/2گرم      1900تا  850اوزان   

   3/2 -6/2گرم      4000تا   1700اوزان  

همچنين تركيب شيميايي جيره غذايي تهيه شده براي تغذيه لارو ماهيان خاوياري در مقايسه با شـركتهاي خـارجي  بشـرح     

    :  جدول ذيل مي باشد

  

  

 جيره  انستيتو جيره كوپنز جيره بيومار تركيب شيميايي

 5/50 56 52 درصد پروتئين خام

 7/14 15 15 درصد چربي خام

 42/0 5/0 4/0 درصد فيبر خام

  48/6  9  6/9 درصد خاكستر

مگاژول بر (انرژي خام 

  )كيلوگرم جيره
8/20  4/20  2/21  

  

  تركيب شيميايي جيره هاي غذايي ارايه شده توسط شركت هاي مختلف: 107جدول شماره 
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اخيراً با بخش خصوصي مذاكراتي براي توليد انبوه غـذاي انسـتيو بعمـل آمـده اسـت تـا فرمـول غـذايي در اختيـار سـرمايه           

با توجه به مزاياي غذاي انستيتو انتظار مي رود كه در جهت حمايت بيشـتر  . گذاران توليد غذاي ماهيان خاوياري قرار گيرد

  . ر مراحل مختلف پرورش استفاده شوداز توليد كنندگان داخل از جيره هاي غذايي د

از آن جايي كه غذاي توليدي انستيتو بر اساس نيازمنديهاي گونـه هـاي مختلـف ماهيـان خاويـاري بـوده و ماحصـل نتـايج         

تحقيقات مستمر پروژه هاي تحقيقاتي مي باشد و در عمل كارايي  خود را در پرورش ماهيان خاوياري بـومي كشـور نشـان    

و ضـريب تبـديل غـذايي مطلـوب     ) ريـال   17000به ازاي هر كيلوگرم(ين با توجه به مناسب بودن قيمت داده است و همچن

توصيه مي گردد كه جهت تغذيه و پرورش ماهيان خاوياري در سطح كشور در اولويـت اول قـرار گيـرد، عـلاوه     ) 2-5/1(

اي بفروش برساند كـه در صـورت تحقـق     براين كه اين انستيتو درصدد است فرمول تجاري اين محصول  رادر طي مزايده

  .اين امرو توليد انبوه توسط كارخانجات كشور قيمت محصول توليدي بطور قابل ملاحضه اي كاهش خواهد يافت

  : معايب

  عدم دسترسي به تركيبات اوليه استاندارد

 فقدان تجهيزات پيشرفته فن آوري ساخت غذا

 جهت توليد انبوه  عدم دسترسي و اختصاص خط توليد غذاي كنسانتره

  نحوه انتقال آب دريا به حوضچه هاي پرورشي 

ــا     ــا فــايبرگلاس و اســتفاده از آب دري ــور اســتفاده از حوضــچه هــاي بتنــي و ي   جهــت اجــراي ايــن طــرح در صــيدگاه مزب

  پــيش بينــي شــده اســت و بــدين دليــل بايســتي آب دريــا بــا كيفيــت مناســب، بــدون گــل آلــودگي و بــا شــوري مناســب   

اينچ كـه در ناحيـه اي از     12در اين طرح آب دريا توسط لوله هايي به قطر . وارد حوضچه هاي پرورشي گردد) لب شور(

بستر دريا تعبيه شده است توسط موتور پمپ هاي قوي سه فاز پمپاژ شده و وارد استخر رسوبگير كه ابعاد آن بر مبناي دبـي  

پـس از  . متـر درنظـر گرفتـه و سـاخته شـده اسـت، مـي شـود         2ربع به ارتفـاع  متر م 1500ليتر در ثانيه و در حدود  450آب 

رسوب مواد معلق آب دريا در طي يك فاصله زماني كه شامل دانه هاي ريز معلق و گياهان پوسـيده معلـق مـي باشـد، آب     

خاصـي وارد حوضـچه    مناسب و عاري از مواد معلق از طريق لوله هاي گالوانيزه پوشش دار يا لوله هاي پلي اتـيلن بـا دبـي   

آب (همچنين در كنار لوله هاي انتقال آب دريا لوله هاي مجزاي ديگري از يك منبع آب شـيرين  . هاي پرورش مي گردد

آب لـب  (در نظر گرفته مي شود تا درصورت نياز آب دريا قبل از ورود به حوضچه هاي پرورشي از شـوري مناسـب   ) چاه

  . برخوردار گردد) شور

  )چپكرورد(شي مورد نياز صيدگاه ميرآقازاده حوضچه هاي پرور

با توجه به موقعيت مكاني صيدگاه ميرآقازاده بهترين شرايط پرورشي استفاده از مخازن بتني و فايبرگلاس با ابعـاد مختلـف   

  ســـاخت ايـــن نـــوع حوضـــچه هـــا لازمـــه صـــرف هزينـــه بـــالايي  . و جريـــان آب يكطرفـــه و بـــاز توصـــيه مـــي باشـــد

در سالهاي اول پـرورش بايسـتي از وانهـاي بـه     . ر ساخت مي توان سالهاي متمادي از آنها استفاده نمودمي باشد ولي با يكبا

متـر   8×8متـر،   4×4متر و در سالهاي مياني پرورش از مخازن بتني چهار گوش با زوايـاي گـرد در ابعـاد     2×2× 53/0ابعاد 

دبي آب ورودي به حوضچه ها بايستي به گونـه اي   .متر با جريان چرخشي آب يكسان براي پرورش استفاده شود 10×10و

مجراي خروجي آب در مركز اين نوع حوضچه ها تعبيه شـده و سـبب كـاهش فشـار     . باشد كه توليد حركت دوراني نمايد
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آب در ناحيه وسط حوضچه شده كه در نهايت فضولات باقي مانده از غذاي ماهيان در ايـن قسـمت جمـع شـده و براحتـي      

متر داراي يك لوله خروجي با قطـر مناسـب و    4حوضچه هاي با اضلاع . ماهرجمع آوري و شستشو گرددتوسط كارگران 

ارتفـاع آب ايـن حوضـچه هـا از طريـق      . متر داراي دو لوله خروجي با قطر مناسب مـي باشـند   10و  8حوضچه هاي با ابعاد 

ر تخليـه كامـل آب حوضـچه، لولـه خروجـي      تغيير ارتفاع لوله پليكا موجود در سوراخ خروجـي تنظـيم ميشـود كـه بمنظـو     

  . برداشته شده و آب حوضچه بشكل كامل تخليه مي گردد

  حوضچه هاي نوع فايبرگلاس  -1

مترمكعب و  داراي پايه بوده كـه اسـتحكام بدنـه در نـوع پايـه دار بـه مراتـب         2حوضچه هاي فايبرگلاس داراي حجم كل 

مترمكعب بـوده كـه در روزهـاي ابتـدايي رشـد       4/1ن در حداكثر حجم مفيد امكان آبگيري آ. بيشتر از بدون پايه مي باشد

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصـب حوضـچه هـاي فـايبرگلاس     . ليتر تجاوز نمايد 800بچه ماهيان ميزان آبگيري نبايد از 

 15تـا   12ر هـم، بـه   بسته به نقشه جانمايي و شكل هندسي زمين متفاوت بوده ولي حدوداً در آرايش چهار حوضچه در كنا

 12700(با توجه به تعداد بچـه ماهيـان خاويـاري در هرسـال     . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد

مترمربـع مـي    1260حداقل فضاي لازم براي استقرار سايت ايزوله و جداسازي شـده پـرورش بچـه ماهيـان خاويـاري      ) عدد

مهمترين اين مزايا  امكـان مشـاهده روزانـه و كنتـرل بچـه ماهيـان بـه        . زيادي مي باشنداين حوضچه ها داراي مزاياي . باشد

بهره برداري از سيستم آب چرخشي  به دليل شكل هندسي منظم و زواياي گـرد  . دليل دسترسي سريع و راحت تر مي باشد

ن نـوع حوضـچه هـا بررسـي هـاي      در اي ـ. آن ، با نصب فواره ورودي و رعايت زاويه آبرساني به سهولت امكان پذير اسـت 

دسـتگاه   243در ايـن طـرح نيـاز بـه     . تغذيه اي، رفتاري، بهداشتي و رقم بندي ماهيـان براحتـي عملـي و قابـل كنتـرل اسـت      

  .تني مي باشد 2حوضچه فايبرگلاس 

  حوضچه هاي بتني -2

بعنـوان سـرمايه ثابـت و در    حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مسـاحت اراضـي موجـود    

نهايت ارزانتر بودن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن       

متـر بـه    10×10و  8×8، 4×4با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزينه هاي ثابت اين حوضچه ها در ابعـاد  . ارجحيت دارد

در مقايسـه اشـكال حوضـچه هـا، حوضـچه هـاي       . ا زواياي بريده شده قابل احداث مـي باشـند  اشكال هندسي چهارگوش ب

متـر   4×4براي احداث چهار حوضچه بتنـي بـا ابعـاد   . چهارگوش به دليل حداقل فضاي مورد نياز براي ساخت برتري دارند

متـر مربـع    7/56ل مـي شـود و   مترمربع زمين اشغا 5/134حوضچه در كنار هم حدود  4حداقل فضاي مورد نياز در آرايش 

براي ايجاد اين مقدار فضـاي پرورشـي در صـورت سـاخت حوضـچه گـرد نيـاز بـه         . فضاي پرورش مفيد حاصل مي گردد

در آرايش چهار حوضچه در كنـار هـم، هـر دوحوضـچه داراي ديـواره مشـترك مـي        . مترمربع زمين مي باشد 147حداقل 

از سوي ديگر خودپالايي ايـن حوضـچه   . ش هزينه هاي احداث بسيار موثر استباشد كه با توجه به تعداد مورد نياز دركاه

با ايجاد جريان چرخش در حجم آب حوضچه هاي فوق، زمان وجود ذرات معلـق در آب بـه حـداقل    . ها مطلوب تر است

 بديهي است كه كليـه اصـول فنـي سـاخت حوضـچه بايـد      . مي رسد و پس از يك دور كامل از حوضچه خارج مي گردند

شـيب كـف حوضـچه، لولـه آبرسـان و زاويـه ورودي آب،       . رعايت گردد، تا از مزاياي آن براي پرورش بهره مند گرديـد 

متناسب بودن خروجي و محل نصب آن و نسبت طول اضلاع حوضچه با بريدگي يا زواياي گرد آن، از مهمتـرين مباحـث   
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هيزات آبرساني بر روي ايـن نـوع حوضـچه هـا     نصب كليه تج. هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

درجه بـر ديـواره حوضـچه وارد مـي      45آب ورودي با نصب لوله پلي اتيلن با زاويه . بمراتب ساده تر از اشكال ديگر است

آبرساني بايد بصـورتي باشـد كـه تـا حـدودي امكـان       . در صورت نياز مي توان از فواره براي ورود آب استفاده نمود. شود

ر زاويه آب ورودي عملي باشد و با توجه به شرايط، نسبت به تنظيم فواره آبرسـاني بـا زاويـه آبـدهي مناسـب بـراي       تغيير د

جهت چـرخش آب در حوضـچه هـا در جهـت عكـس عقربـه هـاي سـاعت تنظـيم          . ايجاد جريان آب چرخشي اقدام نمود

زوايـاي گـرد حوضـچه و نسـبت اضـلاع آن        .متري و بزرگتر اهميت بيشتري دارد 4ميگردد و اين مسئله در حوضچه هاي 

هر حوضچه بتني داراي خروجي از جنس لوله پليكا فشار قوي  بـراي كنتـرل سـطح آب    . باعث تقويت اين جريان مي شود

شـيب كـف حوضـچه هـا در تمـامي      . جدار داخلي حوضچه ها ليسه اي بوده و فاقد برجستگي مي باشد. حوضچه مي باشد

لولـه بـراي خـروج آب     2در محـل خروجـي كـف حوضـچه     . ركز و خروجي تنظيم مي شودجهات بطور منظم به سمت م

وجود ديـواره مشـترك و همينطـور بخشـي از لولـه      . وجود دارد و در فضاي ديواره مشترك از حوضچه ها خارج مي شود

رك امكـان  در اين فضـاي مشـت  .  آبرساني و خروجي مشترك نيز در كاهش هزينه هاي ساخت و ساز بسيار چشمگير است

  . تنظيم سطح آب با نصب لوله مناسب با ارتفاع مورد نظر براي هر حوضچه بطور جداگانه ميسر است

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  4×4حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد  -3

 7/11مترمكعـب و امكـان آبگيـري آن در حـداكثر حجـم مفيـد        8/16متر داراي حجـم كـل    4×4×2/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسـته بـه نقشـه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي بطـور         . مترمكعب مي باشند

با توجه به تعداد ماهيان خاوياري در . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 40تا  30تقريبي داراي 

تعـداد  . مترمربـع مـي باشـد     8500اي اسـتقرار سـايت پـرورش حـدود      دوره پرورش ماهيان جـوان حـداقل فضـاي لازم بـر    

با توجه به آرايش احداث اين حوضچه ها مشـخص اسـت   . دستگاه مي باشد  251متر،  4×4×1حوضچه هاي بتني در ابعاد 

ايـن حوضـچه هـا بـراي پـرورش      . كه فضاي لازم براي احداث آنها در مقايسه با حوضچه هاي گـرد بـه حـداقل مـي رسـد     

ازون برون و يـا  . كيلوگرم در مترمربع استفاده مي شود 6كيلوگرم در تراكم  5تا  1-5/1يلماهيان در سال دوم با وزن اوليه ف

كيلوگرم در اين حوضـچه   6تا  6/0سال در اوزان  5تا  2كيلوگرم و تاسماهي ايراني  7/1تا  6/0ساله در اوزان  3و  2شيپ  

  ). 105الي  100جداول (ها پرورش داده مي شوند 

  )بريده شده(متر با زواياي گرد  8×8حوضچه هاي بتني چهارگوش  -4

درصد حجم كل آن معـادل حجـم    70مترمكعب و امكان آبگيري تا  90متر داراي حجم كل  8×8×5/1حوضچه هاي بتني

متفـاوت بـوده ولـي    حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمـايي  . مترمكعب مي باشند 63مفيد 

با توجـه بـه تعـداد ماهيـان     . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102بطور حدودي داراي 

. مترمربـع مـي باشـد    13500خاوياري بهگزيني شده براي مولد سازي فضاي لازم بـراي احـداث ايـن حوضـچه هـاي بتنـي       

ن صيدگاه را در مقايسه بـا اسـتخرهاي كـاملاً گـرد و چنـد ضـلعي اشـغال        ساخت اين نوع حوضچه مساحت كمتري از زمي

تـا   4اين حوضچه ها براي پرورش فيلماهيـان  . دستگاه مي باشد 122متر ،  8×8×1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعاد . ميكند

ي ايرانـي بترتيـب از سـال    همينطور براي مولدين ازون برون و تاسـماه . كيلوگرم استفاده مي شود 30تا  10سال در اوزان  6

  .مي گيرند  ششم پرورش، مورد استفاده قرار
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  )بريده شده(متر با زواياي گرد 10×10حوضچه هاي بتني چهارگوش -5

مترمكعب و امكان آبگيري آن در حداكثر حجـم   162متر با زواياي گرد داراي حجم كل  10×10×8/1حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نيـاز بـراي احـداث ايـن نـوع حوضـچه هـا بسـته بـه نقشـه جانمـايي            . مترمكعب مي باشند 4/113مفيد 

بـا توجـه   . براي نصب خروجي و ترددافراد نياز دارد متر حريم مشخص 160تا  146متفاوت بوده ولي بطور حدودي داراي 

مترمربـع   6600به تعداد فيلماهيان بهگزيني شده براي مولد سازي حداقل فضاي لازم براي احـداثاين حوضـچه هـاي بتنـي      

لد اين حوضچه ها براي نگهداري ومو. دستگاه  مي باشد 44متر ،  10×10×8/1تعداد حوضچه هاي بتني در ابعاد . مي باشد

فيلماهيان به دليل رشـد مناسـب و جثـه بـزرگ در اوزان     . سازي گونه فيلماهي از سال هفتم پرورش در نظر گرفته شده اند 

  . كيلوگرم و بالاتر نياز به فضاي پرورش فوق دارند 35

  

  
 

 

 

 

  )چپكرود(خلاصه نيازمنديهاي طرح توليد خاويار پرورشي در صيدگاه ميرآقازاده 

 . مي باشد هكتار 6/8مساحت  مقدار عرصه قابل استفاده براي اجراي طرح  .6

درصد از آب دريـا   95تا  90است كه ) بار تعويض در شبانه روز 3براي (ليتر در ثانيه  450آب مورد نياز طرح مقدار  .7

 .استفاده ميشود و مابقي از آب چاههاي سطحي تامين خواهد شد

از فعاليت هاي فيزيولوژيـك و متابوليسـم ماهيـان پرورشـي نظيـر تغذيـه،  تـنفس و دفـع         به منظور كاهش اثرات سوء ناشي 

فضولات و جهت فراهم نمودن شـرايط مناسـب پـرورش و رشـد مطلـوب ماهيـان بسـته بـه گونـه، وزن و سـن ماهيـان آب            

  .در شبانه روز تعويض مي گردد بار 3اكثر حوضچه ها حد

×  8(حوضـچه بتنـي    122، )متر 4×  4(حوضچه بتني  251، )متر 2×  2(دستگاه وان فايبرگلاس  243در اين طرح مجموعا 

  ). 108جدول(مورد نياز مي باشد ) متر 10×10(دستگاه حوضچه بتني  44و )  متر 8

 .كيلووات ساعت مي باشد 350تا  320برق مورد نياز معادل 

 سازمان آب ، محيط زيست، دامپزشكي و امور اراضي   : هاي ذيربط شاملاخذ مجوزهاي لازم از ارگان  .8

 :بهره گيري از تكنولوژي هاي مناسب از قبيل  .9

  عنوان
  وان فايبرگلاس

  متر 2×2

حوضچه بتني   

  متر 4×4

  حوضچه بتني

  متر 8×8

حوضچه بتني  

  متر 10×10

  44  17  41  84  فيل ماهي

  -   79  110  107  تاسماهي ايراني

  -   26  100  52  ازون برون

  44  122  251  243  جمع

  تعداد و ابعاد حوضچه هاي مورد نياز طرح: 108جدول 
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  سيستم هاي مناسب پرورش متراكم �

  استفاده از سيستم گردشي آب در شرايط بحراني  �

  شاغلبكارگيري غذاده هاي اتوماتيك به منظور صرفه جويي درمصرف غذا و كاهش نيروي انساني  �

  استفاده از سيستم هاي هشدار دهنده پرورشي خودكار  �

 تاسيس و تجهيز ساختمان انبار مواد غذائي �

با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه اجراي طرح احداث سيستم گرمايشـي ضـروري اسـت، تـا بـا اسـتفاده از ايـن         �

نه هـاي احـداث آن نيـز در بخـش هزينـه هـا       لذا هزي. روش، دوره رشد و توليد خاويار در ماه هاي سرد سال متوقف نگردد

   .منظور گرديده است

  : تعداد بچه ماهي مورد نياز و نحوي پرورش آن 

گرم مورد نياز مي باشد كه در اولويت اول  20عدد بچه ماهي خاوياري با ميانگين وزن   12700ساليانه تعداد  در اين طرح 

موجـود در مراكـز تكثيـر و بازسـازي ذخـاير تـامين خواهـد شـد و          ياز بچه ماهيـان توليـد شـده از تكثيـر مولـدين پرورش ـ     

بـا توجـه بـه اهـداف كـلان      . درصورت عدم تحقق آن از بچه ماهيان تكثيري از فعاليت بازسازي ذخـاير اسـتفاده مـي شـود    

يار پرورشـي  توسعه و به منظور دستيابي به ظرفيت هاي پيش بيني شده در برنامه چهارم توسعه در زمينه توليد گوشت و خاو

ضروري است جهت تامين بچه ماهيان مورد نياز مزارع پرورشي، يك يا دو مركز براي تكثير و توليد بچه ماهيان خاويـاري  

  . مي باشد 109تعداد و تركيب بچه ماهبان مورد نياز اين طرح در هر سال بشرح جدول. راه اندازي گردد

  

  

  گونه  رديف
تعداد بچه 

  ماهي

سهم گونه در توليد 

  (%)خاويار

  سالهاي استحصال خاويار

  خاويار  گوشت

  نهم تا يازدهم  سوم  30  900  فيل ماهي  1

  40  7955  ايرانيتاس ماهي   2
سوم و 

  چهارم
  هشتم  تا دهم

  30  3842  ازون برون  3
سوم و 

  چهارم
  هفتم و هشتم

  -   -   100  12697  جمع  5

 

 

 

  مهمترين ويژگيهاي شيميايي آب جهت پرورش

  درجه حرارت آب -1

درجه سانتيگراد است و اين گونه ها بهترين ميـزان تغذيـه و    26تا  12درجه حرارت مناسب براي پرورش ماهيان خاوياري  

درجـه سـانتي گـراد متابوليسـم و      12درحرارتهـاي كمتـر از   . درجه سـانيتگراد نشـان مـي دهنـد      24تا  16رشد را در دماي 

  تعداد بچه ماهيان مورد نياز سالانه به تفكيك گونه و سهم هر گونه در برنامه توليد گوشت و خاويارپرورشي  : 109جدول 
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درجـه سـانتي    27همچنين در حـرارت هـاي بـالاي    . شد كاسته مي شودسوخت ساز بدن كاهش يافته و در نتيجه از ميزان ر

درجـه   30دمـاي  . گراد غذا دهي مقرون به صرفه نيست و علاوه بر كاهش رشد، خطراتي را نيز براي مـاهي بـه دنبـال دارد    

ه بمانـد، اگـر   مي تواند براي مدت طولاني و بدون بروز تلفات غير عـادي زنـد    سانتي گراد، حداكثر دمايي است كه ماهي

به هر صورت بايـد گفـت كـه بـا     . درجه سانتي گراد نيز جان سالم بدر برده است 32چه اين ماهي از درجه حرارت هاي تا 

درجه سانتي گراد انجام مـي گيـرد و    27درجه تا  9فراهم نمودن شرايط مطلوب، رشد ماهي خاوياري در حد فاصل دماي 

. كـاهش شـديد متابوليسـم و سـوخت وسـاز بـدن عمـلاً رشـد متوقـف مـي شـود             درجه سانتي گراد به علـت  6در كمتر از 

درجه سانتي گراد به علت كاهش شديد مقدار اكسيژن محلول هضم و جذب غذا بـه خـوبي    29همچنين در دماهاي بالاي 

حـرارت بـر طـرح     انجام نشده و ممكن است غذا دهي به ماهيها تلفاتي را در بر داشته باشد همانگونه كه در بحث اثر درجه

گفته شد تعبيه سيستم گرمايشي براي گذراندن شـرائط سـرماي زمسـتاني و احـداث چـاه بـه منظـور تعـديل دمـاي آب در          

  . تابستان از مهمترين راهكارهاي اجرائي مقابله با تغييرات دمايي در خارج از حد تحمل ماهيان خاوياري مي باشد

  سيستم گرمايشي -2

سيستم هاي گرمايشي به دلايل مختلف از جمله افزايش رشد ماهي، رساندن ماهي به يك انـدازه   در آبزي پروري مدرن از 

ماهيـان داراي نيازهـاي حرارتـي    . خاص در زمان معين و همچنين كوتاه تر كردن رسيدگي جنسي ماهي اسـتفاده مـي شـود   

، كمتر از حد مطلـوب بـراي پـرورش    مختلف هستند، لذا چنانچه در مقاطع زماني مختلف درجه حرارت آب مورد استفاده

در زمان انتخاب يك سيسـتم گرمـا زا مـي بايسـت فاكتورهـاي      . باشد مي توان از سيستم هاي گرم كننده آب استفاده نمود

بديهي اسـت در برخـي نقـاط    . مهمي از جمله ميزان افزايش دماي مورد نياز آب و كل نياز گرمايي مورد توجه قرار گيرند،

در . ري از منابع آبهاي زير زميني به منظور تامين بخشي از دماي مورد نياز براي پرورش امكـان پـذير اسـت   امكان بهره بردا

مناطقي كه دماي آبهاي زير زميني در حد مطلوب براي پرورش ماهي است و ميزان برداشت نيز كفايت كنـد ، كـم هزينـه    

در ايـن  . زميني با منبع آب جـاري مـورد اسـتفاده اسـت    ترين راه براي تامين درجه حرارت مطلوب پرورش، تلفيق آب زير 

طرح به علت موقعيت جغرافيايي صيدگاهها و نزديكي به درياي خزر در نظر است كه  از منبع عظـيم آب دريـاي خـزر بـه     

دليل ويژگيهاي بارز آن از  جمله فراواني و سهولت دسترسي و دارا بـودن خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي مناسـب بـراي       

اما به علت كاهش دماي آب  به پايين تر از دماي مطلـوب بـراي پـرورش مـاهي در     . ش ماهيان خاوياري استفاده شودپرور

آذر الي اسفند ماه لازم است كه شرايط محيطي براي ادامه پرورش در ماههاي فوق  به گونه اي فراهم گردد تـا بـا كـاهش    

. طق ساحلي امكان استفاده از آبهاي زير زميني بسيار محدود اسـت بررسي ها نشان مي دهد كه در منا. رشد مواجه نگرديم 

هر چند در اين طرح پيش بيني شده است كه با حفر تعدادي چاه دهانـه گشـاد در نقـاط مختلـف مزرعـه، نسـبت بـه تـامين         

كيـه بـر   امـا  ت . بخشي از آب شيرين مورد نياز براي مراحل سازگاري و تامين دمـاي مطلـوب بـراي پـرورش اسـتفاده شـود      

استفاده از منابع آبهاي زيرزميني به دلايلي از جمله امكان ريزش ديـواره چـاه هـا ، ناكـافي بـودن مقـدار آب زيـر زمينـي و         

نوسان سطح آبهاي زير زميني و امكان شور شدن اراضي ساحلي به تنهايي مقدور نيست لذا به نظر مي رسد كه مي بايسـتي  

بـا عنايـت بـه سيسـتم بـاز جريـان آب       . اي تامين دماي مطلوب آب برنامه ريزي نمود نسبت به استفاده از روشهاي ديگر بر

طراحي شده در اين صيدگاهها عملاً استفاده از سيسـتم گرمايشـي بـراي افـزايش درجـه حـرارت تمـامي آب دريـا توجيـه          

  : و خواهد بود در اين راستا دو راه حل زير پيش ر. اقتصادي نداشته و در عمل يك سيستم پر هزينه مي باشد
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عليـرغم صـرف هزينـه    ) آذر الـي پايـان اسـفند   (همانند مزارع مناطق معتدل كاهش و افت وزن ماهيان را در فصل سرما  -1

  .هاي جاري پذيرا باشيم و عملاً هيچگونه سيستم گرمايشي طراحي و اجرا نگردد

ري بويژه سوخت با ايـن طـرح مـرتبط اسـت     گرچه هزينه هايي براي نصب و استقرار سيستم گرمايشي و هزينه هاي جا -2

 .ولي مي توان فقط بخشي از مزرعه را به سيستم گرمايشي با شروط زير تجهيز نمود

از . بخشي از آب مورد نياز از طريق چاههاي كم عمق كه درجه حرارت بالاتري نسـبت بـه آب دريـا دارنـد تـامين شـود       -

مطلوب مي رسد بايد بصورت چرخشي مـورد اسـتفاده مكـرر و چنـد     طرف ديگر آبي كه با صرف هزينه به درجه حرارت 

و همچنـين هـوادهي، ضـد عفـوني     . ...) غـذا ، مـدفوع مـاهي    (لذا ضروري است سيستم ته نشيني رسـوبات  . باره قرار گيرد

  .سيستم و پمپاژ مجدد در سيستم پيش بيني گردد

يد كاملاً ايزوله گردد و حتي نصب بخاريهاي دمنـده  به منظور كاهش پرت تبادلي حرارت محيط و آب، محل پرورش با -

  .    گرما همانند سالنها و كارگاهها نيز توصيه مي گردد

همانگونه كه ذكر شد هر چند استفاده از سيستم هاي گرمايشي مستلزم صرف هزينه است ، اما بدليل برخي از مزايـا كـه در   

بنـابراين پـيش بينـي مـي شـود كـه       . اين طرح اجتناب ناپذير به نظر مي رسدادامه به آنها اشاره مي شود  استفاده  از آنها در 

با توجه بـه نيـاز آبـي مزرعـه و بـا      . حداقل براي چهار ماه از سال  در ماههاي آذر تا اسفند از سيستم گرمايشي  استفاده شود

مزارع كه ماهيان سـال اول و دوم در  توجه به هزينه بر بودن استفاده از سيستم گرمايشي پيشنهاد مي شود كه  فقط بخشي از 

به منظور پيشگيري از اتلاف و پرت حرارتي ضروري است كه بخـش  . آن پرورش داده مي شوند مورد استفاده قرار گيرند

با توجه به عبور خط لوله گـاز در منـاطق سـاحلي و همچنـين     . مجهز به سيستم گرمايشي همراه با جريان آب چرخشي باشد

اي ساحلي در حاشيه درياي خزر از نعمـت گـاز پيشـنهاد مـي شـود كـه گـاز بـراي سيسـتم گرمايشـي           برخورداري روستاه

مطمئناً با توجه به سياست هاي دولت محترم در زمينه حذف يارانه حامـل هـاي انـرژي    . طراحي  و مورد استفاده قرار گيرد 

 .اهد بوداستفاده از گاز در مقايسه با گازوئيل و نفت سفيد مقرون به صرفه تر خو

  اكسيژن محلول آب -2

حداقل ميزان اكسيژن محلول آب براي ماهيـان خاويـاري   . ورودي استخرها بايستي از ميزان اكسيژن لازم برخورد دار باشد

هر چند توان تحمل ماهيان خاوياري علي الخصوص گونه فيل ماهي نسبت به كـاهش  . ميلي گرم در ليتر است 5 -6حدود 

ميـزان نيـاز خاويـاري بـه     . ميلـي گـرم در ليتـر كمتـر شـود      4آب زياد است ولي اين ميزان نبايستي از ميزان اكسيژن محلول 

ميزان سوخت وساز تحت تاثير درجه حرارت و اندازه مـاهي قـرار   . اكسيژن تحت تاثير شدت سوخت و ساز بدن قرار دارد

بدين ترتيـب بـا افـزايش درجـه حـرارت و سـن        .در درجه حرارت هاي بالاتر نيز سوخت و ساز بدن افزايش مي يابد. دارد

ماهي نياز اكسيژن نيز بيشتر مي شود افزايش سوخت وساز در درجه حرارت هاي بالاتر موجب افـزايش ميـزان دي اكسـيد    

كربن شده كه در نتيجه ظرفيت حمل اكسيژن توسط هموگلوبين خون ماهي كاهش يافته و نتيجه نهايي آن كاهش ضـريب  

ميـزان  . بنابراين در حوضچه هاي پرورش مولدين نياز به سيسـتم هـوادهي متـراكم مـي باشـد     . ان رشد استتبديل غذا و ميز

 5اكسيژن آب ورودي براي پرورش ماهيان خاوياري بايد در حد اشباع باشد و ميزان اكسيژن آب خروجـي نبايـد كمتـر از    

زماني شروع مي شود كه ميـزان اكسـيژن آب بـه     در يك واحد تجاري عوارض كمبود اكسيژن از. ميلي گرم در ليتر باشد 

در شرايط بحراني كه عـواملي از قبيـل كـاهش دبـي آب و يـا گـرم شـدن هـوا موجـب          . ميلي گرم در ليتر برسد 6كمتر از 
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كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب مي شود، مي توان از سيستم هاي هوادهي مثل الكتروپمپ هوادهي با ظرفيت مناسب 

ميـزان شـوري رابطـه معكـوس بـا      . شوري نيز از جمله عواملي است كه بـر اكسـيژن محلـول در آب اثـر دارد    . استفاده نمود

بنـابراين ثبـت روزانـه ميـزان شـوري آب      . اكسيژن محلول دارد يعني آبهاي شورتر ظرفيـت حلاليـت اكسـيژن كمتـر اسـت     

به منظور جبران كمبـود اكسـيژن در زمـان    از طرف ديگر . ورودي در برنامه هوادهي روزانه سيستم پرورش ضروري است 

  .كم آبي و گرماي بيش از حد نياز به تجهيزات اكسيژن ساز و انواع هواده ها مي باشد

3- pH  يا اسيديته  

 pH براي پرورش ماهيان خاوياري بهتـر اسـت آب مـورد اسـتفاده     . آب بيانگرحالت اسيدي، قليائي يا خنثي بودن آن است

 5/8و بيشـتر از   6بحراني بـراي پـرورش ايـن ماهيـان كمتـر از       pH  .(pH=  7-8( ي قليائي باشد جهت پرورش خنثي تا كم

بسيار حساس هستند و محيط هاي اسيدي و يا قليايي مـي توانـد تـاثيرات منفـي بـر       pHاين گونه ها نسبت به تغييرات . است

به محـيط هـاي قليـايي بـه واسـطه تبـديل يـون         اما شدت حساسيت نسبت. ميزان رشد و بقاء ماهيان پرورشي بر جاي گذارد

NH4( آمونيم 
وجـود يـون آمـونيم    . آمونياك ماده اصلي حاصل از متابوليسم پروتئين هـا اسـت  . به آمونياك بيشتر است)  +

اثرات منفي براي بقاء ماهي در برندارد در صورتيكه افزايش آمونياك كه يك ماده سمي و مهلك است مي تواند موجـب  

نوبـت از   2درصد از حجم آب در هر حوضـچه پرورشـي در    30لذا تعويض حداقل . فات در ماهيان پرورشي شودايجاد تل

و دماي آب سرعت تبديل يون آمونيم بـه آمونيـاك را فـراهم     pHشرايط بحراني ممكن است افزايش . روز ضروري است

بنـابراين در درجـه   . سرعت بيشتري انجام مي گـردد با افزايش درجه حرارت پديده تبديل يون آمونيم به آمونياك با . نمايد

آب خارج از دامنه فوق به شدت براي پرورش ماهي خاوياري خطرناك است و جداً بايـد   pHحرارت هاي بالاتر، افزايش 

از راكد ماندن آب و ورود فيتوپلانكتونها و جلبك ها در محيط آب با تميز كردن مداوم توري ها و صافي ورودي سيسـتم  

آب دريا در اين منطقه درحد توان تحمل اين ماهيـان بـوده امـا    pH مي توان اذعان نمود كه محدوده . اژ جلوگيري نمودپمپ

بمنظور استفاده از آب دريا در مرحله لاروي و بچه ماهي مي بايستي آب ورودي از نظـر يونهـاي موجـود بخصـوص يـون      

  بيكربنات مورد سنجش و تنظيم قرار گيرد

  سختي  -4

ميلـي گـرم در ليتـر بـر حسـب كربنـات كلسـيم         4000تـا    300ميزان سختي آب جهت پرورش ماهي بهتر است در حدود  

از آنجا كه  ميزان سختي كل آب در محدوده طرح در زمستان و تابستان چند برابر حد مجاز تحمل ماهيان خاوياري . باشد

  .ورودي آب مورد نياز حوضچه ها توصيه مي شوداست تعبيه يك سيستم فعال تصفيه شيميائي سالانه در محل 

  ارزيابي اقتصادي

  شرح هزينه ها   -1 

ميزان سـرمايه گـذاري   . هزينه هاي توليد شامل سرجمع هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت بعلاوه هزينه هاي جاري مي گردد 

و هزينـه  ) 110جـدول  (سيسـات مـي باشـد    ميليارد ريال برآورد شده است كه شامل هزينه هاي ابنيه و تا 42/24حدود  اوليه

عمـده تـرين هزينـه هـاي اجـراي      ). 111جـدول  (ميليارد ريال به مبلغ سرمايه ثابت اضافه مي شود 4/9هاي تجهيزات معادل 

طرح مربوط به احداث حوضچه هاي بتني و سازه هاي آبي است و يكي از راههاي كاهش ايـن هزينـه، احـداث حوضـچه     

در اين طـرح بـا درنظـر    . مشترك است تا هزينه اوليه در واحد متر مربع به حداقل ممكنه كاهش يابد هاي بتني با ديوار هاي
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گرفتن كليه موارد امكان كاهش هزينه ها و با توجه به نرخ مصالح مورد نياز در بازار ، هزينه احداث كـل سـازه هـاي آبـي     

ميليارد ريال اسـت كـه    89جهت اجراي اين طرح  معادل كل اعتبار لازم . ميليارد ريال پيش بيني شده است 052/21حدود 

ميليارد ريال از تسهيلات بانكي بـا كـارمزد    674/23درصد اعتبار كل ، مي تواند معادل  70با احتساب دريافت وام به ميزان 

  .درصد استفاده نمايد 12
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  هزينه كل  في  واحد  مقدار  عنوان  رديف

  1094  5/4  عدد  243  عدد 243متر  به تعداد  2×2وانهاي فايبر گلاس  1

2  
عدد با كانال  251متر  به تعداد  4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر 3/1خروجي به ارتفاع 
  4016  1  مترمربع  4016

3  
عدد با كانال  122متر  به تعداد  8×8احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر3/1خروجي 
  7028  9/0 مترمربع  7808

4  
عدد با كانال  44متر  به تعداد  10×10احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 خروجي
  3520  8/0 مترمربع  4400

  1000  4/0  مترمربع  2500  متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع   5

  600  2/0  مترمربع  3000  آوري آب خروجي پرورشكانال بتني جمع   6

  720  4/0  مترمربع  1800  استخر ترسيب زيست محيطي  7

  48  4/0  مترمربع  120  استخر ترسيب بهداشت و بيماريها  8

  20  2/0  مترمربع  100  استخر تلفيق آب شيرين و شور  9

  800  1  متر  4×200  احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل  10

  2160  6/0 مترمربع  3600  4×4سايبان ، وان ها و  حوضچه هاي بتني هاي احداث   11

  50  5/0 مترمربع  100  ساختمان ايستگاه پمپاژ  12

13  
امتياز انشعاب آب، تلفن ) كيلووات 40سه انشعاب برق ( امتيازو انتقال برق 

  و گاز
4  - 10  40  

  120  1  مترمربع  120  ملزومات مربوطهساختمان ايستگاه برق و سكوي نصب ايربلوئر و انبار   14

 810  45/0  متر  1800  خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه هاي پرورشي  15

  180  45  حلقه  4  احداث چاه كم عمق دهانه گشاد  16

  1000  5/0  متر  2000  احداث شبكه آبرساني داخل سايت  17

  60  002/0  متر  30000  رگلاژبوته كني و قطع درختچه، عمليات خاكبرداري و تسطيح و   18

 510  15/0  مترمربع  3400  كف سازي بتني  19

 800  5/0  متر  1600  محصور نمودن زمين  20

  72  06/0  مترمربع  1200  راه سازي و مسير هاي تردد داخل مزرعه  21

  100  1  مترمربع  100  ساختمان سيستم گرمايشي  22

  155  5/0  مترمربع  310  آزمايشگاهمرمت ساختمان موجود براي مديريت ، اداري و   23

  40  5/0  مترمربع  80  مرمت ساختمان موجود براي سرايداري و كارگري  24

  86  4/2  مترمربع  36  )واحد 3(ساختمان نگهباني   25

  150  5/0  مترمربع  300  انبار غذاي آبزيان  26

  60  3/0  مترمربع  200  انبار ملزومات اداري و صنعتي  27

  800  حق مديريت پيماني  28

  451  درصد پيش بيني نشده 2  29

  24420  جمع كل

 )ارقام ميليون ريال(   )                        ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت : 110دول ج
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  )ارقام به ميليون ريال()         لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت : 111جدول 

  عنوان  رديف
  /تعداد

  مقدار
  هزينه كل  في  واحد

1  
 75 – 250-33 -اينچ 12خريد و نصب الكترو پمپ ها  

  كيلووات
  540  90  دستگاه  6

  180  60 دستگاه  3 پمپ واكيوم  2

 800  100  دستگاه  8  دستگاه اكسيژن ساز  3

 960  48/0 متر  2000 )داخل سايت  ( شبكه آبرساني  4

 1600  200  دستگاه  8  خريد و نصب ايربلوئر  5

  260  2/0  متر  1300  احداث و نصب شبكه هوادهي  6

  30  5  دستگاه  6 اينچ 3خريد و نصب پمپ آب   7

 2000  2000  دستگاه  1  نصب سيستم گرمايشي آب  8

  240  4/0 دستگاه  600 دستگاه هاي غذاده  9

  600  300 دستگاه  40KW 2مولد برق اضطراري   10

 180  180  دستگاه  1  خودرو وانت يخچال دار  11

  120  120  دستگاه  1  وانت نيسان  12

  150  150  دستگاه  1  تراكتور باغي  13

  250  250 دستگاه  1  تني 10سردخانه   14

  180  180 دستگاه  1  سيستم حفاظتي هشدار دهنده  15

  75  15 دستگاه  5 قويتابلوي برق اصلي فشار   16

  90  9/0 دستگاه  10  فرعي تابلوي برق  17

  200  200 -  1  تجهيزات اداري  18

  100  100  دستگاه  1  سيستم كنترل خودكار سطح آب حوضچه  19

  200  200  دستگاه  1 سيستم خودكار سنجش كيفيت آب  20

21  
اكسيژن متر و شوري (دستگاههاي سنجش كيفي آب

  حملقابل )  سنج و پي اچ متر
  60  30  دستگاه  2

  300  300  دستگاه  1  لاپراسكوپ  22

  10  10  دستگاه  1  لوپ مدرج  23

  24  6  دستگاه  4  ترازوي ديجيتال و آنالوگ  24

  20  10  دستگاه  2  رايانه و چاپگر  25

  250  250  -  1  ملزومات  26

  181  درصد پيش بيني نشده 2

  9400  جمع كل
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   هزينه هاي جاري  -2

  درصـد هزينـه جـاري مربـوط بـه هزينـه تـامين بچـه مـاهي           30درشرايط بهره برداري با تمام ظرفيت توليد، بطـور ميـانگين   

بـه  . مي باشد 113و 112كل هزينه هاي جاري طرح شامل هزينه هاي جاري پرسنلي و غير پرسنلي بشرح جداول . مي باشد 

دليل عدم نياز به كل پرسنل پيش بيني شده در سال اول طرح، با كـاهش تعـداد تكنيسـن فنـي، كارشـناس كنتـرل كيفـي و        

ميليـون ريـال    1698پرسـنلي مـورد نيـاز طـرح در سـال اول را تـا       مي توان هزينه هـاي  ) نفر 16حداكثر تا (كارگران فصلي 

درصـد افـزايش    10بديهي است تعداد اين افراد و هزينه هاي مربوطه از سال اول تا سال يازدهم به ميزان سالانه . كاهش داد

  . آمده است 115يافته و موارد محاسبه شده در جدول 

  

  

  )نفر(تعداد    عنوان  رديف
حقوق و مزاياي 

  ساليانه

  195  1  مدير مزرعه  1

  156  1  )كارشناس ارشد(مدير فني  2

  130  1  كارشناس شيلات  3

  130  1  كارشناس بهداشت و  بيماريهاي ماهي  4

  130  1  كارشناس كنترل كيفي وفرآوري  5

  208  2  تكنسين پرورش ماهي  6

  104  1  تكنسين فني  7

  260  4  )دائمي(كارگر   8

  156  2  راننده  9

  78  1  سرايدار  10

  234  3  نگهبان  11

  78  1  پرسنل مالي و اداري و كارپرداز  12

  150  5  )پاره وقت(كارگر فصلي ماهر  13

  91  -  پيش بيني نشده 14

  2100  24 جمع كل 15

  

  

   

ارقام به ميليون ) (پرسنلي(مزاياي پرسنلي مورد نياز طرح برآورد تعداد و ميزان حقوق و :  112جدول 
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  استهلاك سرمايه  -3

با توجه به نياز بازار داخلي و امكان صادرات،  تاثير اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري بر كشور بسيار چشمگير مي باشـد و  

با توجه به اينكه دوره بازگشت سرمايه گذاري انجام شده براي پرورش ماهيان خاوياري  نسـبتا طـولاني مـدت اسـت، ايـن      

را در اين مورد افزايش مي دهد، به همين دليل با بهره برداري از كل فضاي موجود و امكـان  امر مخاطرات سرمايه گذاري 

پرورش ماهي ازون برون با بازدهي كوتاه مدت تر دوره بازگشت سـرمايه را بـه حـداقل ممكـن  خواهـد رسـاند بطوريكـه        

با توجه به روند نزولي صـيد ماهيـان    ).118جدول شماره (اولين توليد خاويار و كسب درآمد در سال هفتم بدست مي آيد 

خاوياري در دنيا و در حوضه درياي خزر تنها راه تامين دراز مدت گوشت و خاويـار ماهيـان خاويـاري، پـرورش آنهـا  تـا       

سرمايه گذاري عـدم بهـره بـرداري از دانـش پيشـرفته و سيسـتم هـاي         در اين. بلوغ جنسي و توليد خاويارپرورشي مي باشد

سـهم  . صنايع تبديلي مي تواند به محدوديت هاي فعلي افزوده و به موانع توسعه اين صـنعت تبـديل گـردد    پرورش و توسعه

آورده شـده   115نهاده هاي هزينه بر قيمت تمام شده توليد ماهيان خاوياري پرورشـي بـه تفكيـك سـال در جـدول شـماره       

سـاله و اسـتهلاك سـرمايه     20) بتنـي و سـاختمان  مانند حوضچه هـاي  (شايان ذكراست استهلاك زماني سرمايه ابنيه . است

ــزات  ــور بــرق ، خــودرو و (تاسيســات و تجهي ــد الكتروموتــور هــا، ژنرات ــزات   10....) مانن ســاله و اســتهلاك ســرمايه تجهي

سـاله   10نيز ) مانند دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي(آزمايشگاهي و ساير ادوات 

هزينه هاي مختلف طرح به تفكيك براي يك دوره پرورش يـازده سـاله و    115در جدول شماره . شده استدر نظر گرفته 

از سال سوم نشان داده شده است مربـوط بـه پـس از     117همچنين توليد گوشتي كه در جدول . به ازاي هر سال آمده است

  شم آن مختص فيلماهي استتعيين جنسيت و جداسازي و فروش ماهيان نر مي باشد كه از سال سوم تا ش
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ميليون ريال در سال اول تـا    5279ملاحظه مي شود ،جمع كل هزينه هاي طرح از رقم 

افزايش ميزان هزينه بدليل افزايش ميزان توليد و لحاظ تـورم در  

همچنين ميزان درآمد مزرعه كه حاصل از مجموع فروش گوشـت و  

ميليـون ريـال در انتهـاي سـال اول بـه رقـم         

درصـد   70كه چنانچه براي دريافت وام به ميـزان  

اعتبار مورد نياز طرح از محل تسهيلات بانكي اقدام شـود، مبلـغ تسـهيلات    

   =7/0   ×82/33   

و با در نظر گرفتن عدم بازپرداخت اقساط تقسيط شده تا پايان سـال هشـتم و بازپرداخـت    

  :ميزان اقساط بشرح ذيل خواهد بود

 ×12 %  ×674/23     

46  =674/23  +73/22  

) /1 +7 ( ×12   ×4/46     

68    =3/22  +4/46  

          (81/9  =7   ÷7/68  

سـال پـس از آغـاز بهـره      7ميليارد ريال خواهد بود كه مي بايسـت طـي   

ي از سـال دهـم سـوددهي    بر اساس محاسبات انجام شده ، تا پايان سال نهم ميزان سوددهي مزرعه پرورشي منفـي بـوده ول ـ  

بديهي است سوددهي مزرعه از سال هشتم تـا پايـان سـال يـازدهم بتـدريج افـزايش يافتـه و در پايـان سـال          

بازگشت سرمايه اوليـه خـواهيم   ) با در نظر گرفتن فروش ماهيان دوره بعدي به ميزان پيش بيني شده در دوره اول

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي 

ملاحظه مي شود ،جمع كل هزينه هاي طرح از رقم  119همانگونه كه در جدول شماره 

افزايش ميزان هزينه بدليل افزايش ميزان توليد و لحاظ تـورم در  . ميليون ريال در سال يازدهم افزايش مي يابد

همچنين ميزان درآمد مزرعه كه حاصل از مجموع فروش گوشـت و  . ه استريز هزينه ها در سالهاي مختلف صورت گرفت

  707خاويار ماهيان پرورشي توليد شده است، از سال سوم بهره برداري از رقـم  

  . ميليون ريال در پايان سال يازدهم مي رسد

كه چنانچه براي دريافت وام به ميـزان  ) 115جدول (ريال مي باشد ميليارد  6/162اعتبار كل اجراي طرح معادل 

اعتبار مورد نياز طرح از محل تسهيلات بانكي اقدام شـود، مبلـغ تسـهيلات    ) 114جدول )(ابنيه و تاسيسات

  :دريافتي معادل زير خواهد بود

=     674/23ميليارد ريال                                                                                 

و با در نظر گرفتن عدم بازپرداخت اقساط تقسيط شده تا پايان سـال هشـتم و بازپرداخـت    % 12با محاسبه سود بانكي معادل 

ميزان اقساط بشرح ذيل خواهد بود) سالهاي نهم تا پانزدهم(سال بعدي 

×  8=  73/22سال خواب سرمايه                                            8

4/46ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال هشتم                                 

/ ( 200=  3/22                    سال بعدي             7ميليارد ريال سود سرمايه براي 

7/68ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال پانزدهم                              

)          سالهاي نهم تا پانزدهم(سال آخر  7ميليارد ريال مبلغ اقساط تقسيط شده طي 

ميليارد ريال خواهد بود كه مي بايسـت طـي    674/23دين صورت مبلغ كل وام دريافتي معادل 

  .ميليارد ريال بازپرداخت گردد 7/68معادل  ) سالهاي نهم تا پانزدهم

بر اساس محاسبات انجام شده ، تا پايان سال نهم ميزان سوددهي مزرعه پرورشي منفـي بـوده ول ـ  

بديهي است سوددهي مزرعه از سال هشتم تـا پايـان سـال يـازدهم بتـدريج افـزايش يافتـه و در پايـان سـال          

با در نظر گرفتن فروش ماهيان دوره بعدي به ميزان پيش بيني شده در دوره اول
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همانگونه كه در جدول شماره 

ميليون ريال در سال يازدهم افزايش مي يابد  23568رقم  

ريز هزينه ها در سالهاي مختلف صورت گرفت

خاويار ماهيان پرورشي توليد شده است، از سال سوم بهره برداري از رقـم  

ميليون ريال در پايان سال يازدهم مي رسد 68536

اعتبار كل اجراي طرح معادل 

ابنيه و تاسيسات(هزينه هاي ثابت 

دريافتي معادل زير خواهد بود

                                                   

با محاسبه سود بانكي معادل 

سال بعدي  7اقساط طي 

8ارد ريال سود ميلي

ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال هشتم                                 

ميليارد ريال سود سرمايه براي 

ميليارد ريال سود و اصل تسهيلات تا پايان سال پانزدهم                              

ميليارد ريال مبلغ اقساط تقسيط شده طي 

دين صورت مبلغ كل وام دريافتي معادل ب

سالهاي نهم تا پانزدهم(برداري

بر اساس محاسبات انجام شده ، تا پايان سال نهم ميزان سوددهي مزرعه پرورشي منفـي بـوده ول ـ  

بديهي است سوددهي مزرعه از سال هشتم تـا پايـان سـال يـازدهم بتـدريج افـزايش يافتـه و در پايـان سـال          . مثبت مي شود 

با در نظر گرفتن فروش ماهيان دوره بعدي به ميزان پيش بيني شده در دوره اول(دوازدهم 
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لك شدن كل تسهيلات بانكي دريافت شـده تـا پايـان سـال پـانزدهم ، از پايـان سـال دوازدهـم         بنابراين ضمن مسته. داشت

  .ميليارد ريال سود خالص به سرمايه گذار بر مي گردد 8/86سالانه مبلغ 

  تحليل اقتصادي طرح -4

اطلاعـات  . در اين طرح اطلاعات جمع آوري و ثبت شده براي چند دوره كامل توليدي طي چند سال پياپي لحاظ گرديـد 

و نتايج بدست آمده از مزارع پرورشي به دليل تغييرات زياد توليد در مزارع و تنـوع در منـابع آبـي، روش هـاي پـرورش و      

تجزيه و تحليـل خطـر ناشـي از عـدم تـامين سـود       . مستعد پرورشي باشدانواع تجهيزات نمي تواند قابل تعميم به همه مناطق 

بـا ايـن وجـود در    . غير قابل پيش بيني اسـت ... قابل انتظار به دليل عواملي نظير بيماريها ، كيفيت آب ، كيفيت بچه ماهي و 

وتكنيك نشـان داده شـده   طرح توليد خاويار پرورشي سايت شهيد ميرآقازاده چپكرود، همانطوريكه در جداول مربوط به بي

عدد بچه مـاهي خاويـاري، در پايـان سـال      12700هكتار زمين و با استفاده از تعداد  6/8است بطورمتوسط با مساحت مفيد 

تن خاويار پرورشي از سه گونه فوق توليـد مـي    9/11تن  گوشت ماهي خاوياري و  90يازدهم و پس از آن سالانه بيش از 

تن خاويار هـدف گـذاري گرديـده اسـت ولـي توليـد        10ساس توجيه اقتصادي طرح برمبناي توليدبا عنايت به اينكه ا. شود

براساس برنامه ريـزي، توليـد خاويـار از سـال هفـتم بـه       . تن گوشت سهم  مناسبي در توجيه اقتصادي طرح دارد 90حداقل 

. ليـد در سـال يـازدهم طـرح مـي رسـد      درصد راندمان تو 100كيلوگرم از گونه ازون برون شروع و بتدريج به  1500مقدار 

ميليون ريال بالغ مـي شـود     33820كل سرمايه گذاري ثابت طرح شامل ابنيه و تاسيسات، تجهيزات و ماشين آلات به مبلغ 

تن گوشت تا سال دوازدهم برگشت داده مي شود و ضمن مثبت شـدن درآمـد    90تن خاويار و  9/11كه با توليد و فروش 

ايان سال دهم طرح از توجيه اقتصادي مناسـبي برخـوردار شـده و پـس از سـال يـازدهم سـالانه بـيش از         نسبت به هزينه در پ

لازم به ذكر است با اعمال مديريت مطلوب در بخش توليد و بازاريـابي مـي تـوان    . ميليارد ريال سود حاصل مي شود 8/86

، كل اعتبار هزينه اي و سـرمايه اي  )113جدول شماره (با توجه به محاسبات انجام شده . توجيه اقتصادي طرح را بهينه نمود

غير پرسنلي طرح شامل هزينه هاي خريد بچه ماهي ، غذاي ماهي، سوخت و انرژي، تعمير و نگهداري، حمل و نقل ، بيمـه  

نـه هـاي   بـا اضـافه كـردن هزي   . ميليارد ريال مي شود 82/33براي يك دوره پرورش ده ساله ، تا پايان سال دهم معادل  ... و 

، اعتبـار  ) 115جـدول شـماره   (پرسنلي در نظر گرفته شده ، هزينه استهلاك ابنيه و تاسيسات و هزينـه اسـتهلاك تجهيـزات    

بايد در نظر داشت كه بـا  .  ميليارد ريال پيش بيني مي شود 6/162مورد نياز طرح براي يك دوره پرورش يازده ساله معادل 

ه تاسماهي ايراني در سالهاي آينده، بيشترين بچـه مـاهي مـورد نيـاز طـرح از نـوع بچـه        توجه  به امكان دسترسي بيشتر به بچ

ظرفيت بـر پايـه تاسـماهي ايرانـي طراحـي شـده       % 40تاسماهي ايراني خواهد بود و اساساً اين طرح به همين خاطر بر مبناي 

ن امكان پذير باشد، مي توان با تغييـر درصـد   چنانچه تامين بچه فيلماهي در سالهاي آينده به مقدار لازم و يا بيش از آ. است

تركيب گونه اي به سمت گونه فيلماهي ، بازدهي اقتصادي طـرح درسـالهاي پايـاني افـزايش يافتـه و بازگشـت سـرمايه در        

لازم به ذكر است كه اين طرح براي تبديل صيدگاههاي كم بازده بـه سـايت   . مدت زماني كوتاه تر صورت خواهد گرفت

ن خاوياري ارايه شده و هزينه هاي پيش بيني شـده بـدون در نظـر گـرفتن اعتبـار لازم بـراي خريـد اراضـي و         پرورش ماهيا

  . عرصه مورد نياز اجراي طرح مي باشد
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  : نتيجه و ارزيابي

عـدد بچـه مـاهي خاويـاري، سـالانه       12700با توليد خاويار پرورشي در سايت شهيد ميرآقازاده چپكرود با استفاده از تعداد

تن خاويار پرورشـي از سـه گونـه فيلمـاهي، تاسـماهي ايرانـي و ازون بـرون         9/11تن گوشت ماهي خاوياري و  90بيش از 

كيلـوگرم از گونـه ازون بـرون شـروع و      1500توليد مي شود براساس برنامه ريزي، توليد خاويـار از سـال هفـتم بـه مقـدار      

اعتبار مورد نياز طرح براي يك دوره پرورش يـازده سـاله   . مي رسددرصد راندمان توليد در سال دوازدهم   100بتدريج به 

كل سرمايه گذاري هاي طرح تا پايان سال دوازدهم برگشت داده مـي شـود   . ميليارد ريال پيش بيني مي شود 6/162معادل 

از آن سـالانه  و ضمن مثبت شدن درآمد نسبت به هزينه در سال دهم طرح از توجيه اقتصادي مناسبي برخوردار شده و پس 

ميليارد ريـال بـوده كـه     26معادل ) سال يازدهم(هزينه هاي سال اوج توليد . ميليارد ريال سود حاصل مي شود 8/86بيش از 

بنابراين ميانگين قيمت تمام شده هـر كيلـوگرم خاويـار توليـد شـده معـادل       . تن خاويار صرف خواهد شد 9/11براي توليد 

ا توجه به بررسـي انجـام شـده، مـي تـوان اظهـار نمـود كـه جهـت اجـراي پـرورش ماهيـان             ب. ميليون ريال خواهد بود 24/2

خاوياري، توليد خاويار و فعاليتهاي آبزي پروري در منطقه فـوق الـذكر، محـدوديت و اشـكال عمـده اي وجـود نداشـته و        

پـرورش و توليـد خاويـار     عرصه صيدگاه شهيد ميرآقازاده چپكرود پس از لحاظ توصيه هاي فني، قابليت تبـديل بـه مركـز   

  . تاسماهيان در منطقه را دارد
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 صيدگاه گهر باران
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  صيدگاه گهرباران -5-2

  موقعيت جغرافيايي  محل اجراي طرح 

شـمالي بـوده و نيـز بـر اسـاس       o36  49/شـرقي و عـرض جغرافيـايي      o53  13/صيدگاه گهرباران واقع در طول جغرافيـايي  

، اين صـيدگاه در بخـش مركـزي شهرسـتان نكـاء ودر محـدوده       1385اطلاعات حاصل از آمارگيري نفوس و مسكن سال 

خانوار بـوده، كـل جمعيـت سـاكن در      5667آبادي با  24دهستان قره طغان داراي ). 5تصوير (دهستان قره طغان قرار دارد 

نفر زن مي باشند كه مـي تـوان بمنظـور احـداث      10971نفرمرد و  10776د كه از اين تعداد نفر مي باش 21747اين دهستان 

نزديكتـرين پـره   . سايت پرورش ماهيان خاوياري در اين صيدگاه نسبت بـه تـامين نيـروي مـورد نيـاز از منطقـه اقـدام نمـود        

بـوده  ) شمالي o36  49/و عرض جغرافيايي  شرقي  o53  11/با طول جغرافيايي (صيادي به صيدگاه گهرباران، پره نوذر آباد 

درياي خزر در بخش شمال صيدگاه قرار داشته كـه  . كيلومتر مي باشد 7/1كه فاصله آن طبق تصوير ذيل تا صيدگاه معادل 

زمين صيدگاه توسط آببنداني در داخل آن قرار دارد به دو قسمت شمالي و جنـوبي  . ساحل در اين ناحيه ماسه اي مي باشد

صيدگاه گهرباران توسط ديواركشـي از قسـمتهاي   . رودخانه نكاء در قسمت غربي صيدگاه واقع شده است. مي شود تقسيم

بر اساس بررسيهاي صورت گرفته از جمله ارتفاع مناسب زمين و نيز با رعايـت حـريم دريـا ، جهـت     . مجاورجدا شده است

هكتـار   3/1واقع در در قسمت جنوبي آبگير بـا وسـعت   احداث مركز پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه گهرباران زمين 

  . انتخاب گرديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پيشينه فعاليت صيدگاه گهرباران 

. قـرار دارد  3صيدگاه گهرباران در استان مازندران و بر اسـاس تقسـيمات نـواحي شـيلاتي دريـاي خـزردر محـدوده ناحيـه         

كيلـو گـرم    5/818بميـزان   1387لغايت  1383براساس آمار موجود ميزان استحصال خاويار اين صيدگاه در فاصله سالهاي 

اين دوره سهم خاويار گونه هاي مختلف به ترتيـب بـراي فيلمـاهي     در .از پنج گونه ماهيان خاوياري درياي خزر بوده است

كيلـوگرم و شـيپ    3/219كيلـوگرم، ازون بـرون    1/22كيلوگرم، تاسماهي روسي 9/500كيلوگرم ، تاسماهي ايراني  6/59

نفـر   25ا ت ـ 32بطور ثابت شـامل بـين    1387لغايت  1383تعداد صيادان فعال در صيدگاه از سال . كيلوگرم بوده است 6/16

و  1386فرونـد و در سـالهاي    8تعـداد    1385لغايـت   1383تعداد قايقهاي مورد استفاده صيدگاه در سـال  . متغير بوده است

  نمايي از تاسيسات و محوطه صيدگاه: 5تصوير 
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 1387لغايـت   1383همچنين تعداد رشته دام مورد استفاده در اين صـيدگاه طـي سـالهاي    . فروند بوده است 6بتعداد   1387

  ).120جدول  (رشته دام بوده است  160تا  220بين 

  

  

  
                                 

  سال

  گونه

1383  1384  1385  1386  1387  

  38  3/9  6/32  157  264  تاسماهي ايراني

  4  0  0  12  1/6  تاسماهي روسي

  13  0  0  0  6/3  شيپ

  0  5/26  6/15  0  5/16  ماهيفيل 

  1  3/1  2/46  74/6  2/96  ازون برون

  57  1/37  4/94  6/243  4/386  جمع

  

  

  مكاتبات و پاسخ ادارات و سازمانها

با توجه به ضرورت استعلام از ادارات و سازمانهاي مختلف در خصوص امكان احداث مركز پرورش ماهيان خاويـاري در  

توسعه راه و راه آهن، اكتشاف نفت، بـرق رسـاني،   : محل كنوني صيدگاه گهرباران پس از تعيين تاثير عوامل مختلف مانند

  : اتي در اين خصوص بشرح ذيل صورت پذيرفتمكاتب.... انتقال گاز، توسعه گردشگري در منطقه و 

بر اساس مكاتبات صورت گرفته با ادارات و سازمانهاي مختلف اين صيدگاه فاقـد طـرح هـادي بـوده و هيچگونـه فعاليـت       

بر اساس اين مكاتبـات از  . اكتشاف نفت در برنامه هاي توسعه اي شركت حفاري شمال در منطقه اجراي طرح وجود ندارد

بـا  . محيطي منع قانوني جهت احداث مركز پرورش ماهيـان خاويـاري در صـيدگاه گهربـاران اعـلام نگرديـد      لحاظ زيست 

توجه به نظرشركت انتقال گـاز ايـران، لولـه سراسـري گـاز از محـل اجـراي طـرح عبـور نكـرده و محـدوديتي در احـداث             

ت آب منطقـه اي احـداث مركـز پـرورش     براساس اعلام نظـر اداره منـابع طبيعـي و شـرك    . تاسيسات مورد نظر وجود ندارد

در حال حاضر صيدگاه مـذكور داراي امكانـاتي چـون بـرق، گـاز و      . ماهيان خاوياري در صيدگاه مذكور بلامانع مي باشد

همچنين بـر اسـاس   . تلفن بوده و با توجه به مكاتبات صورت گرفته امكان توسعه شبكه برق اين صيدگاه ممكن خواهد بود

فرهنگي با توجه به ساحل مناسب صيدگاه گهرباران، احداث مركـز پـرورش ماهيـان خاويـاري در ايـن      نظر سازمان ميراث 

  .منطقه مي تواند در جذب گردشگران داخلي و خارجي موثر باشد

  هيدرولوژي منطقه گهرباران 

مـورد اسـتفاده   با توجه به اهميت كيفيت آب درپرورش ماهيان خاوياري و لـزوم بررسـي فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي آب     

درپرورش ماهيان مذكور، نمونه برداري و بررسي آب منطقه مورد نظر جهت احداث مركـز پـرورش تاسـماهيان و مقايسـه     

از جمله اين فاكتورهـاي مـوثر در   . نتايج حاصل از اين بررسي با دامنه مطلوب فاكتورهاي مورد نظر ضروري بنظر مي رسد

  )كيلوگرم(ميزان استحصال خاويار از پنج گونه از تاسماهيان در صيدگاه گهرباران : 120جدول
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ن خاويـاري مـي تـوان بـه عوامـل فيزيكـي ماننـد دمـا و نـور  و عوامـل شـيميايي            كيفيت آب مورداستفاده در پرورش ماهيا

در ايـن بررسـي ارزيـابي    . ،  شوري، قليائيت، نيتريت، نيترات، آمونيم و ارتو فسفات اشـاره نمـود  pH  ،DO  ،BODهمچون 

در محلـي كـه   (تعيـين كيفيـت آب دريـا    . خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب در سه نقطـه از صـيدگاه صـورت پـذيرفت     

و رودخانه نكاءرود از جملـه مهمتـرين اقـدامات    ) موجود درصيدگاه(، چاه )احتمال قرار گرفتن لوله هاي پمپاژ وجود دارد

برا ي انجام ايـن مهـم، پـس از    . انجام شده درخصوص امكان سنجي پرورش ماهيان خاوياري در صيد گهرباران بوده است

دريا با استفاده از قايق هاي موجود، نسبت بـه جمـع آوري نمونـه هـا از آب منـاطق      هماهنگي با نزديكترين پايگاه حراست 

  . مورد اشاره اقدام گرديد

ــاي       ــه هـ ــع آوري و در دبـ ــر جمـ ــتگاه روتنـ ــفاده از دسـ ــا اسـ ــاي آب بـ ــه هـ ــر    2نمونـ ــاي وينكلـ ــه هـ ــري و شيشـ   ليتـ

بمنظـور انـدازه گيـري    . و منتقل گرديدبه آزمايشگاه  هيدرولوژي انستيت)  Ice Box(وتوسط يخدان ) BODجهت آزمايش (

 pH330i/SET توسـط دسـتگاه    pH.اسـتفاده گرديـد   WTW-OXY330iدما و اكسيژن محلول از دستگاه اكسـيژن متـر مـدل    

WTW-  غلظت .اندازه گيري شدCO2      تعيـين  ) نرمـال  0227/0(محلول، از طريق اندازه گيـري بـه روش تيتراسـيون بـا سـود

  .گرديد

، HCO3 ( ،BOD5 -(، بيكربنـات CO3) -(، كربنـات  (TSS)، مـواد معلـق   (EC)وري، هـدايت الكتريكـي   ساير عوامل نظير ش

N-NO2)،  نيتريـت  ) (TSS، كل مـواد معلـق    (-Cl)،  كلرور (-SO42)، سولفات )(Feسختي كل ، آهن كل 
-
-N)( ، نيتـرات  (

NO3
N- NH4)آمونيم  -

+
P-PO4)و ارتو فسفات  (

3+
  .، پس از انتقال به آزمايشگاه اندازه گيري شد (

ــادير   ــين مق ــور تعي ــذي در         BOD بمنظ ــواد مغ ــزودن م ــباع و اف ــوادهي ، اش ــس از ه ــده پ ــع آوري ش ــاي جم ــه ه ، نمون

شوري با استفاده از شـوري سـنج   . روز نگهداري گرديدند 5درجه سانتيگراد به مدت  20با دماي )  Memertمدل(انكوباتور

و كـل مـواد معلـق از روش    ) EDT BA 380مـدل  ( ، هدايت الكتريكي بـا دسـتگاه هـدايت سـنج     )TAGO-S/Mill-Eمدل ( 

غلظـت كربنـات، بيكربنـات، سـختي، كلريـد بـا اسـتفاده از روش هـاي تيتراسـيون           . اندازه گيري شدند) وزني(گراويمتري 

(Standard Methods, 1995) آهــن كــل . تعيــين گرديــدFe)( ســولفات ،(SO4
2-

N-NO2)نيتريــت ،   (
-
N-NO3)( ، نيتــرات (

- 

N- NH4)آمـونيم  
P-PO4)و ارتــو فسـفات   (+

از روش هــاي كمپلكسـومتري بــا اسـتفاده از دســتگاه اسـپكتروفتومتر طبــق     (+3

  . اندازه گيري شد D، D1426 ، D515  3867استانداردهاي  

از اينرو مطالعات زيـادي در ايـن خصـوص    . يكي از پارامتر هاي حياتي در آبزي پروري ، اكسيژن محلول در آب مي باشد

حساسيت ماهيان در مقابل كـاهش اكسـيژن محلـول در آب ، در مراحـل     . در گونه هاي مختلف پرورشي انجام شده است 

متفـاوت  ) تغذيه، رشد ، توليد مثل و فعاليت هاي عمـومي (تي و همچنين فعاليت هاي حيا) تخم ، لارو و بالغ(مختلف رشد 

بـراي ماهيـان حسـاس در شـرايط زيسـتي مناسـب ، نبايـد        . است و بايد در هر يك از اين موارد حداقل آن مشخص گـردد 

برسد، اگرچه دما يك عامل  كنترل كننده مـي باشـد، ولـي غلظـت اكسـيژن       mg/l 5مقدار اكسيژن محلول آب به كمتر از 

بطور عمومي آبزياني كه در شرايط آب جاري و جريـان دار زيسـت   . امل محدود كننده متابوليسم در نظر گرفته مي شودع

بطـور كلـي حـداقل مقـدار     . مي نمايند نياز به اكسيژن بيشتري داشته و تحمل آنان در مواقع كمبود اكسيژن كمتر مي باشـد 

  . ميلي گرم در ليتر كمتر باشد 6نبايد از اكسيژن محلول در آب براي پرورش ماهيان خاوياري، 
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سرعت واكنش هاي حياتي در ماهي، تـابعي از محـدوده   . درجه حرارت مطلوب پرورش در رشد ماهيان تاثير بسزايي دارد

درجه سانتيگراد حرارت آب، دو الي سـه برابـر فراينـد     10افزايش . حرارتي است كه در آن محدوده پرورش داده مي شود

. اين افزايش فعاليت هاي متابوليكي، مواد دفعي و نياز به اكسيژن را در مـاهي تشـديد مـي نمايـد    . فزايش مي دهدحياتي را ا

) 1998شـفچنكو،  ( 24تـا   19، )1386پـورعلي و محسـني،   ( 25تا  15بطور كلي دماي مطلوب رشد براي ماهيان خاوياري  

ذكـر  ) 1353كهنـه شـهري وآذري تاكـامي،    ( 21تـا   16و ) 1370رسـولي،  ( 25تا  22و ) 1370راستگوي فهيم، ( 25تا  20،

  ).  1386پورعلي و محسني، (شده است 

ميلي گرم در ليتر نمي تواند اثرات سوء داشـته باشـد امـا افـزايش آن اثـرات نـامطلوب خواهـد         01/0آهن در مقادير جزيي 

اكسيداسـيون و حـذف آهـن از آب مـي      بهترين روش،  ايجـاد شـرايط  . لازم است ميزان آهن محلول كنترل گردد. داشت

استفاده از سيستم هاي هوادهي و يا طولاني تر نمودن مسير انتقال آب به واحـدهاي پـرورش مـي توانـد در خـروج و      . باشد

  .  اكسيداسيون آهن موثر باشد

 نـه تنهـا بـه لحـاظ     بـالا  BODبار مواد آلي در كاهش اكسيژن محلول آب موثر مي باشد بنابر اين استفاده از آب بـا  ميـزان   

حـداكثر  . كاهش ميزان اكسيژن محلول بلكه به لحاظ وجود عوامل پاتوژن مي تواند در مزارع پرورشي ايجاد مشكل نمايـد 

  . ميلي گرم در ليتر پيشنهاد  مي گردد  2در طي مراحل پرورش   BODميزان 

از دريا و با توجه به انتقال ذرات  معلـق بـه هنگـام     با توجه به پيش بيني پمپاژ آب اين مركز مورد نظر در صيدگاه گهرباران

. كه مي توان در اين صيدگاه از مرداب موجود اسـتفاده نمـود  . طوفاني شدن دريا وجود استخرهاي رسوبگير ضروري است

م شده ميلي گرم در ليتر مجازاعلا 5لازم به توضيح مي باشد كه براساس منابع در مرحله پرورش لاروي ميزان مواد معلق تا 

  .است

  هيدرولوژي درياي خزر در منطقه گهرباران 

متـري دريـا در منطقـه گهربـاران      10و  5، 2كـه در اعمـاق    1379الي بهار  1377بر اساس مطالعات انجام شده طي زمستان 

  ):1380لالويي و همكاران، (صورت گرفت، نتايج ذيل بدست آمد 

  :در فصول مختلف  متر 10تغييرات دماي آب در اعماق كمتر از  -الف

تـا   1377نتايج بررسي متوسط تغييرات دماي آب در اعماق مختلف دريا در منطقه گهرباران طي فصـول مختلـف سـالهاي    

درجه سـانتيگراد در زمسـتان    5/10متري دريا بين  2نشان مي دهد متوسط تغييرات دماي آب در عمق ) 121جدول ( 1379

درجـه   11متري دريا بـين   5همچنين اين تغييرات در عمق . بوده است 1378تابستان  درجه سانتيگراد در بهار و 29تا  1378

بـر ايـن اسـاس متوسـط     . گزارش گرديده اسـت  1378درجه سانتيگراد در بهار و تابستان  29تا  1378سانتيگراد در زمستان 

درجـه سـانتيگراد در    8/10بين  1379تا  1377متري دريا در منطقه گهرباران طي سال هاي  10تغييرات دماي آب در عمق 

بررسي ميزان تغييرات دماي آب دريـا در اعمـاق   . مي باشد 1378درجه سانتيگراد در بهار و تابستان  7/28تا  1378زمستان 

متري دريا در منطقه گهرباران كه به عنوان منبـع اصـلي تـامين آب اسـتخرهاي پرورشـي تاسـماهيان در ايـن طـرح          10تا  2

از بالا بودن دما در فصل تابستان حكايت دارد كه لازم است با استفاده از آب چاه نسـبت بـه تعـديل آن     پيشنهاد شده است

  .اقدام نمود
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  )متر(عمق   77زمستان   78بهار   78تابستان   78پاييز   78زمستان   79بهار 

8/19  5/10  8/19  29  29  8/14  2  

8/20  11  8/20  29  29  13  5  

21  8/10  21  7/28  3/28  1/13  10  

  

  :متر در فصول مختلف 10تغييرات ميزان اكسيژن محلول در اعماق كمتر از  -ب

 1377نتايج بررسي متوسط تغييرات اكسيژن محلول در اعماق مختلف دريا در منطقه گهرباران طي فصول مختلف سالهاي 

ميلي گرم در ليتر در  7/3متري دريا بين  2نشان  مي دهد متوسط تغييرات اكسيژن محلول در عمق )  122جدول (  1379تا 

 2/4متـري دريـا بـين     5همچنين اين تغييـرات در عمـق   . بوده است 1378ن ميلي گرم در ليتر در زمستا 1/8تا  1378تابستان 

بر اين اسـاس متوسـط   . گزارش گرديده است 1378ميلي گرم در ليتر در زمستان  1/8تا  1378ميلي گرم در ليتر در تابستان 

ميلي گرم در ليتـر   2/4نبي 1379تا  1377متري دريا در منطقه گهرباران طي سال هاي  10تغييرات اكسيژن محلول در عمق 

بررسي ميزان تغييرات اكسيژن محلول دريا در اعماق . مي باشد 1378ميلي گرم در ليتر در زمستان  9/7تا  1378در تابستان 

متري دريا در منطقه گهرباران نشان مي دهد ميزان اكسيژن محلول آب دريا بجز فصل تابسـتان در سـاير فصـول بـه      10تا  2

ان خاوياري مناسب بوده و جهت بهبود ميـزان اكسـيژن محلـول آب در اسـتخرهاي پرورشـي در فصـل       منظور پرورش ماهي

  . تابستان نصب پمپ هاي هواده ضرري مي باشد

  

  

  )متر(عمق   77زمستان   78بهار   78تابستان   78پاييز   78زمستان   79بهار 

7/7  1/8  1/5  7/3  8/5  6/7  2  

5/7  1/8  3/5  2/4  6/6  8/7  5  

8/7  9/7  2/5  2/4  4/6  5/7  10  

  

  :متر در فصول مختلف  10تغييرات اسيديته آب در اعماق كمتر از  -ج

 1379تـا   1377بررسي تغييرات اسـيديته آب در اعمـاق مختلـف دريـا در منطقـه گهربـاران طـي فصـول مختلـف سـالهاي           

متغيـر مـي    42/8تـا   25/8نشان مي دهد تغييرات اسيديته آب در اعماق و فصول مختلف اندك بـوده و بـين   ) 123جدول (

الي  1377متر در فصول مختلف سال  10در اعماق كمتر از ) سانتيگراد(متوسط تغييرات دماي آب : 121جدول 

1379  

  1379الي  1377متر در فصول مختلف سال  10در اعماق كمتر از ) mg/l(متوسط تغييرات اكسيژن محلول : 122جدول 
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نتـرل ميـزان اسـيديته آب در دامنـه مناسـب پـرورش       باشد كه با توجه به حجم آب در حوضچه هاي پرورشي، به منظـور ك 

  . تاسماهيان تعويض آب در طي شبانه روز مي تواند موثر باشد

  

  

  

  )متر( عمق  77زمستان   78بهار   78تابستان   78پاييز   78زمستان   79بهار 

36/8  42/8  4/8  31/8  28/8  25/8  2  

36/8  38/8  37/8  32/8  25/8  29/8  5  

32/8  36/8  37/8  35/8  28/8  32/8  10  

 

  

  :متر در فصول مختلف  10تغييرات شفافيت آب در اعماق كمتر از  -د

تـا   1377نتايج بررسي تغييرات ميزان شفافيت آب در اعماق مختلف دريا در منطقه گهرباران طي فصول مختلـف سـالهاي   

از كمترين ميـزان و   1378و پاييز 1379متري در بهار  2متر در عمق  2/0نشان  مي دهد شفافيت آب با ) 124جدول ( 1379

با توجه به اينكـه بـا افـزايش عمـق آب     . رين ميزان برخوردار بوده است از بيشت 1378متري در زمستان  10متر در عمق  5با 

متـري   10تـا   5ميزان شفافيت طي فصول مختلف افزايش مي يابد پيشنهاد مي گـردد لولـه هـاي انتقـال آب در اعمـاق بـين       

  . صورت پذيرد

  

  

  

  )متر ( عمق   77زمستان   78بهار   78تابستان   78پاييز   78زمستان   79بهار 

2/0  5/1  2/0  1  8/0  8/0  2  

8/0  3  8/0  8/1  6/1  2/1  5  

3/1  5  3/1  4  7/2  7/1  10  

  

بمنظور دستيابي به اطلاعات جديد از وضعيت فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، نمونه برداريهايي از آب رودخانه نكـاءرود  

( انجـام گرديـد     1388، مـرداد و آذر   1387، دريـا و چـاه موجـود در صـيدگاه در دي     )در مجاورت صـيدگاه گهربـاران  (

  ).  127و  125،126جداول 

الي  1377متر در فصول مختلف سال  10ميزان تغييرات اسيديته آب در اعماق كمتر از : 123جدول 

1379 

الي  1377سال متر در فصول مختلف  10در اعماق كمتر از ) متر(تغييرات شفافيت آب : 124جدول 

1379  
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و بررسـيهاي صـورت گرفتـه     1379الـي   1377نجام شده توسط لالويي و همكاران طي سـالهاي  نتايج حاصل از مطالعات ا 

در مقايسه بـا فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي مناسـب آب مـورد نيـاز در پـرورش ماهيـان          1388، مرداد و آذر  1387طي دي 

اما ضروري است به منظـور  . مايدخاوياري از مناسب بودن بسياري از فاكتورهاي مذكور در منطقه گهرباران  حكايت مي ن

بهينه سازي مقادير دما، اكسيژن محلول و اسيديته آب استخرهاي پرورشي در مقاطعي از سال  نسبت به استفاده از آب چـاه  

  .، بكارگيري پمپ هاي هواده و تعويض آب در فواصل زماني مناسب  اقدام نمود

  

 )1387دي ماه (آب در منطقه گهرباران نتايج نمونه برداريهاي فيزيكوشيميايي : 125جدول 

  
P-PO4

3-
 N-NH4

+
 N-NO3

-
 N-NO2

-
 Salinity  TSS  E.C ايستگاه  

ND 104/0  227/0  012/0  10  6/103  1275  رودخانه نكاء رود  

ND 063/0  079/0  003/0  10 6/247  23000  
متري دهانه  50

  رودخانه

ND 038/0  028/0  003/0  10  8/278  17070  50 متري از ساحل  

ND 048/0  035/0  002/0  9  4/278  19800  100 متري از ساحل  

ND 043/0  407/1  106/0  1 -  2/129  1100  چاه  

  :واحدهاي اندازه گيري

    N-NO2
-
 = mg/lit  E.C = µs/cm 

N-NO3
-
 = mg/lit  Fe = mg/lit  

N-NH4
+
 = mg/lit  TSS = mg/lit  

P-PO4
3- = mg/lit  Salinity = ppt  
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  )1388مرداد (نتايج نمونه برداريهاي فيزيكوشيميايي آب در منطقه گهرباران : 126جدول 

 

ND= پائين تر از حد تشخيص( با استفاده از روش ها و دستگاه هاي موجود قابل تشخيص نبوده(  

 

   

  دريا  رودخانه  چاه  فيزيكوشيمياييفاكتورهاي 

  8/23  8/28  5/28 (C°)دما 

DO(mg/l) 85/2  56/4  55/5  

BOD5 (mg/l) 90/7  75/6  36/7  

pH  22/7  08/8  40/8  

CO3
 -  (mg/l) -  18  18  

HCO3
- (mg/l) 366  8/231  1/189  

EC µs/cm  1003  1840  14240  

  ND 11  12 (ppt)شوري 

N- NO2 
- (mg/l)  134/0  002/0  ND  

N- NO3 
-
 (mg/l) 005/1  387/0  025/0  

N- NH4
+
 (mg/l) 031/0  036/0  068/0  

P- PO4
3- (mg/l) ND  ND  007/0  

(mg/l) 3690  2920  360 سختي كل  

(mg/l) 137/0  073/0  602/0 آهن كل  

SO4
 2-

(g/l) 104/0  017/0  59/1  

Cl 
-
(mg/l) 7/194  3823  6/5274  

TSS(mg/l) 002/0  077/0  062/0  



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     376376376376

 

  )1388آذر (نتايج نمونه برداريهاي فيزيكوشيميايي آب در منطقه گهرباران : 127جدول 
 

 

 

ND= پائين تر از حد تشخيص( با استفاده از روش ها و دستگاه هاي موجود قابل تشخيص نبوده(  

  

  استانداردهاي  فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب پرورشي تاسماهيان

  درجه حرارت آب -1

درجـه سـانتيگراد مـي     26تـا   12بر اساس مطالعات صورت گرفته دامنه دمايي آب بمنظور پـرورش ماهيـان خاويـاري بـين     

درجـه سـانيتگراد دارا بـوده و در درجـه      24تـا   16تاسماهيان پرورشي بهترين ميزان تغذيه و رشد را در دامنـه دمـايي   . باشد

سوخت ساز بدن آنها كاهش يافته و در نتيجه از ميزان رشد كاسـته مـي   درجه سانتي گراد متابوليسم و  12حرارت كمتر از 

درجه سانتيگراد غذا دهي مقرون به صرفه نبوده و علاوه بـر كـاهش رشـد، خطراتـي را      27همچنين در دماي بيش از . شود

ياد شان بـه اكسـيژن،   بر اساس تجارب موجود ماهيان خاوياري به دليل نياز ز. نيز براي سلامت ماهي به دنبال خواهد داشت

بطور كلي مي تـوان اشـاره   . درجه حرارت هاي پائين تر را بهتر از درجه حرارت هاي بالاتر از حد مطلوب تحمل مي كنند

درجه سـانتي گـراد انجـام     27درجه تا  9نمود كه با فراهم نمودن شرايط مطلوب، رشد ماهي خاوياري در حد فاصل دماي 

. انتي گراد به علت كاهش شديد متابوليسم و سوخت وساز بدن عملاً رشد متوقف مي شـود درجه س 6گرفته و در كمتر از 

  دريا  رودخانه  چاه  فيزيكوشيميايي فاكتورهاي

  8/13  9  8/9 (C°)دما 

BOD5 (mg/l) 85/2  39/2  28/2  

pH  55/7  6/7  9/7  

EC µs/cm  650  1620  12230  

  ND 1  10 (ppt)شوري 

N- NO2 
- (mg/l) 092/1  035/0  008/0  

N- NO3 
-
 (mg/l) 139/2  66/1  19/1  

N- NH4
+
 (mg/l) 013/0  019/0  012/0  

P- PO4
3- (mg/l) ND  ND  ND 

(mg/l) 500  280  480 سختي كل  

(mg/l) آهن كل ND  262/1  117/0  

SO4
 2-(g/l) 148/0  485/0  761/1  

Cl -(mg/l) 531  3/113  6/672  

TSS(mg/l) 011/0  091/0  071/0  
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با توجه اين امر استفاده از آب چاه در زمان افزايش دمـا و بكـارگيري سيسـتم گرمايشـي مناسـب در زمـان كـاهش شـديد         

  .   دماي آب توصيه مي گردد

  اكسيژن محلول آب -2

اي اكسيژني هر يك از گونه هاي پرورشي بسيار حائز اهميت بوده و در اين بين ميـزان  در پرورش تاسماهيان توجه به نيازه

بطوريكه فيـل مـاهي نسـبت بـه كـاهش ميـزان اكسـيژن محلـول آب         . تحمل هرگونه نسبت به گونه ديگر متفاوت مي باشد

كسيژن محلول مورد نياز بمنظـور  حداقل ا. ميلي گرم در ليتر تجاوز نمايد 4تحمل بيشتري داشته ولي اين كاهش نبايستي از 

تغييرات درجه حرارت آب فاكتور موثري در شدت سـوخت  . ميلي گرم در ليتر مي باشد 6الي  5پرورش ماهيان خاوياري 

بطوريكه با افزايش درجه حرارت سوخت و ساز افزايش يافتـه و نيـاز اكسـيژني نيـز بيشـتر      . و ساز ماهيان خاوياري مي باشد

مين اكسيژن مورد نياز در حوضچه هاي پرورش مولدين نياز بـه سيسـتم هـوادهي متـراكم مـي باشـد در       بمنظور تا. مي شود

ميلي گـرم در ليتـر    6يك واحد تجاري عوارض كمبود اكسيژن از زماني شروع مي شود كه ميزان اكسيژن آب به كمتر از 

ا موجب كاهش ميـزان اكسـيژن محلـول در    در شرايط بحراني كه عواملي از قبيل كاهش دبي آب و يا گرم شدن هو. برسد

بطوريكه هـر  . شوري نيز از جمله فاكتورهايي است كه با ميزان اكسيژن محلول در آب رابطه معكوس دارد. آب مي گردد

بمنظور جلوگيري از بروز تلفات و ضـرر و زيـان   . چقدر ميزان شوري افزايش يابد ميزان حلاليت اكسيژن كمتر خواهد شد

  .وزانه ميزان شوري آب ورودي و برنامه هوادهي روزانه ضروري مي باشداقتصادي ثبت ر

    )pH(اسيديته آب  -3

و بـالاتر   6قرار داشته و اين رسيدن اين فاكتور به كمتر  8الي  7بمنظور پرورش ماهيان خاوياري اسيديته بهينه آب در دامنه 

در اين بـين شـدت حساسـيت نسـبت بـه محـيط هـاي        .  سازدوضعيت ماهيان پرورشي را به حالت بحراني تبديل مي  5/8از 

NH4(قليايي به واسطه تبديل يون آمونيم 
وجود يون آمونيم اثرات منفي بـراي بقـاء مـاهي در    . به آمونياك بيشتر مي باشد) +

ور در ايـن راسـتا بمنظ ـ  . برندارد در صورتيكه افزايش آمونياك مي تواند موجـب بـروز تلفـات در ماهيـان پرورشـي گـردد      

نوبـت از شـبانه روز    2درصـد از حجـم آب در هـر حوضـچه پرورشـي طـي        30جلوگيري از بروز تلفات تعويض حـداقل  

بمنظـورپرورش ماهيـان خاويـاري بسـيار     ) خارج از محـدوده مـذكور  (آب  pHافزايش درجه حرارت و . ضروري مي باشد

  . پلانكتونها و جلبك ها نيز جلوگيري نمودخطرناك مي باشد، در اين بين بايستي از راكد ماندن آب و ورود فيتو

  سختي  -4

دامنـه مناسـب سـختي آب بمنظـور پـرورش ماهيـان       . از جمله مهمترين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، سـختي مـي باشـد   

تعيين گرديده است كه مقـادير انـدازه گيـري شـده سـختي      ) كربنات كلسيم(ميلي گرم در ليتر  4000تا   300خاوياري بين 

  .يدگاه در دامنه مذكور مي باشدآب ص

   ( EC )هدايت الكتريكي   -5

ــلاح محلــول در آب مــي باشــد            ــانگر ميــزان ام ــت كــه بي ــدايت الكتريكــي آب از جملــه عــواملي اس ــدود EC. ه   ح

با توجه به بـالا بـودن مقـادير    . ميكروموس بر سانتي متر مربع براي پروش ماهيان خاوياري بسيار مناسب خواهد بود 12000 

EC  در فصولي از سال پيشنهاد مي گردد با استفاده از تلفيق آب دريا با چاه نسبت به تعديلEC اقدام نمود.  
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  وضعيت سيلاب رودخانه نكاء

در نكاء رود بدليل واقع شدن در حوزه ساحلي خزر و وجود توده هاي مرطوب مديترانه اي و محلـي، احتمـال وقـوع سـيل     

  .ي و جنگلي عاملي در تخفيف حداكثر سيل به شمار مي رودوجود دارد ولي وجود پوشش گياه

 اقليم وهواشناسي 

مطالعات هواشناسي جهت شناخت شرايط اقليمي و برآورد ميزان آبدهي حوزه ها، ارزيابي منابع آب، مقاصـد كشـاورزي،   

پارامترهـاي هواشناسـي شـامل بارنـدگي،     . متناسب با ويژگيهاي طرح داراي اهميـت خاصـي مـي باشـد    ... احداث سازه هاو

در مطالعات پـروژه مـوثر   ... باد، تعداد روزهاي آفتابي و تغييرات درجه حرات، تبخير، رطوبت نسبي، جهت و شدت وزش 

  . مي باشد

 بررسي  ايستگاههاي هواشناسي در منطقه

بر اساس اطلاعات دريـافتي از سـازمان هواشناسـي كـل كشـور و اداره هواشناسـي اسـتان مازنـدران مشـخص گرديـد كـه            

 62و عـرض جغرافيـايي     52° 18طول جغرافيـايي  (صيدگاه گهرباران در محدوده ايستگاه هواشناسي سينوپتيك دشت ناز 

دريافـت و   1387تا پايان سال  1380بدين منظور اطلاعات هواشناسي ايستگاه سينوپتيك دشت ناز از سال . قرار دارد) °36

  .اطلاعات دريافتي شاخص هاي هواشناسي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتبراساس 

  بارندگي  -1

نـواحي شـرقي    (DeMartounne)و وضعيت مورفولوژيكي منطقه، بر اساس طبقه بنـدي دومـارتن  با توجه به مختصات محلي 

همچنين بر اساس طبقه بندي دكتـر كريمـي، نيـز نـواحي شـرقي نيمـه       . مازندران جز مناطق مديترانه اي محسوب مي گردد

ز نيز در اين تقسيم بندي جـاي مـي   ايستگاه دشت نا. با تابستان گرم و زمستان نسبتا سرد تقسيم بندي گرديده است مرطوب

يكي از عوامـل مهمـي كـه در ميـزان     . بر اساس آمار، بارندگي آن نيز از رژيم مخصوص اين مناطق پيروي مي نمايد..گيرد

بارندگي هاي منطقه موثر مي باشد، وجود درياي خـزر بـه عنـوان يـك منبـع رطـوبتي مناسـب و ارتفاعـات جنـوبي منطقـه           

  . ن عامل نگهدارنده رطوبت و ابرهاي منطقه مي باشدبعنوا) كوههاي البرز(
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ميزان بارندگي ساليانه از ارقام بسيار متفاوتي برخـوردار مـي    1387لغايت  1380براساس اطلاعات اين ايستگاه طي سالهاي 

ميلـي متـر و كمتـرين آن مربـوط بـه       7/930با رقـم   1383باشد بطوريكه  كه بيشترين ميزان بارندگي ساليانه مربوط به سال 

  ). 128جدول (ميلي متر بوده است  14/630ميزان بارندگي ساليانه در اين مدت ميلي متر و ميانگين  554با رقم 1380سال 

).  4نمـودار (ساله در ماههاي آذر و آبان و كمتـرين آن در مـاه مـرداد مشـاهده گرديـد       8بيشترين ميزان بارندگي طي دوره 

و بيشـترين آن در  ) ون بارندگيبد( 1385مربوط به ماه آذر سال  1387الي  1380حداقل تعداد روزهاي بارش طي سالهاي 

  . روز بوده است 23معادل  1382فروردين سال 

و سپس فصول زمستان، بهار و حداقل  62/275 ± 45/52در اين بررسي حداكثر مجموع بارندگي در فصل پاييز با ميانگين 

ارندگي نيز در فصل بهـار بـه   حداكثر تعداد روزهاي ب. مشاهده گرديد 46/76 ± 25/40ميزان بارندگي نيز در فصل تابستان 

ميزان بارندگي در منطقـه  . روز به ثبت رسيد 37/25 ± 58/5روز و حداقل در فصل تابستان با ميانگين  5/34 ± 42/7ميزان  

بـا توجـه   .از لحاظ تغذيه سفره هاي زير زميني و پر آبي رودخانه و چاه موجود در صيدگاه گهرباران اهميت خواهد داشـت 

سيلابي شدن نكارود در زمان بارندگي هاي طولاني مدت و شديد به منظور جلوگيري از بروز خسـارات محتمـل   به امكان 

بر تاسيسات و استخرهاي پرورشي ضروري است نسبت به احداث ديوار مناسـب در طـول رودخانـه مـذكور در مجـاورت      

  .صيدگاه اقدام گردد
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  درجه حرارت  -2

اسب آب در پرورش تاسماهيان و نظر به ارتباط مسـتقيم دمـاي آب بـا دمـاي هـوا لـزوم بررسـي        با توجه به اهميت دماي من

تغييرات دماي هوا در ماهها و فصول محتلف سال از ايستگاه سينوپتيك مـرتبط بـا محـل مـوردنظر جهـت پـرورش ماهيـان        

الـي   1380پتيك دشت نـاز طـي سـالهاي    بر اين اساس تغييرات دماي هوا از ايستگاه سينو. خاوياري اجتناب ناپذير مي باشد

بر اساس اطلاعات مذكور حداكثر دماي هـوا مربـوط بـه مـرداد     . دريافت و مورد بررسي و تجزيه تحليل قرار گرفت 1387

گزارش شده است  1386درجه سانتيگراد در دي ماه سال  -1درجه سانتيگراد و حداقل آن بميزان  3/33بميزان  1384سال 

درجه حرارت هوا در فصول مختلف سال نشان داد كه حداكثر ميانگين دمـاي هـوا    بررسي ميانگين).  132و  131جداول (

 20/1و سپس فصول بهار، پاييز و حداقل ميزان دماي هوا  نيز در فصل زمسـتان   65/26 ± 50/0  در فصل تابستان با ميانگين

و  3/27بميـزان   1385هم چنين حداكثر ميانگين دماي هوا مربـوط بـه تابسـتان سـال     ). 131جدول (مشاهده گرديد 87/8 ±

بررسـي و تجزيـه تحليـل    ). 130جـدول  (درجـه سـانتيگراد بـوده اسـت      6/6بـا   1386قل ميانگين دماي هوا در زمستان حدا

د كه منطقه گهرباران از لحاظ دمايي در اغلب ايام سال، نشان مي ده 1387الي  1380اطلاعات درجه حرارت طي سالهاي 

اما با توجه به بالا رفتن دماي هوا و به تبع آن آب دريـا در  . منطقه اي مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري بشمار مي آيد

خـاذ  اواسط فصل تابستان كه مي تواند در پـرورش ماهيـان خاويـاري مشـكلات جـدي ايجـاد نمايـد ضـروري نسـبت بـه ات          

تدابيري مانند انتقال آب چاه، احداث سايبان بر روي حوضچه هاي پرورشي و افزايش سرعت تعويض آب حوضـچه هـا و   

نيز كاهش ميزان غذادهي به ماهيان پرورشي اقدام نمود همچنين با توجه به اطلاعات حاصل به منظور ادامـه رونـد تغذيـه و    

  . فاده ازسيستمهاي گرمايشي ضروري به نظر مي رسدرشد ماهيان خاوياري پرورشي در فصل زمستان است
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  تبخير  -3

بررسي اطلاعات حاصل از ميزان تبخير در ايستگاه سينوپتيك دشت ناز نشان مي دهد كه حـداكثر ميـزان تبخيـر در تيرمـاه     

بررسـي ميـانگين   .ميليمتـر بـوده اسـت   2/12بميـزان   1386ميليمتر و حداقل ميزان تبخير دردي ماه سال  9/219با  1385سال 

 82/508 ± 93/66اكثر ميـانگين تبخيـر در فصـل تابسـتان بـا ميـانگين       ميزان تبخير در فصول مختلف سال نشان داد كه حـد 

ميليمتـر مشـاهده    12/120 ± 79/10تبخير نيـز در فصـل زمسـتان    ميليمتر و سپس فصول بهار، پاييز و همچنين حداقل ميزان 

  ).133جدول (گرديد

ميليمتر و كمترين ميزان تبخيـر   6/1280ا ب 1387بر اساس اطلاعات دريافت شده بيشترين ميزان تبخير سالانه مربوط به سال 

از آنجائيكه منبع تامين آب مـورد نيـاز طـرح از    ). 133جدول (ميليمتر مشاهده گرديد  1/1079بميزان  1383سالانه درسال 

دريا مي باشد، تبخير آب از طريق پمپاژ كافي آب از دريا تامين خواهد شـد و عمـلاً بـا سرپوشـيده كـردن حوضـچه هـاي        

  . فاكتور تبخير عامل محدود كننده اي براي اجراي طرح پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه نخواهد بود پرورشي،

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  روزهاي آفتابي  -4

ميزان تبخير، تغييرات درجه حرارت و توليـدات طبيعـي منـابع آبـي محسـوب مـي       تابش آفتاب از مهمترين عوامل موثر در 

همچنين با توجه به تاثيرات تابش مستقيم آفتاب در بـروز عارضـه سـوختگي پوسـتي ماهيـان پرورشـي، لـزوم تعيـين         . گردد

عـات دريافـت شـده    بر اين اساس،  بررسي اطلا. تعداد روزهاي آفتابي محل ايجاد سايت پرورش آبزيان ضروري مي باشد

سـاعت مربـوط بـه مـرداد      7/290از ايستگاه سينوپتيك دشت ناز نشان مي دهد كه بيشترين مجموع ساعات آفتابي   بميزان 

بيشـترين مجمـوع سـالانه سـاعات     . بوده اسـت  1/63معادل  1382و حداقل مجموع ساعات آفتابي در فروردين  1384سال 

با توجه به اطلاعـات  . است 1384مربوط به سال  5/1979عت و كمترين آن معادل سا 9/2265بميزان  1385آفتابي در سال 

مذكور مناسب خواهد بود كه بمنظور جلوگيري از ضايعات پوستي و ايجاد عوارض ثانويه در تاسماهيان پرورشـي سـاخت   

  .سايبان مد نظر قرار گيرد
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  رطوبت  -5

درصـد مربـوط بـه آذرمـاه      89براساس اطلاعات ايستگاه سينوپتيك دشت ناز حداكثر ميانگين درصد رطوبت نسبي بميزان 

بررسـي ميـانگين   . درصد بوده اسـت  65بميزان  1386و حداقل ميانگين درصد رطوبت نسبي در خرداد ماه سال  1380سال 

 54/3درصد رطوبت نسبي در فصل زمسـتان بـا ميـانگين     درصد رطوبت نسبي در فصول مختلف سال نشان داد كه حداكثر

 ± 15/3ميليمتر و سپس فصول پاييز و  بهار، و همچنـين حـداقل ميـانگين درصـد رطوبـت نيـز در فصـل تابسـتان          37/77 ±

براين اساس حداكثر ميـانگين درصـد رطوبـت نسـبي بـر اسـاس فصـول مختلـف         ). 8نمودار(ميليمتر مشاهده گرديد 75/72

درصد گزارش شـده اسـت كـه     68برابر  1380ل آن در تابستان سالدرصد و حداق 84بميزان  1380زمستان سال مربوط به 

  . بنظر ميرسد اين ميزان رطوبت مشكلي را در جهت پرورش تاسماهيان ايجاد ننمايد
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  سرعت و جهت وزش باد -6

براسـاس  . متري صورت مـي گيـرد   10اندازه گيري سرعت باد در ايستگاههاي سينوپتيك بوسيله دستگاه ثبات و در ارتفاع 

ايـن   و حـداقل  1382متر بر ثانيه در شهريور  90اطلاعات مربوط به ايستگاه سينوپتيك دشت ناز حداكثر سرعت باد بميزان 

بـا توجـه بـه سـابقه     ).  9نمـودار  (متر بر ثانيه بوده است  6بميزان  1384و  1383پارامتر بترتيب در خرداد و شهريور سالهاي 

وزش بادهايي با سرعت زياد در منطقه گهرباران، به منظور جلوگيري از اثرات مخرب آن بر تاسيسات انتقال آب و ابنيـه و  

در هنگام اجراي طرح، تـدابير ويـژه اي از قبيـل مقـاوم سـازي ابنيـه و تاسيسـات         حوضچه هاي احداث شده ضروري است

  .پيش بيني هاي لازم بعمل آمده و اجرا گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  منطقه گهربارانهيدروبيولوژي درياي خزر در 

  بررسي  تنوع گونه هاي فيتوپلانكتوني 

بـه ترتيـب    1378، بيشـترين فراوانـي پلانكتـوني در تابسـتان سـال       1379و  1378بر اساس مطالعات انجام شده طي سالهاي 

بـا زي   Nitzschia acicularisميلي گرم در متر مكعب وگونه  37/133با زي توده  Rhizosolenia calcaravisمربوط به گونه 

بيشترين و كمترين فراوانـي فيتوپلانكتـوني بـه ترتيـب مربـوط بـه        1378ميلي گرم در متر مكعب و در پاييز سال  03/0توده 

بـا زي تـوده     Oocysistis solitariaميلـي گـرم در متـر مكعـب و گونـه       63/26با زي تـوده   Rhizosolenia calcaravisگونه 

بـه   1378ب بوده بر اين اسـاس بيشـترين و كمتـرين فراوانـي فيتوپلانكتـوني در زمسـتان  سـال        ميلي گرم در متر مكع 03/0

ميلـي گـرم در متـر مكعـب وسـايرگونه هـاي شـاخه         67/877بـا زي تـوده    Exuviaella coradataترتيـب مربـوط بـه گونـه     

Euglenophyta   رسـي انجـام شـده بيشـترين  و     همچنـين بـر اسـاس بر   . ميلي گرم در متر مكعب مـي باشـد   37/0با زي توده

 57/26بـا زي تـوده    Rhizosolenia calcaravisبه ترتيب مربوط به گونـه   1379كمترين فراواني فيتوپلانكتوني در بهار سال 

همچنـين  . ميلـي گـرم در متـر مكعـب بـوده اسـت       23/0بـا زي تـوده     .Trachelomonas spميلي گرم در متر مكعب وگونه 
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متري ساحل و نيز دهانـه رودخانـه نتـايج زيـر      100متري و  50از اعماق ) 1387دي ماه (ت گرفته درنمونه برداريهاي صور

  :بدست آمد

  

  

  

متـري سـاحل و دهانـه رودخانـه در منطقـه       100و  50نيـز نمونـه بـرداري هـاي فيتوپلانكتـوني از       1388در زمستان سـال  * 

  .گهرباران انجام گرديد ولي بدليل به علت طوفاني بودن دريا و گل آلود بودن آب فيتو پلاكتوني مشاهده نگرديد

  

  گونه هاي زئوپلانكتوني بررسي  تنوع

 292/76بـا زي تـوده    Copepodaبه ترتيب مربوط به شـاخه   1378بيشترين و كمترين فراواني زئوپلانكتوني در تابستان سال 

بيشـترين  و   1378ميلي گرم در متـر مكعـب و در پـاييز سـال      001/0با زي توده  Protozoaميلي گرم در متر مكعب وشاخه 

ميلي گرم در متر مكعـب و شـاخه    576/71با زي توده  Copepodaكمترين فراواني زئوپلانكتوني به ترتيب مربوط به شاخه 

Cyclopodia   تـرين فراوانـي زئوپلانكتـوني در    ميلي گرم در متر مكعب بوده بر اين اساس بيشترين  و كم 012/0با زي توده

ميلي گرم در متر مكعـب وسـايرگونه هـاي شـاخه      359/34با زي توده  Rotatoriaبه ترتيب مربوط به شاخه  1379بهار سال 

Copepoda  ميلي گرم در متر مكعب بوده است 001/0با زي توده .  

) 1387دي مـاه  (انجام گرفته ) ميكرون 50ا چشمه توسط تور پلانكتون گيري ب(همچنين در نمونه برداريهاي زئوپلانكتوني 

متــري از  100متــري و  50در دهانــه رودخانــه نكــاءرود و اعمــاق  Rotatoriaو   Calanoidaeحــاكي از وجــود دو خــانواده 

  .سواحل دريا بوده است

  دهانه رودخانه  متري از ساحل 100  متري از ساحل 50  شاخه  جنس هاي فيتوپلانكتوني
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مصـب رودخانـه    و در) روبـه روي صـيدگاه  (متـري از سـاحل    50نمونه برداريهاي زئوپلانكتـوني در فاصـله    1388در آذر 

ه پروتوزوا، كالانوئيده ها، روتيفرا و كـو پصورت گرفت كه چهار راسته ) محل تلاقي آب شور و شيرين(همجوار صيدگاه 

  :ودا  مشاهده گرديدكه نتايج آن به شرح زير مي باشدپ
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 آفتابي

Arcella sp. 

 

 

Calanus sp. 
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Cyclops sp. 
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  بررسي  تنوع موجودات كفزي

بيشترين فرواني ماكروبنتوزها در ناحيه شرقي دريـاي خـزر    1379و  1378بر اساس بررسي هاي صورت گرفته طي سالهاي 

بر اين اساس بيشترين فراواني در بين ماكروبنتوزها متعلـق بـه   . گهرباران در فصل پاييز مشاهده گرديده استاز جمله منطقه 

. همچنين دوكفه ايهـا داراي كمتـرين  فراوانـي بـوده انـد     . پلي كت ها بوده كه در فصول پاييز و زمستان مشاهده شده است

در دهانه مصب رودخانه نكـاء رود و همچنـين   ) 1387دي ماه (ده همچنين نتايج حاصل از نمونه برداريهاي بنتيكي انجام ش

 Gammarus(متري ساحل در منطقه صيدگاه گهرباران حاكي از وجود تنها يك نوع كفـزي بـه نـام گامـاروس      100و  50

sp.( ضمناُ ميزان فراوني و بيوماس گاماروس در جدول ذيل آمده است. در هر سه محل نمونه برداري بوده است :  

  

  

  
  رديف  محل نمونه برداري  )در هر متر مربع(فراواني   )گرم در هر متر مربع(بيوماس 

  1  مصب رودخانه  50  514/0

  2  متري ساحل50  125  285/1

  3  متري ساحل 100  75  771/0

 گهر بارانپراكنش زئو پلانكتونها درصيدگاه :  137جدول

  1387سال  -فراواني و بيوماس گاماروس درمحل هاي نمونه برداري :  138جدول 
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ــده        ــام ش ــي انج ــاي بنتيك ــه برداريه ــل از نمون ــايج حاص ــين نت ــتان  (همچن ــي زمس ــه   ) 1388ط ــب رودخان ــه مص   در دهان

ــين  ــام      100و  50نكــاء رود و همچن ــه ن ــزي ب ــوع كف ــاران حــاكي از وجــود دو ن ــه صــيدگاه گهرب ــري ســاحل در منطق مت

Chirunumus sp  وOligochaeta ي، بيومـاس همچنـين وضـعيت رسـوبات  در     ميزان فراون. در محل نمونه برداري بوده است

    :جداول ذيل آمده است

  

  

  
  )گرم در متر مربع(بيوماس   )عدد در متر مربع(فراواني   موجودات بنتيك شناسايي شده  صيدگاه

  گهرباران
Chirunumus sp.  60  2.64  

Oligochaeta  120  0.6  

  

  

بر تاسيسات انتقال آب از دريا به حوضـچه هـاي پرورشـي مـي     ) كشتي چسب ها(بمنظور جلوگيري از تاثيرات بارناكل ها 

  . بايست علاوه بر نصب توري، در فواصل زماني معيني نسبت تميز نمودن لوله ها و ساير تجهيزات اقدام نمود

  

  :هاي ژئوتكنيكي و مطالعات مكانيك خاكبررسي 

  :مطالعات مكانيك خاك در محل صيدگاه گهرباران بمنظور دستيبابي به اهداف ذيل انجام پذيرفت

  تعيين نوع و ضخامت لايه هاي خاك •

 بررسي خصوصيات فيزيكي و مكانيكي لايه هاي خاك •

 بررسي و ارائه مقاومت مجاز و برآورد نشست پي •

 صرفيتعيين نوع سيمان م •

 تعيين طبقه بندي زمين و ارائه ضرايب زلزله •

 

  زمين شناسي عمومي منطقه گهرباران 

 "بنـدر تـركمن   -كرانه اي ميـان نكـاء   "منطقه گهرباران از نظر تقسيمات زمين شناسي كواترنر درياي خزر بخشي از منطقه

رسوبات سطحي اين منطقه مربوط به عهد حاضر و شامل نهشته هاي رودخانه اي، دلتايي و سـاحلي مـي   . محسوب مي شود

بعلـت پوشـيده بـودن    . زمان كواترنر و اشكوب نئو كاسپين مي باشد تشكيلات رسوبي منطقه از نظر سن يابي متعلق به. باشد

منطقه از رسوبات جوان و عهد حاضر، امكان شناسايي گسلهاي احتمالي وجود نداشته ولي بايد توجـه داشـت كـه رويـداد     

در ايـن منطقـه   زمين لرزه هاي سده بيستم در گستره استان مازندران و همچنين فعاليت گسلها و خطواره هاي سـاحلي جنبـا   

شهرسـتان نكـاء در پهنـه اي بـا خطـر      ) ويـرايش سـوم   ( ايران  2800-84بر اساس استاندارد . نشانگر پهنه اي لرزه خيز است

آئـين نامـه مـذكور در برابـر زلزلـه       5-4-2بنـد   IIIنسبي زمين لرزه زياد مي باشد و زمين محل اجراي طرح بـا زمـين طبقـه    

 فراواني و بيوماس موجودات بنتيك شناسايي شده درياي خزر جوار صيدگاه پرورش ماهيان خاوياري: 139جدول 
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انتخاب گرديده و نسبت به مقـاوم سـازي    g3/0 =aين اساس بايستي حداقل شتاب مبناي طرح بيشترين تطابق را داشته و بر ا

گـزارش تحقيقـات و مطالعـات مكانيـك     (ابنيه، تاسيسات و حوضچه هاي پرورشي در زمان ساخت آنها توجه ويـژه نمـود   

  ). 1389خاك صيدگاه گهرباران، 

  

  نوع لايه هاي خاكحفاري، نمونه برداري و آزمايشات صحرايي جهت تعيين 

بـا اسـتفاده از دسـتگاه    ) Y=4078540و  X=697790بـا مختصـات جغرافيـايي    (عمليات حفاري ماشيني در محل گمانه زنـي  

پس از اخذ نمونـه هـا بمنظـور تعيـين خصوصـيات فيزيكـي       . ضربه اي صورت گرفته و نسبت به نمونه برداري اقدام گرديد

و درصـد رطوبـت   ) حـد روانـي و حـد خميـري    (هيدرومتري و تعيين حدود اتربرگ لايه ها، آزمايشات متداول دانه بندي، 

نامگـذاري گرديـدبر پايـه    ) Unified(طبيعي بر روي نمونه ها انجام گرفت و خاك محل گمانه بر اساس طبقه بنـدي متحـد   

و نهشـته هـاي   ) درس بـا خاصـيت خميـري زيـا    ( CHاين مطالعات زمين محل اجراي طرح تناوبي از مصالح ريزدانه از رده 

تشـكيل  ) ماسه با دانه بندي بد همـراه بـا لاي  ( SP-SMو ) ماسه با دانه بندي بد( SP، )ماسه لاي دار( SMدرشت دانه از رده 

از نتـايج  . انجام شد ASTM-D 1586طبق استاندارد ) SPT(ضمناً در حين عمليات حفاري آزمايش ضربه و نفوذ . شده است

متر از عمق گمانه انجام مي گردد بمنظـور ارزيـابي وضـعيت تراكمـي در خاكهـاي       2ل در هر اين آزمايش كه بطور متداو

بـا توجـه بـه    . مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد     ) با استفاده از روابط همبسـتگي (درشت دانه بعنوان نشانه اي از مقاوت خاك 

متوسط و خاك ماسه اي نيـز از نظـر    مي توان نتيجه گرفت كه خاك ريزدانه محل طرح از نظر سفتي در رده SPTضربات 

ضمناً در هنگام عمليات حفاري در محل گمانه در عمـق يـك متـري بـه سـطح      . وضعيت تراكمي در رده متوسط قرار دارد

  .برخورد گرديد) GWL(آب زيرزميني 

  بيو تكنيك پرورش 

  انتخاب سيستم مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري  -1

صيدگاه گهرباران و بمنظور بهره برداري حداكثري از مساحت مفيـد احـداث مركـز پـرورش     با توجه به موقعيت و وسعت 

در ايـن روش از آب لـب شـور دريـاي خـزر      . ماهيان خاوياري در اين صيدگاه روش پرورش متـراكم پيشـنهاد مـي گـردد    

ريـا بـه حوضـچه هـا و     جهـت انتقـال آب از د  . بمنظور پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه گهرباران اسـتفاده خواهـد شـد   

همچنين با توجه به اينكه رودخانه نكـاء  . استخرهاي پرورشي  با احداث ايستگاه پمپاژ و سيستم اكسيژن ساز اقدام مي گردد

در . در ضلع غربي اين صيدگاه قرار داشته، مي توان در مواقع ضروري از آب آن جهت تامين آب پرورشـي اسـتفاده نمـود   

m  اي بتنيروش پيشنهادي از حوضچه ه
mو  4×4 2

جهت نگهداري تاسماهيان پرورشي در سـنين مختلـف اسـتفاده      8×8 2

  . مي گردد

  تعيين ميزان توليد  -2

هكتـار و مسـاحت    2.2بر اساس نقشه برداريهاي صورت گرفته مساحت محدوده صيدگاه تا ابتداي مرداب داخل صـيدگاه  

هكتار بوده كه در موقعيت جنوبي مـرداب واقـع در در    3/1هيان مفيد صيدگاه گهرباران جهت احداث مركز پرورش تاسما

بر اساس مساحت مذكور و با توجه به نرم هاي پرورش ماهيان خاوياري دسـتيابي  . بخش مركزي صيدگاه قرار گرفته است



 397397397397.../  .../  .../  .../  مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در مطالعه ا مكان سنجي توسعه پرورش ماهيان خاوياري در 

  

 

سـال بعنـوان هـدف از سـاخت مركـز پـرورش فيـل مـاهي در ايـن صـيدگاه            3تن گوشت در طي مدت زمان  120به توليد 

  . تخاب گرديدان

  معرفي گونه خاوياري مناسب جهت پرورش 

با توجه به ويژگيهاي اكولوژيك و فيزيولوژيك ماهيان خاوياري مهمتـرين شاخصـها جهـت انتخـاب گونـه مناسـب بـراي        

پرورش گوشتي در منطقه مورد مطالعه از حيث سازگاري به تحمل شرايط محيطـي منطقـه و همچنـين اسـتفاده از غـذاهاي      

دارا بودن سرعت رشد مناسب و ميـزان تحمـل نسـبت بـه پـرورش در شـرايط محصـور و مقـاوم بـودن بـه شـرايط            دستي و 

  . نامساعد محيطي و عوامل بيماري زا بشرح ذيل مد نظر قرار گرفت

 .تحمل دامنه وسيعي از تغييرات و شرايط نامساعد پرورشي از قبيل نوسانات حرارتي، اكسيژني، شوري، تراكم و غيره •

 گاري به غذاي دستي در دوره پرورش با احتمال كمترين درصد تلفات ساز •

 مقاوم بودن نسبت به بيماريها و عدم وجود مشكلات حاد در اين زمينه •

 سهولت دسترسي به تعداد بچه ماهي مورد نياز سالانه •

نـه سـريع الرشـد    با توجه به شرايط موجود در منطقه و نيز هدف پـرورش گوشـتي در ايـن طـرح و لـزوم انتخـاب يـك گو       

تجارب و مستندات علمي در مقايسـه سـرعت رشـد فيـل     . بمنظور برگشت سريع سرمايه، گونه فيل ماهي پيشنهاد مي گردد

. ماهي با ساير گونه هاي پرورشي حاكي از سريع الرشد تربودن اين گونه از ساير گونه هاي خالص و بومي ايران مـي باشـد  

. كيلوگرم مي رسد 10ماه به وزن تجاري بالاي  30-36ر شمال كشور در مدت حدود گونه فيل ماهي در مناطق معتدله نظي

اين در حالي است كه ساير گونه ها كه در زمان كوتاهتري نسبت به فيل ماهي به بلوغ ميرسند براي توليـد خاويـار مناسـب    

اي پـرورش گوشـتي توصـيه نمـي     خواهند بود ولي قابليت رقابت در توليد گوشت با فيل مـاهي را نخواهنـد داشـت لـذا بـر     

  .گردند

  بيوتكنيك پرورش ماهيان خاوياري

با توجه به اينكه اساس طراحي سايت گهرباران بر مبناي توليد گوشت مي باشد، در نظـر اسـت كـه بـا حـداقل هزينـه هـاي        

براين با توجه بـه شـرايط   بنا). تا از توجيه اقتصادي لازم برخوردار باشد(جاري و تاسيساتي اين طرح شروع به فعاليت نمايد 

  .موجود در منطقه اجراي طرح فضاهاي پرورشي مورد نياز بر مبناي اين رويكرد مورد بررسي قرار مي گيرند

  نوع، شكل و تعداد حوضچه هاي پرورشي 

حوضچه هاي چهارگوش با زوايـاي بريـده   , بر اساس تجربيات موجود در كشور فضاي پــــرورشي مناسب جهت پرورش

در اين حوضچه ها سيستم تخليه اي در وسط بوده و ميزان باقي ماندگي غذاي مصرف نشده به حـداقل مـي   . باشد شده مي

رسد و با گردش آرام آب، اكسيژن محلول در تمامي نواحي حوضچه بطور يكسان توزيع مي گردد و بـدين ترتيـب شـيب    

متر بـراي   8تا  4دليل انتخاب قطر . واهد داشتها وجود نخدر اين حوضچه) بر خلاف حوضچه هاي دراز(غلظت اكسيژن 

حوضچه هاي پروار بندي بدين لحاظ بوده كه در اين حوضچه ها مديريت و كنتـرل شـرايط بخـوبي صـورت گرفتـه و در      

هاي با قطر كمتر، تعداد بيشتري حوضچه مورد نياز مي باشد كه علاوه بـر مشـكلات كنترلـي و    صورت استفاده از حوضچه

  .سرمايه گذاري و احداث نيز افزايش خواهند يافت ينه هاي مديريتي، هز
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ايـن  . مترمربـع مناسـب خواهنـد بـود     8×8مترمربـع يـا    4×4در اين طرح با توجه به نوع سيسـتم پرورشـي، اسـتخرهاي بتنـي     

مجـاري خروجـي آب از   . باشـد درجه داراي جريان چرخشي يكسان در همه قسمت ها مي 45حوضچه ها با نصب ورودي 

بـالطبع فشـار   . ز حوضچه ها خارج شده و جريان چرخشي آب باعث ايجاد توانايي خودپالايي حوضـچه هـا مـي شـود    مرك

جهـت چـرخش   . درجه ورودي آب ايجاد نمايد 45آب ورودي بايد تاحدي باشد كه بتواند حركت دوراني با وجود زاويه 

در حوضـچه هـاي بتنـي لولـه هـاي      . گـردد آب در تمامي حوضچه ها بهتراست در جهت عكس عقربه هاي ساعت تنظـيم  

براي تخليه كامل آنها، مي توان از شير خروجي مجـزا  . واحد حوضچه به يك كانال مشترك خواهد ريخت 2خروجي هر 

 . همزمان سطح آب و خروجي را كنترل نمود  PVCاستفاده نموده و يا اينكه از طريق نصب لوله هاي 

  حوضچه هاي بتني

حوضچه هاي بتني به دليل امكان طراحي براساس نياز زيستي ماهي و مسـاحت اراضـي موجـود بعنـوان سـرمايه ثابـت و در       

نهايت ارزانتر بودن هزينه احداث آن در واحد در مقايسه با ساير حوضچه هـاي صـنعتي از جملـه فـايبرگلاس و پلـي اتـيلن       

متـر مربـع و بـه     8×8، 4×4ه هاي ثابت ايـن حوضـچه هـا در ابعـاد     با توجه به نوع طراحي براي كاهش هزين. ارجحيت دارد

در مقايسـه اشـكال حوضـچه هـا، حوضـچه هـاي       . اشكال هندسي چهارگوش با زواياي بريده شده قابل احداث مـي باشـند  

  . چهارگوش به دليل حداقل فضاي مورد نياز براي ساخت برتري دارند

  زواياي گرد  متر با 4×4حوضچه هاي بتني چهارگوش در ابعاد 

 64حوضچه در كنار هم حدود  4مترمربع حداقل فضاي مورد نياز در آرايش  4×4براي احداث چهار حوضچه بتني با ابعاد

بـراي ايجـاد ايـن مقـدار فضـاي      . متر مربع فضاي پرورش مفيد حاصـل مـي گـردد    50ًمترمربع زمين اشغال مي شود و تقريبا

در آرايـش چهـار حوضـچه در كنـار     . مترمربع زمين مي باشـد  80ه حداقل پرورشي در صورت ساخت حوضچه گرد نياز ب

هم، هر دوحوضچه داراي ديواره مشترك مي باشد كه با توجه به تعداد مورد نياز دركاهش هزينه هاي احداث بسيار مـوثر  

هـاي   با ايجـاد جريـان چـرخش در حجـم آب حوضـچه     . از سوي ديگر خودپالايي اين حوضچه ها مطلوب تر است. است

فوق زمان وجود ذرات معلق در آب به حداقل مي رسد و پس از يك دور كامل از حوضـچه خـارج مـي گردنـد ولـي در      

بـديهي اسـت كـه    . حوضچه هاي گرد براي مدت طولاني تري در سيستم چرخشي آب، ذرات معلق حركت دوراني دارند

شـيب كـف حوضـچه، لولـه     . ي پرورش بهره مند بـود كليه اصول فني ساخت حوضچه بايد رعايت گردد تا از اين مزايا برا

آبرسان و زاويه ورودي آب، متناسب بودن خروجي و محل نصب آن و نسبت طول اضلاع حوضچه با بريدگي يـا زوايـاي   

نصب كليـه تجهيـزات آبرسـاني    . گرد آن، از مهمترين مباحث هيدروبيوتكنيك ساخت حوضچه هاي چهارگوش مي باشد

 45آب ورودي با نصب لوله پلي اتيلن با زاويـه  . ار ساده تر و كم هزينه تراز حوضچه گرد مي باشدبر اين نوع حوضچه بسي

فواره آبرسـاني بايـد بصـورتي باشـد كـه تـا حـدودي امكـان تغييـر در زاويـه آب           . درجه بر ديواره حوضچه انجام مي شود

زاويـه آبـدهي مناسـب بـراي ايجـاد جريـان آب        ورودي عملي باشد و با توجه به شرايط نسبت به تنظيم فـواره آبرسـاني بـا   

جهت چرخش آب در حوضچه ها در جهت عكس عقربه هاي ساعت تنظيم ميگردد و اين مسـئله در  . چرخشي اقدام نمود

زواياي گرد حوضچه و نسبت اضلاع آن باعـث تقويـت ايـن جريـان     . متري و بزرگتر اهميت بيشتري دارد 4حوضچه هاي 

داراي خروجي مجزا در كف است كه انـدازه آن متناسـب بـا حجـم دبـي خروجـي تعيـين مـي         هر حوضچه بتني . مي شود

شيب كف حوضچه هـا در تمـامي جهـات بطـور     . جدار داخلي حوضچه ها ليسه اي بوده و فاقد برجستگي مي باشد. گردد
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د دارد و در محل خروجي كف حوضچه دو لولـه بـراي خـروج آب وجـو    . منظم به سمت مركز و خروجي تنظيم مي شود

وجـود ديـواره مشـترك و همينطـور بخشـي از لولـه آبرسـاني و        . در فضاي ديواره مشترك از حوضچه ها خارج مـي شـود  

در اين فضاي مشترك امكان تنظـيم سـطح   . خروجي مشترك نيز در كاهش هزينه هاي ساخت و ساز بسيار چشمگير است

ميتـوان بـا بـاز نمـودن شـير فلكـه       . بطور جداگانه ميسر اسـت  آب با نصب لوله مناسب با ارتفاع مورد نظر براي هر حوضچه

موجود در انتهاي خروجي دوم هر حوضچه در داخل فضاي مشترك نسبت به تخليه سـريع و كامـل حوضـچه هـاي اقـدام      

  .دستگاه مي باشد 182مترمربع در اين طرح  4×4تعداد حوضچه هاي بتني در ابعاد . نمود

  

  ) بريده شده(متر با زواياي گرد  8×8بعاد حوضچه هاي بتني چهارگوش در ا

درصد حجم كـل آن معـادل حجـم     70مترمكعب و امكان آبگيري تا  96مترمربع داراي حجم كل  8×8حوضچه هاي بتني

حداكثر فضاي مورد نياز براي نصب اين حوضچه بسته به نقشه جانمـايي متفـاوت بـوده ولـي     . مترمكعب مي باشند 67مفيد 

ساخت اين نـوع حوضـچه   . متر حريم مشخص براي نصب خروجي و تردد افراد نياز دارد 112تا  102 بطور حدودي داراي

تعـداد حوضـچه هـاي    . مساحت كمتري از زمين صيدگاه را در مقايسه با استخرهاي كاملا گرد و چند ضلعي اشغال ميكنـد 

  . دستگاه مي باشد 157مترمربع در اين طرح  8×8بتني در ابعاد 

  

  ن پرورشيتغذيه ماهيا

  منابع تامين غذاي مورد نياز طرح 

درصد هزينـه هـاي توليـد را شـامل      50غذا بعنوان يكي از اقلام اساسي در بحث  پرورش ماهيان خاوياري بوده و معمولا تا 

بر همين اساس توليد غذاي تجاري مطلوب و اعمال مديريت صحيح در بحث تغذيه ماهيان خاوياري و دستيابي . مي گردد

خوراكهـاي خشـك يكـي از    .  جيره غذايي ارزان و مناسب از رئوس پرورش تجاري ماهيان خاوياري به شمار مـي آيـد  به  

رايج ترين خوراكهاي مورد استفاده در پرورش متراكم آبزيان است اين وضعيت تا حد زيادي ناشي از سهولت در توزيـع،   

درصد رطوبت دارند كـه تـا    10خوراكهاي خشك كمتر از  بيشتر. نگهداري و جابجايي و همچنين ثبات كيفيت آنها است

امروزه  در صنعت پرورش ماهيان خاوياري خوراكهاي خشك بشـكل پلـت يـا    . حد زيادي مانع فعاليت باكتريايي مي شود

 در حال حاضر منابع تامين غذاي مورد نياز ماهيان خاوياري در  كشور از سه مركز تحقيقـاتي و .  كنسانتره مصرف مي شود

  : تجاري به شرح ذيل تامين مي گردد

 شركت بيومار  -1

اين شركت يكي از شركتهاي مهم تامين كننده غذاي آبزيان در جهان مي باشد كه براي ماهيان خاوياري در چهـار مرحلـه   

  :استارتر، انگشت قد، دوران رشد و مرحله پرواري غذا توليد مي نمايد

 6/11درصـد چربـي،   11درصـد پـروتئين،    63ميلي متر بـوده و داراي   4/0تا  3/0از قطر پلتهاي توليد شده در دوره استارتر 

توليـد   4/1و  8/0اين شركت جهت تغذيه ماهيان در دوره انگشت قد پلتهـايي بـا قطـر    . درصد فيبر مي باشد 8/0خاكستر و 

مشخصـات  . فيبـر اسـت  درصـد   5/0درصـد خاكسـتر و    54/11درصد چربـي ،   18درصد پروتئين،  56مي نمايد كه داراي 

  :پلتهاي توليد شده جهت تغذيه ماهيان در دوران رشد و پرواري به بشرح زير است
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  . درصد 7/0درصد و فيبر  7/8درصد، خاكستر  22درصد، چربي  48پروتئين : رشد 

  . درصد 9/2درصد و فيبر 8درصد، خاكستر  18درصد، چربي  42پروتئين : پرواري

. ميليمتـر مـي باشـد     9و  8ميليمتر و در دوره پرواري  3و  9/1، 5/1لتها در دوره رشد به ترتيب لازم به ذكر است كه قطر پ 

  .مي باشد  1/1تا  8/0ضريب تبديل غذايي پلتها برابربا  

  : معايب 

  وارداتي بودن و وابستگي به شركت هاي خارجي 

 نوسانات زياد قيمت ارز 

 گمرگ با توجه به تاريخ انقضاي غذاطولاني بودن روند واردات و مراحل ترخيص از 

 انتقال بيماريهاي آبزيان

 برابر غذاي توليد داخل مي باشد 3قيمت بالاي غذا وارداتي حداقل 

 عدم تطابق كيفيت غذا با نياز بعضي از گونه هاي بومي مانند تاسماهي ايراني  

 شركت مكمل اصفهان  -2

شيلات استان اصفهان و با مشاركت بانك كشـاورزي و بـا همكـاري و    بر اساس پيشنهاد مديران  1380اين شركت در سال 

در حال حاضـر جهـت   . اقدام به توليد غذاي پلت جهت آبزيان نمود  Amandus Kahl بهره گيري از ماشين آلات كارخانه 

د بـا  تغذيه ماهيان خاوياري در مرحله پرواري يكي از محصـولات كارخانـه كـه بصـورت پلتهـاي اكسـترود شـده مـي باش ـ        

  : مشخصات زير استفاده مي شود

  . مي باشد 2تا  5/1ضريب تبديل غذا بين . درصد 3درصد و فيبر 12، خاكستر 16درصد، چربي  40پروتئين 

  لازم به ذكر است كه غذاي توليد شده بصورت  اكسترود داراي مزيتهاي ذيل مي باشد 

شـناور بـراي قـزل الا و غوطـه ور و     (غـذايي متفـاوت آبزيـان    قابليت تغيير وزن مخصوص متناسب بـا عـادات و رفتارهـاي    

 .مي توان خوراكها را در سيستم مداربسته پرورشي بكار برد)  خوراك هاي ته نشين براي  ماهيان خاوياري

با اعمال درجه حرارت بالا در فرايند اكستروژن درصد قابليت هضم غلات و حبوبـات افـزايش و در نتيجـه ضـريب تبـديل      

 . درصد وجود دارد 50همچنين امكان افزودن رطوبت  تا . هش پيدا مي كندغذا كا

  : معايب

  شناوري و نارسايي در وزن مخصوص غذا

 عدم دسترسي و استفاده از تركيبات استاندارد

 كمبود افزودني هاي معدني و ويتامينه در غذا با توجه به خونريزي روي پلاك هاي استخواني ماهيان خاوياري پرورشي 

  

 انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان  -3

در پي بافتن جبره غـذايي  1380بخش تكثير و پرورش انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري دكتر دادمان از بدو تشكيل از سال 

ايـران فعاليـت    مناسب جهت پرورش ماهيان خاوياري از مرحله  لاروي تا مرحله عرضـه بـه بـازار در شـرايط آب و هـوايي     
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داشته كه در اين رابطه به دستاوردهاي ارزشمندي در خصوص تعيين احتياجات غذايي و فرموله كردن جيره هـاي تجـاري   

 :به شرح زير دست يافته است

  تاثير سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روند رشد و شاخص هپاتوسوماتيك بچه فيلماهي  -الف

مگـاژول در هـر    4/22و 8/19،9/21، 5/18و چهـار سـطوح انـرژي هـاي مختلـف      % 45و  40آزمايش در دو سطح پروتئين 

 40گرم انجام شد و نتايج حاصل نشان داد كه در سـطح پـروتئين    63بر روي فيلماهي جوان با وزن متوسط ) كيلوگرم جيره

  . گرم را دارد 200مگا زول بهترين رشد را  تا اوزان  1/21درصد و انرژي 

  ختلف پروتئين بر روند رشد فيلماهي جوان تاثير سطوح م -ب

در انـرژي ثابـت بـر روي بچـه فيلمـاهي  بـا       ) درصـد  50و  45، 40، 35، 30، 25( سطوح پروتئينـي متفـاوت    6آزمايش در 

گرم انجام شد و نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان درصـد پـروتئين، شاخصـهاي رشـد شـامل افـزايش        100ميانگين وزني 

ولي در شاخص ضريب تبديل غـذا، نسـبت بـازده    . فزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه و توليد افزايش يافتندوزن، درصد ا

درصـد بهتـرين نتيجـه     50تـا   45در جيره حـاوي پـروتئين بـالاي     . پروتئين و شاخص قيمت  روند افزايشي مشاهده نگرديد

 . حاصل شد

 كيب لاشه بچه فيلماهي و تاسماهي ايراني تاثير سطوح مختلف پروتئين و روغن بر روند رشد و تر -ج

در اين آزمايش جيره هاي مختلف با سطوح مختلـف پـروتئين و روغـن در بچـه ماهيـان انگشـت قـد فيلمـاهي و تاسـماهي          

درصـد مكمـل روغـن     8درصـد پـروتئين و    45ايراني مورد آزمايش قرار گرفت و نتـايج حاصـل نشـان داد كـه در سـطح      

درصد مكمل روغن  براي بچـه   12درصد پروتئين و  50وتئين در بچه فيلماهي و همچنين در سطح بيشترين رشد و بازده پر

  .ماهي تاسماهي ايراني بوده است

 تعيين احتياجات غذايي  فيلماهي از مرحله  لاروي تا مرحله عرضه به بازار -د

اهي از مرحله لاروي تا مرحلـه عرضـه بـه    سال آزمايشات خود را در قالب تعيين احتياجات غذايي فيلم 4اين پروژه درطي  

  . فاز مورد بررسي قرار گرفت 4بازار از طريق درصدهاي مختلف پروتئين، چربي، كربوهيدرات در جيره غذايي و در 

كيلوكـالري انـرژي بيشـترين رشـد را در بچـه       5050درصد پـروتئين و   40نتايج فاز اول نشان داد كه جيره حاوي :  فاز اول

  . گرم بوجود مي آورد 200تا   8وزان فيلماهيان ا

تـا   P/E )63/15كيلوكالري و بـا نسـبت    5050درصد و با سطح انرژي  35در اين مرحله جيره اي با سطح پروتئين : فاز دوم 

  .گرم را به همراه داشته است 737تا  188رشد بهينه بچه فيلماهيان با وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي 92/18

درصد در مقايسه با ساير تيمارها بهترين بوده و بيشترين رشـد در فيلماهيـان    35در اين مرحله جيره اي با پروتئين : فاز سوم  

  . گرم را  بوجود آورده است 9/1تا وزن متوسط 

كيلوكالري انرژي خام در هر كيلوكـالري جيـره بـا نسـبت      5050پروتئين با انرژي % 35در اين فاز جيره حاوي : فاز چهارم 

P/E )59/16 كيلوگرم مياشد  2/4بهترين منبع جهت تامين رشد فيلماهي  تا وزن متوسط ) كالري گرم پروتئين در كيلو ميلي  

  ني از مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازارتعيين احتياجات غذايي  تاسماهي ايرا -ه 

درصد چربي با نسبت پروتئين بـه انـرژي    9/25تا  1/20پروتئين، % 40(نتايج حاصل از اين پروژه نشان داد كه جيره حاوي  

شـت  تامين شده از منابعي با كيفيت مناسب، رشد بهينه را در تاسماهي ايرانـي از مرحلـه انگ  ) ميلي گرم در كيلوژول 86/17
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فرمول غذايي بدست آمـده مناسـب بـراي تـامين نيازمنـديهاي غـذايي گونـه هـاي         . قد تا مرحله پروار بندي تامين مي نمايد

منابع تركيبات اوليه غذا در دسترس بوده و از منابع محلي تامين شـده اسـت كـه    . بومي حوضه جنوبي درياي خزر مي باشد

جهت ساخت غذا از تجارب موجود در كشور و تجهيزات ابتـدايي  . ميسازد نياز پرورش دهنده را در هر مقطع زماني مرتفع

بـراي توليـد   . ساخت غذا مانند دستگاه آسياب، مخلوط كن، گوشت چرخ كن كه همه از نوع صـنعتي بـوده، اسـتفاده شـد    

  .      غذاي مناسب دوره لاروي و بچه ماهي نيز، علاوه برآن از پلت زن پيشرفته بهره برداري شد

ال حاضر اين انستيتو با دارا بودن كارگاه غذاساري با تمام امكانات موجود در حد اسـتاندارد توانـايي سـاخت غـذاي      در ح

ميليمتـر و دوره   5تـا   4ميليمتـر، دوران رشـد بـا پلتهـايي بـه قطـر        2ماهيان خاوياري از مرحله استارتر با توليد پلتهايي به قطر

  . ميلي متررا دارد 10ا ت 6پرواري با  توليد پلتهايي به قطر 

ضريب تبديل غذاي ساخته شده در انستيتو بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده از پـروژه تعيـين احتياجـات غـذايي فيلمـاهي از         

  : مرحله لاروي تا مرحله عرضه به بازار بصورت زير مي باشد

  65/1گرم         200تا  8اوزان    

  7/1گرم          750تا  180اوزان  

  1/2گرم      1900تا  850اوزان   

   3/2 -6/2گرم      4000تا   1700اوزان  

همچنين تركيب شيميايي جيره غذايي تهيه شده براي تغذيه لارو ماهيان خاويـاري در مقايسـه بـا شـركت خـارجي بيومـار        

    :  بشرح جدول ذيل مي باشد

  

  
 جيره انستيتو جيره بيومار ركيب شيمياييت

 5/50 52 درصد پروتئين خام

 7/14 15 درصد چربي خام

 42/0 4/0 درصد فيبر خام

  48/6  6/9 درصد خاكستر

  2/21  8/20  )مگاژول بر كيلوگرم جيره(انرژي خام 

  

اخيراً با بخش خصوصي مذاكراتي براي توليد انبوه غـذاي انسـتيو بعمـل آمـده اسـت تـا فرمـول غـذايي در اختيـار سـرمايه           

با توجه به مزاياي غذاي انستيتو انتظار مي رود كه در جهت حمايت بيشـتر  . گذاران توليد غذاي ماهيان خاوياري قرار گيرد

  . ر مراحل مختلف پرورش استفاده شوداز توليد كنندگان داخل از جيره هاي غذايي د

از آن جايي كه غذاي توليدي انستيتو بر اساس نيازمنديهاي گونـه هـاي مختلـف ماهيـان خاويـاري بـوده و ماحصـل نتـايج         

تحقيقات مستمر پروژه هاي تحقيقاتي مي باشد و در عمل كارايي  خود را در پرورش ماهيان خاوياري بـومي كشـور نشـان    

و ضـريب تبـديل غـذايي مطلـوب     ) ريـال  20000به ازاي هر كيلـوگرم (ين با توجه به مناسب بودن قيمت داده است و همچن

توصيه مي گردد كه جهت تغذيه و پرورش ماهيان خاوياري در سطح كشور در اولويـت اول قـرار گيـرد، عـلاوه     ) 2-5/1(

 مقايسه تركيبات شيميايي جيره هاي غذايي: 140جدول 
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اي بفروش برساند كـه در صـورت تحقـق    براين كه اين انستيتو درصدد است فرمول تجاري اين محصول را در طي مزايده 

  .اين امرو توليد انبوه توسط كارخانجات كشور قيمت محصول توليدي بطور قابل ملاحضه اي كاهش  خواهد يافت

  : معايب

  عدم دسترسي به تركيبات اوليه استاندارد •

 فقدان تجهيزات پيشرفته فن آوري ساخت غذا •

  جهت توليد انبوه عدم دسترسي و اختصاص خط توليد غذاي كنسانتره •

  

  ميزان نياز غذايي ماهيان پرورشي در طرح 

با توجه به سيستم پيشنهادي پرورش فيل ماهي در صيدگاه گهرباران تغذيه ماهيـان پرورشـي پـس از سـازگاري بـه شـرايط       

ميزان غـذادهي براسـاس درصـد وزن ماهيـان     . جديد پرورشي با استفاده از غذاي كنسانتره اكسترود شده صورت مي پذيرد

. دستگاه هاي غذاده خودكار در حوضچه ها صورت خواهـد گرفـت   بر پايه اطلاعات موجود تعيين گرديده و با استفاده از

  ). 141جدول (تن محاسبه مي گردد  330, 4ميزان كل غذاي مورد نياز جهت پرورش ماهيان طي سه سال

  

  

  

  

  

  

  

  

با توجه به هزينه بالاي تغذيه فيلماهيان پرورشي با استفاده از روش دستي و نيز نظـر بـه مزايـاي غـذاده هـاي خودكـار نظيـر        

تعـداد دفعـات غـذادهي بـر اسـاس وزن ماهيـان       . توصـيه مـي گـردد     هـا  از اين غذاده  قابليت تنظيم دفعات غذادهي، استفاده

  .يري غداده هاي خودكار در جدول ذيل ذكرشده استپرورشي با استفاده از روش دستي و بكارگ

  

  
  وزن ماهي

 )گرم(

  تعداد دفعات غذادهي

 )دستي( 

  تعداد دفعات غذادهي

 )غذاده خودكار(

  12  10تا  8  گرم 20كمتر از 

 12تا  8 6تا  4  100تا  20

 8 4 1000تا  100بين 

  4 3 10000تا  1000بين 

  4  3 35000تا  10000بين 

  

  جمع  3  2  1  سال

  330.4  204  86.7  39.7  )تن( مقدار غذا 

 مقدار غذاي مورد نياز طرح  تا سال سوم پرورش: 141جدول 

 تعداد دفعات غذادهي در ماهيان خاوياري در شبانه روز:  142جدول 
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  تعيين حوضچه ها و استخرهاي پرورشي مورد نياز   

با توجه به استفاده انبوه از آب دريا، سيستم پرورش پيشنهادي جهت پرورش فيـل مـاهي در صـيدگاه گهربـاران اسـتفاده از      

  .پيشنهاد مي گرددحوضچه هاي بتني در ابعاد مختلف با جريان آب يكطرفه 

  ابعــــاد و تعــــداد حوضــــچه هــــاي بتنــــي كــــه براســــاس انــــدازه ماهيــــان پرورشــــي در ايــــن طــــرح پــــيش بينــــي

اسـتخر  . عـدد در نظـر گرفتـه شـده اسـت      157مترمربـع   8×8عدد و   182مترمربع  4×4گرديده اند بترتيب  حوضچه هاي  

متـر   2متـر مربـع بـه ارتفـاع      300ر در ثانيـه در حـدود   ليت ـ 300رسوبگير پيش بيني شده در اين طرح بر مبناي دبـي ورودي  

انتقال آب دريا به حوضچه هاي پرورشي پس از رسوبگيري از طريق جريان تحت فشار از طريق شـبكه انتقـال   . خواهد بود

  . از جنس پلي اتيلن صورت مي گيرد

  

  :حوضچه ترسيب و اهميت آن 

ن از طريق روشهايي نظير استفاده از الكهاي ريز، جداكننده هـاي  فضولات جامد آب خروجي مراكز پرورش ماهي را ميتوا

ميزان بازدهي استخرهاي ته نشيني به طراحي، مساحت موجود براي ته نشين كردن . گردشي يا رسوب دادن آنها جدا نمود

اسـتخرها بواسـطه    بهتر است اين استخرها مستطيل شكل باشند زيرا در اين گونـه . و جريان يه زمان ماند پساب بستگي دارد

بدون شك زمان ماند فاكتور مهمـي  . مشابه بودن عرض ديواره هاي ورودي و خروجي، جريان آرام و ثابتي ايجاد مي شود

لجن جمع . در اين مورد مي باشد اما زمان ماند واقعي مورد نياز براي رسيدن به بالاترين بازدهي به ميزان زيادي متغير است

ه نشيني بايستي حداقل سالي يـك بـار از كـف اسـتخر پاكسـازي شـوند و چنانچـه تجمـع آنهـا          آوري شده در استخرهاي ت

مناسبترين كاربرد اين لجن بمنظور كود دهـي اراضـي   . جريان آب را كند نمايد فواصل زماني فوق مي بايستي كاهش يابد

ترسـيب مسـتطيلي شـكل بـه     با توجه به پيش بيني حـداكثر پسـاب در ايـن طـرح، سـاخت حوضـچه       . كشاورزي خواهد بود

در طراحي اين حوضچه شيب ملايمي در كف اسـتخر ديـده شـده كـه     . متر مربع  مناسب خواهد بود 250مساحت حداكثر 

مواد موجود در آب خروجي ته نشين گرديده و از كانال هـاي تعبيـه شـده در انتهـاي همـان ضـلع بـه دفعـات جمـع آوري          

چه اي كه داراي سيستم هوادهي مي باشد از سيستم پرورش خارج خواهـد  آب خروجي پس از عبور از حوض. خواهند شد

همچنين از حوضچه هوادهي مي توان يك كانال به سيستم نيـز تعبيـه نمـود كـه در صـورت ضـرورت از ايـن آب در        . شد

  .  سيستم پرورش استفاده شود

  شرايط لازم جهت  شروع پرورش 

  هفتـه در حوضـچه   4تـا   2ه از مراكز تكثير و بازسازي ذخاير طي مـدت زمـان   بمنظور عادت دهي بچه فيلماهيان انتقال يافت

سـانتي متـر در نظـر گرفتـه شـده و       20درجه سانتيگراد و ارتفـاع مناسـب آبگيـري    22تا  18هاي پرورش دماي مناسب آب 

كيلـوگرم در   8تراكم مناسب بچه فيـل مـاهي درحوضـچه هـا تـا      . اكسيژن دهي در تمام مدت شبانه روز صورت مي پذيرد

نكته مهم در عادت دهي و سازگاري به غذاي دستي و كنسانتره اين است كـه ايـن امـر طـي روزهـاي      . مترمربع خواهد بود

  . گرم سال انجام نگردد و مناسب است كه اين كار درفصل بهار عملي گردد

ده از غـذاي خميـري صـورت مـي     درصد وزن بدن طي شبانه روز بـا اسـتفا   40تا  30در شروع عادت دهي، تغذيه بر اساس 

درصد وزن بدن كاهش يافتـه و بـا توجـه بـه ميـزان درجـه حـرارت تغذيـه          5تا  3در پايان سال اول ميزان غذادهي به . گيرد
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با توجه به سيستم گرمايشي پيش بيني شده در طرح، دماي مطلوب جهت رشد و تغذيه بچه ماهيـان  . صورت خواهد گرفت

در طي دوره سازگاري استفاده از تركيـب غـذاي كنسـانتره و غـذاي     . وبي نيز حاصل خواهد شدفراهم گرديده و نتايج مطل

با توجه به ساحلي بودن سايت و امكان دسترسـي بـه گامـاروس در    . زنده در كاهش تلفات مي تواند نقش موثري ايفا نمايد

روز،  2بـه مـدت    1به  1كنسانتره  به نسبت روزهاي ابتدايي تغذيه با استفاده از غذاي خميري متشكل از گاماروس و غذاي 

از ميزان غذاي مرطوب بصورت خميـري   11تا  6روز و سپس بتدريج از روز  5براي مدت   1به  4روز و  2به مدت  1به  3

  . كاسته شده و به ميزان غذاي خشك اضافه مي گردد

  سيستم گرمايشي 

از جملـه دلايـل بهـره گيـري ازايـن      . سيار مهمي را ايفا مي نمايدامروزه استفاده از سيستم گرمايشي در آبزي پروري نقش ب

در ايـن روش درجـه حـرارت مطلـوب پـرورش ماهيـان در طـول        . سيستم، افزايش رشد و زودرس نمودن ماهي خواهد بود

كـل   در زمان انتخاب يك سيستم گرمايشي فاكتورهاي مهمي از جمله ميزان افزايش دماي مورد نياز و. سال مهيا مي گردد

به علت موقعيت جغرافيـايي صـيدگاه گهربـاران در نظـر اسـت كـه  از منبـع        . نياز گرمايي مي بايست مورد توجه قرار گيرد

عظيم آب درياي خزر بدليل ويژگيهاي بارز آن از  جمله فراواني و سهولت دسترسي و دارا بـودن خصوصـيات فيزيكـي و    

امـا بمنظـور جبـران كـاهش دمـاي آب بـه پـايين تـر از دمـاي          . ده شودشيميايي مناسب براي پرورش ماهيان خاوياري استفا

مطلوب براي پرورش ماهي در آذر الي اسفند ماه لازم است كه شرايط محيطي براي ادامه پرورش در ماههاي فوق  بگونـه  

ه از آبهـاي زيـر   بررسيها نشان مي دهد كه در مناطق ساحلي امكان اسـتفاد . اي فراهم گردد تا با كاهش رشد مواجه نگرديم

هر چند در اين طرح پيش بيني شده است كه با حفر چاه دهانه گشاد نسـبت بـه تـامين بخشـي از     . زميني بسيار محدود است

اما تكيه بر اسـتفاده از منـابع   . آب شيرين مورد نياز براي مراحل سازگاري و تامين دماي مطلوب براي پرورش استفاده شود

جمله امكان ريزش ديواره چاه، ناكافي بودن مقدار آب زير زميني و نوسـان سـطح آبهـاي زيـر     آبهاي زيرزميني بدلايلي از 

لذا به نظر مي رسد كـه مـي بايسـتي نسـبت بـه اسـتفاده از       . زميني و امكان شور شدن اراضي ساحلي به تنهايي مقدور نيست

  . نامه ريزي نمودروشهاي ديگر براي تامين دماي مطلوب نظير استفاده از سيستم گرمايشي آب بر

  شرايط پرورش ماهي خاوياري در حوضچه ها 

بـر اسـاس   . از جمله مهمترين عوامل موثر در پرورش ماهي خاوياري كميـت و كيفيـت آب در مـزارع پرورشـي مـي باشـد      

عـدم  در شـرايط  (ليتر درثانيه آب مورد نيـاز بـوده    10تا  5تجارب بدست آمده بمنظور توليد هر تن ماهي خاوياري حداقل 

حداقل آب مورد نيـاز در  . ، كه درتغيير اين ميزان كيفيت آب نقش اساسي را ايفا مي نمايد)استفاده از دستگاه اكسيژن ساز

ليتر در ثانيه بوده كـه پـس از ايـن مرحلـه بمنظـور پـرورش گوشـتي         1.5حوضچه ها در مرحله عادت دهي به غذاي دستي 

ميـزان آب مـورد نيـاز ماهيـان خاويـاري ارتبـاط مسـتقيم بـا كيفيـت آب،          . مي شـود ليتر در ثانيه در نظر گرفته  5تا  3ميزان 

 6دفعات و درصدهاي غذادهي خواهد داشت كه معمولاً در شرايط مطلوب دمايي و حداكثر غذادهي  اين مقـدار معـادل    

ل آلودگي آب پـس از تـه   لزوم توجه به  كيفيت آب در تمام طول سال ضروري بوده و در شرايط گ. ليتر در ثانيه مي باشد

 8تـا   7مـورد نيـاز جهـت پـرورش        محلـول   اكسـيژن   ميـزان . نشين شدن مواد رسوبي، آب به سيستم پرورش تزريـق گـردد  

بمنظـور تـامين اكسـيژن مـورد نيـاز جهـت       . دارد  معكـوس   رابطه  آب  حرارت  در ليتر بوده كه اين پارامتر با درجه  گرم ميلي
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بـار در شـبانه روز    4بـار و حـداكثر    3تـا   2هـا حـداقل     حوضـچه   آب  مناسب است كـه تعـويض  پرورش ماهيان خاوياري، 

  . گيرد  صورت

  ) يكساله( پرورش ماهيان خاوياري جوان 

پس از سازگاري بچه ماهيان به شرايط پرورشي از جمله غذاي دسـتي و بهينـه سـازي فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي آب بـر       

ده كه بايستي در تمام مراحل پرورش متناسب با سن فيل ماهي پرورشي تحت كنتـرل مسـتمر   اساس استانداردهاي معرفي ش

بر ايـن اسـاس پيشـنهاد    . قرار گيرد ضروري است نسبت به بهينه سازي تراكم ماهيان پرورشي بر اساس سن آنها اقدام گردد

عـدد در حوضـچه    500و حـداكثر  200با تعـداد حـداقل   ) گرم 20تا وزن (مي گردد شروع پرورش فيل ماهي در سال اول 

هاي پرورشي آغاز و در پايان سال اول با افـزايش وزن فيـل ماهيـان پرورشـي تـا يـك كيلـوگرم تعـداد مناسـب نگهـداري           

  . عدد كاهش خواهد يافت 20تا  10ماهيان مذكور در حوضچه هاي پرورشي بين 

  

  

  

 )گرم(وزن بچه ماهي
  فيل ماهي

 )تعداد درحوضچه (

 500تا  200 20تا وزن 

 120تا  80 100تا 

 80تا  50 250تا 

 20تا  10 1000تا 

   

  

  ) تا سه سال(پرورش گوشتي ماهيان خاوياري 

كيلـوگرم در متـر مربـع و نـرم      9در اين طرح در ارتباط با فيل ماهي هاي پرورشي مناسبترين تـراكم پـرورش در سـال دوم    

  . درصد وزن بدن ماهيان پرورشي مي باشد 5تا  4غذادهي 

   : ماهيان خاوياري گونه هاي فيل ماهي تا سال سوم پرورش بشرح ذيل مي باشد  شرايط بهينه پرورش

 متر 2/1تا  7/0 ها بين حوضچه  عمق �

 مترمربع 64تا  16  ها بين حوضچه  مساحت �

  گراد سانتي درجه 24تا  16  بين  آب  حرارت  درجه �

 .باشد ليتر در ثانيه مي 6تا  3)  حوضچه  آب  تبادل( ها  در حوضچه  آب  تعويض �

 ).دارد  اندازه ماهي  به  بستگي  تراكم(كيلوگرم در متر مربع براي فيل ماهي  20تا  8   ماهيان  تراكم �

  واحد7/1  خشك  ماده  ضريب تبديل غذا براساس �

لازم بذكر است در اين طرح درصد بازماندگي ماهيان پرورشي كمتر از ميزان واقعـي در نظـر گرفتـه شـد تـا بـر اقتصـادي        

  . بودن توليد تاكيد گردد

 از سازگاري به غذاي دستيخاوياري يكساله پس  ماهيان  بچه بهينه  راكمت:  143جدول 
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  مهمترين نيازمنديهاي طرح توليد گوشت در صيدگاه گهرباران 

 . هكتار مي باشد 3/1رصه مفيد موجود به منظوراجراي طرح مقدار ع .1

درصـد از آب دريـا    95تـا   90است كه ) بار تعويض در شبانه روز 2براي (ليتر در ثانيه  300آب مورد نياز طرح مقدار  .2

 .دتامين خواهد ش) در صورت عدم آلودگي(استفاده ميشود و مابقي از آب چاههاي سطحي يا رودخانه مجاور صيدگاه 

مـورد نيـاز مـي    ) مترمربـع  8×  8(عدد حوضچه بتنـي   157و ) مترمربع 4×  4(حوضچه بتني  182در اين طرح مجموعا  .3

  باشد 

گـرم مـورد نيـاز مـي باشـد كـه در        20عدد بچه مـاهي خاويـاري بـا ميـانگين وزن       10960در اين طرح ساليانه تعداد   .4

ين پرورشي موجود در مراكز تكثير و بازسازي ذخاير تامين خواهد شـد  اولويت اول از بچه ماهيان توليد شده از تكثير مولد

  .و درصورت عدم تحقق آن از بچه ماهيان تكثيري از فعاليت بازسازي ذخاير استفاده مي شود

 . كيلووات ساعت مي باشد 350تا  320انرژي الكتريكي مورد نياز معادل  .5

 : بهره گيري از تكنولوزي هاي مناسب از قبيل   .6

  سيستم هاي مناسب پرورش متراكم •

  استفاده از سيستم گردشي آب در شرايط بحراني  •

  بكارگيري غذاده هاي اتوماتيك به منظور صرفه جويي درمصرف غذا و كاهش نيروي انساني شاغل •

 استفاده از سيستم گرمايشي و دستگاه اكسيژن ساز •

  مديريت بهداشتي مركز پرورش ماهيان خاوياري 

  :از بروز بيماري در ماهيان پرورشي رعايت اصول كلي زير ضروري مي باشد بمنظور پيشگيري

  :طراحي و ساخت حوضچه ها و استخرهاي پرورشي مي بايست به گونه اي باشد كه  -الف

  . امكان ورود آب خروجي از يك استخر به استخرهاي ديگر امكانپذير نباشد .1

 .تخليه آب استخرها بصورت كامل صورت پذيرد .2

و كف استخرهاي بتني به منظور جلوگيري از ايجاد جراحت هاي جلدي با پوشش هاي مناسـب قابـل شستشـو    ديواره  .3

 .پوشانده شوند

  .بر روي حوضچه ها و استخرهاي پرورشي سايبان مناسب طراحي گردد .4

  نصب فيلترهاي مناسب در محل ورودي آب به مركز پرورش -ب

  كنترل مداوم فاكتورهاي فيزيكوشيمايي آب -ج

  پايش كيفي ماهيان پرورشي در فواصل زماني مناسب -د

  قرنطينه بچه ماهيان معرفي شده به مركز پرورش -ه

  نصب حوضچه هاي ضدعفوني در ورودي مركز پرورش، انبار و سالن غذاسازي -و

  تقويت سيستم ايمني ماهي از طريق استفاده از واكسنها، پريبيوتيك ها و پروبيوتيك ها -ز

 قرنطينه و اهميت آن 
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. هدف از اجراي قرنطينه اطمينان از سلامتي و عدم انتقال بيماري توسط ماهيـان معرفـي شـده بـه بخـش پـرورش مـي باشـد        

كمـون  ) نهفتگـي (در طي مدت قرنطينه ضمن سـپري شـدن دوره   . قرنطينه در استخرها و  وانهاي ويژه اي صورت مي گيرد

هاي لازم براي بررسي و جدا كردن عوامل بيماريزا احتمالي در آزمايشـگاه بهداشـت و    بيماريهاي احتمالي ، نمونه برداري

همچنين انجام ضدعفوني هاي مورد نياز و نيز عادت دهي ماهيان معرفي شده صـورت  . بيماريهاي آبزيان صورت مي گيرد

  .مي گيرد

  

  تحليل اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه گهرباران 

  ا شرح هزينه ه

هزينـه هـاي ثابـت شـامل احـداث ابنيـه،       . در اين طرح هزينه هاي توليد شامل هزينه هاي ثابت و هزينه هاي جاري مي باشد

تاسيسات و خريد و نصب تجهيزات بوده، عمده ترين هزينه ها مربوط به احداث حوضچه هـاي بتنـي و خـط انتقـال آب از     

بمنظـور كـاهش ايـن هزينـه هـا احـداث حوضـچه        . سات خواهد بوددريا به حوضچه هاي پرورشي، خريد تجهيزات و تاسي

در ايـن طـرح هزينـه ثابـت     . هاي بتني با ديوار هاي مشترك پيشنهاد مي گردد تا هزينه اوليه در واحد متر مربـع تقليـل يابـد   

ريـال پـيش بينـي     ميليون 10003.9احداث ابنيه و تاسيسات با لحاظ نمودن نرخ هاي مصالح در بازار و ساير هزينه ها حدود 

متـر مربـع    12960بر اين اساس در اين طرح براي احداث حوضچه هاي بتني با ابعاد مختلف و با مسـاحت كـل   . شده است

همچنين جهت ساخت استخررسوبگير، استخر ذخيره آب، استخر ترسيب . ميليون ريال برآورد شده است 8067.2مجموعاً 

ميليـون ريـال پـيش      172.5متر مربـع  مبلـغ    575اني مجموعاً با مساحت زيست محيطي و استخر ترسيب حوضچه هاي درم

در اين برآورد هزينه احداث خط انتقال آب، احداث خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه هـاي  . بيني گرديده است

شـده اسـت    ميليـون ريـال بـرآورد    975متـر مبلـغ    1300پرورشي و احداث شيكه آبرساني داخل سـايت مجموعـاً بـه طـول     

مهمتـرين تجهيـزات در   . ميليون ريال بـرآورد گرديـد   2907همچنين خريد و نصب تجهيزات مجموعاً مبلغ  ). 144جدول (

نظر گرفته شده در اين طرح شامل خريد و نصب  الكترو پمپ، خريد و نصب اكسيژن ساز، مولد برق اضـطراري، خـودرو   

ميليـون    12910.9در اين طرح، مجموع هزينه هاي ثابت مبلغ ). 145 جدول(و تجهيزات آزمايشگاهي و اداري خواهد بود 

همچنين در اين طرح قيمت زمين محاسبه نشده كـه در صـورت واگـذاري اراضـي صـيدگاه بـه       . ريال پيش بيني شده است

  . بخش خصوصي ضروري است قيمت زمين نيز در طرح لحاظ گردد
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  هزينه كل  في  واحد  مقدار  عنوان  رديف

1  
بـا كانـال     عـدد  182متر مربع به تعداد  4×4احداث حوضچه بتني چهارگوش 

 متر 3/1خروجي به ارتفاع 
  2038.4  0.7  مترمربع  2912

2  
  157مترمربــــع بــــه تعــــداد  8×8احــــداث حوضــــچه بتنــــي چهــــارگوش 

 متر3/1عدد با كانال خروجي  
  6028.8  0.6 مترمربع  10048

  90  0.3  مترمربع  300  متر 2استخر رسوبگير و  استخر ذخيره آب به ارتفاع   3

  75  0.3  مترمربع  250  استخر ترسيب زيست محيطي  4

  7.5  0.3  مترمربع  25  استخر ترسيب حوضچه هاي درماني  5

  660  1.1  متر  2×300  احداث خط انتقال آب از دريا به ساحل  6

  15  1 مترمربع  15  ساختمان ايستگاه پمپاژ  7

8  
  )كيلووات 40سه انشعاب ( امتيازو انتقال برق 

  امتياز انشعاب آب، تلفن و گاز
4  - 40  160  

  80  2  -  40  ساختمان ايستگاه برق ، سكوي نصب اكسژن ساز و سيستم گرمايشي   9

 135  0.45  متر  300  هاي پرورشي خط انتقال آب از استخر ذخيره تا حوضچه  10

  35  35  حلقه  1  احداث چاه كم عمق دهانه گشاد و يا امكان برداشت از رودخانه  11

  180  0.45  متر  400  احداث شيكه آبرساني داخل سايت  12

  9  0.03  مترمربع  300  عمليات خاكريزي، تسطيح و رگلاژ  13

 6  0.15  مترمربع  40  ترميم ساختمان انبار ملزومات موجود  14

  20  0.1  مترمربع  200  راه سازي و مسير هاي تردد داخل مزرعه  15

  125  2.5  مترمربع  50  ساختمان مديريت، اداري و آزمايشگاه  16

  30  0.6  مترمربع  50  بازسازي ساختمان سرايداري و كارگري  17

  7.2  0.6  مترمربع  12  بازسازي ساختمان نگهباني  18

  42  0.6  مترمربع  70  بازسازي انبار غذا  19

  120  حق مديريت پيماني  20

  140  درصد پيش بيني نشده 2  21

  10003.9  جمع كل

  

  )ارقام ميليون ريال(              )ساتابنيه و تاسي(هزينه هاي ثابت :  144جدول 
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  هزينه كل  في  واحد  تعداد  عنوان  رديف

1  
ــرو پمــپ   ــد و نصــب الكت ــنچ  8خري  22و 200-23 –اي

  كيلووات
  240  80  دستگاه  3

 1000  1000  دستگاه  1  خريد و نصب دستگاه اكسيژن ساز  2

  80  0.2  متر  400  و نصب شبكه هوادهي احداث  3

  10  5  دستگاه  2 اينچ  3خريد و نصب پمپ آب   4

  1000  1000  دستگاه  1  خريد و نصب سيستم گرمايشي  5

  35  0.5 دستگاه  70 دستگاه هاي غذاده   6

  150  150 دستگاه  1 مولد برق اضطراري   7

 160  160  دستگاه  1  خودرو وانت يخچال دار  8

  60  20 دستگاه  3 اصلي و فرعي فشار قويتابلوي برق   9

  12  12 -  -  تجهيزات اداري  10

  40  20  دستگاه  2 اكسيژن و شوري سنج  و پي اچ متر ديجيتال پرتابل  11

  5  5  دستگاه  1  ترازوي ديجيتال   12

  10  10  دستگاه  1  رايانه و چاپگر  13

  50  50  -  1  ساير ملزومات   14

  55  درصد پيش بيني نشده 2  15

  2907  كل جمع

  )ارقام به ميليون ريال(         ) : لوازم و تجهيزات(هزينه هاي ثابت : 145جدول 
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  رديف
 

  سال پرورش                   عنوان           

  
 سال سوم  سال دوم  سال اول

  10200  10410  10960 ماهيتعداد   1

  31570  21370  10960  )تجمعي(تعداد ماهي   2

  5  2.25  0.02  وزن اوليه به كيلوگرم  3

  2  2  5 درصد تلفات  4

  -  10200 10410  تعداد در آخر دوره  5

  -  20610  10410  تعداد در آخر دوره تجمعي  6

 12  5 2.25  )كيلوگرم(وزن انفرادي در آخر دوره   7

  120000  51000 23422.5 )كيلوگرم(بيوماس سالانه متوسط   8

  194.4  74.4 23.4  تن/ بيوماس تجمعي در آخر دوره   9

  204  86.7  39.7  تن/ ميزان غذاي مصرفي   10

  120  -  -  تن/ ميزان ماهي پرورشي قابل عرضه   11

12  (kg/m
2
  20 12  8 تراكم كشت (

13  (m2  سطح زير كشت مفيد)  5952  4096  2912  

14  (m
2
 8×8 8×8 4×4 ابعاد حوضچه  (

 93 64 182  )عدد(تعداد حوضچه   15

  

  

  هزينه هاي جاري 

  ميليــون ريــال و 1406.8هزينــه هــاي جــاري طــرح شــامل هزينــه هــاي پرســنلي و غيــر پرســنلي بــوده كــه بــه ترتيــب برابــر  

هزينـه هـاي پرسـنلي    . سال پـيش بينـي گرديـده اسـت     3ميليون ريال مي باشد كه براي اجراي طرح در طي مدت  8033.1 

نفـر نيـروي    5تعداد كل پرسنل پيش بيني شده در طـرح شـامل   . شامل حقوق و مزاياي نيروهاي شاغل در طرح خواهد بود

رسنلي شامل لوازم مصرفي پـرورش، خريـد بچـه مـاهي، غـذاي      هزينه هاي غير پ. نفر نيروي پاره وقت خواهد بود 2ثابت و 

ماهي، سوخت و انرژي، تعمير و نگهداري، حمل و نقل، دارو و مكمل هاي غذايي و بيمه تاسييسات بوده كه طـي سـالهاي   

مبلـغ   ميليون ريال بـوده كـه   1219.8مختلف افزايش يافته بطوريكه حداقل هزينه هاي غيرپرسنلي در سال اول پرورش برابر 

  ). 148و  147جداول . (ميليون ريال رسيده است 4614مذكور در سال سوم پرورش معادل 

  

   

 تن فيل ماهي 120تعداد حوضچه و سطح زيركشت مورد نياز براي توليد :  146جدول 



 

 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / / / /     412412412412

 

  

  

 في  پرسنل  رديف
كل حقوق براي  سال سوم سال دوم  سال اول

  حقوق  تعداد  حقوق  تعداد حقوق تعداد سال  3

1 
كارشناس ارشد (مدير

  )تكثيروپرورش
12  1  156  1  163.8  1  171.9  491.7  

  307.4  107.5  1  102.4  1  97.5 1 7.5  )برق( تكنسين فني   2

 276.7  143.4  2  68.3  1 65  1  5  )دائمي(كارگر  3

  126  44  2  42  2  40 2  5  كار گر فصلي  4

 205 71.7  1  68.3  1 65  1  5  )نگهبان( سرايدار   5

 1406.8 538.5 7  444.8  6  423.5  6 جمع كل

  

  

  )ارقام به ميليون ريال(  برآورد تعداد پرسنل و ميزان حقوق و مزاياي آنها در طرح: 147جدول 
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  استهلاك سرمايه

. امكان صادرات، تاثير اقتصادي پرورش ماهيان خاوياري بر كشور بسـيار چشـمگير مـي باشـد    با توجه به نياز بازار داخلي و 

اگرچه دوره بازگشت سرمايه گذاري انجام شـده جهـت پـرورش گوشـتي ماهيـان خاويـاري در مقايسـه بـا توليـد خاويـار           

طـولاني مـدت بـوده و لـزوم اتخـاذ       پرورشي به مدت زمان كوتاهتري نياز دارد اما در مقايسه با ساير ماهيان پرورشي نسـبتا 

شـايان ذكراسـت در ايـن طـرح اسـتهلاك      . تدابيري بمنظور بهره برداري كامل از توان پرورشي مركز ضـروري مـي باشـد   

ماننـد  (سـاله   10و اسـتهلاك سـرمايه تاسيسـات و تجهيـزات     ) مانند حوضـچه هـاي بتنـي و سـاختمان    (ساله  20سرمايه ابنيه 

ماننـد  (سـاله   10و استهلاك سرمايه تجهيزات آزمايشـگاهي و سـاير ادوات، نيـز    ..) برق و خودرو والكترموتور ها، ژنراتور 

  .در نظر گرفته شده است) پمپ آب يدكي با سوخت فسيلي.. دستگاههاي سنجش اكسيژن و شوري و 

   

  سال                                                                               

  عنوان 
  جمع كل  3  2  1

  37  15  12  10  لوازم مصرفي پرورش

  986.4  328.8  328.8  328.8  خريد بچه ماهي

  6608  4080  1734  794  غذاي ماهي

  82.5  30  27.5  25  انرژيسوخت و 

  75  35  25  15  تعمير و نگهداري

  29  12  10  7  حمل و نقل

  18.2  7.2  6  5  دارو و مكمل هاي غذايي

  42  16  14  12  بيمه تاسيسات

  155  90  42  23  درصد پيش بيني نشده 2

  8033.1  4614  2199.3  1219.8  جمع كل

  )ارقام به ميليون ريال(                     به تفكيك سالهاي پرورش) غير پرسنلي(هزينه هاي جاري : 148جدول 
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  جمع بندي هزينه ها

مجموع كل هزينه هاي مورد نياز جهت انجام طرح كه شامل هزينه هـاي جـاري، هزينـه هـاي پرسـنلي و هزينـه اسـتهلاك        

حـداقل كـل   . ميليـون ريـال بـرآورد گرديـده اسـت      13697سال برابـر   3تاسيسات و تجهيزات مي باشد در طي مدت زمان 

ميليون ريال و حـداكثر آن در سـال سـوم اجـراي طـرح       2382.2مورد نياز جهت اجراي طرح در سال اول برابر هزينه هاي 

بر اساس پيش بيني صورت گرفته بيشترين هزينه هاي مورد نياز مربوط به هزينه هـاي  . ميليون ريال خواهد بود 7935معادل 

كـه دوره اسـتهلاك در نظـر گرفتـه شـده بـراي ابنيـه و        . ي باشـد ميليون ريال م 500.2ثابت احداث ابنيه و تاسيسات به مبلغ 

توجه شود كه در محاسبه هزينه ها هزينه خريد و تملك زمـين محاسـبه نگرديـده    ). 150جدول (سال مي باشد 20تاسيسات 

است كه در صورت واگذاري به بخش خصوصي بايستي بهاء زمين بر اساس قيمت كارشناسي به جمـع هزينـه هـاي اشـاره     

  .ده افزوده گرددش

  

   

  سال                             

سرمايه   عنوان   

  مورد نياز

  دوره استهلاك

  )سال(

استهلاك هر 

  سال

  سالهاي اجراي طرح

1  2  3  

 500.2 500.2 500.2 500.2  20  10003.9  سرمايه ثابت ابنيه

 290.7 290.7 290.7 290.7  10  2907  سرمايه ثابت تجهيزات

 790.9 790.9 790.9 790.9  -   12910.9  جمع كل

ارقام به ميليون (برآورد استهلاك سرمايه ابنيه و تجهيزات              :  149جدول 
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  سال                                   

  جمع دوره  3  2  1  عنوان  

  8033.1  4614  2199.3  1219.8  هزينه هاي جاري غير پرسنلي

  1241.2  480.1  389.6  371.5  هزينه هاي پرسنلي

 1500.6 500.2 500.2 500.2  هزينه استهلاك ابنيه و تاسيسات

 872.1 290.7 290.7 290.7  هزينه استهلاك تجهيزات

 2050 2050 - -  اقساط بانكي

  13697  7935  3379.8  2382.2  جمع كل

  

  ارزيابي و توجيه اقتصادي  طرح

تن خواهد بود كه در صورت فروش هر كيلو گوشت بـه   120ميزان توليد گوشت در اين طرح در يك دوره سه ساله برابر 

ميليون ريال در سال پيش بيني مي گردد كه پس از پايان سال سـوم پـرورش    8400ريال ميزان درآمدي معادل  70000مبلغ 

درصـد سـرمايه ثابـت طـرح جهـت احـداث ابنيـه و خريـد          70در ايـن طـرح بـا دريافـت     . بطور متوالي بدست خواهد آمـد 

ساله بـا اقسـاطي معـادل     7درصد و با بازپرداخت  12ميليون ريال بصورت تسهيلات بانكي با بهره  9000تجهيزات به ميزان 

  . ميليون ريال برآورد مي گردد 465ميليون ريال، ميزان سود خالص ساليانه طرح از سال سوم به بعد  معادل   2050

   

  )ارقام به ميليون ريال(تجهيزات  و اقساط بانكي          ،تاسيسات ،،،،استهلاك ابنيه ،،،،)غير پرسنلي –پرسنلي (برآورد هزينه هاي جاري :  150جدول 
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سال اول  سال

  پرورش

سال دوم 

  پرورش

سال سوم 

  پرورش

  120000  -  -  )كيلوگرم(توليد 

  0.07  - -  )به ازاء هر كيلوگرم( قيمت فروش ماهي 

  8400  -   -   سالانهدرآمد 

  7935  3379.8  2382.2 هزينه سالانه

 465  -3379.8  -2382.2  سود خالص سالانه

  

  

  تحليل اقتصادي

هكتاري صيدگاه گهرباران بر اساس نظرات كارشناسي و برآوردهـاي اقتصـادي انجـام شـده،      1.3با توجه به مساحت مفيد 

ــاري      ــان خاوي ــتي ماهي ــرورش گوش ــور پ ــذكور بمنظ ــيدگاه م ــاهي  (ص ــل م ــه في ــد   ) گون ــرح تولي ــاب و ط ــن 120انتخ   ت

نـه هـاي سـاخت ابنيـه و تاسيسـات و خريـد       فيل ماهي پرورشي طي يك دوره سه ساله تهيه و هزينـه هـاي طـرح شـامل هزي    

ميليون ريال، هزينـه هـاي جـاري شـامل هزينـه هـاي پرسـنلي و غيـر پرسـنلي مجموعـاً            12910.9تجهيزات مجموعاً به مبلغ 

با توجه بـه نيـاز بـه سـرمايه نسـبتاً بـالا جهـت احـداث و راه انـدازي مركـز پـرورش            . ميليون ريال پيش بيني گرديد 9274.3

درصد سرمايه ثابت بـه   70ن خاوياري در صيدگاه گهرباران، در اين طرح استفاده از تسهيلات بانكي به ميزان گوشتي ماهيا

با احتساب مجمـوع هزينـه هـاي جـاري     . ساله از سال سوم توليد پيش بيني گرديد 7ميليون ريال با بازپرداخت  9000ميزان 

 66200ساط بانكي ساليانه هزينه توليد هر كيلـو گوشـت معـادل    پرسنلي و غير پرسنلي، استهلاك تاسيسات و تجهيزات و اق

با توجه به ميزان سرمايه گذاري انجام شده در طـرح و نيـز بـا احتسـاب سـود تسـهيلات بـانكي، بـا         . ريال برآورد مي گردد

ريال ، سود خالص طـرح مـذكور از سـال سـوم همزمـان بـا توليـد گوشـت          70000احتساب فروش هر كيلوگوشت معادل 

  .  ميليون ريال بوده و طرحي سودآور محسوب مي گردد 465عادل م

  : نتيجه و ارزيابي

نزديكتـرين پـره صـيادي بـه     . صيدگاه گهرباران در بخش مركزي شهرستان نكاء ودر محدوده دهستان قره طغان قـرار دارد 

درياي خـزر در بخـش شـمال    . باشد كيلومتر مي 7/1صيدگاه گهرباران، پره نوذر آباد بوده كه فاصله آن تا صيدگاه معادل 

زمين صيدگاه توسط آببنداني كه در داخل آن قـرار دارد بـه   . صيدگاه قرار داشته كه ساحل در اين ناحيه ماسه اي مي باشد

صـيدگاه گهربـاران   . رودخانه نكاء در قسمت غربي صـيدگاه واقـع شـده اسـت    . دو قسمت شمالي و جنوبي تقسيم مي شود

بر اساس بررسيهاي صورت گرفته از جمله ارتفاع مناسب زمين و نيـز  . متهاي مجاورجدا شده استتوسط ديواركشي از قس

با رعايت حريم دريا ، جهت احداث مركز پرورش ماهيان خاوياري در صيدگاه گهربـاران زمـين واقـع در قسـمت جنـوبي      

  .هكتار انتخاب گرديد 3/1آبگير با وسعت 

ميزان توليد، درآمد ، هزينه و سود خالص سالانه طرح با لحاظ نمودن سود تسهيلات بانكي : 151جدول 

  )ارقام به ميليون ريال(
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ات و سـازمانهاي مختلـف در خصـوص طـرح هـاي آلودگيهـاي زيسـت محيطـي،         بر اساس مكاتبات صورت گرفته با ادار

اكتشاف نفت، توسعه شبكه برق و گاز مرتبط با احداث مركز پرورش ماهيان خاوياري در اين صيدگاه منـع قـانوني وجـود    

مـذكور جهـت   بررسي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب دريا در محدوده صيدگاه نشاندهنده دامنه مجاز فاكتورهـاي  . ندارد

مويـد  ) ايستگاه سـينوپتيك دشـت نـاز   (نتايج تجزيه و تحليل اطلاعات هواشناسي منطقه . پرورش ماهيان خاوياري مي باشد

نظر به مجاورت صيدگاه گهربـاران بـا مراكـز تفريحـي و منطقـه      . شرايط مناسبي براي پرورش ماهيان خاوياري خواهد بود

با توجه به فعاليت گسلها و خطواره هـاي سـاحلي در   . به آلاينده ها ضروري مي باشدنظامي و نيز نيروگاه نكاء ، لزوم توجه 

، شهرستان نكـاء در پهنـه اي بـا خطـر نسـبي زيـاد       )ويرايش سوم(ايران  2800-84منطقه اجراي طرح و  بر اساس استاندارد 

كور در برابـر زلزلـه بيشـترين تطـابق را     آئين نامه مـذ  5-4-2بند  IIIزمين لرزه بوده و زمين محل اجراي طرح با زمين طبقه 

در . دارد لذا بايستي نسبت به مقاوم سازي ابنيه، تاسيسات و حوضچه هاي پرورشي در زمان اجراي طرح توجـه ويـژه نمـود   

بر ايـن اسـاس   . گرمي پيشنهاد مي گردد 20عدد بچه ماهي  10960اين صيدگاه پرورش گوشتي فيل ماهي با معرفي سالانه 

كل سرمايه گذاري ثابت پيش بيني شـده در طـرح شـامل ابنيـه،     . تن گوشت توليد نمود 120پرورش مي توان  از سال سوم

ميليارد ريال محاسبه گرديده كه بر اساس محاسـبات انجـام شـده پـيش بينـي مـي        9/12تجهيزات و ماشين آلات در حدود 

در حاليكه هزينـه توليـد هـر كيلـو     . طرح حاصل گردد ميليون ريال سود از اجراي اين 465گردد از سال سوم به بعد سالانه 

 .ريال برآورد گرديد 66200گوشت معادل 

 

 

 

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ministry of Jihad – e – Agriculture  
AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN  FISHERIES  RESEARCH  ORGANIZATION - International Sturgeon Research 

Institute 
 

Title : Feasibility study to develop fish culture sturgeons in the coastal line in Guilan and 

Mazandaran fishing ground 

Approved Number: 04-86-12-88095   

Author: Mohammad Poorkazemi 

 Lider Executor : Mohammad Poorkazemi 

Fishing ground Executor:M.A.Yazdani(Sorkhrood),A.Halajian(Shahid 

Gholamilarim),M.Sadeghirad(Lisar),H.Parandavar(Dinachal),Sh.Baradarnnoveiri(Mirzaaghaz

adeh),M.Shakorian(Khotbehsara),H.Joshideh(Shahid 

Hassanpoor),K.Hadadimoghadam(Shahid Kasiri),S.Bazarimoghadam(Gaharbaran) 

Collaborators:M.Bahmani,Z.Pazhand,H.R.Poorali,A.R.Alipoor,S.Dazhandian,M.Poordehgha

ni,M.Yarmohmmadi,M.R.Noroozfashkhami,M.Tavakili,Z.Ramazanpoor,J.Jalilpoor,M.Alizad

eh,A.R.Shenavarmasoleh,M.H.Seyedhassani,A.Arshad,E.Azadbakhsh,A.Nezami,M.Poorsafar

,K.Mehdinezhad,B.Fadaei,R.Kazemi,F.Choobian,F.Chakmehdoz,B.Khoshghalb,A.Yosefi,M.

Asadolahi,Y.Jorsara,S.Alimohammadi,E.Shabaninodeh,H.Yosefpoor,E.Shabani,F.Rajabi,M.S

hojaei,M.R.Safari,M.Sedaghat,Sh.Mohammdi,M.Nazari,B.Amindeldar,Gh.Kamranjoo,L.Aziz

zadehpoormehr,M.Masoomzadeh,M.Hassanzadeh 

Advisor(s): - 

Supervisor: H.Abdolhai 

Location of execution : Guilan province  

Date of Beginning : 2010 

Period of execution : 2 Years & 7 Months 
Publisher : Iranian Fisheries Research Organization 

Circulation : 20 

Date of publishing : 2013 
All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 

without indicating the Original Reference  

  



  

  

  

  

  

MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE 

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN FISHERIES RESEARCH ORGANIZATION - International Sturgeon 

Research Institute 

 

 

 

 

Title:  

Feasibility study to develop fish culture sturgeons in the 

coastal line in Guilan and Mazandaran fishing ground 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Executor :  

Mohammad Poorkazemi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                    

Registration Number 

41760 

 


