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 ١     .../بررسي تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده    

  چكيده

آستارا، انزلي، سفيدرود،  نيم خط عمود بر ساحل در منطقه 8نمونه برداري از بستر منطقه جنوبي درياي خزر در 

متر مربع  0.1با سطح نمونه برداري  Van Veen Grabتنكابن، نوشهر، بابلسر، اميرآباد و تركمن بوسيله نمونه بردار 

بار اقدام  3، انتخاب و در هر كدام يمتر 100و  50، 20، 10، 5ايستگاه در اعماق  5بر روي هر نيم خط . انجام  شد

، )در ماه هاي ارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن(مرحله بطور فصلي 4عمليات نمونه برداري در  . به نمونه برداري شد

  .مسي انجام گرفتش 1388در سال 

گونه بود كه متعلق به  32بر اساس نتايج حاصله، تركيب گونه اي ماكروبنتوزها در منطقه مورد مطالعه متشكل از   

 . بوده اند) دوكفه اي ها(  Bivalviaو ) سخت پوستان( Crustacea، )پرتاران( Polychaetaخانواده از  رده هاي  7

 Streblospioو )  Insectaاز رده (،  شيرونوميد در حد خانواده )   Oligochaeta(علاوه بر آن، كم تاران درحد رده 

spp. درصد ازكل تراكم ماكروبنتوزها را  75.5رده پرتاران . از پرتاران در حد جنس مورد شناسايي قرار گرفته اند

،  ولي. وزها بوده استدرصد كل زي توده ماكروبنت 5.11بخود اختصاص داده ولي ميزان زي توده اين رده معادل 

درصد از تراكم كل ماكروبنتوزها را دارا  1.7از رده دو كفه اي ها با اينكه فقط   Cerastoderma  lamarckiگونه 

  .درصد از كل زي توده را بخود اختصاص داده است 69بوده ، 

.  ) P>0.05(خط شرقي  بود نيم  4نيم خط  غربي كمتر از  4در منطقه جنوبي درياي خزر ، ميانگين كل تراكم در 

، و ] عدد در متر مربع)  1246=خطاي استاندارد( 10655 [در منطقه تركمن ، بيشترين ميانگين تراكم ماكروبنتوزها 

 ]نمونه در متر مربع  ) 686 =خطاي استاندارد( 4032 [در نيم خط سفيدرود، كمترين ميانگين تراكم اين موجودات 

  .  ) P>0.05(ثبت گرديد

» غناي گونه اي«متر در اغلب نيم خط ها، بيشترين   5متر در كليه نيم خط ها، كمترين و عمق  20ر كلي عمق بطو

ماكروبنتوزها در اعماق مختلف بر خلاف اين » ميانگين تراكم«). P>0.05(را نسبت به اعماق ديگر دارا بوده است
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. ان تراكم را نسبت به اعماق ديگر دارا بوده استمتر در اغلب نيم خطها بيشترين ميز 20روند است، بطوريكه عمق 

  ).P>0.05(متر، كمتر از ساير اعماق بوده است 5ميانگين تراكم ماكروبنتوزها درعمق 

 )340 =خطاي استاندارد( 4071و فصل زمستان با داشتن )  778 =خطاي استاندارد( 7714فصل تابستان با دارا بودن  

اين در حالي است كه . رين و كمترين ميزان تراكم اين موجودات را دارا بوده اندنمونه در متر مربع، بترتيب بيشت

و كمترين آن   ] ) 13.258 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع 50.271 [بيشترين ميانگين زي توده در فصل پاييز  

  ). P>0.01(ثبت شده است  ]) 8.903 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع 35.123 [در فصل تابستان 

و نيز با درصد رس و  )P>0.01(مواد آلي تراكم كل ماكروبنتوزها و تراكم كم تاران با درصدنتايج نشان داد كه 

همبستگي با دو عامل فوق  ،erastoderma  lamarckiCگاماريده و دوكفه اي . همبستگي مثبت داشت )P>0.05(لاي 

   .داشته اند) P>0.01(با درصد ماسه بستر، همبستگي مثبت  مذكورو هر دو گروه داشته  )P>0.01(معكوس 

، كاهش غناي گونه اي راسته ) از پرتاران(   Streblospioبطور كلي پديده هايي نظير ظهور و غالبيت جنس 

Amphipoda   ،كاهش غناي گونه اي و تراكم صدفهاي دوكفه اي كه از اوايل دهه هشتاد هجري آغاز شده بود،

  .عه نيز امتداد داشته استطي اين مطال

  .اي خزريدر يتوده، حوزه جنوب يماكروبنتوز، تنوع ، پراكنش،  تراكم، ز: دييكلمات كل



 ٣ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

  مقدمه -1

ن يا. لومتر پهنا دارديك 550تا  220لومتر طول و يك 1200لومتر مربع، يك 436000اي خزر، با وسعت حدود يدر

سال  11000، حدود ين شناسان روسيزم يه پژوهش هايس است كه بر پاياي پاراتتياي از در ماندهياي بسته باقيدر

لومتر يك 77000حجم آب آن افزون بر . ترانه، مستقل شده استياه ومدياهاي سيرش، پس از انفكاك از ديپ

ن نقطه يمتر است و گودتر 770اني، تا يمتر و در بخش م 12تا  10، يا در بخش شمالين دريا يگود. مكعب است

 يبرحسب سالها(متر  28تا  26اچه در حدود يسطح آب در. رسد يز ميمتر ت 1000، تا يآن در بخش جنوب

دن كه مجهز به -ن كانال ولگايق ولگا و همچنيا از طرين درينتر است ايياهاي آزاد، پاياز سطح آب در) مختلف

اه ياي سيك و درياي بالتيم با درير مستقيآب است، به طور غ يهم تراز يم سطح آب و برقراريتنظ يحوضچه ها

ك سوم از آب در بخش يك به ينزد. است ياي خزر در بخش جنوبيش از دو سوم حجم آب دريب. ارتباط دارد

شواهد .م دارديار ملايب بسيخزر، ش يبخش شمال.تعلق دارد يدرصد به بخش شمال 0.1مركزي و فقط حدود 

ن يرسد كه ب يدر مجموع به نظر م. شه در نوسان بوده استياي خزر، هميخي نشان داده كه سطح آب دريتار

رات سطح آب يياد، تغيل وسعت زيبه دل. متر اختلاف وجود داشته است 9زان سطح آب، ين مين تريين و پايبالاتر

 .)1390دانشنامه رشد، (رامون اثرگذار استيپستانداران پ يو حت ييرات آب و هواييا، بر تغيدر

، باعث شده است كه موجودات زنده ساكن در آن، »درياي خزر«روند پيچيده پيدايش و تكامل اكوسيستم 

بيان نموده اند تركيب كنوني بي ) 1985(چنانكه مائي سيوا و فيلاتووا.  خواستگاه هاي متنوعي داشته باشند

تيكي و مجموعه آب شيرين مهرگان كفزي درياي خزر بجز مجموعه بومي، شامل مجموعه مديترانه اي آتلان

گونه هايي نيز در اواخر دوران يخبندان ،علاوه بر آن . است كه در زمان هاي مختلف وارد درياي خزر شده اند

مثل نرمتن  (هاي ديگري نيز يا بطور تصادفي و ناخواسته گونه.از درياهاي قطب شمال به درياي خزر وارد شده اند

Mytilaster (گونه  1954دن در سال -بعد از افتتاح كانال ولگا. ، به درياي خزر وارد شده انديا به منظور بومي شدن

، )  .Balanus spp (هاي مختلفي از اين طريق به درياي خزر نفوذ كرده اند،از جمله آنها دو گونه سخت پوست



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   / / / /     4444

 

پس از مطالعات زيادي  .را مي توان نام برد sp.  ( Hypanis(نرمتن    و يك  ) sp.  Rhitropanopeus (  خرچنگ گرد

انجام ) بيرشتين و ديگران(كه بر روي سفره هاي غذايي تاسماهيان توسط متخصصين دانشگاه مسكو و ونيرو 

. به درياي خزر انتقال داده شدند)  Abra( تعدادي كرم نرئيس و دو كفه اي آبرا  1939گرفت سرانجام در سال 

از درياي ماكروبنتوز  گونه و زير گونه 16بطور كلي ). 1373رغلام، كاتونين و پو)  (1985مائي سيوا و فيلاتووا (

  . )Gasimove, 1984( و درياي آزوف به درياي خزر معرفي يا به صورت تصادفي وارد شده اند  هسيا

به درياي خزر و ازدياد سريع آن، تاثيرات وسيعي بر روي    Mnemiopsis leidyiدر سنوات اخير نفوذ شانه دار 

ذايي اين اكوسيستم گذاشته و باعث تحولاتي در  ميزان تراكم و تركيب گونه اي جوامع آبزي آن گشته شبكه غ

شمسي، در منطقه جنوبي درياي خزر، يك  80در اوايل دهه . )Shiganova et al., 2004 , Roohi et al., 2010(ت اس

،  كه به سرعت  )1382طاهري و همكاران، (ظاهر شد  .Streblospio sppموجود جديد از كرم هاي پرتار به نام 

علاوه بر آن در رده هاي ديگر كف زيان . توانست در بين بي مهرگان كف زي، به عنوان موجود غالب درآيد

هم تغييراتي بوجود آمد، از جمله اينكه در رده سخت پوستان، ميزان تنوع گونه اي  در راسته هاي ناجورپايان 

)Amphipoda  ( و كوماسه)Cumacea( اي  كاهش يافت و ميزان فراواني و زي توده صدف هاي دو كفه

)Plecypoda  ياBivalvia ( نهايي پروژه هاي اجرا شده از اوايل  هايگواه اين مدعا، مقالات وگزارش. كاستي گرفت

طاهري و . 1388هاشميان و همكاران،  :از جمله( هجري شمسي تا زمان اجراي اين پروژه  80دهه 

نيز نتايج حاصل از و   ) Shiganova et al., 2004و    Roohi et al., 2010. 1388، كوثري و همكاران. 1382ن،همكارا

  . مطالعه حاضر است

. درصد ماهيان اقتصادي درياي خزر به اين موجودات است 80اي بيش از  از نكات مهم ديگر، وابستگي تغذيه

همه گونه هاي تاسماهيان درياي خزر در مراحل اوليه زندگي و اغلب آنها در طول زندگي خود از اين 

سيم، كلمه و كپور نيز كفزي  ماهيان استخواني ارزشمند اين دريا نظير ماهي سفيد،. كنند موجودات تغذيه مي
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از نرئيس، كوروفيد و ميزيدها، تاسماهي از گاماروس، ماهي سيم از ) ازون برون(ماهي سوروگا . خوار هستند

آمفارتيده، اليگوكت و كوماسه،ماهي كلمه از خرچنگ گرد، نرمتنان و كوماسه به عنوان غذاي اصلي خود 

 Afraei et( غذاي اصلي ماهي سفيد هم نرمتنان دو كفه اي است).  1985 مائي تيسوا و فيلاتووا ،(استفاده مي كنند 

al., 2009 .(   

مجموع مطالب فوق بيانگر نقش مهمي است كه بي مهرگان كفزي در چرخه حيات درياي خزر بر عهده دارند و 

 . بي ترديد بررسي و مطالعه وضعيت اين موجودات  از اولويت هاي مهم تحقيقاتي است

  : عبارتند از ن بررسي طبق سند پروژه اهداف اي

بررسي سيستماتيك گونه هاي مختلف ماكروبنتوزها در مناطق و اعماق مختلف حوزه جنوبي درياي  -١

 خزر

 برآورد نحوه پراكنش و ميزان تراكم ماكروبنتوزها در واحد سطح -٢

 برآورد ميزان زي توده ماكروبنتوزها در واحد سطح -٣

 وزها در حوزه جنوبي درياي خزربرآورد تغييرات فصلي ماكروبنت -�

  مروري بر منابع -1-1

، شرح مختصري بر 1880اولين بار در سال . سابقه تحقيقات علمي در درياي خزر به بيش از يك قرن مي رسد

، سه پروژه  1914-1915و  1912-1913، 1904بعد از آن در سال هاي . نوشته شد Grimفون درياي خزر توسط 

انجام شد كه در آنها علاوه بر فاكتورهاي غيرزيستي، پلانكتون، بنتوز و ماهي هم  Knipovichمهم علمي بوسيله 

براي اولين بار كليه ذخائر درياي خزر  Derdgavinتوسط  1931-1932در سال هاي . مورد بررسي قرار گرفت

به بعد تحقيقات گسترده اي توسط آكادمي علوم روسيه، كاسپنيرخ  1940از سال . مورد سنجش قرار گرفته است

بوسيله  "اطلس بي مهرگان درياي خزر"كتاب  1968در سال  .و آكادمي علوم آذربايجان انجام شده است

ين شناسنامه همه گونه هاي موثق معروف جانوران بي مهره آزادزي موجود برشتين و همكاران نوشته شد كه در ا
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. 1373كاتونين و پورغلام، . 1985مائي سيوا و فيلاتووا، (در درياي خزر تا حد ممكن گنجانيده شده است 

  ).1968برشتين و همكاران، 

تماتيك نرم تنان سواحل نتايج حاصل از بررسي سيس 1358در سواحل ايران، مرحوم دكتر تجلي پور در سال 

در  1369تا  1367كارشناسان مركز تحقيقات شيلاتي مازندران در سالهاي . جنوبي درياي خزر را انتشار داد

متر سواحل حنوبي را  40-80بررسي ماكروبنتوزها در اعماق  "تعيين جايگاههاي صيد ماهي كيلكا"حاشيه پروژه 

   ).   1373سليماني رودي، (انجام دادند 

با همكاري كارشناسان  "هيدرولوژي و هيدروبيولوژي حوزه جنوبي درياي خزر"پروژه  1373-1374سالهاي  در

حسيني (بدون مشاركت روس ها به اجرا درآمد  1375، انجام شد و در سال ) 1373كاتونين و پورغلام ، (روس 

.  غير زيستي مورد بررسي قرار گرفت كه در آنها ماكروبنتوزها در كنار ساير عوامل زيستي  و) 1390و همكاران، 

بصورت  "توده ماكروبنتوزها در حوزه جنوبي درياي خزر بررسي تنوع، پراكنش، فراواني و زي" 1387در سال 

 1388تحقيق كنوني هم تحت همين نام در سال ). 1390هاشميان و همكاران، (يك پروژه طراحي و اجرا شد 

  .درآمده است اجرا شده و در قالب يك پروژه به اجرا

، دو )1388هاشميان و همكاران، ( 83تا  82و نيز در سال هاي ) 1383لالويي و همكاران، (  79تا  77در سال هاي 

متر حوضه  10هيدرولوژي و هيدروبيولوژي و آلودگي هاي زيست محيطي اعماق كمتر از "پروژه تحت نام 

    .ماكروبنتوزها نيز مورد بررسي قرار گرفته انداجرا شده است كه در آنها  "جنوبي درياي خزر

كه يكي از سؤال هاي اساسي اين تحقيق آن است كه آيا موجودات ماكروبنتوز  از نظر پراكنش، تراكم يياز آنجا 

و زي توده نسبت به سال هاي قبل تغييراتي دارند يا خير، لذا مقايسه نتايج حاصل از بررسي كنوني با مطالعات 

ولي  بايد توجه داشت كه در اين . به آن پرداخته شده است "بحث"ضرورياتي است كه در قسمت مذكور از 

، تعداد نيم 1375و  1373در دو  مطالعه مربوط به سال هاي  ،مثال براي. مطالعات روش بررسي متفاوت بوده است



 ٧ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

متر  تا  10، و از عمق )بر ساحلنيم خط عمود  18( خط هاي نمونه برداري بيشتر از دو برابر مطالعه كنوني بوده 

كسان نبوده است، بدين يمتر مورد بررسي قرار گرفته و علاوه بر آن روش نمونه برداري نيز  100اعماق بالاتر از 

در حاليكه در دو . معني كه در هر ايستگاه فقط يك بار اقدام به نمونه برداري از بستر توسط گرب ميگرديد

عدد  8صورت گرفته،  تعداد نيم خط هاي نمونه برداري به )  1388و  1387(ياپي مطالعه اخير كه در دو سال پ

متر، نمونه برداري انجام شده است، در دو تحقيق مربوط به سال  100متر تا حداكثر  5كاهش يافت  و از عمق 

ه است، متر انجام شده است، تفاوت در روش بررسي وجود داشت 10كه در كمتر از عمق  82-83و  77-79هاي 

عدد بود و از  18بدين ترتيب كه در اولي مثل دو تحقيق ديگر دهه هفتاد، تعداد نيم خط هاي نمونه برداري 

. نمونه و از هر نمونه يك زير نمونه برداشت شد 3متر نمونه برداري بعمل آمد، از هر ايستگاه،  10و  5، 2اعماق 

متر نمونه برداري انجام شد، از  10و  5فقط از اعماق  نيم خط نمونه برداري وجود داشت و 8در تحقيق بعدي، 

شايان ذكر است به هنگام مقايسه نتايج . نمونه برداشته شده و نمونه ها بطور كامل بررسي شد 3هر ايستگاه، 

متر اجرا شده اند، با  نتايج حاصل از مطالعه كنوني  10و زير  10حاصل از دو پروژه مذكور كه فقط در اعماق 

متر پروژه حاضر، لحاظ شده  10و  5متر انجام شده است،  فقط داده هاي مربوط به اعماق  100تا  5اعماق كه در 

  .                                       است

مطالعات پراكنده ديگري نيز صورت گرفته كه اغلب انعكاس بخشي از نتايج پروژه هاي مذكور بوده است و البته 

مطالعه اي در مورد  ،مثال براي. ورت مستقل و در محدوده كوچكتري انجام شده استبعضي از آنها هم بص

و مطالعه ديگري در مورد ارتباط بين صيد پره هاي ساحلي و فراواني بي  Abra ovateپويايي جمعيت دوكفه اي 

مهره گان كف زي، هر دو در سواحل گيلان انجام گرفته كه در آنها قسمتي از نتايج مربوط به پروژه 

طبق نتايج . مورد استفاده قرار گرفته است "1375سال  -هيدرولوژي و هيدروبيولوژي حوزه جنوبي درياي خزر"

و در همه فصول، افرادي از اين ) متر 100و  50، 20، 10( رج در مطالعه اول، در همه اعماق نمونه برداري مند

گونه مشاهده شده اند، در حاليكه نتايج تحقيق كنوني نشان داده است كه اين دو كفه اي فقط در فصل تابستان و 
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كمترين ميزان زي توده ماكروبنتوزها به  در مطالعه دوم، بيشترين و. متر حضور داشته است 10فقط در عمق 

 . ترتيب در فصول زمستان و بهار و در تحقيق كنوني به ترتيب در فصول پاييز و تابستان گزارش شده است

مقايسه نتايج حاصل از تحقيق كنوني و مطالعات مختلفي كه در ارتباط با ماكروبنتوزهاي منطقه جنوبي درياي 

  . ،  به تفصيل مورد بحث و مداقه  قرار گرفته است»ثبح«خزر انجام شده، در قسمت 

  

  



 ٩ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

،  بر اساس معيارهايي از قبيل موقعيت 

نيم خط  8به اين ترتيب،  .  رودخانه هاي مهم و توزيع منطقي آنها در سرتاسر سواحل جنوب،  انتخاب گرديد

آستارا، انزلي ، سفيدرود، تنكابن ، نوشهر، 

متر بعنوان ايستگاه انتخاب  100و  50، 20

  1388منطقه جنوبي درياي خزر ،   –موقعيت ايستگاههاي واقع در نيم خطهاي مختلف نمونه برداري 

در ماههاي ارديبهشت، (مرحله بطور فصلي

بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

  مواد و روشها

  مكان نمونه برداري

،  بر اساس معيارهايي از قبيل موقعيت )آبهاي ايران(ايستگاههاي نمونه برداري در منطقه جنوبي درياي خزر 

رودخانه هاي مهم و توزيع منطقي آنها در سرتاسر سواحل جنوب،  انتخاب گرديد

آستارا، انزلي ، سفيدرود، تنكابن ، نوشهر، : از غرب به شرق عبارت بودند ازعمود بر ساحل انتخاب گرديد كه  

20، 10، 5نقطه در اعماق  5بر روي هر نيم خط .  بابلسر، اميرآباد و تركمن

موقعيت ايستگاههاي واقع در نيم خطهاي مختلف نمونه برداري 

مرحله بطور فصلي 4ايستگاه و در   40نمونه برداري از بستر منطقه جنوبي درياي خزر در 

  .  شمسي انجام گرفت 1388در سال ) مرداد، آبان و بهمن

مواد و روشها -2

مكان نمونه برداري -1-2

ايستگاههاي نمونه برداري در منطقه جنوبي درياي خزر 

رودخانه هاي مهم و توزيع منطقي آنها در سرتاسر سواحل جنوب،  انتخاب گرديد

عمود بر ساحل انتخاب گرديد كه  

بابلسر، اميرآباد و تركمن

  .گرديد

موقعيت ايستگاههاي واقع در نيم خطهاي مختلف نمونه برداري  -2- 1شكل 

 

نمونه برداري از بستر منطقه جنوبي درياي خزر در 

مرداد، آبان و بهمن
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  منطقه جنوبي درياي خزر –مختصات جغرافيايي اعماق مختلف هر يك از نيم خطهاي نمونه برداري   -2-1جدول 

 محل نمونه برداري )متر(عمق  طول جغرافيايي عرض جغرافيايي

″234   ′10   °38 ″822  ′55  °48 5 

 آستارا

″716   ′10   °38 ″903  ′58  °48 10 

″710   ′11  °38 ″119  ′02  °49 20 

″240   ′11  °38 ″400  ′08  °49 50 

″487   ′12  °38 ″914  ′14  °49 100 

″040   ′29  °37 ″374  ′29  °49 5 

 انزلي

″508   ′29  ° 37 ″984  ′28  °49 10 

″947   ′30  °37 ″240  ′30  °49 20 

″090   ′35  °37 ″199  ′30  °49 50 

″957   ′39  °37 ″186  ′30  °49 100 

″540   ′28  °37 ″916  ′56  °49 5 

 سفيدرود

″373   ′29  °37 ″898  ′55  °49 10 

″545   ′30  °37 ″417  ′55  °49 20 

″374   ′31  °37 ″067  ′55  °49 50 

″515   ′31  °37 ″650  ′55  °49 100 

″321   ′49  °36 ″476 ′53  °50 5 

 تنكابن

″610   ′49  °36 ″596 ′53  °50 10 

″791   ′50  °36 ″673 ′53  °50 20 

″718  ′53  °36 ″898 ′55  °50 50 

″133  ′56  °36 ″848 ′57  °50 100 

″108  ′40  °36 ″650  ′30  °51 5 

 نوشهر

″255  ′40  °36 ″249  ′31  °51 10 

″812  ′40  °36 ″297  ′32  °51 20 

″249  ′43  °36 ″101  ′31  °51 50 

″071  ′45  °36 ″695  ′32  °51 100 

″322  ′43  °36 ″092  ′39  °52 5 

 بابلسر

″567 ′ 43  °36 ″961  ′38  °52 10 

″216 ′ 45  °36 ″562  ′38  °52 20 

″159 ′ 48  °36 ″940  ′36  °52 50 

″845 ′ 48  °36 ″872  ′36  °52 100 

″341   ′52  °36 ″465  ′22  °53 5 

 اميرآباد

″778   ′53  °36 ″721  ′22  °53 10 

″287  ′ 57  °36 ″485  ′20  °53 20 

″680   ′00  °37 ″686  ′15  °53 50 

″269   ′03  °37 ″058  ′13  °53 100 

″371   ′11  °37 ″033  ′49  °53 5 

 تركمن

″593   ′11  °37 ″209  ′43  °53 10 

″200   ′16  °37 ″524  ′24  °53 20 

″463   ′18  °37 ″645  ′11  °53 50 

″152   ′19  °37 ″442  ′08  °53 100 

 

  

   



 ١١ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

  روش نمونه برداري -2-2

با سطح نمونه برداري ) Van Veen Grab( نمونه برداري از بستر ايستگاههاي نمونه برداري ، بوسيله ون وين گرب 

متر كه بعلت  5در برخي از ايستگاههاي واقع درعمق . انجام گرفت» گيلان«متر مربع با استفاده از كشتي  0.1

وضعيت توپوگرافي بستر، كشتي نمي توانست حضور يابد، نمونه برداري با استفاده از قايق و بوسيله گرب با 

  . ذيرفتمتر مربع انجام پ 0.05سطح نمونه برداري 

توسط نمونه بردار استوانه ) sub-sample(از هر نمونه يك زيرنمونه.بار نمونه برداري انجام گرفت 3 در هر ايستگاه

مقداري از رسوبات باقيمانده، جهت بررسي درصد . سانتيمتر  برداشته شد 10سانتيمترو ارتفاع 5/12اي  باقطر 

و   5در برخي از ايستگاههاي واقع در اعماق . وني نگهداري شدموادآلي و وضعيت دانه بندي بستر، در كيسه نايل

متر كه عمدتاً ماسه اي بوده و حجم رسوبي كه توسط گرب برداشته شده بسيار ناچيز بوده، از گرفتن  10

در اين صورت، جهت تهيه رسوب براي بررسي دانه بندي و . زيرنمونه صرفنظر شده و كل نمونه برداشته شد

  .ار ديگر اقدام به نمونه برداري گرديدموادآلي، يك ب

سپس . شد ميكرون عبور داده 500با قطر چشمه    دريا شستشو واز الك بطور جداگانه با آب) يا نمونه(هر زيرنمونه 

  .درصد تثبيت گرديد10 با فرمالين ليتري يك پلاستيكي و در ظرف  آوري جمع الك روي محتويات باقيمانده

  كفزيبررسي موجودات  -1-2-2

ميكرون عبور داده  500مجدداً از الك  ها  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، نمونه "بنتوزشناسي"در آزمايشگاه 

از جدا سازي از درون زوائد، با استفاده از بينا كولار و مراجعه به اطلس بي مهرگان درياي  ماكروبنتوزها پس.  شد

س افراد هر گونه از اين موجودات بطور جداگانه شمارش سپ. مورد شناسايي قرار گرفتند) 1968برشتين،(خزر 

تر آنها اندازه   ،  وزن)g001/0 بادقت ( حساس ، با استفاده از ترازوي كاغذ صافي روي كردن و پس از خشك  1شدند

  .گيري شد

                                                
 .سه گروه از ماكروبنتوزها كه در حد گونه مورد شناسايي قرار نگرفته اند، در حد جنس، خانواده و رده  جداسازي شدند  1
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  )Total Organic Matter( مواد آلي كل گيري اندازه -2-2-2

، تحت  در آون ساعت 24 كرار، در كروزه چيني ريخته شده وبه مدتبستر هر ايستگاه، در سه ت مقداري از رسوب

كروزه هاي محتوي رسوب بعد از سرد شدن در دسيكاتور، بوسيله . گراد قرار داده شد سانتي درجه 105دماي 

قرار  C550° در كوره الكتريكي تحت دماي  ساعت 4 ها بمدت نمونه سپس. ترازوي ديجيتال توزين گرديدند

: تعيين گرديد  ذيل رابطهاز  با استفاده T.O.Mميزان . و پس از سرد شدن دوباره وزنشان اندازه گيري شد گرفته

)Holme & Mcintyre, 1984(  

    T.O.M% = (B-C / A-B) × 100   :                                                                   1رابطه 

وزن كروزه باضافه رسوب، پس از خشك شدن در آون =   B،    )   گرم(وزن كروزه خالي  = A :   كه در آن

 )گرم(وزن كروزه باضافه رسوب، پس از سوخته شدن در كوره  =  Cو     )    گرم(

  

  )Grain size( تعيين دانه بندي رسوبات  -3-2-2

ساعت در  12جدا شده و بمدت  گرم از رسوبات هر ايستگاه كه در آون خشك شده بود، 25مقدار 

( ، ماسه ) Gravel(   قرار داده شد،  سپس براي جدا سازي شن) گرم در ليتر  6.28با غلظت (هگزامتافسفات سديم 

Sand  ( در ابعاد مختلف و لاي و رس)Silt & Clay  (  ،63و  125،  250،  500، 1000ازالك با چشمه هاي 

نده روي هر الك ، وزن گرديد و درصد وزني هر كدام از آنها محاسبه رسوب باقيما. ميكرون عبور داده شد

 ).Holme & Mcintyre, 1984 (گرديد 

  

  محاسبات و تحليل داده ها   -3-2

تحليل و توصيف داده ها . جهت رسم جداول، گرافها و برخي محاسبات استفاده گرديد  Excel 2007از نرم افزار 

اسميرنوف،   –نخست با استفاده از آزمون كولموگراف  .انجام گرفت  18SPSS versionبا استفاده از نرم افزار 
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،  كل مواد آلي، ميزان رس و لاي و )به تفكيك رده، خانواده و گونه(داده هاي  مربوط به تراكم  ماكروبنتوزها  

، توزيع 9جدول پيوست  بر اساس. ميزان ماسه و شن در طول دوره نمونه برداري، مورد آزمون نرمال قرار گرفتند

داده هاي فوق با استفاده از فرمول رنكيت ) Transform( با استفاده از تبديل  .هيچيك از متغيرها، نرمال نبوده است

فقط  10ولي طبق جدول پيوست . تلاش گرديد تا داده ها به سمت نرمال شدن متمايل گردند SPSSدر نرم افزار 

، تراكم مجموع ماكروبنتوزها، درصد كل مواد ) Polychaeta(رمهاي پرتار داده هاي مربوط به تراكم مجموع ك

 P( با اين روش نرمال گرديدند )  Sand( و در صد ماسه ) Silt & Clay ( ، درصد رس و لاي بستر )TOM(آلي بستر 

كميل بحث و جهت ت. و  براي اين داده ها از آزمون پارامتريك آناليز واريانس استفاده به عمل آمد)  0.05 <

مقايسه آزمونها، از آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس جهت بررسي فاكتورهاي فوق در اعماق، ترانسكتهاي 

، جهت يافتن ميزان  SPSS از آزمون اسپيرمن در نرم افزار . و فصول مختلف نمونه برداري استفاده گرديد

بستر و درصد كل مواد آلي بستر، استفاده بعمل همبستگي بين تراكم ماكروبنتوزها ، وضعيت دانه بندي ذرات 

: ( تعيين شد ذيلطبق رابطه )  Shannon Index( با استفاده از شاخص شانون )  Diversity( تنوع گونه اي  .آمد

Ludwig & Raynolds, 1988 (  

  :2رابطه 

  

  تعداد كل افراد نمونه و =nامين گونه،   iتعداد كل افراد متعلق به =niشاخص شانون، =´H  :كه در آن 

s= تعداد كل گونه ها  
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  نتايج -3

  )   Total Organic Matter(درصدكل مواد آلي بستر  -1-3

درصد در عمق  10.13متر بابلسر در فصل بهار، تا  5درصد  در عمق  0.19ميزان كل مواد آلي بستر ، از حداقل  

  .متر تركمن در  فصل پاييز، نوسان داشته است 100

( ، ابتدا تبديل كه داده هاي حاصل از اندازه گيري مواد آلي بستر از توزيع نرمال برخوردار نبودنديياز آنجا 

Transform  (آناليز واريانس داده هاي تبديل شده نشان داد كه درصد مواد آلي در اعماق، . و نرمال گرديدند

 13تا  11جداول ) (P>0.05(اشته است فصول و ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري اختلاف معني داري د

  ).پيوست

در هر يك از ترانسكتهاي نمونه برداري بتفكيك   "درصد كل موادآلي"ميانگين سالانه    3-1در جدول شماره 

. متر داراي بالاترين ميزان مواد آلي بوده است 100بر اساس آن در اكثر ترانسكتها، عمق .  عمق آمده است

متر در بالاترين سطح  50نزلي و تنكابن از اين قاعده مستثني هستند و در آنها ميانگين عمق ترانسكتهاي آستارا، ا

  . قرار داشت

متر ، داراي كمترين  درصد موادآلي بوده است ولي در  10يا  5در همه ترانسكتها بجز تركمن، يكي از اعماق 

نكته قابل توجه . )P>0.05( اق داشته استمتر پايين ترين درصد را نسبت به ساير اعم 50ترانسكت تركمن، عمق 

متر داراي  5ديگري كه در جدول مذكور بچشم مي خورد اين است كه در ترانسكت بابلسر، در حاليكه عمق 

در  بين كليه اعماق نمونه برداري  ])0.11 =خطاي استاندارد( درصد  0.94 [كمترين ميانگين درصد مواد آلي 

 5.98 [متر همين ترانسكت، بالاترين ميانگين  100است ،  در عين حال عمق  شده در منطقه جنوبي درياي خزر

با توجه به ميزان  خطاي . )P>0.05( استرا نسبت  به كليه اعماق داشته  ])0.43 =خطاي استاندارد( درصد

و نيز ستونهاي حداقل و حداكثر جدول مذكور، ميانگين درصد كل )  .Standard Error of Mean  =S.E( استاندارد 

مترترانسكت تركمن ، بيشترين نوسان را در مراحل مختلف نمونه برداري  100و  20مواد آلي در بستر اعماق 

  .داشته است
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همه  ترانسكتها، بتفكيك فصول نمونه برداري و براي هرعمق درج شده   TOM، ميانگين كل  3-2درجدول

  . است

متر  درفصل بهار كمترين ميانگين درصد كل موادآلي نسبت به همين عمق  5همانگونه كه مشاهده مي شود عمق 

فصول  در. ])0.18 =خطاي استاندارد( درصد  1.58 [در فصول ديگر ونسبت به همه اعماق ديگر را داشته است 

متر كمتر از مقادير ديگر اعماق همان فصل بود ولي در فصل زمستان   5تابستان و پاييز  ميانگين مربوط به عمق 

  . متر كمتر از ساير اعماق اين فصل بوده است  10ميانگين  مربوط به عمق 

در . )P>0.05( استمتر ثبت شده  100در همه فصول بجز تابستان، بالاترين ميانگين درصد موادآلي،  در عمق 

در بين اعماق نمونه برداري شده در همه . متر بود 100متر اندكي بالاتر از عمق  50فصل تابستان ميانگين عمق 

 متر، 100متر و نيز در فصل پاييز و عمق  50فصول، بالاترين ميانگين درصد كل موادآلي در فصل تابستان و عمق 

  . درصد  بوده است 5.11هر دو مشابه هم و هر كدام به ميزان  

  )   Grain Size(دانه بندي رسوبات بستر  -2-3

 كه داده هاي مربوط به گروه بندي ذرات بستر از توزيع نرمال برخوردار نبودند، با استفاده از فرموليياز آنجا 

Rankit   تبديل ، )Transform  (اسميرنوف حاكي از اين بود كه داده هاي تبديل  -آزمون كولموگراف. شدند

) ميكرون 63ذرات زير (و ذرات لاي و رس) ميكرون 1000تا  63ذرات بين ( شده مربوط به درصد ذرات ماسه 

، )ميكرون 1000ذرات بالاتر از ( از توزيع نرمال برخوردار است ولي درصد ذرات ماسه خيلي درشت و شن 

آناليز واريانس داده هاي تبديل شده دو گروه اول، نشان داد كه در اعماق و . ازتوزيع نرمال برخوردار نبود

ولي در فصول مختلف، اختلافشان ) P>0.05(ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري اختلاف معني داري داشته اند 

پارامتريك كروسكال واليس هم مؤيد  آزمون غير). پيوست 13تا  11جداول )  (P<0.05(معني دار نبوده است 
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نتايج فوق بود، مضاف بر آنكه نشان داد درصد ذرات ماسه خيلي درشت وشن در فصول مختلف نمونه برداري، 

  ).P>0.05(اختلاف معني داري داشته اند
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در . زوده شددر ترانسكتهاي نمونه برداري سفيدرود، بابلسر و اميرآباد با افزايش عمق، برميزان لاي و رس اف

 90متر به بالاي  100درصد آغاز شده ودر عمق  30متر از حدود  5دوترانسكت اول ميزان اين ذرات در عمق 

 50درصد و در اعماق  40متر، بالاي  5ميزان لاي و رس در عمق ) اميرآباد(در ترانسكت سوم  . درصد مي رسد

 50انزلي و تنكابن بالاترين درصد لاي و رس در عمق  درترانسكتهاي آستارا،. درصد بود 90متر فراتر از  100و 

  نكته جالب توجه ديگراين است . متر تمركز يافته است

را لاي و ) منتهي اليه غربي كرانه جنوبي درياي خزر ( متر در ترانسكت آستارا  5درصد بستر عمق  80كه بيش از 

) ي اليه شرقي كرانه جنوبي درياي خزرمنته(چنين حالتي فقط در ترانسكت تركمن . رس تشكيل داده است

در ترانسكت تركمن . درصد است 90متر بالاي  5مشاهده گرديد، در اين ترانسكت ميزان لاي و رس در عمق 

) درصد  76.34( متر 50و كمترين ميزان در عمق )  درصد  97.62( متر  10بالاترين درصد لاي ورس در عمق 

درصد حجم رسوبات بستر، از ماسه خيلي درشت و  14متر ، نزديك به  50درهمين عمق . اندازه گيري شده است

  5تشكيل شده است، كه بالاترين ميزان نسبت به موارد ديگر بود و در عمق ) ك ميليمتر يذرات بزرگتر از ( شن 

سكت متر تران 10علاوه بر اين دو مورد، در عمق . درصد تعيين شد 6متر همين ترانسكت، حجم اين ذرات حدود 

، حجم ذرات بزرگتر از يك ميليمتر، در مذكوربه استثناء موارد . درصد بود 7آستارا، نسبت اين ذرات  حدود 

  .درصد نبود و در بسياري از موارد در حد چند صدم درصد تعيين شد 3هيچيك از نقاط بيشتر از 

، حاكي از آن است كه در )3-1نمودار (روند تغييرات دانه بندي رسوبات بستر طي فصول مختلف نمونه برداري 

را لاي و رس ) درصد 98تا  92بين (درصد حجم رسوب  90متر در تمامي فصول، بيشتر از  100و  50اعماق 

. درصد دربهار متغير بود 92پاييز  تا  درصد در 78متر،  بين  20ميزان اين ذرات  در بستر عمق . تشكيل داده است

درصد و در فصلهاي تابستان و زمستان  35متر ميزان لاي و رس  در دو فصل بهار و پاييز حدود  10در بستر عمق 

  .درصد بود 55حدود 
زه اندا) درصد 71(و بيشترين ميزان آنها در پاييز ) درصد 24(متر، كمترين ميزان اين ذرات در تابستان  5در عمق 

  . درصد بوده است 50و  40گيري شده است، در فصول بهار و زمستان اين ميزان بترتيب حدود 
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متر منطقه جنوبي درياي خزر در فصول مختلف  100تا  5ميانگين دانه بندي رسوبات بستر اعماق  -3-1نمودار 

  .)مي باشند " SE "آنتنك ها معرف خطاي استاندارد ( 1388سال 

  

تشكيل ) ميليمتر 1تا  0.063ذرات با قطر بين ( ، باقيمانده حجم رسوبات را عمدتاً ماسه مذكوراعماق  ميدر تما

ميليمتر كه مشتمل بر ماسه خيلي درشت و شن بود، نسبت به دو گروه ديگر  1ذرات با قطر بزرگتر از . داده است

درصد  3.48ر در فصل بهار تا  حداكثر مت 5درصد در عمق  0.15بين ( ، حجم بسيار ناچيزي )لاي رس و ماسه( 

  .، را  تشكيل داده است)متر در فصل تابستان 5در عمق 

  مو جودات كف زي -3-3

نتايج مربوط به بررسي موجودات كف زي در مباحث تركيب گونه اي، پراكنش، تراكم و زي توده، بشرح ذيل  

  :مطرح گرديده است

  تركيب گونه اي -1-3-3

اين ) " Sub Sample "زيرنمونه  480متشكل از (نمونه  140وبنتوزهاي مشاهده شده در تركيب گونه اي ماكر 

اين تركيب البته كامل نيست، زيرا موجودات سه گروه از ماكروبنتوزها در . مندرج است 3-4پروژه، در جدول 
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، خانواده )كرمهاي كم تار( Oligochaetaرده : اين سه گروه عبارتند از . حد گونه شناسايي نشده اند

Chironomidae )لارو حشره ( و جنسStreblospio  ) از خانوادهSpionidae و از كرمهاي پرتار.(  

كرمهاي پر ( Polychaetaخانواده كه متعلق به رده هاي  7گونه از  32با توجه به جدول مذكور، طي اين مطالعه 

از رده  كرمهاي . بوده اند، مورد شناسايي قرار گرفته اند) ايها دوكفه(  Bivalviaو ) سخت پوستان( Crustacea، )تار

گونه، بيشترين تعداد گونه ها را  27رده سخت پوستان با دارا بودن . گونه مورد شناسايي قرار گرفت 3پرتار 

گونه ، از  3ده گونه،  از خانواده كوروفي 12نسبت به رده هاي ديگر داشت ،  در اين رده، از خانواده گاماريده 

از رده دو . گونه شناسايي شده است 1گونه واز خانواده هاي زانتيده و بالانيده هركدام  10خانواده پسودوكوميده 

  . گونه مشاهده شد 2كفه ايها  هم ، 

  

  پراكنش -2-3-3

مده آ 5-3چگونگي پراكنش ماكروبنتوزها در اعماق مختلف ترانسكتهاي هشت گانه نمونه برداري در جدول 

گروه ماكروبنتوز كه طي اين مطالعه مشاهده شد، فقط كرمهاي كم تار  35چنانكه مشاهده مي گردد از بين . است

)Oligochaeta  (    و دو گروه از كرمهاي پرتار كه متعلق به جنسStreblospio spp.   و نيز گونهNereis diversicolor 

وضعيت پراكنش گروههاي ديگر . ه برداري حضور داشته اندمي باشند، در تمامي اعماق همه ترانسكتهاي نمون

  . مطرح مي گردد "ماكروبنتوز در هر يك از اعماق  ترانسكتهاي هشت گانه نمونه برداري ذيلا
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  پراكنش ماكروبنتوزها در ترانسكتها به تفكيك اعماق نمونه برداري -1-2-3-3

  متر 5عمق  •

و شرقي ترين ترانسكت نمونه ) گروه 19هر كدام (در اين عمق، ترانسكتهاي سفيدرود و نوشهر بيشترين تعداد 

در ترانسكتهاي ديگر هم ). گروه  6( كمترين تعداد گروههاي ماكروبنتوز را دارا بوده است) تركمن ( برداري 

  ).  3-2نمودار ( گروه از ماكروبنتوزها حضور داشته اند  16تا  11بين 

 Cerastodermaگروهي كه در بالا بدان اشاره شد و در همه جا وجود داشته اند، گونه     3متر، علاوه بر  5در عمق 

 lamarcki  گونه. گانه حضور داشته است 8در كليه ترانسكتهاي  Balanus improvisus    ترانسكت  به استثناء

بجز   P. pectinata  و  Pterocuma sowinskiاسه به نامهاي دو گونه از كوم.سفيدرود، در همه جا ديده شده است

  ترانسكت تركمن در بقيه ترانسكتهاي مشاهده شده اند، از ساير موجودات متعلق به اين راسته، گونه هاي 

Stenocuma diastyloides   وSchizorhynchus eudorelloides  در ترانسكتهاي واقع در نواحي شرقي و مياني كرانه ،

در اين عمق ،  گونه هاي متعلق به خانواده كوروفيده حضور نداشته . حضور داشته است) ترانسكت  5( جنوبي 

فقط در ترانسكت اميرآباد ديده   Chironomidaeسفيدرود و لارو  فقط در ترانسكت  Abra ovataدوكفه اي . اند

ترانسكت نمونه برداري مشاهده شد ولي جنس هاي  4گونه  در يك يا حداكثر  Niphargoides  ،8 از جنس. شد

  ).3-5جدول ( متر حضور نداشته اند 5ديگر خانواده گاماريده  در عمق 

  متر 10عمق  •

ترانسكت هاي . متر بوده است 5در اين  عمق،  بطور كلي حضور گروههاي مختلف كف زي كمتر از عمق 

و ) گروه 15هركدام (و آستارا  بيشترين تعداد گروههاي موجودات كف زي را در خود جاي داده اند سفيدرود 

در اين عمق،  ). گروه 5(در ترانسكت تركمن كمترين ميزان حضور گروههاي مختلف كفزي، مشاهده شده است 

  ).3-2نمودار ( گروه از ماكروبنتوزها را دارا بوده اند  12تا  9ساير ترانسكتها بين 
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در . در تمامي ترانسكتها حضور داشته است Cerastoderma  lamarckiمتر، دوكفه اي  5متر، نظير عمق  10در عمق 

در هيچ جا حضور   Chironomidaeدر همه ترانسكتها ديده شده و در مقابل لارو    Balanus improvisusاين عمق،  

    N. macrorusگونه  ديده شده كه از بين آنها گونه هاي  Niphargoides  ،5متر از جنس  10در عمق . نداشته است

 4تا  2بين ( گونه ديگر در بيش از يك ترانسكت  3فقط در ترانسكت سفيدرود و   N. crassusفقط در آستارا و 

در آستارا و سفيدرود  Cardiophilus baeriاز گونه هاي ديگر خانواده گاماريده،  . مشاهده شده اند) ترانسكت

گونه هم از  1و    Stenocumaجنسگونه از  Pterocuma   ،1 گونه از جنس 3از راسته كوماسه، . حضور داشته است

از آمفي پودا، گونه هاي متعلق .  ترانسكت نمونه برداري وجود داشته اند 5، هر كدام در  Schizorhynchus جنس

خرچنگ  . در اين عمق ديده نشده اند  Abra ovataو از  دو كفه ايها گونه  Corophidaeبه خانواده 

Rhithropanopeus harrisii  5-3جدول (در ترانسكت سفيدرود مشاهده شده است.(  

  متر 20عمق  •

،  در اين عمق ميزان پراكنش گروههاي مختلف ماكروبنتوز نسبت به اعماق ديگر 3-2نمودار با توجه به 

  7در ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري بين حداكثر  تعداد گروههاي كف زي مشاهده شده  . بسياركمتر بود

  .متغير بوده است)  در تنكابن و اميرآباد (   4تا حداقل  ) در نوشهر و بابلسر (

گونه  سفيدرود وفقط در ترانسكت    Niphargoides similis، از خانواده گاماريده،گونه  3-5با توجه به جدول 

Cardiophilus baeri از دو گونه كرم پرتار متعلق به خانواده آمفارتيده، . كت آستارا حضور داشته اندتنها در ترانس

فقط در دو   Hypania invalidaفقط در دو ترانسكت نوشهر و بابلسر و گونه  Hypaniola kawalewskiگونه 

 Schizorhynchus  و  Stenocuma diastyloidesاز كوماسه هم فقط دو گونه . ترانسكت نوشهر و انزلي ديده شده اند

eudorelloides  سخت پوست  . فقط در دو ترانسكت نوشهر و بابلسر مشاهده شده اند Balanus improvisus  و دو

 .  ترانسكت حضور داشته اند 4و  5بترتيب در    Cerastoderma  lamarckiكفه اي  
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 - ميزان حضور گروههاي ماكروبنتوز در هر ترانسكت به تفكيك  اعماق مختلف نمونه برداري  -3-2نمودار 

 1388منطقه جنوبي درياي خزر  سال 

 

  متر 50عمق  •

ترانسكت . متر افزايش محسوسي دارد 20در اين عمق تعداد گروهها ي ماكروبنتوز مشاهده شده،  نسبت به عمق 

گروه، بالاترين و پايين ترين جايگاه را نسبت به ترانسكتهاي ديگر داشته  6با و سفيدرود   18تركمن با دارا بودن 

-2نمودار (متغير بوده است ) آستارا و تنكابن ( 12و ) انزلي (  8تعداد اين گروهها در ترانسكتهاي ديگر بين . اند

3.(  

 Hypaniaت سفيدرود وگونه در ترانسك Hypaniola kawalewskiگونه  خانواده آمفارتيده،از متر،   50در عمق 

invalida  لارو . در ترانسكت بابلسر حضور نداشته اند ولي در بقيه ترانسكتها مشاهده شده اندChironomidae   بر

گونه هاي   Niphargoidesاز خانواده گاماريده، از جنس . متر، در همه ترانسكتها ديده شده است20خلاف عمق 

Niphargoides(Stenogammarus) similis  ،N. quadrimanus  وN. (Stenogammarus) similis   ترانسكت،  3در يك تا

از موجودات راسته كوماسه، . حضور داشته اند) تركمن ( در يك ترانسكت   Amathilinaو دو گونه از جنس  

جز سفيدرود در بقيه ب  Schizorhynchus eudorelloidesدر تمام ترانسكتها و گونه   Stenocuma diastyloidesگونه  
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. چهار گونه ديگر از اين راسته، در يك تا سه ترانسكت نمونه برداري مشاهده شده اند. ترانسكتها ديده شده اند

هر كدام در يك ترانسكت  C. nobile  و  Corophium spinulosum ،  C. volutatorسه گونه ، Corophidaeخانواده  از

   Cerastoderma  lamarckiو  Balanus improvisus گونه هاي  . ا  ديده شده اندبترتيب در تنكابن، تركمن و آستار

  ).  3-5جدول (هم هر كدام در دو ترانسكت نمونه برداري حضور داشته اند 

  متر 100عمق  •

 8گروه و ترانسكتهاي سفيدرود و بابلسر  با  17در اين عمق، ترانسكت تنكابن با داشتن  3-2نمودار با توجه به 

 13تا  11در بقيه ترانسكتهاي هم بين . گروه، بيشترين و كمترين ميزان پراكنش ماكروبنتوزها را دارا بوده اند

  .گروه حضور داشته اند

رتيده و نيز لارو شيرونوميده در تمامي ترانسكتهاي دو گونه متعلق به آمفا 3-5متر براساس جدول  100در عمق 

در تمامي ترانسكتهاي ، گونه   Schizorhynchus eudorelloidesاز راسته كوماسه، گونه  . مشاهده شده اند

Stenocuma diastyloides  ترانسكت نمونه برداري  4گونه ديگر در يك تا  5بجز سفيدرود در بقيه ترانسكتهاي و

از . ترانسكت ديده شده اند 4خانواده گاماريده، در يك تا  موجودات متعلق بهدر اين عمق ، .  ندحضور داشته ا

 .C  در ترانسكتهاي آستارا، تنكابن، اميرآباد و تركمن و گونه Corophium spinulosumگونه ،  خانواده كوروفيده 

nobile نيز بالانوس مشاهده نشده اند در اين عمق دو كفه ايها و.در ترانسكت تركمن حضور داشته اند. 

  

  پراكنش ماكروبنتوزها در فصول  مختلف به تفكيك اعماق نمونه برداري -2-2-3-3

كل گروههاي ماكروبنتوز %  36و در پاييز % 38، در بهار % 39بطور كلي در هر يك از دو فصل تابستان و زمستان 

  .مشاهده شده است
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  فصل بهار •

گروه از ماكروبنتوزها و عمق  15و  20متر بترتيب با دارا بودن  10و  5در فصل بهار اعماق  3-3 مودارنبر اساس 

گروه از ماكروبنتوزها، بترتيب بيشترين و كمترين  ميزان پراكنش را بخود اختصاص داده  8متر با داشتن فقط 20

  . اند

همه اعماق نمونه برداري حضور داشته  در اين فصل رده كرمهاي كم تار و چهار گروه متعلق به كرمهاي پرتار در

از خانواده گاماريده،گونه هاي . متر  ديده نشده است 20و  10لارو شيرونوميد در اعماق . اند

Niphargoides(Pontogammarus) crassus  ،Niphargoides compactus    وAmathillina cristata   در هيچ عمقي ديده

 50، 10، 5از اعماق (به اين خانواده ، در يك يا حداكثر دو عمق نمونه برداري نشده اند و بقيه گونه هاي متعلق 

 Corophiumدو گونه . متر حضور نداشته اند 20مشاهده شده اند و هيچيك از آنها در عمق )  متر 100يا

spinulosum  وC. nobile  ) متعلق به خانوادهCorophidae ( ز خانواده ا. متر حضور داشته اند 100و  50در عمق

Pseudocumidae    دو گونه ،Stenocuma diastyloides   وSchizorhynchus eudorelloides  در همه اعماق نمونه

و  5فقط در اعماق  Pterocumaاز جنس   P. rostrataو  Pterocuma sowinskyi  ،P.  pectinataبرداري و گونه هاي 

. متر حضور داشته است 100و  50هم فقط در اعماق  Caspiocuma campylaspoidesگونه . متر ديده شده اند 10

هم فقط در دو  Cerastoderma  lamarcki دو كفه اي. متر ديده شده است 100بالانوس  در همه اعماق بجز عمق 

  ). 3-6جدول ( متر  مشاهده شده است   10و  5عمق 

  فصل تابستان •

گروه ، بالاترين و پايين ترين ميزان  6متر با دارا بودن  20ه و عمق گرو 21متر با دارابودن  5در اين فصل عمق  

گروه را دارا بوده  16متر هم  100گروه و عمق  14متر هر كدام  50و  10اعماق .حضور ماكروبنتوزها را داشته اند

  ).3-3 نمودار( است 
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در همه اعماق حضور داشته اند، فقط  گونه   ، Annelidaشاخه  ، همه گروههاي متعلق به 3-6جدول با توجه به 

Hypania invalida  متر وجود داشته  100و  50لارو شيرونوميد فقط در اعماق . متر ديده نشده است 20در عمق

  ،  گونهNiphargoidesاز خانواده گاماريده  و از جنس . است

N.(Stenogammarus) similis  متر، و گونه 20بجز عمقN. (Stenogammarus) compressus  متر ،  20و  10بجز اعماق

 .Nمتر،  10و  5در اعماق  N.(Stenogammarus) macrurusدر بقيه اعماق حضور داشته اند و گونه هاي 

quadrimanus  متر،  5در عمقN.(Stenogammarus) carausuii  وN.(Pontogammarus) crassus  100و  5در اعماق 

متر، اثري از حضور اين خانواده بچشم نمي 20در اين فصل هم همچون فصل بهار، در عمق . متر ديده شده اند

از راسته .متر  ديده شده است 100و  50در اعماق  Corophium spinulosumاز خانواده كوروفيده فقط گونه . خورد

، )مشابه خانواده گاماريده (متر حضور نداشته است  20ي در عمق كوماسه و خانواده پسودوكوميده،  هيچ گونه ا

 گونه.اند در ساير اعماق مشاهده شده Schizorhynchus eudorelloides و Stenocuma diastyloides ولي گونه هاي

Stenocuma grasiloiedes ديده نشده است، گونه هاي ) متر 20و البته ( متر 10هم فقط در عمق مترStenocuma 

grasilis  وCaspiocuma campylaspoides   گونه ديگر متعلق به خانواده    6در هيچ عمقي وجود نداشته و

 20و  10بالانوس در دو عمق . متر ديده شده اند 100و  50متريا  10و  5پسودوكوميده فقط در يك يا دو عمق 

 .متر مشاهده شده اند 20و  10،   5در اعماق   Cerastoderma  lamarckiاي  متر و دوكفه

  

  فصل پاييز •

گروه، بيشترين  15متر با  50گروه و عمق 16متر هر كدام با دارا بودن  100و  5اعماق ،   3-3 نموداربا توجه به 

گروه را در خود جاي داده  6متر فقط  20وعمق  11متر  10عمق . پراكنش گروههاي ماكروبنتوز را داشته اند

  .است
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منطقه جنوبي درياي خزر   -ميزان حضور گروههاي ماكروبنتوز در فصول مختلف نمونه برداري  -3-3نمودار 

  1388سال 

 

از خانواده . و نيز خانواده شيرونوميده مشابه فصل تابستان است Annelidaدر اين فصل پراكنش موجودات شاخه 

 Niphargoides(Stenogammarus)در همه اعماق و گونه  Niphargoides(Stenogammarus) similisگاماريده، گونه  

compressus  گونه . متر در ساير اعماق ديده شده اند 20بجز عمقNiphargoides(Pontogammarus) crassus  در سه

از خانواده . متر مشاهده شده است 100و  5در دو عمق   Niphargoides compactusمتر  و گونه  100و  10،  5عمق 

Corophidae   دو گونهCorophium spinulosum  وC. volutator  از . متر ديده شده اند  50و  100به ترتيب در اعماق

، 5در اعماق   Schizorhynchus   و يك گونه از جنس  Stenocuma، سه گونه از جنس Peseudocumidae خانواده 

 5بالانوس در اعماق .متر حضور داشته اند 100و  10، 5در اعماق  Pterocumaمتر و يك گونه از جنس  100و  50

جدول (متر در ساير اعماق مشاهده شده است  100متر ديده شده و صدف سراستودرما هم بجز عمق  50و  10، 

6-3.( 
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  فصل زمستان •

گروه ماكروبنتوز را در خود  14متر  50گروه و عمق  15متر هر كدام  100و  5اعماق گروه و  17متر ،  10عمق 

متر، كمترين ميزان پراكنش اين موجودات را  20در اين فصل هم مشابه سه فصل ديگر، عمق . جاي داده است

  ).3-3نگاره (گروه ماكروبنتوز ديده شده است  10در اين عمق فقط . داشته است

، پراكنش كرمهاي كم تار و پرتار در اين فصل مشابه فصل بهار بوده و در همه اعماق 3-6 بر اساس جدول

متر ديده شده  100و  50لارو شيرونوميده هم همانند فصلهاي تابستان و پاييز ، فقط در اعماق . حضور داشته اند

) متر 100و  10، 5( عمق، در سه  Niphargoides(Pontogammarus) crassusاز خانواده گاماريده فقط گونه  .است

از خانواده .فقط در يك يا دو عمق ديده شده اند) گونه  6( حضور داشته است، ساير گونه ها ي اين خانواده، 

از راسته كوماسه و خانواده . متر مشاهده شده است 100در عمق  Corophium nobileكوروفيده فقط گونه  

Peseudocumidae  دو گونه ،Stenocuma grasiloiedes و Stenocuma diastyloides  6در همه اعماق ديده شده اند و 

فقط در  Rhithropanopeus harrisiiخرچنگ گرد . گونه ديگر از اين خانواده در يك تا سه عمق حضور داشته اند

گونه بالانوس و دو كفه اي سراستودرما هر دو در همه اعماق بجز . متر ديده شده است 10اين فصل و در عمق 

 .متر مشاهده شده اند 100

 

  فراواني و زي توده ماكروبنتوزها -3-3-3

  فراواني و زي توده ماكروبنتوزها در ترانسكتها به تفكيك اعماق نمونه برداري -1-3-3-3

اسميرنوف،  داده هاي  مربوط به فراواني  ماكروبنتوزها  به تفكيك رده،  –با استفاده از آزمون كولموگراف 

بر اساس . خانواده و گونه و نيز مجموع ماكروبنتوزها در طول دوره نمونه برداري، مورد آزمون قرار گرفت

در  دادهاي فوق) Transform( تفاده از تبديل با اس .،  توزيع هيچيك از متغيرها، نرمال نبوده است9جدول پيوست 

فقط  10ولي طبق جدول پيوست . ، تلاش گرديد تا داده ها به سمت نرمال شدن متمايل گردند SPSSنرم افزار 
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و فراواني مجموع ماكروبنتوزها با اين روش ) Polychaeta(داده هاي مربوط به فراواني مجموع كرمهاي پرتار 

  ). P <0.05 (نرمال گرديدند 

جدول پيوست ( آناليز واريانس داده هاي نرمال شده ،  نشان داد كه توزيع آنها در اعماق مختلف نمونه برداري 

 اند اختلاف معني داري داشته)  12جدول پيوست ( و نيز در ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري ) 11

 )0.05 P <  (.  

پارامتري كروسكال واليس جهت بررسي توزيع فراواني   جهت تكميل بحث و مقايسه آزمونها ، از آزمون غير

، در اعماق و ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري استفاده به عمل )به تفكيك رده، خانواده و گونه(ماكروبنتوزها  

  .آمد

( ، حاكي از آنست كه فراواني مجموع ماكروبنتوزها، تمامي رده هاي كفزيان14نتايج مندرج در جدول پيوست 

گونه متعلق به آن، خانواده  5، خانواده آمفارتيده و تمامي گونه هاي متعلق به آن ، خانواده گاماريده و ) ردهپنج 

 Cerastoderma و  Balanus improvisusگونه آن و نيز دو گونه  1گونه آن، خانواده كوروفيده و  6پسودوكوميده و 

 lamarcki   0.01(  درصد  99در حد بالاتر ازP < (  گونه از پسودوكوميده هم در حد  1يك گونه از گاماريده و و

گونه از  13. ،  در اعماق مختلف نمونه برداري اختلافي معني دار داشته اند)  > P 0.05(درصد  95بالاتر از 

گونه از كوروفيده ، خرچنگ گرد و  2گونه از راسته كوماسه،  3گونه از گاماريده ،  6ماكروبنتوزها، شامل  

هم نشان مي  15جدول پيوست .  )  < P 0.05(اند اي آبرا در اعماق مختلف اختلاف معني داري نداشته دوكفه

گونه از  3گونه از كوماسه،  2گونه از گاماريده،  9ترانسكتهاي مختلف نمونه بر داري،  بجز  دهد كه در 

، )Insecta(لارو شيرونوميد  كوروفيده و جمع موجودات كوروفيده ، خرچنگ گرد و دو كفه اي آبرا و همچنين

، ساير گروههاي ماكروبنتوز شامل فراواني مجموع )  > P 0.05(كه  اختلاف معني داري را نشان نداده اند 

، تمامي گونه هاي متعلق به رده ) چهار رده(  INSECTAماكروبنتوزها، تمامي رده هاي كفزيان به جز رده 
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POLYCHAETA  گونه آن و نيز دو گونه  5متعلق به آن، خانواده پسودوكوميده و  گونه 2، خانواده گاماريده و

Balanus improvisus  و Cerastoderma  lamarcki   0.01(  درصد  99در حد بالاتر ازP < (  گونه از  3و

 Sch. knipowitchi وPeterocuma rostrata ، Schizorhynchus edorelloidesپسودوكوميده شامل 

  .،  در اعماق مختلف نمونه برداري اختلافي معني دار داشته اند)  > P 0.05(درصد  95هم در حد بالاتر از  

  ترانسكت آستارا •

  6532در اين ترانسكت نمونه برداري، بيشترين ميانگين فراواني مجموع موجودات بنتيك 

بوده است كه  عدد در متر مربع ) 455 =خطاي استاندارد(  2349و كمترين آن ) 1435 =خطاي استاندارد( 

متر با وجود دارا بودن كمترين فراواني، بالاترين ميزان  10عمق . متر  وجود داشته است 10و  5بترتيب در اعماق 

مي باشد را به خود اختصاص داده  ) 56.087 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع  180.510زي توده كه معادل  

گرم در متر مربع  5ر اين ميزان نسبت به ساير اعماق بسيار كاهش يافته و به زير مت 100و  50در اعماق . است

  ).    3-4نمودار (  ،)  > P 0.05(رسيده است

در اعماق ) Oligochaeta(در اين ترانسكت نمونه برداري، فراواني كرمهاي كم تار  1شماره  طبق جدول پيوست 

در مورد دو گونه كرم پرتار متعلق به   .)  > P 0.05(الايي داشته اندمتر نسبت به ديگر اعماق فراواني ب 100و  50

متر  20تا  5فراواني اين موجودات در اعماق . نيزتا حدودي اين شرايط حكمفرما بود  Ampharetidaeخانواده 

در مورد گونه هاي ديگر از اين كرمهاي ).   > P 0.05(متر بوده است 100و بخصوص  50بسيار كمتر از عمق 

بيشترين ميزان فراواني و زي . عكس روند فوق صادق بود Nereis diversicolorو  .Streblospio sppپرتار يعني    

متر،  20متر ديده شد، بحدي كه فراواني جنس استربلوسپيو در عمق  20تا  5توده گونه ها ي اخير در اعماق 

  .بوده است  ) 1191 =خطاي استاندارد( عدد در متر مربع 3966

 7متر  بترتيب   100و  50متر مشاهده نشد و ميانگين فراواني آن دراعماق  20تا  5لارو شيرونوميده در اعماق 

  . عدد درمتر مربع بود) 39 =خطاي استاندارد( 115و ) 7 =خطاي استاندارد(
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عدد در  7كدام در يك يا دو عمق و به ميزان حداكثر  هر  Niphargoidesگونه از جنس  8از راسته آمفي پودا،  

 20كمتر از متر  بميزان  20و  10در اعماق )   Cardiophilus baeri(علاوه بر آن گونه . متر مربع  وجود داشته اند

، بترتيب در C. nobileو   Corophium spinulosum  دو گونه،  از همين راسته. وجود داشته است  عدد در متر مربع

 . عدد در متر مربع  ديده شد 7متر ، و در هر دو جا با فراواني  50و  100اعماق 

و دعدد در متر مربع و  160تا  6متر با فراواني  10و  5در اعماق   pterocuma  از راسته كوماسه سه گونه  از جنس  

عدد در متر مربع ديده  143تا  3راكم بين با ت) متر  20بجز عمق ( در اعماق مختلف   Stenocumaگونه  از جنس 

 100عدد در مترمربع در عمق  10بميزان كمتر از  Caspiocuma campylaspoidesاز اين راسته،   گونه . شده است

متر بميزان  10و  5در اعماق  Schizorhynchus eudorelloidesهمچنين  ميزان فراواني گونه. متر  وجود داشته است

خطاي (  387و  ) 42 =خطاي استاندارد( 102متر بترتيب  100و  50در مترمربع ودر اعماق  عدد 10كمتر از 

  . عدد در متر مربع ثبت شده است) 80 =استاندارد

عدد در مترمربع و زي توده بين  208تا  103متر با فراواني بين  20و  10، 5در اعماق  Balanus improvisusگونه 

  . گرم در متر مربع حضور داشته است 15.886تا   4.213

 )23=خطاي استاندارد( 48هم در همين اعماق ديده شده و فراواني آن بين  Cerastoderma  lamarckiدو كفه اي 

زي . متر متغير بوده است 5در عمق  ) 1184 =خطاي استاندارد(عدد در متر مربع  2042متر  تا  20عدد در عمق  

  .رسيده است ) 56.311 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع 174.614متر به  10توده اين گونه در عمق  

 

  ترانسكت انزلي •

عدد در متر  2000نزديك به  متر هر كدام با دارا بودن  100و  10در اين ترانسكت، عمق  4-3با توجه به نگاره 

از ماكرو بنتوزها، پايين ترين و ) 795 =خطاي استاندارد(عدد در متر مربع  6527متر با داشتن  20مربع  و عمق 

بيشترين ميزان زي توده اين موجودات در عمق .  )  > P 0.05(بالاترين ميزان فراواني را به خود اختصاص داده اند 



 ٣٩ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

متر نيز با دارا بودن زي  10بوده است و عمق ) 14.308 =خطاي استاندارد(در متر مربع گرم  66.650متر برابر  5

سهم . )  > P 0.05(در جايگاه بعدي قرار دارد) 5.787 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع  23.886توده اي معادل

 مربوط به دوكفه اي) درصد 85و  90بترتيب (عمده از ميزان كل زي توده در هر يك از دو عمق  مذكور 

Cerastoderma lamarcki  مي باشد.  

  

منطقه   يگانه نمونه بردار 8انگين سالانه مجموع ماكروبنتوزها در اعماق مختلف خطوط يم  -3-4نمودار 

  .)مي باشند " SE "آنتنك ها معرف خطاي استاندارد (1388اي  خزر ، سال يدر يجنوب

 

عدد در متر مربع  3471 [نزلي، كرمهاي كم تار بيشترين ميزان فراواني در ترانسكت ا 2بر اساس جدول پيوست 

متر  50را در عمق   ]) 2.000 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع  9.013 [و زي توده  ]) 647 =خطاي استاندارد(

  گرم  0.018به وزن  ) 39 =خطاي استاندارد(عدد در متر مربع  88 [و كمترين ميزان فراواني و زي توده 

بر خلاف ،  .Streblospio sppكرم پرتار .  )  > P 0.05(متر داشته اند 20را در عمق  ]) 0.008 =خطاي استاندارد(

 =خطاي استاندارد(عدد در متر مربع  6194 [متر بالاترين ميزان  فراواني و زي توده  20كرمهاي كم تار  درعمق 
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را دارا بوده است و ميزان موجودات اين جنس در عمق  ]) 0.189 =انداردخطاي است(گرم  1.290به وزن ) 793

خطاي (گرم  0.007 به وزن) 15 =خطاي استاندارد(عدد در متر مربع  20 [متر بشدت كاهش يافته است  100

 54متر، بين  100در اعماق كمتر از   Nereis diversicolorفراواني كرم پرتار .   )  > P 0.05) ()0.005 =استاندارد

متفاوت ) متر 10در (عدد در متر مربع ) 67 =خطاي استاندارد( 281تا ) متر 50در (عدد  ) 25 =خطاي استاندارد(

گرم در متر مربع  ) 0.286 =خطاي استاندارد( 1.053متر برابر 20بوده است و بالاترين زي توده اين كرم در عمق 

  .   )  > P 0.05(بوده است

  . عدد در متر مربع حضور داشته است 190تا  20متر  با فراواني بين  100و  50لارو شيرونوميد فقط در اعماق  

متر و  دومي  100و  5، اولي در اعماق  N. carausuii و  Niphargoides similisگونه  2از خانواده گاماريده  فقط 

  .  ديده شده است) 27 =خطاي استاندارد(تر مربع عدد در م 34متر بميزان حداكثر  100فقط در عمق 

متر و   10و  5عدد در متر مربع، فقط در اعماق  33تا  2با فراواني بين  Pterocumaاز كوماسه چهار گونه از جنس 

متر، با تراكم  20در همه اعماق بجز عمق  Schizorhynchus eudorelloides    و  Stenocuma diastyloidesگونه هاي  

  .عدد در متر مربع  مشاهده شده اند 122تا  2ين ب

خطاي ( 47و ) 39 =خطاي استاندارد( 78متر بترتيب با تراكم 10و  5در اعماق  Balanus improvisusگونه  

خطاي ( 2.699و ) 2.157 =خطاي استاندارد( 4.025عدد در متر مربع، از زي توده اي بالغ بر ) 21 =استاندارد

  . گرم برخوردار بوده است) 1.576 =استاندارد

عدد و ) 29 =خطاي استاندارد( 128متر برابر  5در عمق  Cerastoderma lamarckiفراواني و زي توده دو كفه اي 

با افزايش عمق  اين ارقام كاهش مي يابد، .  گرم در متر مربع بوده است) 13.069 =خطاي استاندارد( 60.272

 =خطاي استاندارد( 2.513عدد در متر مربع به وزن حدود) 26 =تانداردخطاي اس( 7متر به 20بطوريكه در عمق 

 .   )  > P 0.05(گرم و در اعماق بالاتر به صفر مي رسد) 2.000



 ٤١ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

  ترانسكت سفيدرود •

عدد در متر مربع، ) 510 =خطاي استاندارد( 1455متر با دارا بودن  5در اين ترانسكت نمونه برداري، عمق  

ماكروبنتوزها را  ] گرم )17.087=خطاي استاندارد( 26.676 [و بيشترين ميزان زي توده كمترين ميزان فراواني 

متر روندي كاملا معكوس وجود دارد، به اين ترتيب كه در اين  20در عمق . نسبت به ساير اعماق داشته است

 [با كمترين ميزان زي توده   ]عدد در متر مربع  )17.087=خطاي استاندارد( 8333 [عمق بالاترين تراكم كفزيان 

فراواني اين موجودات در .   )  > P 0.05(مشاهده شده است ]گرم در متر مربع  )0.757=خطاي استاندارد( 4.650

عدد در متر مربع  )698=خطاي استاندارد( 3131و )1100=خطاي استاندارد( 5827متر، بترتيب  100و  50اعماق 

 ).      3-4نمودار ( بوده است) عمق در هر (گرم  6با زي توده اي حدود 

 1956بترتيب  [متر بيشترين تراكم  100و بخصوص  50، كرمهاي كم تار در عمق  3با توجه به جدول پيوست 

هر كدام ( و بالاترين زي توده  ]عدد در متر مربع)665= خطاي استاندارد( 2954و ) 269=خطاي استاندارد(

 )مي باشند Spionidaeگروهي از كرمهاي پرتار كه متعلق به خانواده . داشته اندرا ) گرم در متر مربع  5نزديك به 

Streblospio spp.)   عدد در مترمربع حضور داشته اند ولي در  7=)خطاي استاندارد 6( متر بميزان 100، در عمق

عدد در متر ) 1076=خطاي استاندارد( 3695 [متر همانند كرمهاي كم تار حضور پر رنگي داشته اند  50عمق 

خطاي ( 7844متر با تراكم  20البته بيشترين ارقام مربوط به اين گروه در عمق . ]گرم 1مربع به وزن حدود 

گرم در متر مربع  مشاهده شده )0.825=خطاي استاندارد( 2.079عدد در متر مربع و زي توده ) 2712=استاندارد

 50، 5عدد در متر مربع در اعماق  34تا  5با تراكم بين   Ampharetidaeدو گونه كرم پرتار متعلق به خانواده . است

، گر چه در  همه اعماق ديده شده ولي Nereis diversicolorگونه ديگر كرمهاي پرتار .متر حضور داشته اند 100و 

خطاي (  455داشته است، بطوريكه حداكثر فراواني آن  Spionidaeتراكم بسيار كمتري نسبت به افراد خانواده 

ندارد( 2.038عدد در متر مربع با وزن )  83= استاندارد استا در عمق )0.486=خطاي  ر بوده  20گرم،  مت

  .   )  > P 0.05(است
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گرم  1ز عدد در متر مربع  و زي توده كمتر ا 50متر با فراواني كمتر از  100و  50لارو شيرونوميد فقط در اعماق 

  .در متر مربع مشاهده شده است

متر در ساير اعماق با فراواني  50بجز عمق  Niphargoides similisاز راسته آمفي پودا و از خانواده گاماريده، گونه 

متر مقدار آن بسيار كاهش  100عدد در متر مربع ديده شده، البته در عمق ) 36= خطاي استاندارد( 68حداكثر  

متر  10و  5هشت گونه ديگر از اين خانواده فقط در اعماق . ]عدد در متر مربع) 6=خطاي استاندارد( 7[يافته است

در اين ترانسكت نمونه برداري گونه هاي متعلق به خانواده . عدد در متر مربع مشاهده شده اند 50بميزان حداكثر 

Corophidae  حضور نداشته اند.  

 Schizorhynchusو    Stenocuma diastyloides، گونه هاي  Pseudocumidaeاز راسته كوماسه و از خانواده  

eudorelloides عدد در  20تا  1متر  بميزان  بين  100و  10، 5متر و دومي در اعماق  50و  10، 5، اولي در اعماق

مي  Stenocumaو  Pterocuma  گونه ديگر كه متعلق به جنسهاي 5از همين خانواده . متر مربع  مشاهده شده است

  .عدد در متر مربع حضور داشته اند 22باشند، نيز بميزان حداكثر 

اين ترانسكت نمونه برداري ، با ميانگين فراواني  متر 10در عمق  Rhithropanopeus harrisii خرچنگ گرد 

نوس هم در بالا. گرم در متر مربع مشاهده شده است 1عدد در متر مربع و زي توده اي نزديك به  1نزديك به 

  .عدد در متر مربع وجود داشته است)6=خطاي استاندارد( 13 همين عمق به تعداد كم 

عدد در ) 2=خطاي استاندارد( 2 متر با ميانگين فرواني 5فقط در عمق    ovata  Abra از صدفهاي دو كفه اي، گونه

 5در عمق  Cerastoderma  lamarcki گونه . گرم در متر مربع حضور داشته است 0.1متر مربع و زي توده كمتر از 

گرم در متر مربع داشته  26عدد در متر مربع، زي توده اي نزديك به ) 18=خطاي استاندارد( 40متر با تراكم 

عدد ) 6=خطاي استاندارد( 7متر  به  20فراواني اين موجود با افزايش عمق كاهش يافت بطوريكه در عمق . است



 ٤٣ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

 10البته اين گونه بالاترين ميزان زي توده را در عمق . بالاتر هم مشاهده نگرديد در متر مربع رسيد و در اعماق

   .   )  > P 0.05( ]گرم در متر مربع )15.671=خطاي استاندارد( 31.249  [متر داشته است

  ترانسكت تنكابن •

 5218 و) 2792= خطاي استاندارد( 6463 متر بترتيب با دارا بودن تراكم 10و  20، اعماق  4-3با توجه به نگاره 

 8.143و ) 6.308= خطاي استاندارد( 10.467عدد در متر مربع و زي توده اي بالغ بر) 1269= خطاي استاندارد(

گرم در متر مربع ، بالاترين فراواني مجموع موجودات بنتيك را بخود اختصاص داده ) 4.665= خطاي استاندارد(

عدد در متر مربع متغير بوده و  3500تا  2700يگر نمونه برداري، ميزان فراواني بين در اعماق د.   )  > P 0.05(اند

  .گرم در متر مربع بوده است 2زي توده هر كدام حدود 

متر بيشترين  5، در عمق  Oligochaeta، در اين ترانسكت نمونه برداري، موجودات رده   4بر اساس جدول پيوست 

عدد ) 52= خطاي استاندارد( 92 [متر كمترين  20و در عمق  ]عدد در متر مربع ) 252= خطاي استاندارد( 922 [

عدد در متر مربع متغير بوده  700تا  600ديگر ميزان تراكم آن بين در اعماق . فراواني را  داشته اند ]در متر مربع 

رم در متر مربع ثبت گ) 0.007= خطاي استاندارد( 0.012متر بميزان  20است وكمترين زي توده در همان عمق 

خطاي ( 0.866متر تا  10در عمق ) 0.126= خطاي استاندارد( 0.415شده است و اين ميزان در ساير اعماق بين

متر  5، از عمق  .Streblospio spp   فراواني كرم پرتار. متر نوسان داشته است 100در عمق ) 0.450= استاندارد

 6045 متر به 5عدد در عمق) 357= خطاي استاندارد( 1428ان آن از همراه با افزايش عمق فزوني مي يابد و ميز

متر مي رسد ولي با افزايش بيشتر عمق اين روند كاملا معكوس  شده  20عدد در عمق ) 2796= خطاي استاندارد(

 متر بترتيب 20و  10اعماق . عدد در متر مربع مي رسد) 41= خطاي استاندارد( 42 متر به 100بطوريكه در عمق 

گرم در متر مربع، ) 0.465= خطاي استاندارد( 0.985 و) 0.798= خطاي استاندارد( 1.792 با ارقامي بالغ بر

 .) > P 0.05( گرم، كمترين ميزان زي توده اين موجود را داشته اند 0.014متر با دارا بودن  100بيشترين وعمق 

متر  20ي و زي توده را دارا بوده اند و در عمق متر بيشترين فراوان 100در عمق   Ampharetidaeكرمهاي پرتار 
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فراواني اين . در همه اعماق ديده شده است Nereis diversicolorاز كرمهاي پرتار ديگر گونه . مشاهده نشده اند

) 9= خطاي استاندارد( 20 متر همراه با افزايش عمق افزايش مي يابد بطوريكه از 50متر تا عمق  5گونه از عمق 

 8متر بسيار كاهش يافته و به رقم  100عدد در متر مربع ميرسد ولي در عمق ) 76= خطاي استاندارد( 224عدد به

متر  100و  50لارو شيرونوميد فقط در اعماق . )  > P 0.05(عدد در متر مربع تنزل مي يابد) 7= خطاي استاندارد(

عدد در متر مربع و زي توده اي بالغ ) 46= استانداردخطاي ( 118 و)  23= خطاي استاندارد( 54بترتيب با فراواني 

  .گرم در متر مربع حضور داشته است) 0.294= خطاي استاندارد( 0.816 و) 0.165= خطاي استاندارد( 0.266 بر

،  10در اعماق  Niphargoides(Stenogammarus) similisاز موجودات راسته آمفي پودا و خانواده گاماريده، گونه 

= خطاي استاندارد( 82 و) 15= خطاي استاندارد( 20، ) 1= خطاي استاندارد( 1 متر بترتيب با فراواني 100و  50

 .Nو    N. (Stenogammarus) compressusاز اين خانواده گونه هاي . عدد در متر مربع مشاهده شده است) 50

(Pontogammarus) crassus  عدد در متر مربع  و  116و حداكثر  8متر با فراواني حداقل  100و  5فقط در اعماق

عدد در متر مربع حضور داشته ) 54= خطاي استاندارد( 54متر با فراواني  100فقط در عمق   N. compactusگونه 

متر بتعداد  100و  50در اعماق  Corophium spinulosum، فقط گونه   Corophidaeاز همين راسته و از خانواده . اند

  . گرم در متر مربع وجود داشته است 0.005متر مربع و زي توده حداكثر  عدد در 10كمتر از 

از راسته كوماسه اثري يافت نشد ولي در اعماق ديگر از جنسهاي  متر اين ترانسكت نمونه برداري، 20در عمق 

Pterocuma  وStenocuma  گونه و از جنسهاي  3هر كدامCaspiocuma    وSchizorhynchus   گونه با  1هر كدام

  .گرم در متر مربع حضور داشته اند 0.2تا  0.0002عدد در متر مربع  و زي توده بين  369تا  1فراواني بين 

  و زي توده ]عدد در مترمربع) 97= خطاي استاندارد( 165 [متر بيشترين تراكم  20بالانوس در عمق 

متر ميزان آن بسيار  50و  10، 5در اعماق . را داشته است ]گرم در متر مربع) 5.975= خطاي استاندارد( 8.460 [ 

  .) > P 0.05(متر به صفر رسيده است  100كاهش داشته و در عمق 
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 و)  3= خطاي استاندارد( 3  متر به ترتيب با فراواني 10و  5فقط در دو عمق  Cerastoderma  lamarckiدوكفه اي  

 4.422 و) 0.388= خطاي استاندارد( 0.388 زي توده اي معادلعدد در متر مربع و )  1=خطاي استاندارد( 3

  . گرم در متر مربع مشاهده شده است) 3.440= خطاي استاندارد(

  ترانسكت نوشهر •

عدد در متر مربع،  ) 4339= خطاي استاندارد( 16744 متر با دارا بودن 20در اين ترانسكت نمونه برداري عمق 

گرم در متر مربع، بيشترين ) 16.821= خطاي استاندارد( 39.251متر با داشتن  10بيشترين ميزان فراواني و عمق 

خطاي ( 2973در ساير اعماق ميزان فراواني بين .)  > P 0.05(اند  ميزان زي توده را بخود اختصاص داده

متر، متغير  50عدد در متر مربع در عمق ) 1647= خطاي استاندارد( 7104متر و  5عدد در عمق ) 529= استاندارد

خطاي ( 13.731 متر تا 50گرم در عمق ) 0.297= خطاي استاندارد( 1.397 بوده است و زي توده هم بين

  ).3-4نمودار ( متر، نوسان داشته است  5گرم در متر مربع در عمق ) 9.680= استاندارد

افت، يمتر بتدريج  افزايش  100متر تا عمق  5،فراواني كرمهاي كم تار از عمق  5ا توچه به جدول پيوست ب

  .) > P 0.05(مربع رسيد عدد در متر) 124= خطاي استاندارد(1141عدد به) 150= خطاي استاندارد( 513 بطوريكه از

) 0.653= خطاي استاندارد( 2.669  [شده استمتر مشاهده  100اگر چه بيشترين زي توده اين كرمها هم در عمق 

، ولي روند تغييرات زي توده آنها نسبت به فراواني متفاوت بود، مثلا كمترين ميزان زي توده ]گرم در متر مربع 

متر وجود داشته در حالي كه  20گرم در متر مربع بوده كه در عمق ) 0.077= خطاي استاندارد( 0.080معادل  

  .) > P 0.05(گرم در مترمربع بوده است)  0.172= خطاي استاندارد( 0.556متر برابر  5ميزان آن در عمق 

عدد و زي توده حدود )  4716= خطاي استاندارد(14739متر با تراكم  20در عمق  .Streblospio spp كرم پرتار 

  88 [كاهش چشمگير متر طي يك  100گرم در متر مربع، بيشترين و در عمق ) 0.508= خطاي استاندارد( 1.945

، كمترين ميزان را  ]گرم) 0.007= خطاي استاندارد( 0.010 عدد در متر مربع به وزن) 37= خطاي استاندارد(

مي باشند در همه اعماق وجود  Ampharetidaeدو گونه ديگر از اين كرمها كه از خانواده  .)  > P 0.05(داشته است
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در تمامي اعماق فراواني وزي توده بيشتري داشته  Hypaniola kowalewskiiداشته اند، البته از بين آن دو، گونه 

عدد در  مترمربع  بوده و كمترين ) 915= خطاي استاندارد( 1030متر به  20است، بطوريكه فراواني آن در عمق 

ين ميزان متر بوده است، در حاليكه بيشتر 50عدد در متر مربع در عمق ) 73= خطاي استاندارد( 211 ميزان آن هم

. متر بوده است 100عدد در متر مربع در عمق ) 50= خطاي استاندارد( 231برابر Hypania invalidaفراواني گونه 

ا عمق متر  5، از عمق  Nereis diversicolorفراواني گونه ديگر از اين كرمها،  ز 50ت فزايش يافت و ا  متر ا

)10 = Se(33  به)62=  (Se272   7متر به  100عدد در متر مربع رسيد ولي در عمق )عدد در )  7=خطاي استاندارد

= خطاي استاندارد( 41متر بترتيب با فراواني  100و  50فقط در اعماق  Chironomidaeلارو . متر مربع كاهش يافت

  .بع حضور داشته استگرم در متر مر0.094و  0.122عدد  و زي توده حدود ) 44= خطاي استاندارد( 204و ) 24

و   Niphargoides(Stenogammarus) similisوخانواده گاماريده،گونه هاي Amphipodaاز راسته 

Niphargoides(Stenogammarus) compressus  متر، هر  10و 5متر و دومي در اعماق  50و  10، 5، اولي در اعماق

 10يا  5گونه ديگر از اين خانواده در عمق  6. ه شده اندديد) عدد در متر مربع  40تا  3بين ( دو  با فراواني كم 

  .عدد در متر مربع  مشاهده شده اند 14تا  2متر با فراواني بين 

عدد در متر مربع ديده شده  68متر با تراكم حداكثر  5در عمق  Pterocumaگونه از جنس   3از راسته كوماسه، 

عدد و گونه ) 9= خطاي استاندارد( 14متر با تراكم  50 فقط در عمق Stenocuma grasiloiedesگونه  . است

Stenocuma diastyloides 149و ) متر  10در عمق ( عدد )  1= خطاي استاندارد( 4در همه اعماق با تراكم بين 

هم بجز   Schizorhynchus eudorelloidesگونه . مشاهده شده است) متر 100در عمق (عدد ) 54= خطاي استاندارد(

  . عدد در متر مربع حضور داشته است 200متر در ساير اعماق حداكثر با فراواني حدود  10عمق 

خطاي ( 18 و)  3=خطاي استاندارد( 3متر بترتيب با فرواني  10و  5فقط در عمق  Balanus improvisesگونه 

  .عدد در متر مربع ديده شده است)  11=استاندارد
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 Se(13 =4( و 7) Se =4(متر بترتيب با فراواني  10و  5در همين دو عمق هم  Cerastoderma  lamarckiدوكفه اي  

گرم در ) 17.150= خطاي استاندارد( 35.219 و) 9.582= خطاي استاندارد( 12.225 عدد در متر مربع و زي توده

  ..متر مربع حضور داشته است

  ترانسكت بابلسر •

  با اينكه بالاترين تراكم ماكروبنتوزها متر 50در ترانسكت بابلسر، عمق  4-3با توجه به  نگاره 

را نسبت به اعماق ديگر داشته ولي همين عمق كمترين   ]عدد در متر مربع)  1253= خطاي استاندارد( 8782 [ 

متر  5در عمق . را بخود اختصاص داده است ]گرم در متر مربع ) 0.632= خطاي استاندارد( 3.79 [ميزان زي توده 

 ]عدد در متر مربع ) 598= خطاي استاندارد( 4297 [ن معني كه پايين ترين ميزان تراكم وضعيت معكوس بود بدي

گرم در متر ) 14.771= خطاي استاندارد( 25.516 [در اين عمق ثبت گرديده است، در حاليكه ميزان زي توده 

گرم ) 29.190= ي استانداردخطا( 39.220متر به ميزان  10البته بيشترين  زي توده در عمق . ، بالابوده است ]مربع 

عدد در متر مربع بوده ) 1453= خطاي استاندارد( 6811 در متر مربع وجود داشته ، جايي كه تراكم اين موجودات

عدد در متر  5000حدود  (متر،  با اينكه ميزان تراكم نزديك به هم بود 100و  20در دو عمق ديگر يعني . است

 و) 3.482= خطاي استاندارد( 4.870 بترتيب حدود [ه اختلاف زيادي داشت ، ولي ارقام مربوط به زي تود)مربع

   .)  > P 0.05( ]گرم در مترمربع ) 3.881= خطاي استاندارد( 19.885

عدد در ) 91= خطاي استاندارد( 388 فراواني كرمهاي كم تار همراه با افزايش عمق، افزايش يافت، بطوريكه از

متر، ميزان  100در عمق . متر رسيد 100عدد در عمق ) 786= خطاي استاندارد( 4129متر،  به  5متر مربع در عمق 

گرم در متر مربع بود كه در مقايسه با زي توده اين ) 3.896= خطاي استاندارد( 18.772 زي توده نزديك به

متر وجود نداشت و كمترين ميزان فراواني  20البته اين روند در عمق .  موجودات در اعماق ديگر،  بسيار بالاست

 0.037ر متر مربع به وزن عدد د) 23= خطاي استاندارد( 54 [و زي توده اين موجودات مربوط به همين عمق بود 

    .)  > P 0.05( ]گرم ) 0.018= خطاي استاندارد(
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متر دارا  100برخلاف كرمهاي كم تار، كمترين ميزان تراكم و زي توده را در عمق  .Streblospio sppكرم پرتار  

متر   50عمق . ]گرم ) 0.001= خطاي استاندارد( 0.001 عدد در متر مربع به وزن) 9= خطاي استاندارد( 14 [بود 

عدد در متر مربع به ) 1102= خطاي استاندارد( 6466[بيشترين ميزان اين موجودات را در خود جاي داده است 

تا  2000ميزان فراواني در اعماق ديگر بين حدود   .)  > P 0.05( ]گرم ) 0.200= خطاي استاندارد( 1.060 وزن

  Nereis diversicolorو   Hypaniola kowalewskiiدو گونه ديگر كرمهاي پرتار . ر متر مربع متغير بودعدد د 5000

گونه . عدد درمتر مربع ديده شده اند 1408تا حداكثر  28در همه اعماق اين ترانسكت نمونه برداري بين حداقل 

 95تا  43در اعماق ديگر با فراواني بين اصلا حضور نداشته و   50و  20در دو عمق   Hypania invalidaديگر، 

  .عدد در متر مربع مشاهده شده است

خطاي (170 و) 21= خطاي استاندارد( 48 متر بترتيب با فراواني 100و  50فقط در دو عمق  Chironomidae لارو

) 339= استانداردخطاي ( 0.890 و) 0.268= خطاي استاندارد( 0.448 عدد در متر مربع و زي توده) 55= استاندارد

  .گرم  در متر مربع  حضور داشته است

،  Niphargoides(Stenogammarus) similis ،N.(Stenogammarus) compressusگونه  5، فقط Amphipodaاز راسته 

N.(Stenogammarus) macrurus  ،N. quadrimanus   وN.(Stenogammarus) carausuii  متر  با  5، فقط در عمق

  .گرم در متر مربع  وجود داشته اند 0.007تا     0.0002عدد در متر مربع و زي توده بين    15تا  2ين فراواني ب

عدد در متر مربع و سه  177تا  7در همه اعماق بين  Schizorhynchus eudorelloides،  فقط گونه   Cumaceaاز راسته 

گونه . عدد در متر مربع ديده شده اند 22تا  5بين  متر با تراكم 10و  5فقط در اعماق  Pterocumaگونه از جنس  

Stenocuma diastyloides  متر  و دو گونه  100و  50، 20در اعماقSt. grasilis و  Caspiocuma campylaspoides  فقط

  .عدد در متر مربع حضور داشته اند 27تا  7متر با تراكم بين  50در عمق 
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متر ديده شد و همراه با افزايش عمق، ميزان فراواني و زي توده  20و  10، 5در اعماق  Balanus improvisesگونه 

= خطاي استاندارد( 0.050عدد در متر مربع به وزن ) 2= خطاي استاندارد( 2 اش افزايش يافته است، بطوريكه از

= خطاي استاندارد( 2.907 عدد در متر مربع به وزن) 115= خطاي استاندارد( 122متر، به 5گرم در عمق ) 0.050

  .)  > P 0.05(متر رسيده است 100گرم در عمق ) 2.887

 13و) 5= خطاي استاندارد( 10 متر با فراواني 10و  5در اعماق  Cerastoderma  lamarckiاز دو كفه ايها گونه 

خطاي ( 37.335و )  14.837= خطاي استاندارد( 24.067عدد در متر مربع و زي توده  ) 7= خطاي استاندارد(

  ).6جدول پيوست (گرم در متر مربع مشاهده شده است ) 29.114= استاندارد

  ترانسكت اميرآباد •

متر  100و  5در اين ترانسكت نمونه برداري، فراواني مجموع موجودات بنتيك در دو عمق  4-3بر اساس  نگاره 

كل در اين دو عمق اختلاف چشمگيري  عدد در متر مربع بوده ولي ميزان زي توده 6000مشابه هم و نزديك به 

گرم و در عمق ) 90.979= خطاي استاندارد( 354.874متر  5داشته است، به اين ترتيب كه اين ميزان در عمق 

متر ميزان فراواني بيشتر از دو  10در عمق . گرم در متر مربع بوده است) 1.262= خطاي استاندارد( 8.829متر  100

عدد در متر مربع رسيد ،  ميزان زي توده در اين عمق ) 621= خطاي استاندارد( 7227عمق مذكور بوده و به 

متر بيشترين ميزان  50و  20در دو عمق .  گرم در متر مربع بوده است) 60.374= خطاي استاندارد( 226.585

دد در متر ع) 1526= خطاي استاندارد( 8347و ) 2375= خطاي استاندارد( 9196به ترتيب (فراواني مشاهده شد 

خطاي ( 9.714و ) 3.758= خطاي استاندارد( 12.838، ولي ميزان زي توده در اين دو عمق  بترتيب )مربع 

  .)  > P 0.05(متر كاهش زيادي داشته است 10و  5گرم در متر مربع بود كه نسبت به دو عمق ) 4.332= استاندارد

متر كمترين ميزان  20در عمق  ،) كرمهاي كم تار(  Oligochaeta، موجودات رده  7با توجه به جدول پيوست 

= خطاي استاندارد( 0.061[و نيز كمترين ميزان زي توده  ]عدد در متر مربع ) 37= خطاي استاندارد( 115[فراواني 

= خطاي استاندارد( 1165در ساير اعماق ميزان فراواني بين. )  > P 0.05(را داشته اند  ]گرم در متر مربع ) 0.026
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و ميزان زي توده ) متر  50در عمق ( عدد در متر مربع ) 814= خطاي استاندارد( 2160تا) متر  5در عمق (   )451

گرم در متر مربع ) 0.552= خطاي استاندارد( 3.735تا ) متر  5در عمق ( ) 0.305= خطاي استاندارد( 1.067بين 

  .متغير بوده است) متر  100در عمق (

 [متر پايين ترين ميزان تراكم  100، هر دو در عمق  Nereis diversicolorو   Spp. Streblospioاز كرمهاي پرتار،  

خطاي ( 0.004و زي توده  ]عدد در متر مربع)  7= خطاي استاندارد( 7و ) 15= خطاي استاندارد( 20بترتيب 

البته ميزان .  )  > P 0.05(ند را داشته ا) گرم در متر مربع ) 0.109= خطاي استاندارد( 0.109و ) 0.003= استاندارد

متر، در بقيه اعماق فراواني افراد جنس  100فراواني اين دو موجود بسيار متفاوت بوده است بطوريكه بجز عمق 

عدد در متر ) 2395= خطاي استاندارد( 8666تا ) متر 5در عمق ( ) 818= خطاي استاندارد( 3177استربلوسپيو بين 

= خطاي استاندارد( 129نوسان داشته است در حاليكه در مورد نرئيس، اين محدوده بين )متر  20در عمق ( مربع 

. ، قرار داشته است)متر  50در عمق ( عدد در متر مربع ) 133= خطاي استاندارد( 340تا ) متر 10در عمق () 21

گرم در متر مربع مي رسد كه ) 2.045= خطاي استاندارد( 5.319متر به حدود  20ميزان زي توده نرئيس در عمق 

مي باشند،  بجز عمق  Ampharetidaeدو گونه ديگر از اين كرمها كه متعلق به خانواده  . در نوع خود كم نطير است

  .متر بوده است 100متر در ساير اعماق حضور داشته اند و بالاترين ميزان تراكم و زي توده هر دو در عمق  20

 0.0003عدد در متر مربع و  زي توده بين  86تا  5متر با فراواني بين  100و  50، 5در اعماق   Chironomidaeرو  لا

  .گرم در متر مربع ديده شده است 0.435تا 

 Niphargoides(Stenogammarus) similis  ،Dikerogammarusاز راسته آمفي پودا و از خانواده گاماريده ، سه گونه 

oskari birstein   وAmathillina cristata  عدد در متر )  7= خطاي استاندارد(  7متر و با فراواني  100فقط در عمق

خطاي ( 3 متر با فراواني 10هم در عمق  Niphargoides(Stenogammarus) carausuiiگونه . مربع ديده شده اند

 Corophium، گونه  Corophidaeه و از خانواده از همين راست. عدد در متر مربع مشاهده شده است)  2= استاندارد
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spinulosum  خطاي ( 0.007 عدد در متر مربع به وزن) 15= خطاي استاندارد( 20 متر  با فراواني 100در عمق

  .گرم در متر مربع  حضور داشته است) 0.007= استاندارد

عدد در متر مربع   10ا فراواني حداكثر متر ب 10و  5در اعماق  Pterocuma  از راسته كوماسه، سه گونه از جنس 

 100و  50در اعماق  Schizorhynchusو يك گونه از جنس  Stenocumaهمچنين دو گونه از جنس   . ديده شده اند

  . عدد در متر مربع مشاهده شده اند 387تا  27متر و با فراواني بين 

اين موجود . متر ديده شده است 100و  10، 5اق همانند ترانسكت بابلسر، فقط در اعم Balanus improvisesگونه 

و كمترين ميزان زي  ]عدد در متر مربع ) 66= خطاي استاندارد( 161 [متر، بيشترين ميزان فراواني 10در عمق 

متر كاملا عكس اين  20را دارا بوده است و درعمق   ]گرم در متر مربع )1.015= خطاي استاندارد( 2.703 [توده 

 [و بالاترين ميزان زي توده  ]عدد در متر مربع ) 65= خطاي استاندارد( 95 [حالت  با پايين ترين ميزان فراواني 

  ..مشاهده شده است ]گرم در متر مربع )4.016= خطاي استاندارد( 5.725

متر حضور داشته است وپايين ترين ميزان تراكم و  50و  10،  5عماق در ا  Cerastoderma  lamarckiدو كفه اي  

= خطاي استاندارد( 4.258 عدد در متر مربع به وزن)7= خطاي استاندارد( 7 [متر  50زي توده را در عمق 

 عدد در متر مربع به وزن)135= خطاي استاندارد( 485 [متر  5و بالاترين اين ارقام را در عمق  ]گرم )4.258

  .بخود اختصاص داده است  ]گرم )91.087= خطاي استاندارد( 347.105

  تركمنترانسكت  •

در اين ترانسكت نمونه برداري، بالاترين ميزان فراواني مجموع موجودات بنتيك در عمق  3-4نمودار با توجه به 

 35.145عمق كه برابرعدد در متر مربع بوده ولي زي توده اين )4221= خطاي استاندارد( 17366متر  و برابر  5

گرم در متر مربع بوده، بالاترين زي توده نسبت به اعماق ديگر نبوده است بلكه اين )20.823= خطاي استاندارد(

شايان توجه . گرم در متر مربع بود)143.979= خطاي استاندارد( 287.550 متر با زي توده 50رتبه متعلق به عمق 

با [متر  100عدد در متر مربع، بعد از عمق )1308= خطاي استاندارد( 8102ياست كه اين عمق، با دارا بودن فراوان
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، پايين ترين ميزان فراواني  را نسبت به اعماق ديگر   ]عدد در متر مربع)1008= خطاي استاندارد( 6194تراكم  

= داردخطاي استان( 5.113 [متر  ميزان زي توده بطور فاحشي كاهش يافته است  100در عمق . داشته است

  .)  > P 0.05( .]گرم در متر مربع)0.630

عدد در )51= خطاي استاندارد( 163 [متر  20كرمهاي كم تار پايين ترين ميزان فراواني و زي توده را در اعماق 

عدد در متر )124= خطاي استاندارد( 489 [متر  100و   ]گرم )0.027= خطاي استاندارد( 0.097 متر مربع به وزن 

تا  1000در ساير اعماق فراواني بين . )  > P 0.05(داشته اند ]گرم  )0.120= خطاي استاندارد( 0.416مربع به وزن 

  ).8جدول پيوست (گرم در متر مربع بوده است 2.3تا  1عدد در متر مربع و زي توده بين  1600

متر  100د در همه اعماق حضور داشته اند و در عمق كرمهاي پرتار استربلوسپيو و نرئيس همانند ترانسكت امير آبا

 50و  5البته ميزان فراواني استربلوسپيو در اعماق . فراواني و زي توده هردو به پايين ترين سطح خود رسيده است

خطاي ( 1474 [و به حداقل  ]عدد در متر مربع )4150= خطاي استاندارد( 15628 [متر بترتيب به حداكثر 

نرئيس هم دقيقا در همين دو عمق به حد اكثر و حداقل . خود رسيده است ]عدد در متر مربع )689= استاندارد

خطاي (1290و )44= خطاي استاندارد( 156 بترتيب[خود دست يافته است منتهي با ارقامي بسيار كوچكتر

متر  100و  50فقط در دو عمق  Ampharetidaeدو گونه  متعلق به خانواده   . ]عدد در مترمربع)371= استاندارد

  .)  > P 0.05(متر داشته اند 100ديده شده اند و بيشترين تراكم و زي توده را در عمق 

خطاي ( 0.041عدد در متر مربع به وزن  )7= خطاي استاندارد( 7 [متر بميزان اندك  50لارو شيرونوميد در عمق 

= خطاي استاندارد( 163(ر ميزان آن افزايش مي يابد مت 100ديده شده و در عمق ) گرم )0.041= استاندارد

  ).گرم )0.262= خطاي استاندارد( 0.849عدد در متر مربع به وزن )39

،    Niphargoides(Stenogammarus) similisو از خانواده گاماريده، چهار گونه  Amphipodaاز راسته 

N.(Stenogammarus) compressus  ،Amathillina spinolosa و A. cristata  تا  7متر با فراواني  بين  50، فقط در عمق
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گونه ديگري از همين . گرم در متر مربع  مشاهده شده اند 0.462تا  0.007عدد در متر مربع و زي توده بين  149

از همين راسته و از . متر ديده شده است 100با تراكم كم در عمق   Dikerogammarus oskari birsteinخانواده ،  

در  C. volutatorمتر  و گونه  100در عمق  C. nobileو  Corophium spinulosum، گونه هاي  Corophidaeخانواده  

  . اهده شده اندمش گرم درمترمربع 0.122تا  0.007عدد در متر مربع و زي توده بين  20تا 7متر با تراكم بين  50عمق

 100يا  50در اعماق   Schizorhynchusو دو گونه از جنس  Stenocuma، سه گونه از جنس    Cumacea  از راسته  

  .گرم در متر مربع ، حضور داشته اند 0.306تا  0.001عدد در متر مربع و زي توده بين  869تا  14متر با تراكم بين 

  مترهمراه با افزايش عمق فزوني يافت، بطوريكه از 50ا عمق ت  Balanus improvises فراواني گونه

متر رسيد  50عدد در عمق )1077= خطاي استاندارد( 2201متر به  5عدد در عمق )89= خطاي استاندارد( 156

 10ميزان زي توده نيز  از روند فوق پيروي مي كند فقط در عمق  .متر اين ميزان برابر صفر بود 100ولي در عمق 

گرم در متر مربع رسيد، حداكثر )4.672= خطاي استاندارد( 6.683  متر بود وبه 5يزان زي توده كمتر از عمق متر م

  .)  > P 0.05(گرم در متر مربع  بوده است)145.865= خطاي استاندارد( 261.438متر برابر 50زي توده در عمق 

 7متر ديده شده است و ميزان فراواني آن بين  100در همه اعماق بجز عمق   Cerastoderma  lamarcki دوكفه اي

( عدد در متر مربع )15= خطاي استاندارد( 20و ) متر 50و  20در اعماق ( عدد در متر مربع )7= خطاي استاندارد(

در متر ) مگر44.977= خطاي استاندارد( 48.533 [متر بيشترين  10در عمق . متغير بوده است) متر 10در عمق 

 ]گرم در متر مربع )14.310= خطاي استاندارد( 14.310 [متر كمترين ميزان زي توده  50و در عمق  ]مربع 

 .)  > P 0.05( .مشاهده شده است

  فراواني و زي توده ماكروبنتوزها در فصول مختلف  ميانگين -2-3-3-3

بيشترين ميزان  فراواني  مجموع موجودات بنتيك را ،  فصل تابستان با اينكه 6-3و  5-3با توجه به نگاره هاي 

  35.123 [، كمترين ميزان زي توده اين موجودات ]عدد در متر مربع )778= خطاي استاندارد( 7714 [داشته

بيشترين ميزان زي توده در . )  > P 0.01(را در خود جاي داده است ]گرم در متر مربع)8.903= خطاي استاندارد(
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، كه در اين فصل ميزان فراواني ]گرم در متر مربع)13.258= خطاي استاندارد( 50.271 [هده شده فصل پاييز مشا

در فصل زمستان   .)  > P 0.01( ]عدد در متر مربع)632= خطاي استاندارد( 6913 [بالايي نيز مشاهده شده است 

مي رسد  ]عدد در متر مربع)340= دخطاي استاندار( 4071 [ميزان فراواني اين موجودات به پايين ترين سطح خود 

= خطاي استاندارد( 47.788 [ولي ميزان زي توده در اين فصل بيشتر از فصول بهار و تابستان مي باشد

    .)  > P 0.01( ]گرم در متر مربع )10.351

در تمامي فصلها بطور چشمگيري بالاتر از تمامي  Spionidaeاز خانواده    .Streblospio sppميزان فراواني كرم پرتار 

 5349بترتيب [ در فصل تابستان و پاييز تراكم اين موجود به اوج خود رسيده است. گروههاي ديگر بوده است

و در زمستان و بخصوص بهار اين  ]عدد در متر مربع )665= خطاي استاندارد( 5047و ) 804= خطاي استاندارد(

عدد در متر )303= خطاي استاندارد( 1837و  ) 334= خطاي استاندارد( 2713بترتيب  [ ميزان كاهش مي يابد

از كرمهاي (   Ampharetidaeو ) كرمهاي كم تار (  Oligochaetaدر فصل بهار  ميزان فراواني  .)>0.01P( ]مربع 

= خطاي استاندارد( 976 و ) 188= خطاي استاندارد( 1643بترتيب    [،  بيشتر از ساير فصول بوده است )پرتار

بوده و در  مذكورفراواني گروههاي ديگر بمراتب پايين تر از گروههاي  . )  < P 0.01( ]عدد در متر مربع )152

در بين كرمهاي پرتار، تراكم كرم نرئيس در  .)  > P 0.05( عدد در متر مربع بوده است 350كليه فصول كمتر از 

عدد در متر مربع در پاييز متغير بوده  290در بهار و حداكثر  145قل حد پايين تري قرار دارد و بين حدا

بطور كلي  فراواني و زي توده كرمهاي  كم تار از بهار تا زمستان بتدريج كاهش مييابد، .)  > P 0.05(است

در  گرم)0.562= خطاي استاندارد( 2.726عدد در متر مربع  به وزن  )188= خطاي استاندارد( 1643بطوريكه از  

گرم مي )0.096= خطاي استاندارد( 0.776عدد در متر مربع به وزن   )83= خطاي استاندارد( 502فصل بهار،  به  

كمترين  در فصل بهار، بر خلاف كرمهاي كم تار ،)  Polychaeta( مجموع كرمهاي پرتار . )  > P 0.01(رسد 

و در تابستان و پاييز به ) گرم 1.6مربع به وزن عدد در متر  3000حدود ( ميزان فراواني و زي توده را داشته 
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عدد در متر مربع به وزن  5700گرم و  2.5عدد در متر مربع به وزن  6200بترتيب ( بالاترين سطح خود رسيده 

  .)  > P 0.01( )گرم 2عدد در متر مربع به وزن  3300( و در زمستان كاهش مي يابد) گرم 2.9
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منطقه  –ميانگين فراواني رده ها و خانواده هاي ماكروبنتوز در فصول مختلف نمونه برداري  -3-5نمودار 
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ميانگين زي توده رده ها و خانواده هاي ماكروبنتوز در فصول مختلف نمونه برداري منطقه   -3-6نمودار 

  .)مي باشند " SE "آنتنك ها معرف خطاي استاندارد ( 1388جنوبي درياي خزر ، سال 

  

هار با اين خانواده در ب. فراواني بيشتري داشته است  Pseudocumidaeدر بين خانواده هاي سخت پوستان ، خانواده  

گرم ، )0.025= خطاي استاندارد( 0.146عدد در متر مربع به وزن  )36= خطاي استاندارد( 261دارا بودن ميانگين  

= خطاي استاندارد( 0.052عدد در متر مربع به وزن   )20= خطاي استاندارد( 102بيشترين ودر تابستان با دارابودن 

در همه فصول  Corophidaeخانواده  .)  > P 0.01(وده را داشته استگرم ، پايين ترين ميزان فراواني و زي ت)0.016

ميزان فراواني و زي توده . گرم مشاهده شده است 0.03عدد در متر مربع به وزن كمتر از  7تا  2بميزان بين 
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 0.079عدد در متر مربع به وزن  54گرم در بهار، به  0.01عدد در متر مربع به وزن  19از   Gammaridaeخانواده  

ميزان فراواني . گرم 0.013عدد در متر مربع به وزن  11گرم در پاييز رسيد ولي در زمستان اين ارقام عبارت بود از 

نسبت به ديگر گروههاي سخت پوست، از فراز و نشيب بيشتري بر   Balanidaeو زي توده بالانوس از خانواده 

خطاي ( 0.003عدد در متر مربع به وزن)1= خطاي استاندارد( 1خوردار بود، بطوريكه در فصل تابستان به ميزان  

خطاي ( 80گرم  مشاهده شده و در فصول بعدي بطور تصاعدي افزايش يافت و در زمستان به )0.003= استاندارد

نقطه اوج اين افزايش در .  گرم رسيد)1.088= خطاي استاندارد( 3.498عدد در متر مربع به وزن   )23= استاندارد

خطاي ( 31.944عدد در متر مربع به وزن  )127= خطاي استاندارد( 325ار بود كه ميزان آن به    فصل به

  .)  > P 0.01(گرم رسيد)15.815= استاندارد

ميانگين تراكم  لارو شيرونوميده از رده حشرات،  در فصول تابستان و پاييز مشابه هم بوده و در فصول بهار 

    .)  < P 0.05(ده و اختلاف معني داري نداشته استوزمستان هم خيلي نزديك به هم بو

 1، فقط در فصل تابستان با ميانگين كمتر از  Semelidaeاز خانواده    Abra ovataاز رده صدفهاي دو كفه اي، گونه 

، كمترين Cardidae خانواده از Cerastoderma  lamarckiگونه ديگر اين رده، . عدد در متر مربع ديده شده است

خطاي ( 5.173عدد در متر مربع به وزن  )1= خطاي استاندارد( 1[ميزان فراواني و زي توده را در فصل بهار 

= خطاي استاندارد( 281[اين گونه بيشترين ميزان فراواني را در تابستان . دارا بوده است ])گرم)2.242= استاندارد

. داشته است ] )13.200= خطاي استاندارد( 44.055 [را در پاييز و بيشترين ميزان زي توده  ]عدد در متر مربع)129

)0.01 P <  (. 
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  گانه نمونه برداري 8در اعماق مختلف ترانسكتهاي) 'H(شاخص تنوع گونه اي شانون   -3-7نمودار 

 

 

 شاخص تنوع گونه اي شانون  -4-3-3

در ترانسكت آستارا  همه : بوده است 1، در نقاط زير مقدار عددي شاخص شانون بالاتر از  3-7نمودار با توجه به 

متر، در ترانسكت سفيدرود فقط  50و  20متر، در ترانسكت انزلي همه اعماق بجز اعماق  20اعماق بجز عمق 

ر، در ترانسكت مت 100و  5متر، در ترانسكت نوشهر اعماق  100متر، در ترانسكت تنكابن فقط عمق  5عمق 

در اعماق فوق مي توان گفت . متر 100و  50متر  و در ترانسكت تركمن اعماق  100و   10،   5اميرآباد اعماق 

در اعماق ديگر كه مقدار عددي اين . كه ميزان تنوع زيستي  و  ميزان آلودگي در حد متوسطي بوده است

تهاي انزلي، سفيدرود، نوشهر، اميرآباد و تركمن، متر ترانسك 20بوده است، بخصوص در عمق  1شاخص كمتر از 

قرار داشته و ميزان آلودگي بالا )   >’0.4H( متر سفيدرود،  ميزان تنوع زيستي در پايين ترين سطح  100و عمق 

  .بوده است

  همبستگي به روش اسپيرمن -4-3

نتايج آزمون همبستگي بين  ميزان فراواني ماكروبنتوزها ، وضعيت دانه بندي ذرات بستر و درصد كل مواد آلي 

  .مندرج است 3-9تا  3-7بستر در جداول 
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و لارو شيرونوميده، با درصد كل موادآلي و ) Oligochaeta( فراواني كرمهاي كم تار  ، 3-7بر اساس جدول  

  منفيرابطه خطي ،  و با درصد ماسه بستر )  > P 0.01(مثبت خطي  رابطهدرصد رس و لاي بستر 

  )0.01 P <  (در نقطه مقابل، فراواني خانواده هاي اسپيونيده و نرئيديده . داشته است )با ) از كرمهاي پرتار ،

خطي رابطه ، و با درصد ماسه بستر )  > P 0.01(منفيرابطه خطي درصد كل موادآلي و درصد رس و لاي بستر 

  مثبت

  )0.01 P <   (اين دو خانواده حتي با درصد ماسه خيلي درشت و شن . داشته است ) ميليمتر  1ذرات بزرگتر از (

، هيچ نوع )آمفارتيده( خانواده ديگر كرمهاي پرتار).   > P 0.01و   > P 0.05(مثبت  داشته است رابطه خطي نيز 

   .همبستگي به عوامل فوق نشان نداده است

. با توجه به جدول مذكور، همبستگي بين فراواني گروههاي ماكروبنتوز نسبت به همديگر بشرح زير مي باشد

، نسبت به همديگر )از حشرات(و شيرونوميده ) از كرمهاي پرتار( ، آمفارتيده ) Oligochaeta(  كرمهاي كم تار 

منفي رابطه خطي ، )هر دو از كرمهاي پرتار( يده ،  ولي نسبت به  اسپيونيده و نرئيد)  > P 0.01(مثبت رابطه خطي 

  ).  > P 0.01(دارند

، همبستگي بين فراواني خانواده هاي مختلف سخت پوست نسبت به مشخصات بستر و نيز 3-8 با توجه به جدول

  : است ذيل نسبت به همديگر بقرار

منفي و رابطه خطي خانواده هاي گاماريده و بالانيده نسبت به درصد كل موادآلي  و نيز درصد رس و لاي بستر، 

خانواده هاي كوروفيده، پزودوكوميده و ).   > P 0.01(مثبت دارند رابطه خطي نسبت به درصد ماسه بستر 

مثبت نشان داده اند رابطه خطي ، )ميليمتر  1ذرات بزرگتر از ( بالانيده،  نسبت به درصد ماسه خيلي درشت و شن 

  .مثبت داشته استرابطه خطي و علاوه بر آن خانواده كوروفيده با درصد كل مواد آلي بستر هم 
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  بين فراواني خانواده هاي مختلف سخت پوست نسبت به همديگر،  با توجه به جدول رابطه خطي 

خانواده . نسبت به خانواده هاي ديگر نشان نداده استرابطه خطي خانواده بالانيده هيچ نوع . بدينقرار است  -8-3

مثبت و كوروفيده رابطه خطي ، )   > P 0.05() خرچنگ گرد ( و زانتيده )   > P 0.01(گاماريده با پزودوكوميده 

  .داشته است)   > P 0.01(مثبت  رابطه خطي هم با پزودوكوميده 

،  همبستگي بين  فراواني دو خانواده از صدفهاي دوكفه اي ونيز مجموع ماكروبنتوزها  3-9بر اساس جدول 

رابطه ، )Abra ovataگونه ( خانواده  سمليده . نسبت به همديگر و نيز نسبت به ويژگيهاي بستر به قرار زير است

خانواده كارديده با ).   > P 0.05(داشته است ) Cerastoderma  lamarckiگونه ( مثبت با خانواده كارديده خطي 

رابطه خطي و با درصد كل مواد آلي و درصد رس و لاي بستر )   > P 0.01(مثبت  رابطه خطي درصد ماسه بستر 

   منفيرابطه خطي داشته است،  در حالي كه فراواني مجموع ماكروبنتوزها با درصد ماسه بستر )   > P 0.01(منفي 

)0.01 P <   ( مثبت رابطه خطي و با درصد كل مواد آلي و درصد رس و لاي بستر)0.01 P <   (داشته است.  

،   Oligochaeta، بين دماي آب مجاور بستر و نيز درصد اشباع اكسيژن با تراكم رده هاي  10-3با توجه به جدول 

Polychaeta   ،Crustacea   وInsecta  رابطه خطي منفي  و با رده هاي ،Polychaeta   وBivalvia رابطه خطي مثبت 

  ).  > P 0.01(تراكم كل ماكروبنتوزها هم با دماي آب مجاوربستر رابطه خطي مثبت دارد).   > P 0.01(وجود دارد
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  بحث -4

. گونه از ماكروبنتوزها مورد شناسايي قرار گرفته است 32طي اين بررسي، درمنطقه جنوبي درياي خزر ، تعداد 

گونه از ماكروبنتوزها  54سال پيش از اجراي اين پروژه در همين منطقه  انجام گرفت ،   15در تحقيقي كه 

سال بعد از آن يعني در  2بررسي ديگري كه  و در)   1373،  پورغلامكاتونين و ( موردشناسايي قرار گرفته بود 

 1387و بالاخره در سال ). 1389حسيني و همكاران، ( گونه بوده است  57انجام يافت، اين تعداد برابر  1375سال 

هاشميان و ( گونه بوده است  24يعني يك سال پيش از مطالعه كنوني، تعداد گونه هاي ماكروبنتوز برابر 

ايسه نتايج حاصل از پروژه هاي مذكورنشان مي دهد كه در بين رده هاي مختلف، بيشترين مق).  1390همكاران ، 

به وقوع پيوسته است و در بين راسته هاي مختلف اين رده، بيشترين )  Crustacea(تغيير در رده سخت پوستان 

گونه متعلق به آن  29، تعداد  75و  73است كه در سال هاي  Amphipodaكاهش تعداد گونه ها مربوط به راسته 

گونه كاهش يافته و در پروژه حاضر، تعدادگونه هاي اين راسته  12اين تعداد به   87مشاهده شده است ،  در سال 

 100تا  2در اعماق  1996و  1995شايان ذكر است، ميرزاجاني و كيابي طي سال هاي . عدد رسيده است 15به 

از خانواده ).  Mirzajani & Kiabi, 2000( ته را شناسايي كرده اندگونه از اين راس 20متر سواحل جنوبي تعداد 

Corophidae  گونه و در پروژه  1، 87گونه ، در سال  5،  75و  73كه متعلق به اين راسته است، در سال هاي

از رده مذكور نيز در طول اين مدت، تغييرات زيادي از لحاظ  Cumaceaراسته . گونه ديده شده است 3حاضر، 

به نصف  87گونه  بوده كه در سال  14، مشتمل بر 75و  73عداد گونه داشته است، بدين ترتيب كه در سال هاي ت

ه ) گونه  7( آن كاهش يافته  ب افزايش  ا كمي  ب ه رسيده است 10و در بررسي كنوني  در ارتباط  .گون

 و Abra ovataو نيز بررسي كنوني فقط دو گونه    87، در بررسي سال ) Bivalvia( با رده دوكفه اي ها 

Cerastoderma  lamarcki   ،از رده مذكور مشاهده شده ولي در بررسي هاي دهه هفتاد علاوه بر دو گونه فوق

تنوع كم «. نيز حضور داشته اند Dreissena polymorpha و   Didacna protracta  ،Mytilaster lineatusگونه هاي 
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 .Dو  M .lineatusتركيب كيفي صدف هاي دو كفه اي تحت تاثير وضعيت بستر مي باشد، بدين ترتيب كه 

polymorpha  موجودات چسبنده اي هستند كه مي توانند در شرايطي كه بستر، آرام و بدون حركت است و يا  ،

بسترهاي لجني، شرايط زيست آن ها جايي كه حركت بستر به حداقل مي رسد زندگي كنند و به دليل گسترش 

علاوه بر رده هاي فوق، در طول اين دو دهه تغيير مهمي در ).  1373كاتونين و همكاران، (» نامساعد مي گردد

توانسته است در بين در دهه هشتاد .Streblospio spp رخ داده است، بدين معني كه گونه)  Polychaeta(رده پرتاران 

 .موجود غالب در آيدماكروبنتوزها به صورت 

خطاي (نمونه  در متر مربع  5976در پروژه كنوني، ميانگين فراواني كل ماكروبنتوزها در منطقه مورد مطالعه،   

) 11.402=خطاي استاندارد(گرم در متر مربع 43.675و ميانگين كل زي توده اين موجودات،  )583 =استاندارد

نمونه برداري از نظر تراكم كل ماكروبنتوزها نسبت به هم  پيوست، فصول مختلف 15طبق جدول . بوده است

و فصل زمستان ) 778= خطاي استاندارد( 7714فصل تابستان با دارا بودن   ).P>0.01(اختلافي معني دار داشته اند

، بترتيب بيشترين و كمترين ميزان فراواني اين )340=خطاي استاندارد(نمونه در متر مربع  4071  با داشتن

گرم در متر  50.271 [البته بيشترين و كمترين ميانگين زي توده بترتيب در فصل پاييز . موجودات را دارا بوده اند

ثبت  ] )15.983 =خطاي استاندارد(گرم در متر مربع  41.751 [ودرفصل بهار ) 13.258=خطاي استاندارد(مربع

 5360، ميانگين كل فراواني ماكروبنتوزها كمي كمتر از بررسي كنوني و برابر  75در بررسي سال . شده است

گرم بر متر  10.767نمونه در متر مربع بود ولي ميانگين كل زي توده، كمتر از يك چهارم ميانگين فعلي و معادل 

ي بالاترين ميانگين تراكم ماكروبنتوزها در فصل بهار و در پروژه مذكور، بر خلاف مطالعه كنون. مربع بوده است

هم، تراكم  79تا  77در مطالعه انجام شده در سال هاي . پايين ترين ميزان در فصل پاييز مشاهده شده است

ماكروبنتوزها در زمستان بسيار كمتر از فصل هاي ديگر بوده است و علت آن را تأثير فعاليت هاي صيادي دانسته 

لالويي و همكاران، (را پره كشي مداوم سبب به هم خوردن بستر و بي ثباتي فيزيكي آن مي شود  اند، زي
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خطاي (نمونه در متر مربع  3980كاهش داشته وبه   75، ميانگين فراواني نسبت به سال  87در بررسي سال ).1383

گرم در متر  36.932ش داشته و به و رسيده ولي ميانگين زي توده بيشتر از سه برابر آن افزاي) 996 =استاندارد

،  مربوط به  75در اين سال بالاترين ميانگين فراواني، همچون سال . رسيده است)  5.231=خطاي استاندارد(مربع

در يك . فصل  بهار و پايين ترين ميانگين فراواني، همچون پروژه حاضر، مربوط به فصل  زمستان  بوده است

، در سواحل استان مازندران و در محدوده پره ها انجام گرفت ، تراكم   86 - 87بررسي ديگر كه در سال هاي

كوثري وهمكاران، (ماكروبنتوزها از فروردين ماه تا مرداد ماه افزايش داشت و در مهرماه كاهش يافته است 

صل بهار و ترميم روند تغييرات فصلي ماكروبنتوزها،  احتمالاً بدلايلي نظير زاد و ولد برخي گونه ها در ف«). 1388

نسبي زيستگاه آنها در دوران تعطيلي پره ها و ايجاد شرايط مناسب رشد و نمو از جمله افزايش توليدات 

فيتوپلانكتوني در فصل تابستان مي باشد و در پاييز و زمستان همراه با شروع فعاليت پره كشي و تلاطم دريا، 

لالوئي و (شده و در معرض شكار بيشتر قرار مي گيرند بسياري از موجودات بنتيك همراه با رسوبات جابجا 

كه در محدوده پره هاي استان گيلان انجام گرفت، در  1374-1375اگرچه در بررسي سالهاي ). 1383همكاران، 

در «برخي مناطق مورد مطالعه ارتباطي بين مقادير صيد ماهي و نقشه پراكنش كف زيان وجود نداشت ولي 

وجود داشته ) ماهي( همخواني مثبت بين ذخائر كف زيان و مقدار صيد ... ناطق سيماي كلي در اكثر م

  ) 1384ميرزاجاني و همكاران، (».است

مقايسه ميانگين فراواني رده هاي مختلف ماكروبنتوزها در طي مطالعات مذكور، تغييرات گسترده اي را نشان مي 

درصد كل  17درصد و در اين بررسي،  31، 87ال درصد، در س 21، 75موجودات رده كم تاران، در سال . دهد

اين در حاليست كه سهم رده  پرتاران ، در طول اين بررسي ها، . فراواني ماكروبنتوزها را بخود اختصاص داده اند 

 76درصد و در بررسي كنوني 46، 87درصد، در سال  34، 75مرتباً در حال افزايش بوده است، بطوريكه در سال 

عكس اين حالت را بصورت بارزتر در رده . ين كل  فرواني ماكروبنتوزها را تشكيل مي داده انددرصد از ميانگ

درصد از تراكم كل ماكروبنتوزها را بخود اختصاص داده اند، در  41، 75سخت پوستان مي شود ديد كه در سال 
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رده دوكفه اي ها هم اين  در. درصد رسيده است 5و  4، بترتيب به )پروژه فعلي( 88و  87حاليكه در سال هاي 

درصد ميانگين كل فراواني  3كاهش به نسبت متفاوتي ديده مي شود، بطوري كه سهم موجودات اين رده، از 

در مطالعه . ، رسيده است 88درصد در سال   1.7و به   87درصد در سال  1به كمتر از  75ماكروبنتوزها در سال 

 5.11فراواني ماكروبنتوزها را به خود اختصاص داده اند، ولي فقط درصد كل  75.5كنوني با وجودي كه پرتاران 

درصد  1.7در مقابل ، رده دو كفه اي ها با اينكه فقط . درصد ازكل زي توده اين موجودات مربوط به آنها است

ا بوده درصد از كل زي توده اين موجودات متعلق به آنه 69از فراواني كل ماكروبنتوزها را در بر مي گرفته اند، 

  Cerastodermaدر ارتباط با اين رده بايد يادآوري شود كه نزديك به كل سهم مذكور مربوط به گونه  . است

lamarcki    بود و گونه ديگر اين رده يعنيAbra ovata  زي توده  0.005فراواني كل و  0.001(، سهم بسيار ناچيزي

در صد ميانگين كل فراواني را در مطالعه   75.5رتاران همانطور كه گفته شد پ. داشته است) كل ماكروبنتوزها

. بوده است  Spionidaeاز خانواده   .Streblospio sppكنوني تشكيل داده اند، كه سهم عمده آن متعلق به جنس 

درصد ازكل فراواني ماكروبنتوزها را  بخود اختصاص داده اند،  در هيچيك از  62.43موجودات اين جنس كه 

  . مشاهده نشده اند 1380مربوط به قبل از سال نمونه هاي 

جهت بررسي و مقايسه دقيقتر داده هاي مربوط به ماكروبنتوزهاي منطقه جنوبي درياي خزر، به نتايج حاصل از 

و ) 1383لالويي و همكاران، (  79تا  77، يعني سالهاي 70دو تحقيق ديگر اشاره مي شود كه يكي در اواخر دهه 

انجام گرفته و هر دوي اين ) 1387همكاران، هاشميان و ( 83تا  82، يعني در سال هاي 80ديگري دراوايل دهه 

طبق اطلاعات موجود،  . متر سواحل جنوبي درياي خزر اجرا شده است 10و كمتر از  10پروژه ها فقط در عمق 

  در منطقه مياني درياي خزر ديده  شد 1999براي اولين بار در نوامبر  Mnemiopsis leidyiشانه دار 

 (Ivanov et al. 2000) در تمامي مناطق اين دريا پراكنده شده  2000ل و در سا(Shiganova et al. 2004)  و بالاخره

بنا بر اين ).  1385روحي و همكاران ( در منطقه جنوبي به صورت  وسيع  گسترش پيدا كرده است  2001در پاييز 
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اين وقوع اين پديده  مقايسه اطلاعات دو پروژه مذكور در فوق،  گوياي وضعيت ماكروبنتوزها در قبل و بعد از

 10و  5جهت مقايسه ارقام مطالعه كنوني با نتايج آن دو پروژه ، فقط ميانگين داده هاي مربوط به اعماق . مي باشد

گونه از  41، تعداد 79تا  77در نمونه هاي مربوط به سال هاي. متر پروژه حاضر در نظر گرفته شده است

گونه يعني كمتر از  17، اين تعداد  به  83تا  82ا شده در سال هاي ماكروبنتوزها مشاهده شده و در پروژه اجر

 4گونه به  26بيشترين ميزان كاهش مربوط به راسته آمفي پودا مي باشد كه از . نصف، كاهش پيدا كرده است

 ، بر خلاف پروژه قبل از آن، هيچ گونه اي از خانواده 83تا  82در پروژه سال هاي . گونه تقليل يافته است

وجنس  Spionidaeكوروفيده ديده نشد و نيز اثري از خرچنگ گرد وجود نداشت، در مقابل، پرتاراني از خانواده 

Streblospio  درصد از كل فراواني ماكروبنتوزها به عنوان موجود غالب منطقه جنوبي درياي  65.4با اختصاص

از  Parhypania brevispinisن گونهشايان ذكر است جنس مذكور، در آن پروژه به عنوا. خزر مطرح شدند

اين اشتباه  بعلت تشابه فوق العاده دو خانواده و عدم داشتن كليد "و معرفي شده بود   Ampharetidaeخانواده

هاشميان و همكاران، ( "شناسايي در دسترس وغالب بودن اين موجود  در خزر شمالي و مياني صورت گرفت

درصد كل فراواني ماكروبنتوزها در  7م دو كفه اي ها است كه از تفاوت ديگر، كاهش درصد تراك). 1390

متر پروژه  10و  5داده هاي مربوط به اعماق . رسيده است 82 -83درصد در پروژه   2.7به   77 – 79پروژه 

 ميانگين داده هاي فوق نشان. گونه از ماكروبنتوز ها در اين اعماق مشاهده شده اند 19حاضر بيانگر آن است كه 

درصد از كل تراكم ماكروبنتوزها، غالبيت  69.28با اختصاص  Streblospioمي دهد كه از رده پرتاران، جنس 

 -83از همين رده، نسبت به سال هاي   Nereis diversicolarخود را با قدرت حفظ كرده است، ولي فراواني گونه 

، Cerastoderma  lamarckiميزان فراواني از دوكفه اي ها . درصد كاهش يافته است 3.8درصد به  12.7از  82

  .درصد كاهش يافته است 0.0002به   Abra ovataدرصد افزايش و ميزان تراكم  4.6نسبت سال هاي مذكور به 

تغييراتي كه در تركيب گونه اي و توزيع فراواني جوامع  با توجه به مجموع مطالب گفته شده، بنظر مي رسد

خيلي سريع و ناگهاني بوقوع پيوسته "ت به دهه ماقبل آن بوجود آمده است، اولا، نسب 80بنتيك در اوايل دهه 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي   / / / /     70707070

 

ساختار جديدي بوجود آمده است كه با تغييراتي اندك حداقل تا زمان اجراي  پروژه كنوني حفظ شده "وثانيا

 4الي  3 گواه سرعت اين اتفاق ، داده هاي حاصل از دو پروژه مذكور در فوق است كه با فاصله زماني. است 

البته تغييرات جمعيتي كفزيان . سال به اجرا درآمده اند و تفاوت هاي بارزي را در اين خصوص آشكار ساخته اند

در مناطق و زمان هاي مختلف، تابعي از عوامل متعدد، از جمله خصوصيات زيستي، ساختار بستر دريا، فراواني 

  يميايي محيط زيست آنهاستغذايي و نقش تغذيه اي ماهيان و خصوصيات فيزيكي و ش

 Barnes & Hugses, 1982) ( ولي از آنجا كه ورود يا گسترش شانه دار مهاجم در همان فاصله زماني بوقوع پيوسته ،

است، وجود يك رابطه بين اين دو پديده منطقي به نظر مي رسد، بخصوص كه در منابع مختلفي از جمله 

(Shiganova et al. 2004) و)et al. 2010  Roohi  (به اين امر صحه گذاشته شده است ،.  

گروه كف زي ، فقط كرم  36از بين  نيم خط عمود بر ساحل نشان داد كه  8مقايسه وضعيت ماكروبنتوزها در  

 Nereis diversicolorو گونه   .Streblospio sppجنس    ( و دو گروه از كرم هاي پرتار )  Oligochaeta(هاي كم تار 

گروه از  4متر در تنكابن و اميرآباد با دارا بودن  20عمق . ي اعماق همه نيم خط ها حضور داشته اند، در تمام) 

متر  5ماكرو بنتوزها، كمترين  ميزان تنوع گونه اي را داشته است و بيشترين ميزان تنوع مربوط به  اعماق 

متر در  20بطور كلي عمق . اده استگروه را در خود جاي د 18و  19متر تركمن بود كه بترتيب  50سفيدرود و 

متر در اغلب نيم خط ها، بيشترين  تنوع گونه اي را نسبت به ساير اعماق دارا  5كليه نيم خط ها، كمترين و عمق 

متر،  20ميانگين فراواني ماكروبنتوزها در اعماق مختلف از اين روند پيروي نمي كند، بطوريكه عمق . بوده است

ا نسبت به اعماق ديگر، نه تنهاكمترين فراواني را نداشته، بلكه در پنج نيم خط انزلي، در هيچيك از نيم خط ه

بالاترين . سفيدرود، تنكابن، نوشهر و اميرآباد بيشترين ميزان فراواني را نسبت به اعماق ديگر دارا بوده است

است  )4339 =طاي استانداردخ(نمونه در مترمربع 16734ركورد ميانگين فراواني اين عمق، در نوشهر و معادل  

،  بالاترين ركورد در بين ] )4221=خطاي استاندارد(نمونه در متر مربع 17366  [ متر تركمن 5كه بعد از عمق 
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كه در اغلب نيم (متر  5شايان توجه است ميانگين فراواني ماكروبنتوزها درعمق .  همه اعماق نمونه برداري است

نيم خط ديگر كمتر از ساير اعماق  6، بجز آستارا و تركمن، در )ا داشته استر تعداد گونه هاخط ها، بيشترين 

نيم خط اول كمتر  4بطور كلي در منطقه جنوبي درياي خزر از غرب به شرق، ميانگين كل فراواني در . بوده است

ني ، بيشترين ميانگين فراوا)نيم خط واقع در منتهي عليه شرق( نيم خط بعدي است و در تركمن  4از 

، و در نيم خط سفيدرود، كمترين ميانگين ])1246 =خطاي استاندارد(نمونه در متر مربع  10655 [ماكروبنتوزها 

رشد توده اي .  ثبت شده است ])686=  خطاي استاندارد(نمونه در متر مربع 4032 [فراواني اين موجودات  

موجودات كفزي منطقه شرق ناشي از پارامترهاي هيدرولوژيكي از قبيل افزايش دما در تمام فصول  و جريان 

كاتونين و (آنتي سيكلوني آبها و ساختار پيچيده آب و شرايط مساعد شكل گيري توليدات بيولوژيك مي باشد 

  ).1373،  پورغلام

ذرات (، داده هاي مربوط به درصد كل مواد آلي بستر و نيز درصد رس و لاي 15و  11طبق جداول پيوست 

  ،  نسبت به اعماق مختلف)ميليمتر 1ميكرون تا  63ذرات بين ( و درصد ماسه ) ميكرون 63كوچكتر از 

شت و ماسه خيلي در(ميليمتر  1ولي درصد ذرات بالاتر از ، )P>%1(نمونه برداري، اختلافي معني دار داشته اند 

متر كمترين ميزان را نسبت به  10و  5درصد كل مواد آلي بستر در اعماق  ).P<%5(اختلافي نداشته است )  شن

خطاي ( 2.06ساير اعماق داشته است و اين ميزان  همراه با افزايش عمق سير صعودي دارد، بطوريكه از   

در . متر مي رسد 100درصد در عمق ) 0.17= خطاي استاندارد( 4.62متر به   10درصد در عمق )0.11= استاندارد

انجام شد، نتايج مشابهي بدست آمد بدين صورت ) سال پيش از اين بررسي  18(  1370يك بررسي كه در سال 

ميرزاجاني و همكاران ( متر داراي بيشترين ميانگين موادآلي بود  50متر داراي كمترين و عمق  10كه عمق 

و هر ) P>%1(مثبت دارد رابطه خطي رس و لاي با درصد كل مواد آلي بستر،  ، درصد9-3  طبق جدول) . 1381

بر همين اساس درصد رس ولاي نيز همانند مواد آلي ). P>%1( منفي دارندرابطه خطي دوي اينها با درصد ماسه، 

خطاي ( 96.5متر به  5درصد در عمق  )4.06= خطاي استاندارد( 44.4  با بيشترشدن عمق، افزايش  يافت و از
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درصد ماسه بستر هم با افزايش عمق سير نزولي  داشت و از  . متر  رسيد 100درصد در عمق )0.59= استاندارد

متر  100درصد در عمق ) 0.53= خطاي استاندارد( 2.8متر، به  5درصد در عمق )4.13= خطاي استاندارد( 54.5

 )P>0.05(و نيز با درصد رس و لاي )P>0.01(مواد آلي فراواني كل ماكروبنتوزها با درصداز طرفي .  رسيد

منطقه ساحلي از نظر مواد «، )1373( پورغلامطبق نتايج بدست آمده توسط كاتونين و . داشترابطه خطي مثبت 

آلي فقير مي باشد و اين ممكن است بخاطر مصرف زياد يا معدني شدن آن يا حركت آنها به آب هاي عميق 

مي . متري قابل ملاحظه بود 100-50ايش مقدار مواد آلي در رسوبات كفي عمق در اين بررسي افز. ساحل باشد

توان گفت اين منطقه ضمن اينكه داراي شرايط مساعدي براي رشد  موجودات كفي است، منطقه انباشت مواد 

= انداردخطاي است(  8611 [متر  20با وجود اين، ميانگين كل فراواني ماكروبنتوزها در عمق . »آلي نيز مي باشد

، بيشتر از ساير اعماق بوده است و نسبت به اعماق ديگر داراي اختلاف معني دار ]عدد در متر مربع ) 939

  ، در حاليكه در اين عمق درصد كل مواد آلي نسبت به ساير اعماق در حد متوسطي قرار داشته است)P>%1(بود

متر بسيار  10و  5و درصد رس و لاي بستر گرچه نسبت به اعماق  ]درصد ) 0.13= خطاي استاندارد(  3.31 [ 

، سطح پايين تري را به خود اختصاص داده )متر 100و  50(بيشتر بوده ولي در مقايسه با اعماق بالاتر 

يكي از دلايل اين امر مي تواند همبستگي متفاوت تراكم گروه هاي مختلف كفزي نسبت به .  )P>%1(است

مثبت با رابطه خطي كرمهاي كم تار  "به اين ترتيب كه مثلا. نوع دانه بندي ذرات بستر باشد درصد موادآلي و

كرم (، در حاليكه دو گروه از كرم هاي پرتار ))P>%1(درصد كل موادآلي و نيز درصد رس و لاي بستر داشته اند

با دو متغير  stoderma  lamarckieraC، موجودات خانواده گاماريده و دوكفه اي ) .Streblospio sppنرئيس و جنس 

مثبت داشته رابطه خطي ، )ميكرون 1000تا  63ذرات بين (و با درصد ماسه بستر)P>%1(معكوس رابطه خطي فوق 

كانادا انجام شده،  Simcoدر درياچه  2006در سال  Stantec Consultig Ltdطبق مطالعه اي كه توسط ). P>0.01(اند
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و عامل بعدي، مقدار مجموع كربن آلي رسوبات بوده » عمق«ب جوامع بنتيك، بزرگترين عامل مؤثر در تركي

 .است

مقدار مواد آلي در رسوبات و ساختار جوامع ماكروبنتيك مدلهاي زيادي پيشنهاد شده  براي توضيح روابط بين

).  ;Dauwe et al., 1998Pearson and Rosenberg, 1978; Rhoads and Boyer, 1982; Weston, 1990; Gray, 1992(است 

پيشنهاد شده و بطور گسترده اي پذيرفته شده است بيان كرده )  1978( مدلي كه توسط پيرسون و روزنبرگ 

است كه افزايش حجم مواد آلي، همراه با كاهش تنوع گونه اي، افزايش تعداد افراد هر گونه و كاهش زي توده 

  ).  et alSimonini ,.2004(  انفرادي هر گونه مي باشد

بايد توجه داشت كه علاوه بر وضعيت دانه بندي و ميزان مواد آلي بستر ، عوامل ديگري نظير خصوصيات 

فيزيكوشيميايي و ميزان آلودگي آب و رسوب، نقش تعيين كننده اي در ميزان فراواني ماكروبنتوزها بر عهده 

   ).  ,1987et al Warwick (  ،)., 1998et alOlsgard ,.( دارند

، نشان  دادكه عمده ترين غذاي بچه تاسماهيان كمتر )1384(نتايج تحقيق انجام شده توسط هاشميان و همكاران 

بر اساس بررسي مائي . تشكيل داده است) بويژه كرم هاي پرتار و آمفي پودا( سانتي متر را، ماكروبنتوزها  40از 

كفزي در نواحي خزر مياني و جنوبي را، تاسماهيان  استفاده كنندگان اصلي موجودات«، )1985( سيوا و فيلاتووا 

  .كلمه و سيم تشكيل مي داده اند "، گاوماهي ها، كپورماهيان و اساسا)تاسماهي، ازون برون و شيپ(كفزي خوار 

با توجه به تغييراتي كه در تركيب كفزيان حاصل مي شده است، كليه ماهيان كفزي خوار در هر شرايطي در 

ميزان فراواني و زي توده لذا » .را جايگزين نموده اند... ، گونه جديدي از كفزيان درياي خزر رژيم غذايي خود

با توجه به تحولاتي كه در سنوات اخير  و. موجودات كفزي، رابطه تنگاتنگي با جمعيت ماهيان كفزي خوار دارد

اده است، انجام مطالعات در تركيب گونه اي و فراواني و زي توده گروه هاي مختلف موجودات كفزي رخ د

گسترده در ارتباط با رژيم غذايي ماهيان كفزي خوار ضروري است و به درك  بهتر روابط متقابل كمك مي 

  .نمايد
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 آزمون نرمال داده ها:  9جدول پيوست 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

A-OLIGOCHAETA .249 465 .000 .688 465 .000 

A-POLYCHAETA .235 465 .000 .648 465 .000 

A- CRUSTACEA .365 465 .000 .337 465 .000 

A- INSECTA .464 465 .000 .438 465 .000 

A- BIVALVIA .443 465 .000 .116 465 .000 

A- TOTAL .175 465 .000 .716 465 .000 

TOM .073 465 .000 .956 465 .000 

Silt & Clay% .261 465 .000 .734 465 .000 

Sand% .277 465 .000 .716 465 .000 

GravelVeryCoarsSand% .360 465 .000 .380 465 .000 

A- Streblospio spp. .279 465 .000 .606 465 .000 

A- Hypaniola kowalewskii .337 465 .000 .472 465 .000 

A- Hypania invalida .360 465 .000 .410 465 .000 

A- AMPHARETIDAE .330 465 .000 .497 465 .000 

A- Nereis diversicolor .289 465 .000 .545 465 .000 

A- Niphargoides similis .481 465 .000 .107 465 .000 

A- Niphargoides compressus .499 465 .000 .080 465 .000 

A- Niphargoides macrurus .526 465 .000 .079 465 .000 

A- Niphargoides quadrimanus .530 465 .000 .083 465 .000 

A- Niphargoides carausuii .521 465 .000 .131 465 .000 

A- Niphargoides crassus .518 465 .000 .036 465 .000 

A-Niphargoides derzhavini .516 465 .000 .022 465 .000 

A-Niphargoides compactus .516 465 .000 .022 465 .000 

A- Dikerogammarus oskari birstein .526 465 .000 .062 465 .000 

A- Cardiophilus baeri .513 465 .000 .030 465 .000 

A- Amathillina spinosa .516 465 .000 .022 465 .000 

A- Amathillina cristata .524 465 .000 .050 465 .000 

A- GAMMARIDAE .429 
.490 

465 
480 

.000 

.000 
.161 
.236 

465 
480 

.000 

.000 
A- Peterocuma sowinskyi 

A- Peterocuma  pectinata .470 480 .000 .213 480 .000 

A- Peterocuma rostrata .517 480 .000 .223 480 .000 

A- Peterocuma grandis .516 480 .000 .022 480 .000 

A- Stenocuma grasiloiedes .529 480 .000 .201 480 .000 

A- Stenocuma diastyloides .406 480 .000 .323 480 .000 

A- Stenocuma grasilis .508 480 .000 .062 480 .000 

A- Caspiocuma campylaspoides .534 480 .000 .113 480 .000 

A- Schizorhynchus edorelloides .365 480 .000 .398 480 .000 

A-Schizorhynchus knipowitchi .524 480 .000 .054 480 .000 

A- PSEUDOCUMIDAE .360 480 .000 .375 480 .000 

A- Corophium spinulosum .529 480 .000 .079 480 .000 

A- Corophium volutator .516 480 .000 .022 480 .000 

A- Corophium nobile .522 480 .000 .037 480 .000 

A- Corophid .527 480 .000 .062 480 .000 

A- COROPHIDAE .523 480 .000 .102 480 .000 

A- Rhithropanopeus harrisii .516 480 .000 .022 480 .000 

A- Balanus improvisus .438 480 .000 .137 480 .000 

A- Abra ovata .516 480 .000 .022 480 .000 

A- CARDIDAE .444 480 .000 .114 480 .000 

a. Lilliefors Significance Correction 



 ٨٧ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

  آزمون نرمال  داده هاي تبديل شده:  10جدول پيوست 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Normal Score of 

AOLIGOCHAETA using 

Rankit's Formula 

.104 465 .000 .961 465 .000 

Normal Score of 

APOLYCHAETA using 

Rankit's Formula 

.016 465 .200* .997 465 .559 

Normal Score of 

ACRUSTACEA using 

Rankit's Formula 

.264 465 .000 .857 465 .000 

Normal Score of AINSECTA 

using Rankit's Formula 

.493 465 .000 .506 465 .000 

Normal Score of 

ABIVALVIA using Rankit's 

Formula 

.480 465 .000 .542 465 .000 

Normal Score of ATOTAL 

using Rankit's Formula 

.012 465 .200* 1.000 465 1.000 

Normal Score of TOM using 

Rankit's Formula 

.005 465 .200* 1.000 465 1.000 

Normal Score of SiltClay 

using Rankit's Formula 

.013 465 .200* .998 465 .941 

Normal Score of Sand using 

Rankit's Formula 

.013 465 .200* .998 465 .931 

Normal Score of 

GravelVeryCoarsSand using 

Rankit's Formula 

.130 465 .000 .947 465 .000 

Normal Score of 

AStreblospiospp using 

Rankit's Formula 

.119 465 .000 .953 465 .000 

Normal Score of 

AHypaniolakowalewskii 

using Rankit's Formula 

.332 465 .000 .791 465 .000 

Normal Score of 

AHypaniainvalida using 

Rankit's Formula 

.440 465 .000 .633 465 .000 

Normal Score of 

AAMPHARETIDAE using 

Rankit's Formula 

.318 465 .000 .805 465 .000 

Normal Score of 

ANereisdiversicolor using 

Rankit's Formula 

.164 465 .000 .929 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidessimilis using 

Rankit's Formula 

.536 465 .000 .290 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidescompressus 

using Rankit's Formula 

.540 465 .000 .209 465 .000 
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Normal Score of 

ANiphargoidesmacrurus 

using Rankit's Formula 

.534 465 .000 .099 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidesquadrimanus 

using Rankit's Formula 

.532 465 .000 .089 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidescarausuii 

using Rankit's Formula 

.539 465 .000 .187 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidescrassus using 

Rankit's Formula 

.526 465 .000 .053 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidesderzhavini 

using Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

ANiphargoidescompactus 

using Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

ADikerogammarusoskaribirst

ein using Rankit's Formula 

.528 465 .000 .065 465 .000 

Normal Score of 

ACardiophilusbaeri using 

Rankit's Formula 

.528 465 .000 .065 465 .000 

Normal Score of 

AAmathillinaspinosa using 

Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

AAmathillinacristata using 

Rankit's Formula 

.526 465 .000 .053 465 .000 

Normal Score of 

AGAMMARIDAE using 

Rankit's Formula 

.510 465 .000 .445 465 .000 

Normal Score of 

APeterocumasowinskyi using 

Rankit's Formula 

.527 465 .000 .361 465 .000 

Normal Score of 

APeterocumapectinata using 

Rankit's Formula 

.522 465 .000 .393 465 .000 

Normal Score of 

APeterocumarostrata using 

Rankit's Formula 

.536 465 .000 .284 465 .000 

Normal Score of 

APeterocumagrandis using 

Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

AStenocumagrasiloiedes 

using Rankit's Formula 

.539 465 .000 .229 465 .000 

Normal Score of 

AStenocumadiastyloides 

using Rankit's Formula 

.477 465 .000 .550 465 .000 

Normal Score of 

AStenocumagrasilis using 

Rankit's Formula 

.537 465 .000 .129 465 .000 



 ٨٩ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

Normal Score of 

ACaspiocumacampylaspoide

s using Rankit's Formula 

.534 465 .000 .099 465 .000 

Normal Score of 

ASchizorhynchusedorelloide

s using Rankit's Formula 

.447 465 .000 .620 465 .000 

Normal Score of 

ASchizorhynchusknipowitchi 

using Rankit's Formula 

.528 465 .000 .065 465 .000 

Normal Score of 

APSEUDOCUMIDAE using 

Rankit's Formula 

.340 465 .000 .782 465 .000 

Normal Score of 

ACorophiumspinulosum 

using Rankit's Formula 

.532 465 .000 .088 465 .000 

Normal Score of 

ACorophiumvolutator using 

Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

ACorophiumnobile using 

Rankit's Formula 

.522 465 .000 .038 465 .000 

Normal Score of ACorophid 

using Rankit's Formula 

.525 465 .000 .053 465 .000 

Normal Score of 

ACOROPHIDAE using 

Rankit's Formula 

.538 465 .000 .137 465 .000 

Normal Score of 

ARhithropanopeusharrisii 

using Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

ABalanusimprovisus using 

Rankit's Formula 

.497 465 .000 .492 465 .000 

Normal Score of AAbraovata 

using Rankit's Formula 

.516 465 .000 .022 465 .000 

Normal Score of 

ACARDIDAE using Rankit's 

Formula 

.480 465 .000 .542 465 .000 

a. Lilliefors Significance Correction 

*. This is a lower bound of the true significance. 
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 آناليز واريانس داده هاي نرمال شده در اعماق مختلف نمونه برداري:  11جدول پيوست 

ANOVA 

  Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Normal Score of 

APOLYCHAETA using 

Rankit's Formula 

Between Groups 77.219 4 19.305 23.149 .000 

Within Groups 396.119 475 .834   

Total 473.338 479    

Normal Score of 

ATOTAL using 

Rankit's Formula 

Between Groups 33.418 4 8.355 8.915 .000 

Within Groups 445.119 475 .937   

Total 478.537 479    

Normal Score of TOM 

using Rankit's Formula 

Between Groups 198.114 4 49.529 84.981 .000 

Within Groups 271.593 466 .583   

Total 469.707 470    

Normal Score of 

SiltClay using Rankit's 

Formula 

Between Groups 226.186 4 56.546 109.476 .000 

Within Groups 240.699 466 .517   

Total 466.885 470    

Normal Score of Sand 

using Rankit's Formula 

Between Groups 225.458 4 56.364 108.818 .000 

Within Groups 241.374 466 .518   

Total 466.832 470    

   

 

 



 ٩١ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

 آناليز واريانس داده هاي نرمال شده در ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري:  12جدول پيوست 

 

ANOVA 

  Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Normal Score of 

APOLYCHAETA using 

Rankit's Formula 

Between Groups 70.672 7 10.096 11.834 .000 

Within Groups 402.665 472 .853   

Total 473.338 479    

Normal Score of 

ATOTAL using Rankit's 

Formula 

Between Groups 71.894 7 10.271 11.921 .000 

Within Groups 406.644 472 .862   

Total 478.537 479    

Normal Score of TOM 

using Rankit's Formula 

Between Groups 24.797 7 3.542 3.686 .001 

Within Groups 444.910 463 .961   

Total 469.707 470    

Normal Score of 

SiltClay using Rankit's 

Formula 

Between Groups 35.541 7 5.077 5.450 .000 

Within Groups 431.343 463 .932   

Total 466.885 470    

Normal Score of Sand 

using Rankit's Formula 

Between Groups 39.417 7 5.631 6.100 .000 

Within Groups 427.415 463 .923   

Total 466.832 470    
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 آناليز واريانس داده هاي نرمال شده در فصول  مختلف نمونه برداري:  13جدول پيوست 

 

ANOVA 

  Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Normal Score of 

APOLYCHAETA 

using Rankit's Formula 

Between 

Groups 

21.393 3 7.131 7.511 .000 

Within Groups 451.944 476 .949   

Total 473.338 479    

Normal Score of 

ATOTAL using 

Rankit's Formula 

Between 

Groups 

25.585 3 8.528 8.962 .000 

Within Groups 452.952 476 .952   

Total 478.537 479    

Normal Score of TOM 

using Rankit's Formula 

Between 

Groups 

15.433 3 5.144 5.289 .001 

Within Groups 454.274 467 .973   

Total 469.707 470    

Normal Score of 

SiltClay using Rankit's 

Formula 

Between 

Groups 

3.948 3 1.316 1.327 .265 

Within Groups 462.937 467 .991   

Total 466.885 470    

Normal Score of Sand 

using Rankit's Formula 

Between 

Groups 

4.364 3 1.455 1.469 .222 

Within Groups 462.468 467 .990   

Total 466.832 470    

  



 ٩٣ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

،  كل مواد آلي، ميزان رس )به تفكيك رده، خانواده و گونه(توزيع تراكم  ماكروبنتوزها  :  14جدول پيوست 

 و لاي و ميزان ماسه و شن، در اعماق مختلف نمونه برداري

 

a. Kruskal Wallis Test  

b. Grouping Variable: Depth  

 Chi-Square df Asymp. Sig.  

OLIGOCHAETA 

171.847 4 
.000 

*

* 

POLYCHAETA 

71.479 4 
.000 

*

* 

CRUSTACEA 

54.045 4 
.000 

*

* 

INSECTA 

215.925 4 
.000 

*

* 

BIVALVIA 

137.605 4 
.000 

*

* 

TOTAL 

30.608 4 
.000 

*

* 

TOM 

213.047 4 
.000 

*

* 

Silt & Clay% 

235.093 4 
.000 

*

* 

Sand% 

234.841 4 
.000 

*

* 

GravelVeryCoarsSand% 8.943 4 .063  

Streblospio spp. 

197.204 4 
.000 

*

* 

Hypaniola kowalewskii 

110.825 4 
.000 

*

* 

Hypania invalida 

134.586 4 
.000 

*

* 

AMPHARETIDAE 

117.718 4 
.000 

*

* 

Nereis diversicolor 

129.717 4 
.000 

*

* 

Niphargoides(Stenogammarus) 

similis 

12.746 4 
.013 *

Niphargoides(Stenogammarus) 

compressus 

23.041 4 
.000 

*

* 

Niphargoides(Stenogammarus) 

macrurus 

13.905 4 
.008 

*

* 

Niphargoides quadrimanus 
15.789 4 

.003 
*

* 

Niphargoides(Stenogammarus) 

carausuii 

28.323 4 
.000 

*

* 

Niphargoides(Pontogammarus) 

crassus 

2.008 4 
.734  

Niphargoides(Niphargogammarus) 

derzhavini 

4.000 4 
.406  

Niphargoides compactus 5.342 4 .254  

Dikerogammarus oskari birstein 

16.101 4 
.003 

*

* 

Cardiophilus baeri 8.522 4 .074  

Amathillina spinosa 4.000 4 .406  
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 :  ١٤ادا�
 	�ول 
 Chi-Square df Asymp. Sig.  

Amathillina cristata 5.363 4 .252  

GAMMARIDAE 

24.256 4 
.000 

*

* 

Peterocuma sowinskyi 

88.178 4 
.000 

*

* 

Peterocuma  pectinata 

97.354 4 
.000 

*

* 

Peterocuma rostrata 

54.568 4 
.000 

*

* 

Peterocuma grandis 4.000 4 .406  

Stenocuma grasiloiedes 

17.312 4 
.002 

*

* 

Stenocuma diastyloides 

51.516 4 
.000 

*

* 

Stenocuma grasilis 10.761 4 .029 *

Caspiocuma campylaspoides 9.499 4 .050  

Schizorhynchus edorelloides 

104.475 4 
.000 

*

* 

Schizorhynchus knipowitchi 8.585 4 .072  

PSEUDOCUMIDAE 

105.284 4 
.000 

*

* 

Corophium spinulosum 

15.845 4 
.003 

*

* 

Corophium volutator 4.000 4 .406  

Corophium nobile 3.006 4 .557  

Corophid 8.522 4 .074  

COROPHIDAE 

26.084 4 
.000 

*

* 

Rhithropanopeus harrisii 4.000 4 .406  

Balanus improvisus 

48.268 4 
.000 

*

* 

Abra ovata 4.000 4 .406  

Cerastoderma  lamarcki 

137.595 4 
.000 

*

* 

  



 ٩٥ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

،  درصدكل )به تفكيك رده، خانواده و گونه(توزيع تراكم  ماكروبنتوزها  :  15جدول پيوست 

 شن، در ترانسكتهاي مختلف نمونه برداريمواد آلي، ميزان رس و لاي و ميزان ماسه و 

a. Kruskal Wallis Test 
b. Grouping Variable: Transect 

  
Chi-square df 

Asymp. Sig. 

OLIGOCHAETA 

19.250 7 
.007 

* 

POLYCHAETA 

69.351 7 
.000 

* 

 CRUSTACEA 

47.843 7 
.000 

* 

 INSECTA 
5.197 7 .636 

 BIVALVIA 

42.429 7 
.000 

* 

 TOTAL 

70.361 7 
.000 

* 

TOM  

22.688 7 
.002 

* 

Silt & Clay% 

39.668 7 
.000 

* 

Sand% 

148.240 7 
.000 

* 

GravelVeryCoarsSand% 

35.907 7 
.000 

* 

 Streblospio spp. 

20.213 7 
.005 

* 

 Hypaniola kowalewskii 

91.403 7 
.000 

* 

 Hypania invalida 

38.160 7 
.000 

* 

 AMPHARETIDAE 

86.393 7 
.000 

* 

 Nereis diversicolor 

36.457 7 
.000 

* 

Niphargoides(Stenogammarus) similis 
22.863 7 

.002 
* 

Niphargoides(Stenogammarus) compressus 
29.416 7 

.000 
* 

Niphargoides(Stenogammarus) macrurus 10.319 7 .171 

Niphargoides quadrimanus 7.411 7 .387 

Niphargoides(Stenogammarus) carausuii 15.210 7 .033 

Niphargoides(Pontogammarus) crassus 5.021 7 .657 

Niphargoides(Niphargogammarus) derzhavini 7.000 7 .429 

Niphargoides compactus 
10.354 7 .169 

 Dikerogammarus oskari birstein 
8.067 7 .327 

 Cardiophilus baeri 
12.075 7 .098 

 Amathillina spinosa 
7.000 7 .429 
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 :  ١٥ادا�� ��ول 

 
Chi-square df Asymp. Sig. 

 Amathillina cristata 
10.388 7 .168 

 GAMMARIDAE 

20.531 7 
.005 

* 

 Peterocuma sowinskyi 

22.218 7 
.002 

* 

 Peterocuma  pectinata 

40.805 7 
.000 

* 

 Peterocuma rostrata 
16.835 7 .018 

 Peterocuma grandis 
7.000 7 .429 

 Stenocuma grasiloiedes 

20.435 7 
.005 

* 

 Stenocuma diastyloides 

41.522 7 
.000 

* 

 Stenocuma grasilis 

42.263 7 
.000 

* 

 Caspiocuma campylaspoides 
8.053 7 .328 

 Schizorhynchus edorelloides 
14.504 7 .043 

Schizorhynchus knipowitchi 
16.151 7 .024 

 PSEUDOCUMIDAE 

41.853 7 
.000 

* 

 Corophium spinulosum 
7.394 7 .389 

 Corophium volutator 
7.000 7 .429 

 Corophium nobile 
6.013 7 .538 

 COROPHIDAE 
10.965 7 .140 

 Rhithropanopeus harrisii 
7.000 7 .429 

 Balanus improvisus 

28.805 7 
.000 

* 

 Abra ovata 
7.000 7 .429 

 Cerastoderma  lamarcki 

42.432 7 
.000 

* 

  

  



 ٩٧ .../ بررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي تودهبررسي، تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده

،  كل مواد )خانواده و گونهبه تفكيك رده، (توزيع تراكم  ماكروبنتوزها  :  16جدول پيوست 

 آلي، ميزان رس و لاي و ميزان ماسه و شن، در فصول مختلف نمونه برداري

a. Kruskal Wallis Test  

b. Grouping Variable: Season  

  
Chi-

Square 

df Asymp. 

Sig.  

OLIGOCHAETA 
23.703 3 .000 ** 

POLYCHAETA 
20.208 3 .000 ** 

 CRUSTACEA 
45.775 3 .000 ** 

 INSECTA 
3.337 3 .343  

 BIVALVIA 
24.331 3 .000 ** 

 TOTAL 
24.535 3 .000 ** 

TOM  
10.732 3 .013 * 

Silt & Clay% 
2.127 3 .546  

Sand% 
1.952 3 .582  

GravelVeryCoarsSand% 
10.094 3 .018 * 

 Streblospio spp. 
20.403 3 .000 ** 

 Hypaniola kowalewskii 
23.158 3 .000 ** 

 Hypania invalida 
21.782 3 .000 ** 

 AMPHARETIDAE 
24.748 3 .000 ** 

 Nereis diversicolor 
10.365 3 .016 * 

Niphargoides(Stenogammarus) similis 6.196 3 .102  

Niphargoides(Stenogammarus) compressus 5.046 3 .168  

Niphargoides(Stenogammarus) macrurus 7.387 3 .061  

Niphargoides quadrimanus 7.439 3 .059  

Niphargoides(Stenogammarus) carausuii .565 3 .904  

Niphargoides(Pontogammarus) crassus 3.693 3 .297  

Niphargoides(Niphargogammarus) derzhavini 3.000 3 .392  

Niphargoides compactus 
9.038 3 .029 * 

 Dikerogammarus oskari birstein 
6.046 3 .109  

 Cardiophilus baeri 
6.055 3 .109  

 Amathillina spinosa 
3.000 3 .392  

 Amathillina cristata 
3.688 3 .297  

 GAMMARIDAE 
.989 3 .804  

 Peterocuma sowinskyi 
53.678 3 .000 ** 

 Peterocuma  pectinata 
19.623 3 .000 ** 

 Peterocuma rostrata 
34.120 3 .000 ** 

 Peterocuma grandis 
3.000 3 .392  

 Stenocuma grasiloiedes 
10.857 3 .013 * 
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 Stenocuma diastyloides 
23.552 3 .000 ** 

 Stenocuma grasilis 
20.997 3 .000 ** 

 Caspiocuma campylaspoides 
9.386 3 .025 * 

 Schizorhynchus edorelloides 
30.310 3 .000 ** 

Schizorhynchus knipowitchi 
12.075 3 .007 ** 

 PSEUDOCUMIDAE 
37.398 3 .000 ** 

 Corophium spinulosum 
6.038 3 .110  

 Corophium volutator 
3.000 3 .392  

 Corophium nobile 
2.004 3 .572  

 COROPHIDAE 
.660 3 .883  

 Rhithropanopeus harrisii 
3.000 3 .392  

 Balanus improvisus 
27.657 3 .000 ** 

 Abra ovata 
3.000 3 .392  

 Cerastoderma  lamarcki 
24.328 3 .000 ** 

  

 

 



 99.../   بررسي تنوع، پراكنش ، فراواني و زي توده  

  

Abstract: 
Sediments samples were collected using Veen Grab Sampler (0.1 square meter) at 8 transects namely Astara, 

Anzali, Sefidroud, Tonekabon, Noshahr, Babolsar, Amirabad, Torkman in the southern of Caspian Sea. Five 

stations were selected at 5, 10, 20, 50 and 100 meter depths in each transect. Sediments were sampled triplicate 

at each station. Samples also were collected during four seasons (spring (May), summer (July), fall (November) 

and winter (January)) in 2009.  

Results of this study showed that species composition of Macrobenthos consisted of 32 species which belonged 

to 7 families of Polychaeta, Crustacea and Bivalvia at studied area. In addition, Oligochaeta identified in “Class”, 

Chironomidae considered in Insecta categories “Family” and Streblospio spp.   (Polychaeta) was recognized in 

“Genus”. Gammaridae and Pseudocumidae of Crustacea with 12 and 10 species had the highest species diversity 

compared to other groups, respectively. Polychaeta was consisted 75.5 percent of total abundance of 

macrobenthos which the major abundance (equal 62.4% of total abundance) were belong to Streblospio spp. 

from Spionidae family, while its biomass was equals 5.11% of total macrobenthos. In contrast, Cerastoderma 

lamarcki species from Bivalvia Class with only 1.7% of total abundance of macrobenthos allocated 69 percent of 

total biomass. 

In the southern of Caspian Sea, average total abundance was significantly less at 4 western transects (Astara, 

Anzali, Sefidroud, Tonekabon) compared to 4 eastern transects (Noshahr, Babolsar, Amirabad, Torkman) 

(p<0.05). The highest average abundance of macrobenthos (10655±1246SE ind/m2) was observed at transect of 

Torkman, and lowest value (4032 ± 686SE ind/m
2
) was recorded at transect of Sefidroud (p< 0.05).  

Generally, minimum species diversity were obtained at 20 m depth in all transects and the maximum value was 

observed at 5 m depth in most of transects (p<0.05). In contrary, maximum average abundance of 

Macrobenthoses was at 20 m depth in transects of Anzali, Sefidroud, Tonekabon, Nowshahr and Amirabad 

compared to other depths. Macrobenthoses abundance average in 5 m depth (except Astara and Torkman) was 

less than other depths in 6 transect (p < 0.05).  

Total average abundance and biomass of macrobenthos was 5976±583SE ind/m
2
 and 43.675 ± 11.402SE gr/ m

2
,
 

respectively. Maximum and minimum of abundance of macrobenthos were observed in summer (7714±778 

ind/m
2
) and winter (4071 ± 340 ind/m

2)
, respectively. Maximum and minimum of biomass of macrobenthos were 

obtained in fall (50.271±13.258SE gr/ m
2
) and in summer (35.123 ± 8.903SE gr/ m

2
), respectively (p< 0.05). 

Percent of total organic matter (TOM) were low in 5 and 10 m depths and increased toward offshore depths. 

TOM percent was 2.06±0.11SE at 10 m depth and increased to 4.62 ±0.17SE in 100 m depth. Percent of silt and 

clay (grains size less than 63 micron) had positive significantly correlation with percent of TOM (p<0.01).While 

they had negative significantly correlation with percent of sand (grains size between 63 and 1000 micron) 

(p<0.01). Percent of silt and clay like organic matter, had ascending trend toward to depth increased and varied 

from 44.4 ± 4.06SE percent in 5 m depth to 96.5 ± 0.59SE percent in 100 m depth. In contrast, percent of sand 

decreased toward depth and varied from 54.5 ± 4.13SE percent in 5 m depth to 2.8 ± 0.53SE percent in 100 m 

depth. 

Result of current study showed that total abundance of macrobenthoses had positive significantly correlation 

with TOM percent (p<0.01) and silt/clay percent (p<0.05). Abundance of Oligochaeta had positive significantly 

correlation (p< 0.01) with TOM and silt/clay percent. Two groups of Polychaeta, Gammaridae and 

Cerastoderma lamarcki had negative significantly correlation with TOM and silt/clay percent (p< 0.01), and 

every four aforementioned groups had positive significantly correlation with sand percent (p< 0.01).  

Overall, different correlation between abundance of various macrobenthos groups and TOM percent and type of 

grain size of sediment could be related to fluctuation of abundance of various macrobenthos groups at difference 

transects and depths. On the other hand, in study area were occurred simultaneously some phenomena such as 

increased abundance of Oligochaeta and Polychaeta, dominance of Streblospio Genuse (Polychaeta group), and 

decreases abundance of Bivalvia and appearance of Menemiopsis leidyi which need to study more and 

monitoring of this area. 

Key words: Macrobenthos, Diversity, ِDistribution, Abundance, Biomass, Southern Caspian Sea. 
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