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  چكيده

در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان آغاز و  1386مراحل اجرايي اين پژوهش از دي ماه 

پس از بررسي ظاهري، بيوپسي و تعيين جنسيت بر اساس روش هاي . ادامه يافت 1390تا پايان ارديبهشت ماه 

 16نر و  8(قطعه  24، تعداد 1380-1381يد سال قطعه فيل ماهي پرورشي تول 100مرسوم بافت شناسي، از بين 

متر  4حوضچه بتني گرد به قطر  3سپس ماهيان نر و ماده بطور جداگانه در . گزينش و  پلاك گذاري شدند) ماده

- 40نگهداري شده، با استفاده از جيره غذايي ساخت انستيتو با تركيب ) قطعه 8در هر حوضچه (متر   5/1و عمق 

مگاژول بر كيلوگرم انرژي و انواع تركيبات ويتامينه و  5/19-20درصد چربي،  13 – 15، درصد پروتئين 38

همزمان با بيوپسي و . درصد وزن بدن با توجه به درجه دماي آب مورد تغذيه قرار گرفتند 3تا  2معدني به ميزان 

ورهاي بيوشيميايي و براي مطالعه فاكت. لاپاراسكوپي از ماهيان گزينش شده زيست سنجي نيز به عمل آمد

هورموني از ماهيان مورد نظر خونگيري  و  پس از جداسازي سرم خون، شاخص هاي هورموني و بيوشيميايي 

  .مورد مطالعه قرار گرفتند

پس از تعيين موقعيت هسته زايشي و بررسي سطوح هورمون هاي جنسي و دماي آب، نسبت به تزريق هورمون 

همه . ساعت از يكديگر صورت گرفت 12طي دو مرحله و به فاصله  GnRHيله هورمون تراپي بوس. اقدام گرديد

ميكروگرم بر كيلوگرم وزن ماهي  10و دوز % 80به % 20ساعت و به نسبت  6مولدين ماده در دو مرحله با فاصله 

رمون مولدين نر نيز در يك مرحله و همزمان با تزريق مرحله دوم هو. قرار گرفتند GnRHمورد تزريق هورمون 

 GnRHميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن ماهي مورد تزريق هورمون  20تراپي بوسيله هورمون مولدين ماده با دوز 

  .قرار گرفتند

هورمون تراپي بوسيله . جهت هورمون تراپي فيل ماهيان مولد پرورشي استفاده شد LHRHA2همچنين از هورمون 

 4غلظت هورمون تزريقي به ميزان . از يكديگر صورت گرفتساعت  12اين هورمون نيز طي دو مرحله به فاصله 

و نسبت تزريق % 10نسبت تزريق اول هورمون به ماهي ماده . ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن ماهي ماده بود

 5/2ماهي نر در يك مرحله و همزمان با مرحله دوم تزريق هورمون به ماهي ماده با غلظت . بود% 90دوم 
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عمليات تكثير از طريق ريز برش مجراي تخم بر و بدون . يلوگرم وزن بدن، هورمون تراپي شدميكروگرم در ك

  .كشتن ماهي صورت گرفت

ميانگين غلظت گلوكز در سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي فاقد 

رصد اعتماد داراي اختلاف معني دار د 95اختلاف معني دار، اما در مرحله چهارم رسيدگي جنسي در سطح 

غلظت كلسترول، تري گليسريد و چربي كل سرم خون در هر دو جنس نر و ماده از مرحله دوم بسمت . بودند

درصد بين دو جنس نر و ماده اختلاف بين غلظت  95مرحله چهارم رسيدگي جنسي افزايش يافت و در سطح 

همچنين پارامترهاي فوق در مراحل مختلف . معني دار بود) يبجز كلسترول در مرحله سوم رسيدگي جنس(آنها 

  . رسيدگي جنسي و در فصول مختلف از غلظت هاي متفاوتي برخوردار بودند

غلظت كلسيم سرم خون در هر دو جنس فيل ماهيان پرورشي در مراحل مختلف رسيدگي جنسي متفاوت بوده، 

. فيل ماهيان پرورشي ماده همواره بالاتر از نر بوددر يك مرحله مشخص جنسي، مقدار يون كلسيم سرم خون 

مقدار يون سديم فيل ماهيان پرورشي نر و ماده در . ضمناً در مرحله سوم اين اختلاف بين دو جنس معنادار بود

  .هيچ شرايطي داراي اختلاف معني دار نبود

 II ،III ،IVه در مراحل ميانگين غلظت هورمون جنسي تستوسترون سرم خون فيل ماهيان پرورشي نر و ماد

و  41/112±40/7و  66/15±18/2و  14/54±10/3، 84/0±12/0و  86/10±63/1رسيدگي جنسي بترتيب 

نانوگرم در ميلي ليتر بود كه با يكديگر و نيز در درون خود در مراحل مختلف رسيدگي جنسي  63/3±75/50

ان نر در مراحل سوم و چهارم رسيدگي جنسي غلظت تستوسترون سرم خون ماهي. داراي اختلاف معني دار بودند

اما در سرم خون فيل ماهيان ماده در مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي . و در فصل پاييز بيش از ساير فصول بود

فصول زمستان داراي بيشترين غلظت تستوسترون بود، ولي در مرحله چهارم رسيدگي جنسي همگام با ماهيان نر، 

همچنين در هر مرحله از رسيدگي جنسي . در فصل پاييز بيش از ساير فصول بودغلظت اين هورمون جنسي 

  .غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر به مراتب بيشتر از فيل ماهيان ماده بود

رسيدگي جنسي بترتيب  II ،III ،IVميانگين غلظت هورمون پروژسترون فيل ماهيان پرورشي نر و ماده در مراحل 

نانوگرم در ميلي ليتر بود  19/0±03/0و  36/0±04/0و  11/0±02/0و  50/0±08/0، 50/0±00/0و  01/0±50/0

همچنين غلظت اين هورمون در . كه فقط در مرحله سوم رسيدگي جنسي با يكديگر اختلاف معني دار داشتند
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راي نوسان ولي مراحل مختلف رسيدگي جنسي در ارتباط با فصول مختلف سال، در جنس هاي نر و ماده دا

  . همسو با يكديگر بودند

رسيدگي جنسي بترتيب  II ،III ،IVغلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان پرورشي نر و ماده در مراحل 

نانوگرم در ميلي ليتر  بود كه  15/4±70/0و  95/2±29/2و  47/9±97/0و  51/6±64/0، 45/5±29/0و  39/1±9

  .مراحل مختلف جنسي با يكديگر اختلاف داشتنددر هر دو جنس در فصول و در 

برخي پروفيل هاي بيوشيميايي و (نتايج نشان داد كه با مديريت مناسب و از طريق دانش اندوكرينولوژي 

مي توان ضمن ايجاد گله هاي مولد نسبت به جداسازي و تعيين مراحل رسيدگي ماهيان نر از ماده، ) هورموني

، تكثير مصنوعي با روش نوين ريزبرش مجراي تخم بر بمنظور زنده نگهداشتن استحصال تخمك و اسپرم زايا

و نيز توليد بچه فيل ماهيان پرورشي از مولدين پرورشي با ) جهت تخمك گيري و اسپرم گيري چند باره(مولدين 

ن پروژه نشان همچنين نتايج حاصل از اي. سن بسيار پايين تر از شرايط طبيعي و نيز استحصال خاويار اقدام نمود

داد كه هورمون هاي جنسي تستوسترون و استراديول و يون كلسيم از مهمترين فاكتورهاي تعيين كننده زمان 

نتايج چهار . رسيدگي جنسي و زمان دقيق تزريق هورمون هاي سنتتيك جنسي بمنظور تكثير مصنوعي مي باشند

ه زماني مي توانند به تكثير مصنوعي پاسخ مثبت فصل ما نشان داد كه فيل ماهي پرورشي نر و ماد 12ساله يا 

نانوگرم در ميلي ليتر  و در محدوده  90-120بدهند كه غلظت تستوسترون سرم خون آنها بترتيب در محدوده 

  .نانوگرم در ميلي ليتر باشد 60-40

زمان بلوغ، با اجرايي نمودن دستاوردهاي پروژه حاضر مي توان ضمن كاهش هزينه هاي پرورش به دليل كاهش 

افزايش راندمان تكثير و كاهش تهاجم به منابع طبيعي و بازسازي ذخاير اين گونه و تجاري سازي آن را در 

راستاي توسعه صنعت تكثير و پرورش ماهيان خاوياري بمنظور توليد خاويار و بچه ماهي خاوياري در كشور 

  . امكان پذير نمود

، تكثير مصنوعي،  فاكتورهاي بيوشيميايي، هورمون Huso husoورشي مولدسازي، فيل ماهي پر: واژه هاي كليدي

  هاي استروئيدي جنسي، توليد بچه فيل ماهي
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  مقدمه -1

افزايش فزاينده جمعيت انساني كره زمين از يك سو سبب برداشت بيش از حد، تخريب و تصرف زيستگاه هاي 

نتيجه كاهش شديد توليد طبيعي و از سوي ديگر  طبيعي بويژه مكان هاي زادآوري جوامع گياهي و جانوري و در

  سبب افزايش 

جمعيت هاي طبيعي تاسماهيان كه از كهن ترين و . تقاضا بويژه پروتئين و بطور خاص پروتئين سفيد شده است

مهمترين ماهيان تجاري و بوم شناختي جهان محسوب مي شوند، نيز از اين قاعده مستثنا نبوده، بشدت در معرض 

ميلادي،  1970بر اساس آمارهاي جهاني در حالي كه در سال هاي پاياني دهه . و انقراض قرار دارندنابودي 

تن در  15000ميلادي حدود  1991تن و در سال  33000برداشت يا صيد تاسماهيان از محيط هاي طبيعي بيش از 

). (FAO, 2010ميلادي رسيد   2009تن در سال  385و  2006در سال ) 1-1 نمودار(تن  500سال بود، به كمتر از 

كاهش شديد جمعيت هاي طبيعي تاسماهيان شوك بزرگي را بر جوامع علمي بويژه دانشمندان شيلاتي و نيز 

كاهش شديد صيد ماهيان خاوياري با ارزش . مقامات اجرايي كشورهاي توليد كننده ماهيان خاوياري وارد نمود

ي هم زمان با فروپاشي شوروي سابق آغاز شد، دانشمندان را بر آن ميلاد 1990اقتصادي بالا كه از اوايل دهه 

        زيرا كاهش جمعيت ماهيان خاوياري در . داشت كه با شتاب بيشتري به آبزي پروري تاسماهيان بپردازند

زيستگاه هاي طيبعي كه به دلايل صيد بي رويه براي استحصال گوشت و خاويار، صيد غير قانوني، ويژگي هاي 

تخريب مكان هاي تخمريزي، آلودگي آب و عدم مديريت علمي ) زادآوري كند و سن بلوغ دير هنگام(يستي ز

  . موثر صيادي رخ داده است، زمينه آبزي پروري آنها را در مناطقي كه شرايط پرورش مناسب باشد، آماده نمود

وليد گوشت تاسماهيان پرورشي كه در ت) 2009(بر اساس گزارش سازمان بين المللي خوار و بار جهاني يا فائو 

 2009تن در سال  32576و  2006تن در سال  25000تن در سال بود به حدود  400كمتر از  1980اواسط دهه 

  . ميلادي رسيد

اواخر دهه (پس از تحقيقات كاربردي اوليه در خصوص تكثير و پروش مصنوعي ماهيان خاوياري در چهار دهه 

توسط دانشمندان روسي و .) Milshtein, 1969; Borodin, 1898; Conte et al., 1988) (ديميلا1900تا اوايل  1860

تحقيقات پراكنده جهت دستيابي به بيوتكنيك تكثير مصنوعي اين گروه از ماهيان  1960آمريكايي، تا اواخر دهه 

 Chebanovن آغاز گرديد، پژوهش هاي كاربردي و پيشرفته پرورش تاسماهيا1970اما از آغاز دهه . ادامه داشت
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and Billard, 2001)  .( پس از فروپاشي اتحاد جماهير شوروي، پژوهش هاي گسترده اي در اين زمينه  توسط

دانشمندان مختلف به انجام رسيد كه منجر به ارائه الگوهاي اجرايي تكثير و پرورش تاسماهيان در شرايط 

  . پرورشي شد

تكثير مصنوعي تاسماهيان بر اساس روش هاي ارائه شده توسط روس ها به خورشيدي  1344در ايران نيز از سال 

خورشيدي پس از تاٌسيس انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان  1374از سال  ).1344آذري تاكامي، (انجام رسيد 

خاوياري دكتر دادمان و ايجاد بخش تخصصي فيزيولوژي و بيوشيمي و نيز همكاري دو جانبه كارشناسان 

و با ساير كشورها در سال هاي بعد و گسترش دانشكده ها و  1377و  1376ياري ايران و روسيه در سال هاي خاو

گروه هاي تخصصي شيلات و تحصيلات تكميلي در دانشگاه هاي مختلف ايران، انقلاب نوين و بزرگي در 

عي، پرورش در مراحل اوليه و تكثير مصنوعي و طبي(تحقيقات علوم مختلف تاسماهيان بويژه توليد مثل و پرورش 

تاسماهي پروري بمنظور توليد گوشت و خاويار و نيز مولد سازي تاسماهيان و مباحث مربوط به آن چون 

بوجود آمد بطوري كه اكنون در  ايران علاوه بر حل ...) اندوكرينولوژي، بيوتكنيك توليد مثل و پرورش و 

هاي مختلف، ده ها مزرعه پرورش ماهيان خاوياري نيز  بسياري از مشكلات تكثير و پرورش مصنوعي گونه

افزايش راندمان و حل مشكل . احداث شد كه در حال پرورش گوشت و توليد خاويار از تاسماهيان مي باشند

با هورمون هاي هيپوفيز و ديگر هورمون  GnRHتكثير مصنوعي تاسماهيان در ايران با جايگزيني هورمون سنتتيك 

 Acipenser(روي گونه ازون برون ) b1384و a1384(قيقات كاربردي بهمني و همكاران  هاي مشابه با تح

stellatus ( در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان رشت، آغاز و با كار روي گونه هاي

امكان تكثير مصنوعي "وژه پر. ادامه يافت) Acipenser persicus(و تاسماهي ايراني ) Acipenser nudiventris(شيپ 

با هدف  "بمنظور توليد بچه فيل ماهي  GnRHبا استفاده از هورمون سنتتيك ) Huso huso(فيل ماهي پرورشي 

تكميل مطالعات قبلي و دستيابي به بيوتكنيك تكثير مصنوعي بر اساس سطوح غلظت فاكتورهاي بيوشيميايي و 

مطالعات فيزيولوژي توليد "ر اساس بندهاي مختلف طرح جامع هورمون هاي استروئيدي جنسي سرم خون و نيز ب

ارتقاي بهره وري و افزايش راندمان توليد بچه ماهيان (در برنامه ششم  "مثل و تكثير مصنوعي تاسماهيان

از برنامه راهبردي تحقيقات محصولي ماهيان ) حفظ و بازسازي ذخاير تاسماهيان(طرح محوري دوم ) خاوياري
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بمنظور گشايش گره تكثير مصنوعي اين گونه در سنين پايين تر از ) 1387كاظمي و همكاران، پور(خاوياري 

، اين گونه در )دو سال پس آغاز اجرايي پروژه حاضر(زيرا اگرچه در دو سال اخير . شرايط طبيعي به انجام رسيد

و با كميت و ) سال 20(طبيعي شرايط اسارت با موفقيت تكثير شد، اما در سنين بسيار بالا و بالاتر از شرايط 

در حالي كه يكي از بزرگترين دلايل اجراي اين طرح، كاهش سن . كيفيت پايين، اين مهم به وقوع پيوست

بر همين اساس و به دليل . زادآوري و نيز تكثير آن از طريق دستيابي به پروفيل هاي هورموني و بيوشيميايي بود

سال و ماهيان مورد مطالعه از مرحله دوم جنسي در سنين  4ت اجراي پروه بالا بردن ضريب اطمينان يافته ها، مد

همچنين علل انتخاب اين گونه همانطور كه پيشتر ذكر شد علاوه بر تكميل مطالعاتي . سال انتخاب شدند 6مثبت 

در بيوتكنيك گونه هاي ماهيان خاوياري درياي كاسپي، به خاطر عادت پذيري و رشد سريع و آسان، مقاومت 

برابر عوامل نامساعد محيطي و كيفيت بسيار ممتاز خاويار كه هنوز هم به عنوان مهمترين گونه تجاري مناسب 

  .براي آبزي پروري در ايران مورد توجه مي باشد، بود

  

 
  )2010فائو (بر حسب تن ) 1991-2009(مقايسه توليد و صيد جهاني گوشت تاسماهيان : 1-1 نمودار
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 رمواد و روش كا -2

  زمان اجراي پروژه   -1-2

. بصورت فصلي ادامه يافت 1390آغاز و تا پايان فروردين ماه  1386مراحل اجرايي اين پروژه از دي ماه سال 

  .انجام گرفت 1390آناليز داده ها و يافته ها و نگارش نهايي پروژه از آغاز ارديبهشت تا پايان شهريور ماه 

  

  مكان اجراي پروژه -2-2

ات اجرايي پروژه در بخش هاي تكثير و پرورش و فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات بين المللي كليه عملي

ذكر است كه دوره هاي انكوباسيون و جذب كيسه زرده و  شايان. ماهيان خاوياري دكتر دادمان به انجام رسيد

بخش هاي تكثير و ونيروي مجنمع تغذيه فعال تا پايان آدابتاسيون غذايي لاروهاي حاصل از تكثير مصنوعي در 

  . صورت پذيرفت) در مجاورت انستيتو(تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري دكتر بهشتي سد سنگر 

  

  فيل ماهيان مورد مطالعه و محل پرورش آنها -3-2

در  پرورش يافته) ساله 6+(خورشيدي  1380-81قطعه از فيل ماهيان پرورشي ماده و تكثيري سال  100تعداد 

، پس از بررسي )متر 5/2متر و ارتفاع آب  30متر، عرض  60طول (متر مربعي انستيتو  1800استخرهاي خاكي 

قطعه از آنها كه مناسب تر بودند،  24ظاهري و تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي از طريق بيوپسي، تعداد 

- 1شكل (متر  5/1متر و ارتفاع  4قطر  زيست سنجي، پلاك گذاري و به حوضچه هاي بتوني دوار سر پوشيده به

بخش تكثير و پرورش انستيتو كه مجهز به سيستم هوادهي مستمر و برخوردار از آب رودخانه سفيد رود و ) 2

با ميانگين وزن كل اوليه (قطعه ماده  16قطعه فيل ماهي انتخاب شده،  24از . آب چاه بودند، انتقال يافتند

سانتي  35/134±2/8و ميانگين طول چنگالي اوليه  78/149±7/8طول كل اوليه كيلوگرم، ميانگين  2/7±42/16

و  56/154±3/14كيلوگرم، ميانگين طول كل اوليه  26/20±10/5با ميانگين وزن كل اوليه (قطعه نر  8و ) متر

يدگي همه ماهيان نر و ماده در مرحله دوم رس. بودند) سانتي متر 10/138±1/12ميانگين طول چنگالي اوليه 
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كليه ماهيان در يك محدوده وزني و طولي يكسان انتخاب شدند و كليه شرايط زيستي در طول . جنسي بودند

  . قطعه فيل ماهي معرفي شد 8به هر حوضچه گرد، . دوره مطالعه براي آنها برابر بود

حوضچه بيضي شكل در اواسط سال دوم با توجه به رشد فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه، ماهيان ماده به يك 

متر  2متر، عمق  6قطر (و ماهيان نر به يك حوضچه گرد ) متر مربع 75متر و مساحت  2متر، عمق  16 ×10به قطر (

با وضعيت منبع آب و سيستم هوادهي مشابه حوضچه هاي گرد قبلي، انتقال يافتند ) متر مربع 30و مساحت 

قطعه از فيل  3با توجه به مرحله رسيدگي جنسي،  1389ماه همچنين از آبان ماه تا اسفند ). 2-3و  2-2اشكال (

بمنظور برقراري شرايط مناسب جهت طي مراحل نهايي رسيدگي جنسي و كاهش استرس و (ماهيان ماده 

 . به يك حوضچه بيضي بزرگ منتقل شدند) استحصال تخمك

آب چاه اضافه شد تا  در فصول سرد سال، در هنگام كاهش دماي آب، به حوضچه هاي نگهداري ماهيان،

فاكتورهاي ). بمنظور گذراندن دوره سرمايي جهت تكثير 1389بجز سال (نوسانات دمايي آب به حداقل برسد 

با دستگاه ديجيتال و پرتابل ) عصر 15بامداد و  6(و دماي آب بصورت دو بار در روز  pHاكسيژن محلول، 

  .اندازه گيري شد )شور آلمانساخت ك WTWشركت  Oxi-pHmeter40iپي اچ متر  –اكسي (

) با توجه به وضعيت دمايي آب(درصد زيتوده تر هر وان  3الي  2ميزان غذا دهي در طول دوره آزمايش بين 

محاسبه . بصورت دستي به ماهيان داده شد) عصر 19بامداد و  6(ساعت در دو نوبت  24تعيين، محاسبه و در طي 

 24. ان با انجام آزمون هاي زيستي و بيوشيميايي انجام گرديدزيتوده تر هر حوضچه بصورت فصلي و همزم

ضمناً در طول دوره آزمون، كليه . ساعت قبل و بعد از انجام آزمون هاي فصلي، غذادهي بطور كامل قطع شد

  .حوضچه هاي پرورش بطور كامل تميز شدند

  

  جيره غذايي -4-2

مگاژول بر كيلوگرم  5/19-20درصد چربي،  13 – 15درصد پروتئين،  38 - 40: تركيب شيميايي غذا شامل

  .انرژي بود
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   سنجي زيست -5-2

گيري طول كل و  سنجي و از طريق اندازه هاي معمول زيست هاي زيستي مولدين با استفاده از روش ثبت شاخص

گرم  100دقت و وزن بدن با استفاده از ترازوي ديجيتالي آويزي با  cm 1فورك، با استفاده از متر نواري با دقت 

زيست سنجي همزمان با عمليات . اي به انجام رسيد و تعيين سن با استفاده از روش اولين شعاع سخت باله سينه

  .فصل به انجام رسيد 12و در ) در ميانه ماه مياني هر فصل(خون گيري در هر فصل 

  

  
  مكان نگهداري فيل ماهيان پرورشي مورد آزمون: 2- 1شكل 

  
  گهداري پيش مولدين فيل ماهي ماده پرورشيمكان ن: 2- 2شكل 
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 مكان نگهداري پيش مولدين فيل ماهي نر پرورشي: 2- 3شكل 

  

    روش هاي تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي -6-2

در آغاز مطالعه و در طي دوره آزمون هر شش ماه يكبار، مراحل رسيدگي جنسي فيل ماهيان پرورشي از طريق 

در اولين و آخرين مرحله آزمون همه ماهيان به روش . وپي مورد بررسي قرار گرفتندبيوپسي و يا لاپاراسك

  . بيوپسي تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي شدند

   روش بيوپسي

براي تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي به روش بيوپسي، فيل ماهيان نخست با استفاده از پودر گل ميخك 

پس از بيهوشي، ماهي به روي ميز ويژه جراحي . دقيقه بيهوش گرديدند 7-10و به مدت  ppm  300با غلظت

براي جلوگيري از حركت و آسيب احتمالي در حين جراحي، ماهي با استفاده از تسمه هاي ويژه به . انتقال يافت

سپس . سر ماهي جهت جلوگيري از خشك شدن برانشي و چشم بوسيله پارچه خيس پوشانده شد. ميز بسته شد

سانتي متر  4تا  3ناحيه بين چهارمين و پنجمين صفحه استخواني شكمي از سمت دم بطرف سر، شكافي بطول در 

از حفره ) به ضخامت چند ميلي متر و به وسعت كمتر از يك سانتي متر(ايجاد و قطعه كوچكي از بافت گناد 

دين و اسپري آنتي بيوتيك پس از تكه برداري از گناد، محل شكاف بخيه و با محلول بتا. شكمي خارج شد

سي  3براي جلوگيري از هر گونه عفونت داخلي ماهيان جراحي شده، . درصد ضد عفوني گرديد 5كلرامفنيكل 

  .درصد دامي در عضله پشتي تزريق شد 5سي از محلول تتراسايكلين 
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  روش لاپاراسكوپي -7-2

-Mمدل  STEMA ،DIGITAL VIDEO CAMERAلاپاراسكوپ كمپاني در اين روش با استفاده از دستگاه 

CAM1700   250نبع توليد نور سرد هالوژن ، مسانتي متر  5/17لي متري، بطول يم 4درجه،  30تلسكوپ و W  و

  .ساخت آلمان نسبت به تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي ماهيان مورد مطالعه اقدام گرديد اينچ 20مانيتور 

گل پودر  ppm300  محلول وان حاوي مورد بررسي در انماهيخست در اين روش نيز همانند روش بيوپسي، ن

پس از ضد عفوني ناحيه بين  . از پهلو روي ميز جراحي با تسمه هاي ويژه بسته شدند سپس وبيهوش ميخك 

جراحي نوك تيز محل مورد نظر تيغ  ، بوسيلهمحلول بتادينبا پلاك استخواني دوم و سوم از طرف باله شكمي  

نوك تلسكوپ به سمت داخلي و از طريق سوراخ ايجاد شده . حدود نيم سانتي متر سوراخ گرديدبه اندازه 

كافي، ايجاد ميدان ديد نيز جهت سرنگ  باسرم فيزيولوژي  شد و همزمان تزريق كناري محوطه شكمي هدايت

مشاهده  ادگن به سمت كناري محوطه شكمي، مشاهده مانيتور و حركت آرام نوك تلسكوپبا  .انجام گرديد

در ماهياني كه مرحله رسيدگي جنسي  .برابر بود 100 ،اينچ 20بزرگ نمايي دستگاه روي مانيتور . گرديد

نامشخص بود، با استفاده از پنس ويژه، نسبت به برداشت قطعه كوچك از بافت گناد جهت مطالعات بافت شناسي 

راحت مجدداً با محلول بتادين ضد عفوني پس از بررسي، تلسكوپ از محوطه شكمي خارج و محل ج. اقدام شد

  . و تزريق محلول آنتي بيوتيك اكسي تتراسايكلين به كمك سرنگ در عضله پشتي انجام گرديد

  

  شناسي مطالعات بافت - 2- 8

بمنظور تعيين دقيق جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي نمونه هاي گناد فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه از 

 با نسبت يك سي سي(ها در محلول بوئن  پس از تثبيت نمونه. ناسي استفاده گرديدش هاي مرسوم بافت روش

، مراحل )درصد تجاري 37سي سي فرمالين  5+ سي سي محلول اسيد پيكريك  15+ اسيداستيك گلاسيال

 بهمني و(انجام پذيرفت  ذيلآميزي بشرح  سازي، پارافينه، قالب گيري، برش هاي سريالي و رنگ آبگيري، شفاف

  ).1377كاظمي، 

  )جايگزيني الكل بجاي آب در بافت(مرحله آبگيري  - 1
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پس از شستشوي بافت تثبيت شده، نمونه بافت ها بترتيب و به شرح ذيل جهت آبگيري در دستگاه عمل آوري 

ه درج 70درجه به مدت نيم ساعت، عبور نمونه بافت از الكل  50عبور نمونه بافت از الكل .  بافت  آبگيري شدند

درجه به  96درجه به مدت نيم ساعت، عبور نمونه بافت از الكل  80به مدت نيم ساعت، عبور نمونه بافت از الكل 

 – 1درجه به مدت نيم ساعت، عبور نمونه بافت از الكل  96مدت نيم ساعت، عبور مجدد نمونه بافت از الكل 

  . بوتانل به مدت يك ساعت – 1بوتانل به مدت يك ساعت و عبور مجدد نمونه بافت از الكل 

  مرحله شفاف سازي  - 2

  .عبور نمونه بافت از دو مرحله كلروفرم بصورت جداگانه هر يك به مدت نيم ساعت

  )جهت نرم شدن بافت(مرحله پارافينه كردن بافت  - 3

سانتي  درجه 37عبور نمونه بافت ها از مخلوط كلروفرم و پارافين خالص نرم به نسبت يك به يك درانكوباتور

درجه سانتي گراد  56ساعت و عبور نمونه بافت ها در پارافين خالص نرم و تميز در انكوباتور  12گراد به مدت 

 .در دو مرحله و هر مرحله به مدت يك ساعت

  مرحله قالب گيري  - 4

 . شدنددر اين مرحله نمونه بافت ها در داخل قالب هاي ويژه قرار گرفتند و توسط پارافين مذاب پوشانده 

 مرحله تهيه برش  - 5

ميكرون  5نمونه بافت ها به ضخامت ) ساخت آلمان 1512مدل   Leitz( در اين مرحله با استفاده از ميكروتوم دوار

  درجه  37سريال هاي بافتي پس از رفع چين و چروك ايجاد شده با استفاده از آب گرم . برش يافتند

  .اسلايد بافتي تهيه گرديد 5از هر نمونه بافت . ار گرفتندسانتي گراد، روي لام ها ي آزمايشگاهي قر

    )H&Eائوزين،  –به روش هماتوكسيلين (مرحله رنگ آميزي  -6

عبور لام حاوي نمونه . در اين مرحله لام حاوي بافت بترتيب از مراحل و مواد زير با زمان مشخص عبور كرد

درجه به  100دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  3–5بافت از گزيلول در دو مرحله و هر مرحله به مدت 

دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از  3–5درجه به مدت  100ثانيه، عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  10مدت 

ي ثانيه،  عبور لام حاو 10درجه به مدت  80ثانيه، عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  10درجه به مدت  96الكل 

دقيقه،  1–2ثانيه، شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت  10درجه به مدت  70نمونه بافت از الكل 
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دقيقه، شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب  5–7عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ هماتوكسيلن به مدت 

ثانيه، شستشوي لام  1به مدت % 1دريك دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از اسيد كلري 1–2جاري به مدت 

 3 –4دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از كربنات ليتيم به مدت  1-2حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت 

دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ  1–2ثانيه، شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت 

ثانيه، عبور لام حاوي نمونه  10درجه به مدت  70لام حاوي نمونه بافت از الكل  ثانيه، عبور 10ائوزين به مدت 

ثانيه، عبور  10درجه به مدت  96ثانيه، عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  10درجه به مدت  80بافت از الكل 

 1گزيلول به مدت  ثانيه، عبور لام حاوي نمونه بافت از 10درجه به مدت  100لام حاوي نمونه بافت از الكل 

پس از عبور لام حاوي نمونه بافت از مراحل فوق . دقيقه 5دقيقه و عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول به مدت 

  .و خشك شدن در هواي آزاد، كاملاً تميز و سپس با چسب كانادا بالزام، لامل روي لام چسبانده شد

  عكس برداري-7

ه بافت، اسلايدهاي بافتي به كمك ميكروسكوپ نوري نيكون مدل پس از رنگ آميزي لام هاي حاوي نمون 

E600 ميدان بافتي  10از هر اسلايد . فيلم برداري مورد مطالعه قرار گرفت -مجهز به مانيتور و دوربين عكاسي

مطالعه شد و از ياخته هاي جنسي گناد در مراحل مختلف رسيدگي جنسي با بزرگنمايي هاي مختلف عكس 

  .دبرداري گردي

  

 مراحل مختلف رسيدگي جنسي -9-2

مرحله تخمدان II  رسيدگي جنسي    

  )بافت شناسي(مشاهدات ميكروسكوپي 

رشد  داده،هسته سلول تشكيل  رااووسيت  بخش بزرگي از .مشاهده مي شوندها بصورت چند وجهي  تخمك

هسته چسبيده، در مركز   ءها كاملا ً به غشا هستك. محسوس استبه روشني پروتوپلاسمي و افزايش قطر تخمك 

ها به  ها در مجاورت غشاء هسته افزايش يافته و ظهور واكوئل تعداد هستك .هسته شبكه كروماتيني وجود دارد

وجود هسته زرده كروي شكل ابتدا در قسمت داخلي غشاء و سپس در . دور هسته در سيتوپلاسم ديده مي شود
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اندازه   ،نبودهقطب حيواني از قطب گياهي متمايز در اين مرحله . سيتوپلاسم از مشخصات نهايي اين مرحله است

  . متغير مي باشدميلي متر  1تا  5/0بين  تخمك

  

مرحلهبيضه   II  رسيدگي جنسي    

  )بافت شناسي(مشاهدات ميكروسكوپي 

 سلول و هاي اسپرماتوگوني غيرفعال مي باشد حاوي سلول  فاقد شيار بوده، نر حفره غدد جنسي در اين مرحله

. هاي جنسي تنها بصورت اسپرماتوگوني به شكل تك رديفي در ديواره كانال هاي غدد جنسي قرار مي گيرند

 قطر سلول. هاي پيوندي به يكديگر اتصال دارند ها سخت بوده و بوسيله بافت در اين مرحله كپسولهمچنين 

ميكرون  17تا  10جنسي متفاوت و بين هاي اسپرماتوگوني گونه هاي مختلف تاسماهيان در مرحله دوم رسيدگي 

هسته و هستك ها به كمك ماده رنگي هماتوكسيلن بخوبي رنگ آميزي مي شوند اما . در نوسان است

هاي اسپرماتوگوني و آغاز  در اين مرحله سلول. هاي اسپرماتوگوني تقريباً رنگ نمي پذيرند سيتوپلاسم سلول

در بعضي از اين كانال ها نه . ل هاي غدد جنسي قابل مشاهده استروند مراحل اسپرم زايي در بخش مركزي كانا

  . هاي اسپرماتوگوني بلكه اسپرماتوسيت هاي اوليه را نيز مي توان ديد تنها سلول

  

مرحله تخمدان III  رسيدگي جنسي    

  )بافت شناسي(مشاهدات ميكروسكوپي 

را مي  آنهايه نازكي به نام فوليكول دور ها داراي رنگدانه شده و به رنگ خاكستري در مي آيند و لا تخمك

فرآيند توليد واكوئل و زرده سازي اوليه و وجود واكوئل هاي بيشتر به دور هسته از مشخصات اين . پوشاند

واكوئل هاي كوچك دور هسته يكي شده و واكوئل هاي بزرگتري را ايجاد مي كنند و واكوئل . مرحله است

در اين مرحله قطب هاي حيواني و گياهي تخمك ها . لولي قرار مي گيرندهاي كوچكتر نزديك حاشيه غشاء س

اما زرده هاي دانه ريز و مقدار كمي قطرات چربي قابل مشاهده مي باشند، همچنين  اند هنوز غيرقابل تشخيص

 هسته ها معمولاً در مركز و . زرده تخمك در حال تشكيل شدن مي باشد. ميكروپيل را مي توان در تخمك ديد

بندرت در حاشيه تخمك ها  قرار مي گيرند و هسته ها از نظر شكل سلول شبيه تخمك يا نامنظم هستند در 
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حاشيه هسته، هستك هاي كوچك به فراواني يافت مي شوند و قسمت كوچكي از هستك ها در مركز هسته 

   . پراكنده شده اند

 

مرحله بيضه III   رسيدگي جنسي   

  )شناسيبافت (مشاهدات ميكروسكوپي 

در اين مرحله كانال هاي غدد جنسي از اسپرماتوسيت هاي اوليه و ثانويه انباشته مي شوند، بطوريكه ممكن است 

از شاخص هاي ظاهري اين مرحله مي توان به تقسيم توده هاي . تعداد اسپرماتوسيت ها بسيار زياد باشد

در سطح برش غدد جنسي نر . ات آنها اشاره نموداسپرماتوگوني، تشكيل اسپرماتوسيت هاي اوليه، ثانويه و تقسيم

در . هاي خروجي اسپرمي مشاهده نمي شود و غالباً روي سطح بريده شده قطرات خون ظاهر مي گردد و كانال

هاي بزرگ اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت ها را  هاي اسپرماتوگوني فعال شده، سلول كانال هاي جنسي نر، سلول

مرحله رشد حفره هاي غدد جنسي نرها  تا تشكيل اسپرماتوزوئيدها ادامه مي يابد و تمام  در اين .پديد مي آورند

چرخه اسپرم زايي شروع به فعاليت مي كند كه به دنبال خود . مراحل چرخه اسپرم زايي قابل تشخيص است

در انتهاي . يابددر اين مرحله خونريزي در تمام سطح غدد جنسي شدت مي . اسپرماتوزوئيدها را تشكيل مي دهند

  .حفره جنسي و در برخي از قسمت هاي ديگر نيز، مقداري ذخاير غذايي تجمع مي يابد

  

مرحله تخمدان IV   رسيدگي جنسي   

  ) بافت شناسي(مشاهدات ميكروسكوپي 

هاي زرده تخمك تقريباً تمام فضاي خارج هسته را پر كرده و فقط مقدار كمي سيتوپلاسم در جوار  گرانول

سته و ديواره تخمك پراكنده مي باشد، بطوريكه زرده هاي دانه ريز و هسته در قطب حيواني و زرده هاي غشاء ه

 و هسته از مركز سلول بسوي قطب حيواني. دانه درشت به همراه قطرات چربي در قطب گياهي متمركز مي شوند

ختلف هسته مشاهده مي شوند و هستك ها به تعداد كمتر در مناطق م. به سمت ميكروپيل تغيير وضعيت مي دهد

  . ها به سمت مركز هسته حركت مي نمايند بيشتر هستك
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در مرحله چهارم رسيدگي جنسي كامل، قطب هاي جانوري و گياهي تخمك ها به راحتي و بوضوح قابل 

هسته  در اين مرحله. مشاهده مي باشند و زرده هاي دانه ريز از زرده هاي دانه درشت بخوبي تميز داده مي شوند

    ها در ناحيه زرده هاي 

هستك ها در بخش مركزي هسته قرار داشته . نزديك به پوسته تخمك ها قرار مي گيرند دانه ريز قطب جانوري، 

  .و تعداد آنها بسيار كم مي باشد

 لايه اپي تليال فوليكول -1:  لايه اصلي و قابل تفكيك از خارج به داخل 9در مرحله چهارم رسيدگي، وجود 

)Follicole (2- لايه ژله اي)Jelly Coat( ،3- منطقه شعاعي خارجي )External Zona Radiata( ،4-  منطقه شعاعي

پلاسم وسيت -Pigments( ،7( رنگدانه ها -6، )Fat Layer(لايه چربي  -5، )Internal Zona Radiata( داخلي

)Cytoplasm( ،8-  هسته)Nucleus( ها  هستك -9 و)Nucleoli (شاهده مي باشندقابل م .  

  

 بيضه مرحله IV   رسيدگي جنسي 

   )بافت شناسي(مشاهدات ميكروسكوپي 

. مشاهده روند فعال چرخه اسپرم زايي بيانگر آغاز مرحله چهارم رسيدگي ناقص و كامل غدد جنسي نر مي باشد

ود دارد، اگر چه در ماهيان مختلف مقدار چربي متفاوت است و اين چربي بيشتر در بخش مياني غدد جنسي وج

حفره غدد جنسي نر در مرحله چهارم رسيدگي جنسي ناقص از اسپرماتوزوئيدها انباشته شده است اما مراحل 

در . مختلف چرخه اسپرم زايي مانند اسپرماتوسيت هاي اوليه و ثانويه و اسپرماتيدها نيز در آن ديده مي شوند

شدن اسپرماتوزوئيدها در حفره جنسي، بيضه ها از شكل مرحله چهارم رسيدگي جنسي كامل علاوه بر انباشته 

 در تصاوير بافت شناسي ديواره تخريب شده حفره جنسي و فراواني اسپرم ها در كانال. عادي خود خارج مي شوند

  .باشد هاي اسپرم ساز از ويژگي هاي بارز اين مرحله مي باشد، اما مراحل چرخه اسپرم زايي هنوز كامل نمي
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  ه خونگيري نحو -10-2

در ميانه ماه مياني هر (عمليات خون گيري و مطالعات سرولوژي فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه بصورت فصلي 

، از طريق سياهرگ دمي cc 5خون گيري با استفاده از سرنگ هاي . فصل پياپي انجام گرفت 12و در ) فصل

(caudal vein)  ر هر مرحله مقدار د. انجام شد) 2-4شكل (و از پشت باله مخرجيcc3  خون از ماهيان دريافت و

. جهت انجام مطالعات سرولوژي به آزمايشگاه خون شناسي بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو منتقل گرديد

خون به آزمايشگاه، جدا سازي سرم از سلول هاي خوني  cc 3پس از انتقال لوله هاي آزمايش دردار حاوي 

دقيقه  10به مدت ) ، ساخت كشور آلمان Heraeus sepatechساخت شركت  Labofuge 200مدل (توسط سانتريفوژ 

سپس با استفاده از پيپت پاستور، سرم به ظروف اپندورف هاي شماره گذاري شده و . دور انجام گرفت 3000در 

 & Pottinger) نگهداري شدند   - oC 20با مشخصات كامل منتقل و تا زمان سنجش پارامترهاي مورد نظر در دماي 

Carrick, 2001) .  

  

  
  نحوه خونگيري: 2- 4شكل 

  آزمون هاي بيوشيميايي خون -11-2

  تعيين غلظت چربي كل سرم خون

مدل (جهت تعيين چربي كل سرم خون از روش كالريمتريك و صورت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر 

UV/VIS – 6505 شركت ،Jenwayنانومتر  540سانتي گراد در طول موج  درجه 25در دماي ) ، ساخت انگليس

  .مقدار چربي كل سرم خون بر حسب گرم بر دسي ليتر محاسبه گرديد. استفاده شد
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  خونسرم گلوكز  تعيين غلظت

در اين آزمون آب . تعيين مقادير گلوكز به صورت آنزيمي و كالريمتريك با روش فتومتريك صورت پذيرفت

آمينو آنتي پيرين در مجاورت -4ورت آنزيم گلوكز اكسيداز با فنول و اكسيژنه آزاد شده از گلوكز در مجا

ميزان كينونيمين توليد شده كه به صورت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر . پراكسيداز تشكيل كينونمين داد

در ) ساخت ايران(و بكارگيري كيت پارس آزمون ) ، ساخت انگليسJenway، شركت UV/VIS – 6505مدل (

درجه سانتي گراد اندازه گيري شد كه با  مقدار گلوكز بر حسب ميلي گرم  25نانومتر و در دماي  546وج طول م

  .در دسي ليتر رابطه مستقيم داشت

  تعيين غلظت كلسترول سرم خون

در اين آزمون . تعيين مقادير كلسترول به صورت آنزيمي و كالريمتري با روش فتومتريك صورت پذيرفت

آمينو آنتي پرين در -4ن توليد شده در نتيجه هيدروليز و اكسيداسيون كلسترول، به همراه فنول و پراكسيد هيدروژ

ميزان كينونيمين توليد شده كه به صورت فتومتريك با دستگاه . مجاورت پراكسيداز تشكيل كينونمين داد

پارس آزمون و بكارگيري كيت ) ، ساخت انگليسJenway، شركت UV/VIS– 6505مدل (اسپكتروفتومتر 

درجه سانتي گراد اندازه گيري شد و مقدار كلسترول بر  25نانومتر و در دماي  546در طول موج ) ساخت ايران(

  .حسب ميلي گرم در دسي ليتر رابطه مستقيم داشت

  تعيين غلظت تري گليسريد

ر اين آزمايش ابتدا د. تعيين مقادير تري گليسريد به صورت آنزيمي و كالريمتري با روش فتومتريك انجام شد

 - 4گليسرول توسط آنزيم ليپوپروتئين ليپاز از اسيدهاي چرب جدا شده، پراكسيد هيدروژن از گليسرول با 

ميزان كينونيمين توليد شده كه . آمينوآنتي پيرين و فنول در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي دهد

و ) ، ساخت انگليسJenway، شركت UV/VIS–6505مدل (به صورت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر 

درجه سانتي گراد اندازه  25نانومتر و در دماي  546در طول موج ) ساخت ايران(بكارگيري كيت پارس آزمون 

 .گيري شد، مقدار تري گليسريد بر حسب ميلي گرم در دسي ليتر رابطه مستقيم دارد
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  خون  تعيين مقادير كلسيم سرم

در اين آزمون كلسيم . انجام شد complexone cresolphthaleinر كلسيم به روش فتومتريك با استفاده از تعيين مقادي

شدت رنگ ايجاد . تشكيل يك كمپلكس ارغنواني رنگ داد complexone  cresolphthaleinدر محيط قليايي با

رت فتومتريك و با دستگاه كلسيم توليد شده به صو. شده متناسب با مقدار كلسيم در نمونه سرم خون بود

و بكارگيري كيت پارس آزمون ) ، ساخت انگليسJenway، شركت UV/VIS – 6505مدل (اسپكتروفتومتر 

  .درجه سانتي گراد اندازه گيري شد 37نانومتر و در دماي  570در طول موج ) ساخت ايران(

  تعيين سطوح هورمون هاي جنسي استروئيدي خون 

  بتا استراديول با استفاده از  -17تروئيدي جنسي شامل تستوسترون، پروژسترون و سنجش سطوح هورمون هاي اس

، با دستگاه گاماكانتر )RIA(به روش راديو ايمنواسي  I125ساخت كشور فرانسه و ردياب  Immunotechكيت هاي 

LKB  ساخت كشور فنلاند بر حسب نانوگرم در ميلي ليتر)ng/ml (انجام گرفت در آزمايشگاه دكتر فدايي رشت.   

به عنوان آنتي ژن در نمونه پلاسما با آنتي ژني كه ها مبناي اندازه گيري بر اساس واكنش رقابتي بين اين هورمون 

، بر شده بوددر نمونه پلاسما با هورموني كه نشان دار ها بين اين هورمون . بود ،نشان دار شده 125بايد راديواكتيو 

پرتو دهي حاصل از اتصال  .دآموجود به رقابت داشت، ه در فاز جامد قرار سر اتصال به آنتي بادي ضد آن ك

براي  .اندازه گيري و سنجش گرديد LKBگامانتر  آنتي ژن راديواكتيو نشان دار با آنتي بادي توسط دستگاه

  .گرديداستفاده  Immunotechاز كاليبراتور و كنترل آزمون ها كاليبراسيون كنترل اين 

ميكروليتر از  50ها لوله آزمايش حاوي آنتي بادي انتخاب و در هر لوله ابتدا به تعداد نمونه ها ايشبراي انجام آزم

حجم هر لوله به كمك محلول . هاي پلاسما، شماره گذاري گرديدها بر حسب نمونهنمونه مورد نظر ريخته و لوله

ميكروليتر در دو لوله به ترتيب ريخته و  50ز از محلول استاندارد و كنترل ني. ميكروليتر رسانده شد 500معرف به 

مدت يك  ، آنها بههالولهپس از پوشانده شدن  .ميكروليتر رسانده شد 500ها با محلول معرف به حجم لوله

  .گرفتندقرار  ،)rpm400 (لرزاننده همراه  )C°25(ساعت در دماي اتاق
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 آزمون هاي تكثير مصنوعي فيل ماهي پرورشي -12-2

  موقعيت هسته زايشي تخمكتعيين 

   GVبمنظور تعيين زمان دقيق تزريق هورمون سنتتيك جهت تكثير مصنوعي، وضعيت و موقعيت هسته زايشي يا 

عدد تخمك با استفاده از سوك از تخمدان   30براي اين منظور تعداد . تخمك ها در ماهيان ماده بررسي شد

سپس با استفاده از تيغ اصلاح، تخمك ها در امتداد محور . شددقيقه در آب جوشانده  5تا  3استحصال و به مدت 

در زير استريوميكروسكوپ تعيين و از رابطه  GVوضعيت هسته زايشي يا . گياهي برش داده شدند-قطب جانوري

زير 
100

b

a
PI ⋅=

اصله ف a، (Polarization Index)شاخص قطبيت  PIدر اين رابطه . موقعيت آن محاسبه گرديد  

  .گياهي در نظر گرفته شد-بعنوان قطر تخمك در محور جانوري bو ) اووسيت(و غشاي سلولي  GVبين 

  GnRHتزريق هورمون هاي 

پس از تعيين موقعيت هسته زايشي و مناسب بودن وضعيت آن و بررسي سطوح هورمون هاي جنسي و دماي 

آنالوگ ويژه  ova-factIII(سنتتيك  GnRHه هورمون تراپي بوسيل. آب، نسبت به تزريق هورمون اقدام شد

مصرف شده توليدي مركز ملي تحقيقات مهندسي ژنتيك و تكنولوژي زيستي كه  GnRHتاسماهيان، ماده موثره 

ساعت از يكديگر  12طي دو مرحله به فاصله ) در شركت داروسازي ثامن مشهد در خط توليد قرار گرفت

ميكروگرم بر  10و دوز % 80به % 20ساعت و به نسبت  6رحله با فاصله همه مولدين ماده در دو م. صورت گرفت

مولدين نر نيز در يك مرحله و همزمان با تزريق . قرار گرفتند GnRHكيلوگرم وزن ماهي مورد تزريق هورمون 

 ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن ماهي مورد 20مرحله دوم هورمون تراپي بوسيله هورمون مولدين ماده با دوز 

  .قرار گرفتند GnRHتزريق هورمون 

  ريز برش مجراي تخم بر 

پس از آماده شدن مولدين جهت تكثير، با دقت و احتياط بدون وارد بيهوشي، با برانكارد از  حوضچه هاي  

كورانسكي به روي ميز جراحي مخصوص شيب دار منتقل و با استفاده از روش ريز برش و بدون كشتن ماهي، 

سانتي متر در ناحيه  5/1 – 3براي اين منظور با استفاده از تيغ اسكالپل برشي به ميزان  .تخمك گيري شدند

عمليات استحصال تخمك ) از ناحيه سر ماهي به دم(سپس با مالش نرم شكم . مجراي لوله تخم بر ايجاد شد

  ).2-5شكل (صورت پذيرفت 
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  اسپرم گيري به روش سوند 

آماده به اسپرم دهي، ناحيه تناسلي ماهي با استفاده از يك پارچه نرم و تميز در اين روش پس از كنترل مولدين نر 

ميلي متري  5/0سانتي متر و به قطر  50سپس با استفاده از شيلنگ پلاستيكي نرم به طول تقريبي . خشك شد

ش و با ايجاد مك. سي سي از ناحيه تناسلي وارد مجراي اسپرم بر شد 50خشك و استريل متصل به يك سرنگ 

پس از جدا نمودن شيلنگ، اسپرم ها به درون ظرفي تميز و ). 2-6شكل (فشار منفي اسپرم ها وارد سرنگ شدند 

قبل از لقاح تخمك و اسپرم، اسپرم ها جهت  بررسي كمي و كيفي به آزمايشگاه . خشك مخصوص ريخته شد

  . انجماد اسپرم انستيتو منتقل شدند

  بررسي كميت و كيفيت اسپرم

اسمولاريته اسپرم و . اكتورهاي زيستي و بيوشيميايي اسپرم قبل از لقاح اندازه گيري و بررسي شدندكليه ف

، ساخت Reblingشركت   Type.Nr.9610003 – 13مدل (پلاسماي اسپرم با استفاده از اسمومتر انجمادي ديجيتالي 

صد تحرك، كيفيت تحرك ، در)ثانيه(و بر حسب ميلي اسمول بر ليتر، مدت زمان تحرك ) كشور آلمان

ميكروسكوپ نوري نيكون  40با لام توما و عدسي ) در ميلي متر مكعب(و تراكم اسپرم ) سرعت چرخش اسپرم(

پي اچ متر ديجيتال و درصد اسپرماتوكريت با -مايع اسپرمي با استفاده از دستگاه اكسي pHدرصد،  10و رقت 

اندازه گيري شدند و پس از ) دقيقه 5ر دقيقه و به مدت دور د 5000با سرعت (استفاده از ميكروهماتوكريت 

  .آناليز آنها و در صورت مناسب بودن براي عمل لقاح، مورد  استفاده قرار گرفتند

  لقاح و رفع چسبندگي تخم ها

سي سي اسپرم  10پس از استحصال تخمك و اسپرم از مولدين فيل ماهي پرورشي، به ازاي هر كيلو تخمك، 

دقيقه و انجام عمل لقاح به روش نيمه خشك،  5ز اختلاط كامل تخمك با اسپرم به مدت پس ا. اضاف شد

با همزدن مداوم ) درصد 10با غلظت (بمنظور زدودن چسبندگي تخم هاي لقاح يافته، از مخلوط گل رس و آب 

  .انتقال يافتند پس از رفع چسبندگي، تخم هاي آب كشيده به جعبه هاي انكوباتور. دقيقه استفاده شد 45به مدت 
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  انكوباسيون و تفريخ تخم ها

ليتر و عمق  15با حجم آب مفيد ) گرم به ازاي هر پاكت انكوباتور يوشچنكو 750با تراكم (تخم هاي لقاح يافته 

ليتر در ثانيه به انكوباتور يوشچنكو مستقر در سالن انكوباسيون بخش  4/0-5/0سانتي متر و دبي مستمر  10آب 

كه پس از ته نشست در استخر مادر و (منبع تاٌمين آب مورد نياز انكوباتورها . معرفي شدند تكثير مجتمع،

دماي آب در طول دوره . نيز آب رودخانه سفيدرود بود) فيلتراسيون با فيلترهاي شني وارد انكوباتورها شد

  .درجه سانتي گراد ثابت بود 12انكوباسيون بطور ميانگين 

عدد تخم  100تعداد ) ساعت پس از لقاح 3:30حدود (ر دومين تقسيم گاسترولايي براي تعيين درصد لقاح، د

درصد لقاح  .گرديد فيكس% 5ه شد و در فرمالين انكوباتور برداشتهاي مختلف ز پاكت ابصورت كاملاً تصادفي 

 .، محاسبه گرديدMST800مدرج نيكون مدللوپ  تخم ها با استفاده از

شركت ( ديجيتالي يازوو ميانگين وزن يك لارو از تر دقيق تعداد لارو اسبهمحبراي پس از تفريخ تخم ها، 

A&D  مدلD0006 برآورد وزن لاروها در . دش استفاده )تعداد در گرم( روش وزني گرم و به 1/0با دقت ) ژاپن

  ).2-7شكل ( اوج تفريخ تخم ها صورت پذيرفت

  پرورش اوليه لاروها و آدابتاسيون غذايي آنها

ليتر در  5/0ليتر و دبي  1000ريخ تخم ها، لاروهاي حاوي كيسه زرده به حوضچه هاي ونيرو با حجم پس از تف

ثانيه بخش ونيروي مجتمع تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري دكتر بهشتي سد سنگر در مجاورت انستيتو 

، روزانه )ميلي گرم 50تا  30از (لاروها پس از جذب كيسه زرده و با آغاز تغذيه فعال ). 2-8شكل (منتقل شدند 

مرحله  4ميلي گرمي روزانه در  100تا  50از وزن . درصد وزن بدن تغذيه شدند 10مرحله با آرتميا به ميزان  4در 

پس از تغذيه با غذاي زنده، . مورد تغذيه قرار گرفتند%) 6(و دافني %) 3(درصد وزن بدن با آرتميا  9به ميزان 

% 3دافني و % 3(درصد وزن بدن  6ميلي گرمي به ميزان  1000تا  100ايي، لاروها از وزن بمنظور آدابتاسيون غذ

گرم به بالا با غذاي  1از وزن . بار در روز تغذيه شدند 3و ) ميلي متر 5/0و  2/0غذاي كنسانتره بيومار به قطر 

  . غذادهي شدند) 9/1و  5/1، 1، 8/0(كنسانتره بيومار با قطرهاي بيشتر 
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  روش آماري مورد استفاده - 13-2

خطاي استاندارد  و از آمار عمومي و توصيفي براي بيان حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف معيار، واريانس

همچنين بمنظور مقايسه دو گروه با . مربوط به شاخص هاي بيوشيميايي و هورموني مورد استفاده قرار گرفت

و جهت آزمون تفكيكي از آزمون جدا ساز دانكن و ) ANOVA(يكديگر از آزمون هاي تجزيه واريانس يكطرفه 

و براي تعيين اختلاف بين شاخص هاي هورموني و بيوشيميايي  Leveneبراي تعيين يكنواختي واريانس از آزمون 

  .استفاده گرديد Independent-Sample T-Testجنس هاي نر و ماده از آزمون 

و   Excel 2003خوني و بيوشيميايي از رگرسيون و از نرم افزارهاي براي تعيين همبستگي بين فاكتورهاي مختلف

SPSS17 داده ها بصورت . جهت آناليز داده ها و رسم نمودارها استفاده شدSE±Mean  )خطاي  ±ميانگين

  . ارايه شدند) استاندارد

  

  
  روش ريز برش مجراي تخم بر: 2- 5شكل 
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  نحوه اسپرم گيري از مولدين نر: 2- 6شكل 

  
  تخم هاي تازه تفريخ شده: 2- 7كل ش

  
  معرفي لاروهاي تفريخ شده به حوضچه هاي ونيرو: 2- 8شكل 
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  نتايج -3

  فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در طول دوره پرورش -1-3

  اكسيژن محلول آب پرورش

و  1388، 1387ميانگين، بيشينه و كمينه اكسيژن محلول آب پرورش فيل ماهيان مورد مطالعه در سال هاي 

ميلي گرم در ليتر و  30/5و  50/7، 08/6±21/0ميلي گرم در ليتر،  60/4و  20/7، 93/5±19/0بترتيب 1389

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز . ميلي گرم در ليتر بود 10/5و  40/7، 75/0±34/6

- 1نمودار) (p>0/05(تلف، معنادار نبود دانكن، اختلاف بين ميانگين اكسيژن محلول آب پرورش در سال هاي مخ

3 .(  

  

 
  تغييرات غلظت اكسيژن محلول در آب در طول دوره مطالعه: 3-1نمودار 

  

pH آب پرورش  

بترتيب  1389و  1388، 1387اچ آب پرورش فيل ماهيان مورد مطالعه در سال هاي -ميانگين، بيشينه و كمينه پي

بر اساس آزمون تجزيه . بود 40/7و  80/7، 59/76±04/0و  50/7 و 80/7، 68/7±03/0، 50/7و  8، 04/0±76/7

اچ آب پرورش در سال هاي مختلف، معنادار نبود -واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن؛ اختلاف بين پي

)p>0/05) ( 3-2نمودار .(  
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  آب در طول دوره مطالعه pHتغييرات : 3- 2نمودار

  دماي آب پرورش

بترتيب  1389و  1388، 1387ينه دماي آب پرورش فيل ماهيان مورد مطالعه در سال هاي ميانگين، بيشينه و كم

، 63/17±93/1درجه سانتي گراد و 70/8و  90/21، 29/16±36/1درجه سانتي گراد،  14و  27، 16/1±16/18

ن، اختلاف بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانك. درجه سانتي گراد بود 90/8و  80/26

  ). 3-3نمودار ) (p>0/05(بين ميانگين دماي آب پرورش در سال هاي مختلف، معنادار نبود 
 

  
  تغييرات دماي آب در طول دوره مطالعه: 3- 3نمودار

  

  طول فورك و وزن كل فيل ماهيان ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي و در طول دوره 

رسيدگي جنسي و مجموع  II ،III ،IVماهيان ماده پرورشي در مراحل ميانگين، بيشينه و كمينه طول چنگالي فيل 

   50/136و  00/177، 24/157±18/2سانتي متر،  00/122و  00/181، 11/151±28/1در طول دوره مطالعه بترتيب 

  . سانتي متر  بود 00/122و  00/181، 44/152±08/1سانتي متر و  00/143و  50/168، 81/156±91/2سانتي متر، 
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رسيدگي جنسي و  II ،III ،IVاين مدت ميانگين، بيشينه و كمينه وزن كل فيل ماهيان ماده پرورشي در مراحل  در

كيلوگرم،  50/22و  50/61، 05/44±86/1كيلوگرم،  70/12و  20/61، 42/36±12/1مجموع بترتيب 

  .كيلوگرم  بود 70/12و  50/61، 25/38±97/0كيلوگرم و  30/42و  00/53، 36/1±27/47

  

  طول فورك و وزن كل فيل ماهيان نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي و در طول دوره 

رسيدگي جنسي و مجموع در  II ،III ،IVميانگين، بيشينه و كمينه طول چنگالي فيل ماهيان نر پرورشي در مراحل 

   00/131و  00/177، 12/146±76/1سانتي متر،  00/125و  00/168، 25/141±36/2طول دوره مطالعه بترتيب 

  . سانتي متر  بود 00/125و  00/177، 94/145±30/1سانتي متر و  50/137و  00/170، 62/152±40/2سانتي متر، 

رسيدگي جنسي و  II ،III ،IVدر اين مدت ميانگين، بيشينه و كمينه وزن كل فيل ماهيان ماده پرورشي در مراحل 

كيلوگرم،  00/20و  50/54، 31/34±27/1م، كيلوگر 50/15و  65/46، 92/26±72/1مجموع بترتيب 

  .كيلوگرم  بود 50/15و  50/54، 65/32±99/0كيلوگرم و  90/27و  60/50، 04/2±05/37

  

  شاخص هاي بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي - 3- 2

  گلوكز 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده پرورشي مورد  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه گلوكز سرم خون در مراحل 

ميلي گرم در دسي ليتر و  7و  107، 03/55±05/4ميلي گرم در دسي ليتر،  4و  142، 20/60±30/2مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و ). 3-4نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  35و  67، 50/3±40/47

اما ميانگين ). p>0/05(دانكن بين مراحل دوم، سوم و چهارم رسيدگي جنسي اختلاف معنادار نبود  آزمون جداساز

 .گلوكز از مرحله دوم به سمت مرحله چهارم رسيدگي جنسي كاهش يافت
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  غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهي ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي: 3-4 نمودار

  

  كلسترول 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده پرورشي  IVو  II ،IIIكلسترول سرم خون در مراحل  ميانگين، بيشينه و كمينه

ميلي گرم در  33و  128، 83/82±44/4ميلي گرم در دسي ليتر،  5/6و  211، 64/81±07/3مورد مطالعه بترتيب 

جزيه واريانس بر اساس آزمون ت). 3-5 نمودار(ميلي گرم در دسي ليتر بود  55و  119، 50/89±50/7دسي ليتر و 

يكطرفه و آزمون جداساز دانكن بين مراحل دوم، سوم و چهارم رسيدگي جنسي اختلاف معنادار وجود نداشت 

)p>0/05 .(اما ميانگين كلسترول از مرحله دوم به سمت مرحله چهارم رسيدگي جنسي افزايش يافت.  

  

  
  غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهي ماده: 3-5 نمودار

  لف رسيدگي جنسيدر مراحل مخت 
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  تري گليسريد  

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده پرورشي  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه تري گليسريد سرم خون در مراحل 

ميلي  101و  616، 80/289±60/24ميلي گرم در دسي ليتر،  26و  672، 40/242±46/10مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون ). 3-6نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  188و  364، 62/280±30/22گرم در دسي ليتر و 

تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم، سوم و چهارم رسيدگي جنسي اختلاف 

  ). p>0/05(معنادار نبود 

  
  غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهي:  3-6نمودار 

  يماده در مراحل مختلف رسيدگي جنس 

  

  چربي كل 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده پرورشي  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه چربي كل سرم خون در مراحل 

ميلي  278و  995، 87/516±46/34ميلي گرم در دسي ليتر،  108و  1270، 02/462±20/15مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون ). 3-7 نمودار(ر دسي ليتر بود ميلي گرم د 402و  765، 50/540±80/43گرم در دسي ليتر و 

تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم، سوم و چهارم رسيدگي جنسي اختلاف 

اما ميانگين چربي كل سرم خون از مرحله دوم به سمت مرحله چهارم رسيدگي جنسي ). p>0/05(معنادار نبود 

  .افزايش يافت
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  ظت چربي كل سرم خون فيل ماهي ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسيغل: 3-7نمودار 

  

  يون كلسيم  

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده پرورشي  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه يون كلسيم سرم خون در مراحل 

ميلي گرم  6/7 و 85/14، 40/10±34/0ميلي گرم در دسي ليتر،  70/4و  10/10، 05/8±09/0مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-8 نمودار(ميلي گرم در دسي ليتر بود  9/7و  5/12، 60/9±60/0در دسي ليتر و 

درصد اعتماد  95واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي در سطح 

چهارم رسيدگي جنسي، فاقد اختلاف معنادار  -چهارم و سوم-ولي بين مراحل دوم  )p<0/05(اختلاف معني دار 

  ). p>0/05(بود 

  
  غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهي ماده: 3-8 نمودار

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 
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  يون سديم  

رسيدگي جنسي فيل ماهيان ماده  IVو  II ،III، بيشينه و كمينه يون سديم سرم خون در مراحل SE±ميانگين

ميلي  118و  143، 45/133±20/1ميلي اكي والان در ليتر،  112و  188، 131±90/0لعه بترتيب پرورشي مورد مطا

بر اساس آزمون ). 3-9شكل (ميلي اكي والان در ليتر بود  118و  138، 30/132±50/2اكي والان در ليتر و 

نسي اختلاف سوم و چهارم رسيدگي ج -تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم

  ).p>0/05(معنادار نبود 

  
  غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهي ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي:  3-9نمودار 

  

  شاخص هاي هورموني سرم خون فيل ماهيان ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي -3-3

  هورمون تستوسترون 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIن در مراحل ميانگين، بيشينه و كمينه غلظت هورمون تستوسترون سرم خو

 3/0و  39، 65/15±20/2نانوگرم در ميلي ليتر،  1/0و  40/9، 80/0±10/0ماده پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-10نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  40و  68، 75/50±60/3نانوگرم در ميلي ليتر و 

طرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم و سوم، دوم و چهارم و سوم و چهارم رسيدگي واريانس يك

  ).p<0/05(جنسي، اختلاف معنادار بود 
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  غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهي: 3-10 نمودار 

  ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  

  هورمون پروژسترون 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIون پروژسترون سرم خون در مراحل ميانگين، بيشينه و كمينه غلظت هورم

و صفر  40/0، 10/0±02/0و صفر نانوگرم در ميلي ليتر،  30/0، 05/0±01/0ماده پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

آزمون بر اساس ). 3-11نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  10/0و  34/0، 2/0±03/0نانوگرم در ميلي ليتر و 

تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن بين مراحل دوم و سوم، دوم و چهارم و سوم و چهارم رسيدگي 

  ).p<0/05(جنسي، اختلاف معنادار بود 

  
  غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهي: 3-11 نمودار

  ماده در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 
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  هورمون استراديول 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIنه و كمينه غلظت هورمون استراديول سرم خون در مراحل ميانگين، بيشي

 7/2و  23، 50/9±97/0نانوگرم در ميلي ليتر،  60/0و  50/16، 50/5±30/0ماده پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون ). 3-12 مودارن(نانوگرم در ميلي ليتر بود  70/1و  40/7، 10/4±70/0نانوگرم در ميلي ليتر و 

ولي ) p>0/05(تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن بين مراحل دوم و چهارم اختلافي مشاهده نشد 

  ).p<0/05(بين مراحل دوم با سوم و سوم با چهارم رسيدگي جنسي اختلاف معنادار بود 

  

  
  ادهغلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهي م: 3-12 نمودار

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  

  شاخص هاي بيوشيميايي و يوني خون فيل ماهيان نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي -4-3

  گلوكز 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي بترتيب  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه گلوكز سرم خون در مراحل 

ميلي گرم در دسي ليتر و  36و  89، 55/55±86/2ر، ميلي گرم در دسي ليت 31و  90، 05/5±15/53

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و ). 3-13 نمودار(ميلي گرم در دسي ليتر بود  22و  93، 19/3±82/57

اما ). p>0/05(سوم و چهارم رسيدگي جنسي، اختلاف معنادار نبود  -آزمون جداساز از دانكن بين مراحل دوم

  .مرحله دوم به سمت مرحله چهارم رسيدگي جنسي افزايش يافتميانگين گلوكز از 
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  غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهي نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي: 3-13 نمودار

  كلسترول 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي مورد  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه كلسترول سرم خون در مراحل 

  ميلي گرم در  44و  126، 68/84±36/3ميلي گرم در دسي ليتر،  90/7و  117، 50/67±89/4مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-14نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  84و  171، 350/117±24/6دسي ليتر و 

 درصد 95سوم و چهارم رسيدگي جنسي در سطح -واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم

  ).p<0/05(اعتماد، اختلاف معنادار بود 

  
  غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهي نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي: 3-14 نمودار

  تري گليسريد  

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه تري گليسريد سرم خون در مراحل 

  ميلي گرم در  118و  853، 84/367±50/27ميلي گرم در دسي ليتر،  82و  485، 189±08/20مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-15نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  234و  992، 29/499±63/44دسي ليتر و 
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ود واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم، سوم و چهارم رسيدگي جنسي، اختلاف معنادار ب

)p<0/05 .(  

  
  غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهي نر: 3-15نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  

  چربي كل 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي مورد  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه چربي كل سرم خون در مراحل 

ميلي گرم  267و  1450، 13/619±51/38ي ليتر، ميلي گرم در دس 214و  594، 88/354±71/19مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون ). 3-16 نمودار(ميلي گرم در دسي ليتر بود  458و  1520، 05/808±42/58در دسي ليتر و 

سوم و چهارم رسيدگي جنسي، اختلاف  -تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم

  ).p<0/05(معنادار بود 

  
  غلظت چربي كل سرم خون فيل ماهي نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي: 3-16 نمودار
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  يون كلسيم  

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه يون كلسيم سرم خون در مراحل 

ميلي گرم  50/6و  20/11، 58/8±13/0ميلي گرم در دسي ليتر،  50/6و  90/9، 73/7±16/0مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-17 نمودار(ميلي گرم در دسي ليتر بود  70/7و  53/9، 76/8±11/0در دسي ليتر و 

 95واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مرحله دوم با مراحل سوم و چهارم رسيدگي جنسي در سطح 

ل سوم و چهارم رسيدگي جنسي فاقد اختلاف معنادار ولي بين مراح) p<0/05(درصد اعتماد اختلاف معني دار 

  ). p>0/05(بود 

  
  غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهي نر: 3-17نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  

  يون سديم 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر پرورشي مورد  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه يون سديم سرم خون در مراحل 

ميلي اكي والان  127و  147، 73/135±30/0ميلي اكي والان در ليتر،  121و  140، 65/133±85/0ه بترتيب مطالع

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-18 نمودار(ميلي اكي والان در ليتر بود  128و  144، 47/135±19/1در ليتر و 

دگي جنسي اختلاف معنادار نبود سوم و چهارم رسي -واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم

)p>0/05.(  
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  غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهي نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي: 3-18نمودار 

  

  شاخص هاي هورموني سرم خون فيل ماهيان نر در مراحل مختلف رسيدگي جنسي -5-3

  هورمون تستوسترون 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIخون در مراحل ميانگين، بيشينه و كمينه غلظت هورمون تستوسترون سرم 

نانوگرم  18و  95، 14/54±11/3نانوگرم در ميلي ليتر،  1/0و  28، 86/10±63/1نر پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه ). 3-19نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  76و  180، 41/112±37/7در ميلي ليتر و 

چهارم رسيدگي جنسي، -دوم و چهارم و سوم-طرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم و سومواريانس يك

  ).p<0/05(اختلاف معنادار بود 

  
  غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهي نر: 3- 19نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 
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  هورمون پروژسترون 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIژسترون سرم خون در مراحل ميانگين، بيشينه و كمينه غلظت هورمون پرو

 03/0و  9/1، 50/0±07/0و صفر نانوگرم در ميلي ليتر،  7/1، 50/0±01/0نر پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون ). 3-20نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  09/0و  62/0، 36/0±04/0نانوگرم در ميلي ليتر و 

زيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن، بين مراحل دوم با مراحل سوم و چهارم رسيدگي جنسي تج

  ).p>0/05(اما بين مراحل چهارم و سوم اختلاف معنادار نبود ). p<0/05(اختلاف معنادار بود 

  

  
  غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهي نر: 3-20نمودار 

  سيدر مراحل مختلف رسيدگي جن 

  

  هورمون استراديول 

رسيدگي جنسي فيل ماهيان  IVو  II ،IIIميانگين، بيشينه و كمينه غلظت هورمون استراديول سرم خون در مراحل 

  نانوگرم در  1و  3/16، 50/6±64/0نانوگرم در ميلي ليتر،  90/1و  35، 9±39/1نر پرورشي مورد مطالعه بترتيب 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس ). 3-21نمودار (رم در ميلي ليتر بود نانوگ 1و  5، 96/2±29/0ميلي ليتر و 

ولي بين ) p>0/05(يكطرفه و آزمون جداساز دانكن بين مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي اختلاف معنادار نبود 

  ).p<0/05(مرحله چهارم با مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي اختلاف معنادار بود 
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  ون استراديول سرم خون فيل ماهي نر غلظت هورم: 3-21نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي

  

رسيدگي  IIمقايسه شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني فيل ماهيان نر و ماده مرحله  -6-3

  جنسي در طول دوره 

  هورمون تستوسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IIميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

-Tبر اساس آزمون ). 3-22نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  84/0±12/0و  86/10±63/1دوره مطالعه بترتيب 

Test  درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده  95در سطح

  ).p<0/05(پرورشي در مرحله دوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  هورمون پروژسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IIميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-23نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  50/0±00/0و  50/0±01/0دوره مطالعه بترتيب 

غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در درصد اعتماد، اختلاف بين  95در سطح 

  ).  p>0/05(مرحله دوم رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

  هورمون استراديول 

رسيدگي جنسي در طول  IIميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون ). 3-24نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  45/5±29/0و  9±39/1دوره مطالعه بترتيب 
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درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95سطح 

  ).p<0/05(مرحله دوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  گلوكز 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IIاده پرورشي مرحله ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و م

در  T-Testبر اساس آزمون ). 3-25نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  17/60±26/2و  15/53±05/5بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله دوم  95سطح 

  ).  p>0/05(ار نبود رسيدگي جنسي، معناد

  كلسترول 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IIميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون ). 3-26نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  64/81±06/3و  50/67±89/4بترتيب 

ار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله دوم درصد اعتماد، اختلاف بين مقد 95سطح 

  ).p<0/05(رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  تري گليسريد  

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

-Tبر اساس آزمون ). 3-27نمودار (دسي ليتر بود ميلي گرم در   35/242±45/10و  189±08/20مطالعه بترتيب 

Test  درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95در سطح

  ).p<0/05(مرحله دوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  چربي كل 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IIه ميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحل

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-28نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  02/462±16/15و  88/354±71/19بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله دوم  95در سطح 

  ).p<0/05(رسيدگي جنسي، معنادار بود 
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  يون كلسيم  

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون ). 3-29نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  04/8±08/0و  73/7±16/0مطالعه بترتيب 

لسيم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله دوم درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار يون ك 95سطح 

  ).  p>0/05(رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

  يون سديم 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IIميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

درصد  95در سطح  T-Testبر اساس آزمون . بود ميلي اكي والان در ليتر 14/135±62/0و  65/133±85/0بترتيب 

اعتماد، اختلاف بين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله دوم رسيدگي جنسي، 

  ).  p>0/05(معنادار نبود 

  

رسيدگي  IIIمقايسه شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني فيل ماهيان نر و ماده مرحله  -7-3

  ر طول دوره جنسي د

  هورمون تستوسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IIIميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

-Tبر اساس آزمون ). 3-22نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  66/15±18/2و  14/54±11/3دوره مطالعه بترتيب 

Test  ف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده درصد اعتماد، اختلا 95در سطح

  ).p<0/05(پرورشي در مرحله سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  هورمون پروژسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IIIميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-23نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  11/0±02/0 و 50/0±08/0دوره مطالعه بترتيب 
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درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95در سطح 

  ).p<0/05(مرحله سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  هورمون استراديول 

رسيدگي جنسي در طول  IIIيول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله ميانگين غلظت هورمون استراد

 T-Testبر اساس آزمون . )3-24نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  47/9±97/0و  51/6±64/0دوره مطالعه بترتيب 

پرورشي در درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده  95در سطح 

  ).p<0/05(مرحله سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  گلوكز 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه III ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون ). 3-25نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  29/55±05/4و  55/55±86/2بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله چهارم  95ح سط

  ).  p>0/05(رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

 كلسترول 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IIIميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون . )3-26نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  83/82±44/4و  68/84±36/3بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله سوم  95سطح 

  ).  p>0/05(رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

  تري گليسريد  

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIIفيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله  ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون

بر اساس آزمون ). 3-27نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود   83/289±60/24و  84/367±50/27مطالعه بترتيب 

T-Test  ر درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي د 95در سطح

  ).p<0/05(مرحله سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 
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  چربي كل 

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIIميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

بر اساس آزمون ). 3-28نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  86/516±45/34و  13/619±51/38مطالعه بترتيب 

T-Test درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95طح در س

  ).p<0/05(مرحله سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  يون كلسيم  

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIIمقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله  SE±ميانگين

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-29نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  38/10±34/0و  58/8±13/0مطالعه بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله  95در سطح 

  ).p<0/05(سوم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  يون سديم 

رسيدگي جنسي در طول دوره  IIIفيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله  مقدار يون سديم سرم خون SE±ميانگين

 95در سطح  T-Testبر اساس آزمون . ميلي اكي والان در ليتر بود 45/133±16/1و  73/135±74/0مطالعه بترتيب 

 درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله سوم رسيدگي

  ).  p>0/05(جنسي، معنادار نبود 

  

رسيدگي  IVمقايسه شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني فيل ماهيان نر و ماده مرحله  -8-3

  جنسي در طول دوره 

  هورمون تستوسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IVميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

-Tبر اساس آزمون ). 3-22نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  75/50±63/3و  41/112±40/7لعه بترتيب دوره مطا
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Test  درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده  95در سطح

  ).p<0/05(پرورشي در مرحله چهارم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  هورمون پروژسترون 

رسيدگي جنسي در طول  IVميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-23نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  19/0±03/0و  36/0±04/0دوره مطالعه بترتيب 

خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم 95در سطح 

  ).p<0/05(مرحله چهارم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  هورمون استراديول 

رسيدگي جنسي در طول  IVميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 T-Testبر اساس آزمون ). 3-24نمودار (بود  نانوگرم در ميلي ليتر 15/4±70/0و  95/2±29/0دوره مطالعه بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95در سطح 

  ).  p>0/05(مرحله چهارم رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

  گلوكز 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IVميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون . )3-25نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  38/47±49/3و  82/57±19/3بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله چهارم  95سطح 

  ).p<0/05(رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  كلسترول 

رسيدگي جنسي در طول دوره مطالعه  IVميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

در  T-Testبر اساس آزمون . )3-26نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود 50/89±50/7و  35/117±24/6بترتيب 

فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله چهارم درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار كلسترول سرم خون  95سطح 

  ).p<0/05(رسيدگي جنسي، معنادار بود 
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  تري گليسريد  

رسيدگي جنسي در طول دوره  IVميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

بر اساس آزمون .)3-27نمودار ( ميلي گرم در دسي ليتر بود  62/280±28/22و  29/499±64/44مطالعه بترتيب 

T-Test  درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95در سطح

  ).p<0/05(مرحله چهارم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  چربي كل 

جنسي در طول دوره  رسيدگي IVميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

بر اساس آزمون . )3-28نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  50/540±79/43و  06/808±43/58مطالعه بترتيب 

T-Test  درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در  95در سطح

  ).p<0/05(مرحله چهارم رسيدگي جنسي، معنادار بود 

  ون كلسيم  ي

رسيدگي جنسي در طول دوره  IVميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 T-Testبر اساس آزمون . )3-29نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  60/9±59/0و   76/8±11/0مطالعه بترتيب 

خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار يون كلسيم سرم  95در سطح 

  ).  p>0/05(چهارم رسيدگي جنسي، معنادار نبود 

  يون سديم 

رسيدگي جنسي در طول دوره  IVميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي مرحله 

 95در سطح  T-Testر اساس آزمون ب. ميلي اكي والان در ليتر بود 25/132±48/2و  47/135±19/1مطالعه بترتيب 

درصد اعتماد، اختلاف بين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر و ماده پرورشي در مرحله چهارم رسيدگي 

  ).  p>0/05(جنسي، معنادار نبود 
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  مقايسه هورمون تستوسترون خون فيل ماهيان نر و ماده: 3-22نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  
  مقايسه هورمون پروژسترون خون فيل ماهيان نر و ماده: 3-23ار نمود

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  

  
  مقايسه هورمون استراديول خون فيل ماهيان نر و ماده : 3-24نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي
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  مقايسه گلوكز خون فيل ماهيان نر و ماده : 3-25نمودار 

  نسيدر مراحل مختلف رسيدگي ج

  
  مقايسه كلسترول خون فيل ماهيان نر و ماده: 3-26نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  
  مقايسه تري گليسريد خون فيل ماهيان نر و ماده: 3-27نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 
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  مقايسه چربي كل خون فيل ماهيان نر و ماده: 3-28نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي 

  
  مقايسه يون كلسيم خون فيل ماهيان نر و ماده : 3- 29نمودار 

  در مراحل مختلف رسيدگي جنسي

  

شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان ماده مرحله دوم رسيدگي  -9-3

  در فصول مختلف

  هورمون تستوسترون 

رورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پ

 46/1±33/0و  91/0±23/0، 43/0±90/0، 57/0±22/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در ). 3-30نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 

پاييز و  -تابستان –ين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون در فصول بهاردرصد اعتماد، اختلاف ب 95سطح 
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؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان ماده )p>0/05(زمستان معنادار نبود  –پاييز

  ). p<0/05(پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل زمستان با فصول بهار و تابستان معنادار بود 

  ن پروژسترون هورمو

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول 

 05/0± 00/0و 06/0±01/0، 03/0±01/0، 04/0±01/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در  بر اساس آزمون تجزيه ).3-31نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 

زمستان و -تابستان–درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون در فصول بهار 95سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان )p>0/05(بهار معنادار نبود -زمستان-پاييز

  ). p<0/05(جنسي در فصل تابستان با پاييز معنادار بود  ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي

  هورمون استراديول 

ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول 

 68/3±23/0و  98/5±46/0، 05/8±86/0، 43/4±36/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در  ).3-32نمودار (انوگرم در ميلي ليتر بود ن

زمستان معنادار نبود –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون در فصول بهار 95سطح 

)p>0/05(ن ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي ؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيا

  ). p<0/05(جنسي در فصل تابستان با ساير فصول و فصل پاييز با بهار و زمستان معنادار بود 

  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم در   76/67±34/4و  03/51±44/4، 83/69±66/3، 65/53±66/3سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح ). 3-33نمودار (دسي ليتر بود 

زمستان معنادار نبود -پاييز و تابستان –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت گلوكز سرم خون در فصول بهار
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)p>0/05(لي اختلاف بين غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در ؛ و

  ). p<0/05(فصول تابستان و زمستان با فصول پاييز و بهار معنادار بود 

  كلسترول 

ميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم در  107±24/6و  93/84±82/5، 58/66±66/6، 97/68±25/3سال بترتيب  3ييز و زمستان در طي پا

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح  ).3-34نمودار (دسي ليتر بود 

؛ ولي )p>0/05(ار نبود تابستان معناد –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون در فصول بهار

اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل زمستان با 

  ).p<0/05(ساير فصول و پاييز با فصول تابستان و بهار معنادار بود 

  تري گليسريد  

دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله 

و  40/273±33/17، 68/195±13/13، 16/198±08/21سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون  ).3-35نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  61/22±51/307

تابستان  –ين غلظت تري گليسريد سرم خون در فصول بهاردرصد اعتماد، اختلاف ب 95جداساز دانكن در سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي )p>0/05(زمستان معنادار نبود -و پاييز

  ).p<0/05(مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان با فصول بهار و تابستان معنادار بود 

  چربي كل 

ن مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، ميانگي

ميلي   79/547±77/40و  07/483±93/21، 06/410±68/19، 412±69/26سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

آزمون جداساز دانكن در سطح  بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و). 3-36نمودار (گرم در دسي ليتر بود 

زمستان -پاييز و پاييز  -تابستان –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت چربي كل سرم خون در فصول بهار 95

؛ ولي اختلاف بين چربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي )p>0/05(معنادار نبود 

  ).p<0/05(معنادار بود جنسي در فصل زمستان با فصول بهار و تابستان 
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  يون كلسيم  

ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

ميلي گرم   13/8±17/0و  55/8±10/0، 16/8±18/0، 48/7±17/0سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

 95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح بر  ).3-37نمودار (در دسي ليتر بود 

؛ )p>0/05(زمستان معنادار نبود  -پاييز -درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون كلسيم سرم خون در فصول تابستان

 ولي اختلاف بين يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل بهار با

  ).p<0/05(ساير فصول معنادار بود 

  يون سديم 

ميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

 70/138±75/0و  23/135±02/2، 51/133±97/0، 27/133±88/0سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . ميلي اكي والان در ليتر بود

؛ ولي )p>0/05(پاييز معنادار نبود  -تابستان-درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون سديم سرم خون در فصول بهار

ان اختلاف بين غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل زمست

  ).p<0/05(با ساير فصول معنادار بود 

  

شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان ماده مرحله سوم رسيدگي  -9-3

  در فصول مختلف 

  هورمون تستوسترون 

ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

 78/12±88/2و  46/14±61/3، 92/14±44/4، 50/24±65/6سال بترتيب  3ان، پاييز و زمستان در طي بهار، تابست

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در  ).3-30نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 
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ماده پرورشي مرحله سوم  درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان 95سطح 

  ).p>0/05(رسيدگي جنسي در فصول مختلف سال، معنادار نبود 

  هورمون پروژسترون 

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

 11/0±03/0و  09/0±02/0 ،15/0±03/0، 10/0±06/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در  ).3-31نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم  95سطح 

  ).p>0/05(بود رسيدگي جنسي در فصول مختلف سال، معنادار ن

  هورمون استراديول 

ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

 12/6±92/0و  62/6±52/1، 57/13±40/1، 70/10±84/2سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در . )3-32نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 

-زمستان و بهار-پاييز –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون در فصول بهار 95سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي )p>0/05(تابستان معنادار نبود 

  ). p<0/05(رحله سوم رسيدگي جنسي در فصل تابستان با فصول پاييز و زمستان معنادار بود م

  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم در دسي   69±14/10و  78/49±20/7، 44/50±08/7، 58±21/5سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد  95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح ). 3-33نمودار (  ليتر بود 

اعتماد، اختلاف بين غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

  ).p>0/05(مختلف سال، معنادار نبود 
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  كلسترول  

يانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، م

ميلي گرم  33/113±41/4و  67/70±60/5، 10/70±40/5، 25/96±39/10سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

 95و آزمون جداساز دانكن در سطح بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه ). 3-34نمودار (در دسي ليتر بود 

زمستان معنادار نبود -تابستان و بهار-درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون در فصول پاييز

)p>0/05( ؛ ولي اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در

  ).p<0/05(پاييز معنادار بود فصول زمستان و بهار با فصول تابستان و 

  تري گليسريد  

ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

ميلي  404±60/49و  280±70/39، 190±72/20، 25/390±05/62سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در ). 3-35ار نمود(دسي ليتر بود   گرم در 

- زمستان و تابستان-پاييز–درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون در فصول بهار 95سطح 

له ؛ ولي اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرح)p>0/05(پاييز معنادار نبود 

  ).p<0/05(سوم رسيدگي جنسي در فصل تابستان با فصول بهار و زمستان معنادار بود 

  چربي كل 

ميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

و  44/471±11/43، 70/401±81/26، 641±33/115سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون ). 3-36نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  56/82±17/694

پاييز،  -درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت چربي كل سرم خون در فصول تابستان 95جداساز دانكن در سطح 

ربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي ؛ ولي اختلاف بين چ)p>0/05(زمستان معنادار نبود -بهار و بهار–پاييز

  ).p<0/05(مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصل زمستان با فصول تابستان و پاييز و فصل بهار با تابستان معنادار بود 
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  يون كلسيم  

ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

ميلي  64/11±76/0و  09/10±67/0، 86/9±52/0، 45/10±78/0سال بترتيب  3اييز و زمستان در طي تابستان، پ

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح ). 3-37نمودار (گرم در دسي ليتر بود 

مرحله سوم رسيدگي درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي  95

  ).p>0/05(جنسي در فصول مختلف سال، معنادار نبود 

  يون سديم 

ميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

 50/130±51/4و  55/134±30/1، 50/132±53/1، 75/137±85/0سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . ميلي اكي والان در ليتر بود

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در 

  ).p>0/05(فصول مختلف سال، معنادار نبود 
  

  
  سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي  تستوسترون : 3-30نمودار 

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف
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  پروژسترون سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي : 3-31نمودار 

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف

  
  استراديول سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-32نمودار 

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف 

  
  گلوكز سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-33ر نمودا

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف 
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  كلسترول سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-34نمودار 

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف 

  
  تري گليسريد سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-35نمودار 

  مختلفجنسي فيل ماهيان ماده در فصول  

  

شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان ماده مرحله چهارم رسيدگي در  - 11-3

  فصول مختلف 

  هورمون تستوسترون 

ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول 

بر . )3-30نمودار ( نانوگرم در ميلي ليتر بود 50±64/7و  20/51±40/4سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 
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هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، 

  ).p>0/05(نبود معنادار 

  هورمون پروژسترون 

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول 

بر . )3-31نمودار ( نانوگرم در ميلي ليتر بود 21/0±04/0و  18/0±04/0سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95و آزمون جداساز دانكن در سطح  اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه

هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، 

  ).p>0/05(معنادار نبود 

  هورمون استراديول 

شي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان ماده پرور

بر . )3-32نمودار ( نانوگرم در ميلي ليتر بود  67/2±77/0و  04/5±81/0سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، هورمون استراديول سرم خون فيل 

  ).p>0/05(معنادار نبود 

  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

بر . )3-33نمودار ( تر بود ميلي گرم در دسي لي 33/39±90/0و  20/52±28/4سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

گلوكز سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود 

)p>0/05.(  
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  كلسترول 

ل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و ميانگين مقدار كلسترو

بر . )3-34نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  33/97±45/1و  80/84±93/11سال بترتيب  3زمستان در طي 

ظت درصد اعتماد، اختلاف بين غل 95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

كلسترول سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار 

  ).p>0/05(نبود 

  تري گليسريد  

ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

بر . )3-35نمودار ( ميلي گرم در دسي ليتر بود  33/272±97/49و  60/285±99/24سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، 

  ).p>0/05(نبود  معنادار

  چربي كل 

ميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

بر . )3-36نمودار ( ميلي گرم در دسي ليتر بود  550±66/109و  80/534±71/41سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساز دانكن در سطح اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جد

چربي كل سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار 

  ).p>0/05(نبود 

  يون كلسيم  

ول پاييز و ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فص

بر اساس . )3-37نمودار ( ميلي گرم در دسي ليتر بود 90/8±16/0و  03/10±93/0سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون  95آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 
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جنسي فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي   كلسيم سرم خون 

)p>0/05.(  

  يون سديم 

ميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

بر اساس آزمون . ميلي اكي والان در ليتر بود 67/135±85/1و  20/130±67/3سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون سديم سرم  95يانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح تجزيه وار

  ).p>0/05(فيل ماهيان ماده پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود  خون
  

  
  چربي كل سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-36نمودار 

  در فصول مختلفجنسي فيل ماهيان ماده  

  
  يون كلسيم سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي: 3-37نمودار 

  جنسي فيل ماهيان ماده در فصول مختلف 
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شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان نر مرحله دوم رسيدگي در  -11-3

  فصول مختلف 

    هورمون تستوسترون 

ون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خ

 20±00/8و  20/17±07/1، 27/10±04/2، 30/7±44/2سال بترتيب 3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در . )3-38نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 

پاييز و -تابستان–اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون در فصول بهار درصد 95سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان )p>0/05(زمستان معنادار نبود -پاييز-تابستان

  ).p<0/05(نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل زمستان با بهار، معنادار بود 

  هورمون پروژسترون 

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول 

 01/0±00/0و  07/0±02/0، 02/0±01/0، 60/0±02/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

يه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در بر اساس آزمون تجز. )3-39نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم  95سطح 

  ).p>0/05(رسيدگي جنسي در فصول مختلف سال، معنادار نبود 

    هورمون استراديول 

نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان 

نانوگرم  90/3±60/0و  60/18±34/4، 60/11±10/1، 90/4±71/0سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . )3-40نمودار (در ميلي ليتر بود 

تابستان معنادار -زمستان و بهار–تلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون در فصول بهاردرصد اعتماد، اخ

؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم )p>0/05(نبود 

  ). p<0/05(رسيدگي جنسي در فصل پاييز با ساير فصول و تابستان با زمستان، معنادار بود 
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  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، پاييز و 

ميلي گرم در دسي ليتر بود   50/77±50/12و  40/47±67/3، 20/53±06/9سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد،  95نكن در سطح بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دا. )3-41نمودار (

؛ ولي اختلاف )p>0/05(پاييز معنادار نبود -بهار و زمستان-اختلاف بين غلظت گلوكز سرم خون در فصول پاييز

بين غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصل زمستان با پاييز، معنادار 

  ).p<0/05(بود 

  كلسترول 

دار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، ميانگين مق

ميلي گرم  50/64±50/13و   22/68±88/13، 83/65±90/7، 45/68±76/7سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

 95اساز دانكن در سطح بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جد. )3-42نمودار (در دسي ليتر بود 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در 

  )p>0/05(فصول مختلف سال، معنادار نبود 

  تري گليسريد  

ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

و  60/226±76/57، 16/144±78/23، 77/161±57/16سال بترتيب  3ابستان، پاييز و زمستان در طي ت

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون . )3-43نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  50/78±50/406

-تابستان–درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون در فصول بهار 95جداساز دانكن در سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم )p>0/05(پاييز معنادار نبود 

  ).p<0/05(زمستان با ساير فصول، معنادار بود  رسيدگي جنسي در فصل
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  چربي كل 

ميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم  482±00/86و  80/387±26/57، 309±50/27، 85/343±03/25سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح  .)3-44نمودار (ود در دسي ليتر ب

زمستان –پاييز-پاييز و بهار-تابستان-درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت چربي كل سرم خون در فصول بهار

دوم رسيدگي جنسي  ؛ ولي اختلاف بين چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله)p>0/05(معنادار نبود 

  ).p<0/05(در فصل زمستان با فصل تابستان، معنادار بود 

  يون كلسيم  

ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

لي گرم در دسي ليتر مي 7±20/0و  14/8±13/0، 23/8±43/0، 45/7±21/0سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد،  95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح .)3-45نمودار (بود 

اختلاف بين غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول مختلف 

  ).p>0/05(سال، معنادار نبود 

  يون سديم  

دار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، ميانگين مق

ميلي اكي  139±00/1و  20/131±96/1، 33/134±67/0، 46/133±37/1سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

 95اساز دانكن در سطح بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جد.)3-46نمودار (والان در ليتر بود 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله دوم رسيدگي جنسي در 

  ).p>0/05(فصول مختلف سال، معنادار نبود 
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شاخص هاي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان نر مرحله سوم رسيدگي در  -12-3

  فصول مختلف 

  تستوسترون  هورمون

ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

 07/60±51/7و  66±63/5، 68/54±53/3، 39/35±48/4سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

ريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در بر اساس آزمون تجزيه وا. )3-38نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود

پاييز معنادار -تابستان–درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون در فصول بهار 95سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم )p>0/05(نبود 

  ).p<0/05(فصول، معنادار بود رسيدگي جنسي در فصل بهار با ساير 

  هورمون پروژسترون 

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

 36/0±05/0و  38/0±08/0، 85/0±18/0، 21/0±05/0سال بترتيب  3بهار، تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در . )3-39ودار نم(نانوگرم در ميلي ليتر بود 

زمستان معنادار -پاييز–درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون در فصول بهار 95سطح 

 ؛ ولي اختلاف بين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم)p>0/05(نبود 

  ).p<0/05(رسيدگي جنسي در فصل تابستان با ساير فصول، معنادار بود 

  هورمون استراديول 

ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

نانوگرم  20/2±34/0و  24/5±12/1، 17/10±88/0، 23/7±10/1سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . )3-40نمودار (در ميلي ليتر بود 

؛ ولي )p>0/05(بهار معنادار نبود -درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون در فصول پاييز
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فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصل اختلاف بين غلظت هورمون استراديول سرم خون 

  ). p<0/05(تابستان و بهار با ساير فصول، معنادار بود 

  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، پاييز 

ميلي گرم در  92/58±93/4و  71/60±95/3و  92/46±61/4، 11/59±29/8سال بترتيب  3و زمستان در طي 

 95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . )3-41نمودار (دسي ليتر بود 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در 

  ). p>0/05(فصول مختلف سال، معنادار نبود 

  كلسترول 

ميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم در دسي  89±15/5و  57/97±10/7، 76±27/6، 88/83±53/7سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد  95يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح  بر اساس آزمون تجزيه واريانس. )3-42نمودار (ليتر بود

زمستان معنادار نبود -پاييز-زمستان و بهار-تابستان-اعتماد، اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون در فصول بهار

)p>0/05( ؛ ولي اختلاف بين غلظت كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در

  ). p<0/05(ن، معنادار بود فصل پاييز با تابستا

  تري گليسريد  

ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، 

و  86/465±99/45، 81/295±20/28، 77/229±30/28سال بترتيب  3تابستان، پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون . )3-43مودار ن(ميلي گرم در دسي ليتر بود 73/62±31/499

تابستان و –درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون در فصول بهار 95جداساز دانكن در سطح 

؛ ولي اختلاف بين غلظت تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي )p>0/05(زمستان، معنادار نبود -پاييز

  ).p<0/05(وم رسيدگي جنسي در فصول بهار و تابستان با پاييز و زمستان، معنادار بود مرحله س
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  چربي كل 

ميانگين مقدار چربي كل سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

 77/772±32/100و  28/679±24/63، 69/523±13/45، 11/520±68/44سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در . )3-44نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود

زمستان، –پاييز و پاييز -تابستان-درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت چربي كل سرم خون در فصول بهار 95سطح 

كل سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي  ؛ ولي اختلاف بين چربي)p>0/05(معنادار نبود 

  ).p<0/05(در فصل زمستان با فصول بهار و تابستان، معنادار بود 

  يون كلسيم  

ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي گرم در دسي  34/8±27/0و  11/9±44/0، 57/8±223/0، 53/8±13/0يب سال بترت 3پاييز و زمستان در طي 

درصد  95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . )3-45نمودار (ليتر بود

اعتماد، اختلاف بين غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول 

  ).p>0/05(سال، معنادار نبود  مختلف

  يون سديم 

ميانگين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگي جنسي در فصول بهار، تابستان، 

ميلي  77/138±51/1و  57/132±57/1، 87/135±04/1، 55/133±32/1سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح . )3-46نمودار (اكي والان در ليتر بود

زمستان، معنادار -پاييز و تابستان -تابستان-درصد اعتماد، اختلاف بين يون سديم سرم خون در فصول بهار 95

ي جنسي ؛ ولي اختلاف بين غلظت يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله سوم رسيدگ)p>0/05(نبود 

  ).p<0/05(در فصل زمستان با فصول بهار و پاييز، معنادار بود 
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  تستوسترون سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف: 3-38نمودار 

  
  پروژسترون سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف: 3- 39نمودار 

  
  استراديول سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف: 3-40نمودار 
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  گلوكز سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف: 3-41نمودار 

  
  كلسترول سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف: 3-42نمودار 

  

اي هورموني، بيوشيميايي و يوني سرم خون فيل ماهيان نر مرحله چهارم رسيدگي شاخص ه -14-3

  در فصول مختلف 

  هورمون تستوسترون 

ميانگين غلظت هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول 

بر ). 3-38نمودار (رم در ميلي ليتر بود نانوگ 14/90±36/6و  128±96/8سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

هورمون تستوسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، 

  ).p<0/05(معنادار بود 
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  ژسترون هورمون پرو

ميانگين غلظت هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول 

بر . )3-39نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود 51/0±01/0و  26/0±48/0سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95 اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح

هورمون پروژسترون سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، 

  ).p<0/05(معنادار بود 

  هورمون استراديول 

ل ميانگين غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصو

بر اساس . )3- 40نمودار (نانوگرم در ميلي ليتر بود  2±28/0و  63/3±31/0سال بترتيب  3پاييز و زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت هورمون  95آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

نسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار بود استراديول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي ج

)p<0/05.(  

  گلوكز 

ميانگين مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان 

بر اساس آزمون .)3-41نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  71/53±02/4و  70/60±60/4سال بترتيب  3در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت گلوكز سرم  95اريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح تجزيه و

  ).p>0/05(خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود 

  كلسترول 

گي جنسي در فصول پاييز و ميانگين مقدار كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيد

بر . )3-42نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود 57/119±89/11و  80/115±16/7سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

ارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود كلسترول سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چه

)p>0/05.(  
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  تري گليسريد  

ميانگين مقدار تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

. )3-43دار نمو(ميلي گرم در دسي ليتر بود  28/460±55/101و  60/526±76/31سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

تري گليسريد سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار 

  ).p>0/05(نبود 

  چربي كل 

فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و  ميانگين مقدار چربي كل سرم خون

. )3-44نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود  71/837±92/134و  30/787±31/41سال بترتيب  3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت  95بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

كل سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود  چربي

)p>0/05.(  

  يون كلسيم  

ميانگين مقدار يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و 

بر اساس . )3-45نمودار (ميلي گرم در دسي ليتر بود 90/8±12/0و  68/8±17/0سال بترتيب 3زمستان در طي 

درصد اعتماد، اختلاف بين غلظت يون  95آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 

كلسيم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود 

)p>0/05.(  

  يون سديم 

ين مقدار يون سديم سرم خون فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي در فصول پاييز و ميانگ

بر اساس  . )3-46نمودار (ميلي اكي والان در ليتر بود 137±30/2و  40/134±26/1سال بترتيب  3زمستان در طي 

اختلاف بين غلظت يون  درصد اعتماد، 95آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون جداساز دانكن در سطح 
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فيل ماهيان نر پرورشي مرحله چهارم رسيدگي جنسي فصول پاييز و زمستان، معنادار نبود  سديم سرم خون

)p>0/05.(  

  

  ضريب همبستگي بين طول و وزن فيل ماهيان در طول دوره مطالعه -15-3

بود كه از نظر آماري در   r2 =76/0و   r2 =79/0همبستگي بين وزن و طول فيل ماهيان پرورشي ماده و نر بترتيب 

  ).3-48و نمودار  3-47نمودار (هر دو جنس اين همبستگي در مرتبه قوي قرار داشت

  
  تري گليسريد سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف :3-43نمودار 

  
  ل ماهيان نر در فصول مختلفچربي كل سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي في :3-44نمودار 
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  يون كلسيم سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف:3-45نمودار 

  
  يون سديم سرم خون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي فيل ماهيان نر در فصول مختلف:3-46نمودار 

  

  

  
  

  ده پرورشي در طول دوره مطالعهضريب همبستگي بين وزن و طول فيل ماهيان ما:3-47نمودار 
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  ضريب همبستگي بين وزن و طول فيل ماهيان نر پرورشي در طول دوره مطالعه:3-48نمودار 

  

  بافت شناسي غدد جنسي فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه -16-3

ماهي  نتايج بافت شناسي گناد فيل ماهيان مورد آزمون نشان داد كه در آغاز دوره، گناد هر دو جنس فيل

در ادامه آزمون، برخي از فيل ماهيان در هر دو ). 3-4و  3-1اشكال (پرورشي در مرحله دوم رسيدگي جنسي بود 

 4در پايان دوره مطالعه همه فيل ماهيان نر و . رسيدند) 3-5و  3-2اشكال (جنس به مرحله سوم رسيدگي جنسي 

بر پايه نتايج ). 3-6و  3-3اشكال (جنسي رسيدند قطعه از فيل ماهيان ماده به مرحله چهارم و پنجم رسيدگي 

بدست آمده فيل ماهيان نر در سنين پايين تر از فيل ماهيان ماده و هر دو جنس بسيار زودتر از فيل ماهيان وحشي 

  . به مرحله بلوغ جنسي رسيدند

ن ماه و بطور ويژه همچنين نتايج بيانگر اين موضوع بود كه برخلاف مولدين فيل ماهي وحشي كه از اواخر بهم

در اسفند ماه با توجه به دماي طبيعي به تخم ريزي و اسپرم ريزي مي رسند، مولدين فيل ماهي پرورشي در هر دو 

  .   جنس، آبان ماه به بهينه مرحله زادآوري خود رسيدند

  

   ساله 9ويژگي هاي اسپرم فيلماهيان نر پرورشي 

ستحصالي از فيل ماهيان نر پرورشي مورد مطالعه، درصد بالايي بر اساس بررسي هاي كيفي و كمي اسپرم هاي ا

ليتر اسپرم  50/5، بطوري كه از چهار فيل ماهي نر بيش از )3-7شكل (از آنها داراي اسپرم مناسب بودند 

  .استحصال گرديد
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  ويژگي هاي كمي و كيفي اسپرم استحصالي از فيل ماهيان نر پرورشي مورد مطالعه: 3-1جدول 

  تكثير مصنوعي و توليد لارو و بچه فيل ماهي 

نتايج نشان داد كه لارو و بچه فيل ماهيان حاصل از تكثير مصنوعي مولدين پرورشي، از كميت، كيفيت و رشد و 

  ).3-10الي  3 -8اشكال  (ناسبي برخور دار بودند نمو م
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اسلايدهاي بافتي تخمدان فيل ماهيان پرورشي : 3- 1شكل 

  ماده مورد مطالعه در مرحله دوم رسيدگي جنسي

  

  

  

  

  

  

  

  اسلايدهاي بافتي تخمدان فيل ماهيان پرورشي : 3- 2شكل 

  ماده مورد مطالعه در مرحله سوم رسيدگي جنسي

پلاك شماره 

  و نمونه

  اسمولاليته

  ميلي اسمول در ليتر

مدت زمان 

  )ثانيه(تحرك 

  كيفيت تحرك درصد تحرك

  سرعت چرخش

  تراكم

سانتي متر  1/0

  مكعب

اسپرماتوكريت 

rpm5000*5  
  درصد

pH  

9616  

  2نر شماره 

  1470000  ضعيف  30  45/1  186

1600000  

2 -5/0  38/7 

9695  

  3نر شماره 

  1890000  خوب  60- 70  45/2  185

2000000  

3  22/7  

9690  

  8نر شماره 

  1665000  خوب  60  20/1  165

1800000  

2  02/7  

  71/7  5  2625000  خوب  60  36/2  199  6896
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  اسلايدهاي بافتي تخمدان فيل ماهيان پرورشي: 3- 3شكل 

  ماده مورد مطالعه در مرحله چهارم رسيدگي جنسي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  اسلايدهاي بافتي بيضه فيل ماهيان پرورشي نر: 3-4شكل

  مورد مطالعه در مرحله دوم رسيدگي جنسي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شياسلايدهاي بافتي بيضه فيل ماهيان پرور: 3- 5شكل 

  نر مورد مطالعه در مرحله سوم رسيدگي جنسي 
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  اسلايدهاي بافتي بيضه فيل ماهيان پرورشي نر : 3- 6شكل 

  مورد مطالعه در مرحله چهارم رسيدگي جنسي

  

  
  )مرحله پنجم رسيدگي جنسي(اسپرم فيل ماهيان پرورشي نر : 3-7شكل

  

  
  حاصل از تكثير مصنوعي فيل ماهيان بچه ماهيان : 3- 8شكل 

  پرورشي پس از سازگاري غذايي
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  بچه ماهيان سه ماهه حاصل از تكثير مصنوعي فيل ماهيان پرورشي: 3-9شكل 

  

  
  بچه ماهيان پنج ماهه حاصل از تكثير مصنوعي فيل ماهيان پرورشي: 3-10شكل 
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  بحث -4

  شاخص هاي بيوشيميايي خون -1-4

  ي گليسريد و چربي كل خونگلوكز، كلسترول، تر

مقدار گلوكز سرم خون شاخص مناسبي براي پاسخ هاي ثانويه استرسي ماهي به شرايط نامناسب محيطي 

(Yousefi et al., 2011(. گلوكز اصلي ترين ماده حاصل از سوخت و ساز مواد كربوهيدراتي مي باشدZhou et al., 

مقدار گلوكز خون . مون هاي كورتيزول و تيروئيد در ارتباط استكه تغييرات روزانه آن با تغييرات هور ) (2009

 . متغير مي باشد) Ahmadifar et al., 2010( ميلي گرم در دسي ليتر 35-350بسته به گونه ماهي در محدوده 

ميانگين غلظت گلوكز خون در فيل ماهيان پرورشي نر و ماده پرورشي در مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي 

درصد اعتماد داراي اختلاف معنادار  95ف معنادار اما در مرحله چهارم رسيدگي جنسي در سطح فاقد اختلا

غلظت كلسترول، تري گليسريد و چربي كل سرم خون در هر دو جنس نر و ماده از مرحله دوم بسمت . بودند

ف بين غلظت درصد بين دو جنس نر و ماده، اختلا 95مرحله چهارم رسيدگي جنسي افزايش يافت و در سطح 

همچنين پارامترهاي فوق در مراحل مختلف . معنادار بود) بجز كلسترول در مرحله سوم رسيدگي جنسي(آنها 

نتايج مطالعات ما با نتايج ديگر . رسيدگي جنسي و در فصول مختلف از غلظت هاي متفاوتي برخوردار بودند

   .محققين مطابقت داشت

Mohammadi Zarejabad بدون ارايه دليل خاص اعلام داشتند كه سطوح گلوكز خون فيل ) 2010( و همكاران

مشابه (بنابراين غلظت گلوكز خون با تغيير دماي آب و تغيير فصل سال . ماهيان جوان با افزايش دما كاهش يافت

غلظت گلوكز البته دما تنها عامل موثر در تغيير . )Satheeshkumar et al., 2010( ، ممكن است تغيير نمايد)نتايج ما

) Bani and Haghi Vayghan, 2009( و غذا خون نيست زيرا اين پارامتر مي تواند با اندازه، سن و مراحل توليد مثلي

زيرا از يك طرف در شرايط اعلام شده فوق به دليل وضعيت متفاوت، ماهي از ميزان سوخت و ساز  .متغير باشد

كز خون در مراحل و وضعيت هاي مختلف زندگي، متفاوت متفاوتي برخوردار بوده، به همين دليل سطح گلو

خواهد بود و از طرف ديگر به دليل جايگزيني برخي از منابع بجاي گلوكز، سطح آن در خون تغيير نخواهد 

بر اساس دلايل بخش نخست، سطح غلظت گلوكز خون ماهيان پرورشي يك گونه نسبت به ماهيان وحشي . كرد
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چون بخشي از غلظت . (Satheeshkumar et al.. 2010; Gul et al., 2011; Zhou et al., 2009)است  همان گونه بالاتر

بالاي گلوكز مشاهده شده در ماهيان پرورشي به مقادير بالاي گليكوژن ذخيره در ماهيان پرورشي نسبت به 

بيان ) 2005(همكاران و  Beyea اما بر اساس بخش دوم، .) (Zhou et al., 2009 ماهيان وحشي نسبت داده مي شود

 Acipenser، كردند كه عدم اختلاف در غلظت گلوكز خون در شرايط استرس زا در تاسماهي پوزه كوتاه

brevirostrum  بجاي گلوكز توسط ماهي ) مانند اسيدهاي چرب(مي تواند به دليل جايگزيني برخي از منابع انرژي

ي به منبع انرژي جهت گريز از سازگاري با عامل استرس زا باشد و يا اصولاً در اين شرايط خاص ماهي نياز فور

نشان داد كه گلوكز پلاسماي   Acipenser naccarii، زيرا بررسي روي خون تاسماهي آدرياتيك. نداشته باشد

 ,.Cataldi et al( خون پس از دستكاري مزمن و استرس ناشي از محبوس بودن آنها در يك تانك، افزايش نيافت

براين در تاسماهيان نيازي به بسيج گلوكز براي تسهيل تقاضاي سوخت و ساز در طول دوره برگشت از بنا). 1998

  همچنين تحقيقات نشان داد كه مقدار گلوكز خون در ماهيان تنبل و . استرس نيست

به همين دليل مي توان گفت غلظت گلوكز خون تاسماهيان . كف زي كمتر از ماهيان فعال و پلاژيك است

در واقع حساسيت تاسماهيان به شرايط استرس زا نسبت به . به برخي از ماهيان استخواني عالي پايين تر است نسبت

با اعلام افزايش  )2011(و همكاران  Kieffer همچنين). Baker et al., 2005( برخي از ماهيان استخواني كمتر است

بيان داشتند كه اين موضوع به ) دما(استرس زا اندك غلظت گلوكز خون در تاسماهي آتلانتيك در برابر عوامل 

نتايج فوق از يك نقطه نظر مشابه نتايج ما . دليل پايين بودن نرخ سوخت و ساز در اين گروه از ماهيان مي باشد

زيرا مقدار گلوكز سرم خون فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه اگرچه در جنس ماده از مرحله دوم رسيدگي . بود

حل بالاتر افزايش يافت، ولي در جنس نر عكس حالت فوق رخ داد و در هر دو جنس در جنسي بطرف مرا

مراحل مختلف رسيدگي جنسي و در فصول مختلف سال و نيز بين جنسيت اگرچه تفاوت داشت ولي اختلاف 

مراحل  سن، فصل،(در واقع نتايج متفاوت ساير محققين هر يك به نوعي مي تواند در جايگاه خود . معنادار نبود

و  Cataldiبا توجه به آنچه كه بيان شد بنظر مي رسد كه نظريه . درست باشد...) رسيدگي جنسي، استرس و 

  .در اين خصوص منطقي باشد) 1998(همكاران 

Asadi  ساله را مشابه تاسماهي آتلانتيك و  3-4سطح غلظت گلوكز خون فيل ماهيان جوان ) 2006(و همكاران

همچنين آنها غلظت گلوكز سرم . بيشتر از تاسماهي ايتاليايي يا آدرياتيك اعلام كردند تاسماهي پوزه كوتاه و
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فيل ماهيان جوان پرورشي نر را بسيار بالاتر از ماهيان ماده عنوان كرده، نتيجه گرفتند كه نوع زيستگاه و خون 

گلوكز خون را در نه تنها اما نتايج مطالعات حاضر سطح غلظت . جنسيت در مقدار گلوكز خون موثر مي باشند

زيرا در . هم مي داند) فصل سال(وابسته به جنسيت مي داند بلكه آن را وابسته به مراحل رسيدگي جنسي و زمان 

مراحل مختلف رسيدگي جنسي در يك زيستگاه و شرايط تغذيه اي يكسان و در فصول مختلف سال مقادير 

  . فاوت بودسطح غلظت گلوكز خون در شرايط اعلام شده فوق مت

 و ازون برون Acipenser persicus سطح غلظت گلوكز خون تاسماهي ايراني) 2009(و همكاران  Asadi همچنين

Acipenser stellatus ،جوان سواحل جنوبي درياي خزر را بالاتر از تاسماهي آتلانتيك Acipenser oxyrhinchus ،

اعلام و بيان كردند كه ) Cataldi et al., 1998( آدرياتيك و تاسماهي )Baker et al., 2005(كوتاه  تاسماهي پوزه

بالاتر بودن سطح گلوكز خون تاسماهي ايراني و ازون برون به دليل بالاتر بودن نرخ رشد و ضريب تبديل غذايي 

اما از ديدگاه مطالعه حاضر، اين عامل نمي تواند تنها عامل اختلاف در ميزان غلظت . در اين گونه ها مي باشد

زيرا ماهيان مورد استفاده در سه پژوهش مورد اشاره از نظر زيستگاه، سن، نوع ماده غذايي . گلوكز خون باشد

بنابراين بر اساس نتايج پژوهش حاضر همان طور كه پيش تر بيان شد، مي توان گفت . بسيار متفاوت بودند... و 

ل رسيدگي جنسي در ميزان غلظت سطح سن، گونه، پرورشي يا وحشي بودن گونه، فصل صيد، جنسيت و مراح

با بررسي مقادير گلوكز، كلسترول و ) 2006(و همكاران  Xiaotaoاز طرف ديگر . گلوكز خون موثر خواهند بود

بيان داشتند  Acipenser schrenckii و تاسماهي آمور Acipenser sinensis تري گليسريد در دو گونه تاسماهي چيني

آنها بر اساس نتايج خود . يوشيميايي در دو گونه با يكديگر داراي اختلاف معنادار بودكه غلظت اين پارامترهاي ب

زيرا تاسماهي چيني . اعلام كردند كه اين اختلاف به تكامل اين دو گونه در محيط هاي مختلف برمي گردد

در مقدار بنابراين مشاهده تفاوت . گونه اي آنادروموس و تاسماهي آمور، گونه اي رود زيست مي باشد

مقادير پايه هر پارامتر . پارامترهاي خوني ممكن است به نوع پاسخ ماهي به تغييرات محيط خود برگردد

  . بيوشيميايي خون به سازگاري موجود با محيط زيست خود در تكامل وابسته است

و تغيير بافت  افزايش غلظت گلوكز خون از طريق مكانيزمي رخ مي دهد كه در آن واكنش بيوشيميايي گليكوژنز

 ).Ahmadifar et al., 2010( گليكوژن به گلوكز رخ مي دهد و گلوكز در داخل خون تجمع مي يابد



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /80

)Bani and Haghi Vayghan, 2009 ( در خصوص ماهي سفيد مولد اعلام داشتند كه در فصل زمستان) پيش از  

اين كاهش مي تواند بازتاب . شت، غلظت گلوكز پلاسماي خون در پايين ترين سطح خود قرار دا)تخم ريزي

همچنين كاهش گلوكز در پيش . كاهش دريافت غذا و افزايش آن در بافت ها توسط هورمون پانكراتيك باشد

ريزي مي تواند با نياز شديد به انرژي جهت توسعه گنادي و اثرات توليد مثلي يا غالبيت فقر غذايي  از تخم

اين در حالي است كه نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه نه تنها فصل بلكه . مشاهده شده در زمستان در ارتباط باشد

زيرا از ديدگاه ما و بر اساس نتايج . جنسيت و مرحله جنسي نيز مي تواند غلظت گلوكز سرم خون را تعيين نمايد

صل بدست آمده، نيازهاي متفاوت فيزيولوژيك گناد در مراحل مختلف رسيدگي جنسي و نيز دماي محيط يا ف

سال، نوع جنسيت، گونه، شرايط منطقه زيست و نوع غذاي مصرفي مي تواند غلظت گلوكز سرم خون را تحت 

  . تاثٌير قرار دهند و تكيه بر يك عامل به تنهايي نمي تواند پاسخ مناسب و منطقي براي تفسير يافته هاي ما باشد

          تغذيه، شدت فعاليت و مرحله رشد و نمو جنسي غلظت كلسترول خون ماهيان در بين و درون گونه ها بسته به نوع

كه تحت ) Bolasina, 2006( كلسترول پيش ماده ساخت هورمون هاي استروئيدي است. مي تواند متفاوت و متغير باشد

شرايط استرس، غلظت آن در خون افزايش مي يابد و ممكن است تهيه كننده افزايش ساخت هورمون كورتيزول 

  ). Hoseini et al., 2010( باشد

غلظت كلسترول و تري گليسريد سرم خون ماهي سفيد مولد از پاييز تا بهار يعني زماني كه تخمدان ماهيان ماده 

علت اين امر استفاده از ذخاير چربي در مرحله زرده زايي و نيز در . در حال رشد و توسعه است كاهش يافت

نتايج حاضر با  اما بر اساس). Bani and Haghi Vayghan, 2011( طول مدت مهاجرت توليد مثلي بيان شده است

افزايش رسيدگي جنسي سطح تري گليسريد، كلسترول و چربي كل خون بطور معناداري در هر دو جنس 

زيرا جهت توسعه گنادي ماهيان و نيز . افزايش يافت كه اين افزايش در ماهيان نر با شدت بيشتري همراه بود

  وژيك ماهي جهت عمل توليد مثل و افزايش هورمون هاي جنسي افزايش اين پارامترهاآماده سازي فيزيول

همچنين در برخي از ماهيان مانند كاد انرژي مورد نياز براي رشد و نمو گنادي . ضروري و منطقي بنظر مي رسد

ل ماهيان به اثبات نقش كلسترول در توسعه و رشد تخمك ها در زمان توليد مث. فقط از كلسترول تامٌين مي گردد

همچنين در فصل تخم ريزي ميزان كلسترول خون به اندازه ماهي، وضعيت چرخه توليد مثلي و . رسيده است

  . تغييرات فصلي بستگي دارد
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سطوح غلظت تري گليسريد، كلسترول به عنوان شاخص هاي اصلي وضعيت سلامت ماهيان استخواني عالي 

بطوري كه تغيير در غلظت كلسترول بازگو كننده سوخت ؛ )Gul et al., 2011; Zhou et al., 2009( مطرح مي باشد

  . و ساز در كبد است

اما افزايش بيش از حد غلظت . مقدار كلسترول در ماهيان پرورشي نسبت به ماهيان وحشي همان گونه بالاتر است

ين بويژه تخريب كارايي كلسترول در يك گروه از ماهيان بيانگر بي نظمي سوخت و ساز چربي و ليپوپروتئ

غلظت كلسترول با افزايش چربي در جيره غذايي و . ) (Gul et al., 2011; Zhou et al., 2009 فيزيولوژيك كبد است

  .كه در اين مطالعه نيز اتفاق افتاد) Satheeshkumar et al., 2010( اندازه ماهي افزايش مي يابد

  

  يون كلسيم

ميلي  8-12مقدار اين يون در ماهيان آب شيرين بين . كليه ها تنظيم مي شود مقدار يون كلسيم در ماهيان توسط

. گرم در دسي ليتر مي باشد و عوامل استرس زا و تغييرات دمايي شبانه روزي اثر ناچيزي روي كلسيم خون دارند

  .اشدافزايش كلسيم مي تواند با افزايش غلظت پروتئين خون، تغييرات ارتعاشي و استرس مزمن همراه ب

نتايج اين بررسي نشان داد كه غلظت كلسيم سرم خون در هر دو جنس فيل ماهيان پرورشي در مراحل مختلف 

رسيدگي جنسي متفاوت بوده، در يك مرحله مشخص جنسي مقدار يون كلسيم خون فيل ماهيان پرورشي ماده 

  .نادار بودضمناً در مرحله سوم اين اختلاف بين دو جنس مع. همواره بالاتر از نر بود

Mohammadi Zarejabad  و همكاران)b2010 ( بدون ارايه دليل خاص اعلام داشتند كه مقدار يون كلسيم سرم

  . خون  فيل ماهيان جوان با افزايش دما افزايش يافت

Asadi  ساله بيان كردند  3-4با بررسي ميزان يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان جوان پرورشي ) 2006(و همكاران

غلظت يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان جوان پرورشي مشابه غلظت يون كلسيم سرم خون ماهيان استخواني كه 

اما  .يعني يون كلسيم فاكتور وابسته به جنس نيست. آب شيرين بوده، در جنس هاي نر و ماده نيز يكسان است

نظر درست باشد ولي با افزايش سن و بنظر مي رسد در سن نابالغ اين . نتايج ما عكس اين فرضيه را بيان مي كند

و  Shahsavani. پيشرفت گناد به سمت بلوغ، يون كلسيم پارامتري وابسته به مرحله جنسي و جنسيت مي گردد
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با بررسي يون كلسيم سرم خون ازون برون هاي بالغ طبيعي سواحل جنوبي درياي خزر بدون ) 2010(همكاران 

   medirostris،سبز ن يون در سرم خون ازون برون بيش از گونه هاي تاسماهيذكر دليل، اعلام داشتند كه مقدار اي

Acipenser، نتايج ما نيز نشان داد كه مقدار يون كلسيم سرم خون فيل . بود تاسماهي آتلانتيك و تاسماهي روسي

اهيان پرورشي و فيل م )Shahsavani et al., 2010(ماهيان پرورشي مطالعه حاضر بيش از ازون برون هاي طبيعي 

 ,.Borges et al(و كمتر از ماهيان استخواني ) Hoseini et al., 2010(و بچه فيل ماهيان  )Asadi et al., 2006(جوان 

از طرف ديگر مولدين . زيرا تمامي فيل ماهيان مورد مطالعه در مسير توسعه گنادي و بلوغ قرار داشتند. بود) 2004

  .  خون بالاتري نسبت به مولدين طبيعي همان گونه برخوردارند پرورشي از پارامترهاي بيوشيميايي

يعني براي تشكيل دانه ها . مطالعات نشان داد كه سطوح كلسيم با چرخه توليد مثلي و رسيدگي گناد ارتباط دارد

نتايج تحقيقات حاضر نيز ). Tsai and Wang 2000( و مولكول هاي زرده، وجود يون كلسيم امري  ضروري است

  . تباط بين يون كلسيم و چرخه توليد مثلي را نشان دادار

همچنين مطالعات نشان داد كه كلسيم كل پلاسماي خون بطور قابل ملاحظه اي تا زمان تخم ريزي افزايش مي 

اين . زيرا اجسام استانيوس در ماهي ماده طي چرخه تخمداني متناسب با رشد تخمدان ها افزايش مي يابند. يابد

در اين بررسي، برداشت اجسام . مي باشد) ذرات زرده(لاً به واسطه اتصال يون كلسيم به پروتئين ها افزايش اصو

 Ursa and Wandelaar( استانيوس در نر بي تاثير بود در حالي كه در ماده ها باعث كاهش سطح كلسيم خون شد

Bonga, 1985 .(ر حال ساخت زرده نشان داد نتايج پژوهش حاضر نيز افزايش يون كلسيم را در ماده هاي د

همچنين مطالعات نشان داد كه در زمان زرده سازي   .بطوري كه اختلاف سطوح كلسيم در دو جنس معنادار بود

بنابراين مي توان بجاي ). Stahl, et al., 2009(با افزايش هورمون استراديول، يون كلسيم خون نيز افزايش مي يابد 

  .   كلسيم براي تعيين مرحله زرده سازي ماهيان ماده استفاده كرد تعيين وتيلوژن سرم خون از سطوح

  يون سديم

مقدار يون سديم فيل ماهيان پرورشي نر و ماده در هيچ شرايطي داراي اختلاف معنادار نبود و مقدار آن از مقدار 

تنظيم كننده فشار يون سديم مهمترين يون . غلظت يون سديم سرم خون ماهيان استخواني آب شيرين پايين تر بود

و چون محيط زيست و گونه همه ماهيان ) Kazemi et al., 2006(اسمزي ماهيان استخواني در آب شيرين است 

مورد آزمون يكسان بود، بنابراين نتايج بدست آمده در اين بررسي در خصوص يون سديم در شرايط مختلف 
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نشان داد كه بين جنسيت نر و ماده ) 2006(ن و همكارا Kazemiاز طرف ديگر مطالعه .  آزمون، منطقي بود

زيرا آنها معتقد بودند كه يون سديم سرم . تاسماهي ايراني از نظر مقدار يون سديم خون اختلافي وجود نداشت

  . مطالعه حاضر نيز به چنين نتايج مشابهي دست يافت. خون، پارامتر وابسته به جنس نيست

  

  هورمون هاي استروئيدي -2-4

  )تستوسترون، پروژسترون و استراديول(اي استروئيدي هورمون ه

نتايج پژوهش ما نشان داد كه غلظت هورمون جنسي تستوسترون سرم خون فيل ماهيان پرورشي در جنس هاي نر 

در ماهيان نر . و ماده با يكديگر و نيز در درون خود در مراحل مختلف رسيدگي جنسي اختلاف معنادار داشتند

اما اگرچه . هارم رسيدگي جنسي، غلظت تستوسترون در فصل پاييز بيش از ساير فصول بوددر مراحل سوم و چ

در سرم خون فيل ماهيان ماده در مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي فصول زمستان داراي بيشترين غلظت 

فصل  تستوسترون بود، ولي در مرحله چهارم رسيدگي جنسي همگام با ماهيان نر، غلظت اين هورمون جنسي در

همچنين در هر مرحله از رسيدگي جنسي غلظت هورمون تستوسترون سرم خون . پاييز بيش از ساير فصول بود

  .فيل ماهيان نر به مراتب بيشتر از فيل ماهيان ماده بود

غلظت هورمون پروژسترون فيل ماهيان پرورشي نر و ماده فقط در مرحله سوم رسيدگي جنسي با يكديگر داراي 

همچنين غلظت اين هورمون در مراحل مختلف رسيدگي جنسي در ارتباط با فصول . دار بودنداختلاف معنا

  . مختلف سال، داراي نوسانات مختلفي در جنس هاي نر و ماده ولي همسو با يكديگر بود

غلظت هورمون استراديول سرم خون فيل ماهيان در هر دو جنس در فصول مختلف و در مراحل مختلف جنسي با 

در خصوص زمان بيشينه مقدار تستوسترون ) 1387(نتايج ما با نتايج بهمني و همكاران . اختلاف داشتند يكديگر

آنها اعلام داشتند كه بيشترين غلظت تستوسترون مولدين ازون برون پرورشي در فصل بهار رخ . مغايرت داشت

. ه در فصل پاييز رخ داده استداده است در حالي كه در پژوهش ما همانگونه كه ذكر شد اين افزايش بيشين

اگرچه دلايل افزايش تستوسترون در هر دو گونه ماهي خاوياري مورد بحث كاهش فعاليت آنزيم آروماتاز و 

، ولي تفاوت )Frederieke et al.,  2007(كاهش نياز به هورمون استراديول و در نتيجه عدم مصرف تستوسترون بود 
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بنابراين بيوتكنيك هورموني تكثير . دو گونه در دو فصل جداگانه رخ دهد گونه اي سبب شد كه اين تغييرات در

  . مصنوعي در گونه هاي مختلف مي تواند متفاوت از هم باشد

در يك بررسي ديگر مشخص شد كه ميزان هورمون تستوسترون تاسماهيان طبيعي مهاجرت كرده به رودخانه 

) 1389(بهمني و همكاران ). Barannikova, 1997(رابر بود ولگا جهت توليد مثل نسبت به قبل از مهاجرت دو ب

غلظت هورمون تستوسترون در مولدين تاسماهي شيپ نر اسپرم گيري شده را نسبت به ماهيان نر فاقد اسپرم بيشتر 

همچنين در سرم خون ماده ها نيز همزمان با تكامل رسيدگي جنسي، ميزان هورمون تستوسترون . اعلام نمودند

آنها ميانگين ميزان اين هورمون را در نرها . يافت و افزايش در مولدين تكثيري بيشتر از ماهيان نابالغ بودافزايش 

اين يافته ها با يافته هاي . در مقايسه با ماده ها بيشتر، ولي ميزان هورمون پروژسترون را در نرها كمتر اعلام نمودند

ين ميزان هورمون تستوسترون در مولدين تاسماهي ايراني آنها همچنين ميانگ. ما در اين پژوهش هماهنگ بود

اعلام كرده، ميزان اين هورمون را در مرحله  IIIرا معنادار و بيشتر از ماهيان مرحله  IVپرورشي نر و ماده مرحله 

III  علي رغم بيشتر بودن نسبت به مرحلهII ا در اين يافته اخير برخلاف يافته هاي م. فاقد اختلاف معنا دار دانستند

با توجه به زرده سازي مرحله سوم و نيز تقسيمات شديد جهت توليد اسپرماتيد از اسپرماتوسيت هاي . پژوهش بود

ثانويه، ميزان غلظت هورمون تستوسترون به عنوان پيش نياز هورمون استراديول در مولدين ماده و واكنش هاي 

نقش عملكردي تستوسترون . يار بيشتر از مرحله دوم باشدبيوشيميايي در مولدين نر، در مرحله سوم مي تواند بس

در ماهيان ماده و تحريك ساخت هورمون استراديول بوسيله آنزيم آروماتاز در ياخته هاي گرانوزاي لايه 

، افزايش معنادار )Pankhurst, 1997(فوليكولار و نيز تحريك ترشح گنادوتروپين ها در طول دوره بلوغ تخمك ها 

. جهت تبديل مداوم به هورمون استراديول در مرحله سوم رسيدگي جنسي توجيه پذير خواهد بودتستوسترون 

قادرند به درون سلول هاي گرانولوزا نفوذ ) مانند تستوسترون(هاي تكاي تخمدان  همچنين استروئيدهاي سلول

راديول تبديل گردد، سپس شده و سرانجام تستوسترون به است) P450 aro(كرده و موجب بيان ژن آنزيم آروماتاز 

احتمالاً تشخيص نادرست در تعيين مراحل ). 1384 نجفي پور،(استروئيد مورد نياز براي رشد اووسيت فراهم شود 

سبب دستيابي به چنين نتيجه ) 1389(رسيدگي جنسي و نيز تعداد كم ماهيان بالغ مورد مطالعه بهمني و همكاران 

  . اي شده است
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Bukovskaya and Bayunova )1989 ( بيان داشتند كه ميزان غلظت تستوسترون و استراديول تاسماهي روسي ماده و

نر نواحي رودخانه اي و مصبي جنوب درياي كاسپي در مرحله دوم رسيدگي جنسي فاقد اختلاف معنادار و در 

و فيل ماهي مطالعه روي گونه هاي ازون برون . آغاز مرحله سوم رسيدگي جنسي داراي اختلاف معنادار بود

نيز تفاوت قابل ) 1385(ملك زاده ويايه و همكاران . طبيعي توسط محققين فوق نيز چنين نتايجي را در برداشت

ملاحظه و معناداري را بين غلظت هورمون هاي تستوسترون و استراديول تاسماهي ايراني ماده رسيده و نابالغ و نيز 

  . دبين ماهيان بالغ نر و بالغ ماده مشاهده كردن

Barannikova  در بررسي ديناميك استروئيد هاي جنسي در فيل ماهي با خصوصيات گنادي )1997(و همكاران ،

، سطح )ارديبهشت ماه(در شروع مهاجرت به ولگا به اين نتيجه رسيدند كه در ماهيان مهاجر بهاره در اوايل بهار 

در حالي كه در ماهيان پاييزه كه در . ر مي شودتستوسترون در نر و ماده و سطح پروژسترون فقط در نرها بالات

زمان مشابه مهاجرت كردند، سطوح هورمون هاي تستوسترون و پروژسترون سرم خون در مقايسه با ماهيان مهاجر 

علت اين امر را پايين تر بودن . نرهاي مهاجر زمستاني نيز سطح تستوسترون پايين تري داشتند. بهاري كمتر بود

آنها همچنين دريافتند كه غلظت . مولدين مهاجر زمستانه در مقايسه با ماهيان مولد بهاره دانستندمرحله جنسي در 

البته با توجه به توضيحات قبلي، برخي از . تستوسرون و استراديول در ماده ها و پروژسترون در نرها بالاتر بود

ي مطالعه كرده اند را مي توان به مغايرت هاي پژوهش حاضر با نتايج محققين كه روي ماهيان خاوياري وحش

  . تغيير ساختار فيزيولوژي اين ماهيان در شرايط پرورشي و طبيعي ارتباط داد

 -بتا17هيدروكسي پروژسترون و  -آلفا 17، ميانگين ميزان هورمون )1389(همچنين در مطالعه بهمني و همكاران 

فاقد اسپرم ولي فاقد اختلاف معنا دار و ميانگين  استراديول در مولدين شيپ اسپرم گيري شده بيشتر از ماهيان

. ميزان اين هورمون ها در مولدين ماده تكثير شده در مقايسه با ماهيان نابالغ بيشتر و داراي اختلاف معنا دار بود

آنها بيان نمودند كه اين اختلاف را مي توان در ارتباط با نقش مهم و كليدي اين دو هورمون در فرايند زرده 

زي و بلوغ نهايي در ماهيان ماده و قابليت تبديل آنها به يكديگر از طريق آروماتيزه شدن دانست كه به تناسب سا

آنها همچنين ميانگين غلظت اين هورمون ها را در ماده ها بسيار بيشتر از نرها اعلام . نياز صورت مي پذيرد

. بود) 1389(غاير نتايج بهمني و همكاران نتايج پژوهش حاضر در خصوص دو هورمون اخير تقريباً م. كردند
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اگرچه در مطالعه ما غلظت هورمون پروژسترون در ماهيان ماده از مرحله سوم بطرف چهارم رسيدگي افزايش و 

در ماهيان نر كاهش نشان داد، ولي ميانگين غلظت اين هورمون در سرم خون ماهيان نر همواره بيشتر از ماهيان 

غلظت هورمون استراديول مطالعه ما با نتايج فوق و نيز با بسياري از يافته هاي مطرح شده در  اما ميانگين. ماده بود

  .ذيل نيز مطابقت داشت

Barannikova  2006(و همكاران (و Ceapa و همكاران)در بررسي ميزان زرده و استروئيدهاي جنسي )2002 ،  

انگين هورمون هاي تستوسترون و استراديول را ازون برون در خلال مهاجرت تخم ريزي در رودخانه دانوب، مي

نانوگرم در ميلي گرم گزارش و اعلام كردند كه با استفاده از غلظت  6/359و  22/4براي مولدين ماده به ترتيب 

نتايج . اين دو هورمون در سرم خون مي توان جنسيت ماهيان ازون برون را در طي دوره مهاجرت تعيين نمود

در واقع در مراحل سوم و چهارم رسيدگي . بدست آمده در پژوهش حاضر مطابقت دارد پژوهش فوق با نتايج

جنسي با اندازه گيري هورمون هاي تستوسترون و استرالديول مي توان براحتي جنسيت  و حتي مرحله جنسي را 

  .تعيين نمود

Barannikova  ماهيان نشان دادند كه ميزان ، در بررسي نقش استروئيد ها در تنظيم مهاجرت تاس)2003(و همكاران

رسيدگي جنسي به حداكثر ميزان خود  IVتستوسترون در ماهيان ماده و نر فرم بهاره افزايش يافته و در مرحله 

رسيد، در حالي كه در ماهيان ماده و نر ) نانوگرم در ميلي ليتر در ماده ها 2/105±35/30در نرها و  8/11±8/184(

 69±71/26در ماده ها و  9/40±8/11ميزان آن كاهش يافت و به ميزان ) دگي جنسيرسي IIIمرحله (فرم زمستانه 

  . نانوگرم در ميلي ليتر در نرها رسيد

و همچنين سطوح كلسيم  E2 ، Tدر رودخانه كلمبيا اثرات آلودگي محيطي روي نوسانات سطوح هورمونهاي 

قرار گرفت كه نتايج حاكي از بالا بودن سطوح پلاسماي خون در دو جنس نر و ماده تاسماهي سفيد مورد مطالعه 

بهمني و (بسيار پايين مشاهده شد  E2در نرها نسبت به ماده ها بود و در جنس ماده سطوح هورمون  Tهورمون 

  ).1389همكاران، 

Zhang  شرايط دمايي و تغذيه اي را عامل اختلاف در سطوح تستوسترون سرم خون تاسماهي ) 2011(و همكاران

آنها كاهش ميزان تستوسترون و افزايش هورمون استراديول در طي دوره پرورش را نتيجه . يان كردندسفيد ب

افزايش فعاليت آروماتاز تخمدان بر اثر تغييرات دمايي محيط دانسته، تبديل تستوسترون به استراديول را وابسته به 
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زيرا در اين مطالعه كليه شرايط از . قت نداشتتغييرات دمايي اعلام كردند كه البته با نتايج مطالعات حاضر مطاب

بنظر مي رسد . جمله دما براي ماهيان مورد مطالعه يكسان بود اما تغييرات اين دو هورمون متفاوت از ديگري بود

روابط فيزيولوژيك حاكم بر رسيدگي جنسي و عوامل محيطي از جمله دما سبب تغييرات هماهنگ در ميزان 

نانوگرم در  30مطالعه ديگري نشان داد كه مقادير بيشتر از . وئيدي جنسي مي گرددسطوح هورمون هاي استر

ميلي ليتر هورمون تستوسترون براي نگهداري وضعيت طبيعي رشد و نمو تخمداني در آخرين مرحله اووژنزيز 

با نتايج مطالعه  نتايج محققين فوق). Webb et al, 1999; Linares-Casenave et al., 2002(تاسماهيان مناسب است 

نانوگرم  50بيش از (در مطالعه ما مشخص شد كه ماهيان ماده با سطح تستوسترون بالاتر . حاضر مطابقت داشت

بنابراين . از وضعيت رسيدگي جنسي موفق تري در آخرين مرحله اووژنزيز برخوردار بودند) در ميلي ليتر 

حل پاياني رسيدگي جنسي ماهيان ماده نيز از اهميت برخلاف تصورات گذشته، هورمون تستوسترون حتي در مرا

 .بالايي برخوردار است و يكي از مهمترين هورمون هاي جنسي در اوولاسيون تخمك مي باشد

Yousefian )2006 ( سال را  5/2سطح هورمون استراديول و غلظت ويتلوژن خون فيل ماهي پرورشي بالاي

ان و فاكتور مهمي براي گزينش ماهيان جهت مولد سازي و شاخص مناسبي براي رشد و نمو و توسعه تخمد

البته نتيجه فوق نمي تواند با . اين نتايج برخلاف نتايج مطالعه ما بود. تكثير مصنوعي و نيز توليد خاويار اعلام كرد

و  در مطالعات صورت گرفته در اين گونه. ساله پرورشي مطابقت داشته باشد 5/2ساختار فيزيولوزيك فيل ماهي 

و نيز در مطالعه حاضر، هر دو روش مطالعاتي بافتي و ) 1383و  1381كاظمي و همكاران (در شرايط پرورشي 

هورموني نشان دادند كه در سن ياد شده تخمدان و بيضه نمي تواند در وضعيت رسيدگي جنسي اي قرار داشته 

ستوسترون و در شرايط فيزيولوژيك باشد كه سطح هورمون استراديول كه خود ناشي از فعاليت خاص هورمون ت

زيرا نوسان . خاص است، بتواند شاخص مناسبي براي گزينش ماهيان جهت مولد سازي و تكثير مصنوعي باشد

مطالعه ديگري . اين هورمون استروئيدي در دو جنس نر و ماده در مراحل مختلف جنسي يكسان و همسو نبود

كتوتستوسترون بين تاسماهي روسي نر و ماده مرحله دوم -11مشخص نمود كه غلظت هورمون تستوسترون و 

رسيدگي جنسي فاقد اختلاف معنادار آماري بود، اما در طي دوره گامتوژنزيز بشدت اين هورمون ها افزايش 

كتوتستوسترون در طول چرخه اووژنز ماهيان ماده -11اين بررسي نشان داد كه غلظت تستوسترون و . يافت
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بنابراين . اكثر مقدار خود رسيد و پس از رسيدگي جنسي نهايي بشدت افت كردافزايش يافت و به حد

تستوسترون در چرخه توليد هورمون هاي جنسي تاسماهيان ماده نقش دارد و مانند يك لايه آروماتاز در ساخت 

 Barannikova, et)كتوتستوسترون درگير كنترل توليد مثل هستند - 11در واقع تستوسترون و . استراديول شركت مي كند

al., 2004) . همچنينFontanin  در مطالعه چرخه توليد مثلي و استروئيد هاي جنسي ماهي سوف )1988(و همكاران ،

مرحله دوم (بتا استراديول در دوره استراحت جنسي  – 17ماده اروپايي دريافتند كه سطح هورمون تستوسترون و 

استراديول و تستوسترون بطور معناداري پس از شروع اووژنز و در  اما سطح هورمون هاي. پايين بود) رسيدگي جنسي

   .مطابق با مطالعه ما افزايش يافت) نانوگرم در ميلي متر 3 – 4(مرحله سوم رسيدگي جنسي 

با توجه به آنچه كه بيان شد و نيز با توجه به همبستگي نسبتاً خوبي كه بين غلظت هورمون تستوسترون و غلظت 

رسيدگي جنسي به عنوان ماده پيش مصرف كننده ساخت ) زرده سازي(خون در مرحله سوم  استراديول سرم

و نيز با توجه به اين كه هورمون  (Nazari and Ghomi, 2010)استراديول در فوليكول هاي تخمداني وجود دارد 

مي توان  Bukovskaya, et al., 1997)(تستوسترون اصلي ترين و كليدي ترين هورمون توليدي گناد تاسماهيان است 

  .نتايج مطالعه حاضر در اين خصوص را درست و منطقي پنداشت

همانند نتايج بدست آمده از بررسي حاضر، سطح هورمون تستوسترون در بسياري از گونه هاي ماهيان استخواني، 

لدين ماده ها در مو بيانگر حداكثر غلظت سطح اين هورمون قبل از تخم ريزي و هنگام رسيدگي نهايي تخمك

مطالعات . اما بلافاصله پس از تخم ريزي سطح هورمون تستوسترون به حداقل ميزان خود مي رسد. مي باشد

Truscott  1986(و همكاران(روي گونه ،Sockeye salmon ، Erdogan  و همكاران)روي جنس ماده گونه) 2001 

Capoeta capoeta umbbla ( ،Unal  و همكاران)ده گونه ، در جنس ما)2005Chalcalburnus tarichi   وJohnson  و

مؤيد كاهش سطح هورمون تستوسترون پس  Epinephelus morioدر  جنس هاي نر و ماده  گونه 1998(همكاران 

هورمون تستوسترون در ماهيان استخواني ممكن است در مقادير ). 1389بهمني و همكاران، (از تخم ريزي بود 

و يا نقش حفاظت از اووسيت ها و تكميل فرآيند ويتلوژنز در تخمك ) Fosteir, et al., 1993(بالا نقش ويتلوژني 

  ).Kime, 1993(را بر عهده داشته باشد 

در واقع تغييرات فصلي در هورمون هاي استروئيدي مرتبط با چرخه توليد مثلي سرانجام در رفتار توليد مثلي مؤثر 

در ). 1389بهمني و همكاران، (مه مهره داران لازم و ضروري مي باشد بوده، براي موفقيت در امر توليد مثل در ه



 .../امكان تكثير مصنوعي فيلماهي از طريق هورمون                                                                  89

 

بتا استراديول در طي دوران رشد تخمدان كه مقدار آنها  -17ماهان ماده با تحريك هورمون هاي تستوسترون و 

ل در پلاسماي خون افزايش مي يابد، با نتايج حاصل از افزايش فصلي سطح هورمون هاي تستوسترون و استراديو

ولي . هر چند نقش تستوسترون در ماهيان استخواني ماده هنوز ناشناخته مانده است. در اين بررسي، سازگار بود

و ممكن ) Fostier et al.,1983(اين هورمون ممكن است داراي فعاليت وتيلوژني در غلظت هاي بالاي خود باشد 

همچنين مطابق نتايج ). Kime, 1993(ازي كند است در نگهداري اووسيت ها در هنگام تكامل وتيلوژنزيز نقش ب

 -آلفا 17نيز با مقايسه سطوح هورمون هاي استراديول، تستوسترون، ) 1384(مطالعه حاضر، نجفي پور 

هيدروكسي پروژسترون و يون كلسيم پلاسماي خون مولدين ماده با مقاطع بافت تخمداني مولدين ماده ماهي 

هاي ياد شده و يون كلسيم پلاسماي خون و  دريافت كه بين نوسانات هورمونسفيد صيد شده از دريا و رودخانه 

  .ها در مولدين ماده ارتباط وجود داشت ميزان رسيدگي جنسي تخمدان
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  نتيجه گيري -5

فصل  12در طي اين تحقيق شاخص هاي مورد اشاره در روش كار جهت فيل ماهيان پرورشي مورد مطالعه طي 

بررسي بافت شناسي گناد در فيل ماهيان نر و . ي نر و ماده مورد مطالعه قرار گرفتبطور جداگانه در جنس ها

ماده نشان داد كه همه نرها از مرحله دوم به مرحله چهارم و پنجم رسيدگي جنسي رسيدند و از همه آنها اسپرم 

مابقي . ثير رسيدندرسيدگي جنسي و تك 4قطعه به مرحله  4اما ماهيان ماده مورد آزمون فقط . استحصال گرديد

نتايج اين پروژه نشان داد كه مي توان بر . ماهيان ماده نيز در مراحل دوم و سوم رسيدگي جنسي باقي ماندند

سرم ) كلسيم(و بيوشيميايي ) بتا استراديول 17هورمون هاي تستوسترون و (اساس شاخص هورمون هاي جنسي 

احل رسيدگي جنسي را در هر دو جنس اين گونه خون فيل ماهيان پرورشي در فصول مختلف جنسيت و مر

  . همچنين با استفاده از شاخص هاي ياد شده مي توان مولد سازي اين گونه را بهبود بخشيد. تعيين نمود

فصل ما نشان داد كه فيل ماهي پرورشي نر و ماده زماني مي توانند به تكثير مصنوعي پاسخ  12نتايج چهار ساله يا 

نانوگرم در ميلي ليتر  و در  90-120ت تستوسترون سرم خون آنها بترتيب در محدوده مثبت بدهند كه غلظ

  .نانوگرم در ميلي ليتر باشد 40-60محدوده 

نتايج ما همچنين بيانگر دستيابي به بيوتكنيك مولد سازي بر اساس شرايط زيستي تنكرد شناختي رشد گناد و 

و امكان فراهم سازي شرايط بلوغ، استحصال مواد تناسلي و  افزايش هورمون هاي جنسي در فيل ماهيان پرورشي

توليد بچه فيل ماهي و رشد و نمو طبيعي آنها در طي پنج ماه به . نيز تكثير مصنوعي آنها در شرايط پرورشي بود

گرم حاكي از موفقيت در توليد لارو و بچه ماهي با كيفيت و رشد مناسب از مولدين پرورشي  150ميانگين وزن 

  . زماني بسيار كوتاه تر از شرايط طبيعي بود در

كاهش سن زادآوري و نيز استحصال تخمك به روش ريزبرش مجراي تخم بر بدون كشتن مولد از ديگر نتايج 

ضمناً بر اساس يافته هاي چهار ساله، بيشينه غلظت هورمون هاي جنسي سرم خون موثر در . اين پژوهش بود

در واقع اواخر پاييز بهترين زمان تكثير مصنوعي مولدين فيل . دو جنس رخ دادتكثير، در فصل پاييز و در هر 

ضمناً نتايج نشان داد كه دوره بلوغ جنسي فيل ماهيان پرورشي و شرايط مولد سازي با . ماهي پرورشي مي باشد

 تثبيت دما، اكسيژن محلول و پي اچ آب تا مرحله پيش مولد و سپس كاهش دماي آب در مرحله چهارم

  . رسيدگي جنسي تا زمان تكثير، بهبود يافت



 .../امكان تكثير مصنوعي فيلماهي از طريق هورمون                                                                  91

 

  پيشنهادها

با توجه به نتايج بدست آمده از پروژه حاضر و نيز بمنظور افزايش راندمان توليد، كاهش هزينه ها و حفاظت از 

  . گله هاي طبيعي، پيشنهادهاي ذيل ارايه مي گردد

و يون كلسيم شاخص ترين پارامترهاي  با توجه به نتايج حاصل، هورمون هاي تستوسترون، استراديول - 1

رسيدگي جنسي در مولدين نر و ماده فيل ماهي پرورشي در نظر گرفته شود و بر پايه آنها جنسيت، مراحل 

  .رسيدگي جنسي و وضعيت كيفي جنسي آنها تعيين گردد

د كه غلظت مناسب ترين مولدين نر و ماده فيل ماهي پرورشي براي تكثير مصنوعي، فيل ماهياني هستن -2

  .نانوگرم در ميلي گرم باشد 40-60و  90-120تستوسترون سرم خون آنها بترتيب دست كم در محدوده 

  . بهترين و بهينه زمان  تكثير مصنوعي فيل ماهيان پرورشي، فصل پاييز مي باشد – 2

طراحي، ساخت و  براي كاهش سن زادآوري و ارتقاي راندمان توليد، لازم است شرايط دمايي و اكسيژني با -3

  .   تجهيز مكان هاي پرورش فيل ماهيان پرورشي از مرحله لاروي تا مرحله بلوغ، تثبيت گردد

در هر شرايطي جهت بهره مندي چند باره از مولدين فيل ماهي پرورشي و نيز ارتقاي بازسازي ذخاير طبيعي،  -4

  . انجام گردد از روش ريز برش مجراي تخم بر و بدون كشتن مولد، تكثير مصنوعي
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  تشكر و قدرداني

پس از ايزد يكتا از همه همكاران پروژه بويژه آقايان . نخست سپاس يزدان را كه تنها او را شايسته ستايش است

مهندسين محمد پور دهقاني، علي حلاجيان، سهراب دژنديان، ايوب يوسفي جور دهي، حسين محمدي پرشكوه 

اجرايي و ميداني اين پژوهش بدون تلاش هاي شبانه روزي و و مهتاب يارمحمدي كه بدون شك مراحل 

در گام بعدي از همياري ديگر همكاران انستيتو . همكاري دلسوزانه آنان امكان پذير نبود، بي نهايت سپاسگزارم

  :كه با مديريت و برنامه ريزي خود مرا همراهي نمودند نيز مراتب سپاس خود را اعلام مي نمايم

 محمد پوركاظمي رئيس محترم انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمانجناب آقاي دكتر  −

 جناب آقاي دكتر كريم مهدي نژاد معاون محترم پژوهشي انستيتو −

 جناب آقاي دكتر محمود بهمني به عنوان مشاور علمي پروژه و معاونت پژوهشي وقت انستيتو −

 م بخش تكثير و پرورش انستيتوجناب آقاي دكتر محمدعلي يزداني مدير محتر −

 جناب آقاي مهندس محمود محسني مدير محترم وقت تكثير و پرورش انستيتو −

 جناب آقاي مهندس شهرام محمدي مدير محترم اداره بودجه و برنامه ريزي انستيتو −

ي و همچنين جا دارد از همراهي همكاران تحقيقاتي در موسسه تحقيقات شيلات ايران كه با حمايت هاي مال −

  :پشتيباني مرا در انجام و به پايان رساندن اين پروژه همراهي نمودند نيز تشكر و قدرداني نمايم

  جناب آقاي دكتر مطلبي رئيس محترم موسسه تحقيقات شيلات ايران −

 جناب آقاي دكتر شريف روحاني معاون محترم تحقيقاتي موسسه تحقيقات شيلات ايران −

 محترم وقت بخش آبزي پروري موسسه تحقيقات شيلات ايرانجناب آقاي دكتر حسين زاده مدير  −

 مديريت و همكاران محترم بخش آبزي پروري و واحد امور پژوهشي موسسه تحقيقات شيلات ايران −

از ديگر همراهان اجراي اين طرح كه همكاري آنها سبب بهينه شدن اجراي آزمون گرديد بويژه همكاران  −

  :ذيل نهايت سپاس را دارم

ترم مجتمع تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري شهيد بهشتي جناب آقاي مهندس عليرضا مدير مح −

 عياسعليزاده
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روسا و همكاران گرامي بخش هاي تكثير، ونيرو و پشتيباني مجتمع تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري  −

 شهيد بهشتي

بويژه از آقايان هوشنگ (كثير و پرورش همكاران بسيار ارجمندم در بخش هاي فيزيولوژي و بيوشيمي، ت −

بويژه آقاي صفر (واحد هاي مرتبط پشتيباني ) يگانه و احمد نظامي و نيروهاي كارگري بخش تكثير و پرورش

  در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان) شفيعي و سركار خانم فهيمه عظيمي

ب آقاي مهندس مهدي ملكي جهت انجام آزمون هاي هورموني و جناب آقاي دكتر علي فدايي و بويژه جنا −

 برخي فاكتورهاي بيوشيميايي پروژه

 جناب آقاي مهندس تيزكار جهت انجام آناليز آماري و پردازش داده هاي پروژه  −

 و كليه دانشجوياني كه در طول اجراي پروژه در بخش فيزيولوژي و بيوشيمي حضور داشتند −
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. سال هفتم. لمي شيلات ايرانمجله ع. بررسي فيلوژنيك و سيستماتيك تاسماهيان). 1377. (بهمني، م - 6

  . 30- 9صفحات . 2شماره 

مجله . مطالعه بافت شناسي غدد جنسي در تاسماهيان جوان پرورشي). 1377. (و كاظمي، ر. بهمني، م - 7

 .16تا  1، صفحات  1سال هفتم،شماره . علمي شيلات ايران

؛ .؛ ملكزاده ويايه، ر.ن، س؛ دژنديا.؛ پوردهقاني، م.؛ حلاجيان، ع.؛ وهابي، ي.؛ كاظمي، ر.بهمني، م - 8

گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي مطالعه فيزيولوژيك جهت ). a)1384. و مجازي اميري، ب. محسني، م

  .موسسه تحقيقات شيلات ايران. ها در القاي تكثير مصنوعي ازون برون بررسي نارسايي

و . ؛ دژنديان، س.؛ ملكزاده، ر.م ؛ محسني،.؛ وهابي، ي.، حلاجيان، ع.؛ پوردهقاني، م.ر .؛ كاظمي.بهمني، م - 9

در  (Acipenser stellatus)بيوتكنيك نوين تكثير مصنوعي ماهي ازون برون ). b1384. (محمدي پرشكوه، ح

 .48 – 31صفحات . 1384زمستان . 4شماره . سال چهاردهم. مجله علمي شيلات ايران. ايران

و جليل . ؛ دژنديان، س.؛ حلاجيان، ع.م؛ پوردهقاني، .؛ كاظمي، ا.؛ يوسفي جوردهي، ا.بهمني، م - 10

آلفاهيدروكسي پروژسترون T( ،17(نوسانات فصلي هورمون هاي تستوسترون ). 1387. (پور، ج
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)17a-OHP ( بتا استراديول - 17و)E2 ( طي رسيدگي جنسي ماهي ازون برون پرورشي)Acipenser 

stellatus .(7 –16. اتصفح. 4شماره . سال هفدهم. مجله علمي شيلات ايران. 

؛ .، حلاجيان، ع.پوردهقاني، م. ع.يزداني ساداتي، م. ؛ يوسفي جوردهي، ا.ر .؛ كاظمي.بهمني، م - 11

بررسي امكان تكثير مصنوعي "گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي ). 1389. (و محسني، م. دژنديان، س

  .موسسه تحقيقات شيلات ايران. "شيپ و تاسماهي ايراني پرورشي

؛ .؛ كاظمي، ر.؛ محسني، م.؛ توكلي، م.؛ مهدي نژاد، ك.؛ پرندآور، ح.مني، م؛ به.پوركاظمي، م - 12

برنامه راهبردي تحقيقات ). 1387. (و زارع گشتي، ق. ر.؛ نوروز فشخامي، م.ر.شناور ماسوله، ع

  . سازمان تات وزارت جهاد كشاورزي. محصولي ماهيان خاوياري

  ، استروژن و پروژسترون در ماهي FSH ،LHهاي گيري هورمون اندازه). 1375. (حاجي زاده كپته، ع - 13

. پاياننامه كارشناسي ارشد شيلات. جهت بدست آوردن بهترين زمان تزريق Acipenser stellatusازون برون 

  .ص118. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

مراحل تعيين جنسيت و ). 1386. (و يوسفي، ا. ؛ بهمني، م.؛ محسني، م.؛ كاظمي، ر.حلاجيان، ع - 14

با استفاده از روش تكه برداري )  (Acipenser nudiventrisتاسماهي شيپ پرورشي رسيدگي جنسي در

 .65- 72صفحات . 3، شماره 16 مجله شيلات ايران، سال. گناد

  .طرح تحقيقاتي مركز تحقيقات شيلاتي مازندران. تكثير مصنوعي فيلماهي). 1369. (رضواني گيل كلايي، س -15

  .ص 130. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران. منابع زنده درياي خزر). 1380. (ي، سرضواني گيل كلاي -16

مجتمع تكثير و . در تكثير ماهيان خاوياري LHRHكاربرد هورمون ). 1375. (و وهابي، ي. شفيع زاده، ش - 17

 .صفحه 46. پرورش ماهيان خاوياري شهيد بهشتي رشت

، پروژسترون، استراديول و تستوسترون در  LH ; FSHبه اندازه گيري هورمونهاي مشا. 1377.صافي، ش - 18

. رساله دكتري، دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران. ماهي قره برون جهت تفكيك مولدين بارورو نابارور

  .صفحه 86
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. و ملكزاده ويايه، ر. ؛ پوردهقاني، م.؛ دژنديان، س.؛ پرندآور، ح.؛ بهمني، م.؛ حلاجيان، ع.كاظمي، ر - 19

ساله مجتمع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد دكتر  12يين جنسيت فيل ماهيان پرورشي تع). 1381(

  .صفحه 23. انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان. بهشتي رشت

بافت شناسي لايه هاي مختلف تخمك ماهي ازون برون ). 1382. (و رومانوف، آ. ؛ بهمني، م.كاظمي، ر - 20

)Acipenser stellatus .(102 - 93.ص.ص.1شماره . مجله علمي شيلات ايران سال دوازدهم.  

؛ يوسفي، .؛ دژنديان، س. ؛ پوردهقاني، م.؛ دژنديان، س.؛ پرندآور، ح.؛ بهمني، م.؛ حلاجيان، ع.كاظمي، ر - 21

ي گزارش نهايي تعيين جنسيت فيل ماهيان پرورشي كارگاهه اي تكثير و پرورش ماهيان خاويار). 1383. (ا

  .ص 78رشت، . انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري. از طريق بيوپسي

. و قاسمي، م. ع.؛ آقايي مقدم، ع.ح.؛ واحدي، ا.ح.؛ سلطاني، غ.؛ حسيني، ع.؛ اكرمي، ر.كريم آبادي، ع - 22

بر كيفيت توليد مثلي مولدين و رشد و بقاء لارو تاسماهي  LRHA2بررسي تاثير هورمون ). 1381(

  .صفحه 260.منطقه اي ماهيان خاوياري –دومين همايش ملي ). Acipenser persicus(ني ايرا

  . 2-128ص . تهران -انتشارات  نقش مهر. ماهيان خاوياري ايران).   1381. (كيوان، ا - 23

). 1377(، .و لطفي نژاد،ح. ، اسدالهي، م.، محمدنظري،ر.ر.، كلباسي،م.، يوسفيان،م.گل آقايي،م - 24

اولين .برخي خصوصيات بيوشيميايي مولدين قره برون و چالباش در تكثير مصنوعي بررسي و مقايسه

  .سمپوزيوم ملي ماهيان خاوياري رشت

فيزيولوژي رسيدگي كامل تخمك و ). 1377. (و يامااوچي، ك. ؛ آداچي، ش.مجازي اميري، ب - 25

پوزيوم ملي ماهيان اولين سم). هيبريد فيلماهي ماده و استرلياد نر(اسپرم در ماهي خاوياري بستر 

  .خاوياري رشت

تعيين سطوح هورمونهاي استروئيدي جنسي و ارتباط آنها با رسيدگي جنسي و ). 1384. (نجفي پور، ش - 26

برخي شاخصهاي توليدمثلي در مولدين ماده ماهي سفيد غرب گيلان، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه 

 .ص 177. آزاد اسلامي، واحد تهران شمال

تغييرات استروئيدهاي جنسي و رابطه آن با تكامل تخمك در تاسماهي  مطالعه). 1380. (م.نظري، ر - 27

  94-89. ، ص53پژوهش و سازندگي، شماره ). Acipenser persicus(ايراني
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 هورمونهايبررسي رابطه بيم مقادير . )1380( .و سلطاني، م. مجازي اميري، ب ؛.م ،يوسفيان ؛.ر نظري، -28

 .51شماره . و سازندگي پژوهش). قره برون( فيت تكثير مصنوعي در تاس ماي ايراني استروئيدي جنسي و كي

بررسي تأثير هيپوفيز گليسرينه بر نوسانات هورمون هاي ). 1384. (و بهمني، م. ؛ عريان، ش.نوروزي، م - 29

ردهم، سال چه. مجله علمي شيلات ايران .Acipenser persicusاستروئيدي در مولدين ماده تاسماهي ايراني

  .ص 17. 4شماره 

بررسي شكل و بافت شناسي تخمدان . )1377(. و لطفي نژاد، ح. ر.م احمدي، ;.م يوسفيان، ;.هدايتي فرد، م - 30

  .رشت. اولين سمپوزيوم ملي ماهيان خاوياري). چالباش(در تاسماهي روسي 

مطالعه سالانه ). 1386. (و حلاجيان، ع. ؛ كاظمي، ر.؛ عليزاده، م.؛ بهمني، م.؛ ياوري، و.ع.هدايتي، س - 31

مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع . روند تكامل غدد جنسي فيل ماهيان پرورشي در آب لب شور

  .642-650صفحات . ب 42، شماره 11سال . طبيعي

بررسي روند رسيدگي جنسي ماهي ازون برون در سواحل جنوب شرقي درياي خزر ). 1385. (يلقي، س - 32

 .ص 91.(PhD)صصي رساله دكتراي تخ). ايران(

و . ؛ دژنديان، س.ع.، يزداني، م.؛ پوردهقاني، م.؛ حلاجيان، ع.؛ كاظمي، ر.؛ بهمني، م.يوسفي جوردهي، ا - 33

دومين . پرورشي Acipenser stellatusمقايسه افتراقي لكوسيت هاي مولدين ازون برون ). 1390. (مرادي، غ

  .432-438صفحات . ايران-مي لاهيجاندانشگاه آزاد اسلا. كنفرانس ملي علوم شيلات و آبزيان

؛ .؛ يوسفي، ا.؛ فيض بخش، ح.؛ پوردهقاني، م.؛ ياوري، و.؛ كاظمي، ر.؛ بهمني، م.يونس زاده، م - 34

بر روند  GnRHتاثير بكارگيري ). 1386. (ا.و ناطقي، س. ؛ زارع، ر.؛ دژنديان، س.حلاجيان، ع

مجله شيلات، سال اول، . پرورشي Acipenser stellatusرسيدگي جنسي ماهيان مولد ازون برون 

  .9- 16صفحات . 1شماره 

مطالعه سطوح ). 1386. (و فيض بخش، ح. ، پوردهقاني م.؛ كاظمي، ر.؛ بهمني، م.يونس زاده، م - 35

پرورشي در شرايط تكثير  Acipenser stellatusكورتيزول و پارامترهاي خوني در مولدين ازون برون 

  .83-94صفحات . 4و  3، شماره هاي 6له علوم و فنون دريايي، سال مج. GnRHمصنوعي با استفاده از 
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تغييرات ). 1387. (و فيض بخش، ح. ، پوردهقاني م.؛ كاظمي، ر.؛ بهمني، م.يونس زاده فشالمي، م - 36

مجله شيلات، . پرورشي Acipenser stellatusفصلي كورتيزول، گلوكز و يون ها در ماهيان ماده ازون برون 

  .37-46صفحات . 4 سال دوم، شماره
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Abstract 
This study was carried out in the International Sturgeon Research Institute of Dr. Dadman during 2007 – 2011. A 
total of 24 beluga 7- year – old (Huso huso) including 8 males and 16 females were selected after morphological 
assay, biopsy and sexing based on histological routine methods and then stocked separately based on sex in 3 
concrete circled ponds (with 4m diameter, 1.5 depth) an were fed by diet include 38 – 40 % protein, 13 – 15 % 
fat, 19.5 – 20 Mg/kg energy and 2-3 % different kind of vitamins and minerals produced by mentioned institute. 
Bleeding was carried out in order to separating serum for study on biochemical and hormonal parameters. 
The GnRH hormone was injected to fishes at two stages each 12 hours after GV detection, evaluation of sexual 
hormone levels and water temperature. Females were injected at two stages each 6 hours with ration 20% to 
80 % and concentration of 10 µg/kg of fish body weight. Males were injected by GnRH for one time according 
with the second injection in females with concentration 20 µg/kg of fish body weight. Obtaining of eggs was 
carried out by micro incision of oviduct without killing fish.   
Mean concentration of Glucose showed no significance different at stages II and III, but showed significance 
different at stage IVof sexual maturation stages (P<0.05).  
Cholesterol, triglycerides and total lipid levels of males and females blood serum were changed significantly 
from stage II to stage IV and in different seasons (P<0.05). Calcium level of blood serum was different at various 
sexual maturity stages in males and females and was more in females than males at each stage. So that showed 
significant difference at stage III between them. 
Sodium ion showed no significant difference in males and females at each condition. Mean concentration of 
testosterone (T) in males and females at stages II, III and IV was 10.86 ± 1.63, 0.84 ± 0.12, 54.14 ± 3.1, 15.66 ± 
2.18, 112.41 ± 7.4 and 50.75 ± 3.63 ng/ml respectively, that showed significant difference with each other and at 
different sexual maturity stages (P<0.05), that reached to a maxim in males at stage III and IV in Autumn and in 
females at stages II and III in Winter. But, at stage IV, it was similar to males. Testosterone levels at all stages in 
males was more than females. 
Mean concentration of progesterone level in males and females at stages II, III and IV was 0.5 ± 0.01, 0.5 ± 0.00, 
0.5 ± 0.08, 0.11 ± 0.02, 0.36 ± 0.04 and 0.19 ± 0.03 ng/ml respectively, that showed significant difference at 
stage III. But showed similar results in males and females seasonally.  
Estradiol (E2) level in males and females at stages II, III and IV was 9 ± 1.39, 5.45 ± 0.29, 6.51 ± 0.64, 9.47 ± 
0.97, 2.95 ± 2.29 and 4.15 ± 0.7 ng/ml, respectively that showed significant difference in males and females at 
different stages (P<0.05). 
Results showed that by good management and using endocrinology sciences (such as biochemical and hormonal 
indices), we can produce breeders with having good quality eggs and sperms for artificial propagation by using 
micro incision of oviduct method  in order to without killing them (for several time breeding), caviar and farmed 
larvae and fry.  
Results also showed that Testosterone (T), Estradiol and Calcium were the most important detective indices for 
sexual maturity and the accurate time of synthetic hormone injection for artificial breeding. Testosterone (T) 
level limit in males and females for positive reply to artificial propagation was 90 – 120 and 40 – 60 ng/ml, 
respectively. By using the obtained results, we can reduce rearing cost of Huso huso, because the decrease of 
sexual maturity duration, increase of propagation recruitment, decrease of pressure to natural sources and help to 
restocking, commercializing of it for improvement of sturgeon rearing and propagation in order to caviar and fry 
production. 
Key words: Breeding, farmed Huso huso fry, artificial propagation, biochemical factors, sex steroid hormones 
and.  
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