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  چكيده 

تحقيق حاضر به منظور بررسي تاثير كرم پرتار دريايي نرئيس و مقايسه آن با غذاهاي زنده رايج در رشد، 

تيمار و سه تكرار از هر كدام  5براي اين منظور . بازماندگي و تركيبات لاشه لارو تاسماهي ايراني انجام پذيرفت

، (Z)نكتونهاي موجود در استخر به عنوان تيمار شاهد زئوپلا% 100از جيره هاي غذايي مختلف شامل تيمار اول 

% 50،تيمار سوم شامل تركيبي از كرم نرئيس و زئوپلانكتون به ميزان هر كدام (N)كرم نرئيس % 100تيمار دوم 

(NZ) 50، تيمار چهارم شامل تركيبي از نرئيس و كنسانتره به ميزان هر كدام %(NC)  و تيمار پنجم شامل تركيبي از

در اين بررسي ابتدا . در نظر گرفته شدند (NZC)% 3/33نرئيس و زئوپلانكتون و كنسانتره به ميزان هر كدام كرم 

نرئيس بر اساس دستورالعمل بيوتكنيك تكثير و پرورش اجرا شده در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان  كرمهاي

داده شدند و جمع آوري كرمها با استفاده از ميلي گرم پرورش  200خاوياري توليد گرديد و تا رسيدن به وزن 

زئوپلانكتونهاي موجود در استخر از مجتمع تكثير و پرورش ماهي . ميلي متر انجام گرديد 0.5الك با چشمه 

روز غذادهي بر روي  15اين مطالعه به مدت . شهيد بهشتي تهيه و غذاي فرموله شده نيز در انستيتو ساخته شد

ميلي متر مورد بررسي قرار  24.52ميلي گرم و طول اوليه  95.66ي با ميانگين وزن اوليه لاروهاي تاسماهي ايران

در ليتري  60 مخازندر تاسماهي ايراني عدد لارو  60مورد بررسي تكرار  جهت انجام اين مطالعه در هر . گرفت

 ازروز  8مدت ز پس ا... ) ، شدت جريان آب و  pHاكسيژن محلول، درجه حرارت، (شرايط يكسان پرورشي 

بار طي  5درصد وزن لارو در هر تيمار  20-30غذادهي بر اساس  .قرار گرفتندمورد بررسي فعال شروع تغذيه 

و   7.5 ± 0.1آب  pHدر جه سانتيگراد ،  22.8 ± 1.3 در طول بررسي ميانگين دما. شبانه روز انجام گرديد

، BWIجهت ارزيابي رشد، شاخصهاي . گيري گرديد ميلي گرم در ليتر اندازه 6.58±0.9اكسيژن محلول آب  

WG% ،K، SGR  وFCR جيره هاي غذايي و لاشه ماهيان نيز از نظر چربي كل و پروفيل . اندازه گيري شدند

 BWI ،WG% ،K،SGRنتايج نشان داد بين شاخص هاي رشد و مصرف غذايي شامل . اسيدهاي چرب آناليز گرديد

 SGRو  BWI ،GRنتايج حاصل نشان داد كه شاخصهاي ). P≤0/05(اشته است اختلاف معني داري وجود د FCRو

اختلاف معني داري از نظر آماري وجود نداشت اما ميانگين شاخصهاي ذكر شده در تيمار  NZو  Nبين تيمارهاي 

NZ  بالاتر از تيمارN همچنين بالاترين و پايين ترين ميانگين شاخصهاي رشد به ترتيب در تيمار . بودNZ  وZNC 
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اختلاف معني داري را با ساير تيمارها نشان داد و اين در حالي است كه  NZضريب چاقي در تيمار . مشاهده شد

و همچنين بين ساير تيمارها  NZو  Nبين تيمارهاي  FCRميزان . بين ساير تيمارها اختلاف معني داري مشاهده نشد

 Nرين درصد بازماندگي در لاروها به ترتيب در تيمار بالاترين و پايين ت. اختلاف معني داري وجود نداشت

نتايج تركيبات بيوشيميايي . روز پرورش وجود داشت 15بعد از ) 3.37±85.55( NZCو ) درصد 1.46±96.11(

لاشه بين تيمارها نشان داد، بطور كلي تركيب اسيدهاي چرب لاشه به ميزان نسبتا زياد انعكاسي از منابع چربي 

در  n-3 ،n-6نتايج اين بررسي نشان داد لاروهاي تاسماهي ايراني به اسيدهاي چرب سري . ي بودجيره هاي غذاي

  .جيره غذايي جهت رشد و بازماندگي نياز دارند

  .، رشد و بازماندگي، پروفيل اسيد چربNereis diversicolorتاس ماهي ايراني، : كلمات كليدي 
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  مقدمه

سيار لذيذ و خاويار بي نظير و غني از پروتئين و اسيدهاي چرب اشباع نشده تاسماهيان به دليل داشتن گوشت ب

ستاري و (از ارزش اقتصادي و شيلاتي بسيار بالايي برخوردارند  ω-3خصوصا اسيدهاي چرب خانواده 

 و يكي از با ارزش ترين ماهياني هستند كه در دنيا يافت مي شوند و درياي خزر و حوزه آبريز)  1382همكاران،

  .آن يكي از منابع مهم اين ماهيان اقتصادي محسوب مي گردد

كاهش يافته  در سالهاي اخير ميزان صيد و ذخاير ماهيان خاوياري با از بين رفتن اصلي ترين زيستگاه آنها، بشدت

مي ذخاير تاس ماهي ايراني كه عمدتا بومي سواحل ايران ) Ivanov et al., 1999;Lukyanenko et al., 1996(است 

  ). 1381مقيم ،(باشد در مقايسه با ساير گونه ها تاثير و اهميت بيشتري در صيد كشور دارند 

با توجه به آينده ظرفيت غذايي درياي خزر، از سال هاي دور متخصصان پيشنهاد كرده اند كه موجودات 

بر همين اساس نوعي كرم . جديدي براي تأمين نيازهاي تغذيه اي تاس ماهيان به درياي خزر معرفي و بومي شوند

در سال . از درياي آزوف به درياي خزر منتقل گرديد 1941تا  1939در سال هاي  Nereis diversicolorپرتار به نام 

نتيجه درخشان آن با پيدا شدن تعداد بيشماري از اين كرم ها در معده تاس ماهياني كه در نواحي غربي  1944

 300000اين كرم در درياي خزر وسعتي به اندازه  1948در سال . درياي خزر صيد شده بودند آشكار شد

ميليون عدد  200تا  150جمعيت كل كرم نرئيس را در شمال درياي خزر . كيلومتر مربع را اشغال كرده بود

  . تخمين زده اند

تگاههاي طبيعي و بنابراين، با توجه به ارزش بسيار بالاي ماهيان خاوياري و كاهش ميزان ذخاير آنها در تمام زيس

جهت حفظ اين آبزيان، تكثير و پرورش مصنوعي آنها از سالها پيش مورد توجه بسياري از كشورهاي جهان قرار 

گرفته است و در حال حاضر مراكز تكثير مصنوعي ماهيان خاوياري منبع اصلي تامين و توليد بچه ماهيان 

بخش خصوصي اين صنعت مي باشد كه اين خود خاوياري جهت رهاسازي به رودخانه ها و پرورش دهندگان 

مستلزم تحقيق و مطالعه بر روي فرآيندهاي موثر بر رشد نظير تغذيه، بالانس جيره غذايي و نيز تعيين اثر تركيبات 

   .غذايي از جمله اسيدهاي چرب مي باشد
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پرورش بچه  جهتوباسيون لقاح و دوره انك ،به مراكز تكثيرآنها  انتقالين و مولد نظير صيد يعلاوه برمشكلات

گونه  تاسماهي ايراني. با مشكلات عديده ي ديگري نيز مواجه هستند توليد مي شوندماهياني كه با تلاش فراوان 

بومي ايران است كه از نظر ميزان تفريخ بالاترين نرخ توليد را دارد اما متاسفانه درصد تلفات لاروي بالا در روزهاي 

  .شود گام رها سازي به دريا از جمله مهمترين مشكلات بعد از تكثير برشمرده مينخست تغذيه و تلفات در هن

بنابر اين به منظور بهره برداري مداوم از ذخاير تاسماهيان يافتن راه حلهايي براي افزايش بازماندگي ، ازدياد نسل 

 .) ,1993Krasnidembskaya(و بهبود كارايي تكثير و پرورش ضروري بنظر مي رسد 

 آيي تغذيه و رشد در ماهيان از جمله مهمترين عوامل اقتصادي است كه قابليت توليد تجاري آنها را تعيين كار

لذا جهت سودمندكردن امر پرورش تاسماهيان نياز به دقت جدي در ). 1386محسني و همكاران، (مي كند 

حس هاي بويايي و چشايي آنها  ماهيان خاوياري از نظر بينايي بسيار ضعيف بوده ولي. مراحل غذادهيمي باشد

بدليل وجود گيرنده هاي شيميايي بخوبي توسعه يافته و در واقع حواس اساسي و بنيادي براي رفتارهاي تغذيه اي، 

  . (Kasumyan, 2002)تخمريزي، مهاجرت و جهت يابي در اين ماهيان حس هاي چشايي و بويايي مي باشد 

پرورش از غذاهاي آغازين مختلفي استفاده مي شود و اين حاكي از آن لارو ماهيان در امر جهت تغذيه امروزه 

است كه هر گونه از ماهي در مرحله لاروي نياز به غذاي خاص خود را دارد و بنابراين غذا بايد حاوي بو، مزه و 

  . (Kolman et al., 1996)تركيباتي باشد تا لارو بتواند به راحتي و با اشتياق از آن استفاده نمايد

لارو ماهيان بدليل سيستم گوارشي ابتدايي فاقد برخي آنزيمها بوده و قادر به دريافت هر اندازه غذا و هر كيفيت 

اي به  به همين دليل لازم و ضروري است كه نه تنها توليد غذاهاي زنده بلكه استراتژي تغذيه. غذايي نمي باشند

  ).Merchie et al.,1995(بهترين شكل تكوين يابد 

بقاء و بازدهي در مراكز تكثير و پرورش ماهي يكي از بزرگترين عوامل مؤثر در جلوگيري از بازسازي ضعف 

بنابراين ارائه الگوي مناسبي جهت كاهش . (Sproul & Tominaga, 1992)مناسب ذخاير ماهيان وحشي مي باشد 

رشد و بقاء بچه ماهيان حاصله از  مرگ و مير در مراحل اوليه از تكامل ماهيان بسيار مهم است كه مستقيما روي

  .اين نوزادها تاثير گذار است

يكي از روش هاي كاهش ميزان تلفات و بهبود وضعيت رشد بچه ماهيان خاوياري در شروع تغذيه فعال، معرفي 

از آنجا كه كمبود اسيدهاي چرب ضروري در بدن ماهي موجب كاهش رشد . غذاي مناسب در اين مرحله است
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  جهت رشد و پرورش بچه ماهيان بسيار ضروري هستندبنابراين وجود اين اسيدهاي چرب گردد، در آنها مي 

(Gapasin et al., 1998 ;Merchie et al., 1997) . مشخص شد كه عامل سنجش ارزش غذايي  1980در اوايل دهه

لي، ماهيان دريايي فاقد به طور ك. (Furuita et al., 1999) غذاهاي زنده، محتواي اسيدهاي چرب ضروري آنها است

به عنوان  DHAو  EPAكربنه هستند، بنابراين  18قدرت سنتز اسيدهاي چرب بلند زنجيره از اسيدهاي چرب 

  . (Furuita., 1999)اسيدهاي چرب ضروري براي رشد و زنده ماني لارو اغلب ماهيان دريايي مورد توجه هستند

دافني، آرتميا و روتيفر كه در مراحل نظير غذاهاي زنده اي در  DHAو  EPAميزان اسيدهاي چرب ضروري مانند 

مورد استفاده قرار مي گيرند بطور طبيعي كم است بنابراين غني سازي آنها ماهيان خاوياري لارو تغذيه اي اوليه 

از طرف . (Copeman et al., 2002)با امولسيونهاي حاوي اسيدهاي چرب غير اشباع ضروري به نظر مي رسد 

پيش ماده مهمي در سنتز  3گزارش دادند كه اسيدهاي چرب امگا 1995و همكاران در سال  Kironديگر

. ايكوزانوييدها هستند كه در حقيقت واسطه هاي مهمي در واكنش هاي التهابي و تنظيم پاسخ ايمني بدن هستند

نداشته و در اين سازي به غني ي اين در حالي است كه كرم نرئيس بدليل دارا بودن اسيدهاي چرب ضروري نياز

  . بررسي اثرات آن در رشد وبازماندگي لارو ماهيان خاوياري مورد آزمايش قرار گرفت

اگر چه هر روز تكنولوژي توليد غذاي آبزيان به سمت توليد غذا با كيفيت مناسب در حركت است ولي هنوز در 

اهميت استفاده از غذاي زنده در  .باشد پرورش لارو ماهيان اصلي ترين مشكل، توليد غذا با كيفيت مناسب مي

صنعت آبزي پروري به ويژه در پرورش لارو ماهيان جهت بهبود وضعيت تغذيه اي ، افزايش ضريب رشد و 

يكي از مسائلي كه استفاده از غذاي زنده را حائز اهميت مي سازد آنست  .كاهش تلفات بر كسي پوشيده نيست

برخي از مواد از جمله اسيدهاي چرب ضروري ، اسيدهاي آمينه ضروري  كه از طريق غني سازي مي توان ميزان

و ويتامين ها را در غذاي زنده افزايش داد و از آن به عنوان حامل جهت بالا بردن مقاومت لارو ها استفاده كرد از 

ي استفاده كرد طرف ديگر زمانيكه هدف از تكثير و پرورش ماهيان، رها سازي آنها در دريا است  بايد از غذا هاي

از اينرو . كه در محيط هاي طبيعي آنها وجود داشته و به تدريج تجربه شكار را براي بچه ماهيان افزايش دهد

جهت تامين نيازهاي غذايي و تغذيه در دوره لاروي زندگي تاس ماهي ايراني كه نقش اساسي را در دستيابي به 



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /6

س به عنوان غذاي زنده در مراحل ابتدايي پرورش لاروها بعد از افزايش بازدهي توليد بر عهده دارد، از كرم نرئي

  .روز از شروع تغذيه فعال كه از اهميت بسيار زيادي برخوردار است استفاده شد 10-5

است كه به عنوان غذاي زنده ) Polychaeta(و از جمله پرتاراني ) Annelida(كرم نرئيس از شاخه كرمهاي حلقوي 

اقتصادي بويژه ماهيان خاوياري، ميگو و ماهيان تزئيني و همچنين به عنوان طعمه زنده در  در تغذيه انواع ماهيان

 .صيد صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرد

و همچنين تكثير و القاء رسيدگي ) 1382پژند و همكاران، (دستيابي به بيولوژي و بيوتكنيك پرورش كرم نرئيس 

از . از جمله تحقيقات انجام شده روي اين كفزي مي باشد) 1386، پژند و همكاران(جنسي مولدين نر و ماده 

،   (EPA,DHA)مهمترين مزاياي اين گونه بالا بودن ارزش غذايي از نظر ميزان پروتئين و اسيدهاي چرب غير اشباع 

با  تغذيه از مواد آلي پوسيده و يا مواد دفعي آبزيان ، بلوغ زودرس ميگو در صورت تغذيه از آن ، سازگاري

شرايط زيستي آبزيان بدليل آبزي بودن آنها، كاهش هزينه هاي توليد كرمها در واحد سطح ، بالا بودن قيمت 

  . آنها در بازارهاي جهاني مي باشد

به همين منظور هدف از اين بررسي ارزيابي و مقايسه فاكتورهاي رشد و درصد بازماندگي لارو تاسماهي ايراني 

(Acipenser persicus) تغذيه از جيره هاي مختلف غذايي با تاكيد بر كرم نرئيس مد نظر قرار گرفت در.  
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  كليات -1

  آشنايي اجمالي با تاسماهيان -1-1

براساس بررسي هاي ديرين شناسي اجداد ماهيان خاوياري بيش از يكصد ميليون سال پيش در روي زمين ظاهر 

سته اند از دوره مزوزوئيك تا به امروز به زندگي خود ادامه دهند گشتند و به علت سازش با تغييرات محيط توان

همراه با يك خانواده ديگر به نام كفچه  (Acipenseridae)خانواده ماهيان خاوياري يا تاسماهيان). 1381كيوان،(

ي سانان متعلق به راسته تاسماه (Chondrosteidae)و يك خانواده سنگواره اي منقرض شده (Polyodontidae)ماهيان

(Acipenseriformes) اين راسته به علاوه تعداد زيادي راسته هاي فسيلي در فوق راسته ماهيان غضروفي . مي باشند

استخواني و باله دمي شكافدارند كه بخش  _قرار دارند كه داراي اسكلتي غضروفي  (chondrostei)استخواني  _

 (Osteichthyes)متعلق به زير رده مزبور در رده ماهيان استخواني  اين فوق راسته. بالايي اين باله كشيده تر مي باشد

خانواده ماهيان . قرار دارد كه داراي اسكلتي استخواني مي باشند (Ichthyes)و در فوق رده ماهيان حقيقي 

و تاسماهيان پاروبيني  (Acipenserinae)خود به دو زير خانواده تاسماهيان  (Acipenseridae)خاوياري 

(Scaphirhynchinae) زير خانواده تاسماهيان . تقسيم مي شود(Acipenserinae)  داراي دو جنس تاسماهي

(Acipenser) و فيل ماهي(Huso) در حال حاضر دو گونه در جنس پاروبيني، سه گونه در جنس پاروبيني . است

يان در آب هاي معتدل اين ماه. گونه در جنس تاسماهي و دو گونه در جنس فيل ماهي وجود دارد 16كاذب، 

نيمكره شمالي زندگي كرده و قابليت زندگي در آب هاي مناطق قطبي تا نيمه گرمسيري را دارند، اما بنا به دلايل 

  ).1382كيوان،( گوناگون اكنون به حوضه هاي درياي خزر، اورال و درياي سياه محدود شده اند

Webster  وLim )2002  (اري داراي تلئوست هاي اوليه با بدن فوق استوانه اي، پوزه اذعان نمودند كه ماهيان خاوي

اين ماهي ها به ) Lim )2002و  Websterبر اساس گزارشات . سخت طويل و يك دهان تحتاني جلو آمده هستند

دليل دارا بودن سبيلك هاي بسيار حساس واقع در زير پوزه جهت رديابي جانوران كفزي و همچنين بدليل وجود 

 . ل و برآمده جهت كشيدن طعمه به سمت بالا، جزء كفزي خواران بسيار خوب محسوب مي گردندلب هاي طوي
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  نه هاي تاسماهيان مربوط به ايرانگو -2-1

گونه هاي تاسماهيان موجود در ) 1-1(در درياي خزر پنج گونه از تاسماهيان يافت مي شوند كه در جدول

  .                  درياي خزر ذكر شده اند

  
  تقسيم بندي و پراكنش مهمترين گونه هاي تاسماهيان درياي خزر.  1-1جدول 

  پراكنش  نام محلي  نام فارسي  نام علمي

Acipenser persicus درياهاي خزر،سياه و رودخانه هاي آن  قره برون  تاسماهي ايراني  

A. guldenstaedti  ندرياهاي خزر،آزوف،سياه و رودخانه هاي آ  چالباش  تاسماهي روس  

A. stellatus درياهاي خزر،آزوف،سياه و رودخانه هاي آن  دراكول،سوروگا  ازون برون  

A. nudiventris  درياهاي خزر، آرال و سياه  شكم برهنه  شيپ  

Huso huso  درياهاي خزر،سياه، آزوف و مديترانه شرقي  بلوگا  فيل ماهي  

  

  تاسماهي ايراني -3-1

  )قره برون ( A. persicusيراني شناسايي و رده بندي تاسماهي ا -1-3-1

. توصيف شد  1897تاسماهي ايراني ابتدا به عنوان يك گونه مشخص از رودخانه اورال بوسيله بوردين در سال 

و تحت ) چالباش(زير گونه اي از تاسماهي روسي )قره برون(تاسماهي ايراني) 1933(طبق رده بندي برگ 

شناخته و ناميده شد و محدوده اصلي آن را در رودخانه هاي  Acipenser guldenstadtipersicus Borodin عنوان  

  . كورا و سفيدرود گزارش داد 

دانشمندان روسي، آن را به عنوان تاسماهي ايراني و يك گونه مستقل تشخيص دادند  1979و  1974در سال هاي 

  .نامگذاري كردند  Acipenser persicus Borodinو تحت نام علمي 
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 جايگاه سيستماتيك تاسماهي ايراني. 1-2جدول 

  OSTEICHTHYES  ماهيان استخواني  رده

  Actinopterygii  سخت بالگان  زير رده

  Acipenseriformes  تاسماهي شكلان  راسته

  Acipenseridae  تاسماهيان  خانواده

  Acipenserinae    زير خانواده

  Acipenser  تاسماهي  جنس

  persicus  تاسماهي ايراني  گونه

  

  مشخصات تاسماهي ايراني -2-3-1

سانتي متر و  170اگرچه در ولگا طول كل آن از . كيلوگرم مي رسد 70سانتي متر و وزن آن به  228طول كل آن 

اين گونه شبيه تاسماهي روس مي باشد و بوسيله تعداد كمتر . كيلوگرم تجاوز نمي كند 35تا  25وزن آن از 

سر درازتر و متمايل به پايين ، بدن كشيده و بيني باريكتر كه داراي  صفحات استخواني و خارهاي آبششي ،

قره برون تقريبا بزرگتر از تاسماهي روس مي .انحنايي به سمت پايين مي باشد و رنگ روشنتر شناخته مي شود 

وچك مي بدن دراز و باريك و مخروطي و باله سينه اي نسبتا ك. باشد و خاويارآن نيز مرغوبتر و بيشتر مي باشد

پشت اين گونه خاكستري تيره يا آبي . دهان تحتاني و در اين گونه شكاف عرضي را تشكيل مي دهد .باشد

 ). Holcik, 1989(سطح زيرين ماهي سفيد مي باشد. متمايل به خاكستري با جلاي آبي فولادي در پهلوها مي باشد 

 

  
 نمايي از تاسماهي ايراني -1- 1شكل 

  

درصد طول  5/3-7طول پوزه . سبيلك حساس مي باشد  4يده و در قسمت پايين داراي پوزه در اين ماهي كش

 ). Holcik, 1989(دهان تحتاني و بصورت يك شكاف عرضي در اين گونه است . كل است 
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  پراكنش -3-3-1

ا و به طور عمده به رودخانه هاي كورا ، ولگ.  اين گونه به طور عمده در حوزه درياي خزر پراكنده مي شود

اورال به منظور تخم ريزي وارد مي شود و كمتر به ديگر رودخانه هايي از قبيل ترك ، سولاك و سامور مي 

 بيشتر  به رودخانه هايي كه در امتداد ساحل ايران هستند مخصوصا سفيدرود و گرگان چاي وارد مي شوند. روند 

(Berg, 1948).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ر درياي خزرپراكنش تاسماهي ايراني د -1- 2شكل 

  

  زيستگاه -4-3-1

تاسماهي ايراني به طور وسيعي در همه قسمت هاي دريا پراكنده مي شود اما تغذيه و زمستان گذراني آن به طور 

بيشتر جمعيت هاي آن نزديك سواحل جنوب و جنوب شرقي باقي مي . عمده در خزر جنوبي و مركزي است 

ياي خزر تاسماهي ايراني غالبا كمترديده مي شود، چون آبهاي در قسمت شمالي در. (Khoroshko, 1970)ماند 

  . (Legeza,1970,1973)گرمتر را در مقايسه با تاسماهي روس ترجيح مي دهد
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به علاوه به رودخانه هاي بالارود، سرخ . محل اصلي انتشاراين ماهي، رودخانه كورا و سفيدرود در گيلان است

  .م وارد مي شوندرود،تجن،گرگان رود،لنكران وآستارا ه

ماهي هاي در حال مهاجرت . در خلال مهاجرت آن ها در رودخانه ها، اين ماهي ها نزديك كف باقي مي مانند

  بصورت دوره اي استراحت مي كنند، بطوريكه براي مدتي در بخش هاي مجزا و معمولا عميق پنهان مي شوند و 

دماي مناسب براي تخم ريزي تاسماهي . مي گيرندبي حركت مي مانند و سپس حركت به سمت بالا را از سر 

 ë 22-20ايراني بطور قابل ملاحظه اي بالاتر از دماي مورد نياز براي تاسماهي روس مي باشد اين دما معمولا 

  .  (Khoroshko, 1970)است 

  

  خصوصيات زيستي تاس ماهيان در مرحله روي آوري به تغذيه فعال - 5-3-1

اساسا تغييرات در اعضاي مختلف آنها بوجود مي ) تغذيه فعال ( ها به تغذيه خارجي در هنگام روي آوري لارو

تغييرات اساسي در ارتباط با گرفتن غذا، هضم و تخمير آنها روي مي دهد، از جمله در اين هنگام دندانهايي . آيد

عدي اين دندانهاي لاروي در حفره دهاني باز مي شود كه به نام دندانهاي لاروي موسومند كه كم كم در مراحل ب

جستجوي غذا براي لاروها در شروع تغذيه فعال با . شوند و به جاي آن مواد شاخي توسعه مي يابند حذف مي

اندامهاي بويايي در اين مرحله از . كمك اندامهايي صورت مي گيرد كه تشخيص دهنده طعم و مزه غذا هستند

شكار  .وها در دوره غذا گيري نزديك كف شناور هستندلار. نقش زيادي در پيدا كردن غذا ندارند رشد،

. وقاپيدن غذا در لايه هاي آب، هنگامي موفقيت آميز خواهد بود كه غذا به زير پوزه يا سبيلك برخورد كند

واكنش براي گرفتن غذا در صورتي مشاهده مي شود كه اولا غذا به بالاي سر بر خورد كند ثانيا در فاصله اي 

سانتي متر نباشد البته در ماهيان خاوياري پرورشي رفتار غذايابي در سطح و يا بخشهاي مياني  1تا  0.7بيشتر از 

هنگاميكه تراكم لاروها در حوضچه در هنگام روي آوردن به تغذيه فعال بيشتر . ستون آب نيز مشاهده شده است

قاپيدن شده و در نتيجه در اين از حد طبيعي باشد برخورد لاروها با يكديگر سبب شروع حركات دهاني براي 

به شعاهاي باله هاي سينه اي لاروهاي ديگر برخورد كرده و ) دهان و لبها (زمان، قسمت شكار كننده لارو 



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /12

دندانهاي تيز لاروها با باله هاي زخمي دقيقا زمان ظهور استعداد لاروها را براي شروع تغذيه فعال نشان 

  ).1376صدرايي ، .(ميدهد

  

  نكتونهازئوپلا -4-1

بيشترين بيوماس زئوپلانكتونها را به عنوان گونه غالب در  D. pulexو  Daphnia magnaاز نظر تركيب گونه اي 

   و Nauplius Cyclops استخرهاي مجتمع ماهي شهيد دكتر بهشتي به خود اختصاص دادند و پس از آن

Moina sp.  ميزان . كه از فراواني كمي برخوردار بودند نددر استخرها بودديگري از زئوپلانكتونهاي شناسايي شده

در اين بررسي بدليل . گرم در متر مكعب بود 5.3-11.2 برابر 1389سال  بيوماس كل محاسبه شده در خرداد ماه

  .  ديردگاهميت و غالبيت جنس دافني جهت استفاده در تيمارهاي مورد آزمايش توضيحاتي به شرح ذيل ارائه 
        

  )(Daphnia  دافني -1-4-1

  شناسايي و رده بندي دافني -1-1-4-1

  : نوع تخمين زده اند كه از متداول ترين آنها مي توان انواع زير را نام برد 50تعداد گونه هاي دافني را حدود 

  ) D. magna(دافني ماگنا   -1

 ) D. pulex( دافني پولكس  -2

 ) D. lingispina(دافني لينجيسپينا -3

  )D. bosmina(ادافني بوسمين-4

  .آمده است) 1-3(همچنين رده بندي آن در جدول
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  رده بندي دافني ماگنا - 1-3جدول 

  بندپايان Arthropoda  شاخه

  سخت پوستان Crustacea  رده

  آبشش پايان Branchiopoda  زير رده

  Diplostracha  راسته

Cladocera  زير راسته  آنتن منشعب ها  

Daphnidae  خانواده  دافني  

Daphnia  جنس  دافني  

D. magna  گونه  دافني ماگنا  

  

  

  مشخصات دافني -2-1-4-1

و   خانواده دافنيده است كه از سر، دهان، روده و عضو زير شكم  دافني از شاخه بند پايان و رده آبشش پايان،

وچكتر از ماده دافني نر معمولا ك. مخرج، دستگاه گردش خون، سينه، كاراپاس و كيسه جنيني تشكيل شده است

Suzanne,2001تغيير شكل داده و درازتر است   هاو عضو زير شكم در نر) برابر  2.5حدود ( بوده  .   

  و  مقاوم مي باشندنسبت به كمبود اكسيژن بوده و  قسمت در هزار 3تا  1.5د نياز آنها شوري رشرايط محيطي مو

-9.5براي رشد دافني  pHبهترين دامنه . نماينداشباع زيست مي توانند در محيطهايي با ميزان اكسيژن  صفر تا حد 

درجه حرارت بهينه  .دافني ها مي توانند دامنه وسيعي از تغييرات درجه حرارت آب را تحمل كنند. مي باشد 6.5

موجود در آب اين موجودات نسبت به كاهش املاح . درجه سانتي گراد است 18-22براي رشد دافني ماگنا 

رشد دافني . ندراين املاح جهت تنظيم اسمزي دافني اهميت دا .از دست داده و تلف خواهند شد تحرك خود را

ها مانند ساير سخت پوستان پس از پوست اندازي امكان پذير مي باشد به طوري كه دافني ها پس از هر بار 

ميلي متر به   1.8 – 2.1دن روزگي با دارا بودن طول ب 6الي  5آنها در . پوست اندازي افزايش طول و وزن دارند

 - 0.8ست كه  اندازه آن به ا اولين مرحله تكامل دافني پس از دومين مرحله پوست اندازي. بلوغ جنسي مي رسند

 كه حفره بيني در آن ظاهر مي شود دومين مرحله تكامل پس از سومين پوست اندازي .متر مي رسد ميلي  0.7

دافني پس از پوست اندازي چهارم و پنجم است كه به بلوغ جنسي سومين مرحله تكاملي در . صورت مي گيرد

توليد مثل و . دهد بار پوست اندازي نيز انجام مي 20دافني ماگنا كه در اين بررسي از آن استفاده شد تا . مي رسد
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تكثير به دو روش تكثير جنسي و غير جنسي انجام مي شود كه تكثير غير جنسي زماني قابل مشاهده است كه 

دافني ها بخواهند نسل خود را سريعا ازدياد ببخشند كه در اين حالت شرايط محيطي بايد ايده آل باشد كه ماده 

اين تخم . تخم پارتنوژنيك بدون آنكه عمل لقاح با جنس نر صورت بگيرد تشكيل مي شود 20تا  2پارتنوژنيك 

عدي به محيط رها مي شوند به اين جنين ها بصورت نارس در جنس ماده وجود داشته كه پس از پوست اندازي ب

  ) Ebert,2(جنين هاي تابستانه  هم مي گويند  ،ها

ميكرون مي باشد كه هر چه  770-350تخم هاي تابستانه گرد، متمايل به بيضي هستند و قطر آن در دافني ماگنا 

روز گزارش گرديده  3تا  2.5دوره تكامل تخم در دافني ماگنا . جنس ماده بزرگتر باشد تخم نيز بزرگتر است

عدد هم تخم مي گذارد كه در شرايط  1200تحقيقات نشان داده كه دافني ماگنا در طول زندگي خود تا . است

 25بهينه محيطي يك دافني ماده ممكن است هر سه روز يك بار تخم دهد و در طول زندگي قادر خواهد بود تا 

تكثير به روش جنسي زماني اتفاق مي افتد . بار مي باشد 6افني ها تا بار تخم دهي كند اما ميانگين تخم دهي در د

ابتدا تعدادي از تخم پارتنوژنتيك به  نر تبديل . كه شرايط محيطي نامناسب باشد و بيشتر در زمستان ديده مي شود

يه محافظ بوده تخم ها داراي لا مي شود و سپس نر ها با ماده ها جفت گيري كرده و توليد افي پيوم مي كنند اين

سال هم با اين شرايط زنده بمانند تخم افيپيوم دافني پولكس در روي آب شناور در  2و در كف محيط آبي تا 

روز عمر  40درجه سانتي گراد دافني ماگنا  25در دماي . حاليكه در دافني ماگنا در كف محيط رسوب مي كند

  ). 1388داگر ،سو( روز هم مي رسد  56درجه به  20مي كند و در دماي 

دافني از نظر ظاهري به شكل تخم  .ي نوع قرمز آن مرغوبتر استلوت،ي اسرخاكست ز ياي ها قرمز، سبنرنگ داف

جفت دست و پاي برگ مانند  5داراي . مرغي بوده كه از طرفين باريك و به حلقه هاي جدا تقسيم مي گردد

  . است

ر نتيجه به هم پيوستن دو چشم پهلويي تشكيل شده روي پيشاني سر يك چشم مركب منفرد وجود دارد كه د

يده دصورت ابر متحرك ه ي كه دارد از دور بتي در اثر حركانتوده داف. در جلوي آن چشم ساده قرار دارد. است

  .مي شود
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  زيستگاه -3-1-4-1

به عنوان  ي هانداف. يافت مي شوند يرينشي آب ايشتر آبگيرهبهستند كه در ييزرسخت پوستان  ءيها جزنداف

يدا پا آبگير بتوان آنها را ي يد انتظار داشت كه در هر بركهاالبته نب. دافت مي شونا يي زنده در همه جهاغذايكي از 

 زباله هاي يزشركنار محل  ي ابر مانند آنها را در بركه هايي كهايشتر مي توان توده هبيعت بمعمولا در ط.  دكر

دافني ها تقريباً در تمام . ديست، مشاهده نمونچندان تميز  كه آب آنها يز در آبگيرهايينو قرار دارند  يرشه

از نظر پراكندگي . مخازن آب شيرين، اعم از درياچه هاي بزرگ و عميق و استخرهاي كوچك ديده مي شوند

مي توان دافني ها را در آب هاي شيرين نيمكره شمالي و جنوبي، آسيا، آمريكاي جنوبي و شمالي، آفريقا، 

پاره اي . تراليا، درياچه ها، رودخانه ها، آب بندها، استخر هاي خاكي و آب هاي راكد و موقتي مشاهده نموداس

  ).1388حسيني،(   از آن ها در درياي خزر نيز بومي شده اند

  

  
  نمايي از دافني -1- 3شكل 

 

  اهميت و مشكلات دافني به عنوان غذاي زنده -4-1-4-1

به طوري . ه دافني بوده كه در پرورش و رشد ماهيان مورد استفاده قرار مي گيرديكي از مهم ترين غذاهاي زند

. كه امروزه در اكثر كارگاه هاي تكثير و پرورش ماهي، قسمتي از كارگاه به پرورش غذاي زنده اختصاص دارد
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حركت زيگزاگي  .دافنيها غذاي مناسبي براي تغذيه بسياري از ماهيان هم در مرحله نوزادي و هم در بلوغ هستند

از لحاظ دارا بودن  ها طور كلي دافنيه ب. و مداوم اين موجود داراي جاذبه خوبي براي بچه ماهيان مي باشد

ولي از نظر داشتن اسيدهاي چرب غيراشباع و نوع  مي باشند، ني خوبي براي لاروهاياسيدهاي آمينه منبع پروتئ

رزش غذايي دافني تا حد زيادي بستگي به تركيبات شيميايي منبع ا .تغذيه انتخابي با آرتميا قابل مقايسه نيستند

به دليل پايين بودن اسيدهاي چرب  دافني براي آبزيان آب هاي شور مناسب نيست كه اين. غذايي آن ها دارد

آنزيم هاي هضمي موجود در دافني نظيرآميلاز، ليپاز و حتي سلولاز مي . مي باشد HUFA (n-3)ضروري مثل

البته ارزش غذايي دافني با توجه به غذايي . دوره لاروي ماهي به عنوان آنزيم هاي خارجي عمل نمايند توانند در

همچنين در . بسياري از ماهيان دريايي به مقدار زياد از دافني ها تغذيه مي كنند. كه مي خورد متفاوت خواهد بود

. ده مي شود و آنها را در كارگاه ها كشت مي دهندپرورش  تاس ماهيان و ماهي آزاد به مقدار زياد از دافني استفا

به اندازه ماهيان ي ماهي ها را تشكيل دهند، لي اصاغذ چنانچه ير قابل نفوذ مي باشدغاز آنجا كه پوسته آنها نرم و 

ه بي زاريماب يزجانوران آب يراس ا ياي از انگلهخنوزاد بر ها ممكن استني اه دافمرهبه . شدي چاق نخواهندفكا

 .يستنر يرنگي امكان پذيبيا و ي زيرعلت ه ي آنها بزانتقال داده شود كه معمولا جداسا محيط پرورشي داخل

يده و باعث مرگ و مير آنها مي ببچه ماهي ها چسيشي خود به بدن و برانايز دافنيها با آروارههني هگا

  ). 1388حسيني، (شوند

  

5-1-  كرم نرئيس(Nereis diversicolor)  

  شناسايي و رده بندي -1-5-1

 mm( دراز يبدنداراي . مي باشد) Polychaeta(و رده پرتاران) Annelida(كرم نرئيس جزء شاخه كرمهاي حلقوي

قسمت . و از قسمت تحتاني حالت مخروطي دارد پهناز قسمت قدامي . ، باريك و از دو طرف متقارن است)150

ن منحني بوده در حالي كه سطح شكمي آن مسطح سطح پشتي آ. ، كمي مسطح استدر ناحيه شكميپشتي 

يا بخشهايي كه به صورت خطي كنار ) metameres(بدن نرئيس همانند ديگر آنليدها به تعدادي از متامرها  .است

 .N بندها، براي يك گونه نسبتاً ثابت است به عنوان مثال تعداد بندها درتعداد  .تقسيم مي شوند قرار گرفتندهم 

cultrifera و N. dumeriui  بند ودرعدد  80حدود N. virens  و تعداد بند در گونه  بند مي باشدعدد  200حدودN. 
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diversicolor  سر اين جانور داراي يك . عدد مي باشد كه به هر بند يك جفت پاراپوديا متصل است 100تقريبا

چشم كوچك، دو  4همراه با  خرطوم بر روي دهان،  حلقه هاي استخواني در فك فوقاني، پيش دهان سه گوش

به رنگ كرم هاي نابالغ  .دهاني مي باشد برونجفت مژك   4شاخك لرزان بزرگ و دو شاخك كوتاه همراه با 

و ) 1-4شكل (ز تيره اند نرها سبز روشن و ماده ها سبكه متمايل به قهوه اي و بالغين به رنگ سبز بوده قرمز 

)  1-4(در جدول ). Dales, 1954(دهد ي به سطح بدن ميكوتيكول بصورت رنگين كمان حالت درخشندگ

  .نشان داده شده است N. diversicolorجايگاه سيستماتيك 

  

  
  N. diversicolorنمايي از يك كرم   -1- 4شكل 

  

  N. diversicolorرده بندي  - 1-4جدول 

  

  

  

  

  

  

  Metazoaپرياختگان  زير سلسله

  Annelidaكرم هاي حلقوي  شاخه

  Polycheataپر تاران  رده

  Phyllodocidae  راسته

  Nereidae  خانواده

  Nereis  جنس

 Nereis diversicolor  گونه
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  زيستگاه  -2-5-1

منحصر به آب هاي دريايي كم عمق و آب هاي شور ناحيه معتدل شمالي سواحل  N. diversicolorپراكنش 

اسر اروپا گسترده شده است و دامنه اين گونه در سر. اقيانوس اطلس در اروپا و امريكاي شمالي مي باشد

  . پراكندگي آن از شمال اروپا و درياي بالتيك تا موراكو و مديترانه و درياي سياه و خزر مي باشد

قادر است تغييرات دمايي و شوري با درصد بالا و كاهش ميزان اكسيژن را تحمل  Nereis diversicolorكرم پر تار 

هايي مانند مصب هايي كه داراي نوسانات و تغييرات محيطي هستند ساكن كند بنابراين مي تواند در محيط 

  .شوند

  

  توليد مثل  -3-5-1

ويژگي گونه هايي است كه توليد مثل يك بار   Semelparity. در پرتاران دو شكل اصلي توليد مثلي وجود دارد

در گونه هايي مي تواند  itrroparityدر طول زندگي طي يك جريان تخمريزي اتفاق مي افتد در صورتيكه 

  .مشاهده شود كه تكثير چندين بار در طول زندگي اتفاق مي افتد

كه متعلق به رده پرتاران ) و گليسيريده (هستند اما خانواده نرئيده  iteroparousاگر چه اكثر گونه هاي پرتاران 

غلب به همراه عبور به يك شكل به علاوه توليد مثل جنسي ا. است فقط يكبار در طول زندگي توليد مثل مي كند

اپي توكي شامل تغييرات مورفولوژكي است كه در نرئيدها با تغيير شكل قادرند در سطح آب . اپي توكوس است

براي مثال ( به هر حال اپي توكي در برخي خانواده هاي پرتاران توصيف شده است . شنا كنند و تخمريزي نمايند

Syllidae  ،Cirratulidae  ((Schroeder and Hermans, 1975).  

بوسيله دو مكانيزم اصلي شامل عوامل و تركيبات مترشحه در درون بدن و  توليد مثل در بي مهرگان دريايي

دما به نظر مي . (Olive & Garwood, 1983)تاثيرات مستقيم پارامترهايي از قبيل دما و طول روز كنترل مي گردد

  جي به منظور ايجاد همزماني در بلوغ و تجمع بي مهرگان دريايي باشدرسد كه يكي از مهمترين فاكتورهاي خار

(Goerke, 1984) . آگاهي از اين فاكتورها اساس درك بيولوژي توليد مثل بوده و مطالعه جزئيات رفتار تجمعي را

  .(Zeeck et al., 1988)فرمونهاي جنسي بازي مي كند
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Lillie  وJust  حركت دسته جمعي كرمها در شروع ماه جديد بعد از  گزارشاتي را در خصوص 1913در سال

مشاهده  1973در سال  Rasmussenغروب خورشيد در ماههاي خرداد تا شهريور ارائه نمود كه اين در حالي است 

  .  نمود كه توليد مثل و تجمع كرمها براي تخمگذاري و اسپرم دهي در ماه كامل در طول روز اتفاق مي افتد

ه، گنادها در يك مكان ثابت مستقر نيستند و تخمكها در فضاي سلوميك درون بدن كرم ماده در خانواده نرئيد

رشد نهايي آنها كه به همراه رسيدگي جنسي و ايجاد سلول جنسي مي باشد يك تا سه . آزادانه رشد مي كنند

توليد مثلي در گونه ميزان تلاش . نرئيده ها بعد از تخمگذاري مي ميرند. سال بسته به نوع گونه طول مي كشد

درصد  79و   N. pelagica (Olive et al., 1984)درصد انرژي در گونه  75هاي اپي توكوس بالا بوده به عنوان مثال 

اختصاص به تشكيل بافتهاي جنيني دارد و در  Perinereis cultrifera (Cassai and Prevedelli, 1998)انرژي در گونه 

  درصد انرژي در گونه 62ش توليد مثلي كمتر مي باشد به عنوان مثال گونه هاي آتوكوس تا حدودي تلا

Perinereis rullieri  صرف تشكيل بافتهاي جنيني مي گرددCassai and Prevedelli, 1998).(  

  هنگاميكه ماده ها از نظر جنسي بالغ مي شوند، تخمكها بتدريج به يك اندازه هم شكل تبديل مي شوند

(Fischer, 1984; Olive and Garwood, 1981)  . آغاز رشد تخمكها و تمايز آنها در يك دوره زماني طولاني تري

  .  اتفاق مي افتد و طي مراحل چرخه زندگي، اندازه تخمكهاي كوچكتر به اندازه تخمكهاي بزرگتر خواهند رسيد

در گونه . دست مي رود به محض بلوغ گامت، كرمها تغذيه نمي كنند و توانايي آنها براي توليد مثل مجدد از

اپي (، تغييرات نهايي به همراه تغيير شكل بدن ايجاد مي گردد  N. diversicolorهاي زيادي ، به استثناي گونه  

اين مسئله كه اپي توكي و بلوغ گامت بوسيله عامل غده درون ريز واقع در پروستوميال كه يك عامل ). توكي

  .  (Durchon, 1948, 1952)مدت طولاني مورد تفكر محققين قرار گرفت بازدارنده دارد كنترل مي شود براي يك 

 

  ارزيابي پرورش و كاربرد تغذيه اي -4-5-1

كرم نرئيس به عنوان غذاي زنده در تغذيه ماهيان با ارزش شيلاتي نظير تاسماهيان و آبزياني نظير ميگو از اهميت 

در طبيعت كرمهاي دريايي پرتار منبع مواد مغذي جهت . (Adarian et al., 2009)ويژه اي برخوردار مي باشد 

لاروهاي ماهيان بوده و اسيدهاي چرب و ديگر مواد مغذي را كه جهت رشد و بقاء لاروها نياز مي باشند را تامين 



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /20

 ,Dinis)علاوه بر اين به عنوان غذاي زنده در تغذيه لاروهاي ماهيان پرورشي .(Batista et al.,2003)خواهند نمود 

1986; (Gambi et al., 1994; Olive,1999 نيز از اهميت به سزايي برخوردار مي باشند.  

اين گونه نقش مهمي به عنوان ماده غذائي ماهيان و تحريك كننده بلوغ ميگوها و تخمريزي در هچري ها را 

  بازي 

اثرات زيست محيطي آب همچنين براي كاهش دادن (Dinis, 1986; Gambi, et al., 1994; Olive, 1999). مي كند

 ;Bradshaw et al., 1990; (Nielsen et al., 1995)خروجي استخر هاي پرورش مي تواند گزينه خوبي باشد 

Riisgard,1991 . كرم هاي پرتار به عنوان حاملين انتقال ويروس سندرم لكه سفيد به مولدين ميگوي مونودون

  .Lotz, 1997;   (Ogle and Lotz, 1998)كنند  هستند كه بر ويروس سرايت شده به ميگوها غلبه مي

پرورش . امروزه توجه كمي به پاتوژن آزاد منابع غذايي شده كه مي تواند به عنوان حاملين اين ويروس عمل كند

همچنين نداشتن مرحله . كرم نرئيس، توليد پاتوژن آزاد غذاها را براي پرورش ماهيان و ميگو ايجاد مي كند

اين خصوصيت همراه با لقاح . فرايند پرورش را ارزانتر مي نمايد) پلاژيك(پلانكتوني تروكوفور به صورت 

مصنوعي نسبتا آسان كرم و مقاومت نسبت بالا به تغيير در شرايط محيطي همانند دما، شوري و اكسيژن 

(Kristensen,   1983; (Ozoh and Jones,1990 سازد آن را يكي از آسان ترين نمونه ها براي پرورش مي    

(Dinis, 1986; Gambi, et al., 1994; Olive,1999) .N. diversicolor  گونه اي است كه به جهت اقتصادي و كاربردي

. مورد توجه مي باشد، زيرا به عنوان طعمه در صيد تفريحي  و غذا در آبزي پروري مورد استفاده قرار  مي گيرد 

با پروتئين )  DHA ،EPA ،ARA(دهاي چرب غير اشباع اين كفزي به عنوان يك غذاي عالي سرشار از اسي

استخراج . درصد وزن خشك آن از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشد 63به ميزان  )  Fidalgo e Costa, 1999(بالا

و توليد كالري بالا در يك  N. diversicolorكيلوگرم اسيد چرب در هر هكتار از بيومس توليدات  49توليد حدود 

  (Adarian et al., 2009) .ه خشك باعث گرديد اين كرم نسبت به بقيه مورد توجه قرار گيردگرم ماد

تعدادي از تحقيقات و مطالعات نشان دادند كه فقدان يك يا تعداد بيشتري اسيد چرب ضروري در طول پرورش 

جود در سيستم هاي ماهي و سخت پوستان، نتايج مهم رشد اين ارگانيزم ها را در پي دارد كرم هاي پرتار مو

اين كرم هاي پرتار مقادير فراواني از غذاهاي طبيعي ماهيان . مي باشند PUFAsآبزي پروري داراي مقادير زيادي 

بنابراين كرم هاي پرتار مي توانند عامل مهمي براي انتقال اسيدهاي . دريايي و سخت پوستان را تشكيل مي دهند
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استخراج مي شوند بطور فيزيكي  ARAايكوزونائيد كه از . ري باشندجرب به ماهي و سخت پوستان در آبزي پرو

تركيب نتايج موجود در مورد نيازهاي . در ماهي فعال مي باشد و  كاربرد طولاني در تخم ريزي ماهيان دارند

ها  نشان مي دهد كه رشد كرم N. diversicolorاسيد چرب ارگانيزم هاي آبزي با نتايج آناليز تركيبات اسيد چرب 

. (Adarian et al, 2009)در سيستم آبزي پروري منبع با ارزشي از اسيدهاي چرب غذايي در آبزي پروري مي باشد

، شناسايي ديگر  DHA و EPA بويژه Omega-3با توجه به اهميت فارماكولوژيك اسيدهاي چرب چند غير اشباعي 

رن بهره برداري از ذخاير و نيز بررسي ساير منابع قابل بهره برداري آن به جزء ماهي و ارائه تكنيكهاي مد

روشهاي توليد اين تركيبات، قابل تامل و در خور توجه فراوان بوده و بويژه شناخت فرمول ساختاري اين 

  .تركيبات و سنتز شيميايي آنها موضوع تحقيقاتي بسيار مهم و جديد است كه توجه محققان ذيربط را مي طلبد

  

  مروري بر منابع -6-1

و بررسيهاي در خصوص رشد، بقاء و  1999در سال Fidalgo توسط  Nereis diversicolorير و پرورش كرمهاي پرتار تكث

طرحي  2002و دانشگاه نيوكاسل در سال  Seabaitاولين بار شركت . صورت پذيرفت 2003اووژنژ گونه مزبور در سال 

  . ببري سياه در تايلند مورد بررسي قرار دادند را با تاثير كرمهاي پرتار بر روي رسيدگي گنادها در ميگوي

Olive  نيز تاثير  2002بررسيهايي در خصوص تكثير و پرورش كرمهاي پرتار انجام و در سال  1999نيز در سال

 2002و همكاران در سال   Vedrasco.كرم نرئيس را بر روي بلوغ ميگوي ببري سياه مورد بررسي قرار داد

هاي غذايي ماهيان خاوياري جوان انجام دادند و نتايج حاصل از اين تحقيقات نشان داد مطالعاتي بر روي طعمه 

كه عمده ترين طعمه هاي غذايي پرورش يافته در مقياسهاي بزرگ در هچريهاي توليد ذخاير ماهيان خاوياري 

مي دهند و توليد ، شيرونوميدها و اليگوكيتها تشكيل )Moina,Daphnia,Artemia(جوان را موجودات پلانكتوني 

گرم در متر مربع و توليد دافني ها بسته به شرايط  55گرم در متر مربع ، اوليگوكيتها  10روزانه شيرونوميدها 

همچنين نتايج حاصل نشان داد كه در . گرم در متر مكعب را اعلام نمود 30تا  20اپتيمم از نظر دما و كيفيت آب 

درصد بيوماس بدن طعمه  15روز بعدي بر اساس  40تا  30بدن و در  درصد وزن 20روز اول تغذيه بر اساس  20

  .هاي غذايي شامل زئوپلانكتونها و اليگوكيتها به ماهيان خاوياري معرفي مي گردند
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Lietz  اهميت كرمهاي اوليگوكيت را به عنوان غذاي زنده ماهيان خاوياري در آبزي پروري  2004در سال

 Tubifexنتايج حاصل نشان داد كه كم تاران از خانواده آنليدها از قبيل گونه هاي تجاري مورد بررسي قرار داد و 

tubifex ،Branchiura sowerbyi وLumbriculid lumbriculus   كيلو گرم در  15از نظر تجاري به شكل انبوه با ميزان

ري در استفاده از اين متر مربع پرورش داده مي شوند و موجب افزايش سرعت رشد و بازماندگي ماهيان خاويا

  با تكثير مصنوعي و پرورش تاسماهي درياچه اي 1985در سال  Ćeskleba. منابع غذايي مي گردند

Acipenser fulvescens  در هچري به نقش ناپليوس آرتميا و بدنبال آن زئوپلانكتونهاي بزرگتر، عمدتا دافني به

يق نشان داد كه تاسماهيان درياچه اي جوان از رشد خوبي نتايج حاصل از اين تحق. عنوان غذاي زنده اشاره نمود

 . زنده و كرم خاكي خرد شده برخوردار بوده اند .Tubifex spدر تغذيه  از 

  نشان داد كه  1381نتايج آزمايشها طي تحقيقات انجام شده در تكثير كرم نرئيس توسط پژند و همكاران در سال 

سوابق تحقيق در خصوص معرفي كرم . شرايط مناسب به توليد انبوه رساند مي توان كرم نرئيس را با فراهم نمودن

نرئيس به ماهيان خاوياري در دست نمي باشد اما از اين موجود به عنوان غذا در تغذيه ميگو در آبزي پروري 

  اين كرم بدليل دارا بودن اسيد چرب غير اشباع در بلوغ زودرس ميگو موثر مي باشد. استفاده مي كنند

(Dinis, 1986; Gambi et al., 1994; Olive, 1999) .  

از ديگر مطالعات انجام شده بررسي تغذيه بچه ماهيان انگشت قد تاسماهي ايراني با كرم خاكي توسط كازروني 

  . مي باشد 1374در سال 

شرايط  ات غذاهاي زنده مختلف آغازين بر روي بچه ماهيان نورس ماهيان خاوياري دربررسي و مقايسه تاثير

  .از ديگر تحقيقات انجام شده مي باشد 1996و همكاران در سال  Kolmanپرورشي توسط 

در تحقيق ديگري كه در مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد بهشتي انجام شده، تاثيرات استفاده از 

  ستغذاهاي مصنوعي و زنده روي لارو و بچه ماهي انگشت قد تاسماهي ايراني صورت گرفته ا

)Pourali and Mohseni, 2006 .(  

با توجه به اهميت تجاري تاسماهيان و حفظ نسل آنها و با توجه به پيچيدگي هاي ويژگي هاي رفتاري و 

فيزيولوژيكي اين ماهيان در مراحل مختلف سني و تفاوت هاي موجود در گونه هاي مختلف خاوياري انجام 

تواند منجر به شناسايي زواياي مختلف رفتاري و درك پتانسيلهاي  تحقيقات جهت دار و مستمر در اين زمينه مي
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خاص گونه اي در ارتباط با پرورش اين ماهيان گردد كه به نوبه خود مي تواند سبب تحول صنعت پرورش اين 

  .ماهيان با ارزش شود

سماهيان وجود هيچ جيره غذايي تجاري قابل دسترس براي لارو تا 2002در سال   Lim و  Websterبه گزارش 

ندارد و بيشتر اين تحقيقات در جهان در زمينه بررسي هاي تغذيه بر روي تاسماهي آمريكايي و تاسماهي سفيد 

بوده و  قادر به دريافت هر  لارو  ماهيان بدليل سيستم گوارشي ابتدايي فاقد برخي آنزيمها .صورت گرفته است

ن دليل لازم و ضروري است كه نه تنها توليد غذاهاي زنده بلكه به همي. باشند اندازه غذا و هر كيفيت غذايي نمي

  ).Merchie et al.,1995( اي به بهترين شكل تكوين يابد  تغذيه استراتژي

جيره هاي غذايي كمي به وسيله . در حال حاضر هيچ جيره غذايي مناسبي براي بچه ماهيان خاوياري وجود ندارد

غذاسازي توسعه يافته، اما اين جيره هاي غذايي هنوز در دست بررسي و پرورش دهندگان ماهي و كارخانه هاي 

بيشتر پرورش دهندگان ماهيان خاوياري از جيره هاي تجاري قابل دسترس موجود به ويژه جيره . توسعه هستند

تاس ماهيان هاي غذايي آزاد ماهيان با يا بدون تغيير و تبديل استفاده مي كنند، لذا اطلاعات در مورد غذا و تغذيه 

هاي ماهي هاي جوان جهت رهاسازي به آببه علت افزايش بهره برداري در مراكز بازسازي ذخاير به منظور توليد 

  ).(Webster & Lim, 2002طبيعي و پرورش تجاريشان براي توليد گوشت و خاويار مورد نياز مي باشد 
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  مواد و روش كار -2

  معرفي به لارو تاسماهي ايرانيكرم نرئيس جهت انبوه توليد نيمه   -1-2

كرمهاي جمع آوري شده بصورت . نسبت به صيد كرمهاي نرئيس از تالاب انزلي اقدام گرديد 18/7/87از تاريخ 

با توجه به اينكه دو گونه كرم نرئيس در ميان نمونه هاي جمع آوري شده مشاهده . زنده به انستيتو انتقال يافتند

ازه هاي مختلف بودند بنابراين در اندازه هاي درشت، متوسط و كوچك به گرديد و همچنين كرمها در اند

سانتي متر ماسه شستشو داده شده  7تفكيك گونه تقسيم بندي شدند و درون سه وان نيم تني حاوي رسوب شامل 

 100 جوشانده شده در) ميلي متر 0.003دانه بندي (سانتي متر گل  2و ) ميلي متر 0.018دانه بندي (با آب چاه 

درجه سانتي گراد و روشنايي طبيعي  4و دماي  ppt8درجه سانتي گراد به مدت دو ساعت به همراه آب با شوري 

كرمهاي . ساعت در شبانه روز جاي گرفتند و با استفاده از غذاي كنسانتره و خاكبرگ تغذيه شدند 8به مدت 

روز نگهداري در يكي از  17پس از  4/8/87درشت و مولد كرم نرئيس صيد شده از تالاب انزلي در تاريخ 

. ماه و چهار ماه و با ايجاد شرايط مصنوعي تكثير نمودند 2مخازن و كرمهاي متوسط و كوچك به ترتيب پس از 

و  ppt10به  ppt5درجه سانتي گراد و شوري از  13درجه سانتي گراد به  4بخاري آكواريوم از  4دما با نصب 

شبانه روز در پايان شب  4ساعت افزايش يافت و در اين مدت نيز به مدت  16لوكس به مدت  1000روشنايي 

  . وات ايجاد شد 10لوكس با استفاده از يك لامپ  1روشنايي 

وان نيم تني عاري از هر گونه موجود  2تعداد . نسبت به راه اندازي سيستم پرورش نوزادان كرم نرئيس اقدام شد

 130و  40، 15لاروها در . اصل از تكثير مولدين كرم نرئيس فراهم شدبا شرايط مذكور جهت پرورش نوزادان ح

ماه از زمان تكثير مجددا شرايط لازم جهت  7پس از حدود  28/2/88در تاريخ . روز پس از هچ بيومتري شدند

در القاء رسيدگي جنسي آنها با افزايش ناگهاني دما و شوري و روشنايي فراهم شد و با ايجاد شرايط بيان شده 

  .    بالا دومين تكثير كرمها اتفاق افتاد

و درون مخازن از قبل آماده شده با دارا بودن جريان ملايم ) 2-1شكل (لارو شمارش  10000در مجوع تعداد 

  . اندازه گيري دما و شوري بطور مداوم و روزانه انجام پذيرفت. آب تقسيم بندي و انتقال داده شدند

 6تعداد  29/1/88مورد نياز كرم نرئيس جهت معرفي به لارو تاسماهي ايراني در تاريخ با توجه به دستيابي ميزان 

و لاروهاي توليد شده به داخل ) 2-1شكل (سانتي متر آماده  10گلي به ارتفاع -وان نيم تني به همراه رسوب شني
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ليتر و آماده سازي  60 مخزن با حجم 7لاروهاي كرم نرئيس در وانهاي مذكور و همچنين . آنها انتقال داده شد

  ). 2-7تا  2-2شكل (بستر پرورش داده شدند تا به مرحله بازاري رسيدند 

  
  لاروهاي ايجاد شده از تكثير مولدين كرم نرئيس -2- 1شكل 

  

  
  وان حاوي لارو كرم نرئيس 6وانهاي نيم تني حاوي مولدين و  -2- 2شكل 
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  كرمهاي مولد نرئيس -2-4نرئيس جوان            شكل ليتري حاوي كرم  60تشتكهاي  -2- 3شكل 

  

  

  
  كرمهاي جمع آوري شده جهت تغذيه لاروهاي تاسماهي ايراني در فاز آزمايشي -2- 5شكل 

  

  

          
  نمونه كرم نرئيس بازاري -2-7كرمهاي جوان نرئيس                           شكل  -2- 6شكل 
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و ) 2-8شكل (حاوي رسوبات شني گلي و نصب سيستم هوا و آب برقرار شد  وان نيم تني 14همچنين تعداد 

ليتري به درون يك لوله هدايت و به سه وان تصفيه منتقل شدند بطوريكه در  60خروجي تمامي وانها و مخازن 

اين سه وان آب پس از عبور از صافي اسفنجي و شني به مخازن پرورش كرم نرئيس مجددا برگشت داده مي 

  ). 2-9شكل (شود 
  

 
  وانهاي حاوي كرمهاي مولد -2- 8شكل 

 

  

  
  

  شمايي از استقرار وانهاي تصفيه آب و مخازن پرورش لارو تاسماهي ايراني  -2-9شكل 
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كرمهاي نرئيس جمع آوري شده در زمان معرفي آنها به لارو تاسماهي ايراني ابتدا توسط چاقو به اندازه هاي 

  . به لاروها خورانده شدند) 2-11شكل (ر وعده هاي مشخص و د) 2-10شكل (كوچك خرد شده 

  

      
غذاهاي پيش بيني شده  -2-11شكل   نمايي از كرمهاي نرئيس خرد شده -2-10شكل 

  جهت تغذيه لارو هاي تاسماهي ايراني

ني صيد زئوپلانكتونهاي موجود در استخرها جهت استفاده در تيمار شاهد توسط تور اختصاصي جمع آوري داف

و لارو تاسماهي ايراني ) 2-12شكل (هكتاري مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري تهيه شد  2در استخرهاي 

عمده ترين . تهيه شد) سد سنگر(عدد نيز از مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري  1500مورد آزمايش به تعداد 

  .زئوپلانكتون در آب استخر را دافني تشكيل داد

ام اين تحقيق غذاي كنسانتره شامل پودر ماهي، پروتئين هيدروليزشده، كنجاله سويا، آردگندم، به منظور انج 

درصد كربوهيدرات و  6درصد چربي،  22درصد پروتئين،  49پودرگوشت، نشاسته ذرت و روغن گياهي حاوي 

ماهيان خاوياري ساخته كيلوكالري در كارگاه تكثير و پرورش واقع در انستيتو تحقيقات بين المللي  6200انرژي 

گرم به  150شد در ضمن به غذاي فرموله شده، تركيبات ديگر از جمله مكمل هاي معدني و ويتامينه به مقدار 

  .ازاي هر كيلوگرم غذا اضافه شد
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  تيمارهاي مورد آزمايش -2-2

ز از شروع تغذيه فعال ابتدا لاروها قبل از شروع تغذيه با تيمارهاي آزمايشي جهت آداپتاسيون، به مدت هفت رو

همچنين لاروهاي تاسماهي ايراني مورد استفاده در . با استفاده از زئوپلانكتونهاي موجود در استخر تغذيه شدند

روز به غذاي  5به مدت  2-1اين بررسي در تيمارهاي مختلف بر اساس برنامه درصد غذايي ارائه شده در جدول 

مودند بطوريكه بتدريج از درصد زئوپلانكتون كاسته و به درصد پيش بيني شده در آزمايش بتدريج عادت ن

بررسي شاخصهاي رشد و بازماندگي و آناليز تركيبات بيوشيميايي از آن روز به . غذاي پيش بيني شده افزوده شد

  .   بعد مورد محاسبه قرار گرفت

= 3،  تيمار آزمايشي  Nكرم نرئيس : 2،  تيمار آزمايشي   Zزئوپلانكتونهاي استخر ): شاهد( 1تيمار آزمايشي

 50(مخلوط كرم نرئيس = 4،  تيمار آزمايشي NZ) درصد 50(و زئوپلانكتون ) درصد 50(مخلوط كرم نرئيس

، ) درصد 33.33(مخلوط كرم نرئيس = 5، تيمار آزمايشي  NC) درصد 50(و غذاي كنسانتره ) درصد

NZC) درصد 33.33(و غذاي كنسانتره ) درصد 33.33(زئوپلانكتون   

  
 برنامه درصد غذايي تيمار هاي مختلف  - 2-1جدول

شروع تغذيه 

 فعال
 5تيمار  4تيمار  3تيمار  2تيمار  1تيمار 

 روز
زئوپلانكتونهاي ( شاهد

 )استخر
  نرئيس

+ نرئيس

 زئوپلانكتون
  كنسانتره+نرئيس

زئوپلانكتون + نرئيس

 كنسانتره+

 زئوپلانكتونها% 100 7
 تونزئوپلانك% 75

 نرئيس% 25+

زئوپلانكتون % 75

 نرئيس% 25+

% 25+زئوپلانكتون % 75

 نرئيس

% 25+زئوپلانكتون % 75

 نرئيس

 زئوپلانكتونها% 100 8
 زئوپلانكتون% 50

 نرئيس% 50+

زئوپلانكتون % 50

 نرئيس% 50+

% 30+زئوپلانكتون % 50

 كنسانتره% 20+نرئيس

% 30+زئوپلانكتون % 50

 كنسانتره% 20+نرئيس

 زئوپلانكتونها% 100 9
 زئوپلانكتون% 25

 نرئيس% 75+

زئوپلانكتون % 50

 نرئيس% 50+

% 40+زئوپلانكتون % 30

 كنسانتره% 30+نرئيس

% 40+زئوپلانكتون % 40

 كنسانتره% 20+نرئيس

 نرئيس% 100 زئوپلانكتونها% 100  10
زئوپلانكتون % 50

 نرئيس% 50+

% 50+زئوپلانكتون % 10

 كنسانتره% 40+نرئيس

% 33.3+زئوپلانكتون % 33.3

 كنسانتره% 33.3+نرئيس

 نرئيس% 100 زئوپلانكتونها% 100  11
زئوپلانكتون % 50

 نرئيس% 50+
 كنسانتره% 50+نرئيس% 50

% 33.3+زئوپلانكتون % 33.3

 كنسانتره% 33.3+نرئيس
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  آزمايشات تغذيه لارو تاسماهي ايراني -3-2

طي اين مرحله، وضعيت . و تني با استفاده از دافني تغذيه شدندابتدا لاروهاي تاسماهي ايراني در يك وان د

به منظور انجام آزمايشات جهت پرورش . فيزيكي ماهيها بررسي شده و ماهيان با شناي كند از چرخه خارج شدند

عدد مخازن  20عدد لارو در  1عدد از لاروها بيومتري اوليه شدند و تعداد  100لارو تاسماهي ايراني تعداد 

  60سانتي متر و حجم آبي  25متر مربع و ارتفاع  3/0ليتري با قاعده دايره شكل به مساحت  60يبرگلاس مدور فا

در تمامي ) عدد لارو در هر تكرار 60(ليتر مجهز به خروجي آب در پنج تيمار و چهار تكرار با تراكم يكسان 

زن تميز و ضدعفوني شدند و به منظور از بين قبل از انجام آزمايش كليه مخا). 2-13شكل (تيمارها توزيع شدند 

  . رفتن اثرات ناشي از مواد ضدعفوني كننده چندين بار آبگيري شدند

 

       
 مخازن راه اندازي شده پرورش لارو-2-13شكل  صيد زئوپلانكتون از حوضچه هاي پرورش -2-12شكل 

  

ليتر در دقيقه براي  1رت جريان دار با دبي آب مورد نياز در اين آزمايش از مخلوط آب رودخانه و چاه بصو

آب مورد نياز قبل از ورود به مخازن نگهداري لاروها از سيستم تصفيه شني . تيمارها مورد استفاده قرار گرفت

. عبور داده  شد و آب شفاف عاري از رسوبات معلق توسط پمپ به داخل مخازن نگهداري لاروها هدايت شد

اكسيژني ماهي به هر يك از مخازن يك سنگ هوا كه به منبع هواده متصل بود،  جهت هوادهي و تامين نياز

  .نصب گرديد

عدد به ازاء هر تكرار معرفي شدند و تكرار چهارم هر تيمار به عنوان تكرار  60لاروها در هر تيمار با تراكم 

هاي پيش بيني شده در لاروها با غذا. تكرار اصلي هر تيمار در نظر گرفته شد 3ذخيره جهت جبران تلفات 
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وعده در طول شبانه روز تغذيه  6تا  5درصد وزن توده زنده در  30-40تيمارهاي مختلف در حد اشباع و به ميزان 

  . شدند

سانتي متر  10در زمان غذادهي، براي سهولت دسترسي لاروها به غذا، جريان آب قطع و سطح آب تا ارتفاع  

  .دا جريان آب برقرار شددقيقه مجد 30كاهش داده شد و پس از 

روزانه كف مخازن سيفون شده و پس از خروج بقاياي مواد غذايي و دفعي از مخازن و اندازه گيري وزن مواد 

اين تلفات با لاروهاي موجود در تكرار ذخيره هر تيمار . غذايي خورده نشده، تلفات هر وان شمارش و ثبت شد

  .باقي بماند جبران شد تا سطح تراكم در همه وانها ثابت

روز  10-15 با توجه به اينكه لاروها در مراكز بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري قبل از معرفي به استخرها به مدت

پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب . روز در نظر گرفته شد 15در ونيرو پرورش داده مي شوند مدت انجام آزمايش

صبح و بعد از ظهر اندازه گيري شد و از ترازوي ديجيتال با  بار در 2روزي  pاز قبيل دما، اكسيژن محلول ، 

  . استفاده شد) 2-14شكل (گرم براي اندازه گيري وزن، و خط كش براي اندازه گيري طول كل / 001دقت 

  

             
 بيومتري اوليه لاروهاي تاسماهي ايراني -2-14شكل   ليتري 60لاروهاي موجود در مخازن  -2-13شكل  

  

   شاخص هاي رشد - 4-2

، )درصد( SGR)(پس از اتمام دوره پرورش در هر گروه بر اساس طول كل و وزن كل، ضريب رشد ويژه 

و درصد بازماندگي از طريق  (CF)فاكتور وضعيت ،(FCR)ضريب تبديل غذايي  ،(BWI)افزايش وزن بدن 

  .(Tacon, 1987)فرمولهاي زير محاسبه شدند 
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  (Survival Rate) درصد بازماندگي-

= درصد بازماندگي  )تعداد بچه ماهيان زنده مانده   100 × ( تعداد كل بچه ماهيان ذخيره شده  /  

( wahli et al .,2003  )  

 ) rate Specific growth( SGR )درصد در روز ( ضريب رشد ويژه    -

Specific growth rate(SGR)=Ln final wight-Ln initial weight/Days× 100 

  )Zhou,2006 (  

Wi= ميانگين وزن اوليه 

Wf= ميانگين وزن نهايي 

N = تعداد روز هاي پرورش 

  ) :BWI  )Body weight indexشاخص افزايش وزن بدن  -

BWI= (BWf-Bwi) /Bwi ×100        (Wang,et al.,2003) 

 Bwi =  ميانگين وزن اوليه در هر تيمار 

BWf =  ميانگين وزن نهايي در هر تيمار 

  ): (Feed conversion Ratioضريب تبديل غذايي  -

Feed conversion ratio (FCR)= Food intake(F) /wet  weight gain( Wi-Wf) 

F= مقدار غذاي تر مصرفي 

Wi=  ميانگين بيوماس اوليه  

Wf  =  ميانگين بيوماس نهايي  

(Lim et al.,2002) 

 

  ) K يا CFبررسي فاكتور ضريب چاقي از فرمول -

100 ×  K =BW/TL
3  

BW=     ميانگين وزن نهايي بدن بر حسب ميليگرم در هر تيمار 
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TL=  ميانگين طول كل نهايي بر حسب ميليمتر در هر تيمار 

( Hung & Deng, 2002 ; Akbulut et al., 2002) 

 ) : GR ) Growth rateرشد 

GR=  ( BWf – Bwi ) /n 

Bwi= ميانگين وزن اوليه در هر تيمار 

Bwf= انگين وزن نهايي در هر تيمار مي  

N = تعداد روز هاي پرورش 

(Hung et al.,1989) 

  

  تيتر اسيد هاي چرب  -5-2

 .l et al .,1995) (Howel  استخراج اسيد هاي چرب با استفاده از روش متيل استريفيكاسيون مستقيم انجام گرفت 

  :ز روش زير استفاده شدتعيين تركيب اسيد هاي چرب به منظور مشتق سازي اسيد هاي چرب ا

. درصد به آن اضافه گرديد 2ميلي ليتر سود متانولي  5گرم نمونه وزن شد و  1/0ابتدا مقدار : هيدروليز نمونه) 1

  .دقيقه عمل رفلكس انجام شد 10سپس به مدت 

  ميلي ليتر متانول 100در  NaOHگرم 2= درصد  2سود متانولي 

اضافه شد و ) تري فلوريد متانول( BF3ميلي ليتر محلول  175/2فوق مقدار  به مواد: مشتق سازي و تهيه ايزومر) 2

  .دقيقه عمل رفلكس انجام شد 2-3به مدت 

ميلي ليتر محلول  1ميلي ليتر هگزان اضافه گرديد و بعد از تكان دادن مواد به آن  5/1به مواد حاصله مقدار ) 3

  .نمك اشباع اضافه گرديد

  ميلي ليتر آب 100 در NaClگرم  30: نمك اشباع

فاز جداگانه  2بعد از پديدار شدن . محلول بدست آمده به شدت تكان داده شده و در جاي ساكن مستقر گرديد

داخل آن  Na2so4گرم  5/0از  محلول، فاز بالايي را به دقت جدا كرده و داخل لوله آزمايشي كه از قبل مقدار 
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دقيقه  5دور در دقيقه به مدت  1500تگاه سانتريفوژ با دور سپس بوسيله دس. قرار داده شده بود، ريخته شد

 GC  (Gasفاز مايع جدا گرديد و در داخل اپندورف ريخته و تا زمان تزريق به دستگاه   . سانتريفوژ گرديد

Chromatography)  براي بررسي پروفيل اسيد هاي چرب نمونه ها، از دستگاه .در فريزر نگهداري گرديد

به طول  BPX 70ستون اين دستگاه از نوع . ساخت آمريكا استفاده شد  Unicam 4600گازي مدل كروماتوگرافي 

و گاز حاصل دستگاه هليوم  FIDدستگاه از نوع ) Detector(آشكارساز . ميلي متر بود 25/0متر و قطر داخلي  30

درجه  240و  250به ترتيب ) Injector(دماي آشكارساز و دماي تزريق گر. ميلي ليتر بر ثانيه بود 30با فشار 

 3سپس با نرخ . درجه سانتيگراد قرار داده شد 170دقيقه روي  5گراديان حرارتي براي مدت . سانتيگراد بود

با .دقيقه در اين دما نگهداشته شد 20درجه سانتيگراد رسانيده شد و براي  200درجه سانتيگراد در هر دقيقه به 

دريجي، استرهاي متيله اسيد هاي چرب كه بصورت بخار در مي آيند يكي عبور گاز بي اثر هليوم و حرارت ت

  . پس از ديگري از ستون خارج مي شوند و نمودار آنها بصورت اوج هايي روي مانيتور ثبت مي شوند

  

   داده پردازي آماري -6-2

از آزمون . جام پذيرفتان one-Way ANOVAواريانس يك طرفه تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از روش آناليز 

 Excelبرنامه هاي. استفاده گرديد% 95چند دامنه دانكن جهت مقايسه تيمارها و تعيين اختلاف معني دار در سطح 

  .نيز به ترتيب جهت رسم نمودارها و آماري استفاده شد SPSSو 

  



 .../بررسي تأثير كرم نرئيس در رشد و بازماندگي                                                                 35

 

  نتايج -3

  پرورش كرم نرئيس  -1-3

بطور مداوم بطور روزانه در زمان تكثير و پرورش كرم آب  pHاندازه گيري دما، شوري، اكسيژن محلول و 

 1387درجه سانتي گراد در ماه دي  2درجه سانتي گراد در ماه آبان به  14دماي آب از . نرئيس انجام پذيرفت

درجه سانتي گراد و شوري از  16نتايج حاصل نشان داد كه چنانچه دما بطور مصنوعي و ناگهاني به . كاهش يافت

ppt2  بهppt 10  افزايش يابد توليد مثل كرمها آغاز مي گردد و كرمها در منافذ زيست خود از تخمهاي هچ شده

لاروهاي حاصل از كرمهاي نرئيس بالغ . مراقبت نموده و مراحل رشد و نمو جنيني در آن منافذ شروع مي گردد

توليد شد و پس از رسيدن به طول به عنوان نسل اول  1387جمع آوري شده از تالاب انزلي در بهمن و اسفند ماه 

در اين زمان جمع آوري . ميكروگرم از منافذ خود به سطح رسوبات حركت نمودند 450ميلي متر و وزن  2تقريبا 

ادامه  1388لاروها از سطح رسوبات انجام پذيرفت و پرورش لاروهاي موجود تا رسيدن به سن بلوغ در سال 

  .ارائه شده است 1ه شرح نمودار نمودار دما در ماههاي مختلف ب. يافت

  

ــد نمودار 1: تغييرات دمايي آب در طي ماههاي دي،بهمن و اسفند در وان داراي مول
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ميلي  1/4-7و اكسيژن محلول آب  p 1/8-9/7ميزان . متغير بود ppt10-5همچنين شوري در محيط پرورش 

  .گرم در ليتر اندازه گيري شد
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پس از تكثير كرم نرئيس نسبت به بيومتري لاروهاي كرمهاي توليد شده اقدام شد كه نتايج آن در جدول شماره 

نتايج حاصل نشان داد كه پس از طي چهار ماه پرورش كرم نرئيس، ميانگين . آورده شده است 3-3تا  3-1هاي 

عدد به  7ميلي متر و تعداد بند از  1/66ميلي متر به  02/2ميلي گرم، طول بدن از  6/320ميلي گرم به  45/0وزن از 

  .عدد افزايش يافت 66
  

  بندهاي كرم نرئيسميانگين وزن، طول بدن و تعداد  - 3-1جدول 

  SD) ±( Meanچ يروز بعد از ه 15طي اول در بيومتري 

 

  

  

  

  بندهاي كرم نرئيسميانگين وزن، طول بدن و تعداد  - 3-2جدول 

  SD) ±( Mean روز بعد از هچ 40طي  دوم در بيومتري

 

  

  

  

  

  

  بدن و تعداد بندهاي كرم نرئيسميانگين وزن، طول  - 3-3جدول 

  SD) ±( Mean روز بعد از هچ 130طي  سوم در بيومتري

 

  

  

  

  

  

  

 )روز پس از هچ 15(بيومتري اول   تعداد نمونه

 تعداد بندها (mm)طول بدن  )mg(وزن 

45/0±26/0  ميانگين  64/0±02/2  1±7  

  8  9/2  8/0  ماكزيمم

  5  3/1  1/0  مينيمم

  )روز پس از هچ  40(بيومتري دوم    تعداد نمونه

 تعداد بندها  (mm)طول بدن   )mg(وزن 

63/10±97/2  ميانگين  40/2±21/18  3±40  

  45  8/21  9/14  ماكزيمم

  36  9/13  9/5  مينيمم

  )روز پس از هچ  130(بيومتري سوم    تعداد نمونه

 تعداد بندها    (mm)طول بدن   )mg(وزن 

6/320±7/229  ميانگين  6/13±66.1  2±66  

  71  85  3/738  ماكزيمم

  63  47  205  مينيمم
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  امل فيزيكي و شيميايي محيط پرورش لارو تاسماهي ايرانيبررسي عو -2-3

نتايج حاصل از اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در طول دوره پرورش لارو تاسماهي ايراني در 

و ميزان  30/7آب برابر  pH، درجه سانتي گراد 8/22ميانگين دماي آب . ارائه شده است 3-4جدول شماره 

بين  pHشد و اختلاف معني داري از نظر دما، اكسيژن محلول و  اندازه گيري mg/L35/6اكسيژن محلول 

  .(P≥0/05) نگرديدتيمارهاي مختلف مشاهده 

  
  آب محيط پرورش لارو تاسماهي ايراني pHميانگين دما،اكسيژن محلول و  - 3-4جدول 

 تيمار

 پارامتر

  پنجم  چهارم  سوم  دوم اول

  c(  39/1±8/22  41/1±8/22  43/1±8/22  0±8/22  41/1±7/22°(دما

  3/19  8/22  6/19  5/19  6/19  حداقل

  4/26  8/22  6/26  5/26  4/26  حداكثر

  74/6±84/0  54/6±21/1  15/6±2/1  31/6±69/0  31/6±97/0  اكسيژن محلول

  03/5  3/3  4  54/4  46/4  حداقل

  38/8  61/8  93/7  91/7  87/7  حداكثر

pH  11/0±33/7  11/0±33/7  14/0±29/7  22/0±45/7  18/0±44/7  

  1/7  11/7  05/7  09/7  11/7 حداقل

  75/7  91/7  63/7  54/7  53/7 حداكثر

  

  نتايج حاصل از بيومتري لارو اوليه تاسماهيان ايراني -3-3

ت و بر اساس آماري سنشان داده شده ا 3-5تاسماهي ايراني در جدول  و نهايي طول و وزن لارو هاي اوليه

ر طول و وزن اوليه در لاروهاي تاسماهي ايراني در بين تيمارهاي مورد هيچگونه اختلاف معني داري از نظ

  . (P≥0/05)آزمايش مشاهده نشد
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 (.Mean ± S.E)ميانگين طول و وزن اوليه و نهايي لارو تاسماهي ايراني در طول دوره پرورش  - 3-5جدول 

  تيمار

  پارامتر

Z N  NZ  NC  NZC  

 mm(  a1/0±7/24  a 32/0±8/23(طول اوليه 
a54/0±4/24  a9/0±6/24  a3/0±1/25  

  mm(  b8/0±3/38  c 3/0±2/40  bc4/0±9/38  ab2/0±6/37  a 5/0±5/36(طول نهايي

  mg(  a58/0±32/94  a34/0±54/93  a 26/0±32/96  a78/0±59/95  a 69/0±71/98(وزن اوليه 

  mg(  c86/0±75/239  d13/3±82/278  d 16/4±21/282  b81/3±87/223  a 56/1±83/210(وزن نهايي

  

تغذيه با مخلوط كرم نرئيس ( NCو ) تغذيه با كرم نرئيس( Nبين تيمارهاي اختلاف معني داري از نظر طول نهايي 

از نظر آماري  ZNCو  Z ،NCبا تيمارهاي  Nاما بين تيمار  (p≥0/05) شتوجود ندا) زئوپلانكتونهاي استخرو 

 Nميزان طول نهايي در بين تيمارها به ترتيب در تيمار  بيشترين و كمترين. (P≤0.05)اختلاف معني دار مشاهده شد 

 نهايي وزن نظر از داري معني اختلاف همچنين. شد مشاهده) متر ميلي 0.5± 36.5( ZNC و) متر ميلي 0.3±40.2(

 بين تيمارهايN  وNZ شتوجود ندا(p≥0/05) بيشترين و كمترين . اما چنين اختلافي بين ساير تيمارها مشاهده شد

  . مشاهده شد) 1.56±210.83( ZNC و) NZ )4.16±282.21ان وزن نهايي در بين تيمارها به ترتيب در تيمار ميز

  

  نتايج حاصل از تاثير جيره هاي غذايي بر شاخص هاي رشد و مصرف غذايي  -4-3

رزيابي و نتايج حاصل از اثرات تغذيه لارو تاسماهيان ايراني پرورشي با جيره هاي غذايي بر شاخص هاي رشد ا

  . ارائه شده است 3-6در جدول شماره 

با توجه به اينكه داده هاي مربوط به شاخصهاي رشد و مصرف غذايي ماهيان مورد بررسي داراي توزيع نرمال 

بنابراين جهت مقايسه شاخصهاي مذكور از نظر تغذيه در تيمارهاي مختلف از ) Shapiro Wilkآزمون ( بودند

 .استفاده گرديد) One-Way ANOVA(كطرفه آزمون آناليز واريانس ي

، اختلاف معني داري بين پارامترهاي عملكرد رشد و مصرف شامل دانكنبا استفاده از آناليز واريانس يكطرفه و 

و ضريب تبديل  (SGR)، نرخ رشد ويژه (GR)رشد روزانه  ،) (CF، ضريب چاقي BWI)mg(افزايش وزن بدن 

و  BWI ،GRنتايج حاصل نشان داد كه شاخصهاي . (P≤0.05)ف وجود داشت بين تيمارهاي مختل (FCR)غذايي 

SGR  بين تيمارهايN  وNZ  اختلاف معني داري از نظر آماري وجود نداشت اما ميانگين شاخصهاي ذكر شده در

يب در به ترت SGRو  BWI ،GRهمچنين بالاترين و پايين ترين ميانگين شاخصهاي . بود Nبالاتر از تيمار  NZتيمار 
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اختلاف معني داري را با ساير تيمارها نشان داد و اين  NZضريب چاقي در تيمار . مشاهده شد ZNCو  NZتيمار 

 NZو  Nبين تيمارهاي  FCRميزان از لحاظ . در حالي است كه بين ساير تيمارها اختلاف معني داري مشاهده نشد

  . تو همچنين بين ساير تيمارها اختلاف معني داري وجود نداش

  
  تيمار غذايي 5فاكتور هاي رشد در  لارو تاس ماهي ايراني با استفاده از غذاهاي مختلف در   - 3-6جدول 

  

  ر بازماندگي لارو تاسماهي ايرانيايي بنتايج حاصل از تاثير جيره هاي غذ -5-3

درصد . نشان داده شده است 3-7تاثير جيره هاي مختلف در بازماندگي لارو تاسماهي ايراني در جدول 

  .بود%  55/85بازماندگي در بين تمامي تيمارها تقريبا بالاي 

از نظر  NZCو Z ، NCيمارهاي و همچنين بين ت NZو  Z ،Nدرصد بازماندگي لارو تاسماهي ايراني بين تيمارهاي 

 N )46/1±11/96آماري ديده نشد و بالاترين و پايين ترين درصد بازماندگي در لاروها به ترتيب در تيمار 

  .روز پرورش وجود داشت 15بعد از ) 37/3±55/85( NZCو ) درصد

 

  وره پرورشتاثير جيره هاي مختلف بر روي بازماندگي لارو تاسماهي ايراني در طول د - 3-7جدول 

  تيمارها تعداد لارو اوليه تعداد لارو نهايي (%)بازماندگي 

11/91  ± 2       ab 66/54  ± 2/1    ab 60  Z 

11/96  ± 1.46     b 66/57  ± 88/0    b 60  N 

22/92  ± 2.93     ab 33/55  ± 76/1    ab 60 NZ 

22/87  ± 2          a 33/52  ± 2/1    a 60 NC 

55/85  ± 3.37      a 33/51  ± 02/2    a 60 NZC 

 

 

  تيمار

  پارامتر

Z N  NZ NC  NZC  

BWI c  12/1±08/144  d  69/3±16/183  d  98/3±54/186  b  98/3±20/128  a  05/1±17/115  

GR  c  07/0±60/9  d  42/0±21/12  d  26/0±43/12  b  26/0±54/8  a  12/0±67/7  

SGR (% day-1) c  05/0±12/6  d  11/0±13/7  d  09/0±21/7  b  12/0±66/5  a  01/0±26/5  

CF c  01/0±43/0  a  00/0±43/0  b  00/0±47/0  a  00/0±41/0  a  00/0±43/0  

FCR b  45/0±53/9  a  02/0±80/5  a  24/0±94/5  b  40/0±36/9  b  06/1±15/10  
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  نتايج حاصل از آناليز اسيدهاي چرب موجود در غذا و لاشه لارو تاسماهي ايراني -6-3

نشان داده شده  3-15تا  3-8 پروفيل اسيدهاي چرب جيره هاي آزمايشي و لاشه لارو ماهيان در جداول شماره

به ترتيب در تيمارهاي غذايي ) SFA(چرب اشباع شده  با توجه به نتايج داده شده كمترين ميزان اسيدهاي. است

N  ،NC  ،NZ  وNZC   اما تيمار غذايي )درصد 92/31و  90/32، 26/31، 10/31(ديده شده است ،Z  واجد

  ). درصد 12/40( بيشترين درجه اشباعيت در بين تيمارهاي غذايي است 

   
  )درصد(ده مورد بررسي در غذاهاي زن)SFA(مقايسه اسيد هاي چرب اشباع - 3-8جدول 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

  غذاي ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

C14:0 12/2 62/2 28/2 11/1 40/9 مريستيك اسيد 

C16:0 96/20 49/21 03/21 06/21 89/23 پالميتيك اسيد 

C18:0 72/6 63/6 18/6 88/7 24/5 آستئاريك اسيد 

C20:0 98/1 22/0 99/2 0 91/0 آراشيديك اسيد 

C22:0 14/0 30/0 42/0 05/1 68/0 دوكوزانوئيك اسيد 

SFA Total 12/40 10/31 90/32 26/31 92/31 

  
  )درصد(در لاشه لاروهاي تاسماهيان ايراني مورد بررسي )SFA(مقايسه اسيد هاي چرب اشباع -3-9جدول 

ميزان و نوع اسيد 

 چرب

 )درصد (  

 نام شيميايي

  ماهي لاشه

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

C14:0 99/0 76/0 34/0 60/0 96/1 مريستيك اسيد 

C16:0 48/21 46/23 92/22 84/18 23/24 پالميتيك اسيد 

C18:0 13/14 05/15 83/14 17/12 14/12 آستئاريك اسيد 

C20:0 0 0 27/0 0 14/0 آراشيديك اسيد 

C22:0 18/0 18/0 14/0 65/0 32/0 دوكوزانوئيك اسيد 

SFA Total 79/38 26/32 50/38 45/39 78/36 

  
  )درصد(در جيره هاي غذايي مورد بررسي  )MUFA(مقايسه اسيد هاي چرب غيراشباع -3-10جدول 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 جيره هاي آزمايشي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZيمار ت Nتيمار Zتيمار 

C14:1n5 12/0 44/0 18/1 27/0 94/1 مريستوليك اسيد 

C16:1n-7 34/5 15/4 68/5 39/2 39/13  اسيد پالميتولئيك 

C18:1n-9 80/21 43/25 96/12 33/4 53/12 اسيد اولئيك 

C18:1n-7 45/4 45/2 79/5 19/5 38/2 واكسينيك اسيد 

C20:1n-9 27/0 15/1 25/1 08/1 99/0 گادوليك اسيد 

Total  MUFA 23/31 26/13 86/26 62/33 98/31 



 .../بررسي تأثير كرم نرئيس در رشد و بازماندگي                                                                 41

 

  )درصد(در لاشه لارو تاسماهي ايراني مورد بررسي  )MUFA(مقايسه اسيد هاي چرب غيراشباع -3-11جدول 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 لاشه ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

C14:1n5 28/0 18/0 09/0 14/0 34/0 مريستوليك اسيد 

C16:1n-7 77/1 14/2 80/1 83/1 48/8 اسيد پالميتولئيك 

C18:1n-7 71/3 70/3 15/4 48/3 81/4 واكسينيك اسيد 

C18:1n-9 63/23 30/20 20 79/18 68/16 اسيد اولئيك 

C20:1n-9 31/0 27/0 09/1 74/1 82/0 گادوليك اسيد 

Total  MUFA 13/31 98/25 13/27 59/26 70/29 

  
   از گروه اسيد هاي چرب چند غير اشباع)  n – 6( و )  n – 3( مقايسه اسيدهاي چرب  -3-12جدول 

 )PUFA  ( ييغذا جيره هاي در )درصد(  

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 غذاي ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

C18:3n-3 17/5 10/2 51/6 93/0 70/3 اسيد آلفا لينولنيك 

C18:4n-3 33/0 50/0 22/0 23/1 25/1  استئاريدونيك اسيد 

C20:3n-3 
اسيد دي هومو گاما 

 لينولنيك
22/1 07/4 33/0 76/0 20/0 

C20:5n-3 47/3 12/2 44/7 17/12 10/3 اسيد ايكوزاپنتانوئيك 

C22:5n-3 
 يددوكوزاپنتانوئيك اس

(DPA) 
18/0 40/3 92/0 54/0 25/0 

C22:6n-3 
اسيد دوكوزا 

 هگزانوئيك
45/0 17/2 79/0 78/0 09/1 

Total (n-3) PUFA 90/9 97/23 21/16 8/6 51/10 

C18:3n-6 g- 31/0 37/0 18/0 60/5 27/0  لينولينيك اسيد 

C18:2n-6 04/14 94/16 96/5 01/2 73/6 اسيد لينولئيك 

C20:3n-6 هومو-g -26/1 40/0 38/2 76/6 42/0  لينولينيك اسيد 

C20:4n-6 19/0 38/0 52/0 78/1  15/0 اسيد آرشيدونيك 

C22:5n-6 22/0 08/1 70/1 65/6 09/0  دوكوزاپنتانوئيك اسيد 

Total (n-6) PUFA 66/7 80/22 74/10 17/19 02/16 
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  گروه اسيد هاي از)  n – 6( و )  n – 3( مقايسه اسيدهاي چرب  -3-13جدول 

  )درصد(لاشه تاسماهي ايراني در )  PUFA( چرب چند غير اشباع 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 لاشه ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

C18:3n-3 86/0 75/0 63/0 57/0 45/0 اسيد آلفا لينولنيك 

C18:4n-3 91/0 96/0 24/0 42/0 69/1  استئاريدونيك اسيد 

C20:3n-3 41/0 72/0 35/0 50/0 51/1 اسيد دي هومو گاما لينولنيك 

C20:5n-3 06/4 16/4 77/5 78/4 9/2 اسيد ايكوزاپنتانوئيك 

C22:5n-3 دوكوزاپنتانوئيك اسيد (DPA) 71/0 94/1 62/1 10/1 17/1 

C22:6n-3 32/5 94/7 94/7 78/6 72/2 اسيد دوكوزا هگزانوئيك 

Total (n-3) PUFA 98/9 99/14 55/16  63/15 73/12 

C18:3n-6 g- 26/0 24/0 14/0 62/0 11/0  لينولينيك اسيد 

C18:2n-6 34/8 32/6 35/3 10/8 12/3 اسيد لينولئيك 

C20:3n-6 هومو-g -58/0 14/0 57/0 20/2 22/0  لينولينيك اسيد 

C20:4n-6 71/1 98/1 17/2 02/3 1/1 اسيد آرشيدونيك 

C22:5n-6 02/1 58/0 95/0 04/1 84/0  دوكوزاپنتانوئيك اسيد 

Total (n-6) PUFA 39/5 98/14 18/7 26/9 91/11 

  
  )درصد(غذاي ماهي در تركيبات كل اسيدهاي چرب اشباع و غير اشباع  -3-14جدول 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 غذاي ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

SFA∑ Saturated faty acid 12/40 10/31 90/32 26/31 92/31 

MUFA∑ Mono unsaturated fatty acid 23/31 26/13 86/26 62/33 98/31 

PUFA∑ Poly unsaturated fatty acid 56/17 77/46 95/26 97/25 53/26 

HUFA∑ High unsaturated fatty acid 61/5 37 08/14 06/6 68/6 

n-3PUFA∑  90/9 97/23 216 8/6 51/10 

n-6PUFA∑  66/7 80/22 74/10 17/19 02/16 

n-3/n-6  29/1 05/1 51/1 35/0 66/0 

DHA/EPA  15/0 18/0 11/0 37/0 31/0 

%Lipid total  32/1 64/3 17/4 05/8 76/4 

  

 )درصد(تاسماهي ايراني تركيبات كل اسيدهاي چرب اشباع و غير اشباع در لاشه  -3-15جدول 

 ميزان و نوع اسيد چرب

 )درصد (  
 نام شيميايي

 لاشه ماهي

 NZCتيمار  NCتيمار  NZتيمار  Nتيمار Zتيمار 

SFA∑ Saturated faty acid 79/38 26/32 50/38 45/39 78/36 

MUFA∑ Mono unsaturated fatty acid 13/31 98/25 13/27 59/26 70/29 

PUFA∑ Poly unsaturated fatty acid 37/15 97/29 73/23 89/24 64/24 

HUFA∑ High unsaturated fatty acid 10 37/23 37/19 62/16 27/14 

n-3 PUFA∑  98/9 99/14 55/16 63/15 73/12 

n-6 PUFA∑  39/5 98/14 18/7 26/9 91/11 

n-3/n-6  85/1 1 31/2 69/1 07/1 

DHA/EPA  94/0 42/1 38/1 91/1 31/1 

%Lipid total  02/1 58/2 14/2 57/10 10/2 



 .../بررسي تأثير كرم نرئيس در رشد و بازماندگي                                                                 43

 

 Zو  Nبه ترتيب در تيمارهاي غذايي   PUFAدر بين تيمارهاي غذايي بيشترين و كمترين ميزان اسيد چرب 

 Nدر تيمارهاي غذايي ) ARA, 20:4n-6(ميزان اسيد آراشيدونيك . مشاهده شده است) درصد 56/17و 77/46( 

بود، اين در حالي است كه بيشترين ميزان ) درصد 15/0(حداقل Zيمارهاي غذايي و در ت)درصد 78/1(حداكثر

نتايج اين آناليز . مشاهده شد NZCو  NZ ،NCاين اسيد چرب در بين ساير تيمارهاي غذايي به ترتيب در تيمار 

  n-3ي سري كرم نرئيس حاوي بيشترين ميزان كل اسيدهاي چرب چند غير اشباع% 100نشان داد كه تيمار غذايي 

)n-3PUFA) (97/23 و جيره غذايي مخلوط كرم نرئيس و كنسانتره حاوي كمترين ميزان از اين اسيدهاي ) درصد

مي باشد و حال آن كه در ساير تيمارها بيشترين ميزان اين اسيدهاي چرب به ترتيب در ) درصد 8/6(چرب 

   n-6اسيدهاي چرب چند غير اشباعي سري ). ددرص 90/9، 51/10، 21/16( تيمارهاي سوم،پنجم،اول مشاهده شد 

)n-6PUFA (  در بين تيمارهاي مختلف بيشترين و كمترين ميزان آن مربوط به تيمارهايN  وZ  )98/14  39/5و 

، 18/7( مي باشد NZCو  NZ  ،NC، اما در ساير تيمارها كمترين ميزان آن به ترتيب مربوط به تيمارهاي )درصد

  ).درصد 91/11، 26/9

HUFA  و ايكوزاپنتانوئيك اسيد(EPA, 20:5n-3)  بالاترين ميزان را در تيمارهايN  وNZ  وNZC  را به ترتيب به

 و (DHA, 22:6n-3)خود اختصاص دادند و بيشترين و كمترين ميزان دكوزاهگزانوئيك اسيد 

اهي با توجه به نتايج به در لاشه م. مشاهده شد Zو  Nبه ترتيب در تيمارهاي  (ARA, 20:4n-6)اسيدآراشيدونيك

كمترين و بيشترين ميزان مشاهده  Nو  Zدر تيمار ) EPA, 20:5n-3(دست آمده ميزان اسيد چرب ايكوزاپنتانوئيك 

 ديده شد NZCو  NZ ،NCو در بين ساير تيمارها بيشترين ميزان به ترتيب در تيمارهاي ) درصد 89/6و  9/2( شد 

در بين تيمارهاي مختلف ) DHA, 22:6n-3(ن اسيد چرب دكوزاهگزانوئيك ميزا). درصد  06/4و  16/4، 77/5( 

كمترين ميزان اين نوع ) درصد 72/2( Zو تيمار ) درصد 94/7و  94/7( بطور مساوي بيشترين NCو  NZتيمار 

  NZCو  Nاسيد چرب را به خود اختصاص داده و در بين ساير تيمارها بيشترين ميزان آن به ترتيب در تيمارهاي 

 51/1( n-3/n-6به ترتيب بيشترين و كمترين نسبت  NCو  NZتيمارهاي غذايي ). درصد 32/5و  78/5(مشاهده شد

به ترتيب   NZو  NCديده شد بطوريكه تيمارهاي غذايي  DHA/EPAو عكس آن در نسبت) درصد 35/0و 

، همچنين بيشترين ميزان را به خود اختصاص دادند) درصد  11/0و  DHA/EPA)37/0بيشترين و كمترين نسبت 
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) درصد 66/0و  05/1، 29/1(مشاهده گرديد  NZCو  Z ،Nدر بين ساير تيمارها به ترتيب در تيمار  n-3/n-6نسبت 

مشاهده شد  Nو  NZدر بين تيمارها بيشترين و كمترين ميزان آن مربوط به تيمار  n-3/n-6كه در لاشه از نظر نسبت 

مشاهده شد  NZCو Z ، NCساير تيمارها بيشترين ميزان به ترتيب در تيمارهاي و در بين ) درصد 00/1و  31/2( 

در بين ساير تيمارها به از غذاهاي مورد استفاده  DHA/EPAبيشترين ميزان نسبت ). درصد 07/1و  69/1، 85/1( 

  ).درصد 15/0و 18/0 ،31/0، 37/0(مشاهده گرديد Zو  NC ،NZC  ،Nترتيب در تيمار 

 Zو  NCدر بين تيمارها بيشترين و كمترين ميزان آن مربوط به تيمار  DHA/EPAاز نظر نسبت  در لاشه ماهي

 NZCو  N  ،NZو در بين ساير تيمارها بيشترين ميزان به ترتيب در تيمارهاي ) درصد0/ 94و  91/1( مشاهده شد 

  ).درصد 31/1و  38/1، 42/1(مشاهده شد 
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  بحث و نتيجه گيري -4

بلعيده شده كرمهاي نرئيس جذب . لاروها در مراحل اوليه تغذيه نيار به آنزيم هايي براي هضم شكارشان دارند

بود كه بسيار سريع تاسماهي ايراني در يك روز اول با كندي صورت پذيرفت اما در روزهاي بعد توسط لارو 

مي كه در كارايي جذب در مراحل عامل مه. شايد بدليل معرفي يك غذاي جديد براي لاروها محسوب مي شد

ذخاير  بازسازيتكثير مصنوعي بچه ماهيان كه بمنظور به همين دليل  .غذا استبيوماس آغازين تغذيه موثر است 

بر اساس شرايط  غذا جايگزينيبه سمت مصب حركت تدريجي طي مهاجرت و گيرد  آنها در دريا صورت مي

و بچه ماهيانيكه از رشد و نمو پذيرد صورت مي ستم طبيعي موجود در اكوسيذاي غبيو لوژيكي و فراواني 

مناسبتري بر خوردارند با تطبيق اندامهاي خود و تنظيم فشار و غلظت شوري، راهي محيط اصلي زندگي خود مي 

وزن بچه ماهيان و شرايط محيط و تغذيه اي بهنگام مهاجرت عامل مهمي در ميزان جايگزيني و در صد  .شوند

ست كه ا اينقرار داد نظر مد يكي از موارديكه در پرورش غذاي زنده بايد . محسوب مي شود برگشتي آنها

صورت به شرايط اقليمي، درجه حرارت و فصل پرورش بسته در زمان و ميزان مورد نياز بايد پرورش غذاي زنده 

لاروهاي تاسماهي ايراني كرم نرئيس از آن دسته موجوداتي است كه در طول سال مي تواند مورد استفاده  .پذيرد

تكثير شده در مراكز خصوصي و دولتي قرار گيرد و از طرف ديگر در تغذيه لارو ماهيان خاوياري نژاد پاييزه كه 

به طوريكه بررسي . بدليل شرايط آب و هوايي موجودات زئوپلانكتوني در استخرها وجود ندارد استفاده گردد

بازماندگي تاثير معني داري ميزان از اين گونه بر روي فاكتور هاي رشد و در شرايط تحقيقي ما نشان داد استفاده 

  .را مي گذارد

   

  پارامترهاي فيزيكي و شيميايي محيط پرورش  -1-4

آب از مهمترين عوامل محيطي موثر بر تغذيه و رشد ماهي ها در شرايط مصنوعي  pHاكسيژن محلول، دما و 

 در گزارش حاضر اختلاف معني داري در بين پارامترهاي). 1383ابراهيمي، ( پرورش محسوب مي شوند 

 و شد مشاهده 30/7 و ppm 35/6 ،ë8/22ميزان ميانگين آنها به ترتيب  نشد و مشاهدهاكسيژن محلول و دماي آب 

   .باشد مي آنها مناسب بازماندگي و رشد نتيجه در و لاروها پرورش براي مناسب شرايط وجود نشانه همچنين
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و دماي آب را براي پرورش بچه ماهيان خاوياري از  pHا و همكارانش حد مطلوب اكسيژن محلول، وايسلي و

نمودند كه تقريبا با بررسي گزارش  گراد درجه سانتي 16-22و  ppm ،8-7 7جمله تاسماهيان به ترتيب بيش از 

  .حاضر مطابقت داشت

  

   تاثير جيره هاي غذايي بر شاخص هاي رشد و مصرف غذايي -2-4

روز پرورش و تغذيه از جيره هاي  15با توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه، لاروهاي تاسماهيان پرورشي بعد از 

غذايي در تيمارهاي اول تا پنجم به خوبي رشد نمودند و نسبت به جيره هاي غذايي واكنش مناسبي را از خود 

ر در بين پارامترهاي عملكرد رشد و مصرف رشد مناسب ماهي ها و عدم وجود اختلاف معني دا. نشان دادند

و ضريب تبديل  (SGR)، نرخ رشد ويژه )Kيا  CF(، ضريب چاقي  (WG %)غذايي شامل درصد افزايش وزن بدن 

نشان مي دهد كه جيره هاي غذايي پيشنهادي اثرات در ميان تيمارهاي استفاده از غذاهاي زنده  (FCR)غذايي 

 1994و همكاران در سال  Kroll .ي ها و همچنين مصرف غذايي آنها نداردمنفي بر روي رشد و سلامتي ماه

جايگزين مناسبي براي غذاي زنده در پرورش بچه ماهيان انگشت قد  كنسانترهكه غذاهاي  نمودندگزارش 

بازماندگي كمتري را در مقايسه با غذاي زنده ايجاد مي نمايد كه آن بدليل رشد و ه و نبودتاسماهي ايراني 

مي باشد كه با نتايج حاصل از اين بررسي دوره ايل حداقل در طول اوكنسانتره هش قابليت هضم غذاهاي كا

  . مطابقت دارد

Dabrowski  نشان دادند كه غذاي كنسانتره براي چندين گونه لارو ماهي خاوياري از  1985و همكاران در سال

اين نتيجه نيز با نتايج گرفته شده بر . قيت استفاده شودهمان ابتداي تغذيه فعال در پرورش تجاري مي تواند با موف

اما اين نتايج براي گونه لارو تاسماهي .  (Hung, 1991)مطابقت داشت  A. transmontanusروي ماهي خاوياري 

  .ايراني مطابقت ندارد و كاهش رشد و بازماندگي را در مقايسه با جيره هاي غذاي زنده باعث مي گردد

ند در  شاخصهاي رشد نظير ننشان داد غذاهاي زنده داراي اسيد چرب بالا در جيره غذايي مي توا بطوريكه نتايج

د و در ن، ضريب تبديل غذايي و همجنين ميزان بازماندگي لارو تاسماهي ايراني مؤثر باشSGRافزايش وزن، 

در كليه  cannibalismلعه در اين مطا. دنسازگاري لاروها به غذاي مصنوعي و افزايش بازماندگي تاثير بگذار
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مراحل پرورش لارو مشاهده نگرديد و تنها مشكلات موجود تاخير در دريافت غذا در چند روز اوليه شروع 

  .آزمايش بود

كرم نرئيس و % 50غذيه شده با جيره غذايي حاوي مخلوط  اهي هاي تم دادهمچنين نتايج در مطالعه حاضر نشان 

% 100(، هر چند كه اختلاف معني داري با تيمار دوم داشتنديشترين ميزان رشد را ب) تيمار سوم(زئوپلانكتون % 50

و نرخ  (WG%)، بطوريكه لارو ماهي هاي تيمار سوم بيشترين درصد اضافه وزن بدن مشاهده نگرديد) كرم نرئيس

هاي  را حاصل نمودند و عكس الگوي فوق در ماهي (FCR)و كمترين ضريب تبديل غذايي  (SGR)رشد ويژه 

درصد  20نتايج مشابه اين بررسي در سرعت رشد ميگو نشان داد كه اين سرعت رشد از . تيمارپنجم بدست آمد

ماهي لارو ، سومبعد از تيمار  ). (Nielsen, et al., 1995درصد در تيمار استفاده شده از كرم نرئيس ايجاد شد   26به 

نامناسبترين جيره هاي غذايي جيره  .را از خود نشان دادندبيشترين ميزان رشد ) كرم نرئيس% 100(دومهاي تيمار

سرشار از كه  )غذاي كنسانتره% 3/33كرم نرئيس و % 3/33،زئوپلانكتون% 3/33حاوي (هاي غذايي پنجم بوده، 

 ,EPA)به ويژه ايكوزاپنتانوئيك اسيد  HUFAبوده و ميزان كمتري ازاسيدهاي چرب  18:1n-7اسيد واكسنيك 

20:5n-3) كوزاهگزانوئيك اسيد ، د( DHA, 22:6n-3)  18:3و احتمالا اسيد آراشيدونيكn-3  واسيدهاي چربn-

6PUFA  18:2به ويژهn-6  سرشار از اسيد هاي چرب پنجم را به خود اختصاص داده است، و  جيره غذاييn-

6PUFA  18:2به ويژهn-6 ،MUFA  18:1و اسيد اولئيكn-9  هاي چربميزان كمتري از اسيدازبوده اماHUFA ،EPA 

اين در حالي است كه ماهي ها براي رشد بهتر . (Huang et al., 2007; Miller et al., 2007 ) برخوردار بودند DHAو

از مطالعات . (Şener et al., 2005)در جيره غذايي خود احتياج دارند  (n-3 , n-6)به تمام اسيدهاي چرب مذكور 

Xue  2006(و همكاران (بر روي ماهي sea bass  ژاپني)Lateolabrax japonicus ( چنين بر مي آيد كه وقتي

در جيره هاي غذايي براي رفع نياز ماهي ها به ميزان كافي فراهم شود، در آن ) EPA(اسيدهاي چرب ضروري 

ماهيان آبهاي شيرين . ر روي اين ماهي ها ندارندمثبت بصورت مصرف كرم نرئيس پيشنهادي اثرات معني دار

 Martino et(، عمدتا به صورت اسيد لينولئيك و اسيد لينولنيك دارند n-6و  n-3غذايي به اسيدهاي چرب  يازيك ن

al., 2002 ( و اين به خوبي ثابت شده كه ماهي ها مانند همه مهره داران نمي توانند اسيدهاي چرب چند غير
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 Blanchard(ر جيره غذايي آن ها فراهم شود اشباعي را مجددا بسازند و بنابراين بايد اسيدهاي چرب ضروريشان د

et al., 2008.(  

Montero  گزارش دادند كه اسيدهاي چرب ) 2003(و همكارانPUFA  وHUFA  و همچنين اسيد آراشيدونيك

)ARA, 20:4n-6( ايكوزا پنتانوئيك اسيد ،)EPA, 20:5n-3 ( و دكوزا هگزانوئيك اسيد)DHA, 22:6n-3( اسيدهاي ،

  .جيره غذايي ماهي هاي دريايي محسوب مي شوند چرب ضروري در

  

  شرايط تغذيه اي و ميزان تلفات ماهي ها  -3-4

مناسب ترين نسبت بين اندازه غذا و اندازه دهان بسته به نوع ماهي، وضعيت دهان و نشان داد تحقيقات انجام شده 

اروپايي اندازه موثر در غذادهي اوليه براي مثال در مار ماهي . رفتار تغذيه اي در ماهيهاي مختلف متفاوت است

درصد  25درصد اندازه دهان است در حاليكه در ماهي آزاد نابالغ اقيانوس اطلس اندازه غذا بايد حدود  60تا  40

اندازه غذا بايد به گونه اي باشد كه هضم . پهناي دهان باشد تا بيشترين افزايش را در وزن و طول ماهي ايجاد كند

ميگو ها غذا را قبل از بلعيدن خورد مي كنند و اندازه ذرات غذا هيچ . ماهي فورا آغاز گرددآنها  در بدن 

  . ارتباطي با سايز دهان ندارد

انجام شده در تغذيه لارو تاسماهي ايراني با استفاده از روتيفر  نسبت افزايش سايز دهاني به طول بدن در بررسي

گرم از غذا  ميلي 100لاروهاي قره برون تا وزن گيري شد بطوريكه اندازه  ميليمتر 0.1 ±0.01حدود آب شيرين 

 15مطالعه روند تغذيه اي لاروها در طول اين  .)1389روفچايي، (خوبي داشتند ميكرون تغذيه  500تا  180هاي 

 كرمهايدافني سايز بزرگ و (بزرگتر از سايز دهاني هاي  روز نشان داد كه لارو ها قادرند با حمله به طعمه

يافته هاي   A. transmontanus مطالعات انجام شده بر روي تاسماهي سيبري .نيز تغذيه كنند )نرئيس خرد شده

  ). Hung et al.,1997(حاضر را تاييد مي كند

در مطالعه حاضر، لاروهاي تاسماهي ايراني تمام تيمارها از نظر بازماندگي، به خوبي به تمام جيره هاي آزمايشي 

همچنين بين و ) درصد 22/92و  11/96( NZو  Nبين تيمارهاي ) p<05/0( ياختلاف معني دار واكنش دادند و

مشاهده نشد و اين نتيجه حاكي از آن است كه استفاده از غذاي زنده در ) 55/85و  NZC )22/87و  NCتيمارهاي 

راه غذاي زنده مي تواند در افزايش بازماندگي در لاروها موثر بوده و همچنين استفاده از غذاي كنسانتره به هم
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بالاترين و مخلوط كرم ) DNتيمار (نقش جيره مخلوط كرم نرئيس و دافني . كاهش بازماندگي نقش داشته باشد

نتايج اين تحقيق حاكي از آن . پايين ترين بازماندگي را در لاروها ايجاد نمود) NCتيمار (نرئيس و غذاي كنسانتره 

  .نسانتره كاسته شود موجب افزايش بازماندگي در لارو تاسماهي ايراني مي گردداست كه هر چه از ميزان غذاي ك

هيچ مطالعه اي در خصوص معرفي كرم نرئيس در رشد و بازماندگي لارو ماهيان خاوياري در مراكز بازسازي 

ي در سنين ذخاير ماهيان خاوياري در ايران وجود ندارد اما نتايج حاصل از بررسي تغذيه طبيعي ماهيان خاويار

پايين در درياي خزر نشان داد كه كرم نرئيس به عنوان غذاي اصلي در رژيم غذايي آنها محسوب مي شود 

بر روي كرمهاي اوليگوكيت  2004در سال  Lietzتحقيقات مشابه توسط ). 1382حدادي مقدم و همكاران،  (

اي زنده ماهيان خاوياري در آبزي پروري مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد كه اين كرمها به عنوان غذ

 Tubifex tubifex ،Branchiuraتجاري داراي اهميت مي باشد و كم تاران از خانواده آنليدها از قبيل گونه هاي 

sowerbyi وLumbriculid lumbriculus   موجب افزايش سرعت رشد و بازماندگي ماهيان خاوياري مي گردند كه

با تكثير مصنوعي و پرورش تاسماهي درياچه  2006در سال   Ćeskleba.ردبا نتايج حاصل مطابقت دا

در هچري به نقش ناپليوس آرتميا و بدنبال آن زئوپلانكتونهاي بزرگتر، عمدتا دافني به  Acipenserfulvescensاي

جوان از رشد نشان داد كه تاسماهيان درياچه اي   Ćesklebaنتايج حاصل از تحقيق . عنوان غذاي زنده اشاره نمود

  . زنده و كرم خاكي خرد شده برخوردار بوده اند .Tubifex spباخوبي در تغذيه  

در تغذيه همزمان با غذاي كنسانتره و آرتميا و همچنين درصد ) 2000(و همكاران  Kolkovskiنتايج تحقيقات 

و كنسانتره و ديگر يافته هاي با غذاي زنده  Seabreamدر تغذيه همزمان لارو انواع آبزيان از جمله %  80بقاي 

علمي اخير باعث توجه بيش از پيش پرورش دهندگان به استفاده از غذاهاي زنده به عنوان جيره هاي تركيبي 

  .شده است

   

  توانايي تاسماهي ايراني در طويل و غير اشباع سازي اسيدهاي چرب -4-4

توانند اسيدهاي چرب چند غير اشباعي را مجددا  نمي ناين به خوبي ثابت شده كه ماهي ها مانند همه مهره دارا

). Blanchard et al., 2008(بسازند و بنابراين بايد اسيدهاي چرب ضررويشان در جيره غذايي آن ها فراهم شود 
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نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه تاسماهي ايراني پرورشي قادر به طويل و غير اشباع سازي اسيد لينولئيك 

)LA,18:2n-6 ( به اسيد آراشيدونيك)ARA, 20:4n-6 ( مچنين اسيد لينولنيك هو)LNA, 18:3n-3 ( به ايكوزا

هستند، زيرا ميزان اسيد ) DHA, 22:6n-3(و بعد به دكوزا هگزانوئيك اسيد ) EPA, 20:5n-3(پنتانوئيك اسيد 

در لاشه ) EPA, 20:5n-3(اسيد و ايكوزا پنتانوئيك ) LNA, 18:3n-3(، اسيد لينولنيك )LA, 18:2n-6(لينولئيك 

تاسماهي ايراني كمتر از ميزان اين اسيدهاي چرب در غذا بوده، اين در حالي است كه عكس الگوي فوق در 

  .صادق است) DHA, 22:6n-3(و دكوزاهگزانوئيك اسيد ) ARA, 20:4n-6(مورد ميزان اسيد آراشيدونيك 

Xue  درصد بالاتري از اسيد  با افزايش تركيب جيره هاي غذايي،در كه  نمودندگزارش  2006و همكاران در سال

بيشتر و نسبت  DHA/EPAژاپني نسبت  sea bassآراشيدونيك و دكوزاهگزانوئيك اسيد در فيله تمام ماهي هاي 

EPA/ARA ت داردمشابهبررسي حاضر نتايج مي گردد كه چنين نتيجه اي با  كمتر.  

 

  اسيدهاي چرب لاشه لارو تاسماهي ايراني تاثير جيره هاي غذايي بر پروفيل -5-4

، به جزء ماهي  DHAو EPA بويژه  Omega-3با توجه به اهميت فارماكولوژيك اسيدهاي چرب چند غير اشباعي 

منابع قابل بهره برداري آن و ارائه تكنيكهاي مدرن بهره برداري از ذخاير و نيز بررسي ساير  شناسايي ديگر

، قابل تامل و در خور توجه فراوان بوده و بويژه شناخت فرمول ساختاري اين روشهاي توليد اين تركيبات

  .تركيبات و سنتز شيميايي آنها موضوع تحقيقاتي بسيار مهم و جديد است كه توجه محققان ذيربط را مي طلبد

گر به طور كلي حضور اسيد هاي چرب ضروري در جيره غذايي برخي گونه ها موجب بهبود رشد و در برخي دي

تاثير اسيدهاي چرب بر روي در خصوص  )1387(و همكاران  نتايج تحقيقات حافظيه.  بدون اثر مي باشد

  . مشابه اين تحقيق بود) 1388،نيك زاد (بر روي بچه فيل ماهي همچنين لارو قره برون و  در فاكتورهاي رشد

انجام شد، ) Acipenser naccarii(ك بر روي تاسماهي آدرياتي) 2001(و همكاران McKenzieدر تحقيقي كه توسط 

بين تيمارهاي تغذيه شده از جيره هاي حاوي اسيد هاي چرب ضروري و تيمار شاهد كه از جيره فاقد اسيد هاي 

چرب تغذيه كرده بود از لحاظ رشد اختلاف معني دار گزارش شد، در صورتي كه هيچ اختلاف معني داري بين 

  .وح مختلف اسيد هاي چرب ضروري تغذيه نموده اند مشاهده نشدتيمارهايي كه از جيره هاي حاوي سط
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تركيبات ليپيد آبزيان، به تغييرات فصلي، وضعيت توليد مثلي، زيستگاههاي تغذيه اي، اختلافات منطقه اي، 

. (Nichols et al., 1994) مي نمايددسترسي به غذا و نظاير آن بستگي داشته و با تغيير هر يك از اين عوامل تغيير 

آب (بطور كلي اين عقيده وجود دارد كه آبزيان آب شيرين داراي ارزش غذايي كمتري نسبت به آبزيان دريايي 

مي باشند، از اينرو اغلب آنها حاوي مقادير كمتري از اسيدهاي چرب با زنجيره طويل چند غير اشباعي ) شور

در  نرئيس هايبيان كرد كه كرم 2008در سال  Garciaهمچنين . (Ahlgren et al., 1994)مي باشند DHAو  EPAنظير 

از كل اسيدهاي چرب را  PUFAدرصد  40حدود  و  SFAاسيد هاي چرب اشباعدرصد  10داراي فصل بهار 

  .شامل مي شوند

 كه به عنوان اسيدهاي چرب مهم هستند C20:5(n-3)و  C16:0, C18:1نرئيس مشخص شد كه كرم در نمونه هاي 

  .)(Sorgeloos et al., 2001را شامل مي گردنددهاي چرب از كل اسي% 56 داراي

بررسي حاضر نشان داد كه حضور اسيد هاي چرب ضروري در جيره غذايي لاروهاي تاسماهي ايراني، اثر مثبتي 

   كرم نرئيسروز آزمايش را دارد و افزايش در صد بازماندگي در تيمار تغذيه شده با  15لاروها طي  بازماندگيبر 

توانايي اين كفزي در سنتز اسيدهاي چرب غير اشباع از مواد پوسيده مي تواند بخاطر سه با ساير تيمارها در مقاي

  .باشدگياهي و جانوري 

غذاي كنسانتره مناسب غذايي است كه حدود نيمي از چربيهاي آن از فسفو ليپيد ها و همچنين نسبت اسيد هاي 

در 1383ابراهيمي در سال . باشد 5/2تا  5/1وياري بزرگتر از و در ماهيان خا 6/1تا  3/1حدود  n-3/n-6چرب 

و روفچايي  4/3تا  4/2در مراحل مختلف تكامل تخم و لارو ماهيان خاوياري را بين  n-3/n-6بررسي خود نسبت 

بيان مي كند كه اين تغيير وابسته به خصوصيات فيزيولوژيك و عوامل محيطي  2اين نسبت را ) 1389(و همكاران 

اندازه گيري شد كه با نتايج  31/2به ميزان  NZدر تيمار  n-3/n-6در بررسي حاضر بالاترين نسبت . ير  مي كندتغي

بهترين شكل تامين نياز اسيد هاي چرب ) 1383(همچنين ابراهيمي . تحقيقات ابراهيمي و روفچايي مشابهت دارد

بالاترين  1389فچايي و همكاران در سال درصد بيان داشت و همچنين رو 2-2/2در جيره غذايي را  n-3سري 

درصد نتيجه گرفت  1و  35/5در جيره غذايي روتيفر آب شيرين را به ترتيب   n-6و   n-3اسيد هاي چرب سري 

در  n-3كه با مقايسه اين نتايج با نتايج ارائه شده در بررسي حاضر مشاهده شد كه بالاترين اسيد هاي چرب سري 
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 55/16درصد زئوپلانكتون به ميزان  50درصد كرم نرئيس و  50اني تغذيه شده با مخلوط لاشه لارو تاسماهي اير

مي باشد كه بيشتر  14.98درصد كرم نرئيس به ميزان  100در تيمار n-6 درصد و بالاترين اسيد هاي چرب سري 

  . از نتايج مشاهده شده توسط محققين نامبرده بود

در جيره غذايي، ميزان  زئوپلانكتوندن جيره هاي پيشنهادي به جاي در مطالعه حاضر با جايگزين كرهمچنين 

، اسيدهاي چرب تك غير اشباعي (16:0 )خصوصا اسيد پالميتيك  (SFA)كل اسيدهاي چرب اشباع شده 

(MUFA)  و نسبتn-3/n-6  در لاشه لاروهاي تاسماهيان ايراني پرورشي كاهش و ميزان كل اسيدهاي به شدت

،ميزان كل اسيدهاي چرب چند (DHA)، دكوزاهگزانوئيك اسيد (EPA)ايكوزاپنتانوئيك اسيد  ،(HUFA)غيراشباع 

، اسيد (18:3n-3)، اسيد لينولنيك n-3PUFAاسيدهاي چرب چند غيراشباعي سري  و همچنين (PUFA)غيراشباعي 

سماهيان ايراني در لاشه لارو تا DHA/EPAو نسبت  (ARA, 20:4n-6)، اسيد آراشيدونيك )(18:2n-6لينولئيك 

  . افزايش يافت

 42/1به ترتيب  (Z)و تيمار شاهد  NZو تيمار  Nو در تيمار  NC 91/1در بررسي حاضر در تيمار  DHA/EPAنسبت 

در حاليكه . يا كمتر در نظر گرفته بود 1مناسبترين اين نسبت را  1993در سال  , Dehert. بود 94/0و  38/1و 

Kikuchi  ب نسب مطلو 1999در سالDHA/EPA  اين نسبت را  1388در بررسي حافظيه در سال . اعلام نمود 2را

 .بدست آورد 22/1ساعت  24واحد ميليون و زمان  300در آرتميا غني سازي شده با امولسيون تجاري در سطح 

  ستبيشتر به خاطر تضمين كننده توليد موفق لارو ماهيان دريايي و افزايش بقاء مورد توجه ا EPAتاكيد بر 

).,1983  Wtanabe et al  ; Leger et al.,1989 . (  

در مقايسه با ديگر گروهها بودند و اين در حالي  DHAداراي سطوح بالاتري از  TNCو  TZNلاروهاي تغذيه شده با 

بالاترين  Nتيمار . را نسبت به ساير گروهها داشتند DHAسطح پايين تري از  (TZ)است كه لاروهاي گروه شاهد 

اين در حالي است كه . را هم در كرم نرئيس و هم در لاروهاي تغذيه شده از آن دارا بودند ARAو  EPAن ميزا

و هم در لاروهاي تغذيه شده از آن  زئوپلانكتونهم در  ARAو  EPAاز پايين ترين ميزان  (TZ)تيمار شاهد 

  .   برخوردار بودند

در اين بررسي اختلافي بين . ه خود ماهيان قرار بگيرنداسيدهاي چرب موجود در ماهي مي توانند مورد استفاد

رب غير اشباع در ماهي و غذاهايشان مشاهده نشد بطوريكه با بالابودن اسيدهاي چرب چميزان نسبي اسيدهاي 
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ميزان بالاتري از اسيدهاي . غير اشباع در غذا مشاهده شد كه در لارو تاسماهيان تغذيه شده نيز ظاهر شده است

 TDNبه عنوان مثال در تيمارهاي ) DHA%  1(در مقايسه با غذا ) DHA%  8(در ماهي  (PUFAs)غير اشباع چرب چند 

اين مسئله مي تواند يا بدليل غني سازي اين اسيد چرب بصورت انتخابي و يا بوسيله سنتز . مشاهده شد TNCيا 

PUFA  توسط ماهي قابل توجيه باشد .PUFAs قايسه با ماهيان دريايي به خوبي قابل براي ماهيان آب شيرين در م

  سنتز 

  . (Tocher et al., 2004; Hastings et al., 2001)مي باشد 

. در طي آزمايش در سيستم پرورش كرم، يك كيفيت بالايي از پروفيل اسيد چرب  بوسيله كرمها بوجود آمد

اي چرب براي ماهي و ساير اين اسيده. به ميزان بالايي در دسترس قرار گرفت DHAو  ARA ،EPAبخصوص 

  . گونه ها در آبزي پروري ضروري هستند

تحقيقات زيادي نشان داد كه فقدان يك يا چند اسيد چرب ضروري در طي پرورش ماهي اثرات قابل توجه اي 

 .(Sargent et al., 1999; Koven et al., 2001)براي اين موجودات كه توانايي رشد دارند ايجاد مي كند 

  رتار در آبزي پروري مي تواند يك حامل مهمي در انتقال اسيدهاي چرب ضروري به ماهي باشدكرمهاي پ

Bell et al., 2003) .(  

مقايسه نتايج تحقيقات صورت گرفته بر روي نيازهاي اسيد چرب موجودات آبزي با نتايج اين بررسي روي 

انند يك منبع با ارزشي از اسيدهاي چرب نشان داد كه اين موجودات مي تو N. diversicolorتركيب اسيد چرب 

  . جيره در آبزي پروري باشند

براي رشد معمولي  n-3 (PUFA)نتايج نشان داد كه گونه هاي زيادي از ماهيان به اسيدهاي چرب چند غير اشباع 

ه ها در ميان گون n-6 PUFA داراي حاصل از تاثير جيره نياز دارند، اين در حالي است كه اساسا افزايش رشد

  .   متفاوت مي باشد

بطوريكه يك . در اين بررسي تركيب نسبي اسيدهاي چرب غير اشباع در ماهي نسبت به غذايشان مختلف بود

  .در لارو ماهي در مقايسه با غذا پيدا شد (PUFAs)قسمت بالاتري از اسيدهاي چرب چند غير اشباع 
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  ورشي از جيره هاي غذاييتاثيرپذيري اسيدهاي چرب لاشه تاسماهي ايراني پر -6-4

  در همه جانوران از جمله ماهي، تركيب اسيدهاي چرب بافت متاثر از جيره غذايي آن ها مي باشد

)McKenzie, 2001; Robin et al., 2003.( در اين تحقيق نيز به عنوان نتايج مشابه با مطالعات قبلي تركيب اسيدهاي

روز، پروفيل اسيدهاي چرب جيره هاي غذايي را به ميزان  15از چرب لاشه لارو تاسماهيان ايراني پرورشي بعد 

  .نسبتا زيادي منعكس نمود

Robin  گزارش نمودند كه امكان دستيابي به اثرات كامل اسيدهاي چرب جيره غذايي  2003و همكاران در سال  

بدليل رشد سريعتر مي تواند بر روي تركيب اسيدهاي چرب در ماهيهاي جوان در يك دوره زماني نسبتا كوتاه 

و اين نتايج با بررسي حاضر انجام شده بر روي لارو تاسماهي ايراني همانند ماهيهاي  آنها تاثير بسزايي داشته باشد

   .  جوان مطابقت دارد
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  جمع بندي نهايي  -5

ماندگي با توجه به نتايج بدست آمده تنوع غذاهاي زنده آغازين در مراحل مختلف دوران لاروي در رشد و باز

در صورت استفاده لاروهاي تاسماهي ايراني از كرمهاي . لارو تاسماهي ايراني از اهميت بسزايي برخوردار است

 . نرئيس با توجه به سايز دهاني لاروها بايد كرمهاي نرئيس بصورت خرد شده در اختيار آنها قرار گيرد

ن استفاده كرم نرئيس به تنهايي و يا مخلوط با اختلاف معني داري از نظر ميزان رشد لارو تاسماهي ايراني بي

بنابراين با توجه به بالابودن هزينه توليد كرم نرئيس استفاده توام . زئوپلانكتونهاي موجود در استخر مشاهده نشد

نتايج بدست آمده از نظر بازماندگي در لارو . زئوپلانكتونها و كرم نرئيس در اوزان پايين لاروها توصيه مي گردد

سماهي ايراني نشان داد كه تغذيه لاروها از كرم نرئيس مي تواند در مقايسه با ساير غذاهاي معرفي شده در اين تا

اين مسئله را شايد بتوان بدليل فراهم آوردن كرم نرئيس در تامين اسيدهاي چرب . بررسي ارجحيت داشته باشد

  . غيراشباع توجيه نمود

سانتره به عنوان جيره غذايي آغازين اگر چه باعث كاهش فاكتورهاي رشد همچنين استفاده توام غذاي زنده و كن

  .  و بازماندگي در لاروها گرديد اما اثرات منفي آن كمتر از غذاي كنسانتره به تنهايي خواهد بود
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  ها پيشنهاد

له در بنابراين با توجه به نتايج حاص .نياز دارند n-3و  n-6ماهيها به هر دو سري اسيدهاي چرب سري  

 كرم نرئيسزئوپلانكتونهاي موجود در استخر و گردد كه از  رابطه با پروفيل اسيدهاي چرب پيشنهاد مي

  .گرددميلي گرمي به بالا استفاده  100خرد شده بصورت توام جهت تغذيه لاروهاي تاسماهي ايراني 

اي ويژگي هاي رفتاري و با توجه به اهميت تجاري تاسماهيان و حفظ نسل آنها و با توجه به پيچيدگي ه 

فيزيولوژيكي اين ماهيان در مراحل مختلف سني و تفاوت هاي موجود در گونه هاي مختلف خاوياري 

انجام تحقيقات جهت دار و مستمر در اين زمينه مي تواند منجر به شناسايي زواياي مختلف رفتاري و 

  .گردددرك پتانسيل هاي خاص گونه اي در ارتباط با پرورش اين ماهيان 

به عنوان مواد جاذب جهت بالا بردن ميزان گيرايي غذا كرم نرئيس بصورت عصاره يا پودر استفاده از  

مي تواند سهم بسزايي در جذب مواد غذايي جهت سازگاري  و عادت  هاي دستي براي ماهيان پرورشي

  . دهي با غذاي دستي در پرورش ماهيان خاوياري داشته باشد

يتهاي پايلوت تكثير و توليد انبوه كرم نرئيس به منظور استفاده در مراكز بازسازي ايجاد راه اندازي سا 

  .ذخاير ماهيان و ميگو و ايجاد اشتغال و صادرات اين كفزي توصيه مي گردد
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Abstract 
The present research aimed to study effect of Nereis worm in feeding, growth, survival and carcass biochimical 

compositions of persian sturgeon larvae. 

Five diets including zooplankton (100%) as the control (Z), Nereis diversicolor worm (100%), a mix of Nereis 

and zooplankton (50% for each), a mix of Nereis, zooplankton and concentrate food (33% for each) with 3 

replicates were established. At first, Nereis worms were cultured up to the weight of 200 mg according to the 

protocol done in the International Sturgeon Research Institute. Required zooplanktons were obtained for Dr. 

Beheshti Sturgeon Rearing and propagation center. Concentrate food was also made in the ISRI. Persian 

sturgeon larvae with the average weight of 95.66 mg were put in 60-Liter tank (60 larvae in each tank) under the 

same physical and chemical parameters of water. 8 days after the beginning of active feeding, they were fed five 

times a day with experimental dites based on 20-30% of their weight for 15 days. Water quality parameters, such 

as dissolved oxygen, temperature, pH values were recorded daily. The average of temperature, pH and dissolved 

oxygen during the test were 22.8±1.3ºc, 7.5±0.1 and 6.58±0.9 mg/l respectively. At the end of this period, 

condition factor (k), specific growth rate (SGR), food conversion rate (FCR), weight gain (WG) and Body 

weight index (BWI) were calculated. Total fat and fatty acids profile were analyzed. The results showed that 

there was a significant difference between growth indexes and food consumption (p<0.05). BWI, GR and SGR 

indices showed no significant difference between N and NZ treatment, but the average of these indices were 

higher in NZ treatment. The most and the least average of SGR, BWI were observed in NZ and NZC treatments 

respectively. Condition factor showed no significant difference in all diets except NZ. FCR had no significant 

difference between N and NZ as well as after diets. The highest and the lowest survival rate was observed in N 

treatment (96.11±1.46%) and NZC (85.55±3.37%) respectively. The results of carcass analysis showed that there 

is a strong correlation between fatty acids of body and fat resources of diets. According to the significant 

difference in growth rate between treatments (p<0.05), the larvae fed with N diet presented a better performance 

compared with others. These results indicate that cultured sturgeon larvae need n-3 and n-6 series of fatty acids 

in their diet.   

Key word: Acipenser persicus, Nereis diversicolor, Growth, Survival, Fatty acid profile 
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