
 

 

 

 

   جهاد كشاورزي  وزارت

  شاورزيك، آموزش و ترويجتحقيقات سازمان

 مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي   ـ مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور

 

 

  

 

   :عنوان 

  جامع اكولوژيك رودخانه هابررسي 

 وتالابهاي مهم شيلاتي درياي

 خليج گرگان  :فاز دوم  - خزر 

  
 

 

 

 

 

  : مجري 

 مدخانيحسن مح

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شماره ثبت

40912  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

    

  

  

  

  
 

   جهاد كشاورزي  وزارت 

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويچ كشاورزي    

مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي  ـ مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور  

 
 خليج گرگان :فاز دوم   -شيلاتي درياي خزر جامع اكولوژيك رودخانه هاوتالابهاي مهمبررسي  :   پروژه  عنوان

   2 – 03 – 200000 – 04 – 0000- 86008:  شماره مصوب 
حسن محمدخاني: نگارندگان / نام و نام خانوادگي نگارنده  

-) : اختصاص به پروژه ها و طرحهاي ملي و مشترك دارد ( نام و نام خانوادگي مجري مسئول   
حسن محمدخاني:   يان مجر/ نام و نام خانوادگي مجري   

مهناز ربانيها، فريدون عوفئ، طاهر پورصوفي، ، احمد حامي طبري، بهروز منصـوري ، يوسـف   :  نام و نام خانوادگي همكاران 
  ، كامران عقيلي،مريم جرجاني،سمانه لشكربلوكي،شعبان نجف پورايري

-: نام و نام خانوادگي مشاوران   
-: نام و نام خانوادگي ناظر   

استان گلستان : جرا ا محل  
1/6/86 :تاريخ شروع   

ماه  11سال و  1: مدت اجرا   
  كشور يشيلاتعلوم  موسسه تحقيقات: ناشر 

نسخه  20) :  تيتراژ ( شمارگان   
1391سال: انتشار   تاريخ  

. نع است نقل مطالب ، تصاوير ، جداول ، منحني ها و نمودارها با ذكر مأخذ بلاما. حق چاپ براي مؤلف محفوظ است 



  

  

  

 

 

 
  

  

 

 

  

  

  

  

  

  »سوابق طرح يا پروژه و مجري«

  

 :فاز دوم -جامع اكولوژيك رودخانه هاوتالابهاي مهم شيلاتي درياي خزر بررسي : پروژه  

 خليج گرگان 

   2 – 03 – 200000 – 04 – 0000- 86008 :كد مصوب 

  20/3/1391 :  تاريخ         40912) : فروست(شماره ثبت 

داراي مـدرك تحصـيلي كارشـناس     حسن محمدخانيبا مسئوليت اجرايي جناب آقاي 

  . باشد ارشد در رشته شيلات مي

    11/10/89 تاريخ پروژه توسط داوران منتخب بخش اكولوژي منابع آبي در

  . و رتبه خوب تأييد گرديد 6/16مورد ارزيابي و با نمره 

  : در در زمان اجراي پروژه، مجري 

    �اهگايست         ■مركز  � پژوهشكده  � ستاد 

با سمت رئيس بخش اكولوژي منابع آبي  مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلـي  

 .مشغول بوده است 



  

  

  

  

 

  به نام خدا

  

   صفحه                                    «  مندرجات  فهرست«                                        عنوان

  

  1  ....................................................................................................................................................  چكيده 

  3  ................................................................................................................................................  مقدمه  -1

  7  ...............................................................................................................................  مروري بر منابع -1-1

                                                   8  ....................................................................................................................................  مواد و روشها   -2

  8  .............................................................................................................................  فيتوپلانكتون   -1-2    

  11  ...............................................................................................................................  زئوپلانكتون     -2-2

   12  .................................................................................................  دانه بندي و  هيدرومتري خاك    -3-2   

     15  ..........................................................................................................................................  بنتوز   -4-2   

  16  .............................................................................................................................  ايكتيوپلانكتون   -5-2

  17  .......................................................................................  نقشه خليج گرگان و موقعيت ايستگاه ها   -6-2

 18  ..................................................................................................................................................  نتايج  -3

  18  ................................................................................................................................  فيتو پلانكتون   -1-3

 30  ...................................................................................................................................  زئوپلانكتون -2-3

 36  ................................................................................................................................  )بنتوز(كفزيان  -3-3

 48  ...............................................................................................  دانه بندي و درصد مواد آلي رسوب  -4-3

 54  ..............................................................................................................................  ايكتيوپلانكتون  -5-3

  54  ....................................................................................................................................  هيدروشيمي -6-3

 67  ............................................................................................................................  آناليزهاي آماري  -7-3

  80  ............................................................................................................................  و نتيجه گيري  بحث -4

 80  ..............................................................................................................................  فيتوپلانكتون   -1-4   

 81  ................................................................................................................................  زئوپلانكتون -2-4   

       82  ...............................................................................................................................  هيدروشيمي   -3-4   

  87  ..................................................................................................................................................  اپيشنهاده

 88  ........................................................................................................................................................  منابع 

 91  ........................................................................................................................................  چكيده انگليسي

  

  

 



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   1

 

 چكيده 

در اين تحقيق بررسي هاي مربوط به ايكتوپلانكتون، فيتوپلانكتون ، زئوپلانكتون ، بنتوزها و فاكتورهاي 

ايستگاه در خليج گرگان و دو ايستگاه در دهانه ورودي  9تعداد . هيدروشيمي در خليج گرگان انجام شده است

 6ط به ايكتيوپلانكتون با استفاده از توربونگو در بررسي هاي مربو. از درياي خزر به خليج گرگان تعيين شده بود

  .انجام شده است 1387ايستگاه و بقيه بررسي ها در يازده ايستگاه  در سال 

  نقشه خليج گرگان به همراه مختصات جغرافيايي ايستگاهها درقسمت آخر روش كار آورده شده است

هاي سال و همچنين در فصول مختلف نيز محاسبه بيوماس وفراواني فيتوپلانكتون در ايستگاههاي مختلف، ماه 

  . در ضميمه آورده شده است 3تا 1شده است كه در جدول 

ژن محلول ،   اندازه گيري شده عبارت بودند از درجه حرارت آب ، هوا، شفافيت، اكسي هيدروشيميفاكتورهاي 

 سختي قليائيت كل،  ، ت بي كربنات قليائي،  قليائيت كربناته،  پتانسيل هيدروژن اكسيژن خواهي  بيولوژيكي،

ازت ، ازت نيتريتي ، ازت نيترات،  شوري،  هدايت الكتريكي، كلر،  سختي منيزيم،  سختي كلسيم ،كل

  .آورده شده است 11كه درجدول  فسفات آمونياكي و

 روفايتا ، اوگلنافايتاكرايزوفايتا ، پي جنس متعلق به شاخه هاي سيانوفايتا ، كلروفايتا ، 47دربررسي فيتوپلانكتون  

Cyanophyta, Cholorophyta, Chrysophyta, Pyrophyta, Euglenapyta)    (    گرديده اند كه تعداد آنها)فراواني (

 . نيز محاسبه شده است ) ميلي گرم در مترمكعب ( در مترمكعب شمارش و بيوماس آنها 

ميليون عدد بوده است  8/23،و  9/18، 3/65، 6/1، 2/131شاخه هاي فيتوپلانكتون در مترمكعب به ترتيب  فراواني

  .ميلي گرم در مترمكعب بود  7/124، و 1/295،  9/1358،  9/1،  4/308و بيوماس آنها  نيز به ترتيب 

و   حداقل تعداد    مربوط به  Cyanophyta از شاخه سيانوفايتا leptolyngbayaحداكثر تعداد مربوط به لپتولينگبايا 

ميليون در  025/0و  3/84برآورد شده است كه به ترتيب  Chrysophyta از كرايزوفايتا  diatoma دياتومه 

  .مترمكعب بوده است

 tetraderon و تترادرون )  Chrysophyta كرايزوفايتا  (  Gyrosigma حداكثر و حداقل بيوماس  مربوط به ژيروسيگما

  .ميلي گرم در مترمكعب برآورد گرديده است   014/0و  3/1217بود كه  به ترتيب )    Cholorophyta كلروفايتا (
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 .بودند  زئوپلانكتون هاي  شناسايي شده متعلق به شاخه هاي پروتوزوآ ، آرتروپودا ، روتيفرآ ، سيليوفورا 

(Protozoa , Arthropoda, Rotifera, Ciliophora) 

ميلي گرم در متر مكعب برآورد   26/96و   07/225،   77/30،   74/531ميانگين بيوماس اين  شاخه ها به ترتيب   

  ).5جدول (ميلي گرم در مترمكعب بدست آمده است   83/883شده اند كه در مجموع 

ميلي گرم در متر  6و   23/3446حداكثر و حداقل بيوماس كل زئوپلانكتون در ماههاي آبان و خرداد به ترتيب 

 .مكعب برآؤرد شده بود 

در متر مكعب نيز در ماههاي شهريور و خرداد انجام شده بود كه به ترتيب  زئوپلانكتون راوانيحداكثر و حداقل ف

ميليون عدد در متر  4/8عداد در متر مكعب ميانگين سالانه تميليون عدد در متر مكعب بودند و  002/0و  4/48

  ) . 4جدول (مكعب بوده است

  ج گرگان شناسايي شدند و به تفكيك ايستگاه ها ودر خلي) بنتوزها(يازده خانواده از جوامع كفزيان 

 .و همچنين تعداد در مترمربع برآورد گرديده است ) گرم در مترمربع( ماه هاي سال مقدار بيوماس 

  .بودند  (Annelida, Mollusca, Arthropoda) اين يازده خانواده متعلق به سه شاخه 

و در اسفندماه ) گرم در مترمربع 91/42(ه بيشترين مقدار در دي ما) بنتوزها(در كل برآورد بيوماس كفزيان 

برآورد شده است و در ماههاي فروردين ، تير ، آذر و بهمن نيز مقادير ) گرم در مترمربع 6428/0(كمترين مقدار 

  ) 9تا  6جداول .(بيوماس برآورد شده قابل ملاحظه مي باشد  
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 مقدمه -1

 78100كيلومتر مربع با حجم آبي  378400مساحت آن . ن محسوب مي شود درياي خزر بزرگترين درياچه جها

. متر را شامل مي شود 1025كيلومتر و حداكثر عمق  435كيلومتر ، به عرض  1030كيلومتر مكعب ، به طول 

 118640كيلومتر مربع و مساحت خزر جنوبي  137812كيلومتر مربع ، خزر مياني  91942مساحت خزر شمالي 

 992كيلومتر دارد كه  6379درياي خزر ساحلي به طول ) .  1994كاسيموف ،( مربع را تشكيل مي دهد  كيلومتر

كيلومتر آن از آستارا تا رودخانه اترك جزو سواحل ايران مي باشد ، در سواحل ايران شيب دريا در دو منطقه 

بندرتركمن و از بندرتركمن تا در سواحل خليج گرگان تا . ملايم و از فلات قاره وسيعتري برخوردار است 

علاوه برآن ساحل آستارا تا بخشي از ساحل تالش شيب دريا ملايم .رودخانه اترك شيب دريا بسيا ر ملايم است 

  ) . 1378رضوي صياد ، ( است    

مساحت . واقع شده است   53، ْ  5، َ  54وطول جغرافيايي   ً 36،  ْ 37،  َ  45˝خلـيج گرگان بين عرض جغرافيايي 

كيلومتر و بيشترين پهناي آن  60كيلومتر مربع مي باشد شكل آن سه گوش بوده و طول آن حدود  400كلي آن 

كانال بوده ولي  4اتصال خليج با دريا در گذشته بوسيله ) .  1378كيابي ،عبدلي و قائمي ،  ( كيلومتر است  12

متر است كه در جهت شرق با دريا  700ندازه آن امروزه تنها يك كانال وجود دارد ، دهانه خليج باريك و ا

قره سو در شرق ، گز ، نوكنده ، : مهمترين رودخانه هايي كه به خليج گرگان مي ريزند عبارتند از . ارتباط دارد 

به غير از رودخانه هاي قره سو و گز بقيه مسيل هايي هستند . باغو در جنوب شرقي ، خورشيد كلاه ، پاسنده سار

آب شيرين وارده به . ت موقتي بودنشان در رابطه با خليج از ارزش اكولوژيك كمتري برخوردارند كه به عل

 ). 1378كيابي ،عبدلي و قائمي ،  ( از كل آب خليج را تشكيل مي دهد  012/0خليج فقط 

ار خليج گرگان به عنوان بخش جنوبي سواحل استان گلستان، مهمترين جلوه زمين ريخت شناسي منطقه به شم

به لحاظ كشش پوسته در كرانه درياي خزر و بالا آمدگي واحدهاي سنگي پركامبرين و دوران هاي . رود مي 

شرقي درياي  دوم و سوم و ايجاد يك فرورفتگي جوان دريا پيشروي داشته و عريض ترين پهنه رسوبي در جنوب 

هاي حاشيه درياي خزر از جمله خليج  پس از پسروي دريا در نئوكاسپين، اكثر خليج . خزر به وجود آمده است
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شواهدي چون وجود تالاب ها و مرداب هاي پراكنده در حد فاصل اين خليج تا نكارود و  .اند گرگان پديد آمده 

  .روند كم عمق شدن بستر آن به طرف غرب نشان از وسعت بيشتر آن در زمان پيدايش دارند

هرهاي بندر تركمن، بندر گز، كردكوي و بهشهر واقع اين خليج در جنوب شرقي درياي خزر، در محدوده ش

دهانه ورودي آن در شمال شرقي خليج واقع .شده و در غربي ترين نقطه به روستاي زاغمرز محدود مي گردد

در حال حاضر تراز آب درياي خزر در . وسعت خليج، تابع تراز سطح آب درياي خزر مي باشد .شده است

   .زاد مي باشدمتر از سطح درياي آ -27 حدود

  
  ).   1385پورمندي، ( عكس ماهواره اي از منطقه خليج گرگان مي باشد 

  
ساحل خليج در شرق حالت نيمه باتلاقي دارد و در جنوب  .راس خليج  در بخش غربي آن  واقع شده است

  هرچه به سمت غرب برويم از عمق آب كاسته  .پوشيده از درختان كوتاه و جنگلي است

صورتيكه وضع عمق خليج مناسب باشد، لنگرگاهي مناسب و محفوظ از باد و امواج دريا بوده، براي  در .مي شود

  ولي در دوره هايي كه سطح آب دريا پايين بوده است . توقف كشتي ها مناسب مي باشد

خليج گرگان .از عمق خليج كاسته شده و اهميت گذشته را به كلي از دست داده است) شمسي 1356تا سال (

آبراهه و رودخانه است كه اين آبراهه ها به علت شيب تند در بالادست، منشا جريان ها با غلظت  13محل آبريز 

در حوالي اين خليج به وقوع پيوست كه شواهد باقيمانده از  1375سيلاب هايي در تابستان . بالا هستند

  ).1385حيمي پور،ر. (رسوبگذاري در اثر آن سيلاب ها حاكي از جريان هاي گلي بوده است
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واردات سالانه رسوب از شاخه هاي فرعي نكارود، چندين آبراهه فرعي از جنوب خليج، رودخانه هاي 

به هر حال انجام . گرگانرود و قره سو از شرق خليج از مهمترين عوامل كاهش عمر اين خليج به شمار مي روند

. يان ها بر رسوبات خليج گرگان لازم به نظر مي رسداندازه گيري و مطالعات دقيق براي تعيين اثرات اين نوع جر

بستر خليج در قسمت هاي شرقي، جنوبي و غربي پوشيده از لجن و رسوبات در قسمت شمالي مخلوط با ماسه و 

علت باتلاقي بودن نواحي جنوبي و غربي خليج، حمل گل و لاي ). 1380درويش زاده،( رسوبات ريز دانه است 

خليج گرگان محيط رسوبي محافظت شده . آرام بودن آب خليج در اين مناطق مي باشد از مصب رودخانه ها و

لازم به ذكر است در مواقع سيلابي يا . اي است كه عمدتا رسوبات و بار معلق رودخانه ها در آن نهشته مي شود

تا گلي ماسه اي به تركيب رسوبات بيشتر گلي . طوفاني، رسوبات درشت دانه هم به درون خليج راه پيدا مي كنند

در حوالي بندر گز و همچنين داخل خليج، جزاير كوچك و فصلي نيز ديده . همراه خرده هاي صدف مي باشند

مي شود كه مسكوني نيستند ولي صيادان در فصل صيد ماهي از اين محل ها براي صيد موقت استفاده مي كنند 

 ). 1385رحيمي پور ،(

كشور است كه از نظر اكولوژيك، اقتصادي،پژوهشي،آموزشي و توريسم  خليج گرگان از اكوسيستمهاي نادر

از تجزيه و تحليل اطلاعات به دست آمده، در ارتباط با .باشدواجد ارزشهاي فراوان شناخته شده و ناشناخته مي

عناصر اصلي و عوامل عمده موثر بر اكوسيستم خليج گرگان مي توان چنين استنباط نمود كه اين اكوسيستم 

تحت تاثير مستقيم و متقابل دو اكوسيستم ديگر يعني درياي مازندران و رودخانه هاي منتهي به آن مي باشد و از 

به بيان ديگر خليج . طرفي هر يك از اكوسيستم هاي مزبور به نوبه خود مرتبط و متاثر از محيط هاي ديگر هستند

خش كوچكي از آن شناسايي  و مورد بهره برداري گرگان از ارزشهاي زيادي برخوردار بوده كه تا به امروز ب

از سوي ديگر عوامل مختلفي كه عمدتا ناشي از بهره برداري نامعقول انسان از منابع طبيعي است . قرار گرفته است

خطر بالقوهاي براي اين اكوسيستم آبي محسوب مي شوند و چنانچه براي مهار آنها تدابير اساسي انديشيده نشود 

 . اكولوژيكي  خليج را تهديد خواهد كرد وديت و شرايطنهايتا موج

مطالعه و شناسايي خليج گرگان به منظور دستيابي به آمار و اطلاعات علمي در جهت بهره برداري معقول از پتانسيلهاي 

ياي بالقوه آن امري ضروري و اجتناب ناپذير مي باشد  لذا  با توجه به مطالب آورده شده مطالعات مختلفي از زوا

مطالعه  : مختلف و با اهداف متفاوت بر روي اين اكوسيستم صورت گرفته كه از آن جمله ميتوان به 

  ) . 1372لالوئي ، ( آغاز و به مدت يكسال ادامه يافت  1368هـيدروبيـولـوژيـك خليـج كه از  اواسـط سـال 
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ت جنرال كشور جمهوري دمكراتيك بررسي  پلانكتونها ، كف زيان و ماهيان اين خليج توسط كارشناسان شرك

مطالعه  پلانكتونهاي خليج ) .  1369عاشور محمدي ، ( مورد بررسي قرار گرفت  1989 -90خلق كره از سال 

توسط كارشناسان مركز تحقيقات شيلات مازندران تكرار گرديد كه در اين بررسي  1371گرگان در سال 

لالوئي  ( كر تراكم آنها در حد شاخه ، رده وراسته اشاره شــده است زئوپلانكتونها مد نظرقرار گرفتند و تنها به ذ

توسط   1373-74مطالعه بررسي اكوسيستم خليج گرگان با توجه به ظرفيتهاي شيلاتي آن در سالهاي ) .   1371

 –مطالعه و بررسي فراواني طولي )  .   1376روحي ، ( مركز تحقيقات شيلات استان مازندران  صورت  گرفت

ميگوهاي  پالمون توسط محمد خاني در )  بيوماس(وزني، رابطه طول، وزن ، پراكنش و نسبت جنسي و زيتوده 

 .انجام شده است 1384سال 

مطالعات دانشجويي و پژوهشي ديگر كه كيفيت و كميت اكوسيستم خليج گرگان را بررسي كرده اند زياد بوده 

لازم جهت شناخت اكولوژيكي برخوردار نبوده اند و به صورت  ولي متاسفانه از انسجام سازماني و سيستماتيك

مجزا و در مقاطع خاص زماني اقداماتي را انجام داده اند، پاره اي از اين مطالعات در قسمت مروري بر منابع ذكر 

پرواضح است  كه مطالعات كيفي كه منجر به تعيين مشخصه هاي اكولوژيكي و . شده است ولي كامل نيست 

اثرات متقابل اجزء شود به يك دوره زماني طولاني نياز مي باشد با توجه به ارزشمندي خليج گرگان در  همچنين

زمينه هاي اكولوژيك ،اقتصادي و اجتماعي ضرورت مطالعات پايه براي شناسايي خليج امري بديهي بود كه از 

تصميم گيري در سطح كلان  سالهاي دورتر آغاز شد ولي تاكنون منجر به پاسخگويي سئوالات اساسي جهت

  :از طريق مطالعه لذا اين پروژه طراحي شد تا بعد از قريب به دو دهه.نگرديده است

  ،ارزيابي نقش خليج گرگان در توليد مثل آبزيان اقتصادي درياي خزر . 1

   يج گرگانارزيابي تاثير آلاينده هاي ورودي به اين خليج بر چرخه توليد و پتانسيل آبزيان اقتصادي در خل.2

  .بتواند پيشنهادات لازم را براي مديريت بهينه ارائه نمايد ارزيابي تاثير احتمالي پرورش آبزيان بر اكوسيستم خليج گرگان.3

  

 مروري بر منابع -1-1

دليل اهميت خليج گرگان از نظر مسائل اكولوژيكي و اقتصادي داراي ارزش  شده درگذشته بهمطالعات انجام 

 :مطالعات اشاره شده است  ه در ذيل به بعضي ازاينبودند كفراوان 
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با تاكيد بر گروه كپه ( بررسي تركيب جمعيت زئوپلانكتونهاي خليج گرگان ). 1376. (روحي، ابوالقاسم -1

  .ص 74، 76بولتن علمي شيلات، زمستان ). پودا و برآورد بيوماس آنها

ناس جمهوري دمكراتيك خلق كره، طرح توسعه خليج گرگان توسط كارش. 1369. عاشور محمدي، گلي -2

 .مركز تحقيقات شيلات استان مازندران

اكوسيستم هاي تالابي و رودخانه اي استان ).  1378( كيابي ، بهرام ،عبدلي، اصغر و قائمي،رمضان علي ،  -3

 .ص 182اداره كل حفاظت محيط زيست استان گلستان، . گلستان

موسسه تحقيقات . رولوژي و هيدروبيولوژي خليج گرگانبررسي هيد. 1386، .لولائي، فرامرز و همكاران -4

 .ص 203شيلات ايران، 

بررسي بيولوژيكي، تعيين پراكنش ميگوهاي درياي خزر در سواحل استان ). 1384.  (محمدخاني، حسن -5

 .ص 46موسسه تحقيقات شيلات ايران،  1فاز . گلستان

 .ص 115لات ايران، خليج گرگان، شركت سهامي شي) .  1366( مهندسين مشاور يكم، -6

 بررسي دانه بندي و هيدروبيولوژي مناطق توسعه پن و كيج در خليج گرگان)  . 1384. (بنداني،غلامعلي -7

بررسي پلانكتونهاي خليج گرگان  با توجه به ميزان توليدات اوليه و ثانويه آنها، ).1374. (روحي، ابوالقاسم -8

 مركز تحقيقات شيلاتي استان مازندران

بررسي اثرات تراكم بر ماندگاري و رشد قزل آلاي رنگين كمان در ). 1377.(ي، ولي االله جعفري شموشك -9

 پن در خليج گرگان

شناسايي و بررسي بيولوژيك گاو ماهيان خليج گرگان ، پايان نامه كارشناسي ) .  1373. (كيمرام ،فرهاد  -10

 ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال

فيزيكي و  شيميايي آب ، تركيبات مواد معدني در آب ، شناسايي و تعيين تراكم  در اين پروژه ها خصوصيات

پلانكتون، گياهان آبزي ، موجودات بنتيك ، ماهيان خليج گرگان ، موقعيت ژئولوژيكي خليج ، شرايط جوي و 

  .هيدرولوژيكي ، وضعيت بستر ، كيفيت آ ب و  شرايط هيدروبيولوژيكي مطالعه گرديده بود 
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  واد و روشهام  -2

  فيتوپلانكتون -1-2

به طوريكه از هر ايستگاه . ايستگاه مورد بررسي ماهانه انجام شده است 11نمونه برداري فيتوپلانكتون ها از هر 

درصد فيكس شده بود و به آزمايشگاه 2سانتي متر برداشت كرده و با فرمالين  40تا  30يك ليتر آب از عمق 

گاه نمونه آب را همگن كرده و نيم ليتر آنرا داخل بطري هاي خالي ريخته و در يك در آزمايش. انتقال داده شدند

شكل آب هاي سطحي داخل بطري را U سپس با لوله هاي مويينه . روز در تاريكي قرار داده شدند 10محفظه به مدت 

  . را كم مي كنيم به طور دقيق برداشته و باقيمانده راسانتريفوژ كرده و دوباره نمونه را تغليظ و حجم آن

براي بررسي فيتوپلانكتون جهت تعيين بيوماس يا وزن توده زنده يك قطره از نمونه را بر روي لام ريخته تا شناسايي و 

رنگ آميزي با آئوزين سبب مي شود كه يك كنتراست نوري بين فيتوپلانكتونها با (شمارش پلانكتون ها انجام گيرد 

هاي ديگر ايجاد شود و در ثاني زوايد حركتي و يا مورفولوژيك را جهت شناسايي ديتريت هاي حاصل از اورگانيسم 

را روي لام قرار مي دهيم و شناسايي را شروع مي كنيم كه اين عمل   mm 22*22و بعد  لامل ) مشخص تر مي سازد

را براحتي مي توان رقيق  در اين حالت اگر تعداد گونه هاي فيتوپلانكتونها زياد باشد ، نمونه. دو بار صورت مي گيرد

  ) Newell. 1977)   ,   (Boney.1989) , (sorina.1978. (نمود و يا برعكس
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  شناسايي كمي يا شمارش فيتوپلانكتونها

با استمپل پيپت كه حجم آن يك دهم ميلي ليتر مي باشد ، نمونه را برداشته و بر روي لام شمارش  سدويك 

سپس لامل را بر روي لام قرار داده و . طره رنگ آئوزين اضافه مي كنيمرافتنر مي ريزيم و برروي آن يك ق

براي شروع شمارش يكي از گوشه هاي لامل را در زير . براي شمارش زير ميكروسكوپ قرار مي دهيم

ميدان  ميكروسكوپ را بايد طوري تنظيم نمود كه دو خط افقي و متوالي در يك. ميكروسكوپ انتخاب مي كنيم

بنابراين هر اورگانيسمي را كه فيتوپلانكتون باشد با ذكر نام جنس و گونه ، طول و عرض و يا . گردد ديد مشاهده

قطر آن يادداشت مي كنيم ، سپس به خطوط زيرين مراجعه نموده و همين كار را تكرار نموده تا به انتهاي لامل 

و فيتوپلانكتونهاي آن شناسايي و به  برسيم ، لذا كل خطوط زير ميكروسكوپ و همچنين زير لامل بايد مشاهده

  :ترتيبي كه در ذيل توضيح داده مي شود ، شمارش گردد

در مقابل اسامي جنس و گونه هر فيتوپلانكتون بايد طول و عرض و يا در صورت كروي بودن قطر آن اندازه 

ه و بر تعداد آن پس از آن براي هر جنس كل عرضهاي اندازه گيري شده را با يكديگر جمع نمود. گيري شود

تقسيم مي نماييم ، تا عرض ميانگين هر نمونه را بدست آوريم و به همين ترتيب كل طولها را براي يك جنس و 

در مورد قطر نيز (گونه با هم جمع نموده و بر تعداد آنها تقسيم مي نمائيم تا طول ميانگين هر نمونه بدست آيد ، 

سيلندري ، كروي ، هرمي (بر اساس ساختار هندسي نمونه نظير ،  اعداد بدست آمده را). اين عمل صادق است

در فرمول خاص هر نمونه قرار داده تا حجم يك نمونه را كه معادل با بيوماس يك نمونه است بدست ...) شكل و

  ). Lenore,et.al.1989(  .آيد

عيت در يك سانتيمتر آنگاه تعداد شمارش از هر جنس و گونه را در ضريب ثابت ضرب نموده تا تعداد جم

مكعب بدست آيد و سپس اين عدد را در بيوماس هاي جنس و گونه ضرب كرده تا بيوماس كل يك جنس بر 

براي بقيه نمونه ها نيز همين كار را تكرار كرده و كل بيوماس ها را با . اساس  ميلي گرم بر مترمكعب  بدست آيد

موجود در يك مترمكعب آب برحسب ميلي گرم در ايستگاه يكديگر جمع مي كنيم تا بيوماس كل فيتوپلانكتون 

  ). Lenore,et.al.1989(  .مورد نظر بدست آيد) لايه(و عمق 
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  فرمولهاي لازم جهت محاسبه بيوماس نمونه هاي فيتوپلانكتون

 شكل هندسي فرمول محاسباتي شكل فيتوپلانكتون
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  زئوپلانكتون  -2-2

  نمونه برداري و روش تعيين تراكم و بيوماس -1

ميكرون استفاده شد و  55كمي و كيفي زئوپلانكتون ها نيز ار تور پلانكتون با اندازه با اندازه چشمه براي بررسي 

پس از جمع آوري زئوپلانكتونها مي بايست . با استفاده از فلومتر حجم آب فيلتر شده اندازه گيري گرديد 

  . فيكس گردد%) 4(بلافاصيله با فرمالين 

و  10Xو  5/2شمارش زئوپلانكتون ها از ميكروسكوب اينورت با عدسيهاي  در آزمايشگاه ، جهت شناسايي و

  .استفاده شده است لام باقروف كه در ذيل شرح و تصوير آن آمده است ،

)Wetzeel & likens,1991 ( .  

در . ميلي ليتر نمونه آب در آن جاي گيرد  10نكته قابل توجه در ساخت اين لام اين است كه مي بايست حداقل 

اين حجم به تراكم و يا رقت نمونه ( سي سي  500يا  250يا  100رحله اول ، پس از انتقال نمونه بداخل مزور م

سي سي آنرا بداخل لام مذكور ريخته و با شستشوي  5/0و همزدن و يكنواخت كردن نمونه ، .) بستگي دارد 

دن يك سمت لام در زير ميكروسكوپ با فوكوس كر. سي سي مي رسانيم  10پيپت حجم نمونه را داخل لام به 

  (Raymont, gohn E.G.1983 ).و    ) (Newell.R.C.1977   .شمارش نمونه را تا سمت ديگر لام ادامه مي دهيم 

نكته مهم در شمارش . يكبار ديگر عمل فوق را تكرار نموده و نتيجه را در فرم مربوطه ثبت مي كنيم 

ر شمارش به نمونه اي بر خورديم كه در يكي از شمارش ها مشاهده نشد ، زئوپلانكتونها اينست كه اگر در هر با

  سي سي از نمونه را پس از  10در مرحله سوم ، . مرحله سوم پاسخگوي اين مسئله است 

يكنواخت كردن كه معمولاً از انتهاي ظرف انتخاب مي شود را در داخل لام ريخته و نمونه هايي را كه در يكي 

يا دوم تكرار نشده باشد و همچنين نمونه جديد يعني نمونه اي كه هيچيك از دو مرحله قبل  از دو مرحله اول

براي محاسبه تعداد زئوپلانكتون ها در ليتر و يا در متر مكعب عمليات . مشاهد نشد باشد را يادداست  مي كنيم 

  .ذيل را انجام مي دهيم 
  

  ) حجم نمونه رقيق يا تغليظ شده) * (ه شمارش شده در مرحله دومتعداد نمون+ تعدادنمونه شمارش شدهدر مرحله اول (

  تعدداد زئوپلانكتون = ------------------------------------------------------------
 بركل نمونه
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كل اين تعداد نمونه معادل حجم آب فيلتر شده توسط تور پلانكتون كه توسط فلومتر اندازه گيري شده مي 

تعداد نمونه را در يك ليتر محاسبه نموده و در وزن هر نمونه ضرب مي كنيم ، در اين صورت  سپس. باشد 

 .بيوماس هر نمونه در يك ليتر آب مشخص مي شود 

  

   روش كار دانه بندي و  هيدرومتري خاك -3-2

  خشك شد) ساعت  24درجه سانتي گراد به مدت  105در آون با دماي (ابتدا نمونه 

  وسط پتك پودر شد،رسوب خشك شده ت

گرم از رسوب پودر شده در بشر ريخته شد و به آرامي و كم كم آب اكسيژنه به آن اضافه گرديد  50به ميزان 

شد تا از بين رفتن كف و بخار مرتبا با هم زن شيشه اي هم  بخار متصاعد ميكه به صورت كف بالا مي آيد و 

تحت كنترل قرار مي % 96كل رقيق شده صنعتي اتانول زده شد در ضمن جهت جلوگيري از لب ريز شدن با ال

به نمونه اضافه شد ) سي سي آب مقطر 50گرم در  5/2(سي سي محلول سديم هگزا متا فسفات  50گرفت سپس 

  . ساعت نگهداري گرديد 24و براي اينكه ذرات رسوب كاملا جدا گردند تقريبا 

ليتري منتقل و با همزن  1گرديد و سپس به استوانه مدرج روز بعد نمونه توسط همزن برقي هم زده شد تا همگن 

  .اي هم زده شدميله 

 1،2،4،5دقيقه  30، 2،4، 1، ثانيه 40، 30(بلافاصله بعد از خارج كردن همزن ميله اي با هيدرومتر در زمان هاي 

ده در فرمول ها قرائت شد همزمان با اين اندازه گيري دماي آب نيز يادداشت شد سپس اعداد بدست آم) ساعت 

  زير استفاده شد

    1رابطه   =(silt+clay)%  ثانيه با تصحيح 40قرائت هيدرومتر بعد از  /وزن خشك خاك

  2رابطه   =(clay )%   ساعت با تصحيح 7قرائت هيدرومتر بعد از  /وزن خشك خاك

     =silt%  1رابطه  -2رابطه 

     =sand% 100 -1رابطه
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  سط هيدرومترح اعداد قرائت شده توتصي

واحد اضافه مي  25/0درجه سانتي گراد به عدد هيدرومتر  20براي تصحيح اعداد به ازاي هر درجه دما بيشتر از  

  .واحد از عدد قرائت شده كم مي كنيم 25/0درجه سانتي گراد ،  20كنيم و همچنين به ازاي هر درجه كمتر از 

  

  اندازه گيري  كربن آلي خاك 

  :مواد مصرفي

  )در هاون كوبيده شود (خاك  گرم 1 .1

  cc 10نرمال   1دي كرومات پتاسيم  .2

  cc20اسيد سولفوريك غليظ تجارتي  .3

  ميلي ليتر  75آب مقطر به حجم تقريبي  .4

  قطره معرف فنانترولين  8تا  7 .5

  نرمال براي تيتراسيون  5/0فرو آمونيوم سولفات  .6

  

  محلول سازي

  نرمال   1 (K2Cr2O7)محلول دي كرومات پتاسيم 

گرم  دي كرومات پتاسيم خالص را 04/49نرمال  ، 1 (K2Cr2O7)راي آماده سازي محلول دي كرومات پتاسيم ب

 105ساعت در آون در دماي  2سپس به مدت حداقل .در آب مقطر حل كرده و به حجم يك ليتر مي رسانيم 

  .درجه سانتي گراد مي گذاريم تا استاندارد شود بعد از خنك شدن استفاده مي كنيم

  

  نرمال 5/0محلول  فرو آمونيوم سولفات 

گرم فرو آمونيوم سولفات شش آبه را در آب  1/196نرمال ، 5/0براي آماده سازي محلول  فرو آمونيوم سولفات 

  .اسيد سولفوريك  غليظ اضافه نموده و حجم آن را با آب مقطر به يك ليتر مي رسانيم  cc15مقطر حل كرده و 
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  معرف فنانترول

گرم سولفات فرو حل  695/0گرم پودر فنانترول منو هيدرات را با  485/1ماده سازي معرف فنانترول ،براي آ 

  )1382.محمودي ، ش وحكيميان ،م. (مي رسانيم  cc100كرده به حجم 

  

  :روش كار 

 cc20دي كرومات پتاسيم يك نرمال را به آن اضافه مي كنيم سپس  cc10گرم خاك را در هاون كوبيده و  1

ساعت صبر مي كنيم تا واكنش هاي لازم  5/0يد سولفريك غليظ تجارتي را به آن مي افزاييم و زمان گرفته تا اس

ميلي ليتر آب مقطر به آن اضافه  75ساعت تا حدود  5/0پس از طي .انجام گيرد و همچنين كمي خنك تر شود 

ساعت جهت خنك شدن نمونه ها صبر نموده و چون با اضافه نمودن آب دوباره حرارت بالا مي رود حدود يك 

نرمال تيتر مي  5/0قطره معرف فنانترولين به هر نمونه اضافه كرده و با فرو آمونيوم سولفات  8تا  7مي كنيم سپس 

عدد حاصل را در .در طي مراحل تيتر رنگ محلول ابتدا سبز تيره سپس خاكستري و در انتها قرمز مي شود .كنيم 

 1محلول شاهد را دقيقا مثل نمونه اصلي آماده مي كنيم فقط .به دست مي آيد  O.M ضرب مي كنيم مقدار 72/1

  .گرم خاك را ندارد 

  

%O.C= 0.39 × 1/ ( حجم مصرفي تيتر )×   نرماليته فرو آمونيوم سولفاتgr 

O.M=O.C×1/72 

 ميزان مصرفي خود نمونه -ميزات مصرفي بلانك= جحم مصرفي تيتر 

 :مثال          

O.C=0.39×0.5×11=2/14 

2/14×1/72=3/68 

  )1382.محمودي ، ش وحكيميان ،م( 
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  روش  كار  بنتوز  -4-2

  ابزار مورد استفاده

 -3در اندازه اي مختلف)ASTM(سري كامل  الك -2) Vanveen Grab) - Ekmanدستگاه نمونه برداري  -1

محلولهاي  -7آون -6)ده هزارم گرم( ترازوي  ديجيتال -5(Blue Light)لوپ  -4) فرمالين و الكل(فيكساتور 

  ).لوگل ، گيمسا( رنگ آميزي 

  

  روش  كار

سانتي متر مربع انجام شد سپس    262با مساحت   Vanveen Grabنمونه برداري از ايستگاههاي مورد نظر با دستگاه 

يشگاه شستشو و فيكس كردن نمونه ها در محل نمونه برداري صورت گرفت و كد گذاري گرديدند و به آزما

  ).   1374مركز تحقيقات شيلاتي خليج فارس،  ( انتقال داده شدند 

اطلاعات . جداسازي نمونه و شناسايي جمعيت بنتوزها تا حد خانواده و در صورت لزوم تا جنس انجام گرديد

)     1383ولي اللهي،   ) (وزن خشك و تر(حاصله ثبت و  ميزان تنوع ،فراواني ، بيوماس آنها تعيين گرديد

 ) 1371لالوئي  ،( و

با توجه به وسعت، عمق ، ورودي آب رودخانه و پساب كشاورزي و محل ارتباط خليج با دريا  و شيب بستر  

ايستگاه در مناطق مختلف خليج كه در بر گيرنده تمامي عوامل بوده و نماينده كليه عوارض طبيعي و  11تعداد 

  در هر ايستگاه . ي در اين ايستگاهها  انجام گرديداكولوژيكي هستند  انتخاب و كار نمونه بردار

سانتي متر مربع برداشته  262مساحت )  16و  cm 18 × 16و  cm 18(با  Vanveen Grabبار نمونه برداري توسط  3 

ميكرون  در همان محل نمونه برداري ريخته و شستشو  202شده  كه محتويات هر بار  برداشت در الك با اندازه 

سپس  محتويات باقيمانده در الك به ظروف پلاستيكي درب دار منتقل و بعد از فيكس كردن . شود داده مي 

ميكرون  60نمونه ها مجددا در آزمايشگاه به الك با سايز . به آزمايشگاه منتقل مي گردند% 4توسط فرمالين 

ونه ها   در زير لوپ و يا مستقيم منتقل و شستشو داده مي شود  و نهايتا در سيني تشريح تخليه و كار جداسازي نم

در پايان نمونه ها توسط ترازوي . شناسايي دقيق تر  توسط لوپ صورت ميگيرد . توسط چشم صورت ميگيرد 
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جهت عكسبرداري و شناسايي نمونه هاي مشابه از رنگ آميزي توسط لوگل يا . گرم توزين مي شوند 0.0001

مركز تحقيقات . ( انواده و در صورت امكان ، جنس صورت ميگيردشنا سايي تا حد خ. گيمسا استفاده مي گردد

 ).  1374شيلاتي خليج فارس،  

  

  ايكتيوپلانكتون   -5-2

سانتي متر ،  46ميكرون ، قطر دهانه فلزي تور  330در اين بررسي با استفاده از تور نمونه گيري بونگو با چشمه 

استفاده گرديد كه با استفاده از قايق موتوري بصورت مورب سانتي متر  30سانتي متر و كالكتور  130طول تور 

بمدت ده دقيقه در هر ايستگاه توركشي انجام شد با بررسيهايي كه بر روي نمونه هاي حاصل انجام شد بعلت 

و تماس هايي كه نامبرده با ) خانم ربانيها(عدم حضور ايكتيوپلانكتون در نمونه ها طي هماهنگي با مشاور پروژه 

  :سور هود از دانشگاه ميامي امريكا داشتند راه حلهاي ذيل پيشنهاد گرديد كه پرف

  .دقيقه رسانده شود 3زمان توركشي را كوتاه و به  -1

  .  Light trapاستفاده از روش  -2

ها تمام توركشي 1387نتخاب و در سال كاهش زمان توركشي و افزودن دو ايستگاه ديگر در دهانه خليج گرگان ا

دقيقه توركشي انجام گرفت كه نتيجه آن فرقي با روش قبلي نداشت وهيچ نمونه اي در توركشي  3با ) ماهانه(

  .صيد نگرديد
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   مختصات  جغرافيايي ايستگاه ها -6-2

  

 

        

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 1 36ْ      50 '      :عرض   53ْ      44 ':      طول 

 53ْ      48 ':      طول 

 

 2 36ْ      50 ':       عرض 

 3 36ْ      50 ':      عرض  53ْ      53 ' :      طول 

 4 36ْ      50 ':      عرض  53ْ      57 ':      طول 

 5 36ْ      53 ':     عرض  53ْ      58 ':      طول 

 6 36ْ      53 ':     عرض  54ْ      02 ':      طول 

 7 36ْ      53 ':     عرض  54ْ      00 ':      طول 

 8 36ْ   53 '  40:   عرض  53ْ   58 '  40:      طول 

 9 36ْ      51 ':      عرض  54ْ      00 ':       طول 

 10 36ْ      51 ':        عرض 54ْ      58 ':       طول 

 11 36ْ      51 ':        عرض 54ْ      00 ':       طول 
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  نتايج -3

 پلانكتون فيتو  -1-3

كرايزوفيتا ، پيروفيتا و اوگلنوفيتا  جنس از فيتوپلانكتون ها متعلق به شاخه هاي سيانوفيتا ، كلروفيتا ، 47در مجموع 

در ماههاي )  ميلي گرم در مترمكعب ( شناسايي گرديده اند كه تعداد آنها در مترمكعب شمارش و بيوماس آنها 

  لف محاسبه شده است مختلف سال و همچنين در ايستگاههاي مخت

 : اسامي شاخه ها و جنس ها در ذيل آورده شده اند 

1.Cyanophyta:  

, Anabaena, Anabaenopisis  Chroccoccus , lyngbaya, Microcystis  Oscillatoria, Phormidium , , Raphidopsis  

Spirulina,  Cylindrospermopsis,  Aphanizomenon , leptolyngbaya ,Gleocapsa . 

 2. Cholorophyta        

 Actinastrum , Ankistrodesmus , Closterium, tetraderon ,  Oocystis  selenstrom. 

 3. Chrysophyta: 

Coccoonies , Coscinodiscus,  Cyclotella , Cymbella,  diatoma, Gyrosigma ,Melosira, Navicula, Nytezschia, 

Rhizosolenia, Sceletonema, Stephanodiscus, Surirella, Synedra, tabellaria, Thalassiosira, tribonema,  

Thalsssionema, Pinnularia,  ,Dinobryan, Pyrophyta:   4. 

Exuviella, gymnodinium, Peridinium, Prorocentrum, Glenodinium) 

 5. Euglenapyta: 

 Trachelomonas, Euglena, phacus  

  Cyanophyta)(شاخه سيانوفيتا   -1-1-3

ميانگين بيوماس . ميزان تغييرات بيوماس جنس هاي مختلف اين شاخه را در ماههاي سال نشان مي دهد 1جدول  

ميلي گرم برمترمكعب برآورد شده است كه در ماههاي تير و ارديبهشت به ترتيب  4/308سالانه اين شاخه 

در ماههاي مرداد و شهريور و مهر . بوده است) گرم بر مترمكعب  ميلي 02/1و 5/2096(حداكثر و حداقل مقدار
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به ترتيب  Apharizomenonو    Microsystisبرآورد بيوماس شاخه سيانوفيته قابل ملاحظه مي باشد، جنس هاي 

 .حداكثر وحداقل مقداربيوماس را داشتند

ان مي دهد كه ميانگين فراواني سالانه تغييرات جنس هاي مختلف شاخه سيانوفيتا را در ماههاي سال نش 2جدول 

در بين جنس هاي اين شاخه حداكثر وحداقل . ميليون عدد در مترمكعب برآورد شده است17/131اين شاخه 

 .بود Spiralinaو  Leptolyngbiaميليون عدد در مترمكعب بود كه به ترتيب متعلق به  08/0و  3/84مقدار به ترتيب 

وحداقل فراواني آن ) ميليون عدد در مترمكعب 816(در ماه تير  Cyanophyta)(فيتاحداكثر فراواني شاخه سيانو

  .برآورد شده است) ميليون عدد در مترمكعب 6/0(درماه هاي ارديبهشت و بهمن 

  تغييرات بيوماس فصلي شاخه هاي فيتوپلانكتون را در ايستگاههاي مختلف نشان  1و شكل  3جدول 

ميلي گرم در  37/271داراي ميانگين بيوماس  Cyanophyta)(اخه سيانوفيتابراساس اين جدول ش. مي دهد 

ميلي گرم در  200و406به ترتيب  2و1مترمكعب در فصل بهار بوده كه حداكثر و حداقل آن در ايستگاههاي 

  . مترمكعب بوده است

مكعب بوده كه حداكثر و ميلي گرم برمتر Cyanophyta 38/295)(در فصل تابستان ميانگين بيوماس شاخه سيانوفيتا

  .بوده است 3و1حداقل آن در ايستگاههاي 

ميلي گرم بر مترمكعب بوده كه حداكثر  Cyanophyta 8/274)(در فصل پاييز ميانگين بيوماس شاخه سيانوفيتا

  . محاسبه شده بود 7و1وحداقل آن در ايستگاههاي 

ميلي گرم بر مترمكعب بود كه حداكثر  Cyanophyta 25/392)(در فصل زمستان ميانگين بيوماس شاخه سيانوفيته

  .محاسبه شده بود 8و3و حداقل آن در ايستگاههاي 

  

   (Cholorophyta )شاخه كلروفيتا  -2-1-3

. را درماههاي مختلف سال نشان مي دهد (Cholorophyta )ميزان تغييرات بيوماس جنس هاي شاخه كلروفيتا 1جدول 

ميلي گرم بر مترمكعب بود، حداكثر و حداقل بيوماس در ماههاي آبان و تير  92/1ميانگين بيوماس سالانه اين شاخه 
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حداكثر و حداقل بيوماس مربوط . ميلي گرم بر مترمكعب برآورد شده بود 03/0و  48/8محاسبه شده بود كه به ترتيب 

  .ه شده بودندميلي گرم بر مترمكعب محاسب 02/0و  67/0بود كه به ترتيب  Tetraederonو  Selentromبه 

را در ماههاي مختلف سال نشان مي دهد كه ميانگين  (Cholorophyta )تغييرات فراواني شاخه كلروفيتا 2جدول 

حداكثر و حداقل فراواني در ماههاي . ميليون عدد در مترمكعب برآورد شده بود 62/1فراواني سالانه 

. محاسبه شده بود) ميليون عدد در مترمكعب 6/0(و فروردين و آبان ) ميليون عدد در مترمكعب 44/10_اسفند

  .به ترتيب حداكثر و حداقل فراواني را داشتند Actinastrumو  Oocystisجنس هاي 

را در ايستگاههاي مختلف نشان مي  Cholorophyta )(ميزان تغييرات فصلي شاخه كلروفيتا 2شكل و  3جدول 

 7و4در ايستگاههاي . يلي گرم در مترمكعب برآورد شده بودم82/1در فصل بهار ميانگين بيوماس اين شاخه . دهد

  .محاسبه شده بود) ميلي گرم در مترمكعب  2/1و8/2(به ترتيب حداكثر و حداقل بيوماس 

ميلي گرم در مترمكعب و حداكثر و حداقل در ايستگاههاي  21/1در فصل تابستان برآورد بيوماس اين شاخه 

  .محاسبه شده بود) ميلي گرم در مترمكعب 1و 8/2( 6و4

  . بوده است 5و3ميلي گرم در مترمكعب و حداكثر و حداقل در ايستگاههاي  95/0در فصل پاييز ميانگين بيوماس 

 1و2ميلي گرم در مترمكعب كه حداكثر و حداقل در ايستگاههاي  49/3در فصل زمستان ميانگين بيوماس 

  .محاسبه شده بود

  

  ) Chrysophyta(شاخه كرايزوفيتا   -3-1-3

. را در ماههاي مختلف سال نشان مي دهد )Chrysophyta( محاسبه ميزان بيوماس شاخه كرايزوفيتا 1جدول 

جنس از  20ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده است كه متعلق به 92/1358ميانگين بيوماس سالانه اين شاخه 

ميلي گرم در  9/28و 1/5249من به ترتيب اين شاخه مي باشد، حداكثر و حداقل بيوماس در ماههاي شهريور و به

به ترتيب حداكثر و حداقل ميزان بيوماس را  Tabelariaو  Gyrosigmaجنس هاي . مترمكعب محاسبه شده است

  .دارا بودند
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 26/65را در ماههاي مختلف سال نشان مي دهد كه  )Chrysophyta( ميزان فراواني شاخه كرايزوفيتا 2جدول 

.  كعب بود كه درماههاي تير وبهمن حداكثر و حداقل فراواني اين شاخه برآورد گرديده استميليون عدد در مترم

  .بوده است Tribonemaو  Gyrosigmaحداكثر و حداقل تعداد مربوط به 

را در ايستگاههاي مختلف نشان ميدهد  )Chrysophyta( ميزان بيوماس فصلي شاخه كرايزوفيتا  3شكل و    3جدول 

ميلي گرم بر مترمكعب بوده و در ايستگاههاي 15/1637در فصل هاي بهار داراي ميانگين بيوماس كه اين شاخه 

  .ميلي گرم برمترمكعب برآورد شده بود 5/1269و  0/1861حداكثر و حداقل بيوماس به ترتيب  11و3

ماس در ميلي گرم در مترمكعب بوده و حداكثر و حداقل بيو 25/1456در فصل تابستان بيوماس اين شاخه 

  .ميلي گرم بر مترمكعب محاسبه شده بود9/1050و  1620به ترتيب  11و  5ايستگاههاي 

ميلي گرم برمترمكعب و حداكثر وحداقل بيوماس در  18/1337در فصل پاييز ميانگين بيوماس شاخه كرايزوفيتا 

  .ميلي گرم بر مترمكعب بوده است 960و 1713به ترتيب  11و  5ايستگاههاي 

ميلي گرم بر مترمكعب بوده است  Chrysophyta( 09/1005( ستان ميانگين بيوماس شاخه كرايزوفيتادر فصل زم

  .بوده است 10و 8و حداقل آن در ايستگاههاي  3كه حداكثر بيوماس در ايستگاه 

  

  ) Pyrophyta (شاخه پيروفايتا -4-1-3

ميانگين . ههاي مختلف سال نشان مي دهدرا در ما )Pyrophyta (محاسبه ميزان بيوماس شاخه پيروفايتا 1جدول 

جنس از اين شاخه مي  5ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده است كه متعلق به 07/295بيوماس سالانه اين شاخه 

ميلي گرم در مترمكعب محاسبه  45و 3/764باشد، حداكثر و حداقل بيوماس در ماههاي دي ومرداد به ترتيب 

  .به ترتيب حداكثر و حداقل ميزان بيوماس را دارا بودند Gymnodiniumو  prorocentrumجنس هاي . شده است

ميليون  89/18را در ماههاي مختلف سال نشان مي دهد كه ) Pyrophyta (ميزان فراواني شاخه پيروفايتا  2جدول 

.  تعدد در مترمكعب بود كه درماههاي دي ومرداد حداكثر و حداقل فراواني اين شاخه برآورد گرديده اس

 .بوده است Gymnodiniumو  prorocentrumحداكثر و حداقل تعداد مربوط به 
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را در ايستگاههاي مختلف نشان مي دهد )Pyrophyta (ميزان بيوماس فصلي شاخه پيروفايتا   4شكل و 3جدول 

 2و3ي ميلي گرم بر مترمكعب بوده و در ايستگاهها71/294كه اين شاخه در فصل بهار داراي ميانگين بيوماس 

  .ميلي گرم برمترمكعب برآورد شده بود 263و  0/317حداكثر و حداقل بيوماس به ترتيب 

ميلي گرم در مترمكعب بوده و حداكثر و حداقل  Pyrophyta(  73/232 (در فصل تابستان بيوماس شاخه پيروفايتا

  .ده بودميلي گرم بر مترمكعب محاسبه ش210و  277به ترتيب  8و  5بيوماس در ايستگاههاي 

ميلي گرم برمترمكعب و حداكثر وحداقل  Pyrophyta( 09/137 (در فصل پاييز ميانگين بيوماس شاخه پيروفايتا

  .ميلي گرم بر مترمكعب بوده است 70و 190به ترتيب  10و 1بيوماس در ايستگاههاي 

رمكعب بوده است كه ميلي گرم بر مت Pyrophyta( 45/110 (در فصل زمستان ميانگين بيوماس شاخه پيروفايتا

  .بوده است 9و حداقل آن در ايستگاه  1حداكثر بيوماس در ايستگاه 

  

  )  (Euglenapytaشاخه اوگلنافايتا   -5-1-3

را درماههاي مختلف سال نشان مي )  (Euglenapytaاوگلنافايتا ميزان تغييرات بيوماس جنس هاي شاخه  1جدول 

ميلي گرم بر مترمكعب بود، حداكثر بيوماس در ماه شهريور  66/124ميانگين بيوماس سالانه اين شاخه . دهد

حداكثر و حداقل . ميلي گرم در مترمكعب  در ماههاي آذر و دي محاسبه شده بود  2.4و حداقل آن    1161.6

ميلي گرم بر مترمكعب محاسبه  82/0و  84/122بود كه به ترتيب  Trachelomonasو  Euglenaبيوماس مربوط به 

  .بودندشده 

را در ماههاي مختلف سال نشان مي دهد كه ميانگين )   (Euglenapytaتغييرات فراواني شاخه اوگلنافايتا  2جدول 

و  4/200شهريور  حداكثر فراواني در ماه. ميليون عدد در مترمكعب برآورد شده بود 81/23فراواني سالانه 

و  حداكثر Euglenaجنس . مترمكعب محاسبه شده بودميليون عدد در  6/0حداقل فراواني در ماههاي آذر و دي 

 .حداقل فراواني را داشتند Phacusو Trachelomonasجنس هاي  
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را در ايستگاههاي مختلف نشان )   (Euglenapyta ميزان تغييرات فصلي شاخه اوگلنافايتا   5شكل و 3جدول 

در ايستگاههاي . ر مترمكعب برآورد شده بودميلي گرم د69/121در فصل بهار ميانگين بيوماس اين شاخه . ميدهد

  .محاسبه شده بود) ميلي گرم در مترمكعب  3/93و135(به ترتيب حداكثر و حداقل بيوماس  8و2

ميلي گرم در مترمكعب و حداكثر و حداقل در ايستگاههاي  82/109در فصل تابستان برآورد بيوماس اين شاخه 

  .محاسبه شده بود )ميلي گرم در مترمكعب 98.3و 5/122( 5و2

به ترتيب  9و2ميلي گرم در مترمكعب و حداكثر و حداقل در ايستگاههاي  11/75در فصل پاييز ميانگين بيوماس 

  .ميلي گرم بر مترمكعب محاسبه شده بود 50و   8/104

 . بوده است 

به  8و2اههاي ميلي گرم در مترمكعب كه حداكثر و حداقل در ايستگ 28/63در فصل زمستان ميانگين بيوماس 

  . ميلي گرم بر مترمكعب محاسبه شده بود7/36و   2/79ترتيب 
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  زئوپلانكتون  -2-3

  : زئوپلانكتون در ذيل آورده شده اندي  اسامي شاخه ها و جنس ها
  Protozoa  :  Acanthocystis  ,   Amoeba  , Arcella  , Difflugia    

Arthropoda :  Acartia  , Calanipeda, Daphnia, cyclopoda, Cladocera  , Echinosphaerella 
Rotifera :  Rotifera , Keratella , Syncheata                                                                                         
Ciliophora:    Tintinopsis , Chilodonella                                                       
  

  :مي شود  آمده است كه بشرح آنها پرداخته  5و  4تغييرات فراواني و بيوماس شاخه هاي  زئوپلانكتون درجداول

       Protozoa  شاخه -1-2-3

 Acanthocystis :، عدد در  80در تمام اين ماهها تعداد . آبان و دي وجود داشته است  در ماههاي تير ، مرداد

  .ميلي گرم در مترمكعب بوده است 16/0ان بيوماس نيز برابر مترمكعب برآورده شده است وميز

Amoeba  : 324/0عدد در مترمكعب برآورد شده بود و بيوماس برابر  124فقط در بهمن ماه وجود داشته است كه 

  ).  5و  4جداول(ميلي گرم در مترمكعب بود 

Arcella  :ده است كه حداكثر و حداقل تعداد در ، ارديبهشت ، تير و شهريور مشاهده ش  در ماههاي فروردين

  )   . 4جدول(ميليون در مترمكعب بوده است  3/0و  6/1ماههاي شهرويور و ارديبشهت به ترتيب برابر 
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ميلي گرم در مترمكعب برآورد  30و  400حداكثر و حداقل بيوماس در ماههاي تير و ارديبهشت به ترتيب برابر 

  )  . 5جدول (شده است

Difflugia   :  در ماههاي فروردين ، ارديبهشت ، مرداد ، آبان و بهمن ماه وجود داشته است حداكثر تعداد در ماه

محاسبه شده ) ميليون در مترمكعب 3/0(و حداقل در ماههاي فروردين و مرداد ) ميليون در مترمكعب 4/9(بهمن 

  ) . 4جدول(است  

ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده  9/0و  2820يب حداكثر و حداقل بيوماس در ماههاي بهمن و مرداد به ترت

  ).5جدول ( است

  

  Arthropodشاخه     -2-2-3

Acartia  :به )  فراواني( حداكثر و حداقل تعداد در تمام ماههاي سال وجود داشته است در ماههاي اسفند و ارديبهشت

كه حداكثر و حداقل بيوماس نيز در )    4جدول(عدد در مترمكعب محاسبه شده است  140و  7484ترتيب برابر 

  ) . 5جدول (ميلي گرم برآورد شده است  06/0و  89/28ماههاي اسفند و ارديبهشت به ترتيب 

Calanipeda    : ميلي گرم در  01/0و بيوماس نيز )  4جدول(مترمكعب بوده  عدد در  10فقط در اسفند ماه

 )  . 5جدول (مترمكعب محاسبه شده است

 Daphnia:   و ميزان ) 4جدول(عدد در مترمكعب بوده است    40عدد در ماههاي تير و مرداد  20در فروردين ماه

ميلي گرم در مترمكعب  44/17د ميلي گرم در مترمكعب و در ماههاي تير و مردا 8/0بيوماس در فروردين ماه 

  )  . 5جدول (بوده است 

cyclopoda   : در ماههاي فروردين ، شهريور ، مهر ، دي و بهمن وجود داشته است كه حداكثر تعداد در فروردين

)  . 4جدول(عدد در مترمكعب در ماههاي شهريور و مهر بوده است  10عدد در مترمكعب و حداقل ) 3340(ماده 

ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده است  03/0و  18/9داقل بيوماس نيز درهمان ماهها به ترتيب حداكثر و ح

 ) . 5جدول (
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  Echinosphaerella   : و ميزان ) 4جدول(ميليون در مترمكعب محاسبه شده   5/1فقط در فروردين ماه تعداد

  )  . 5جدول (ميلي گرم در مترمكعب بوده است 150بيوماس 

Cladocera  : ميلي  24/0و ميزان بيوماس )   4جدول(عدد در مترمكعب برآورد شده است   80فقط در اسفند ماه

  )  .  5جدول (گرم در مترمكعب بوده است 

  

   Rotifera شاخه     -3-2-3

Rotifera   : عدد در مترمكعب در 180در ماههاي فروردين ، دي ، بهمن و اسفند وجود داشته است كه حداكثر

حداكثر و حداقل )  . 4جدول(عدد در مترمكعب در فروردين ماه بوده است  20دي و اسفند و حداقل ماههاي 

  )  . 5جدول (ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده است  02/0و  18/0بيوماس نيز در همان ماهها به ترتيب 

Keratella  : حداكثر تعداد در ماههاي تير و مرداد در ماههاي تير ، مرداد ، شهريور ، مهر و اسفند وجود داشته است كه

حداكثر و حداقل ) . 4جدول(عدد در مترمكعب بوده است   10و حداقل در ماه اسفند ) عدد در مترمكعب 228(

  )  . 5جدول (ميلي گرم در مترمكعب بوده است 007/0و  0/ 1596بيوماس نيز در ماههاي فوق الذكر به ترتيب 

Syncheata  :عدد در مترمكعب  30، آبان ، آذر و دي وجود داشته است كه در فروردين ماه  در ماههاي فروردين

ميلي گرم در  03/0ميزان بيوماس نيز در فروردين ماه )  4جدول(عدد در مترمكعب بوده است    900و بقيه ماهها 

  ) . 5جدول (ميلي گرم در مترمكعب محاسبه شده است  9/0مترمكعب و در بقيه ماهها 

  

         Ciliophora شاخه   - 3- 2- 4

Tintinopsis  : بجز ماههاي خرداد و بهمن و اسفند در بقيه ماههاي سال وجود داشته است حداكثر و حداقل تعداد

حداكثر و )  . 4جدول(ميليون عدد در مترمكعب بوده است  3/0و  46رتيب در ماههاي شهريور و ارديبهشت به ت

ميلي گرم در مترمكعب بوده است   4/10و  4/374حداقل ميزان بيوماس در ماههاي شهريور و آبان به ترتيب 

  )  .  5جدول (
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Chilodonella    : ميلي گرم در  90و بيوماس )  4جدول(ميليون در مترمكعب بوده   9/0فقط در فروردين ماه

    5و  4مطابق جداول )  . 5جدول (مترمكعب برآورد گرديده است 

 , Protozoa)جنسهاي شناسايي شده ي زئوپلانكتونها متعلق به شاخه هاي پروتوزوآ   ، آرتروپودا ، روتيفرآ ،و 

Arthropoda  , Rotifera, Ciliophora)   77/30،   74/531به ترتيب بوده اند كه ميانگين بيوماس آنها    سيليوفورآ   ،

ميلي گرم در مترمكعب   83/883متر مكعب برآورد شده اند كه در مجموع   ميلي گرم در  26/96و   07/225

 . بدست آمده است 

ميلي   16/0و   32/2820در ماههاي بهمن و دي به ترتيب  Protozoa حداكثر و حداقل بيوماس شاخه پروتوزوآ

  . شده بود  گرم در متر مكعب برآورد

و   6/184در ماههاي فروردين و ارديبهشت به ترتيب  Arthropodحداكثر و حداقل بيوماس شاخه آرتروپودا

  . ميلي گرم برآورد شده بود  53/0

ميلي گرم در   04/0و  18/900در ماههاي دي و بهمن به ترتيب  Rotifera اس شاخه روتيفرآحداكثر و حداقل بيوم

  . متر مكعب بوده است

ميلي  4/10و   4/374در ماههاي شهريور و آبان به ترتيب  Ciliophora حداكثر و حداقل بيوماس شاخه سيليوفورا

  . گرم در متر مكعب بوده است 

ميلي گرم در متر  6و   23/3446وپلانكتونها در ماههاي آبان و خرداد به ترتيب حداكثر و حداقل بيوماس كل زئ

  . مكعب برآؤرد شده بود 

از نظر تعداد در متر مكعب در ماههاي شهريور و خرداد حداكثر و حداقل برآورد انجام شده بود كه به ترتيب 

ميليون در متر مكعب  4/8ر متر مكعب ميليون عدد در متر مكعب بودند و ميانگين كل تعداد د 002/0و  4/48

  .بوده است 
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  )بنتوز(كفزيان  -3-3

  :در ذيل آورده شده اند)  بنتوز(اسامي شاخه ها و خانواده هاي كفزيان 
Annelida       : (Tubificidae, Nadidae , Nereidae , Ampharetidae)   
Arthropoda  :  (Gammaridae,Balanidae,Mysidae,chironomidae) 
Mollusca   : (Cardiidae,Neritidae,pyrgulidae)       

ايستگاه در خليج گرگان نمونه برداري شده بودند شناسايي   11كه از) بنتوزها(يازده خانواده از جوامع كفزيان 

اي سال شدند و مقدار بيوماس برحسب گرم در مترمربع و همچنين تعداد در مترمربع به تفكيك ايستگاهها و ماه ه

  ).7و  6جداول شماره (برآورد گرديده است 

  .رده بندي خانواده هاي شناسايي شده ، آورده شده است 6در جدول 

ميزان برآورد بيوماس كفزيان را به تفكيك ماههاي مختلف سال برحسب گرم در مترمربع نشان  7جدول شماره 

 ,Tubificidae) :، ناديده ، نرئيده ، آمفارتيده يفيسيده توب: شامل خانواده هاي       Annelida مي دهد شاخه آنليدا

Nadidae , Nereidae , Ampharetidae) 

فقط در ماههاي فروردين و اسفندماه  Tubificidaeخانواده توبيفيسيده .  مي باشد كه بشرح آنها پرداخته مي شود  

  .برآورد شده استوجود داشته است كه در فرودين بيشترين و در اسفندماه كمترين مقدار 

در ماههاي فروردين ، ارديبهشت ، خرداد ، تير ، شهريور و اسفند وجود داشته است كه  Nadidaeخانواده ناديده 

  .در فروردين و شهريور به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار بيوماس برآورد شده است

ترين و كمترين مقدار بيوماس به ترتيب در در تمام ماههاي سال وجود داشته است و بيش Nereidae خانواده نرئيده 

  .فروردين و بهمن ماه برآورد شده است

قرار دارند در فروردين و بهمن ماه به ترتيب بيشترين  Annelida در مجموع اين چهار خانواده كه در شاخه آنليدا

شاخه آرتروپودا .ستمقدار بيوماس برآورد شده ا) گرم در مترمربع 0084/0(و كمترين ) گرم در مترمربع 5/2(

Arthropoda بودند  ،شيرونوميدهشامل خانواده هاي گاماريده، بالا نيده ، ميزيده. 

(Gammaridae,Balanidae,Mysidae,chironomidae)  مي باشد كه بشرح زير مقدار بيوماس آنها برآورد شده است.  

ه بيشترين مقدار بيوماس در آذرماه در تمام ماههاي سال وجود داشته است ك Gammaridae خانواده گاماريده

  .بوده است) گرم در مترمربع 0053/0(و كمترين مقدار در ماههاي مهر و آبان ) گرم در مترمربع 1435/0(
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در ماههاي . بجز ماههاي ارديبهشت و اسفندماه در بقيه ماههاي سال وجود داشته است Balanidaeخانواده بالا نيده 

گرم در مترمربع  861/0و  42/5كه به ترتيب . ين مقدار بيوماس برآورد شده استتير و بهمن بيشترين و كمتر

  .بوده است

و  5505/0فقط در ماههاي فروردين و ارديبهشت وجود داشته است كه به ترتيب   Mysidae خانواده، ميزيده

هاي ارديبهشت و فقط در ماه chironomidae خانواده شيرونوميده. گرم در مترمربع برآورد شده است 0022/0

  .گرم در مترمربع برآورد شده است 0129/0و  0079/0اسفند وجود داشته است كه به ترتيب 

كه شامل چهار خانواده فوق مي باشد در همه ماههاي سال وجود داشته اند كه در  Arthropodaشاخه آرتروپودا 

و  42/5گرديده است كه به ترتيب  ماههاي تير و ارديبهشت بيشترين و كمترين مقدار بيوماس آنها برآورد

  .گرم در مترمربع بوده است 0205/0

مي )(Cardiidae,Neritidae,pyrgulidaeشامل سه خانواده، كارديده نريتيده و پيرگوليده  Molluscaشاخه مولوسكا 

داشته است در تمام ماههاي سال وجود  Cardiidae خانواده كارديده. باشد كه برآورد بيوماس آنها بشرح زير است

و بعلت وزن زياد پوسته از بيوماس بالايي نيز برخوردار شده است بيشترين و كمترين مقدار بيوماس در ماههاي 

گرم در مترمربع برآورد شده است در بقيه ماهها نيز برآورد  058/0و  1/40دي و اسفند بوده است كه به ترتيب 

  .بيوماس بالا مي باشد

آبان و اسفند وجود داشته است كه در   در ماههاي فروردين ، خرداد ، تير ، مهر ، Neritidaeخانواده نريتيده 

گرم در  011/0گرم در مترمربع و در ماههاي مهر و آبان كمترين مقدار  3744/0فروردين ماه بيشترين مقدار 

  .مترمربع برآورد شده است

 15/1(ست و در فروردين ماه بيشترين مقدار در همه ماههاي سال وجود داشته ا pyrgulidae خانواده پيرگوليده

  .برآورد گرديده است) گرم در مترمربع 0169/0(و در ماههاي مهر و آبان كمترين مقدار ) گرم در مترمربع

كه شامل سه خانواده فوق مي باشد در همه ماههاي سال وجود داشته است و در ماههاي  Molluscaشاخه مولوسكا 

گرم در  1429/0و  1/40ترين مقدار بيوماس برآورد گرديده است كه به ترتيب دي و اسفند بيشترين و كم

  .مترمربع بوده است
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و در اسفندماه ) گرم در مترمربع 91/42(در دي ماه بيشترين مقدار ) بنتوزها(در كل برآورد بيوماس كفزيان 

، تير ، آذر و بهمن نيز مقادير  برآورد شده است و در ماههاي فروردين) گرم در مترمربع 6428/0(كمترين مقدار 

  .بيوماس قابل ملاحظه مي باشد

در ماههاي تير و بهمن  Annelida شاخه آنليدا. تعداد كفزيان در مترمربع را نشان مي دهد   8جدول شماره 

در . عدد در مترمربع برآورد شده بود 17و  5101بيشترين و كمترين تعداد در مترمربع را داشته است كه به ترتيب 

از برآورد بالاي تعداد در  Ampharetidae بين خانواده هاي متعلق به اين شاخه در اين بررسي  خانواده آمفارتيده

در مقايسه با آمفارتيده  (Tubificidae, Nadidae) :ناديده مترمربع برخوردار بوده است خانواده هاي توبي فيسيده و

تمام  (Nereidae )در چند ماه محدود بوده اند ولي خانواده نرئيده نيز) ماهها(بسيار معدود و از نظر پوشش زماني 

  .ماهها را پوشش داده است

. در ماههاي تير و بهمن داراي بيشترين و كمترين تعداد در مترمربع بوده است Arthropodaشاخه آرتروپودا 

  .عدد در مترمربع برآورد شده است 11و  163بطوريكه 

را  )عدد در مترمربع 19و  165(ماههاي فروردين و آبان بيشترين و كمترين مقدار در  Mollusca شاخه مولوسكا

  .داشته است

عدد در مترمربع بوده ) 72(و كمترين ) 5399(در مجموع به لحاظ تعداد برآورد در ماههاي تير و بهمن بيشترين 

  .است و در ماههاي فروردين و مهر نيز تعداد قابل ملاحظه مي باشد

برآورد بيوماس كفزيان به تفكيك ايستگاههاي مختلف را نشان مي دهد كه بر اين اساس   9 جدول شماره

در ايستگاه هاي   Annelidaبيشترين و كمترين بيوماس برآورد شده برحسب گرم در مترمربع براي شاخه آنليدا 

  .گرم در مترمربع برآورد شده بود 22/0و  7/1به ترتيب   11و 1شماره 

و  91/5به ترتيب  10و  2بيشترين و كمترين برآورد بيوماس در ايستگاههاي  Arthropoda پودادر شاخه آرترو

  .گرم در مترمربع بوده است 352/0
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از بيشترين و كمترين برآورد بيوماس برخوردار بوده است كه به  7و  3در ايستگاههاي  Mollusca شاخه مولوسكا

 ) ,,Mollusca) ,Arthropodaه است در مجموع كفزيان در اين بررسي گرم در مترمربع بود 121/5و  03/42ترتيب 

Annelida  54/6و  5/45داراي بيشترين و كمترين برآورد بيوماس بوده است كه به ترتيب  11و  3در ايستگاههاي 

  .گرم در مترمربع برآورد شده بود

مختلف نشان مي دهد كه شاخه آنليدا در تعداد كفزيان در مترمربع را به تفكيك ايستگاههاي     9جدول شماره  

 1509از بيشترين و كمترين تعداد برآورد شده در مترمربع برخوردار بوده است كه به ترتيب  10و  8ايستگاههاي 

  .عدد در مترمربع بوده است 444و 

شده است كه به بيشترين و كمترين برآورد تعداد انجام  10و  2در ايستگاههاي  Arthropodaبراي شاخه آرتروپودا 

داراي بيشترين و  7و  9در ايستگاههاي  Mollusca شاخه مولوسكا. عدد در مترمربع بوده است 10و  121ترتيب 

  .عدد در مترمربع برآورد شده بود 28و  73كمترين تعداد در مترمربع بوده است كه به ترتيب 

بيشترين و كمترين تعداد در مترمربع محاسبه شده است كه به  9و  2در مجموع تعداد كل كفزيان در ايستگاههاي 

  .عدد در مترمربع بوده است 507و  1528ترتيب 
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  انه بندي و درصد مواد آلي رسوبد  -4-3

  فصل بهار -1-4-3

نمونه برداري انجام شد كه در ايستگاه يك ،  7و  5،  3،  1در ارديبهشت ماه از ايستگاههاي  10مطابق جدو ل  

. محاسبه شده است 96/1و كربن آلي  37/3درصد مواد آلي . بوده است 5/21و رس  60، شن  5/18درصد ماسه 

  .بود 14/2لي و كربن آ 68/3بوده درصد مواد آلي  48و رس  44، شن  8، درصد ماسه  3در ايستگاه 

  .بود 98/1و كربن آلي  40/3درصد مواد آلي . بوده است 41و رس  5/47، شن  5/11، درصد ماسه  5در ايستگاه 

 96/1و كربن آلي  38/3درصد مواد آلي . بوده است 5/41و رس  46، شن  5/12، درصد ماسه  7در ايستگاه 

  .محاسبه شده است

  

  فصل تابستان   -2-4-3

  :نمونه برداري انجام شده است كه نتايج بشرح زير است  7و  5،  3،  1در تيرماه از ايستگاههاي   10مطابق جدول

و كربن آلي  28/3درصد مواد آلي . محاسبه شده است 5/33و رس  5/50، شن  16، درصد ماسه  1در ايستگاه 

  .بوده است 91/1

 28/2و كربن آلي  92/3درصد مواد آلي . بوده است 30و رس  5/46، شن  5/23درصد ماسه :  3در ايستگاه 

  .محاسبه شده است

محاسبه  2و كربن آلي  44/3درصد مواد آْي . بوده است 5/30و رس  5/44، شن  25، درصد ماسه  5در ايستگاه 

  .شده است

  .ستبوده ا 96/1و كربن آلي  35/3درصد مواد آلي . بوده است 5/21و رس  60، شن  5/18، درصد ماسه  7در ايستگاه 

  

  فصل پائيز   -3-4-3

  .نمونه برداري انجام شده است 7و  5،  3،  1در مهرماه از ايستگاههاي     10مطابق جدول    

  :كه نتايج بشرح زير مي باشد 
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 98/1و كربن آلي  40/3درصد مواد آلي . بوده است 5/12و رس  82، شن  5/5، درصد ماسه  1در ايستگاه 

  .محاسبه شده است

  .بود 06/2و كربن آلي  54/3درصد مواد آلي . بوده است 9و رس  78، شن  13، درصد ماسه  3 در ايستگاه

  .بود 20/2و كربن آلي  78/3درصد مواد آلي . محاسبه شده است 7و رس  5/87، شن  5/5، درصد ماسه  5در ايستگاه 

محاسبه  96/1و كربن آلي  37/3درصد مواد آلي . بوده است 9و رس  86، شن  5، درصد ماسه  7در ايستگاه 

  .شده است

  

  فصل زمستان   -5-4-3

نتايج    10نمونه برداري انجام شده است كه مطابق جدول     7و  5،  3،  1در اين فصل در دي ماه از ايستگاههاي 

  :بشرح زير است 

  .محاسبه شده است 95/1و كربن آلي  35/3درصد مواد آلي . بوده است 48و رس  44، شن  8، درصد ماسه  1در ايستگاه 

  .محاسبه شده است 20/2و كربن آلي  78/3درصد مواد آلي . بوده است 42و رس  46، شن  12، درصد ماسه  3در ايستگاه 

محاسبه  28/2و كربن آلي  92/3درصد مواد آلي . بوده است 41و رس  44، شن  15، درصد ماسه  5در ايستگاه 

  .شده است

  .محاسبه شده بود 98/1و كربن آلي  40/3درصد مواد آلي . بوده است 44و رس  42، شن  14، درصد ماسه  7در ايستگاه 

  

  ماسه در هر ايستگاه در چهار فصل بررسي تغييرات درصد  -6-4-3

تغييرات درصد ماسه در ايستگاه يك در تابستان و پاييز كاهش دارد ولي در زمستان    6بر اساس شكل شماره   

، درصد ماسه در فصل تابستان حداكثر و سپس در فصول  3در ايستگاه شماره . ي شودافزايش كمي مشاهده م

در فصل تابستان درصد ماسه به حداكثر و در پاييز به حداقل  5بعدي با كاهش مواجه مي شود، در ايستگاه شماره 

به حداقل مقدار رسيده  نيز درصد ماسه در تابستان به حداكثر و در پائيز 7در ايستگاه شماره . ميزان رسيده است

  .است
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  د شن در هر ايستگاه در چهار فصل تغييرات درص  -7-4-3

در فصل پائيز  7و  5،  3،  1تغييرات درصد شن را نشان مي دهد بطوريكه در ايستگاههاي شماره   7شكل   

اقل مقدار درصد شن به حداكثر مقدار خود رسيده است و بجز ايستگاه يك در بقيه ايستگاهها به سمت حد

  .كاهش يافته است

  

  د رس در هر ايستگاه در چهار فصل تغييرات درص  -8-4-3

حداكثر مقدار . در فصل پاييز حداقل مقدار رس محاسبه شده است 7و  5،  3،  1در ايستگاههاي    8مطابق شكل 

محاسبه شده ) ارفصل به(  5و  3و همچنين در ايستگاه هاي ) فصل زمستان( رس در ايستگاه هاي يك و هفت 

  .است

  

  آلي در هر ايستگاه در چهار فصل  تغييرات درصد كربن  -9-4-3

زياد نمي باشد ولي دامنه تغييرات   7و  1دامنه تغييرات كربن آلي در ايستگاه هاي    9مطابق شكل شماره  

 3ن و در ايستگاههاي در زمستا 7و  5زيادتر است حداكثر مقدار كربن آلي در ايستگاههاي  5و  3درايستگاههاي 

در فصل بهار و در  7و  5حداقل مقدار كربن آلي در ايستگاههاي . به ترتيب در تابستان و پاييز بوده است 1و 

  .به ترتيب پاييز و تابستان محاسبه شده است 1و  3ايستگاههاي 

  

  آلي در هر ايستگاه در چهار فصل  تغييرات درصد مواد  -3- 10-4

رات درصد مواد آلي را نشان مي دهد بطوريكه اين تغييرات مشابه تغييرات درصد كربن تغيي   10شكل شماره 

زيادتر است حداكثر  5و  3دامنه تغييرات زياد نمي باشد ولي در ايستگاههاي  7و  1آلي مي باشد ايستگاههاي 

حداكثر مقدار به  1 و 3در زمستان بوده است ولي در ايستگاههاي  5و  7مقدار درصد مواد آلي در ايستگاههاي 

در فصل بهار و در ايستگاههاي  5و  7حداقل مقدار در ايستگاههاي . ترتيب در تابستان و پاييز محاسبه شده است

  .به ترتيب در پاييز و تابستان بوده است 1و 3
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  ايكتيوپلانكتون   -5-3

 Alhestrom در مورد مراحل زندگي ماهيان و همچنين مراحل لاروي عليرغم نظرات متفاوت بر اساس نظريه

مرحله لاروي به شكل تخم ، لارو، مرحله جواني و بلوغ قابل تفكيك بوده و كه خود نيز شامل مراحل  (1970)

ندازه هاي كوچك تا بزرگ و تخم به اشكال مختلف كروي ، مخروطي و استوانه اي در ا. جزئي تر مي باشد

 & Leis)بصورت آزاد همراه با رشته ها و زوائد جهت اتصال به قسمتهاي مختلف بستر و يا تكيه مشاهده مي شود 

Rennis , 1983) . ماهي پس از خروج از تخم وارد دوره لاروي شده كه در اين مرحله بر اساس روند رشد و

از (تقسيم مي شود البته موارد استثناء نيز در بعضي خانواده ها  Post flexionو  Preflexionتكامل لاروي به مراحل 

  .وجود دارد) جمله منقار ماهيان

داراي كاربرد گسترده اي در علوم مختلف شيلاتي و دريايي ) ايكتيوپلانكتون(مرحله لاروي يا شناوري ماهيان 

  ).1381ربانيها، (مي باشد 

حاصل از تور نمونه گيري بونگو انجام شد بعلت عدم حضور ايكتيوپلانكتون  با بررسيهايي كه بر روي نمونه هاي

و تماس هايي كه نامبرده با پرفسور هود از دانشگاه ميامي ) خانم ربانيها(در نمونه ها طي هماهنگي با مشاور پروژه 

  :امريكا داشتند راه حلهاي ذيل پيشنهاد گرديد كه 

  .رسانده شوددقيقه  3زمان توركشي را كوتاه و به  -3

  . Light trapاستفاده از روش  -4

 تمام توركشي ها 1387كاهش زمان توركشي و افزودن دو ايستگاه ديگر در دهانه خليج گرگان انتخاب و در سال 

 .دقيقه توركشي انجام گرفت كه نتيجه اي دربرنداشت وهيچ نمونه اي در توركشي صيد نگرديد 3با ) ماهانه(

  

  هيدروشيمي  -6-3

  درجه حرارت آب  -1-6-3

درجه سانتي گراد  11و  3/28حداكثر و حداقل ميانگين درجه حرارت آب    11و شكل    11بر اساس جدول   

بود كه به ترتيب در ماههاي مرداد و دي اندازه گيري شده بودند از فروردين تا شهريور تقريباً يك روند صعودي 
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ميانگين سالانه درجه حرارت . ز دي ماه به بعد افزايش ديده مي شودو از مهرماه تا دي ماه روند نزولي و مجدداً ا

 . درجه سانتي گراد مي باشد 9/19آب 

  

  شفافيت آب   -2-6-3

نشان مي دهد كه ميانگين شفافيت آب در ايستگاههاي مورد بررسي از فروردين ماه تا  12و شكل   11جدول 

سانتي متر اندازه گيري شده است و از تيرماه به بعد افزايش  25تيرماه رو به كاهش مي باشد كه حداقل در تيرماه 

شديدي نشان مي دهد كه تا دي ماه داراي نوسانات كمتر بوده و در بهمن ماه بشدت افزايش مي يابد و به 

  .سانتي متر مي رسد 5/234حداكثر 

  

    (Do mg/L)اكسيژن محلول ميلي گرم بر ليتر -3-6-3 

كه با درجه حرارت آب مقايسه شده است نشان مي دهد اكسيژن محلول از فروردين   13و  شكل     11جدول  

ميلي گرم بر ليتر ميرسد پس از مرداد تا آبان ماه  7ماه تا مردادماه داراي نوسان كم بوده و به حداقل مقدار 

ر مي رسد و در اسفند ميلي گرم بر ليت 7/11افزايش يافته ، در آذرماه كاهش، سپس در بهمن ماه به حداكثر مقدار 

  .ميلي گرم بر ليتر بوده است 6/8ميانگين سالانه . مجدداً كاهش مي يابد

  

    (BOD5 mg/L)اكسيژن مصرفي بيولوژيكي   -4-6-3 

از فروردين ماه تا . مقادير اكسيژن مورد نياز بيولوژيكي را در طول سال نشان مي دهد 14و شكل   11جدول

ميلي گرم بر  2/1مي دهد بطوريكه در ماههاي شهريور و مهر به حداقل مقدار مهرماه يك روند كاهشي نشان 

ميانگين . ميلي گرم بر ليتر مي رسد 6/3سپس افزايش زيادي پيدا كرده و در آذرماه به حداكثر مقدار . ليتر ميرسد

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 9/1سالانه 
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  pH): پتانسيل هيدروژن  -5-6-3

نشان مي دهد كه دامنه تغييرات پتانسيل هيدروژن زياد نيست ، و حداكثر و حداقل مقادير  11شكل و 11جدول 

  .بوده است كه به ترتيب در ماههاي فروردين و شهريور اندازه گيري شده اند 2/8و  5/8

  

  H2co3 (mg/L)    قليائيت كربناته ميلي گرم بر ليتر  -3- 6-6 

ه مقادير اندازه گيري شده از فروردين تا تيرماه نوسانات كمي داشته و در نشان مي دهد ك 15و شكل  11جدول 

ميلي گرم بر ليتر مي رسد سپس افزايش يافته و در آبان و همچنين دي ماه به حداكثر  20مردادماه به حداقل 

  .ميلي گرم بر ليتر آمده است 8/49ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر مي رسد 8/65مقدار 

  

 (Hco3 mg/L)   قليائيت بي كربنات ميلي گرم بر ليتر  -7-6-3 

تغييرات مقادير بي كربنات را در ماههاي سال نشان مي دهد ، از فروردين تا تيرماه روند  16و شكل 10جدول

ميلي گرم بر ليتر رسيده است ، مجدداً  9/170كاهشي داشته ، در مردادماه افزايش يافته بطوريكه به حداكثر مقدار 

در . ميلي گرم بر ليترمي رسد 7/120وند كاهشي ادامه يافته تا اينكه در ماههاي آبان و دي به حداقل مقدار ر

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 8/139ماههاي بهمن و اسفند افزايش ديده مي شود ، ميانگين سالانه 

  

  ) ميلي گرم بر ليتر(قليائيت كل   -8-6-3

دهد كه قليائيت كل از فروردين تا شهريور داراي نوسانات كمي بوده است ولي  نشان مي  17و شكل 11جدول

ميلي گرم بر ليتر ، سپس كاهش يافته و در بهمن ماه به حداقل  6/230در مهرماه افزايش يافته و به حداكثر مقدار 

  .ت آمده استميلي گرم بر ليتر بدس 6/189ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر رسيده است 3/179مقدار 
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  ) ميلي گرم بر ليتر(سختي كل   -9-6-3

نشان مي دهد كه مقادير سختي كل از فروردين تا آبان يك روند تقريباً صعودي داشته   18و شكل 11جدول

ميلي گرم رسيده است و سپس يك روند كاهشي  3/6127است تا اينكه در آبان و دي ماه به حداكثر مقدار 

ميلي گرم  9/4993ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر بود 4/3636دار در فروردين ماه شروع شده است حداقل مق

  .بر ليتر بدست آمده است

  

  ) ميلي گرم بر ليتر(سختي كلسيم  -3- 10-6

نشان مي دهد از فروردين تا مردادماه يك روند صعودي داشته است بطوريكه در مردادماه  19و شكل  11جدول

ميلي گرم بر ليتر رسيده است از مردادماه به بعد داراي نوسانات تقريباً زيادي مي باشد  8/604به حداكثر مقدار 

ميلي گرم بر  266حداقل مقدار در فروردين ماه . بطوريكه از دي ماه به بعد يك روند كاهشي قابل مشاهده است

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 3/406ميانگين سالانه . ليتر بوده است

  

  ) ميلي گرم بر ليتر(سختي منيزيم  -3- 11-6

نشان مي دهد از فروردين ماه تا آبان ماه تقريباً يك روند صعودي داشته است و در آبان ماه  20و شكل  11جدول

ميلي گرم بر ليتر رسيده است و از آبان ماه به بعد نيز تقريباً يك روند كاهشي قابل  4/1166به حداكثر مقدار 

ميلي گرم  1/994ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر بوده است 872داقل مقدار در فروردين ماه مشاهده مي باشد ح

  .بر ليتر بدست آمده است

  

   CL- (mg/L)  كلر ميلي گرم بر ليتر -3- 12-6

نشان مي دهد كه تغييرات كلر از فروردين ماه تا مرداد ماه داراي نوسانات كم بوده  21و شكل  11جدول

ميلي گرم بر ليتر رسيد و سپس تا آبان افزايش يافته و در آذر و دي  4500مردادماه به حداقل مقدار  بطوريكه در
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ميلي گرم بر ليتر مي رسد و در اسفندماه دوباره  14200ماه كاهش مي يابد ولي در بهمن ماه به حداكثر مقدار 

  .تميلي گرم بر ليتر بدست آمده اس 8678ميانگين سالانه . كاهش مي يابد

   EC (ms/cm)هدايت الكتريكي زيمنس ميلي بر سانتي متر  -3- 13-6

نشان مي دهد كه از فروردين ماه تا مردادماه تغييرات يك روند افزايشي داشته است ، در  22و شكل   11جدول

و حداكثر . شهريور كاهش يافته سپس تا آبان ماه افزايش نشان مي دهد و در بهمن ماه كاهش زيادي داشته است

. به ترتيب در ماههاي آبان و فروردين بوده است) ميلي زيمنس بر سانتي متر( 05/21و  86/24حداقل مقدار 

  .ميلي زيمنس بر سانتي متر بوده است 9/22ميانگين سالانه 

  

  ) گرم بر ليتر(شوري   -3- 14-6

اً روند افزايشي داشته نشان مي دهد تغييرات شوري از فروردين ماه تا مردادماه تقريب  22و شكل  11جدول

گرم بر ليتر بوده است سپس از مهرماه به بعد يك روند كاملاً  18بطوريكه در مرداد و مهرماه حداكثر مقدار 

. گرم بر ليتر اندازه گيري شده است 1/13حداقل مقدار شوري در ارديبهشت ماه . كاهشي وجود داشته است

  .آمده استگرم بر ليتر بدست  9/15ميانگين سالانه شوري 

  

   N.No3 (mg/L) ازت نيترات ميلي گرم بر ليتر-3- 15-6

نشان مي دهد كه از فروردين تا مردادماه روند نوسانات تغييرات كمي داشته است ، سپس   23و شكل  11جدول

در شهريورماه يك جهش فوق العاده ايجاد گرديده ، و از شهريورماه به بعد افزايش يافته و در آذر ماه به  

در ماه هاي مردادو ( ميلي گرم بر ليتر  02/0ميلي گرم بر ليتر مي رسد و حداقل مقدار  49/0اكثر مقدار حد

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 21/0ميانگين سالانه . بوده است) خرداد
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   N.No2 (mg/L) ازت نيتريتي ميلي گرم بر ليتر  -3- 16-6

ن مقادير از فروردين ماه ابتدا افزايش و سپس يك روند كاهشي از نشان مي دهد كه اي    24و شكل   11جدول

از مرداد تا مهرماه افزايش و در آبان ماه كاهش نشان داده شده است يك . ارديبهشت تا مردادماه داشته است

پيك  قوي ديگر در دي ماه بوده كه پس از آن تا اسفندماه كاهش بسيار شديدي حاصل شده است حداكثر 

 0020/0(و حداقل مقدار در ماههاي آبان و خرداد بود ) ميلي گرم بر ليتر 0160/0(ماههاي مهر و دي  مقدار در

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است  0075/0ميانگين سالانه . بوده است) ميلي گرم بر ليتر

  

   N.NH3 (mg/L)  ازت آمونياكي ميلي گرم بر ليتر -3- 17-6

قادير ازت آمونياكي در طول سال را نشان مي دهد در ماههاي تير و بهمن تغييرات م  25و شكل   11جدول

ميلي گرم بر ليتر و در آبان  0745/0افزايش شديد نسبت به ماههاي ديگر وجود دارد كه در تيرماه حداكثر مقدار 

  .ست آمده استميلي گرم بر ليتر بد 04/0ميلي گرم بر ليتر بوده است ميانگين سالانه  0070/0ماه حداقل مقدار 

  

   N.NH4 (mg/L) ازت آمونيوم ميلي گرم بر ليتر -3- 18-6

نشان مي دهد كه تقريباً در طول سال مقادير ازت آمونيوم داراي تغييرات بوده است بطوريكه  26و شكل   11جدول

و حداقل در  ميلي گرم بر ليتر 12/1فقط در ماههاي شهريور و مهر تغيير نداشته است حداكثر مقدار در مردادماه 

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 63/0ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر بوده است 3/0ارديبهشت ماه 

  

   Po43- (mg/L) فسفات ميلي گرم بر ليتر -19-6-3

نشان مي دهد كه از فروردين تا مردادماه داراي تغييرات زيادي بوده است و از مردادماه تا   27و شكل   11جدول

 01/0ميلي گرم بر ليتر و حداقل مقدار  7/0اسفندماه داراي نوسانات كمي بوده است حداكثر مقدار در ارديبهشت ماه 

  .ميلي گرم بر ليتر بدست آمده است 171/0ميانگين سالانه . ميلي گرم بر ليتر در ماههاي دي و اسفند بوده است



    طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /60

 

   



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   61

 

  



    طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /62

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   63

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /64

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   65

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                        

  

  

  

  

  

  

  



    طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /66

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   67

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 آناليزهاي آماري   -7-3

  ) اثر زمان بر تغييرات پارامترها(مقايسه همبستگي آماري داده ها   -1-7-3

                همبستگي بين پارامترهاي فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده در خليج گرگان را نشان  12جدول شماره

مي دهد كه بر اين اساس همبستگي هر يك از پارامترهاي درجه حرارت آب ، شفافيت ، اكسيژن محلول، 

اكسيژن خواهي بيولوژيك ، پتانسيل هيدروژن، كربنات ، بي كربنات ، قليائيت ، سختي كل ، سختي كلسيم ، 

ياكي ،آمونيم ، فسفات ، شوري و هدايت الكتريكي سختي منيزيم ، كلر ، ازت نيتراتي ، ازت نيتريتي ، ازت آمون

  :با يكديگر سنجيده شده اند كه نتايج بشرح زير مي باشد  19×19به شكل يك ماتريس 
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اختلاف معني  05/0درجه حرارت آب با اكسيژن محلول و پتانسيل هيدروژن در سطح  :درجه حرارت آب  -

نشان ) عدد منفي(اختلاف معني دار  01/0زت نيتراتي در سطح با كربنات ، كلر و ا. داشته است) عدد منفي(دار 

نشان داده است و با بقيه فاكتورها ) عدد مثبت(اختلاف معني دار  01/0داده است ولي با بي كربنات در سطح 

  .اختلاف معني دار نمي باشد ولي همبستگي از نوع منفي و يا مثبت وجود دارد

اختلاف معني دار داشته است و در  01/0و با اكسيژن محلول در سطح  05/0شفافيت با كلر در سطح  :شفافيت 

بقيه موارد اختلافي مشاهده نگرديده است و همبستگي مثبت و منفي بين پارامترهاي فيزيكي و شيميايي وجود 

  . داشته است

ته است و اختلاف معني دار داش 05/0اكسيژن محلول با سختي منيزيم و سختي كل در سطح  :اكسيژن محلول 

  .دارد) مثبت(و با كلر اختلاف معني دار ) منفي(با بي كربنات اختلاف معني دار  01/0در سطح 

اختلاف معني دار نشان داده است و با بقيه  05/0فقط با ازت نيتراتي در سطح  :اكسيژن خواهي بيولوژيكي 

  .پارامترها همبستگي مثبت و منفي داشته است

اختلاف معني دار مثبت و منفي نشان داده است و  01/0كربنات و بي كربنات در سطح با     :پتانسيل هيدروژن 

  . داشته است) منفي(با آمونيوم اختلاف معني دار  05/0در سطح 

با سختي منيزيم و  05/0با بي كربنات اختلاف معني دار داشته است و در سطح  01/0كربنات در سطح  :كربنات 

  .نشان داده است) مثبت(ار ازت نيتراتي اختلاف معني د

  ،با سختي كل 05/0داشته است و در سطح ) منفي(با سختي منيزيم اختلاف معني دار  01/0در سطح  :بي كربنات 

  .نشان داده است) منفي(كلر و ازت نيتراتي اختلاف معني دار 

  .اختلاف معني داري با پارامترهاي ديگر وجود نداشته است :قليائيت 

با شوري  05/0با سختي منيزيم و هدايت الكتريكي اختلاف معني دار مثبت و در سطح  01/0سطح در  :سختي كل 

  .نشان داده است و در بقيه موارد همبستگي مثبت و منفي بين پارامترها وجود دارد) مثبت(اختلاف معني دار 

  .دارد) مثبت( اختلاف معني دار 01/0سختي كلسيم فقط با هدايت الكتريكي در سطح   :سختي كلسيم 

  .اختلاف معني دار داشته است 05/0سختي منيزيم فقط با كلر در سطح  :سختي منيزيم 
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  . اختلاف معني داري دارد 05/0كلر با ازت نيتراتي در سطح  :كلر 

  .داشته است) مثبت(اختلاف معني دار  01/0ازت نيتراتي با شوري در سطح  :ازت نيتراتي 

  .داري با ديگر فاكتورها نداشته است اختلاف معني :ازت نيتريتي 

  . اختلاف معني داري با فاكتورهاي ديگر نداشته است :ازت آمونيوم 

  .اختلاف معني داري با فاكتورهاي ديگر نداشته است :ازت آمونياك 

  .داشته است) منفي(با شوري و هدايت الكتريكي اختلاف معني دار  05/0فسفات در سطح  :فسفات 

  .داشته است) مثبت(اختلاف معني دار  01/0ا هدايت الكتريكي در سطح شوري ب :شوري 
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  ) كفزيان(بيوماس شاخه هاي بنتوز مقايسه آماري -2-7-3

  جهت آناليز داده ها ابتدا نرماليتي آنها با استفاده از  آزمون هاي زير 
kolmogorov-smirnov  & Shapiro-wilk                                                 

) لگاريتم بعلاوه يك(چون داده ها نرمال نبودند و نيز در بعضي موارد صفر بوده است از تبديل . سنجيده شد

ايستگاه بعنوان بلوك يا (سپس با استفاده از طرح بلوك كاملاً تصادفي . جهت نرمال كردن داده ها استفاده شد

 چون اثر ايستگاه ها معني  داده ها آناليز گرديدند) تكرار درنظر گرفته شد

داده ها    α=05.0در سطح معني دار    Anova   one  way دار نبود پس به طرح كاملاً تصادفي تغيير يافت و با   

         :آناليز گردند 

كا   اختلاف معني دار بين ميانگين بيوماس برآورد شده شاخه هاي آنليدا ، آرتروپودا و مولوس 28شكل 

(Annelida , Arthropoda,  Mollusca )     

را در ماه هاي سال نشان ميدهد كه در فروردين ماه  اختلاف معني داري بين ميانگين بيوماس  05/0در سطح 

 , Annelida)در ارديبهشت ماه بين آنليدا و آرتروپودا . ديده نمي شود 05/0برآورد شده اين  شاخه ها در سطح 

Arthropoda ) اختلاف معني دار وجود داشته است ولي بين آرتروپودا و مولوسكا  05/0ر سطح د(Arthropoda,  

Mollusca )و همچنين مولوسكا و آنليد)(Annelida ,  Mollusca )    در خردادماه  . ا اختلاف معني دار وجود ندارد

بين مولوسكا و  مشاهده شده است ولي 05/0بين آنليدا و مولوسكا اختلاف معني دار در سطح 

اختلاف معني داري  ( Annelida , Arthropoda)و همچنين آرتروپودا و آنليدا Arthropoda,  Mollusca)(آرتروپودا

اختلاف معني دار وجود ندارد  ( Annelida , Arthropoda)در تيرماه  بين آنليدا و آرتروپودا . وجود نداشته است

در . اختلاف معني دار دارد Annelida , Arthropoda)( آرتروپودا و آنليدابا  05/0در سطح  Mollusca ولي مولوسكا

 اختلاف معني دار دارند ولي آرتروپودا 05/0در سطح  Mollusca و مولوسكا Annelidaمردادماه  آنليدا 

Arthropoda با اين دو شاخه اختلاف معني دار ندارد. 

وجود ندارد  05/0اختلاف معني داري در سطح  Annelida , Arthropoda)(در شهريور ماه  بين آنليدا و آرتروپودا

  .با اين دو شاخه اختلاف معني دار دارند Mollusca ولي مولوسكا
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 اختلاف معني دار ندارند ولي بين مولوسكا 05/0در سطح  Annelida , Arthropoda)(در مهرماه  آنليدا و آرتروپودا 

Mollusca ار وجود داردبا اين دو شاخه اختلاف معني د.  

وجود ندارد ولي  05/0در سطح  Annelida , Arthropoda)(در آبان ماه  اختلاف معني داري بين آنليدا و آرتروپودا 

  .اختلاف معني دار دارند Molluscaاين دو شاخه با مولوسكا 

  .در آذر ، دي و بهمن ماه  نيز همانند آبان ماه مي باشد

  .اختلاف معني داري وجود ندارد 05/0ر سطح درا سفند ماه بين اين سه شاخه د
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  سال ي،آرتروپودا و مولوسكا در ماه ها دايآنل يشاخه ها وماسيب سهيمقا:  28
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   مقايسه بيوماس فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون -3-7-3

  .تغييرات بيوماس فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون آورده شده است  29در شكل  

اههاي فروردين ، ارديبهشت تا خردادماه هم فيتو و هم زئو يك روند كاهشي را نشان مي دهد ولي در در م

ماههاي تير و شهريور هم فيتوها و هم زئوها داراي پيك بوده اند كه پيك هاي فيتوپلانكتون بسيار قوي تر و 

 نكتون ديده مي شود در بيوماساز شهريورماه كه روند كاهش در فيتوپلا. مشخص تر بخصوص در شهريور بودند

زئوپلانكتون روند افزايش مشاهده مي شود بطوريكه در ماههاي آبان و بهمن داراي پيك هاي قوي و مشخص 

مي باشد كه تقريباً همخواني با روند فيتوها ديده مي شود بطوريكه بعد از غني شدن آب و ) بخصوص در آبان(

در . ايي محيط آبي ، افزايش در بيوماس زئوها مشاهده مي گرددفراهم شدن شرايط رشد فيتوها و شرايط غذ

پيك هاي قوي و مشخص  30شكل ) بنتوزها(ماههاي فروردين ، تير ، آذر و دي ماه نيز در بيوماس كفزيان 

ديده مي شود زمانيكه در بيوماس فيتوها و زئوها از فروردين تا خردادماه يك روند ) بخصوص در تير و دي(

مي شود شدت كاهش بيوماس در كفزيان نيز بالا مي باشد تا اينكه در تيرماه يك همزماني در رشد  كاهشي ديده

پيك (مشاهده مي گردد كه در فيتوها و كفزيان اين رشد مشخص تر ) پلانكتونها و كفزيان(بيوماس همه آنها 

  .يده مي شودمي باشد در اسفند ماه در بيوماس زئوپلانكتون و كفزيان كاهش شديدي د) قوي تر

  . ولي در فيتوها بيوماس رو به رشد مي باشد
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  ها و زئوپلانكتون ها توپلانكتونيف وماسيب راتييتغ سهيمقا:  29شكل
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  سال يدر ماه ها انيكفز وماسيب راتييتغ:  30شكل

  

  

  تغييرات فسفات ، تغييرات و دما  مقايسه تغييرات ماهانه بيوماس فيتوپلانكتون با  -4-7-3

  .تغييرات ماهانه بيوماس فيتوپلانكتون را با فسفات ، نيترات و دما در ماههاي سال نشان مي دهد 31كلش

بر اين اساس دما از خردادماه افزايش نشان مي دهد تا اينكه در مردادماه به حداكثر مي رسد افزايش بيوماس 

سفات در ارديبهشت ، تير و بهمن ماه افزايش تغييرات ف. فيتوپلانكتون نيز در دوره افزايش دما اتفاق افتاده است

نشان مي دهد و دامنه تغييرات در بقيه ماهها چندان زياد نيست ولي تغييرات نيترات در شهريور و آذرماه زياد 

  .بوده و در آذرماه به حداكثر ميرسد و سپس روند كاهشي دارد
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  تراتي، فسفات ، دما و ن ها توپلانكتونيف وماسيماهانه ب  راتييتغ سهيمقا:  31شكل 

  

  معادله همبستگي بيوماس فيتوپلانكتون   -5-7-3

از سنجش معادله رگرسيوني بيوماس فيتوپلانكتون يا فاكتورهاي هيدروشيمي و نوترينت ها دو مدل با لگاريتم 

و هدايت بيوماس فيتوپلانكتون حاصل شد كه همبستگي با دما در مدل اول با  ودر  مدل دوم همبستگي با دما 

  :الكتريكي بوده است كه معادلات بشرح زير است 
  :          1مدل 

005.0,57.0,052.0098.2 2
==+= PRTtonphytoplankBiomassLog water مدل

2             :  

                   
001.0,815.0

182.0051.0078.2

2
==

++−=

PR

ECTtonphytoplankBiomassLog water  

  

  معادله همبستگي بيوماس زئوپلانكتون  -6-7-3

ا و سنجش رگرسيوني آنها لگاريتم بيوماس از مقايسه بيوماس زئوپلانكتون و فاكتورهاي شيمي آب و نوترينت ه

  : زئوپلانكتون با سختي منيزيم همبستگي داشت كه مدل بشرح زير است 

013.0

48.0,)(004.0017.1 2

=

=+−=

P

RmghardnessonzooplanktoBiomassLog  
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  :مقايسه تغييرات ماهانه فيتوپلانكتون با نسبت نيترات به فسفات در طول سال  -7-7-3

) بجز آبان ماه(د ماه نوسانات كم داشته و از  شهريور ماه نسبت نيترات به فسفات از فروردين تا مردا  32بر طبق شكل

يك روند افزايشي دارد كه تا دي ماه ادامه دارد و  در بهمن ماه كاهش  نشان مي دهد ولي تغييرات فيتوپلانكتون ابتدا 

اه افزايش كاهش نشان داده ، سپس در تيرماه به حداكثر مي رسد و تا بهمن ماه يك روند كاهشي دارد و در اسفندم

  .از سنجش رگرسيوني لگاريتم بيوماس فيتوپلانكتونها معادله رگرسيوني زير حاصل شد. دارد

036.0,5211.0

747.23464.22909.1

2

2

=−

++−=

PR

xxy
  

در اين معادله رگرسيوني كه بين نسبت فسفات به نيترات و لگاريتم بيوماس فيتوپلانكتون مي باشد بر اساس 

بيوماس فيتوپلانكتون از افزايش برخوردار بوده و خارج )  7تا  5(  8و كوچكتر از   4در دامنه بزرگتر از  33شكل

  .از اين دامنه بيوماس فيتوپلانكتون كاهش مي يابد

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقايسه تغييرات  ماهانه بيوماس فيتوپلانكتون ها با نسبت   نيترات  به فسفات در طول سال:  32شكل 



    طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /78

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ه فسفات و لگاريتم بيوماس فيتوپلانكتون هامقايسه  نسبت   نيترات  ب:  33شكل 

  

  ماس بنتوز و درصد رس و مواد آلي معادله رگرسيوني بين بيو  -8-7-3

و ميزان درصد رس در بستر همبستگي مثبت دارد و معادله ) كفزيان(نشان مي دهد بين بيوماس بنتوزها    34شكل

  .آن به شكل زير است

8048.0,7158.00358.0 2
=−= Rxy  

ن بيوماس بنتوز و درصد مواد آلي همبستگي مثبت وجود دارد و معادله آن بصورت زير مي باشد ، همچنين بي

  )   .35شكل( يعني با افزايش ميزان مواد آلي بستر، ميزان بيوماس بنتوز افزايش مي يابد

3198.0,3366.01978.0 2
=−= Rxy 
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  بنتوز و درصد رس وماسيب نيب يونيمعادله رگرس:  34شكل 
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  يبنتوز و درصد مواد آل وماسيب نيب يونيمعادله رگرس:  35شكل
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  و نتيجه گيري بحث -4

  فيتوپلانكتون  -1-4

در اين مطالعه ميانگين  فراواني  سالانه ي جنس هاي شناسايي شده فيتوپلانكتون از  شاخه هاي سيانوفيتا ، 

   (Euglenapyta  , Cholorophyta, Chrysophyta, Pyrophyta, Cyanophyta)كرايزوفيتا ، پيروفيتا و اوگلنافيتا   كلروفيتا،

 ميليون عدد در متر مكعب  مي باشد و بيشترين فراواني  به شاخه سيانوفيتا 7/240)   2و  1مطابق جداول ( 

Cyanophyta )2/131 تعلق دارد و كمترين تعداد متعلق به شاخه كلروفاتيا) ميليون در مترمكعب Cholorophyta 

 .مي باشد) يون عدد در مترمكعبميل 6/1(

قرار  Cyanophyta ميليون عدد در مترمكعب بعد از شاخه سيانوفيتا 3/65با فراواني  Chrysophyta شاخه كرايزوفيتا

 دارد 

ميليون عدد در  3/84حداكثر فراواني را با  Cyanophytaاز شاخه سيانوفيتا )لپتولينگبايا ( leptolyngbaya جنس

  . ي باشدمترمكعب  دارا م

نشان مي دهد كه حداكثر و حداقل برآورد فراواني در ماههاي مهر و بهمن مي   2در بررسي ماههاي سال جدول

ميليون عدددر مترمكعب مي باشد و در ماههاي شهريور و تير نيز تعداد قابل  5/16و  2/965باشد كه به ترتيب 

  . توجه مي باشد

از شاخه ) ژيروسيگما( Gyrosigma كثر وزن متعلق به جنسحدا 1ولي در بررسيهاي وزني مطابق جدول 

ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده است و حداقل برآورد  3/1217مي باشد كه برابر  Chrysophytaكرايزوفيتا 

ميلي گرم در مترمكعب بوده  014/0معادل  Cholorophyta از شاخه كلروفايتا tetraderonوزني متعلق به تترادرون 

حداقل برآورد  Cholorophytaحداكثر و كلروفايتا  Chrysophyta در بينشاخه هاي فيتوپلانكتون كرايزوفيتا. است 

  .ميلي گرم در مترمكعب بود 9/1و  9/1358وزني را داشته اند كه به ترتيب 

توسط كارشناسان كره اي تعداد  1990-1989بر اساس نتايج مطالعات طرح توسعه خليج گرگان در سالهاي 

گونه بود و بعلت داشتن وضعيت هيدروبيولوژيكي مشابه با درياي خزر گونه هاي فيتوپلانكتون  16يتوپلانكتون ف

خليج متنوع نبوده و بيوماس آنها كم است گونه برجسته آن دياتومه بوده كه نسبت مطلق گونه ها و بيوماس را 
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انويه خروج مقادير زيادي از فيتوپلانكتونها از تشكيل مي دهد ، از دلائل ديگر كاهش سريع بيوماس آنهادر ماه ژ

آمده  1372در گزارش ، ). 1372عاشور محمدي، (خليج گرگان بر اساس جريانات هيدرولوژيكي مي باشد 

  Eremosphera SPو  Exoviella SP.  ،Pridinum SP.  ،Rhizosolenia SP استكه جنسهاي

ميليون در متر  915/12حداكثر تراكم فيتوپلانكتون در تيرماه . اندبالاترين مقادير فراواني را بخود اختصاص داده  

 .مشاهده شده است) ميليون عدد در متر مكعب 094/0(مكعب و حداقل تراكم آنها در ماههاي آبان و دي 

را  1387در ماههاي سال) برآورد تعداد در مترمكعب(فراواني فيتوپلانكتون (  2با مقايسه اطلاعات جدول شماره 

اين نتيجه حاصل مي شود كه در تعداد گونه ها تغيير خيلي زياد حاصل    1372با گزارش لالوئي، ) ان مي دهدنش

حداقل  1387كه حداكثر فراواني  و بيوماس را داشت در سال )دياتومه ( diatomaهمچنين گونه ي . گرديده است

تغييراتي ايجاد ) فاضلابهاي ورودي(وبات فراواني را دارد ، پس بايد در تركيب آب ورودي، وضعيت بستر و رس

  :شده باشد كه شرايط اكوسيستم را تغيير داده باشد لذا به بررسي هيدروشيمي و وضعيت بستر مي پردازيم 

  

  زئوپلانكتون   -2-4

 , Tubificidae, Nadidae)شامل توبيفيسيده ، ناديده ، نرئيده و آمفارتيده  Annelida دراين مطالعه شاخه آنليدا

Nereidae , Ampharetidae)مي باشدو دراين مطالعه بيوماس شاخه آنليدا Annelida  گرم در مترمربع  7245/0برابر

  بوده است

گرم در مترمربع بود كه   شامل توبيفكس و   Annelida85/1 شاخه آنليدا 1372در مطالعه لالويي،   ولي

  . بودندTtubifex , Nereise)( نرئيس

در اين دو مطالعه نتيجه مي شود كه بيوماس آن ها  در اين مطالعه تقريباً به كمتر از  Mollusca ناز مقايسه نرمتنا 

نصف كاهش يافته ولي تعداد گونه ها  افزايش يافته است ،همچنين  در مطالعه قبلي نرمتنان شامل گونه هاي آبرا 

بودندكه  فقط   (abra ovata, maytilayser, cardium, gastropoda)اواتا ، ماي تي لايسر، كارديوم و گاستروپودا  

  .گرم در مترمربع برآورد شده بود 89/55تقريباً (abra ovata, , cardium)بيوماس دوگونه كارديوم و آبرا اواتا 
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 شيرونوميده   شامل خانواده هاي گاماريده ، بالانيده ، ميزيده و Arthropoda بيوماس آرتروپودا

(Gammaridae,Balanidae,Mysidae,chironomidae)  گرم در مترمربع برآورد شده است، در حالي كه در  16/2تقريباً برابر

 كه شامل بالانوس ، پالمون و لاروشيرونوميده Arthropodaمطالعه قبلي در مورد بندپايان 

(Balanouse,Palaemon,chironomid Larva) ت از مفايسه آنها  بود به لحاظ وزني ناچيز و تعداد نيز بسيار كم بوده اس

  .در اين مطالعه افزايش زيادي داشته است Arthropodaبرآورد بيوماس بندپايان كه  نتيجه مي شود

افزايش و در تعداد نرمتنان كاهش ديده مي شود  Arthropodaو آرتروپودا  Annelida در تعداد كرمهاي حلقوي

  .كاهش و افزايش تعداد شاخه ها قابل ملاحظه مي باشد

رات عمده در كفزيان در هر دو مطالعه فوق الذكر از نظر وزني بستگي كامل به حضورخانواده  كارديده تغيي

Cardiidae )گونه كارديوم cardium (در مطالعه . دارد كه در تيرماه به لحاظ تعداد در مترمربع حداكثر بوده است

دد در مترمربع برآورد شده است در مطالعه ع 163عدد در مترمربع و در مطالعه حاضر  177تقريباً  1372لالوئي 

عدد در مترمربع  11عدد در مترمربع و در مطالعه حاضر در بهمن ماه  29قبلي حداقل تعداد در شهريورماه تقريباً 

  .برآورد شده است

را تشكيل مي دهد استفاده ) بنتوزها(در پاييز كه عمده بيوماس كفزيان  cardium علت كاهش جنس كارديوم

بعنوان غذا در فصل تابستان توسط آبزيان از جمله ماهيها عمدتا قره برون، اوزون برون ، ماهي سفيد و به  شديد

  ).1369لالوئي ، (شكل اتفاقي فيل ماهي بوده است 

  

  هيدروشيمي  -3-4

 9/4993و  6/189مي باشد، ميانگين قليائيت كل و سختي كل به ترتيب  3/8برابر  pHدر مطالعه حاضر ميانگين 

ميلي گرم در ليتر محاسبه  3/6127تا  4/3636ميلي گرم در ليتر مي باشد بازه تغييرات سختي كل در اين مطالعه از 

تا  11درجه سانتي گراد مي باشد كه بازه تغييرات از  9/19شده است و ميانگين درجه حرارت آب در اين مطالعه 

  درجه سانتي گراد بوده است 3/28
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بود كه تغيير چنداني در ايستگاههاي مختلف نداشته  3/8تقريباً برابر   pHنيز  ميانگين  1372در مطالعه لالوني 

تا  3/179(از مطالعه حاضر ) ميلي گرم در ليتر 6/273تا  2/140(بازه تغييرات قليائيت كل در مطالعه قبلي . است

اين مطالعه   نسبت به مطالعه قبلي  گسترده تر مي باشد، بازه تغييرات سختي كل در) ميلي گرم در ليتر 6/203

تا  11بازه تغييرات درجه حرارت در اين مطالعه از . محدودتر مي باشد ) ميلي گرم در ليتر 3/7700تا  4/1170(

درجه  5/28تا  7درجه سانتي گراد بوده است در حاليكه در مطالعه قبلي بازه تغييرات درجه حرارت از  3/28

  اههاي بهمن و تيرماه بوده استسانتي گراد به ترتيب در م

كه توسط كارشناسان جمهوري دمكراتيك خلق كره  1989-1990در مطالعه طرح توسعه خليج گرگان در سال 

بوده و فاكتورهاي سختي كل ، ميانگين قليائيت تام و پي  3/8شمالي انجام شده بود پي اچ خليج گرگان حدود 

 .ني ندارداچ خليج گرگان با درياي خزر تغييرات چندا

آب خليج گرگان بطوركلي كمي قليائي مي باشد همچنين آب دريا از طرف ديگر يك محيط تامپوني قوي بوده 

  . كه مي تواند تغييرات پي اچ را كه ناشي از عوامل خارجي است تحمل و جبران نمايد

آب بصورت اسيد  محلول در pH< ( ،Co2 4( 4كمتر از  pHدر مورد قليائيت و سختي كل واضح است كه در 

)(اسيد كربنيك  pHكربنيك بوده ، با افزايش  32CoH  3بهHCo )تجزيه مي شود و در ) بي كربناتpH 

  .فقط بي كربنات وجود دارد 3/8حدود 

ترهاي با توجه به حجم و سرعت آبهاي وارده خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب دريا و خليج و ساير پارام

محيطي رسوبات وارده عمدتاً در دهانه و به ميزان كمتري در بخشهاي شمالي و غربي و كمي در قسمت مياني ته 

نشين مي شوند پايين رفتن تدريجي آب درياي خزر و افزايش رسوبات دريايي و رودخانه اي ته نشين شده در 

انباشت آن در قسمتهاي شمالي و قسمت كم دهانه خليج باعث كم شدن عمق دهانه و افزايش رسوب كربناتي و 

  .عمق غرب خليج خواهد شد

ميلي گرم در ليترو   0397/0در مطالعه حاضر ميانگين ازت آمونياكي ) نيترات و فسفات(در مورد تركيبات بيوژن 

رم ميلي گ 033/0و  0745/0حداكثر و حداقل ازت آمونياكي .  ميلي گرم در ليتر بوده است 2/0ميانگين فسفات 
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ميلي گرم در  01/0و  7/0در ليتر به ترتيب در ماههاي ارديبهشت و تير بوده است و حداكثر و حداقل فسفات 

  ليتر به ترتيب در ماههاي ارديبهشت و اسفند بوده است

ميزان حداكثر و . مقدار نيترات در مطالعه حاضر در ماههاي آذر و مرداد به ترتيب حداكثر و حداقل بوده است 

  .ميلي گرم در ليتر بوده كه به ترتيب در ماههاي ارديبهشت و اسفند بوده است 01/0و  7/0فسفات حداقل 

حداكثر و حداقل غلظت ازت آمونياكي در ماههاي دي و مرداد بوده است علت كاهش  1372در مطالعه لالوئي، 

 :شديد در ميزان غلظت ازت آمونياكي را مي توان بشرح زير توضيح داد 

  آن بوسيله توليد كنندگان اوليه  مصرف شدن  -1

  اكسيده شدن آن به نيترات و نيتريت  -2

  .مقدار نيترات و آمونياك فاضلابها در فصل زمستان نسبت به تابستان بيشتر مي باشد -3

افزايش ) مرداد و شهريور(نسبت به تابستان ) اسنفدماه(مقدار نيترات نيز همانند ازت آمونياكي در فصل زمستان 

لي مقدار نيترات در اين  مطالعه در ماههاي آذر و مرداد به ترتيب حداكثر و حداقل بوده است كه داشته است و

  . با مطالعه قبلي تطبيق دارد

بر طبق اصل عوامل محدود كننده ، سرعت فرآيندهاي بوم شناختي بوسيله عامل محيطي كنترل مي شود كه 

بعنوان مثال (كه عوامل محيطي به غير از مواد مغذي  عرضه آن نسبت به تقاضا در حداقل است ، اگر فرض شود

كافي نباشد توليد اوليه بوسيله عنصري محدود مي شود كه عرضه آن نسبت ) دما ، نور ، رطوبت و عرضه اكسيژن

 ).1382ولي الهي ، (به تقاضا در حداقل است 

)4(فات يوني در بين مواد مغذي مختلف فسفر تنها عنصري است كه به ويژه به شكل اورتوفس 3−po  غالباً محدود

كننده است بعلاوه براي فسفر نسبت عرضه به تقاضا خيلي كمتر از مقادير مشاهده شده براي ديگر عناصر معدني 

به شكل آمونيم و (دومين عنصر غذايي محدود كننده توليد اوليه در آبهاي شيرين ازت معدني . مهم مي باشد

  .است) نيترات



 .../  بررسي جامع اكولوژيك رودخانه ها                                                                                   85

 

يردر عرضه و نسبت بعضي از مواد مغذي مي تواند بر تركيب گونه اي و پويايي فصلي جامعه فيتوپلانكتونها تغي

البته اثر مواد مغذي ميكرو بر توليد درازمدت جامعه فيتوپلانكتونها بطور خيلي كمتر از اثر مشاهده . اثر بگذارد

  ).1382ي الهي، ول(شده مربوط به برخي از مواد مغذي ماكرو مانند فسفر است 

مشخصه ايست كه مي توان بر مبناي آن عوامل محدود كننده رشد توليد كنندگان ) نيتروژن به فسفر( N/Pنسبت 

مي باشد  1به  7مقدار اين نسبت در پلانكتونها متفاوت بوده ولي حداكثر مقدار آن . اوليه را تعيين نمود

 4/32تا ) فروردين( 053/0گان اين نسبت از حداقل در خليج گر)   CEP ،1385پژوهشكده اكولوژي خزر و (

  بوده است كه از فروردين تا مرداد اين نسبت كم و از شهريورماه افزايش ) دي ماه(

با توجه به نتايج مطالعه فوق مي توان . مي يابد و بخصوص در ماههاي آذر و دي و اسفند اين نسبت بسيار بالاست

  .را ورود آب شيرين به خليج گرگان دانست)  نيتروژن و فسفر( يكي از علل مهم تغييرات مواد مغذي

  : با نگاهي به موارد ذيل   

  افزايش فراواني و بيوماس فيتوپلانكتون در مترمكعب  .1

 افزايش چند برابري تعداد گونه ها ي فيتوپلانكتون .2

 ) هدايت الكتريكي( ECمعادله رگرسيوني  فيتوپلانكتون با درجه حرارت و  .3

 وماس زئوپلانكتون افزايش بي .4

 معادله رگرسيوني  زئوپلانكتون  .5

 دقت كافي  در محاسبه و برآورد بيوماس بنتوز  .6

 نقش جنس كارديوم در برآورد بيوماس بنتوز  .7

 در طول سال N/Pدقت در نسبت  .8

 و لگاريتم بيوماس فيتوپلانكتونها  (N/P)رابطه نسبت نيتروژن به فسفات   .9

 ورود آب شيرين به خليج گرگان .10

 ) 35و  34شكلهاي(ضعيت بيوماس بنتوز و روابط آن با مواد آلي و رس و  .11
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محيط آرام رسوبي خليج با توجه به  رسوب ذرات دانه درشت در سواحل و دانه ريز در مركز خليج  .12

 گرگان

  1369و لالوئي،  1372ملاحظه نتايج مطالعات لالوئي ، .13

و جمع بندي ارائه شده  از سوي آنها  1990-1989دقت در نتايج مطالعات  هيئت كارشناسي كره شمالي  .14

Caو  So4مبني بر غني بودن آب خليج گرگان بواسطه دارا بودن نمك ، 
++  ،pH  و  23/8-8بين مقاديرO2 

 ) ميلي گرم بر ليتر ، مقادير زياد نيتروژن وفسفات 6/10تا  2/9بين مقادير 

 تغييرات مواد مغذي  .15

چه  گيرد، چنان ها كه  در حال حاضر ميزان فسفر مورد محاسبه قرار مي و روش محاسبه حاصلخيزي اين اكوسيستم

 5در يك درياچه كمتر از . )   مجموع فسفرآلي و معدني را در يك اكوسيستم آبي فسفر كل گويند(ميزان كل فسفر  

µg/L 5- 10اگر ميزان فسفر كل در يك درياچه . شود باشد درياچه  اولترااوليگوتروف ناميده مي µg/L  باشد درياچه در

باشد درياچه مزوتروف بوده و در  µg/L 10- 30كه ميزان فسفر كل  در صورتي. گيرد بخش اوليگوتروف قرار مي

هاي  درياچه. شود محاسبه گردد درياچه يوتروف محسوب مي µg/L 30- 100اي  كه ميزان فسفر كل در درياچه صورتي

 .(OECD,1982)گردند   پرتروف محسوب ميهاي هاي درياچه µg/L 100با ميزان فسفر بيش از 

ميكرو گرم بر ليترمي  171لذا  بر اساس تقسيم بندي فوق خليج گرگان كه  داراي  متوسط ميزان فسفر حدود 

 aغلظت كلروفيل   Vollenweider (OECD,1982)همچنين با استفاده از مدل .باشد در گروه هايپرتروف قرار دارد

يتر بدست مي آيد كه اين عدد بسيار نزديك به مقدار آن در درياي خزر بوده و شايان ميكروگرم بر ل 98/38برابر 

نكته اي كه بايد مد نظر قرار بگيرد استفاده از عدد ميانگين ميزان فسفر در اين مطالعه مي باشد . (توجه مي باشد

  . )ري رقم خواهد خوردودر بررسي هاي ماهانه و فصلي در مورد حاصلخيزي و بيوماس خليج گرگان نتايج ديگ

خليج گرگان با اين كيفيت شرايط مناسبي براي زيست و رشد ماهيان دريايي و ماهيان آب شيرين دارد ،و فرضيه 

خليج گرگان محل رشد آبزيان اقتصادي است و از نظر پلانكتون و بنتوز :  مطالعه حاضر كه در آن آمده است 

با ملاحظه دلائل فوق و كمي احتياط پذيرفت و پيشنهادات ذيل را   توان توليد خوبي دارا مي باشد را مي توان

  .ارائه داد
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  پيشنهادها

با توجه به جايگاه خليج گرگان بعنوان يك اكوسيستم آبي كه متاثر از ارتباط با درياي خزر ،رودخانه هاي  -1

عات مستمر  و ماهانه برنامه مي باشد بايد مطال... منتهي به آن و همچنين ورود فاضلابها و سموم كشاورزي  و 

 .ريزي گردد تا شاخصهاي اصلي به طور مداوم پايش شوند و هر نوع تغيير كيفي و كمي بررسي گردد

كانال ارتباطي  4تا حد امكان وضعيت ارتباطي خليج گرگان با دريا بهبود يابد و به حالت گذشته كه از طرق  -2

  .انجام مي شده است ، برگردد

ي جدي تر در زمينه ايكتيوپلانكتون بايد از ابزار صيد مناسب با شرائط خليج گرگان استفاده براي بررسيها-3

  .شود و از نظر زماني و مكاني پوشش كافي داده شود
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Abstract: 
 
In this study ichthyoplankton, phytoplankton, zooplankton, benthics and hydrochemistry parameters were 

studied. 9 out of 11 sampling stations were in the Gorgan Bay area and 2 of them were in the mouth of the Bay. 

Ichthyoplankton survey were carried out in 6 stations and the other surveys such as phytoplankton, etc were done 

in 11 stations in 2009. 
Gorgan Bay map and position of sampling sites are given at the end of material and methods section. Biomass 

and frequency of phytoplankton at different stations, months and seasons were calculated that are presented in 

Tables 1 to 3. 

Hydro-chemical parameters such as water temperature, air temperature, visibility, DO, BOD5, pH, Alkalinity 

(bicarbonate, carbonate and total) , Hardness (calcium, magnesium), CL,EC, Salinity, N (nitrate, nitrite, NH3), 

Phosphate were measured and results are shown Table 11 . 
Biomass (mgr/m

3
) and numbers (ind./m

3
) of 47 genus of different phylum of  phytoplanktons such as 

Cyanophyta, Chlorophyta, Pyrophyta, Chrysophyta and Euglenaphyta as well as different phylum of 

zooplanktons consist of Protozoa, Arthropoda, Rotifera and Cyliophora were estimated. 

Frequency of phytoplanktons (ind/m
3
) was 131.2, 1.6, 65.3, 18.9 and 23.8 millions respectively. Furthermore, 

their biomass was 308.4, 1.9, 1358.9, 295.1 and 124.7 mg/m
3
, respectively. 

The maximum and minimum numbers were observed in Leptolingbaya belonged to Cyanophyta and Diatoms of 

Chrysophyta 84.3 and 0.025 million ( ind/ m3) respectively.  

The maximum and minimum biomass was observed in Gyrosigma (Chrysophyta) and Tetradron (Chloropyta), 

12317.3 and 0.014 mg/m
3
 respectively. 

The average biomass of zooplankton was measured 531.74, 30.77, 225.07, and 96.26 mg/m
3
 respectively and the 

total was attained 883.83 mg/m3 Table 5 . The maximum and minimum biomass of all zooplanktons was 

estimated in November and July, 3446.23 and 6 mg/m
3
 respectively. Furthermore, the maximum and minimum 

numbers of zooplanktons were found in September and July which were 48.4 and 0.002 millions respectively 

and the average number was 8.4 ind/m
3
 Table 4 .    

Also numbers and biomass (gr/m2) of 11 families of benthos which inhabit Gorgan Bay such as Annelida, 

Mollusca and Arthropoda were investigated in separated stations and distinctive months. 

The maximum and minimum biomass of benthos was observed in January (42.91 gr/m
2
) and March (0.6428 

gr/m
2
). The biomass was considerable in April, February, August and December (Tables: 4, 5 and 6). 
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