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  »سوابق طرح يا پروژه و مجري «

  

در  (.Mugil cephalus L)اكستري بررسي بازده توليد و پرورش ماهي كفال خ: پروژه 

  استان گلستان

  4-77-12-87030 :كد مصوب 

  29/11/1391 : تاريخ           42399) :  فروست(شماره ثبت 

داراي مـــــــــدرك    سيد امين ميرهاشمي رستميبا مسئوليت اجرايي جناب آقاي 

  . باشد تحصيلي كارشناسي ارشد در رشته شيلات مي

صلاح نژاد و تكثير و پرورش آبزيـان  پروژه توسط داوران منتخب بخش ا

  . و رتبه عالي تأييد گرديد 18مورد ارزيابي و با نمره    15/6/91در تاريخ 

  : در زمان اجراي  پروژه، مجري در 

  �اهگايست    █ مركز   �پژوهشكده     �ستاد  

مشـغول بـوده   مركز تحقيقات ذخاير آبزيـان آبهـاي داخلـي     با سمت كارشناس در

  . است



  

  

  

  
 

  

  به نام خدا

    

   صفحه                                    »  مندرجات  فهرست «                                        عنوان

  

  1  ....................................................................................................................................................  چكيده 

    3    ..............................................................................................................................  مقدمه و كليات -1

    4    .............................................................  ي پرورشيبرخي از مهمترين گونه هاي ماهيان درياي -1-1

    4    .......................................................................................معرفي گونه كفال خاكستري راه راه-2-1

    5    .............................................................................................  پيشينه پرورش در جهان و ايران -3-1

    9    .................................................................................  )مزيت ها و قابليت ها( ارزش اقتصادي -4-1

    10    ........................................................................................  پيشينه گونه در استان و درياي خزر-5-1

    11    ..............................................................................................................................  مواد و روش ها -2

    11    ........................................................................................................................  تهيه بچه ماهي-1-2

    12    .........................................................................................  موقعيت مكاني محل اجراي پروژه-2-2

    13    ............................................................................................................  آماده سازي استخر ها-3-2

    13    ........................................................................  ذخيره سازي بچه ماهيان در سال اول پرورش -4-2

    13    ........................................................................  ذخيره سازي بچه ماهيان در سال دوم پرورش -5-2

    14    .........................................................................................................................  تغذيه ماهيان -6-2

    14    ..............................................  اندازه گيري و كنترل عوامل فيزيكي و شيميايي آب استخر ها -7-2

    15    ........................................................................................................................  زيست سنجي -8-2

    15    ...........................................................................................  ولدين براي تكثير آماده سازي م -9-2

    17    .................................................................................................  پرورش و توليد غذاي زنده -10-2

    17    .....................................................................................................................  كشت جلبك -11-2

   Indoor ..............................................................................   17سيستم پرورش  -12-2

    Outdoor ............................................................................   18سيستم پرورش  -13-2

    18    ....................................................................................................................  پرورش روتيفر -14-2

    19    ..............................................  آماده سازي سيستم تصفيه و ضد عفوني آب و سالن هچري  -15-2

    20    ......................................................................................  ادي تجزيه و تحليل آماري و اقتص -16-2

    21    ...................................................................................................................................  نتيجه گيري  -3

    21    ...................................................................................................................  سال اول پرورش -1-3

  

    



  

  

  

  

  

    

   صفحه                                    »  مندرجات  فهرست «                                        عنوان

  

    26    ...........................................................................................  فاكتور هاي كيفي آب استخر ها -2-3

    32    ..................................................................................................................  سال دوم پرورش -3-3

   41    ..........................................................................  تخر هاي پرورشيفاكتور هاي كيفي آب اس -4-3

  46  ..........................................................................................................................تكثير مصنوعي -5-3

  49    ...........................................................................................................................  غذاي زنده  -6-3

  50  ...........................................................................................................  بررسي بازده اقتصادي -7-3

      53  ..............................................................................................................................................  بحث -4

      56  .............................................................................................................................................  هاپيشنهاد

      57  ....................................................................................................................................................  منابع

      58  ................................................................................................................................................  پيوست

      74  ...................................................................................................................................  چكيده انگليسي

 



 1111.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

  چكيده

در آبهاي ساحلي مناطق گرمسيري، نيمه گرمسيري و معتدله  )  .Mugil cephalus L(ماهي كفال خاكستري راه راه 

اين گونه به دليل درار بودن شرايط مناسب جهت . در آبهاي دريايي، لب شور و همچنين شيرين يافت مي شوند

پرورش، مقاومت زياد در برابر دامنه وسيعي ازدرجه حرارت و شوري، ،ضريب رشد خوب، ضريب تبديل 

رپسندي عالي، امكان پرورش بصورت پلي كالچر با ميگو، خامه ماهي وحتي كپور ماهيان به غذايي مناسب، بازا

عنوان يكي از بهترين گونه هاي ماهيان دريايي پرورشي در سراسر جهان به شمار مي آيد  و در نواحي متعددي 

، هند، پاكستان، ژاپن، هنگ ، فلسطين اشغالي)همانند مصر(از دنيا مانند ايتاليا،كشور هاي واقع در شمال آفريقا 

در اسفند . كنگ، تايوان، ويتنام، اندونزي، كشورهاي ساحلي اقيانوس آرام جنوبي و هاوايي پرورش مي يابد

ميلي متر از  3/28ميلي گرم و طول  280تعداد تقريبي ده هزار عدد بچه ماهي اين گونه با ميانگين وزن  1387سال

هيان وحشي از آبهاي ساحلي درياي مديترانه از اطراف شهر اسكندريه صيد اين بچه ما. كشور مصر تامين گرديد

به چهار استخر خاكي يك چهارم هكتاري 27/12/1387بچه ماهيان پس از اتمام مراحل قرنطينه در تاريخ . شدند

در سال اول پرورش تراكم ذخيره . ذخيره سازي گرديدند)گميشان ( موجود در مركز آموزش ميگوي گميشان 

سال دوم پرورش با توجه به . عدد در هكتار بود 10000عدد و در دو استخر ديگر  5000ازي در دو استخر س

ماهيان پرورش ( گرم  80ميانگين وزني ماهيان موجود در استخر ها كه شامل دو گله ماهي يكي با ميانگين وزني 

، )عدد در هكتار 5000ماهيان تراكم ( گرم  115و ديگري با ميانگين وزني ) عدد در هكتار 10000يافته با تراكم 

تغذيه بچه ماهيان و .متر مربعي ذخيره سازي شدند 2500عدد در هكتار در استخر هاي  2500و  2000با تراكم 

درجه سانتيگراد رسيد، شروع شده و در فصل پاييز  18ماهيان از زمانيكه درجه حرارت آب در فروردين ماه به 

صورت )  14و  8ساعت ( غذادهي دو بار در روز. درجه تنزل پيدا كرد قطع ميشد 20 زمانيكه دماي آب به زير

تغذيه بچه ماهيان در سال اول و نيز . درصد بيوماس استخر ها در نظر گرفته شد 7-5ميزان تغذيه روزانه . گرفت

. ده، صورت گرفتتغذيه ماهيان در سال دوم با استفاده از غذاي كنسانتره كه مخصوص تغذيه كپور معمولي بو

گرم  و اين  7/113سانتي متر و  1/21به  5000پس از هفت ماه پرورش ميانگين طول و وزن ماهيان در تراكم 

ميانگين درصد بقاء . گرم برآورد گرديد 6/86سانتي متر و  6/19عدد در هكتار  10000ميانگين براي تراكم هاي 

در تراكم  FCRميانگين .گرديد درصد برآورد 77آزمايش در سال اول پرورش در استخر ها وتراكم هاي مورد 

سال دوم پس از حدود شش ماه پرورش در استخر . بوده است  9/3و  4/3در هكتار به ترتيب  10000و  5000

وزن (  10، ) عدد 2000گرم و تراكم  115وزن اوليه (  9هاي خاكي ميانگين وزن نهايي ماهيان در استخر هاي 

گرم و  80وزن اوليه (  12و ) عدد 2500گرم و تراكم  115وزن اوليه (  11، ) عدد 2000راكم گرم و ت 80اوليه 

ميانگين در صد بقاء در تيمارهاي . گرم برآورد گرديد 327و  440، 338.1، 476.6به ترتيب به ) عدد 2500تراكم 

در سال دوم . برآورد گرديد FCR (1/3( ميانگين ميزان ضريب تبديل غذايي . درصد بوده است 93مورد آزمايش 

و يا  2000چه با تراكم ( گرم ذخيره سازي شده بودند  115پرورش استخر هايي كه با بچه ماهيان با وزن اوليه 
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، به دليل قيمت بالاتر ماهيان توليدي به ازاي هر كيلو گرم ، از تيمار هاي سود آور ) عدد در هكتار 2500

  .محسوب مي شوند

  :كلمات كليدي

  .خاكستري، پرورش، بازده اقتصادي، استان گلستان كفال
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  مقدمه و كليات  -1

آبزيان از ذخاير طبيعي و افزايش تقاضا نسبت به پروتئين با منشاء دريايي متخصصين علوم   روند نزولي صيد

زيستي شيلاتي را با اين حقيقت مواجه مي كند كه يكي از راهكارهاي اساسي جهت پاسخ به اين نياز ، معرفي 

  . گونه هاي آبزي جهت تكثير و پرورش مي باشد

يك روند نزولي ثابتي در ميزان كل توليد جهاني ماهي  به وقوع پيوسته  1950مطابق  گزارش سازمان فائو از سال 

 . است

ميليون تن  154به ميزان  2011در سال ) صيد دريايي وآبهاي داخلي به همراه آبزي پروري( توليد جهاني آبزيان  

آبزي پروري دربين بخش هاي توليد كننده غذا . يده استميليون تن برآورد گرد 63بوده كه سهم آبزي پروري 

برابر  12توليد حاصل از آبزي پروري  ) 2010-1980( در سه دهه اخير . ، داراي سريعترين سرعت رشد مي باشد

ولات شيلاتي ميزان تجارت جهاني در خصوص محص. درصد بوده است 8/8شده و ميانگين نرخ رشدسالانه آن 

كارشناسان علوم شيلاتي از آبزي . رسيده است) ميلادي 2010در سال ( ميليارد دلار  119 به ركورد بي سابقه

 .) 2012فائو،( نام مي برند 1پروري به عنوان انقلاب آبي

ميليون تن آبزي  40براي نگهداشتن ميزان مصرف آبزيان در سطح فعلي ، به توليد سالانه  2030در سال 

از محدوديت هاي عمده اعلام شده در . ا راه حل را آبزي پروري مي دانندكارشناسان تنه. ديگرنيازمي باشد

توسعه پرورش آبزيان ، كمبود سرمايه گذاري در كشور هاي توسعه يافته و كمبود زمين و منابع آب شيرين مي 

 ). 2003تايجا، ( باشند 

چندين برابر نما يان مي اين محدوديتها اهميت و ضرورت توسعه آبزي پروري گونه هاي لب شور و شور را 

در دهه گذشته ا فزايش توليد جهاني ماهي به كشور چين وابسته بوده و آن هم از طريق آ بزي پروري از . سازد

  ) . 2012فائو،(آبهاي داخلي تامين شده است 

در دو .درصد توليد حاصل از آبزي پروري را به خود اختصاص داده است  60بيش از  2010كشور چين در سال 

به خصوص در چين ، برخي . دهه اخير توسعه شديدي در پرورش تجاري و متراكم آبزيان صورت گرفته است

، اين افزايش عمدتاً مربوط به پرورش آبزيان و ماهيان درياي همانند ميگوها. نقاط اروپا ، آسيا و آمريكاي جنوبي

ميلادي توليد ماهيان  2010در سال . دوكفه اي ها ، تن ماهيان ، سالمون ،سي باس ، سيم دريايي و غيره مي باشند

  .ميليارد دلار بوده است 5 و ارزش آن بيش از ميليون تن  8/1دريايي پرورشي 
  

                                                           
1. Blue revolution. 
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 ن دريايي پرورشيبرخي از مهمترين گونه هاي ماهيا -1-1

 
Sea bass (Dicentrarchus labrax), Sea bream (Sparus aurata),Turbot (Psetta [Scophthalmus] maximus),Cod 

(Gadus morhua),Atlantic halibut (Hippoglossus hippoglossus),Pacific halibut (Hippoglossus 

stenolepis),Flounder (Platichthys flesus),Winter flounder (Pleuronectes americanus),Yellowtail flounder 

(Limanda ferruginae) Summer flounder (Paralichthys dentatus),Lemon sole (Microstomus kitt) ,Striped Grey 

Mullet ( Mugil cephalus ),Red drum (Sciaenops ocellata) ,Tautog (Tautoga oritis),Sablefish (Anoplopoma 

fimbria)  Haddock (Melanogrammus aeglefinus) ,Eel (Anguilla anguilla). 
  

  معرفي گونه كفال خاكستري راه راه -2-1

 .مي باشد Striped Grey Mulletيا   Flathead Grey Mulletنام انگليسي اين گونه در منابع مربوط به فائو 

  :مشخصات رده بندي اين گونه به شرح زير مي باشد
Phylum-------- Vertebreta                                                                                                                                   

                                                                                                                                 Class--------Osteichthyes  
              Superorder----Actinopterygii                                                                                               

                      Order---------- Perciformes                                                                                        
                              Suborder-----Mgiloidei                                                                                         
                                      Family------- Mugilidae                                                                               

                                           Subfamily------Mugilinae                                                                    
                                                      Genus--------Mugil                                                                  
                                                             Species-----cephalus                                                        

  ). 1993تامارو و همكاران،( گونه ميباشند  60و حدود جنس  17خانواده كفال ماهيان داراي
 

  :ريخت شناسي

شود؛  و يك بدن كشيده كه به تدريج فشرده مي)  Labial teeth(يك دهان انتهايي به همراه دندانهايي روي لب 

باشد ؛ بافت  برابر آن معادل طول چنگالي مي 5/4يك سر پهن كه درست در قسمت بالايي پهن گشته و حدود 

برابر طول آن معادل طول سر  7/1پوشاند ، كه حدود  كه قسمت عمده چشم را مي) Adipose tissue( چربي 

باشد؛ باله مخرجي  باشد ؛ دو باله پشتي ، اولي كوتاه بوده و شامل چهار خار و دومي داراي هشت شعاع نرم مي مي

  .خار دارد  3شعاع نرم و  7ـ9بين 

اي رنگ با خطوط جانبي  اي متمايل به خاكستري است، پهلوها نقره معمولاً قهوه در افراد زنده ، بخش پشتي بدن

  .شود اي افراد زنده ، يك لكه آبي رنگ كاملاً مشخص مشاهده مي در محور سينه. باشد  و شكم سفيد مي

تجربه با ولي .در اين ماهي علائم ظاهري كه بتوان دو جنس نرو ماده را از يكديگر تشخيص داد ، وجود ندارد

ها بزرگتر از نرها  دهد كه ماده مولديني كه چندين سال در شرايط پرورشي نگه داري شده بودند ، نشان مي

  .باشند  مي
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  :كالبد شناسي

اندامهاي اصلي دستگاه گوارش شامل دهان كه حاوي دندانهاي روي لبي كوچك بوده كه نشان دهنده رژيم 

كفال نسبت به ) .  Brusle،  1981(باشد مي)  Microphagous omnivorous( غذايي همه چيز خواري ريزه خواري 

همچنين . باشد طول بدنش داراي روده درازي است كه اين از مشخصات ماهيان علفخوار و يا همه چيز خوار مي

اين ماهي داراي يك معده نسبتاً عضلاني بوده كه در بسياري از نقاط آسياي جنوب شرقي بعنوان يك خوراك 

معمولاً افراد پرورشي داراي مقدار بيشتري بافت چربي هستند كه آن بافت .شود خوشمزه در نظر گرفته مي

  .پوشاند پيوندي مابين دستگاه گوارش را مي

  

  :پراكنش

يكي از ماهيان دريايي با ارزش تجاري بالايي مي باشد كه ) .Mugil cephalus L(ماهي كفال خاكستري راه راه 

درجه جنوبي گزارش شده  42درجه شمالي و 42در آبهاي ساحلي بين عرض هاي جغرافيايي  پراكنش وسيع آن

اين گونه و ديگر كفال ماهيان در آبهاي ساحلي مناطق گرمسيري ، نيمه ).  1993تامارو و همكاران، ( است 

حل بچه ماهي معمولاً مرا. گرمسيري و معتدله  در آبهاي دريايي ، لب شور و همچنين شيرين يافت مي شوند

در قسمتهاي متعددي . شود ها،خورها و خليج ها سپري مي و جواني در آبهاي لب شورتالابها ، مصب) (Fryنورس 

اگر . كنند هاي آب شيرين مهاجرت مي هاي بزرگ كفال خاكستري جوان اغلب به رودخانه و درياچه از دنيا گله

) در هزار  75يعني  Hyper saline(تگاههاي با آب بسيار شورچه مثالهاي زيادي مبني بر پيدا شدن اين گونه در زيس

  ) . Thomson،  1966(نيز گزارش شده است

اين گونه به دليل درار بودن شرايط مناسب جهت پرورش، مقاومت زياد در برابر دامنه وسيعي ازدرجه حرارت و 

امكان پرورش بصورت پلي شوري ، ،ضريب رشد خوب ، ضريب تبديل غذايي مناسب ، بازارپسندي عالي ، 

كالچر با ميگو ، خامه ماهي وحتي كپور ماهيان به عنوان يكي از بهترين گونه هاي ماهيان دريايي پرورشي در 

سراسر جهان به شمار مي آيد  و در نواحي متعددي از دنيا مانند اروپا ، آفريقاي شمالي ، اسرائيل ، هند ، 

تنام ، اندونزي ، كشورهاي ساحلي اقيانوس آرام جنوبي و هاوايي پاكستان، ژاپن ، هنگ كنگ ، تايوان، وي

  .پرورش مي يابد 

  

  پيشينه  پرورش در جهان و ايران-3-1

پرورش آن . پرورش اين گونه در استخر هاي خاكي به صورت گسترده و نيمه متراكم داراي قدمت زيادي است

ي جنوب شرقي، تايوان ، ژاپن و هاوايي مرسوم بوده در استخر ها و محيط هاي محصور در نواحي مديترانه ، آسيا

اين گونه در مصر از مهمترين گونه . براي پرورش اين گونه وجود دارد vallicolturaدر ايتاليا روش سنتي . است

كه به محيط محصور اطلاق مي شود در نواحي دلتا ي  Hoshaهاي پرورشي بوده كه در محيطي با نام محلي 
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كفال خاكستري در اطراف درياي سياه و خزر پرورش مي  1930در روسيه از سال . يا بند رودخانه پرورش مي

در  1953اين گونه از سال . اين گونه اولين بار در فلسطين اشغالي با كپور پرورش يافت 1957در سال . يافت

ري توام با در هنگ كنگ پرورش كفال خاكست 1940از سال . كشور فيليپين با خامه ماهي پرورش مي يابد

گزارش هايي نيز . كپورماهيان در استخر هاي بارور شده با كود ها در سيستم متراكم با موفقيت همراه بوده است

. به صورت كشت گسترده وجود دارد) مدرس، بنگال و كرالا( مبني بر پرورش دير باز اين گونه در هندوستان 

در تايوان حدود . اي با ارزش غذايي فراوان از آن ياد مي شوددر كره نيز اين گونه پرورش يافته و به عنوان گونه 

مربوط به كفال خاكستري مي باشد  1960درصد كل توليد تجاري حاصل از صيادي و آبزي پروري از سال  40

تلاش هايي از پرورش اين گونه در مقياس كوچك در عربستان . كه با ماهي كپور به صورت توام پرورش يافتند

  .برخي ديگر كشور هاي حوزه خليج فارس صورت پذيرفت سعودي و نيز

 2003تا  1998مصر به تنهايي با فاصله زياد از ديگر كشور ها پرورش دهنده عمده اين گونه مي باشد ، و از سال 

جمهوري كره، ايتاليا ، تايوان و فلسطين اشغالي از ديگر كشور . توليد اين گونه افزايش چشم گيري داشته است

  .ليد كننده عمده اين گونه به شمار مي روندهاي تو

 2003تن در سال  147000به  1997تن در سال  25600توليد جهاني حاصل از آبزي پروري كفال خاكستري از 

با توجه به ). 2و 1نمودار هاي ( مربوط به كشور مصر مي باشد )  2003درصد در سال  92( رسيده كه عمده آن 

فراي جمع آوري شده از طبيعت و منابع رو به كاهش آن به نظر مي رسد دورنماي  وابستگي شديد اين صنعت به

در مصر بزرگترين كشور توليد كننده اين ماهي تنها يك هچري . توسعه آبزي پروري اين گونه محدود مي باشد

مده ماهي در كشور ايتاليا ع. فعال مختص اين گونه بوده كه سالانه چند صد هزار انگشت قد توليد مي نمايد

  .كفال خاكستري توليد شده حاصل پرورش بچه ماهيان توليد شده از هچري مي باشد

در آسياي جنوب . دهند  بسياري از پرورش دهندگان به دليل ارزش بالاي اشبل اين ماهي اين عمل را انجام مي

اين . آيد شرقي معده يا سنگدان كفال خاكستري يكي ديگر از خوراكهاي مرسوم و لذيذ به شمار مي

اند، به طور مجزا از لاشة  اي كه به دليل استفاده از اشبلشان پرورش يافته در  مولدين ماده) سنگدان ( قسمتها

  .رسند جداشده به فروش مي
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  ) 2012فائو ( روند تغييرات ميزان توليد حاصل از آبزي پروري كفال خاكستري 

  
 ) 2002فائو،( 1990  -2000

در اين فصول به آبهاي باز اقيانوسي 

، خليج ها و مهاجرت مي كنند و در اكثر مواقع از سال در رودخانه ها ، درياچه ها ، مصب داراي آب لب شور 

تالابها يافت مي شود و مي توان مولدين نر و ماده بالغ را اغلب به هنگام مهاجرت توليد مثلي از مصب به 

و افراد جوان بطورمعمول در مصب ها و تالابهاي داراي آب هاي لب 

بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

روند تغييرات ميزان توليد حاصل از آبزي پروري كفال خاكستري 

2000بين ميزان صيد و پرورش ماهي كفال خاكستري مقايسه 

در اين فصول به آبهاي باز اقيانوسي . مي باشد  ) آذر تا اسفند ( فصل توليد مثل اين گونه در ماههاي سرد سال 

مهاجرت مي كنند و در اكثر مواقع از سال در رودخانه ها ، درياچه ها ، مصب داراي آب لب شور 

تالابها يافت مي شود و مي توان مولدين نر و ماده بالغ را اغلب به هنگام مهاجرت توليد مثلي از مصب به 

و افراد جوان بطورمعمول در مصب ها و تالابهاي داراي آب هاي لب ) Fry(فراي . قسمتهاي باز دريا صيد كرد 

 

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  
روند تغييرات ميزان توليد حاصل از آبزي پروري كفال خاكستري ): 1( نمودار 

  

مقايسه : 2نمودار 

  

  

فصل توليد مثل اين گونه در ماههاي سرد سال 

مهاجرت مي كنند و در اكثر مواقع از سال در رودخانه ها ، درياچه ها ، مصب داراي آب لب شور 

تالابها يافت مي شود و مي توان مولدين نر و ماده بالغ را اغلب به هنگام مهاجرت توليد مثلي از مصب به 

قسمتهاي باز دريا صيد كرد 
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وري مطمئن جهت تكثير مصنوعي اين گونه در دو دهه شور زندگي مي كنند و پرورش آن گونه با توجه به فن آ

روش هاي تكثير كنترل شده كفال . قبل همچنان وابسته به جمع آوري بچه ماهيان از آبهاي ساحلي مي باشد 

خاكستري در سي سال اخير در حال رشد و نمو بوده است ، اما فن آوري مطمئن كه منتج به رشد و نمو مناسب و 

  )  . Harel et al . ,1998( دد ، هنوز در بسياري از كشورها وجود ندارددرصد بقاء بالا گر

اين ماهيان درحالت اسارات داراي بلوغ جنسي كامل مي باشند اما قادر به تخمريزي نمي باشند كه علت آن مي  

ط به تخمريزي تواند كمبود هورمونهاي گنادو تروپين باشد ، بنابراين توليد تخمهاي لقاح يافته در اين حالت منو

  ) . Tamaru et al .,1993( و اسپرم ريزي با القاءهورموني مي باشد 

امروزه با توجه به منابع فراوان آب لب شور و شور در نواحي ساحلي شمال و جنوب ونيز استانهاي مركزي در 

سب تشخيص كشور و همچنين زمين هاي نامرغوب و كم بازده از نظر كشاورزي كه براي پرورش اين گونه منا

محققين علوم شيلاتي كشور را بر آن ... داده شده است ، دسترسي به منابع غذايي ارزان قيمت جهت تغذيه و 

لذا با توجه به اهيمت . داشت كه اين ماهي را به عنوان يك گونه پرورشي در آبهاي شور داخلي معرفي  نمايند 

لين بار با مديريت مركز تحقيقات مازندران تعداد اين گونه در سطح جهاني مؤسسه تحقيقات شيلات ايران او

گرم از كشور هنك كنگ وارد كرده و سپـس آنها در كـارگـاه  5/0بيست هزار قطعه فراي آن به وزن حدو 

  ) .  1380قانعي ، ( گميشان پرورش يافتند 

خاير مولدين بالغ پس از كسب نتايج موفقيت آميز در امر پرورش ماهي كفال خاكستري در كشورمان و وجود ذ

و رسيده در استخرهاي خاكي كارگاه گميشان ، كارشناسان را بر آن داشت كه بتوانند فن آوري زيستي تكثير 

اما با توجه به اينكه اين ) . 1380قانعي ، ( مصنوعي اين گونه را بدست آورند كه موفقيت هايي نيز حاصل گرديد 

ون تزريق هورموني تخمريزي و يا اسپرم ريزي نمايد ، لذا  با گونه در شرايط پرورش و اسارت نمي تواند بد

بكارگيري هورمونهاي مناسب وهمچنين  نحوه و ميزان و مدت زمان بكارگيري آنها و بررسي تغييرات 

فيزيولوژيك اقدام به تحريك رسيدگي نهايي مولدين و اوولاسيون و اسپرم ريزي آنان نموده و سپس بتوان به 

ه از هورمونها جهت تكثير مصنوعي كفال خاكستري و توليد لارو در شرايط كشورمان دست فن آوري استفاد

زيرا افزايش تقاضا براي فراي وحشي درطول سالهاي گذشته و همچنين آلودگي محيط زيست باعث . يافت 

انبوه به همين جهت توسعه يك دستورالعمل ، جهت توليد . كاهش شديد ذخاير طبيعي اين گونه گرديده است 

در اين باره  تامارو و همكاران در ) .  Harel et al .,1998( فراي در بسياري از نقاط دنيا ضروري به نظر مي رسد 

اظهار داشتند  كه توسعه  راهكار  مطمئن جهت پرورش انبوه لارو ماهي يكي از مشكلات اساسي   1993سال 

  .ايي مي باشد براي تكثير موفقيت آميز گونه هاي زياي از ماهيان دري

  

  

   



 9999.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

 ) مزيت ها و قابليت ها ( تصادي ارزش اق -4-1

گرم در روز با وزن اوليه  0.7ميانگين افزايش روزانه وزن . اين گونه داراي ضريب رشد بسيار خوبي است -

گرم در روز با وزن  4.9گرم و افزايش  50گرم در روز با وزن اوليه  3.2؛ )  1981اورن، (گرم  0.2رهاسازي 

  .براي اين گونه گزارش شده است)  1981اورن، ( گرم  100اوليه 

مناسب داشته، بطوريكه چون اين ماهي از سطوح پايين هرم غذايي تغذيه مي كند ) FCR( ضريب تبديل غذايي - 

وزن توده %  3-5معمولأ . ، بسيار ايده آل و مناسب جهت پرورش مي باشد ) جلبك هاي اپيفيت ، دتريت ها( 

اورن، (در نظر گرفته مي شود%  20-25ميزان پروتئين جيره عمومأ . بدن به صورت روزانه تغذيه مي شوند

قابليت پرورش به صورت كشت تواْ م با گونه هاي آب شيرين و آب -) .  1993؛ تامارو و همكاران، 1981

كشت تواْ م در آب شيرين به همراه كپورعلفخوار، كپور نقره اي و معمولي و  در آب شور با ميگو ،  :  شور

اين ماهي در پساب هاي   ). 1993مكاران، ؛ تامارو و ه 1981اورن،(تيلاپيا ، سي باس ، سي بريم، خامه ماهي 

  .پرورش ميگو نيز قابليت پرورش را داراست

  و اكسيژن  pHمقاومت زياد اين گونه در برابر تغييرات درجه حرارت ، شوري ،  -

دامنه مطلوب . در هزار را به آساني تحمل ميكند 0-45اين ماهي، گونه اي يوري هالين بوده و دامنه شوري 

دامنه . گونه اي يوري ترمال مي باشد).  1993؛ تامارو و همكاران، 1981اورن،(در هزار مي باشد  1-25شوري 

؛ 1981اورن،( است 24-30سانتيگراد  را به راحتي تحمل نموده و درجه حرارت بهينه پرورش  7-40حرارتي 

 ). 1993تامارو و همكاران، 

م ، اندازه ، وزن و شكل بازار پسند ، طعم و بو مزه مناسب قيمت مناسب ، تيغ ك( بازار پسندي عالي اين ماهي  - 

  ) .و مطبوع 

  ) . ميليون تخم به ازاي هر مولد   5/1 -3حدود ( هماوري بالاي اين ماهي  -

وجود چنين شرايطي در ( وجود منابع فراوان آب لب شور و شور به همراه زمين هاي كم بازده كشاورزي -

 ).شمال شهر گميشان

 ).ميانگين درجه حرارت و دوره نوري مناسب( شرايط اقليمي مناسب براي پرورش وجود  - 

، فلسطين )مصر،  تونس(، شمال آفريقا ) ايتاليا، يونان( اين گونه در بسياري از كشور ها مانند كشور هاي اروپايي 

مورد  )  1993روهمكاران ،تاما( اشغالي،  هند، هنگ  كنگ، تايوان، فيليپين،  ويتنام، اندونزي، ژاپن و هاوايي 

پرورش قرار گرفته وگوشت آن به صورت تازه، نمك سود ، خشك شده و  يخ زده و همچنين  اشبل آن به 

   ). 1981اورن، ( صورت تازه يا دودي به فروش ميرسد 
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  ه در استان گلستان و درياي خزر پيشينه گون -5-1

روي دتريت ها درياي خزر انجام دادند تصميم به پيوند زدن سه محققين روسي با مطالعاتي كه بر   1930در سال 

 Liza به درياي خزر گرفتند كه پس از سالها دو گونه Mugil cephalus و Liza saliens   ،L.auratus گونه ماهي كفال

saliens   ،L.auratus   توانستند در اين دريا آداپته شده و بصورت طبيعي تكثير شوند وليMugil cephalus   نتوانست

چرا . در هزار در چرخه زندگي دانست  30و از بين رفت كه دليل آن را مي توان نياز اين گونه به شوري بالاي  

) در هزار 14-13(در هزار فعال بوده و به دليل شوري پايين درياي خزر  14كه اسپرم اين گونه در شوري بيش از 

  .ه و از بين رفتنداحتمالا اين گونه نتوانست ازدياد نسل نمود

قطعه  كفال خاكستري با ميانگين  20000مركز تحقيقات شيلاتي مازندران با همكاري ناكا تعداد   1372سال 

  .وزني حدود نيم گرم  از كشور هنگ كنگ به استان گلستان وارد نمود  

  .با موفقيت در آبهاي شورو لب شور ايران انجام پذيرفت  1376تا  1373پرورش آن ازسال 

قانعي و (انجام گرديد   77-80مولد سازي وايجاد زمينه هاي لازم براي  تكثير مصنوعي اين گونه از سال 

 81-83ز 1تكثير مصنوعي  ، پرورش لارو ،  توليد بچه ماهي و دستيابي به بيو تكنيك آنها ).  1380همكاران  

پيرو مطالعات صورت گرفته از منابع و  1385در سال ).  1384ميرهاشمي رستمي  و همكاران  (صورت پذيرفت 

گزارشات در خصوص پراكنش اين گونه در آبهاي جنوب كشور، نمونه هايي از ماهي كفال  با همكاري 

كارشناسان مركز تحقيقات آبهاي دور چابهار به مركز گلستان ارسال گرديد كه پس از بررسي با كليد هاي 

  .در آبهاي ساحلي منطقه چابهار و درياي عمان محرز گرديدشناسايي و سيستماتيك معتبر وجود اين گونه 

لذا با توجه به ارزش و مزيت هاي اين گونه براي توسعه آبزي پروري در آبهاي شيرين ، لب شور و شور و نيز با 

لحاظ نمودن تجربه بدست آمده از پرورش ، مولدسازي و تكثير آن در منطقه پروژه مذكور با اهداف بررسي 

تصادي پرورش اين گونه در آب شور منطقه گميشان ، بررسي ميزان رشد در تراكم هاي مختلف ، تعيين بازده اق

شاخص هاي رشد و پرورش اين گونه در شرايط منطقه و همچنين توليد گله هاي مولد اين گونه و تجديد نسل 

  . به اجرا در آمده است) 1386ال در اثر سن زياد و سرماي بي سابقه س( آن با توجه به از دست دادن مولدين قبلي 
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  مواد و روش ها -2

  تهيه بچه ماهي-1-2

عدد بچه ماهي كفال خاكستري با ميانگين  30000مطابق آنچه در پروژه پيش بيني شده بود، مقرر گرديد تعداد  

  .وزن حدودي يك گرم به منظور پرورش از طريق واردات تامين گردد

بدين منظور با رايزني هايي كه رياست و معاون تحقيقاتي محترم مركز تحقيقات گلستان با رياست و معاون 

تحقيقاتي محترم و نيز بخش تخصصي آبزي پروري مؤسسه تحقيقات شيلات ايران داشته اند مقرر گرديد اين 

هند و نيز به موازات آن تعدادي  تعداد بچه ماهي از طريق برگزاري مناقصه از سه كشور مبدا اندونزي، مصر و

  .  پيش مولد اين گونه به منظورتكثير مصنوعي و توليد بچه ماهي از چابهار تهيه گردند

با شركت آبزيان آسيا قراردادي منعقد گرديد تا اين شركت از كشور اندونزي اين بچه ماهيان را  1385در سال  

يگيري هاي صورت گرفته مشخص گرديد كه گونه مورد تامين نمايد، ولي متاسفانه با كليه تلاش ها و پ

با شركت سرزمين پاراب شرق قرارداد  1386در سال .  بوده است Liza subviridis نبوده و .Mugil cephalus Lنظر

منعقد گرديد ، ولي به دلايل متعدد اين كار به تاخير افتاده و در نهايت سازمان دامپزشكي با مشكوك اعلام 

به بيماري ويروسي ، متاسفانه اين تلاش  1387كردن نمونه هاي ارسالي بچه ماهيان از كشورمصر در ارديبهشت 

  . بي نتيجه ماند هم

هر بار پس از اخذ مجوز براي وارد نمودن بچه ماهيان كفال خاكستري از سازمان حفاظت از محيط زيست و نيز  

سازمان دامپزشكي كشور ، مركز گلستان با صرف هزينه هايي اقدام به آماده سازي مقدمات به منظور وارد نمودن 

  .، قرنطينه و نيز آداپتاسيون مي كرده است

در جستجو هايي كه  از طريق اينترنت بوسيله  1387-1385ه دنبال عدم تحقق تامين بچه ماهي در سال هاي ب

( Ahmed Said Diab و   Mohsen Abdel-Tawwabكارشناسان مركز صورت مي گرفت، كارشناساني به نام هاي 

ور مصر اعلام آمادگي از كش) مدير آزمايشگاه مركزي تحقيقات آبزي پروري از مركز تحقيقات كشاورزي

در اين . نمودند كه بچه ماهيان اين گونه را داشته و مي توانند مقدمات را براي همكاري دو جانبه فراهم نمايند

بين از موسسه تحقيقات شيلات ايران خواسته شد كه براي ادامه همكاري از طريق ارسال فاكسي به كشور مصر 

ا اخذ مجوز از وزير كشاورزي مصر زمينه همكاري دوجانبه براي انتقال درخواست كتبي نموده تا ايشان بتوانند ب

فاكس مورد نظر به ايشان ارسال گرديده ولي متاسفانه اين تلاش ها نيز به دلايلي بي ثمر . بچه ماهيان فراهم آيد

 .ماند

ركت آبزي صنعت از طريق ش( و چين ) Srinivasan و   Sethi(همچنين از طريق كارشناساني از كشور هاي هند 

نيز تلاش هايي براي تامين بچه ماهي اين گونه صورت پذيرفت كه عملياتي )  پارس با مديريت دكتر جهانگرد

 .نگرديد
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شركت سرزمين پاراب شرق  موفق گرديد تعداد تقريبي ده هزار عدد بچه ماهي  1387در نهايت در اسفند سال

اين بچه ماهيان . ميلي متر از كشور مصر تامين نمايد 3/28ل ميلي گرم و طو 280اين گونه را با ميانگين وزن 

وحشي از آبهاي ساحلي درياي مديترانه از اطراف شهر اسكندريه صيد شده بوده و با حمل و نقل هوايي درون 

عدد بچه ماهي ذخيره  250- 150در هزار و تعداد  22ليتر آب با شوري  5پلاستيك هاي حمل كه درون هر يك 

تحت نظارت كارشناسان دامپزشكي گلستان . به فرودگاه بين المللي امام خميني انتقال داده شده بودند شده بودند

  .اين بچه ماهيان مراحل قرنطينه را گذرانده و بلافاصله به استخر هاي خاكي معرفي شدند

چابهار و نيز  -در اين بين با بررسي هاي انجام گرفته در طي چند ماموريت  به مركز تحقيقات آبهاي دور

مطالعات صورت گرفته از منابع خارجي و نيز ماخذ هاي داخلي و مشاوره از اساتيد متخصص داخلي و خارجي 

در حوزه آبهاي خليج فارس و درياي عمان  از نظر )  Mugil cephalus L(.تقريبا وجود گونه كفال خاكستري

( ي انجام گرفته با مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور كارشناسان مركز گلستان محرز گرديد تا اينكه با رايزني ها

مقرر گرديد در راستاي نمونه برداري از ماهيان در قالب پروژه هاي مصوب آن مركز اقدام به تهيه نمونه ) چابهار

تعدادي نمونه جهت شناسايي و  4/5/1385پيرو هماهنگي هاي صورت گرفته در تاريخ . از اين گونه نيز نمايند

( هايي از مركز چابهار به مركز گلستان ارسال گرديد و در نهايت ماهيان ارسالي كفال خاكستري راه راه تاييد ن

Mugil cephalus L. (تشخيص داده شدند.  

حدود پنجاه عدد پيش مولد  1386پس از محرز شدن وجود اين گونه در حوزه آب هاي درياي عمان، در سال 

داري شده بودند ، ولي سرماي بي سابقه آن سال اجازه انتقال آنان به اين گونه صيد و در مركز چابهار نگه

گرم  650عدد ماهي جوان با ميانگين وزني    70تعداد    1387ولي در نهايت در فروردين سال   . گميشان را نداد

  .به استخر هاي خاكي مركز آموزش ميگوي گميشان انتقال داده شدند
 

  روژهموقعيت مكاني محل اجراي پ -2-2

كيلومتري شمال شهرستان گميشان در  ساحل  11مركزآموزش ، ترويج و تكثير ميگو و آبزيان گميشان  در 

 54ثانيه شمالي ، طول جغرافيايي  97/10دقيقه ،  09درجه ،  37عرض جغرافيايي ( تالاب گميشان واقع شده است 

فعاليت خود را آغاز نموده  1372ر سال هكتار كه د 26كل مساحت آن ) . ثانيه شرقي  26/45دقيقه ،  00درجه ، 

متر مربعي ، هشت استخر نيم هكتاري ، شش استخر  2500اين كارگاه داراي مزرعه اي شامل چهار استخر . است 

آب مورد نياز اين مركز از .يك هكتاري براي پرورش و دو استخر يك هكتاري به عنوان ذخيره آب مي باشد

الاب گميشان با استفاده از ايستگاه پمپاژ و كانالهاي فرعي موجود به درون متر از ت 600طريق كانال به طول 

شوري آب مركز تابع شوري تالاب . استخرهاي خاكي ذخيره پرورشي و سپس سالن تكثير هدايت مي گردد 

  . در نوسان مي باشد  ppt  15-25گميشان است كه ميزان آن معمولابين 
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براي اجراي عمليات تكثير )  ppt 30-35( با شوري معادل آب اقيانوسي به همين دليل و به علت نياز به آب 

مصنوعي و راه اندازي سالن تكثير مورد نظر، ابتدا آب كانال معمولا در فروردين هر سال درون دو استخر خاكي  

رفته موجود ذخيره سازي شده تا در اثر تبخير صورت گ) متر مكعب  30000هر كدام يك هكتار با ظرفيت كل ( 

در شش ماهه دوم سال از اين آب در )  ppt 30-35معمولا بين ( در  شش ماهه اول سال ، شوري آن افزايش يافته 

  .سالن تكثير استفاده گردد

  

  آماده سازي استخر ها -3-2

 2500به دليل تهيه ده هزار عدد بچه ماهي كه كمتر از تعداد پيش بيني شده بود، از چهار استخر با مساحت يكسان

آماده سازي استخر ها شامل . متر موجود در مركز آموزش ميگوي گميشان استفاده گرديد 5/1متر مربع به عمق 

عمليات تخليه مانداب، خشك كردن، شخم زدن، آهك پاشي، حذف گياهان هرز، نصب شاندور ها در 

يري و كابل كشي خروجي، نصب توري در قسمت ورودي براي حذف ماهيان هرز و موجودات نا خواسته، آبگ

 .و نصب هواده مي باشند

  

  ره سازي ماهيان در سال اول پرورشذخي  -4-2

ميلي متر پس از اتمام مراحل قرنطينه در تاريخ  3/28ميلي گرم و طول  280بچه ماهيان با ميانگين وزني 

در دو تراكم ذخيره سازي . به چهار استخر خاكي يك چهارم هكتاري ذخيره سازي گرديدند27/12/1387

رهاسازي با اين تراكم با مشورت ناظرين و ( عدد در هكتار بود 10000عدد و در دو استخر ديگر  5000استخر 

به منظور توليد گله هاي مولد از اين بچه ماهيان، درون يكي از استخر هاي ). كارفرماي محترم صورت پذيرفت

 .ه ديگر ماهيان،تغذيه و پرورش داده شدنديك هكتاري تعداد هزار عدد بچه ماهي ذخيره گرديد و به همرا

  

  ره سازي ماهيان در سال دوم پرورشذخي -5-2

سال دوم پرورش با توجه به ميانگين وزني ماهيان موجود در استخر ها كه شامل دو گله ماهي يكي با ميانگين 

( گرم  115ين وزني و ديگري با ميانگ) عدد در هكتار 10000ماهيان پرورش يافته با تراكم ( گرم  80وزني 

متر مربعي  2500عدد در هكتار در استخر هاي  2500و  2000، بود با تراكم )عدد در هكتار 5000ماهيان تراكم 

  :تيمار هاي انتخابي با نظر ناظران محترم پروژه به شرح ذيل بودند. ذخيره سازي شدند

گرم،  80عدد در هكتار با ميانگين وزني  2500گرم ، تراكم  115عدد در هكتار با ميانگين وزني  2500تراكم 

  .گرم 80عدد در هكتار با ميانگين وزني  2000گرم ، تراكم  115عدد در هكتار با ميانگين وزني  2000تراكم 
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  تغذيه ماهيان -6-2

درجه سانتيگراد رسيد، شروع  18تغذيه بچه ماهيان و ماهيان از زمانيكه درجه حرارت آب در فروردين ماه به 

( غذادهي دو بار در روز . درجه تنزل پيدا كرد قطع ميشد 20شده و در فصل پاييز زمانيكه دماي آب به زير 

با استفاده از تشت هاي پلاستيكي غذا دهي مستقر در زير آب در يكي از حاشيه هاي استخر )  14و  8ساعت 

فته شده و بر اساس روش آزمون و درصد بيوماس استخر ها در نظر گر 7-5ميزان تغذيه روزانه . صورت گرفت

تغذيه بچه ماهيان در سال اول و نيز تغذيه ماهيان در سال . خطا اين ميزان بطور يكسان در اختيار آنان قرار گرفت

دوم با استفاده از غذاي كنسانتره دانسو ساخت شركت مهدانه كرج كه مخصوص تغذيه كپور معمولي بوده 

 40 ±2درصد خاكستر ، 15درصد فيبر خام،  7رصد چربي خام، حدود د 10 ±2درصد پروتئين خام، 2±23(

  . بود، صورت گرفت) كيلو كالري بر كيلو گرم 4000 ±200درصد كربوهيدرات و انرژي نا خالص

  

  مل فيزيكي و شيميايي آب استخرهااندازه گيري و كنترل عوا -7-2

و ديگري ) قبل از طلوع آفتاب( صبح زود  اندازه گيري درجه حرارت آب دو بار در روز يكي: درجه حرارت 

  .با استفاده از دماسنج جيوه اي صورت پذيرفت) 4ساعت ( بعد از ظهر 

(  ATAGO براي تعين شوري آب استخر ها و كانال ورودي از دستگاه شوري سنج انكساري چشمي مدل: شوري

Salinity Refractometer 0-100 PPT  (استفاده شد .  

و همچنين برخي  WTW 232استخر ها با استفاده از دستگاه پي اچ متر ديجيتالي پرتابل مدلپي اچ آب : پي اچ

يكي صبح قبل از طلوع آفتاب و ديگري  روزي دوبار) MERCK 0-14(مواقع با پي اچ متر هاي كاغذي مرك

  .انجام گرديد 4بعد از ظهر ساعت 

بعد  4استفاده گرديد كه بدين منظور در ساعت  براي اندازه گيري ميزان شفافيت آب از صفحه سي شي: شفافيت

 . از ظهر شفافيت اندازه گيري ميشد

 BOD5و  WTW330iديجيتال با استفاده از دستگاه اكسيژن سنج دستي)  D.O.  )PPMساير فاكتور ها از قبيل 

(mg/l) قليائيت كل، )mg/l caco3  ( سختي كل ،)mg/l caco3  (شركت پالين  8000 با استفاده از دستگاه فوتومتر

  . تست به صورت موردي مورد اندازه گيري و كنترل قرار مي گرفتند

با توجه به اهميت همگن و يا يكسان بودن شرايط پرورشي براي تيمار هاي مختلف، كليه تلاش هاي همكاران به 

ت مي بدين منظور تعويض آب استخرها بر اساس شرايط كيفي آنان صور. اين موضوع معطوف بوده است

در هر يك از استخر ها يك هواده اير جت از يك مدل با توان هوادهي يكسان و در موقعيت مشابه . پذيرفت

خوشبختانه استخر هاي مورد نظر از . نصب شده و در صورت نياز همه آنها همزمان روشن و يا خاموش مي شدند

ي استخر ها همه از يك سمت بوده و از لحاظ طراحي و سازه بسيار شبيه يكديگر ساخته شده به طوري كه ورود
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. يك كانال آبرسان تغذيه شده و خروجي آنان نيز همگي يه يك سمت و به يك كانال زهكش تخليه مي شوند

  .تيمار هاي مختلف در دو سال پرورش به صورت كاملا تصادفي انتخاب گرديدند

  

  زيست سنجي -8-2

صورت ) گرم( ، وزن كل)ميلي متر(زيست سنجي ماهيان پرورشي به صورت ماهيانه با اندازه گيري طول كل 

بيهوش شده و  ppm 50فنوكسي اتانول با دوز -2ماهيان با استفاده از تور پره صيد شده سپس با محلول .پذيرفت

از هر تيمار در هر بار نمونه برداري . دبا تخته زيست سنجي و ترازوي ديجيتال طول و وزن آنان اندازه گيري شدن

  .    عدد ماهي مورد بررسي قرار مي گرفتند 30حداقل 

  

  ه سازي مولدين براي تكثير مصنوعيآماد -9-2

ميتوان گفت موفقيت كليه فعاليت هاي مربوط به تكثير و توليد لارو و بچه ماهي از هر لحاظ در درجه اول به 

  .  داشتن مولد سالم و با كيفيت بستگي دارد

همانطور كه ذكر گرديد، پيش مولدين انتقالي از چابهار در استخر نيم هكتاري شماره پنج و نيز ماهيان كفال 

براي آزمون مولد سازي و تكثير در نظر ) تقريبا هزار عدد در هكتار( ه هشت با تراكم پايين پرورشي استخر شمار

با غذاي  1389تا نيمه اول آبان ) مولدين هدف براي تكثير مصنوعي (  5مولدين استخر . گرفته شده بودند

پروتئين خام % 6/37 كربوهيدرات خام،% 74/18چربي خام ،%  6/8داراي (توليدي شركت چينه  BFT2كنسانتره 

مخلوط و غني مي DHA 3و EPA  2كه بايك نوع اسيد چرب گياهي سرشار از ) رطوبت % 5/7خاكستر و % 10،

با استفاده از تشت هاي پلاستيكي تغذيه )  14و  8ساعت ( درصد بيوماس روزانه دو بار 7-5به ميزان  شدند ،

همانند ساير استخر ها بر  ايط فيزيكي وشيميايي آب نيزتعويض آب و هوادهي استخرها و اندازه گيري شر. شدند

جهت نمونه گيري از گنادها و تشخيص ميزان آمادگي و رسيدگي جنسي ، . حسب ضرورت ونياز انجام مي شد

مولدين سالم  و . ابتدا مولدين از نظر ويژگي هاي ريخت شناسي و سلامت ظاهري مورد بررسي قرار مي  گرفتند 

ميلي گرم در ليتر  50فـنوكسي اتانول   با غلظت  2يهوش كننده ليتري حاوي ماده ب 40مناسب در ظرف يونوليتي 

 )Tamaru et al .,1993 ( ليتري با هوادهي  300بيهوش مي شدند و پس از انجام عمليات بيوپسي به تانكهاي بهبودي

كي براي نمونه برداري از تخمك هاي مولدين ماده از سوند پلاستي. دايمي براي بهبودي كامل منتقل مي گشتند

استفاده گرديد ، سپس تخمكها براي بررسي هاي )   1تصوير( ميلي متر  1سانتي متر و قطر داخلي  30به طول 

  .درصد فيكس  شدند  10بيشتر در آزمايشگاه، در فرمالين 

                                                           
2
.Eicosapentaenoic Acid 

3
 .Docosahexaenoic Acid 
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  نمونه برداري از تخمك با بكارگيري سوند از مولد بيهوش شده كفال خاكستري) : 1(تصوير

  

ها و مقاطع بافتي آنها و نيز اندازه گيري ميانگين قطر تخمكها  ازميـكروسـكوپ نوري  براي تهيه عكس از تخمك

Nikon   ديجيتال مجهز به دوربين و نرم افزار با قابليت هاي مختلف از جمله اندازه گيري فاصله با بزرگ نمايي

  .هاي مختلف با دقت صدم ميكرون استفاده گرديد

ر به وسيله ميزان ترشح اسپرم بامالش ملايم محفظه شكمي به سمت ميزان رسيدگي بيضه هاي مولدين ن 

  . تعيين گرديد) منفذ تناسلي ( گونادوپور 

با توجه به شرايط اقليمي منطقه و استان و نيز تجربيات حاصله از سال هاي قبل، براي جلوگيري از خسارت و 

كه منجر به جذب زود هنگام و كاهش  صدمات احتمالي ناشي از اثر سرماي شديد به مولدين در فصل پاييز

در اين استخر  كه مساحت . كيفيت تخمك ها مي گردد ، استخر خاكي گلخانه اي مرمت و بازسازي گرديدند

متر مربع مي باشد ،تغذيه مولدين، درجه حرارت ، شوري، اكسيژن محلول ، ميزان نور و فتوپريوديسم  500آن 

  ).  2تصوير ( تحت كنترل مي باشند 

  
  استخر خاكي گلخانه اي براي نگهداري مولدين كفال خاكستري از گزند سرماي شديد):  2(تصوير 
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  پرورش و توليد غذاي زنده -10-2

جلبك، روتيفر،آرتميا و ( پايه و اساس پرورش لارو اغلب گونه هاي ماهيان دريايي وابسته به توليد غذاي زنده 

تلاش هاي زيادي جهت جايگزيني غذاي دستي تجاري به جاي غذاي زنده در مقياس جهاني . ميباشد) پاروپايان

به نظر ميرسد . كامل كسب نشده است صورت گرفته و هم اكنون نيز در دست اجراست ، ولي تا كنون موفقيت

همچنين .جنبش و حركت غذا يكي از مهمترين محرك ها است كه تغذيه آغازين لاروها را باعث مي شود

اندازه كوچك لارو و دهان ماهيان دريايي در مقايسه با ماهيان آب شيرين اندازه ذره غذايي را در شروع تغذيه 

  . ايي مي نمايدفعال خارجي دچار مشكلات و محدوديت ه

  B. Plicatilisو روتيفر   Nannochloropsis oculataاستوك اوليه فيتو پلانكتون 

تهيه شده ) ايستگاه تحقيقاتي بندر امام( با همكاري صميمانه مركز تحقيقات شيلاتي اهواز  1389در شهريور ماه 

  .و فعاليت كشت جلبك از اول مهر ماه آغاز گرديد

  

  كشت جلبك -11-2

براي كشت . جهت پرورش روتيفر استفاده گرديد  Nannochloropsis oculataدر اين پژوهش منحصرا از جلبك  

درنظر گرفته شد كه يكي از ساده ترين و انعطاف پذيرترين روش هاي مرسوم     Batch cultureاين جلبك روش  

روش ، شوري آب ظروف وتانكهاي در اين . روز بود  5-7مدت زمان پرورش . كشت جلبك در دنيا مي باشد 

-5000درجه سانتي گراد ، شدت نور مورد استفاده  24-26گرم در ليتر  و درجه حرارت آنها  30-32پرورشي 

 Indoorكشت اين گونه در دوسيستم پرورش . لوكس تنظيم گرديد و هوادهي به نسبت شديد انجام گرفت  3000

  .صورت پذيرفت  Outdoorو 

  

   Indoorرش سيستم پرو -12-2

در اين مرحله كشت جلبك در  ظرف هاي مختلف از جمله لوله آزمايش ، ارلن هاي يك ليتري و پلاستيك 

با اندكي تغيير و اصلاح در فرمول آن )  f/2( همچنين از محيط كشت گيلارد . ليتري انجام شد  20هاي شفاف 

  ) .3تصوير ( استفاده گرديد 
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  Indoorپرورش جلبك در شرايط  ) : 3(تصوير 

  

   Outdoorسيستم پرورش  -13-2

ليتري پلي اتيلني سفيد رنگ مستقر بر روي پايه جهت كشت جلبك استفاده گرديد  300در اين سيستم از ظروف 

  ) . 4تصوير(بود TMRLمحيط كشت مورد استفاده در اين مرحله . 

  
  Outdoor پرورش جلبك در شرايط) :  4(تصوير 

  

  پرورش روتيفر  -14-2

 Batchميكرون و از روش  50-214به اندازه  Brachionus plicatilisگونه  S-typeدر پرورش روتيفر ، ازسويه 

culture  تايي  3ليتري در دو سري  300تانك پلي اتيلني  6پرورش در ). 5تصوير. (ساعته استفاده شد 48با پريود

قطعه درهر  800-1500قطعه در هر ميلي ليتر و تراكم برداشت  100-150تراكم ذخيره سازي اوليه . انجام شد 

  . ميلي ليتر برآورد گرديد 
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  Batch cultureپرورش روتيفر به روش ) : 5(تصوير 

  

به ميزان ( و مخمر نان ) ميليون در سي سي دو بار در روز 10تراكم سلولي بيش از( N.oculataتغذيه از جلبك 

 - 30درجه حرارت آب تانكهاي پرورش . صورت پذيرفت )گرم به ازاي هر ميليون روتيفر دو بار در روز 25/0

تاريكي به روشنايي  18/6ط هوادهي و دوره نوري در هزار ، ميزان متوس 24-25درجه سانتي گراد ، شوري  28

  . همچنين سيفون تانكهاي پرورش روزانه  يكبار انجام شد . رعايت گرديد 

  

  تصفيه و ضد عفوني آب و سالن هچريآماده سازي سيستم  -15-2

به   m 4*4*5/1اينچ وارد حوضچه هاي رسوبگير بتوني   4آب استخرهاي ذخيره از طريق پمپ هاي كفكش 

متر از سطح زمين شده و پس از ته نشين شدن رسوبات ، به صورت ثقلي وارد فيلترهاي شني  سه  5/1ارتفاع 

بوده و از لايه هاي ماسه ، شن ريز ،  m 1*5/1*5/1اين فيلترهاي شني هر كدام به ابعاد    . قلوي مجاور مي شود 

قبل از فعاليت سالن تكثير تخليه شده و بازسازي شن درشت ، قلوه سنگ و زغال تشكيل شده اند كه همه ساله 

ليتر در ساعت تصفيه و جدا  5000-7000ميكرون را با دبي  100اين فيلترهاي شني قادرند ذرات تا . مي گردند 

  . نمايند 

ميكرون دو جداره عبور  5/2آب تصفيه شده از اين فيلترهاي شني به صورت ثقلي از خلال فيلترهاي كيسه اي 

دو قلوي سالن ضدعفوني و ) كلر زني و كلر زدايي و هوادهي ( سپس وارد حوضچه هاي  ضدعفوني  كرده و

پس از ضد . ليتر مي باشد  13000حجم هريك از اين حوضچه ها ي بتوني زميني . تنظيم دماي آب مي شوند 

ا درجه حرارت آب از طريق پمپ هاي كفكش وارد حوضچه هاي بتوني دو قلوي زميني مجاور شده ت عفوني ،

پس از تصفيه ، ضد عفوني . حجم هر يك از اين تانك ها برابر تانكهاي ضدعفوني مي باشند . آنها تنظيم گردد 

عبور كرده و از طريق لوله هاي پلي اتيلن و با فشار پمپ   U.Vو تنظيم شوري و حرارت آب مورد نظر از سيستم 
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تانكهاي نگهداري مولدين ، ( و سالن تكثير ) روتيفر جلبك ، ( هاي كفكش وارد سالن توليد غذاي زنده 

  .مي شود ) انكوباسيون و پرورش لارو  تخمريزي ،

تانك فايبر گلاس ، مدور و  4تانك پلي اتيلني مدور، سياه رنگ و پنج هزار ليتري و  2( تانكهاي پرورش لارو 

  .درون سالن هچري مستقر گرديدند) سياه رنگ سه هزارليتري

  

  زيه و تحليل آماري و اقتصاديتج -16-2

براي انجام تجزيه و  پرورش كفال خاكستري در سال اول و دوم در قالب طرح  كاملا تصادفي به اجرا در آمده و

براي . صورت پذيرفت SPSSبا استفاده از نرم افزار )  Student T-Test  )α =0.05و  ANOVAتحليل آماري از 

و شاخص هاي اقتصادي پرورش اين گونه در شرايط استان گلستان ، كليه بررسي وضعيت ميزان هزينه و فايده 

از يك طرف و ميزان ) هزينه تهيه بچه ماهي، غذا، استخر، نيروي كار ، انرژي، استهلاك و غيره ( هزينه ها 

. درآمد حاصله از فروش گوشت ماهي توليدشده ، ميزان سود و ديگر شاخص هاي اقتصادي محاسبه گرديدند

  .تهيه شدند MS-Excelجداول و نمودار ها با نرم افزار  كليه
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  نتايج -3

  سال اول پرورش -1-3

وضعيت رشد كفال خاكستري را در سال اول پرورش در استخر هاي مورد آزمايش در  3و 1،2جدول شماره 

ماهيان در همه استخر ها ميانگين طول و وزن اوليه بچه . عدد در هكتار نشان مي دهد 10000و  5000تراكم هاي 

  ).ميلي گرم 281ميلي متر و  28( يكسان بوده است 

سانتي  1/21به ) 10و  9استخر هاي شماره (  5000پس از هفت ماه پرورش ميانگين طول و وزن ماهيان در تراكم 

) در هكتار عدد 10000تراكم هاي (  12و  11گرم  و اين ميانگين براي ماهيان استخر هاي شماره  7/113متر و 

  .گرم برآورد گرديد 6/86سانتي متر و  6/19

  
  عدد در هكتار 5000شاخص هاي رشد كفال خاكستري با تراكم ):1(جدول شماره 

رشد 

  روزانه 

گرم در ( 

 )روز

SGR4 

فاصله بين 

دو 

  بيومتري 

 )روز ( 

مدت زمان 

  پرورش 

 )روز ( 

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن 

 )گرم ( 

ميانگين 

  طول 

 )سانتي متر (

 رديف

0 10.12.87 0.281 0.28 1 

0.031 2.89 79 78 28.2.88 2.75 6.4 2 

0.169 4.14 18 95 13.3.88 5.8 8.4 3 

1.45 8.94 20 114 31.3.88 34.72 13.9 4 

0.48 1.15 32 145 30.4.88 50.2 16.1 5 

0.64 1.03 40 184 7.5.88 76 18.52 6 

1.3 1.39 29 212 3.6.88 113.7 21.1 7 

 

 

  
   

                                                           
4-  SGR(%)= Ln Final weight (g)-Ln Initial weight (g)/time between weghing (days)*100 
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  عدد در هكتار 10000شاخص هاي رشد كفال خاكستري با تراكم ):2(جدول شماره 

رشد 

  روزانه 

گرم در ( 

 )روز

SGR 

فاصله بين 

دو 

  بيومتري 

 )روز ( 

مدت زمان 

  پرورش

 )روز ( 

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن 

 )گرم ( 

ميانگين 

  طول

 )سانتيمتر (

 رديف

0 10.12.87 0.281 0.28 1 

0.04 3.18 79 78 28.2.88 3.46 6.7 2 

0.217 4.19 18 95 13.3.88 7.36 8.6 3 

0.98 6.49 20 114 31.3.88 26.95 12.64 4 

0.308 0.97 32 145 30.4.88 36.8 15.5 5 

0.9 1.7 40 184 7.5.88 72.75 18.32 6 

0.48 0.6 29 212 3,6,88 86.6 19.6 7 

  

  

درصد برآورد  77ميانگين درصد بقاء در سال اول پرورش در استخر ها وتراكم هاي مورد آزمايش 

در حاليكه ميانگين . بوده است  9/3و  4/3در هكتار به ترتيب  10000و  5000در تراكم  FCR5ميانگين .گرديد

براي آن  FCR 5/0گرم و  550) براي توليد گله هاي مولد( وزن نهايي ماهيان استخر با تراكم هزار عدد در هكتار 

  ). 3جدول( محاسبه گرديد

  
  ستري در سال اول در تراكم هاي مختلفبرخي از شاخص هاي توليد و پرورش كفال خاك): 3(جدول 

FCR 

بيوماس 

توليدي 

 )كيلو( 

ميانگين 

  وزن

 )گرم( 

ميزان 

غذاي 

مصرف 

شده 

 )كيلو(

درصد 

 بقاء

تعداد 

برداشت 

 شده

تعداد 

ماهي 

ذخيره 

 شده

  تراكم

 )درهكتار(

مساحت 

 )مترمربع(

شماره 

 استخر
 رديف

0.5 495 550 234 
  

1000 1000 10000 8 1 

3.2 130.49 116.3 413 81.6 1122 1375 5000 2500 9 2 

3.6 111.96 111.4 401 73.09 1005 1375 5000 2500 10 3 

3.6 197.50 87.7 705 81.89 2252 2750 10000 2500 11 4 

4.1 170.00 85.6 705 72.22 1986 2750 10000 2500 12 5 

  

                                                           
5 -  FCR= Weight of feed offered/Wet weight gain 
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-Pرمال بودن توزيع داده هاي مربوط به وزن ماهي كفال در تيمار هاي مختلف در سال اول از آزمون براي تست ن

P  وQ-Q نمودار هاي حاصل از آن نشان مي دهد كه داده هاي مربوطه از توزيع نرمال . پلات استفاده گرديد

  ).پيوست  30و  29نمودار هاي( برخوردارند 

از ميانگين وزن نهايي بدست آمده از استخر هاي )  ANOVA ،05/0 =α( درخصوص تجزيه و تحليل آماري 

  .وجود دارد)  10000و  5000( مختلف، مشخص گرديد كه اختلاف آماري معني داري بين تراكم هاي مختلف 

  

  

 
 

 ميانگين وزن نهايي كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف در سال اول پرورش): 3(نمودار 

 
  

  برخي شاخص هاي توصيفي آماري از وزن نهايي كفال خاكستري ): 4(جدول

 در سال اول پرورش 10000و  5000در تراكم هاي 

Sig. F Mean Square df Sum of Squares AverWeight88 
.009 104.129 739.840 1 739.840 Between Groups 

    7.105 2 14.210 Within Groups 

      3 754.050 Total 
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  جدول آناليز واريانس از وزن نهايي كفال خاكستري در سال اول پرورش ): 5(جدول

 10000و  5000در تراكم 

Weight 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 
Minimu

m 
Maximu

m  Lower Bound Upper Bound 
5000 28 1.1629E2 44.41394 8.39345 99.0638 133.5076 55.30 205.00 
5000 31 1.1142E2 37.07180 6.65829 97.8213 125.0174 58.00 186.00 
10000 30 87.7133 16.60662 3.03194 81.5123 93.9143 62.50 120.50 
10000 33 85.6061 18.54545 3.22835 79.0301 92.1820 52.00 127.00 
Total 122 99.7246 33.56487 3.03882 93.7084 105.7407 52.00 205.00 

 

 

و نيز ) Student’s T-Test )05/0 =αولي  در مقايسه دو به دو از ميانگين وزن نهايي درتيمار ها و تكرار ها از طريق 

هيچ گونه ) LSD,Duncan  )05/0 =αمقايسه دو به دوي ميانگين ها با بكارگيري روش هاي مرسوم از جمله 

مشاهده )  10000تراكم (  12و  11و نيز )  5000تراكم (  10و  9اختلاف آماري معني داري بين استخر هاي 

  ).25-23جدول پيوست شماره      (نگرديد

به ترتيب  10000و  5000، بيشترين ميزان آن در تراكم ) گرم در روز( يا ميزان رشد روزانه  DGR6 در مورد

  ). 7و 5و نمودارهاي2و1جداول( ده است در ماه خرداد بو 98/0و 45/1

  

  

  
  

  عدد در هكتار 5000تغييرات ميانگين وزن ماهي كفال خاكستري در سال اول پرورش با تراكم ): 4(نمودار 

  

  

                                                           
6 - Daily Growth Rate 
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  تغييرات ميزان رشد روزانه ماهي كفال خاكستري): 5(نمودار 

  عدد در هكتار 5000در سال اول پرورش با تراكم 

  

  
  تغييرات ميانگين وزن ماهي كفال خاكستري ): 6(نمودار 

 عدد در هكتار 10000در سال اول پرورش با تراكم 

 

  
  تغييرات ميزان رشد روزانه ماهي كفال خاكستري در سال اول پرورش ): 7(نمودار 

  عدد در هكتار 10000با تراكم 
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، اختلاف )  α= 05/0و   Student’s T-Test(  10000و  5000مقايسه ميانگين ميزان رشد روزانه كفال در تراكم 

  ).پيوست27و 26جداول(معني داري را نشان نداد 

درصد  49/6و  94/8به ترتيب  10000و  5000يا ميزان رشد ويژه بيشترين ميزان آن در تراكم  SGR 7در مورد 

  ). 2و 1جدول( اين حد ماكزيمم نيز همانند ميزان رشد روزانه در ماه خرداد اتفاق افتاده است برآورد گرديد كه 

، اختلاف )  α= 05/0و   Student’s T-Test(  10000و  5000مقايسه ميانگين ميزان رشد مخصوص كفال در تراكم 

  ).پيوست 29و  28جداول(معني داري را نشان نداد 

  

  استخر هافاكتور هاي كيفي آب  -2-3

  :حرارتدرجه 

تا  1387تغييرات ميانگين ماهانه درجه حرارت آب استخر هاي پرورشي را طي سال هاي  8و نمودار 6جدول 

آب كليه استخر ها از يك منبع و كانال تهيه و تامين شده و به دليل يكنواختي در اندازه و . نشان مي دهد 1389

دامنه درجه حرارت . طول مدت نگهداري يكسان بوده استشكل و ارتفاع آبگيري دماي آب همه آنها در 

درجه سانتي گراد مي باشد كه اين دماي آب در منطقه معمولا در بين ماههاي اوايل  28-20مناسب براي تغذيه 

  .    ارديبهشت تا اواخر مهر ماه مشاهده مي شود
  1389- 1387استخرها ) سانتيگراد ( ميانگين ماهانه دماي آب ):  6(جدول 

1389 1388 1387 

 فروردين 19.9 13.3 16.3

 ارديبهشت 23.4 19.5 21.2

 خرداد 28 24.2 28.3

 تير 32.8 28.2 30.7

 مرداد 31 28 30.9

 شهريور 29.2 27 27.3

 مهر 23.6 23.4 24

 آبان 16.2 16.8 17.3

 آذر 12 9.5 13.5

 دي 8 10 10.1

 بهمن 10.9 8.4 10

 اسفند 14.3 13.3 11

  

                                                           

7 - Specific Growth Rate 
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  1389و  1388روند تغييرات ميانگين ماهانه دماي آب استخر هاي پرورش كفال خاكستري در سال ): 8(نمودار

  

  :شوري

را در طول سال نشان مي )  12و  11و  10و  9و  8( تغييرات ميانگين ماهانه شوري استخر هاي مختلف  7جدول 

  .برآورد گرديده است  PPT 32و  23.3ميزان حداقل و حداكثر آن به ترتيب . دهد

بهار ، تابستان، ( از آناليز آماري انجام شده از ميانگين ماهانه شوري در استخر هاي مختلف در فصل هاي مختلف 

مشخص گرديد كه بين استخر هاي مورد آزمون با وجود اختلافات اندك در شوري ، اختلاف ) پاييز و زمستان 

ولي مطابق جداول . همگن بودن استخر ها از لحاظ شوري آب مي باشدمعني داري مشاهده نگرديد و اين بيانگر 

بدين معني كه بجز  فصل هاي بهار و . ، بين فصول مختلف اختلاف معني داري وجود دارد31و  30پيوست شماره

  .زمستان ، تابستان و پاييز ، در ميزان شوري آب استخر ها در فصول ديگر اختلاف معني داري مشاهده نگرديد
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  1388آب استخر هاي پرورش كفال خاكستري در سال )گرم در ليتر( ميانگين ماهانه  شوري ): 7( جدول 

  

 شماره استخر 8 9 10 11 12

 فروردين 25.8 25.4 24.8 24.7 24.8

 ارديبهشت 25.7 25.4 25.4 25.3 25.3

 خرداد 28.3 26.7 28.1 26.1 26.6

 تير 31.8 28.5 31.4 27.5 28

 مرداد 33.8 29.7 30.2 29.2 29.7

 شهريور 35.6 28.5 29.8 28.6 29.3

 مهر 33.5 29.5 29.5 29.7 30.2

 آبان 34 29.5 29.5 31 32

 آذر 30 24.5 23.3 26.6 26.1

 دي 30.2 23.8 23.9 26.5 26.4

 بهمن 30 24.8 24.8 26.7 26.7

 اسفند 29.6 23.9 24 25.9 25.8

  

  

  :شفافيت

تغييرات ميانگين ماهانه ميزان شفافيت آب استخر هاي مورد آزمون را در طول سال نشان مي  9و نمودار 8جدول

  .سانتي متر در تير ماه و بهمن مشاهده گرديد 50و  24حداقل و حداكثر ميزان شفافيت به ترتيب . دهند
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  1388آب استخرها در سال ) سانتيمتر( ميانگين ماهانه شفافيت ): 8(جدول 

 شماره استخر 8 9 10 11 12

 فروردين 30 35 35 35 32

 ارديبهشت 28 30 30 32 30

 خرداد 25 28 28 25 26

 تير 25 28 25 24 25

 مرداد 20 25 25 25 25

 شهريور 22 25 25 24 25

 مهر 28 30 31 35 32

 آبان 32 40 38 35 36

 آذر 32 40 38 38 40

 دي 50 45 48 44 42

 بهمن 55 40 40 50 45

 اسفند 40 35 36 40 35

 

  

  

  
  

 1388روند تغييرات ميزان شفافيت آب استخر ها پرورشي كفال خاكستري در سال ):  9(نمودار 

  

تجزيه . پيداست كه اين روند تغييرات شفافيت در اغلب استخر ها نزديك و شبيه يكديگر مي باشند 9 از نمودار 

و تحليل آماري از ميانگين ماهانه ميزان شفافيت در استخر هاي مختلف و در فصول مختلف ، هيچ گونه اختلاف 

در فصول مختلف اين تفاوت معني اما . معني داري را در اين فاكتور در استخر هاي مورد آزمون نشان نمي دهد
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( كليه فصل ها نسبت به يكديگر اختلاف معني داري را از نظر ميزان شفافيت نشان مي دهند . دار مي باشند

  ).   پيوست  33و  32جداول
 

pH  :  

رت از آناليز آماري صو. صبح و بعد از ظهر را نشان مي دهند  pHتغييرات ميانگين ماهانه ميزان13-10نمودار هاي

صبح و بعد از ظهر استخر هاي مختلف در فصول مختلف مشخص گرديد كه   pHگرفته در خصوص ميزان 

ولي اين ميزان با تغييرات . صبح و بعد از ظهر استخر ها اختلاف معني داري را نشان ندادند  pHميانگين ماهانه 

  ).پيوست 37-34ولجدا( فصل تغيير كرده و اين اختلاف در فصول مختلف معني دار بوده است 

  

  
  

  پرورشي  9مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر ): 10(نمودار 

 1388كفال خاكستري در سال 

  

  
  

  پرورشي 10مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر ): 11(نمودار 

 1388كفال خاكستري در سال 
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  پرورشي 11مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر ): 12(نمودار 

 1388كفال خاكستري در سال 

  

  
  

  پرورشي 12مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر ): 13(نمودار 

 1388كفال خاكستري در سال 

  

آب استخر ها ، همانطور كه اشاره گرديد به دليل استفاده از هواده  BOD5در خصوص ميزان اكسيژن محلول و 

دامنه ميزان . در استخر هاي مورد نظر اين فاكتور ها به صورت موردي، مورد اندازه گيري و كنترل قرار گرفتند

ميلي گرم  3.2تا  BOD5  1.15ميلي گرم در ليتر و اين ميزان براي  7.6 – 4.5اكسيژن محلول ثبت شده استخر ها 

  .در ليتر برآورد گرديد
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ميلي گرم در ليتر و اين ميزان براي سختي كل آب استخر ها  256 – 150در مورد ميزان قليائيت كل اين دامنه 

  .ميلي گرم در ليتر بوده است 6000-9500

  

  سال دوم پرورش -3-3

در تيمار هاي مختلف برخي از شاخص هاي رشد و نمو كفال خاكستري را در سال دوم پرورش 12-9جداول

همانطور كه ملاحظه مي شود ، پس از حدود شش ماه پرورش در استخر هاي خاكي ميانگين . نشان مي دهند

گرم و تراكم  80وزن اوليه (  10، ) عدد 2000گرم و تراكم  115وزن اوليه (  9وزن نهايي ماهيان در استخر هاي 

به ) عدد 2500گرم و تراكم  80وزن اوليه (  12و ) عدد 2500گرم و تراكم  115وزن اوليه (  11، ) عدد 2000

  .گرم برآورد گرديد 327و 440،  338.1، 476.6ترتيب به 

  

  عدد در هكتار  2000شاخص هاي رشد كفال خاكستري در استخر با تراكم ):9(جدول 

  )9استخر (  گرم 115و ميانگين وزن اوليه 

رشد 

  روزانه 

گرم در ( 

 )روز

*SGR 

(%) 

فاصله بين 

دو 

  بيومتري 

 )روز ( 

مدت زمان 

  پرورش 

 )روز ( 

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن 

 )گرم ( 

ميانگين 

  طول 

 )سانتيمتر ( 

 رديف

      1 89.02.20 115 22 1 

1.6 1.28 13 13 89.03.01 135.9 24.1 2 

1.13 0.66 62 75 89.04.31 206.3 28.3 3 

1.75 0.75 20 95 89.05.20 241.4 29.9 4 

3.7 1.19 36 131 89.06.25 374.6 32 5 

2.55 0.58 40 171 89.08.05 476.6 35.4 6 
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  عدد در هكتار  2000شاخص هاي رشد كفال خاكستري در استخر با تراكم ):10(جدول

  )10استخر ( گرم 80و ميانگين وزن اوليه 

رشد 

  روزانه 

گرم در ( 

 )روز

SGR 

(%) 

فاصله 

بين دو 

بيومتري 

 )روز ( 

مدت 

زمان 

  پرورش 

 )روز ( 

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن 

 )گرم ( 

ميانگين 

  طول 

 )سانتيمتر ( 

 رديف

      1 89.02.20 80 19 1 

0.85 1 13 13 89.03.01 91 19.8 2 

0.55 0.5 62 75 89.04.31 125.1 23.1 3 

2.18 1.42 20 95 89.05.20 168.7 24.5 4 

2.18 1.03 36 131 89.06.25 247.2 28.9 5 

2.27 0.76 40 171 89.08.05 338.1 31.6 6 

  

  

  عدد در هكتار  2500شاخص هاي رشد كفال خاكستري در استخر با تراكم ):11(جدول 

  )11استخر ( گرم 115و ميانگين وزن اوليه 

رشد روزانه 

گرم در ( 

 )روز

SGR 

(%) 

فاصله بين 

دو بيومتري 

 )روز ( 

مدت زمان 

  پرورش 

 )روز ( 

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن 

 )گرم ( 

ميانگين 

  طول 

 )سانتيمتر ( 

 رديف

      1 89.02.20 115 22 1 

0.08 0.06 13 13 89.03.01 116 22.2 2 

1.36 0.87 62 75 89.04.31 200.5 27 3 

1.8 0.78 20 95 89.05.20 236.3 28.6 4 

3.6 1.17 36 131 89.06.25 366.5 31.3 5 

1.83 0.45 40 171 89.08.05 440 34.6 6 
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  عدد در هكتار  2500شاخص هاي رشد كفال خاكستري در استخر با تراكم ):12(جدول

  )12استخر ( گرم 80و ميانگين وزن اوليه 

رشد 

  روزانه 

گرم در ( 

 )روز

SGR 

(%) 

فاصله بين 

دو 

  بيومتري 

 )روز ( 

مدت زمان 

  پرورش 

 )روز  (

تاريخ نمونه 

 برداري

ميانگين 

  وزن

 )گرم (  

ميانگين 

  طول 

 )سانتيمتر ( 

 رديف

      1 89.02.20 80 19 1 

1.06 1.22 13 13 89.03.01 93.8 20.5 2 

0.51 0.46 62 75 89.04.31 125.7 23.1 3 

2.27 1.47 20 95 89.05.20 171.1 24.4 4 

2.16 1.01 36 131 89.06.25 248.9 28 5 

1.95 0.67 40 171 89.08.05 327 30.7 6 

  

ميانگين ميزان ضريب تبديل غذايي . درصد بوده است 93ميانگين در صد بقاء در تيمارهاي مورد آزمايش 

)FCR (3.1  برآورد گرديد )13جدول .(  

  

  برخي از شاخص هاي توليد و پرورش كفال خاكستري در سال دوم در تيمارهاي مختلف):13(جدول 

 شماره استخر 8 9 10 11 12

 ) 20.02.89( تعداد ذخيره شده 950 550 550 700 700

 ) 05.08.89( تعداد برداشت شده  720 490 486 680 685

 )گرم( ميانگين وزن   1110.2 476.6 338.1 440 327

 درصد بازماندگي 75.79 89.09 88.36 97.14 97.86

 )كيلوگرم (  بيوماس توليدي 799 233.5 164.3 299.2 224

 )كيلو( ميزان غذاي كنسانتره مصرفي  2764 745 634 765 691

3 2.5 3.8 3.2 3.5 FCR 

  

وزن (  9درخصوص تجزيه و تحليل آماري از ميانگين وزن نهايي بدست آمده از تيمار هاي مختلف، استخر هاي 

گرم و  115وزن اوليه (  11، ) عدد 2000گرم و تراكم  80وزن اوليه (  10، ) عدد 2000گرم و تراكم  115اوليه 

، مشخص گرديد كه اختلاف آماري معني ) عدد 2500گرم و تراكم  80وزن اوليه (  12و ) عدد 2500تراكم 

  ).15و  14جداول ( داري بين آنها وجود دارد 
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  برخي شاخص هاي توصيفي آماري از وزن نهايي كفال خاكستري): 14(جدول

 ر سال دوم پرورشدر  تيمار هاي مختلف د

        

Average

Weight 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimu

m Maximum 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

2000115 30 4.7667E2 73.64094 13.44494 449.1687 504.1646 340.00 670.00 

200080 31 3.3819E2 32.53451 5.84337 326.2598 350.1273 275.00 410.00 

2500115 31 4.4048E2 69.90893 12.55601 414.8411 466.1267 310.00 620.00 

250080 32 3.2706E2 24.66019 4.35935 318.1716 335.9534 280.00 370.00 

Total 124 3.9440E2 83.92765 7.53693 379.4763 409.3140 275.00 670.00 

 

  

  

 جدول آناليز واريانس از وزن نهايي كفال خاكستري در سال دوم پرورش در تيمار هاي مختلف): 15(جدول

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 511902.515 3 170634.172 57.762 .000 

Within Groups 354491.122 120 2954.093   

Total 866393.637 123    
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  از وزن نهايي  LSDجدول مقايسه ميانگين دو به دو تيمار ها ): 16(جدول 

  ماهي كفال خاكستري در سال دوم پرورش

Multiple Comparisons 

  

Dependent Variable:Weight      

 
(I) 

treatments 

(J) 

treatments 

Mean Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

 Lower Bound Upper Bound 

LSD 2000115 200080 138.47312* 13.91988 .000 110.9127 166.0335 

2500115 36.18280* 13.91988 .011 8.6224 63.7432 

250080 149.60417* 13.81250 .000 122.2564 176.9520 

200080 2000115 -138.47312* 13.91988 .000 -166.0335 -110.9127 

2500115 -102.29032* 13.80531 .000 -129.6239 -74.9568 

250080 11.13105 13.69703 .418 -15.9881 38.2502 

2500115 2000115 -36.18280* 13.91988 .011 -63.7432 -8.6224 

200080 102.29032* 13.80531 .000 74.9568 129.6239 

250080 113.42137* 13.69703 .000 86.3022 140.5405 

250080 2000115 -149.60417* 13.81250 .000 -176.9520 -122.2564 

200080 -11.13105 13.69703 .418 -38.2502 15.9881 

2500115 -113.42137* 13.69703 .000 -140.5405 -86.3022 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.    

  

  

 

و وزن  2500و تراكم ) 10استخر(   80و وزن اوليه  2000همانطور كه مشاهده ميشود ، بجز تيمار هاي تراكم 

اختلاف معني داري در ميانگين نهايي وزن پس از پايان دوره پرورش در در بقيه تيمار ها )  12استخر (  80اوليه 

عدد در هر هكتار اثر  2000و  2500گرم ، تراكم  80سال دوم مشاهده مي گردد، يعني در وزن اوليه رهاسازي 

  ).16جدول( معني داري ندارد 
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 در سال دوم پرورش ميانگين وزن نهايي كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف): 14(نمودار 

  

در خصوص نرمال بودن توزيع داده هاي مربوط به وزن ماهي كفال در تيمار هاي مختلف در سال دوم پرورش از 

نمودار هاي حاصل از آن نشان مي دهد كه داده هاي مربوطه از توزيع . پلات استفاده گرديد Q-Qو  P-Pآزمون 

  ).پيوست 32و 31نمودار هاي( نرمال برخوردارند 

مشاهده گرديد و ميزان آن ) گرم  115و وزن اوليه  2000تراكم (  9بيشترين ميزان رشد روزانه در استخر شماره 

  .گرم در روز بود كه در شهريور ماه اتفاق افتاد 7/3

  
  عدد  2000تغييرات ميانگين وزن كفال خاكستري در سال دوم پرورش با تراكم ):15(نمودار

 )9استخر (گرم  115اوليه در هر هكتار با وزن 
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 2000كفال خاكستري در سال دوم پرورش با تراكم ) گرم در روز(تغييرات ميزان رشد روزانه ):16(نمودار

  )9استخر ( گرم  115عدد در هر هكتار با وزن اوليه 

  

  

  
  عدد 2000تغييرات ميانگين وزن كفال خاكستري در سال دوم پرورش با تراكم ):17(نمودار

  )10استخر ( گرم  80در هر هكتار با وزن اوليه  

  

 

  
  كفال خاكستري در سال دوم پرورش ) گرم در روز(تغييرات ميزان رشد روزانه ):18(نمودار

 )10استخر ( گرم 80عدد در هر هكتار با وزن اوليه  2000با تراكم 
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  عدد 2500تغييرات ميانگين وزن كفال خاكستري در سال دوم پرورش با تراكم ):19(نمودار

  ) 11استخر ( گرم  115در هر هكتار با وزن اوليه 

  

  

  
  

  كفال خاكستري در سال دوم پرورش) گرم در روز(تغييرات ميزان رشد روزانه ):20(نمودار

  )11استخر ( گرم  115عدد در هر هكتار با وزن اوليه  2500با تراكم  

  

  
  عدد  2500تغييرات ميانگين وزن كفال خاكستري در سال دوم پرورش با تراكم):21(نمودار

 )12استخر (گرم  80در هر هكتار با وزن اوليه 
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  كفال خاكستري در سال دوم پرورش ) گرم در روز(تغييرات ميزان رشد روزانه ):22(نمودار

  )12استخر (گرم  80با وزن اوليه عدد در هر هكتار  2500با تراكم 

  

مشاهده مي شود در خصوص ميزان ) 22-15نمودار هاي( همانطور كه در نمودار هاي رشد كفال در سال دوم 

در مورد ضريب رشد . افزايش وزن در طول دوره پرورش در اغلب تيمار ها يك روند افزايش مشاهده مي شود

پرورش شرورع شده و  75تيمار ها يك جهش در اين متغير از روز  مي توان گفت در همه) گرم در روز( روزانه 

و  9ادامه داشته و لي در مورد استخر هاي  95تا روز ) گرم 80وزن اوليه (  12و  10اين افزايش در مورد استخر 

  .پرورش بوده است 131تا روز ) گرم  115وزن اوليه (  11

كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف ، اختلاف معني داري را نشان  DGR) (مقايسه ميانگين ميزان رشد روزانه

  ).18و17جداول(نداد 

  

جدول آناليز واريانس از ميزان رشد روزانه كفال خاكستري در سال دوم ): 17(جدول

  پرورش در تيمار هاي مختلف

ANOVA 

GR89 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.010 3 .337 .346 .793 

Within Groups 15.587 16 .974   

Total 16.597 19    
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  برخي شاخص هاي توصيفي آماري از رشد روزانه كفال خاكستري ): 18(جدول

  در  تيمار هاي مختلف در سال دوم پرورش

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimum Maximum 

GR89 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

2000115 5 2.1460 1.00813 .45085 .8942 3.3978 1.13 3.70 

200080 5 1.6060 .83464 .37326 .5697 2.6423 .55 2.27 

2500115 5 1.7340 1.26205 .56441 .1670 3.3010 .08 3.60 

250080 5 1.5900 .76880 .34382 .6354 2.5446 .51 2.27 

Total 20 1.7690 .93463 .20899 1.3316 2.2064 .08 3.70 

 

كفال در تيمار هاي مختلف، اختلاف معني داري را نشان نداد )  SGR(انگين ميزان رشد مخصوص مقايسه مي

  ).پيوست 39و  38جداول(

  

  فاكتور هاي كيفي آب استخر ها -4-3

  شوري 

)  12و  11و  10و  9و  8( تغييرات ميانگين ماهانه شوري آب استخر هاي مختلف  23و نمودار 19جدول: شوري

از .برآورد گرديده است  PPT 46و  23.4ميزان حداقل و حداكثر آن به ترتيب . را در طول سال نشان مي دهد

بهار ، تابستان ، ( در فصل هاي مختلف  آناليز آماري انجام شده از ميانگين ماهانه شوري در استخر هاي مختلف

مشخص گرديد كه بين استخر هاي مورد آزمون، اختلاف معني داري درطي زمان مشاهده ) پاييز و زمستان 

و  40ولي مطابق جداول پيوست شماره. نگرديد و اين بيانگر همگن بودن استخر ها از لحاظ شوري آب مي باشد

  .اختلاف معني داري وجود دارددر ميزان شوري بين فصول مختلف  41
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  آب استخر هاي كفال خاكستري ) گرم در ليتر( تغييرات ميانگين ماهانه ميزان شوري ):19(جدول

  در تيمار هاي مختلف در سال دوم پرورش

12 11 10 9 8 

 شماره استخر

 فروردين 27.1 23.4 23.9 25.3 25.1

 ارديبهشت 26.2 23.8 24 24.1 23.4

 خرداد 27 26 26 26.1 25.8

 تير 30.8 28.7 28.5 28.7 28.3

 مرداد 37.1 35.8 35.6 35.6 35.7

 شهريور 40.8 39.9 39.9 39.9 39.8

 مهر 44.3 43.3 43.4 43.2 43.5

 آبان 43.9 44.2 44.3 44.5 44.2

 آذر 46 46 46 46 46

 دي 40.3 40.3 40.7 40.5 40.7

 بهمن 35.2 35.5 35.5 35.2 36.2

 اسفند 34.1 32.1 34.1 34.5 35.2

  

  

  
  روند تغييرات ميزان شوري آب استخر هاي كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف ): 23(نمودار

  در سال دوم پرورش
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  :شفافيت

تغييرات ميانگين ماهانه ميزان شفافيت آب استخر هاي مورد آزمون را در طول سال نشان  24و نمودار20جدول

  .سانتي متر در مرداد ماه و بهمن مشاهده گرديد 60و  22حداكثر ميزان شفافيت به ترتيب حداقل و . مي دهند

  

  
  روند تغييرات ميانگين ماهانه ميزان شفافيت آب استخر هاي پرورشي كفال خاكستري ): 24(نمودار 

  1389در سال 

  

   1389كفال خاكستري در سال تغييرات ميانگين ماهانه ميزان شفافيت آب استخر ها ي پرورشي ): 20( جدول 

 شماره استخر 8 9 10 11 12

 فروردين 35 32 31 35 31

 ارديبهشت 30 28 30 32 29

 خرداد 28 25 27 28 26

 تير 25 25 27 27 24

 مرداد 25 22 24 26 22

 شهريور 25 32 28 24 25

 مهر 28 36 31 32 32

 آبان 30 38 35 35 36

 آذر 35 40 38 38 40

 دي 40 45 48 47 42

 بهمن 45 42 48 52 60

 اسفند 40 32 37 41 41
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تجزيه و تحليل آماري از ميانگين ماهانه ميزان شفافيت در استخر هاي مختلف و در فصول مختلف ، هيچ گونه 

اما در فصول مختلف اين تفاوت . اختلاف معني داري را در اين متغير در استخر هاي مورد آزمون نشان نمي دهد

( ري را از نظر ميزان شفافيت نشان مي دهند كليه فصل ها نسبت به يكديگر اختلاف معني دا. معني دار مي باشند

  ).    پيوست 43و  42جداول

pH  :  

صبح و بعد از ظهر را در سال دوم پرورش كفال خاكستري   pHتغييرات ميانگين ماهانه ميزان 28-25نمودار هاي

صبح و بعد از ظهر استخر هاي مختلف در   pHاز آناليز آماري صورت گرفته در خصوص ميزان . نشان مي دهند

صبح و بعد از ظهر استخر ها اختلاف معني داري را نشان   pHفصول مختلف مشخص گرديد كه ميانگين ماهانه 

( ولي اين ميزان با تغييرات فصل تغيير كرده و اين اختلاف در فصول مختلف معني دار بوده است . ندادند

  ).پيوست 47-44جداول

  

  

  

  
   9مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر ): 25(نمودار 

  1389پرورشي كفال خاكستري در سال 
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  پرورشي 1 0مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر): 26(نمودار 

  1389كفال خاكستري در سال 

  
  پرورشي 1 1مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر): 27(نمودار 

  1389كفال خاكستري در سال 

  
  پرورشي 1 2مقايسه روند تغييرات پي اچ صبح و بعد از ظهر در آب استخر): 28(نمودار 

 1389كفال خاكستري در سال 
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در خصوص ميزان اكسيژن محلول آب استخر ها ، همانطور كه اشاره گرديد به دليل استفاده از هواده در استخر 

دامنه ميزان اكسيژن . هاي مورد نظر اين فاكتور به صورت موردي، مورد اندازه گيري و كنترل قرار گرفت

  .ميلي گرم در ليتر  برآورد گرديد 7.5 – 3.02محلول ثبت شده استخر ها 

ميلي گرم در ليتر و اين ميزان براي سختي كل آب استخر ها  250 – 150در مورد ميزان قليائيت كل اين دامنه 

  .ميلي گرم در ليتر بوده است 6000-9800

 

  تكثير مصنوعي -5-3

  :مولدين

در نمونه برداري صورت گرفته در دي ماه از گناد هاي مولدين بالغ انتقالي از چابهار و بررسي هاي 

ميكرون بوده و از نظر ظاهري نيز  350تا  300ميكروسكوپي مشخص گرديد كه قطر تخمك هاي آنان  بين 

  .شفاف و غير كروي مي باشند

،ارتباط كانال آب ورودي استخر 1389به دليل وقوع خشكسالي و پسروي بي سابقه آب تالاب گميشان در پاييز 

و امكان تعويض آب ) ماه 4بيش از (ور ماه  قطع گرديده هاي مركز آموزش ميگوي گميشان با تالاب از شهري

براي كليه استخر هاي اين مركز  به مدت طولاني وجود نداشته و به تبع آن ميزان شوري آب استخر مولدين و 

به مدت بيش از چهار ماه )مركز  8كفال خاكستري تهيه شده از مصر موجود دراستخر شماره ( پيش مولدين 

   .هزار بوده است در  40بيشتر از 

(  به نظر مي رسد احتمالا عدم امكان تعويض آب و شوري و سختي بالا و نيزريتم غير طبيعي درجه حرارت 

و شايد دلايلي ) درجه سانتي گراد  18.3يعني 1382بالاترين ميانگين درجه حرارت آب در سه ماه پاييز از سال 

ميكرون متوقف شده و داراي كيفيت مناسب نبوده  350ا ت 300ديگر موجب گرديد ميانگين قطر تخمك ها بين 

   ).9-6تصوير(و در حال جذب و بازگشت زود هنگام مي باشند 

دربررسي رسيدگي جنسي پيش مولدين پرورشي وارداتي از كشور مصر نيز مشخص گرديد كه ماهيان نر و ماده 

ماهيان داراي گناد مرحله دو به سه بوده و  اين. در سال دوم پرورش در منطقه  به بلوغ كامل جنسي نرسيده اند

  ). 11و  10تصوير( ميلي متر مي باشند  50-70گرم و طولي بين  7-10وزن گناد آنان 
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لذا با توجه به شرايط حاكم بر منطقه و پروژه، و مشورت با كارشناسان ، همكاران و مشاور پروژه مقرر گرديد 

قابل ذكر است كليه مواد و . و ادامه پروژه به سال بعد موكول گرددبرنامه تكثير  در سال جاري متوقف گرديده 

   .نهاده هاي فراهم شده براي اجراي پروژه در سال آينده قابل استفاده و بهره برداري مي باشند

  

 

  
  )ميكرون 267*264قطر تخمك (تصوير ميكروسكوپي تخمك مولدين كفال انتقالي از چابهار ):6(تصوير 

  

  

  
  )ميكرون 349*340قطر تخمك (تصوير ميكروسكوپي تخمك مولدين كفال انتقالي از چابهار): 7(تصوير
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  نمايي ميكروسكوپي از مقطع بافتي تهيه شده از گناد كفال خاكستري دو ساله تهيه شده): 8(تصوير 

  ) 40xميكرون ،  61-40قطر تخمك (از كشور مصر  

  
  نمايي ميكروسكوپي از مقطع بافتي تهيه شده از گناد كفال خاكستري دو ساله تهيه شده ): 9(تصوير 

  ) 40xميكرون ،  55-10قطر تخمك (از كشور مصر 

  

  
  نمايي از گناد نارس پيش مولد مصري پرورشي در گميشان): 10(تصوير 
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  پرورشي در گميشاننمايي ديگر از گناد نارس پيش مولد مصري ) : 11(تصوير

  

  اي زندهغذ -6-3

  :جلبك

استفاده شده كه يكي از ساده ترين و انعطاف  Batch cultureبراي كشت اين جلبك در اين پروژه از روش 

در اين روش سلولها يكباره به ظروف كشت حاوي آب . پذيرترين روشهاي مرسوم كشت جلبك در دنيا است

روزه انجام گرفته و سرانجام زمانيكه  6-4درياي غني شده با محيط كشت تلقيح شده و پرورش آن به مدت 

  ).21جدول ( ند، برداشت ميشوند جمعيت جلبك ها به حداكثر خود رسيد

 24-26از نظر نيازمندي هاي پرورش اين گونه، بر اساس تجربيات بدست آمده بهترين دامنه درجه حرارت بين 

گرم در ليتر، هوادهي به ميزان بسيار زياد مي  30-32لوكس، شوري  3000-5000درجه سانتيگراد، نور با شدت 

  .باشد

  طي روزهاي پرورش  N.oculataجلبك ) در ميلي ليتر سلول(ميزان تراكم ): 21(جدول

  ليتري 300

ميليون سلول در ( 

  )ميلي ليتر

  ليتري 20

ميليون سلول در ميلي ( 

  )ليتر

  ليتري 4

ميليون سلول در ( 

  )ميلي ليتر

  يك ليتري

ميليون سلول در ( 

  )ميلي ليتر

روزها ي 

  پرورش

  اول  8  5  7  5

  دوم  9  9  18  11

  سوم  18  14  25  15

  چهارم  21  20  28  19

  پنجم  50  35  35  25

  ششم  51  52  37  31

  هفتم    45  35  
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  :روتيفر

اين گونه به دلايلي از جمله، اندازه كوچك و مناسب ، سرعت كم به هنگام شنا و معلق بودن در ستون آب،  

توانايي براي پرورش با تراكم بالا، توان توليد مثلي بالا، تحمل شوري هاي مختلف ، جزء گونه هاي ممتاز غذاي 

ند با اسيد هاي چرب، آنتي بيوتيكها و مواد ديگر همچنين روتيفر ها قادر. زنده براي پرورش لارو ماهيان مي باشد

ساعته  48با پريود زماني   Batch cultureروش پرورش در اين پروژه . غني و جهت انتقال به لارو استفاده شوند

  .ليتري استفاده گرديد 300تانك  6بوده، بدين منظور از 

- 500) ميكرون  100-50( در طي پرورش متراكم روتيفر در اين پروژه، تراكم برداشت روتيفر با اندازه مناسب 

  .ميليون روتيفر در روز بوده است 400 – 250توان توليد روتيفر . عدد روتيفر در ميلي ليتر بوده است 800

 

 

  بررسي بازده اقتصادي -7-3

ل از پرورش كفال خاكستري را با لحاظ نمودن شاخص هاي رشد اين ميزان هزينه ها و درآمد حاص 22جدول 

در دو سال متوالي پرورش ) همانند ميزان بقاء، ضريب تبديل غذايي ( گونه و نيز شاخص هاي مربوط به پرورش 

 براي تحليل مناسب تر از ميزان هزينه و فايده حاصل از پرورش اين گونه ، كليه اين فاكتور هاي. نشان مي دهد

همانطور كه مشاهده مي . اثر گذار در مسائل اقتصادي در مقياس مزرعه پنج هكتاري مورد ارزيابي قرار گرفتند

در هكتار بدليل وزن پايين ماهيان توليدي و به تبع آن رابطه  10000و  5000شود در سال اول پرورش در تراكم 

ولي پرورش . فه نبوده بلكه با زيان همراه مي باشدمستقيم قيمت كفال ماهيان با وزن آنان، نه تنها مقرون به صر

  .عدد در هكتار در سال اول و دوم مقرون به صرفه مي نمايد 1000اين گونه با تراكم 

چه با تراكم ( گرم ذخيره سازي شده بودند  115در سال دوم پرورش استخر هايي كه با بچه ماهيان با وزن اوليه 

به دليل قيمت بالاتر ماهيان توليدي به ازاي هر كيلو گرم ، از تيمار هاي سود ، ) عدد در هكتار 2500و يا  2000

گرم بودند از  80آور محسوب شده و استخر هايي كه وزن بچه ماهيان آنان در زمان ذخيره سازي داراي ميانگين 

ر گزارش اخير لازم به ذكر است قيمت فروش ماهي كفال در بازار كه د. تيمار هاي زيان ده به شمار مي آيند

مورد بهره برداري  قرار گرفته از كارشناسان اداره كل شيلات استان گلستان استعلام گرديده و آن هم بر اساس 

قيمت بچه ماهي نيز تقريبي بوده بر . قيمت كارشناسي كفال ماهيان درياي خزر در سه سال اخير تعيين شده است

 2001ريال در سال  2600( شده از آبهاي طبيعي در مصر  اساس مقايسه قيمت فراي كفال خاكستري جمع آوري

    .و نيز در نظر گرفتن ميزان هزينه تهيه بچه ماهي از آبهاي  ساحلي چابهار مي باشد)  2008در سال  ريال 4500و 
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  بحث -4

 9استخر هاي شماره (  5000در سال اول پرورش پس از هفت ماه پرورش ميانگين طول و وزن ماهيان در تراكم 

تراكم هاي (  12و  11گرم  و اين ميانگين براي ماهيان استخر هاي شماره  7/113سانتي متر و  1/21به ) 10و 

ميزان حداقل و حداكثر شوري آب استخر  . .گرم برآورد گرديد 6/86سانتي متر و  6/19) عدد در هكتار 10000

  .برآورد گرديده است  PPT 32و  23.3هاي مورد مطالعه به ترتيب 

در نيم هكتار با وزن اوليه نيم گرم و به مدت  5000كفال خاكستري را با تراكم ) 1373(آقاي قانعي و همكاران

 216سانتيمتر و  26پرورش داده و به ميانگين طول فورك و وزن  ppt 22-13هفت ماه  در آب شور با شوري 

عدد كفال خاكستري با ميانگين وزن نيم گرم در  1000در همين تحقيق توسط قانعي و همكاران . گرم رسيدند

  . گرم رسيدند 235سانتيمتر و  26پس از گذشت هفت ماه به ميانگين طول فورك و وزن )  ppt 2-1( آب شيرين 

دوم پرورش پس از حدود شش ماه پرورش در استخر هاي خاكي ميانگين وزن نهايي ماهيان در استخر  در سال

وزن اوليه (  11، ) عدد 2000گرم و تراكم  80وزن اوليه (  10، ) عدد 2000گرم و تراكم  115وزن اوليه (  9هاي 

،  338.1، 476.6به ترتيب به ) عدد 2500گرم و تراكم  80وزن اوليه (  12و ) عدد 2500گرم و تراكم  115

ميزان حداقل و حداكثر شوري آب استخر ها به دليل شرايط خشكسالي حاكم . گرم برآورد گرديد 440و  366.5

  .برآورد گرديده است  PPT 46و  23.4در منطقه و بالا رفتن شوري آب تالاب گميشان به ترتيب 

ستري در سال دوم پرورش  به مدت هفت ماه  در آب در ادامه پرورش كفال خاك)  1374(قانعي و همكاران 

در ادامه همين تحقيق . گرم رسيدند 545سانتيمتر و  27به ميانگين طول فورك و وزن   ppt 27-20شور با شوري 

پس از گذشت هفت ماه به ميانگين طول فورك و )  ppt 3-2( ، در آب شيرين ) 1374(توسط قانعي و همكاران

  .گرم رسيدند 668و سانتيمتر  37.1وزن 

براي آزمايش بهترين شوري براي رشد كفال  Tungkangكه در آزمايشگاه دريايي  1974در تحقيقي در سال 

و آب شيرين ) در هزار 20.6-11.8( ، آب لب شور ) در هزار  32.7-16.4شوري ( خاكستري در آب دريا 

كفال  50متر كه درون هر كدام  8.2با قطر روز پرورش در تانك هاي مدور بتوني  120صورت پذيرفت، پس از 

و با غذاي دستي كنسانتره تغذيه شده بودند مشخص گرديد ) گرم  113ميانگين وزن اوليه ( خاكستري جوان 

سرعت رشد در آب لب شور و شيرين تقريبا يكسان بوده و در آب شيرين اين ميزان رشد كندتر و كمتر بوده 

  ).  Oren,1981( است 
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حيط اغلب بر رشد گونه هاي يوري هالين تاثير گذاشته و دليل آن هم انرژي مورد استفاده براي شوري آب م

در نتيجه اغلب گونه هاي يوري هالين داراي يك . پديده سيستم تنظيم اسمزي براي رشد در دسترس نخواهد بود

انرژي براي تنظيم اسمزي  ميزان شوري اپتيمم مي باشند كه در آن نقطه بيشترين ميزان رشد و كمترين هزينه

  .  (Cardona,2000)وجود دارد و اين امر توزيع پراكنش آنها را در طبيعت تحت تاثير قرار مي دهد 

Cardona  )2000  (تحقيقي براي بررسي تاثير شوري بر روي شاخص هاي رشد ماهي كفال خاكستري انجام داد .

و  25، 15،  5ليتري با شوري هاي صفر،  120واريوم آك 15را به صورت تصادفي در   mm 500عدد ماهي  450

35 ppt  درصد  4در طول مدت پرورش . درجه سانتيگراد مورد پرورش قرار داد 20به مدت يكصد روز در دماي

تحليل آماري پس از پايان دوره . بيوماس ماهي كفال روزي دو بار شش روز هفته غذاي پلت به آنها خوراند

در طول كل ، وزن كل ، نرخ رشد مخصوص و ضريب تبديل غذايي را بين ماهيان اختلاف معني داري را 

با افزايش شوري آب ميزان متابوليت ها افزايش يافته و در نهايت . نشان داد ppt 5پرورش يافته در آب بالا و زير 

خص هاي رشد مي هزينه انرژي براي نگهداري فشار اسمزي بالا مي رود و اين امر موجب تاثير منفي بر روي شا

  .  گردد

. درصد برآورد گرديد 77ميانگين درصد بقاء در سال اول پرورش در استخر ها وتراكم هاي مورد آزمايش 

ميانگين درصد بقاء . درصد بوده است 93ميانگين در صد بقاء در سال دوم پرورش در تيمارهاي مورد آزمايش 

و توليد شدند و در استخر هاي خاكي ذخيره سازي  انگشت قد هاي كفال خاكستري كه بطور مصنوعي تكثير

و جمع آوري شده از )  mm 30-23( درصد برآورد گرديده است در حاليكه انگشت قد هاي وحشي  95شدند 

ميانگين ).  Oren,1981( مي باشد) در صد يا كمتر  30( آبهاي طبيعي كه به روش هاكو پرورش مي يابند پايين 

FCR  در حاليكه ميانگين وزن نهايي ماهيان . بوده است  9/3و  4/3در هكتار به ترتيب  10000و  5000در تراكم

. براي آن محاسبه گرديد FCR 5/0گرم و  550) براي توليد گله هاي مولد( استخر با تراكم هزار عدد در هكتار 

 .برآورد گرديد 3.1در سال دوم پرورش )  FCR( ميانگين ميزان ضريب تبديل غذايي 

درخصوص تجزيه و تحليل آماري از ميانگين وزن نهايي بدست آمده از استخر هاي مختلف در سال اول 

. وجود دارد)  10000و  5000( پرورش، مشخص گرديد كه اختلاف آماري معني داري بين تراكم هاي مختلف 

يسه دو به دوي ميانگين ها هيچ ولي  در مقايسه دو به دو از ميانگين وزن نهايي درتيمار ها و تكرار ها و نيز مقا

)  10000تراكم (  12و  11و نيز )  5000تراكم (  10و  9گونه اختلاف آماري معني داري بين استخر هاي 

  .مشاهده نگرديد
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به  10000و  5000، بيشترين ميزان آن در سال اول در تراكم ) گرم در روز( يا ميزان رشد روزانه  DGRدر مورد

،  10000و  5000مقايسه ميانگين ميزان رشد روزانه كفال در تراكم . ر ماه خرداد بوده استد 98/0و 45/1ترتيب 

 DGR) (همچنين مقايسه ميانگين ميزان رشد روزانه. اختلاف معني داري را در سال نخست پرورش نشان نداد

  .دكفال خاكستري  در سال دوم پرورش در تيمار هاي مختلف، اختلاف معني داري را نشان ندا

مي توان گفت كه در سال دوم پرورش در همه تيمار ها يك جهش ) گرم در روز( در مورد ضريب رشد روزانه 

پرورش شروع شده است و دليل آن مي تواند مناسبتر بودن درجه حرارت آب در اين  75در اين متغير از روز 

  . زمان براي تغذيه بهتر باشد

گرم در روز با وزن  3.2؛  افزايش روزانه ) گرم 0.2وزن رهاسازي ( روز گرم در  0.7ميانگين افزايش روزانه وزن 

  .را براي اين گونه اعلام نمودند)  1981اورن، ( گرم  100گرم در روز با وزن اوليه  4.9گرم و افزايش  50اوليه 

به ترتيب  10000و  5000يا ميزان رشد ويژه بيشترين ميزان آن در سال اول پرورش در تراكم   SGRدر مورد 

درصد برآورد گرديد كه اين حد ماكزيمم نيز همانند ميزان رشد روزانه در ماه خرداد اتفاق افتاده  49/6و  94/8

  .مقايسه ميانگين ميزان رشد مخصوص كفال در سال اول و دوم پرورش، اختلاف معني داري را نشان نداد. است

ي شور منطقه گميشان و نيز  با توجه به شباهت الگوي رشد و با توجه به نتايج حاصله از پرورش اين گونه در آبها

پرورش اين گونه با گونه كپور معمولي ، ميتوان در شرايط منطقه مورد مطالعه ، سال اول را براي تكثير و توليد 

 5000در نظر گرفته تا با ذخيره سازي بچه ماهيان نورس  با تراكم ) سال نرسري اين گونه( بچه ماهي انگشت قد 

گرم توليد كرده و سال دوم را  به  150 – 30عدد در هكتار ، بچه ماهي انگشت قد  با دامنه وزني  20000 –

عنوان سال پروار بندي اين گونه به صورت پرورش تك گونه اي در آبهاي لب شور و شور با تراكم ذخيره 

در . گرم اختصاص داد 1000 - 500عدد در هكتار براي توليد ماهيان بازاري با دامنه وزني  2500 – 1500سازي 

ميليون تومان به ازاي هر هكتار را  3هزار تا  850صورت تحقق اين امر مي توان ميزان درآمد خالص حداقل 

از همه مهمتر توليد بچه ماهي در متصور بود كه اين ميزان را  مي توان با به كارگيري روش هاي مديريتي بهينه و 

درصد هزينه  54.5-49چرا كه ( كشور و به تبع آن كاهش هزينه تهيه بچه ماهي و با بكارگيري رژيم غذايي بهتر 

لذا جهت توسعه پايدار و        توجيه . افزايش داد) هاي توليد را هزينه خوراك به خود اختصاص داده است 

اقتصادي، انجام فعاليت  تكثير مصنوعي اين گونه در كشور در حد توليد انبوه  پذيري پرورش اين گونه از بعد

   .امري اجتناب ناپذير بوده و در صورت تحقق اين امر حلقه هاي آبزي پروري آن كامل ميگردد
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  هاپيشنهاد

 سرمايه گذاري براي طراحي هچري مخصوص ماهيان دريايي در منطقه گميشان  -

ب كشور به منظور شناسايي بيولوژي توليد مثل و مهاجرت هاي اين گونه با هدف تامين مطالعه بيشتر در جنو -

  پيش مولد ين و بچه ماهي

مطالعه بيشتر در خصوص جنبه هاي مختلف پرورش اين گونه همانند رژيم غذايي و تغذيه ،پرورش توام آن با  -

 گونه هاي مرسوم ماهي و ميگوي پرورشي كشور

پرسنل براي تكثير مصنوعي و به خصوص پرورش لارو ماهيان دريايي از طريق شركت  آموزش كارشناسان و -

  .در دوره ها و كارگاه ه هاي آموزشي و نيز بازديد علمي از مراكز تكثير و پرورش ماهيان دريايي
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   5000از وزن نهايي تيمار  Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ): 23(جدول 

  )10و  9استخر شماره ( 

 

 

 

 

  

  

از ميانگين نهايي وزن كفال خاكستري تيمار   Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ): 24(جدول 

)10و  9استخر (  5000

 

 Treatmen

ts  N Mean Std. Deviation 

Std. Error 

Mean 

Weights 5000 1.1629 28 9وE2 44.41394 8.39345 

 1.1142E2 37.07180 6.65829 31 10و 5000

 

  
Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. 

Error 

Differenc

e 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  
Lower Upper 

Weights Equal 

variances 

assumed 

.507 .479 .458 57 .648 4.86636 10.61502 -16.38986 26.12258 

Equal 

variances 

not assumed 

  

.454 52.841 .652 4.86636 10.71367 -16.62406 26.35678 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  / / / / 60606060

 

پلات توزيع نرمال از داده هاي وزن نهايي كفال خاكستري در تيمار هاي   P-Pجدول مربوط به ):25(جدول 

  مختلف در سال اول پرورش 

 

Model Description 

Model Name MOD_1 

Series or Sequence 1 Weights 

Transformation None 

Non-Seasonal Differencing 0 

Seasonal Differencing 0 

Length of Seasonal Period No periodicity 

Standardization  Applied 

Distribution Type Normal 

Location estimated 

Scale estimated 

Fractional Rank Estimation Method Blom's 

Rank Assigned to Ties Mean rank of tied values 

Applying the model specifications from MOD_1 

 
 

  پلات از داده هاي وزن نهايي كفال خاكستري  P-Pنمودار ): 29(نمودار 

  در تيمار هاي مختلف در سال اول پرورش 

 



 61616161.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

 
 

 

  پلات از داده هاي وزن نهايي كفال خاكستري  P-Pنمودار ): 30(نمودار 

  در تيمار هاي مختلف در سال اول پرورش 

  

  
  از ميانگين رشد روزانه  Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ):26(جدول 

  كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف 

 

 TREA

TMEN

T N Mean Std. Deviation 

Std. Error 

Mean 

GR88 1 6 .6783 .58330 .23813 

2 6 .4875 .37906 .15475 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  / / / / 62626262

 

از ميانگين رشد روزانه كفال خاكستري در   Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ):27(جدول 

  تيمار هاي مختلف

 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differe

nce 

Std. 

Error 

Differe

nce 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

GR88 Equal variances 

assumed 1.372 .269 .672 10 .517 .19083 .28400 -.44195 .82362 

Equal variances not 

assumed 

  
.672 8.584 .519 .19083 .28400 -.45639 .83806 

 

 

 

از    ميانگين   Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ):28(جدول 

  رشد مخصوص كفال خاكستري در تيمار هاي مختلف

 

 t N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

sgr 1 6 3.2567 3.03630 1.23956 

2 6 2.8550  2.23935 .91421 

  

   



 63636363.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

از ميانگين رشد مخصوص كفال خاكستري در   Student’s t-testجدول مشخصات آماري آزمون ):29(جدول 

  تيمار هاي مختلف

 

  Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differe

nce 

Std. 

Error 

Differen

ce 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

sgr Equal variances 

assumed 
.227 .644 .261 10 .800 .40167 1.54023 -3.03017 3.83350 

Equal variances not 

assumed 

  
.261 9.197 .800 .40167 1.54023 -3.07120 3.87453 

 
  

  جدول آناليز واريانس تك متغيره شوري آب استخر ها در فصول مختلف ): 30(جدول 

 1388در سال 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:salinity88     

Source 

Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 167.883
a 15 11.192 4.066 .000 

Intercept 35403.603 1 35403.603 1.286E4 .000 

season 137.923 3 45.974 16.700 .000 

pondNo 5.212 3 1.737 .631 .600 

season * pondNo 24.748 9 2.750 .999 .461 

Error 88.093 32 2.753   

Total 35659.580 48    

Corrected Total 255.977 47    

a. R Squared = .656 (Adjusted R Squared = .495)   

  
   



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي  / / / / 64646464

 

  جدول مقايسه ميانگين دانكن از شوري آب استخر ها در فصول مختلف): 31(جدول 

 1388در سال  

salinity88 

 

season N 

Subset 

 1 2 

Duncan
a zemestan 12 25.2667  

bahar 12 25.7167  

paeez 12  28.4500 

tabestan 12  29.2000 

Sig.  .511 .276 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

Based on observed means. 

The error term is Mean Square(Error) = 2.753. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000. 

  

 1388متغيره شفافيت آب استخر ها در فصول مختلف در سال  جدول آناليز واريانس تك): 32(جدول 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:transparency88    

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1887.333a 15 125.822 8.128 .000 
Intercept 53333.333 1 53333.333 3.445E3 .000 
season 1837.167 3 612.389 39.562 .000 
pondNo 8.333 3 2.778 .179 .910 
season * pondNo 41.833 9 4.648 .300 .969 
Error 495.333 32 15.479   
Total 55716.000 48    
Corrected Total 2382.667 47    

a. R Squared = .792 (Adjusted R Squared = .695)   

 
   



 65656565.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

  جدول مقايسه ميانگين دانكن از شفافيت آب استخر ها در فصول مختلف): 33(جدول 

 1388در سال 

transparency88 

 

season N 

Subset 

 1 2 3 4 

Duncana tabestan 12 25.0833    

bahar 12  30.5000   

paeez 12   36.0833  

zemestan 12    41.6667 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
Based on observed means. 
The error term is Mean Square(Error) = 15.479. 

 

 

 

 
  صبح آب استخر ها در فصول مختلف  pHجدول آناليز واريانس تك متغيره ): 34(جدول 

 1388در سال 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:pH6AM1388     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .545
a 15 .036 2.527 .014 

Intercept 3157.385 1 3157.385 2.196E5 .000 

season .387 3 .129 8.981 .000 

pondNo .021 3 .007 .478 .700 

season * pondNo .137 9 .015 1.058 .419 

Error .460 32 .014   

Total 3158.390 48    

Corrected Total 1.005 47    

a. R Squared = .542 (Adjusted R Squared = .328)   
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  صبح آب استخر ها در فصول مختلفHpجدول مقايسه ميانگين دانكن از ): 35(جدول 

 1388 در سال

pH6AM1388 

 

season N 

Subset 

 1 2 

Duncan
a zemestan 12 7.9917  

bahar 12 8.0583  

tabestan 12  8.1750 

paeez 12  8.2167 

Sig.  .183 .401 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

 Based on observed means. 

 The error term is Mean Square(Error) = .014. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000. 

  

  

  بعد از ظهر آب استخر ها  pHجدول آناليز واريانس تك متغيره): 36(جدول 

 1388در فصول مختلف در سال 

Dependent Variable:pH4PM88     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2.135
a 15 .142 6.697 .000 

Intercept 3365.075 1 3365.075 1.584E5 .000 

season 2.002 3 .667 31.408 .000 

pondNo .017 3 .006 .271 .846 

season * pondNo .115 9 .013 .602 .785 

Error .680 32 .021   

Total 3367.890 48    

Corrected Total 2.815 47    

a. R Squared = .758 (Adjusted R Squared = .645)   

 
   



 67676767.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

 1388بعد از ظهرآب استخر ها در فصول مختلف در سال  pHجدول مقايسه ميانگين دانكن از ): 37(جدول 

pH4PM88 

 

season N 

Subset 

 1 2 3 

Duncan
a zemestan 12 8.1000   

bahar 12  8.3083  

paeez 12  8.4167  

tabestan 12   8.6667 

Sig.  1.000 .078 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

Based on observed means. 

The error term is Mean Square(Error) = .021. 

 

  

 
 

  پلات از داده هاي وزن نهايي كفال خاكستري  P-Pنمودار ): 31(نمودار 

  در تيمار هاي مختلف در سال دوم پرورش 
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  پلات از داده هاي وزن نهايي كفال خاكستري  P-Pنمودار ): 32(نمودار 

  در تيمار هاي مختلف در سال دوم پرورش 

 

 

 

كستري در  تيمار كفال خا (SGR)برخي شاخص هاي توصيفي آماري ازميزان رشد مخصوص): 38(جدول

 هاي مختلف در سال دوم پرورش

 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimum Maximum 

SGR Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

9 5 .8920 .32042 .14330 .4941 1.2899 .58 1.28 

10 5 .9420 .34208 .15298 .5172 1.3668 .50 1.42 

11 5 .6660 .42501 .19007 .1383 1.1937 .06 1.17 

12 5 .9660 .40747 .18223 .4601 1.4719 .46 1.47 

Total 20 .8665 .36618 .08188 .6951 1.0379 .06 1.47 

 

 
   



 69696969.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

كفال خاكستري در سال دوم پرورش در  SGR)( جدول آناليز واريانس ازميزان رشد مخصوص): 39(جدول

 تيمار هاي مختلف

  

ANOVA 

SGR Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .282 3 .094 .665 .586 

Within Groups 2.265 16 .142   

Total 2.548 19    

 

  

  

جدول آناليز واريانس تك متغيره شوري آب استخر ها در فصول مختلف در ): 40(جدول 

  ) 1389( سال دوم پرورش 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:salinity89     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2395.830
a 15 159.722 13.260 .000 

Intercept 59389.470 1 59389.470 4.931E3 .000 

season 2391.862 3 797.287 66.192 .000 

pondNo 1.262 3 .421 .035 .991 

season * pondNo 2.707 9 .301 .025 1.000 

Error 385.440 32 12.045   

Total 62170.740 48    

Corrected Total 2781.270 47    
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جدول آناليز واريانس تك متغيره شوري آب استخر ها در فصول مختلف در ): 40(جدول 

  ) 1389( سال دوم پرورش 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:salinity89     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2395.830
a 15 159.722 13.260 .000 

Intercept 59389.470 1 59389.470 4.931E3 .000 

season 2391.862 3 797.287 66.192 .000 

pondNo 1.262 3 .421 .035 .991 

season * pondNo 2.707 9 .301 .025 1.000 

Error 385.440 32 12.045   

Total 62170.740 48    

a. R Squared = .861 (Adjusted R Squared = .796)  
  

  
جدول مقايسه ميانگين دانكن از شوري آب استخر ها ): 41(جدول 

 )1388( در فصول مختلف در سال دوم پرورش

 

salinity89 

 

season N 

Subset 

 1  

Duncana bahar 12 24.7417 

tabestan 12  34.7000 

zemestan 12  36.7083 

paeez 12  

Sig.  1.000 .166 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

 Based on observed means. 

 The error term is Mean Square(Error) = 12.045. 

  

  

  

 



 71717171.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

  

واريانس تك متغيره شفافيت آب استخر ها در فصول مختلف در جدول آناليز ): 42(جدول 

  )1389( سال دوم پرورش 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:transparency89    

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2666.583a 15 177.772 8.285 .000 

Intercept 55080.750 1 55080.750 2.567E3 .000 

season 2497.417 3 832.472 38.795 .000 

pondNo 17.417 3 5.806 .271 .846 

season * pondNo 151.750 9 16.861 .786 .631 

Error 686.667 32 21.458   

Total 58434.000 48    

Corrected Total 3353.250 47    

a. R Squared = .795 (Adjusted R Squared = .699)   

  
جدول مقايسه ميانگين دانكن از شفافيت آب استخر ها در فصول ): 43(جدول 

  )1389( مختلف در سال دوم پرورش 

transparency89 

 

season N 

Subset 

 1 2 3 4 

Duncana tabestan 12 25.5000    

bahar 12  29.5000   

paeez 12   35.9167  

zemestan 12    44.5833 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

Based on observed means. 

The error term is Mean Square(Error) = 21.458. 
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ها در فصول مختلف صبح آب استخر pHجدول آناليز واريانس تك متغيره ): 44(جدول 

 1389در سال دوم پرورش

Dependent Variable:pH6AM89     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .400
a 15 .027 1.305 .255 

Intercept 3134.717 1 3134.717 1.535E5 .000 

season .181 3 .060 2.949 .048 

pondNo .051 3 .017 .827 .489 

season * pondNo .169 9 .019 .917 .523 

Error .653 32 .020   

Total 3135.770 48    

Corrected Total 1.053 47    

a. R Squared = .380 (Adjusted R Squared = .089)   

 
  صبح آب استخر ها pHجدول مقايسه ميانگين دانكن از ): 45(جدول 

 1389سال دوم پرورشدر فصول مختلف در 

pH6AM89 

 

season N 

Subset 

 1 2 

Duncana  bahar  12 8.0083  

zemestan 12 8.0333 8.0333 

tabestan 12  8.1333 

paeez 12  8.1500 

Sig.  .671 .066 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

 Based on observed means. 

 The error term is Mean Square(Error) = .020. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000. 

 
  



 73737373.../  .../  .../  .../  بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي بررسي بازده توليد و پرورش ماهي 

 

بعد از ظهرآب استخر ها در فصول  Hpجدول آناليز واريانس تك متغيره ): 46(جدول 

 1389مختلف در سال دوم پرورش

Dependent Variable:pH4PM89     

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2.536
a 15 .169 3.940 .001 

Intercept 3388.560 1 3388.560 7.896E4 .000 

season 1.934 3 .645 15.021 .000 

pondNo .067 3 .022 .523 .670 

season * pondNo .535 9 .059 1.386 .235 

Error 1.373 32 .043   

Total 3392.470 48    

Corrected Total 3.910 47    

a. R Squared = .649 (Adjusted R Squared = .484)    

 

  

  بعد از ظهر آب استخر ها  Hpجدول مقايسه ميانگين دانكن از ): 47(جدول 

  1389در فصول مختلف در سال دوم پرورش

pH4PM89 

 

season N 

Subset 

 1 2 3 

Duncan
a zemestan 12 8.1750   

bahar 12 8.3000 8.3000  

paeez 12  8.4167  

tabestan 12   8.7167 

Sig.  .149 .177 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

Based on observed means. 

The error term is Mean Square(Error) = .043. 
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Abstract:   

Striped grey mullet (Mugil cephalus) is a marine fish with high commercial value and widespread distribution. 

The grey mullet and some other mullets can be found in saltwater, brackish and fershwater habitats at tropical, 

subtropical and also temporal climates.This species is suitable for aquaculture worldwide due to living in wide 

ranges of water temperatures and salinities, acceptable growth rate, suitable food conversion ratio, marketability, 

suitable species for polyculture with shrimps, marine fish and even with freshwater carps. The grey mullet is 

farming in different countries such as Italy, Northern Africa countries ( Egypt), occupied Palestine, India, 

Pakistan, Japan, Hong Kong, Taiwan, Vietnam, Indonesia, coastal countries of southern pacific ocean  and 

Hawaii. Ten thousands of fries of this species (average weight and length of 280 mg and 28.3 mm respectively) 

imported in March 2008 from Egypt.  The wild fries colleted from surrounding natural waters of Alexandria. 

After finishing the quarantine steps, they stocked in four earthern ponds (each with 2500 m
2
) located at the 

Gomishan shrimp educational centre at late march in 2008. At the first year of culture the densities were 5000 

and 10000 individuals per hectar and each treatment with two replicates. At second years densities changed with 

2000 and 2500 ind./hec. and each of traetments divided fishes with average primary weights of 80 and 115 

grames.  

The fries and fish feeding begins in April when the water temperature rise above 18 °C and it cut in fall when the 

temperature goes under 20°C. They fed twice a day at 8 AM and 2 PM and the amount was 5-7 percents of the 

fish existent biomass in each ponds. They fed with dry formulated feed made of Mahdaneh Karadj Company 

(Danso dry feed) both the first and second years of farming. The feed prepared for carps feeding and containded 

23±2 % crude protein, 10 ±2 % crude lipid, about 7 % crude fiber, 15 % ash, 40 ±2% carbohydrates and with 

energy content of 4000±200 kcal/kg. After seven months culture period the average weight and length of fish in 

treatment 5000 ind./hec. were 113.7 gr and 21.1 cm respectively and in treatment 10000 ind./hec. the average 

weight and length were 86.6 gr and 19.6 cm respectively. At first year the average survival rate in different 

treatments was 77 percent. The average FCR in treatments 5000 and 10000 ind./hec. were 3.4 and 3.9 

respectively. 

At second years after six months culture the average weights in pond no. 9 (with primary weight 115 gr and 

density 2000 ind./hec) , pond no. 10 (with primary weight 80 gr and density 2000 ind./hec) , pond no. 11 (with 

primary weight 115 gr and density 2500 ind./hec) and pond no. 12 (with primary weight 80 gr and density 2500 

ind./hec) calculated as 476.6 ,338.1, 366.5 and 440 gr respectively. The average survival rate and FCR were 93 

% and 3.1 respectively. Ponds no. 9 and 11 (fish stocked with primary weight 115 gr in densities both 2000 and 

2500 ind./hec) selected  as the best economic efficient treatments.  

Keywords: Grey mullet, cultivation, economic efficiency, the Golestan province. 
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