
  

  

  

 

 

 

 

 

   جهاد كشاورزي  وزارت

  شاورزيك، آموزش و ترويجتحقيقات سازمان

  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر –موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور 

  

 

 

  

   : عنوان

 هاي سرم خون  معرفي پروتئين

 و   (Oncorhynchus mykiss)آلا    ماهي قزل

 و  Ctenopharyngodon idella) آمور 

  لينهاي آنها به طريق ايمنوالكتروفورزتعيين  ايمنوگلوبو
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42713  

  

  

  

  



  

  

  

   

  

  

  

  

  

 

    

  

  

  

  

  

 
   جهاد كشاورزي  وزارت 

   سازمان تحقيقات، آموزش و ترويچ كشاورزي 

  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر -موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور

  

و آمور   (Oncorhynchus mykiss)آلا    هاي سرم خون ماهي قزل پروتئينمعرفي  :   پروژه   عنوان

(Ctenopharyngodon idella) و تعيين  ايمنوگلوبولينهاي آنها به طريق ايمنوالكتروفورز  

   72-0710442000-05: شماره مصوب پروژه  

  احمد غرقي: نگارندگان / نام و نام خانوادگي نگارنده

  -) : اختصاص به پروژه ها و طرحهاي ملي و مشترك دارد ( ي مسئول نام و نام خانوادگي مجر

   احمد غرقي:  مجريان / نام و نام خانوادگي مجري 

  حسين لطيفي نژاد ) : ان(نام و نام خانوادگي همكار

  -) : ان(نام و نام خانوادگي مشاور

  -) : ان(نام و نام خانوادگي ناظر

   استان مازندران: اجرا  محل

   1/2/72: وع تاريخ شر

    ماه 3سال  1: مدت اجرا 

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور : ناشر 

  1392سال: انتشار   تاريخ

نقل مطالب ، تصاوير ، جداول ، منحني ها و نمودارها با ذكر مأخذ . حق چاپ براي مؤلف محفوظ است 

. بلامانع است 



  

  

  

 

 

 

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  »سوابق طرح يا پروژه و مجري «

  

و   (Oncorhynchus mykiss)آلا    هاي سرم خون ماهي قزل معرفي پروتئين: پروژه  

و تعيين  ايمنوگلوبولينهاي آنها به طريق  Ctenopharyngodon idella)آمور 

  ايمنوالكتروفورز

  72-0710442000-05   :كد مصوب 

  20/12/1391 : تاريخ         42713  ) :  فروست(ماره ثبت ش

داراي مدرك تحصيلي دكتري در   احمد غرقيبا مسئوليت اجرايي جناب آقاي 

  . باشد رشته دامپزشكي مي

 زيست فناوري و فرآوري آبزيان   پروژه توسط داوران منتخب بخش

  . و رتبه عالي تأييد گرديد 19مورد ارزيابي و با نمره 

  : اجراي  پروژه، مجري در  در زمان

  �اهگايست   �مركز    █پژوهشكده   �ستاد  

مشغول بوده پژوهشكده اكولوژي درياي خزر در با سمت رئيس بخش بيماريهاي آبزيان

  . است
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  چكيده

هاي سرم ماهيان جهت بررسي شرايط فيزيولوژيك و هنگام آلودگي آنها با اجرام بيماريزاي  گيري پروتئين اندازه

  .احتمالي اهميت بسيار زيادي دارد

آلا و آمور در شرايط آب و هوايي ايران مورد بررسي قرار  در اين پروژه پروتئينها و ايمنوگلوبولينهاي ماهيان قزل

  . گرفته است

گيري مقادير آنها از روش الكتروفورزيس با استفاده از ژل آكاروز كيت  براي جداسازي پروتئينهاي سرم و اندازه

هيدر اژل پروتئين ساخت شركت سبيا فرانسه و براي تعيين مقدار پروتئين تام سرم از دستگاه اتو آنالايزر هيتاچي 

دو ناحيه متفاوت پرورش ماهيان سرد آبي در سنين بين  آلا از قطعه ماهي قزل 220تعداد . استفاده گرديد 704

 8-12قطعه ماهي آمور نيز از دو  ناحيه متفاوت در استان مازندران در سنين بين 110ماهگي و تعداد  16-7

نزديك باله مخرجي انجام شد و پس از تهيه سرم خون نسبت خونگيري از وريد دمي . برداري شدند ماهگي نمونه

هاي سرم خون مانند آلبومين و گلوبولينها  يشها اقدام گرديد در اين آزمايشها مقادير پروتئينبه انجام آزما

در اين پروژه با تزريق سرم ماهي به همراه اوجوانت كامل و ناقص فروندز و بر اساس برنامه . گيري شدند اندازه

الكتروفورتيك سرم ماهيان مورد هاي ايمنو خاص آنتي سرم پلي والان ضد سرم ماهي تهيه گرديد كه در بررسي

  .استفاده قرار گرفت

همچنين به علت عدم دسترسي به آنتي ايمنوگلوبولين ماهيان ياد شده جهت تعيين محل الكتروفورتيك آنها سعي 

ايمنوگلوبولين ماهيان مذكور تقريباً ) سولفات آمونيم(گرديد تا با استفاده از روش رسوب ايمنوگلوبولين با نمك 

  .و محل الكتروفورتيك آنها از طريق الكتروفرزيس و ايمنوالكتروفرزيس تعيين گرددتخليص 
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ليتر و مقدار ايمنوگلوبولين طبيعي آنها بين  گرم در ميلي ميلي 30-50ميزان طبيعي پروتئين تام پلاسما در آبزيان 

وژيك و الكتروفورز سرم هاي سرول نتايج حاصل از آزمايش). 18(ليتر گزارش شده است  گرم در ميلي ميلي 7-3

  .باشد آلا و آمور در سنين مختلف رشد مطابق نماي شماره يك مي ماهيان قزل

  

  آلا و آمور ميانگين مقادير پروتئينها و ايمنوگلوبين سرم خون ماهيان قزل : 1شماره  جدول

  مقدار پروتئين  آلا قزل  آمور

mg/ml  19 mg/ml  5/38 پروتئين تام  

mg/ml  5 mg/ml  12 آلبومين  

mg/ml  5/6 mg/ml  3/17 α1  

mg/ml  4 mg/ml  4/4 α2  

mg/ml  46/3 mg/ml  91/4 ايمنوگلوبين  
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  مقدمه -1

. باشد شده مي داران شناخته اين تعداد برابر نيمي از گونه مهره .كوسه ماهي زنده وجود دارد 21700امروزه حدود 

) ها و سفره ماهيان كوسه( 1گونه ماهي الاسموبرانش 700گونه ماهي استخواني و  21000از اين تعداد ماهي تقريباً 

، ماهيان 5، هلوستينها4، برايكوپتريگينها3، ماهي شمروئيد2هلولوسفالها) گونه 120(باشد و از گروه اخير  مي

و آبزياني به نام  7، سلوكانتها)دار شش(، ماهيان دو دمي )6ه خاوياريماهيان خاوياري و شب(غضروفي ـ استخواني 

كليه انواع  ها مانند ماهي). 8(باشند  يم) لامپري( 9يا پتروميزونيدها 8مارماهيان دهان گرد مانند ميكسينيدها

ل قبل وجود ميليون سا 350-400) ها دوره ماهي( 10داران شبه ماهي كه در دوران دوونيئن داران، از مهره مهره

ميليون سال پيش منشاء  550باشد و اين اجداد شبه ماهي به نوبه خود ممكن است از نياكان ناشناخته  اند مي داشته

  ).8(گرفته باشند 

گونه ماهي شناخته شده مطالعه  21700بررسي خصوصيات پروتئينهاي سرم خون ماهيان تنها و تعداد محدودي از 

جهت يافتن سابقه و پيشينه مطالعاتي  ASEAاي و جستجوي كامپيوتري فايل  انههاي كتابخ بررسي. گرديده است

هي پروتئينهاي سرم خون ماهيان، حاكي است كه مطالعات جامعي بر روي تمام پروتئينهاي سرم خون  بررسي

نشده هاي آنان معرفي  شده است و تاكنون مقدار و مشخصات پروتئينهاي سرم و نوع اسيد آمينهنماهيان انجام 

  . است

                                                 
1. Elasmobranches  

2. Holocephalans  

3. Chimaeroid  

4. Brachiopterygians (bichirs)  

5. Holosteans (bowfin, gars)  

6. Paddle fish  

7. Coelacanths (Latimeria)  

8. Myxinids (hag fishes)  

9. Petromyzonids (lampreys)  

10. Devonian  
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لوبولينها به گبه عنوان مثال ماهيان فاقد بعضي از . باشد داران متفاوت مي پروتئينهاي سرم خون ماهيان با ساير مهره

مطالعات محققين نشان . روند هستند داران عالي به شمار مي خصوص آنهائي كه به عنوان ايمنوگلوبولينهاي مهره

، 13، 16(باشد  انسان مي IgMهمگي جزء ماكروگلوبولينها هستند و مشابه دهد كه ايمنوگلوبولينها در ماهيان  مي

12 ،11 ،10 .(  

اند، ماهيان استخواني  مشتق شده Bاساساً توسط پلاسموسيتما توليد ميتوند كه از سلولهاي ) پادتنها(ايمنوگلوبولينها 

ديده ) ها، سفره ماهيان كوسه( ها شنسموبراالادهند همين امر نيز در  اي را نشان مي فرايندهاي ايمني بسيار پيشرفته

  ). 8(شود  مي

  

  

  . بسيار كم توسعه يافته است) لامپري، مارماهي انگلي(در ماهيان دهان گرد سيستم ايمني 

شوند و با  لنفوسيتها مشتق مي Bباشند از  پلاسموسيتها كه سلولهاي ترشح كننده ايمنوگلوبولين در ماهيان مي

داران حتي در ماهيان دهان  الكتروني در بافتهاي لنفوميلوئيد همه گروههاي اصلي مهرهروشهاي ميكروسكوپ 
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شوند بلكه  اند با اين وجود پادتنهاي احتمالي به طور همه جانبه توسط پلاسموسيتها توليد نمي گرد مشخص شده

  ).8(سازند  ساير انواع گلبولهاي سفيد ماهيان نيز آنها را مي

شوند  دهد كه سيستم ايمني ماهيان تحت تاثير سموم محيطي تخريب مي يكولوژي نشان ميهاي ايمنوتوكس بررسي

  ). 6، 7، 19(باشد  و مطالعات خانم دكتر دونير و دكتر سوويچي نيز حاكي از همين مسئله مي

و بافت هاي لنفاوي بافتهاي لنفواپيتيال  بافت لنفوميلوئيدي اصلي پستانداران مغز استخوان، تيموس، طحال، گره

  .باشند پيوندي مي

آلا و آمور كه از مهمترين  گيري پروتئينها و ايمنوگلوبولين  سرم خون ماهيان قزل بررسي مشخصات و اندازه

باشد، اطلاعات بسيار مهمي را در رابطه با  ماهيان پرورشي در كارگاههاي سرد آبي و گرم آبي كشورمان مي

غذادهي و همچنين بررسي وضعيت سيستم ايمني آنان در شرايط وضعيت كيفي و كمي جيره غذايي آنان، روش 

ارزيابي پروتئينهاي سرم خون اين ماهيان و تعيين مقادير ايمنوگلوبولين آنان در . دهد فيزيولوژيكي و طبيعي مي

اي جهت تحقيقات  باشد و همچنين اين مطالعه مقدمه شرايط آب و هواي ايران از مهمترين اهداف اين پروژه مي

  . گردد ينده براي اجراي واكسيناسيون ماهيان پرورشي در ايران محسوب ميآ

  

  بررسي مطالعات ساير محققين -1-1

از مهمترين اين عوامل بيماريهاي . هاي سرم ماهيان را تحت تاثير قرار بدهد تواند مقدار پروتئين عوامل مختلفي مي

. باشد جه حرارت آب استخرهاي پرورش ميعفوني، واكسيناسيون و كميت و كيفيت جيره غذائي ماهيان و در

باشد، بنابراين بايد در هنگام پرورش ماهيان به اين نكته توجه دقيقي  غذاي طبيعي اكثر ماهيان غني از پروتئين مي

هايي كه از هر منبع پروتئين به  حداقل ميزان پروتئين خالص مورد نياز ماهيان به ميزان اسيد آمينه. مبذول نمود
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مقدار پروتئين خالص مورد . گردد بستگي دارد، اين ميزان اغلب به عنوان كيفيت پروتئين بيان مي آيد دست مي

تعيين شده ) چينوك(درصد براي آزاد ماهي نابالغ  56درصد براي گربه ماهي بالغ تا  25نياز ماهيان بين حداقل 

  .است

  )15(د در جيره غذايي آنان ميزان پروتئين مورد نياز هفت گونه ماهي بر حسب درص:2جدول شماره 

  ماهي بالغ  دوران رشد  بچه ماهي  نام ماهي

  25-32  25-36  35-40  گربه ماهي

  34-36  36-38  38-40  آلا رنگين كمان قزل

  40-42  43-47  47-56  چينوك سالمون

  28-32  37-42  43-47  كپور

  00-00  45-50  50-56  مارماهي

  51-44  48-45  00-00  (Ayu)ماهي آيو 

  00-00  43-48  45-54  )درياي سرخ(م ماهي سي

  00-00  00-00  00-45  ماهي خاردار دهان كوچك

  00-00  00-00  40-41  ماهي خاردار دهان بزرگ

  

هاي موجود در پروتئين جيره بايد  با اين وجود كيفيت پروتيئن، قابليت هضم آنها و در دسترس بودن اسيد آمينه

دار پروتئين براي نيازمنديهاي گوشتي ماهياني كه مورد پرورش قرار مورد توجه قرار گيرد تا اطمينان يابيم مق

  . گيرند مناسب و كافي است مي

آلا و آزاد انجام شده است و اخيراً  بيشترين كوششها براي دانستن نيازمنديهاي غذايي ماهيان بر روي ماهيان قزل

وار مانند كپور ماهيان و تيلاپيا انجام شده نيز مطالعاتي جهت دانستن نيازمنديهاي ماهيان همه چيزخوار و گياهخ

باشند و علاوه بر شركت در ساختمان پروتئينها نقش  اسيدهاي آمينه واحد ساختماني پروتئينها مي) 15(است 

هايي كه در ساختمان پروتئينها شركت  كنند، در ماهيان اسيد آمينه مهمي را در متابوليسم بافتهاي بدن ايفاء مي

هاي  اند، مقادير اسيد آمينه اند و آنها را به دو دسته ضروري و غيرضروري تقسيم كرده دارند مشخص شده
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آمده است  3شماره  جدولبايستي در جيره روزانه شش گونه ماهي به قرار زير موجود باشد در  ضروري كه مي

)15 :(  

  )صدبر حسب در: (هاي ضروري نيازمنديهاي شش گونه ماهي به اسيد آمينه:3شماره  جدول

  آلا قزل  
  رنگين كمان

چنوك 
  سالمون

مارماهي 
  )جوان(

كپور 
  )چيني(

كوهو 
  سالمون

گربه 
  ماهي

  6/2  4/2  7/1  7/1  4/2  5/2  آرژنين
  4/2  -  1  5/1  9/0  9/0  ايزولوسين

  2/3  -  5/1  7/1  6/1  6/1  لوسين
  2/1  5/1  5/3  2  2  2  ليزين

  8/1  -  4/2  5/1  9/0  9/0  ترونين
  3/3  -  3/2  5/1  3/1  3/1  والين

  5/1  (a)5/1  (a)1/2  (c)2/1  (a)5/1  (a)1/2(a)  متيونين
  1/2  (b) 1/2  (b) 2  (b) 4  -  6/4 (b)  فنل آلانين
  5/0  2/0 1 4/0 2/0 2/0  تريپتوفان
  4/1  7/0  3/1  8/0  7/0  7/0  هيستيدين

  

A :بيش از دو سوم متيونين ممكن است از سيستين تهيه گردد.  

B : ممكن است از تيروزين تهيه گرددبيش از يك پنجم فنيل آلانين.  

C : سيستين + متيونين  

. هاي فوق باشند اختلالات رشد در ماهيان به وجود خواهد آمد كه جيره غذايي ماهيان فاقد اسيد آمينه در صورتي

، 15، 17(گردد  آلا مي در ماهي آزاد و قزل 2و لردوزيس 1مثال كمبود تريپتوفان باعث بيماري اسكوليوزيس براي

  ). 9(تواند باعث افزايش چشمگير رشد آنان شود  آلا مي و افزايش مقدار آرژنين در جيره غذايي قزل) 9، 15

                                                 
1. Scoliosis  

2. Lordosis  
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ها جهت تعيين نيازمنديهاي پروتئين در مورد ماهي آزاد، ارتباط مستقيمي را بين مقادير مورد  بعضي از آزمايش

 7در آب  Oncorhynchus ishawytshaآلا  قزل نياز پروتئين و تغييرات درجه حرارت آب نشان دادند، به عنوان مثال

درصد پروتئين با تركيبي از اسيد آمينه هاي مشابه تخم ماهي نياز دارند تا حداكثر  40گراد تقريبا به  درجه سانتي

آلاي رنگين كمان  برعكس ماهي قزل. درصد پروتئين نياز دارد 50درجه به  15رشد را بنمايد همين ماهي در آب 

 mykiss  Oncorhynchusدرصد در  45و  40، 35هاي  كه تحت رژيم غذاي تجربي قرار گرفته بود با پروتئين

همچنين در آزمايش . گراد هيچ تفاوتي را از لحاظ وزني نشان نداد درجه سانتي 18و  15، 12، 9هاي  حرارت

ر باشد، همين نتيجه شد اين فاصله مشخص بين حرارت موث درجه كه تصور مي 18و  15، 9ديگري با حرارتهاي 

آلا به پروتئين در حرارت بالاتر با افزايش مصرف  رسد كه نياز بيشتر ماهي قزل لذا به نظر مي). 9(گرفته شد 

آلا كفشك ماهيان  ماهي آزاد و قزل. هاي غذايي كه حاوي پروتئين كمتري هستند نسبت مستقيم دارد جيره

كنند اين امر به دليل نقض در دفع  رشد لازم دارند مصرف ميپروتئين بيشتري نسبت به آنچه كه براي حداكثر 

اين ) 9(باشد  مستقيم مواد نيتروژني به شكل تركيبات محلول آمونياكي از طريق بافت آبشش به محيط آب مي

تر  برند، ناقص سيستم براي دفع نيتروژن نسبت به سيستمي كه پرندگان و پستانداران براي دفع نيتروژن به كار مي

  . تاس

  :توانند در موارد زيادي به شرح ذيل عمل كنند ها در بدن مي پروتئين

  .نقش اصلي را به عنوان ترميم كننده بافتهاي بدن دارند* 

در ايجاد انرژي نقش دارند و در مواقع نبودن چربي، قند و پروتئين در جيره غذايي تا حدودي به مصرف * 

  . رسند مي

  .باشد ها قابل تبديل به اين دو دسته از تركيبات مي د قندي و يا چربي پروتئيندر مواقع گرسنگي و كمبود موا* 
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  .در عمل انتقال مواد به ويژه مواد معدني و نمكها در خون شركت دارند* 

  .پروتئينهاي درون سلولي و برون سلولي به ويژه آلبومين در ايجاد و تنظيم فشار اسمزي شركت دارند* 

  .را به عهده دارند) بافري(فوتري عمل تامپون به علت داشتن خواص آم* 

  .كنند به عنوان آنزيم يا هورمون در فعل و انفعالات بدن شركت مي* 

  . با جذب مواد معدني خاصي عمل انتقال تحريكات عصبي را  عهده دارند* 

در . باشد ريوژن نميپروتئينهاي پلاسما شامل آلبومين، گلوبولينها و فيبرينوژن هستند، در حاليكه سرم حاوي فيب

شوند، در حالي كه در اثر الكتروفورز  هاي شيميايي آلبومين و گلوبولينها به طور تام تعيين مي گيري اندازه

شوند كه شامل آلفا يك، آلفا دو، بتا يك و بتا دو و گاماگلوبولين  گلوبولينها به اجزاء كوچكتري تقسيم مي

  .باشد مي

در بررسيهاي انجام . اساسي دارد IgMباشد و شباهت بسيار زيادي به  لبولين ميايمنوگلبولين ماهيان يك ماكروگ

ايمنوگلوبولين ماهي را توسط آمونيم سولفيت رسوب دادند و وزن ) كادوس مورا(شده بر روي سرم ماهي كاد 

كاد و  گيري نمودند، نتايج حاصل از الكتروفورز سرم ماهي مولكولي آن را توسط روش كروماتوگرافي اندازه

كيلو دالتون و  851در اين ماهي  IgMغربال نمودن آن توسط كروماتوگرافي نشان داد كه وزن كامل ملكول 

در ماهيان داراي  IgMزنند كه  باشد لذا حدس مي كيلو دالتون مي 5/27و  81زنجيره سبك و سنگين آن به ترتيب 

هاي ماهيان، و از نظر  ه ايمنوگلوبولينهاي ساير گونهساختماني تترامريك بوده و از نظر تركيبات اسيد آمينه مشاب

آلا را به طور تجربي با  همچنين در مطالعه ديگري، ماهيان قزل). 16(باشد  پستانداران مي IgMوزن ملكولي مانند 

بادي ضد ويروس را در سرم و  زاي نكروز پانكراس تماس داده و آنها را آلوده ساختند و آنتي ويروس عفونت

آلا در خرگوش آن را شناسايي  ماهي قزل IgMرشحات مختلف ماهي پيدا كردند و توسط سرم ضد ساير ت
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نمودند و آنتي بادي ضد ويروس را به مقدار زياد بر روي جلد، موكوس روده و به مقدار كمتر در مايع سمينال 

 Ayu (Plecoglossus جدا شده از روي موكوس پوست ماهي ايو IgMهمچنين خصوصيات بيوشيميايي ) 5(يافتند 

altivelis) 12(بادي سرم همان ماهي مقايسه شد و اختلاف خاصي در آنها مشاهده نكردند  با آنتي .(  

در شرايط طبيعي زندگي و در مراحل مختلف رشد مقدار غلظت ايمنوگلوبولين در سرم خون ماهيان بستگي 

المون در مراحل اوليه رشد آنان توسط روش بچه ماهيان مازوس IgMمقدار غلظت . مستقيم به سن آنان دارد

و  mg/ml 5/46روزكي  88مقدار غلظت ايمنوگلوبولين آنان در . راديال ايمنوديفوژيون مورد مطالعه قرار گرفت

در اين ماهي به طور كاملاً مشخصي  IgMمقدار غلظت . افزايش يافت mg/ml100روزكي به بيش از  235در سن 

  ).11(رسيد  mg/ml 37+691كي افزايش يافت و به روز 251-429در سنين بين 

باشد و اين  ضرورت مطالعات ايمنولوژيكي ماهيان پرورشي در كارگاههاي تكثير و پرورش بسيار مهم مي

مطالعات تاكنون در ايران انجام نشده است به عنوان مثال واكنشهاي اتو ايمني كه بر عليه اسپرم ماهيان در هنگام 

محققين نشان . تواند باعث از بين رفتن اسپرمهاي مولد نر گردد آيد مي ماهيان به وجود مي تخمكشي و لقاح در

تواند عامل بسيار  كه مي) 14(در سرم ماهيان مولد ماده وجود دارد  (SAF)اند كه عمل آگلوتيناسيون اسپرم  داده

  .هاي تكثير و پرورش ماهيان محسوب گردد مهمي در وقفه برنامه

با ملكول تترامريك با وزن  IgMسازي گرديد و آشكارا مشخص شد كه يك  وسط محققين خالصت (SAF)عامل 

  ).14(باشد  هاي ماهيان استخواني نيز مي كيلو دالتون است كه قادر به واكنش با اسپرم ساير گونه 760ملكولي 
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  1مشخصات ماهي آمور -2-1

  ) :آمور ماهي   (كپور علفخوار 

  . باشد  مي Grass Carpنام لاتين آن   .است  Ctenopharyngodon idellaاسم علمي آن  

و هدف از خريد آن كنترل رشد گياهان . از شوروي خريداري شد  1346اين ماهي اولين بار در ايران در سال 

  . تالاب انزلي بود 

ه بعد تكثير و پرورش رود از كشور روماني به ايران وارد شد و از آن ب بعدا مولدين آن توسط شركت دامپروي سفيد

اين ماهي به نام ماهي .رود و ديگر مراكز شيلاتي و سپس در مزارع تكثير بخش خصوصي اقدام شد دردامپروي سفيد

باله . باشد ولي عريض و پهن نمي) دراز(باشد و مشخصات آن عبارت است از بدن كشيده  آمور سفيد نيز معروف مي

رد و داراي سه شعاع غيرمنشعب، هفت شعاع منشعب و باله مخرجي داراي هاي شكمي قرار دا پشتي به موازات باله

 2/4تا  5/2(هاي حلقي دو رديفي  دهان نيمه هلالي است و دندان. باشد سه شعاع غير منشعب، هشت شعاع منشعب مي

ه رنگ طلايي، قوس عنبيه چشم ب. عدد فلس وجود دارد 47تا  40در خط جانبي . باشد دار مي و دندانه) 2/4تا  4/2يا 

طول بدن ماهي آمور تا . تر و ناحيه شكم به رنگ طلايي روشن است ها روشن باله پشتي و دمي تيره رنگ، بقيه باله

  .رسد كيلوگرم مي 5/4و به طور متوسط به  30متر و وزن آن  سانتي 65و به طور متوسط  120

  

                                                 
1. Ctenopharyngodon  idella Valenciennes (1844)  
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  اهي آمورشناسي م زيست -1-2-1

در ) چين(اين ماهي در زادگاه اصلي خود . كند هاي با جريان سريع زندگي مي ماهي علفخوار در رودخانه

. كنند ريزي مي آلود و بستر پوشيده از سنگريزه به صورت دسته جمعي تخم هاي  سيلابي با آب گل رودخانه

ها  وري تخم مناسب براي لاروها، غوطهشرايط . گيرد گراد صورت مي درجه سانتي 23-21ريزي در دماي  تخم

لاروها در ابتدا از مواد غذايي موجود . گردد ها و در فصل سيلابي چنين شرايطي تامين مي باشد كه در رودخانه مي

. كنند متر رسيدند تغذيه فعال خود را آغاز مي ميلي 6-7كه به طول  كنند و هنگامي در كيسه زرده خود تغذيه مي

مهرگان و  ا از جلبكها و سپس از گياهان آبزي و همچنين از لاروهاي شيرونوميده، بيبچه ماهيان ابتد

بندانهاي  امروزه از اين ماهي براي جلوگيري از رويش شديد گياهي در آب) 2(كنند  پوستان تغذيه مي سخت

  . شود طبيعي استفاده مي

ولي طبق آمارگيري كه از حوزه آبريز . نيست هاي حوزه آبريز درياي خزر فعلاً زياد تعداد اين ماهي در رودخانه

ماهيان آمور در . كند سال به بالا زندگي مي 6هزار عدد آمور  15تا  10رودخانه ولگا به عمل آمده تعداد 

سال به وزن  3گرم و پس از  1600-1300استخرهاي پرورش به صورت پلي كالچرو در مدت دو سال به وزن 

Ctenopharyngodon idella ماهي آمور     
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سال اخير هر ساله  10نيز طي ) سواحل ايران(در قسمت جنوبي درياي خزر . رسند گرم نيز مي 2800تا  2500

ها و تعدادي از آبگيرهاي ديگر  ها و خليج تعداد قابل توجهي ماهي آمور به مرداب بندر انزلي، سد ارس، مرداب

  .كيلويي و بيشتر از مرداب صيد شده است 18منتقل كه در بعضي مواقع ماهيان 

  

  1آلاي رنگين كمان قزلمشخصات ماهي  -3-1

كند اين ماهي بومي سواحل  اين ماهي در آبهاي سرد و غني از اكسيژن زندگي مي :آلاي رنگين كمان  قزل

به اروپا آورده شد و به تدريج به نقاط مستعد در سراسر  1880و در سال اقيانوس آرام و آمريكاي شمالي است 

اي شكل است وماهيان داراي دو نوار به صورت  سياه ستارهبدن اين ماهي پوشيده از خال . دنيا معرفي شد

 Salmonidaeو از خانواده  mykiss Onchorhynchus نام علمي آن. باشند  كمان در دو طرف سطح بدن مي رنگين

آلا در شرايط طبيعي در  ريزي اين ماهي از ماه دي تا ارديبهشت ماه است وزن ماهي قزل زمان تخم. باشد مي

هاي  رسد كه بهترين شرايط رشد در شرايط طبيعي در درياچه به نظر مي. رسد  كيلوگرم مي 9ها به  هبعضي درياچ

  .كم قليايي داردPHهاي آهكي و  كم عمق با سنگ

، 2هاي جنس سالمو اين خانواده داراي شش جنس به نام. گردد اين ماهي از خانواده آزاد ماهيان محسوب مي

  . باشد مي 7جنس استئنودوس 6، جنس سالولينوس5، جنس سالموتيموس4، جنس اونكورينكوس3جنس هوكو

بر روي سر، بدن، پشت، باله . باشد اين ماهي داراي يك نوار پهن به صورت رنگين كمان در هر طرف بدن مي

 7متر و وزن بدن به  سانتي 70حداكثر طول آنها به . شود هاي تيره رنگ ديده مي چربي و باله دمي اين ماهي لكه

                                                 
1. Oncorhynchus mykiss  
2. Salmo  

3. Hucho  

4. Oncorhynchus  

5. Salmotemus  

6. Salvelinus  

7. Stenodus  
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باله ) 2. (دو نوع از اين ماهيان از آمريكاي شمالي به ساير نقاط دنيا انتقال يافتند 1880از سال . رسد كيلوگرم مي

خارهاي برانشي . فلس وجود دارند 135-130در خط جانبي . پشتي داراي چهار تيغه سخت و ده تيغه نرم است

قاط بسيار زياد تيره در بالاي خط جانبي هستند در داراي ن. باشد عدد مي 11-12 1هاي برانشي عدد و تيغ 17-16

  . شوند دمي نيز اين نقاط بر سطح فوقاني و تحتاني خط جانبي ديده مي  منطقه ساقه

آلاي رنگين كمان به صورت ماهي شماره يك كارگاههاي تكثير و پرورش ماهيان سرد  در حال حاضر ماهي قزل

از خصوصياتي كه اين ماهي را مورد توجه قرار داده، . آمده استآبي در بيشتر نقاط جهان از جمله ايران در

از طرف ديگر اين ماهي در انتخاب غذا زياد سختگير نيست و . سازش خوب آن با شرايط پرورش متراكم است

دار كردن آبهاي داخلي كه  آلاي رنگين كمان جهت ماهي قزل. باشد از سرعت رشد خوبي نيز برخوردار مي

آلاي رنگين  با توجه به اين مطالب ماهي قزل. باشد زم بوم شناختي آن هستند بسيار مناسب ميواجد شرايط لا

  . كمان داراي ارزش اقتصادي فراوان است

  

  

                                                 

1. Gill rakers  
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  و روشها مواد -2

گيري و تعيين مقادير پروتئينهاي سرم ماهيان مورد آزمايش از روش الكتروفورزيس سرم  جداسازي و اندازه

فرانسه و براي تعيين  1وز با استفاده از كيت هيدر اژل پروتئين ساخت شركت سبيا پرفرانسماهي بر روي ژل آكار

استفاده گرديد و سپس با استفاده از روش رسوب  704مقدار پروتئين تام سرم از دستگاه اتوآنالايزر هيتاچي مدل 

با به كارگيري روش  سازي شدند و ايمنوگلوبولينهاي ماهيان تقريباً خالص) سولفات آمونيوم(با نمك 

وسايل و موادي كه در . الكتروفورزيس و ايمونو الكتروفورزيس محل دقيق الكتروفورتيكي آنان شناسايي گرديد

  :انجام اين پروژه مورد استفاده واقع شدند عبارتند از

  :وسايل و تجهيزات* 

، ميكرو K20نك الكتروفورز مدل ، تاGD 61 Dسيستم كامل الكتروفورز سبيا پرفرانس مانند منبع تغذيه مدل  -

 mm 75 x mm25نانومتر، لام ميكروسكپي  580پيپت، دستگاه توليد هواي گرم، دستگاه دانسيتومتر با فيلتر زرد 

  .دور در دقيقه 3000جهت ايمونو الكتروفورزيس مخلوط كننده مغناطيسي و سانتريفيوژ با حداقل 

  .گيري گرديد تئين تام سرم ماهيان توسط اين دستگاه اندازه، پرو704دستگاه اتو آنالايزر هيتاچي مدل  -

  :مواد شيميايي استفاده شده در مراحل مختلف آزمايشها به ترتيب عبارتند از* 

  :براي مراحله الكتروفورز

  جهت الكتروفورزيس PH = 8.6بافر باربيتال سديم 

  گرم در ليتر آب مقطر      /2: تريس

  قطرگرم در ليتر آب م    : باربيتال

                                                 

1. Sebia preference  
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  گرم در ليتر آب مقطر    :سديم باربيتال

  گرم در ليتر آب مقطر     :سديم آزايد

  جهت ايمونو الكتروفورزيس PH: 8.6بافر تريس باربيتال 

  22: تريس

  44: اسيد باربيتال

  585/0: لاكتاك كلسيم

  625/0: سديم آزايد

  Lآكاروز خالص تايپ 

  )ليتر آب مقطر گرم سديم كلريد در يك 5/8(سالين  1سرم فيزيولوژي 

  :بر محلول رنگ -  :آميزي محلول رنگ -

  ml5: اسيد استيك غليظ  گرم 1: آميدوبلك

  ml95: آب مقطر  ml5: اسيد استيك غليظ

     ml95: آب مقطر

  :محلول نمكي جهت رسوب ايمونوگلوبولينها -

  ليتر ميلي 100آب مقطر + گرم  74سولفات آمونيوم 

  :ي الكتروفورز شدهها محلول فيكساسيون پروتئين -

  ليتر ميلي 600     اتانول

  ليتر ميلي 100   اسيد استيك
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  ليتر ميلي 300   آب مقطر

  آنتي سرم پلي والان ضد سرم ماهي  -

  :آلا سرم خون ماهيان آمور و قزل -

  :آلا ماهي قزل

ديگري در  آلا از دو ناحيه متفاوت پرورش ماهيان سرد آبي يكي در فيروزكوه و قطعه ماهي قزل 220تعداد 

  .برداري شدند ماهگي نمونه 7-16كلاردشت در سنين بين 

  

 طرز تهيه سرم ماهيان

ها بيومتري  ابتدا آن. شد ها ديده نمي برداري شده تماما سالم بودند و سابقه يا علائم بيماري در آن ماهيان نمونه

له تميزي خشك نموده و ماهي سپس همكارم سطح بدن ماهيان را با حو. كرده و با دقت يك گرم توزين نموده

حركت  گرفت و ماهي بي داشت كه سطح شكم ماهي به طرف بالا قرار مي مي  را در ميان حوله طوري نگه

كشيدم تا خط عرضي بين آنان و باله  در اين حالت با دست چپ قسمتي از باله دمي را به طرف پائين مي. ماند مي

هاي ماهي به آرامي تا استخوان مهره دمي فرو  سوزن را از بين فلس سپس. دمي كمي به طرف بالا انحنا پيدا كند

بعد . گرفت برده و در لحظه برخوردسوزن به استخوان ستون فقرات با كشيدن پيستون سرنگ خونگيري انجام مي

به شنا آمدند و به آرامي  شدند اما بعد از مدتي سرحال مي حال مي ميلي ليتر خون ماهيان كمي بي 4تا  3از تهيه 

  . گيري تلفاتي به وجود نيامد پرداختند و تقريبا در اين روش خون مي
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  :برداري شده آلا نمونه زمان، سن و تعداد ماهيان قزل: 4شماره  جدول

  1373سال   1372سال 

    ادخرد  ارديبهشت   اسفند  بهمن   دي   آذر   آبان   مهر   زمان 

  ماهگي  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  سن 

  222: جمع  43  --  39  --  29  29  29  28  15  10  تعداد

  

  :ماهي آمور -

به نام ) سمسكنده(قطعه ماهي آمور از دو كارگاه تكثير و پرورش ماهيان گرم آبي در حومه ساري  10تعداد 

ماهگي  8-12ه آقاي حاج مباركي در سنين بين به نام كارگا) امير آباد(كارگاه نصر و ديگري در حومه بهشهر 

  . برداري شدند نمونه

  :برداري شده زمان، سن و تعداد ماهيان آمور نمونه: 5شماره  جدول

  1373سال   1372سال 

    تير  خرداد   ارديبهشت   فروردين   اسفند  زمان 

  ماهگي  12  11  10  9  8  سن 

  110: جمع  19  45  14  6  26  تعداد

 نحوه خونگيري از سياهرگ دمي قزل آلا
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بيني كرده بوديم، اما به واسطه رشد كم و  رداري براي ماهي آمور را در سن دو ماهگي پيشب زمان شروع نمونه

 8برداري را تا سن  پائين بودن وزن بدن آنها خونگيري و تهيه سرم به اندازه كافي مقدور نبود به ناچار زمان نمونه

  . تعويق انداختيمماهگي كه به وزن و رشد مناسبي جهت خونگيري و تهيه سرم رسيده بودند به 

  

  :طرز تهيه سرم ماهيان

ابتدا آنها را بيومتري . شد برداري شده تماما سالم بودند و سابقه يا علائم بيماري در آنها ديده نمي ماهيان نمونه

سپس همكارم سطح بدن ماهيان را با حوله تميزي خشك نموده و ماهي . كرده و با دقت يك گرم توزين نموديم

حركت باقي  گرفت و ماهي بي داشت كه سطح شكم ماهي به طرف بالا قرار مي ه طوري نگه ميرا در ميان حول

كشيدم تا خط فرضي بين آنال و باله  ماند، در اين حالت با دست چپ قسمتي از باله دمي را به طرف پائين مي مي

تا استخوان مهره دمي فرو  دمي كمي به طرف بالا انحنا پيدا كند، سپس سوزن را از بين فلسهاي ماهي به آرامي

بعد . گرفت برده و در لحظه برخورد سوزن به استخوان ستون فقرات با كشيدن پيستون سرنگ خونگيري انجام مي

آمدند و به آرامي به شنا  شدند اما بعد از مدتي سرحال مي حال مي ليتر خون ماهيان كمي بي ميلي 2-4از تهيه 

  .گيري تلفاتي به وجود نيامد خونپرداختند و تقريباً در اين روش  مي

نحوه خونگيري ماهي و محل قرارگرفتن سوزن
 

  نحوه خونگيري ماهي و محل قرارگرفتن سوزن خونگيري
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 1372نحوه خونگيري ماهي آمور تابستان 
  

 1372تابستان نحوه خونگيري ماهي آمور 

  
ت ها به صور شد و لوله هاي كوچك آزمايش ريخته مي خون درون سرنگ بدون وقفه و به آرامي به درون لوله

دور در دقيقه سانتريفوژ  2000ها در  گرفتند تا حداكثر سرم تهيه گردد سپس لوله مورب در جاي ساكني قرار مي

  .شده و سرم هر ماهي جداگانه مورد الكتروفورز و آزمايش تعيين پروتئين قرار گرفتند

  

  سازي ايمنوگلوبولين ماهيان خالص -1-2

بدين . درصد استفاده نموديم 50آلا و آمور از سولفات آمونيوم  لبراي خالص نمودن ايمنوگلوبولين ماهيان قز

طريق كه به هم حجم سرم ماهي در حالي كه در يك ظرف يخ قرار داشت، قطره قطره از محلول سولفات 

دقيقه در  30دور به مدت  000/10اضافه نموده مرتب هم زده و مجموعه را در  C°4آمونيم اشباع شده و سرد 

دار سانتريفوژ كرده، سپس مايع رويي رسوب را دور ريخته و رسوب حاصل را در بافر فسفات  سانتريفوژ يخچال

به حجم اوليه سرم حل نموده و مجدداً مطابق روش قبل با هم حجم آن سولفات آمونيم اشباع شده اضافه نموديم 

ويي را دور ريخته و رسوب را در بافر فسفات حل كرديم تا رسوب شستشو گردد پس از سانتريفوژ دوباره مايع ر

ساعت با استفاده از بافر فسفات  48هاي دياليز به مدت  و براي خارج نمودن سولفات آمونيم، مجموعه را در كيسه

دياليز كرده و در اين مدت چند بار بافر را تعويض نموديم محلول نهايي در داخل كيسه دياليز كه اكثراً شامل 

ها با  در اين روش آلبومين، آلفا و بتا گلوبولين. باشد عاري از سولفات آمونيم خواهد بود اگلوبولين ماهيان ميگام
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براي تائيد . مانند كه دور ريخته خواهند شد رسوب نخواهند كرد و در روي رسوب باقي مي% 50سولفات آمونيم 

را روي ژل آكاروز الكتروفورز نموديم و محل  تشخيص ايمنوگلوبولين ماهي، محلول نهايي داخل كيسه دياليز

  .ماهيان مورد آزمايش را مشخص نموديم Igدقيق الكتروفورتيكي 

  

   IgM  1371تهيه عكس دكتر احمد غرقي (خالص شده ماهي(  
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  نتايج -3

تحقيقاتي و توصيفي  انجام اين پروژه به واسطه تازگي موضوع و نبودن مطالعات و تجربيات قبلي در ايران كاملاً

آلا و آمور در  هاي ماهيان قزل ها و ايمنوگلوبولين گيري و تعيين مقادير پروتئين باشد و جداسازي و اندازه مي

  .باشد شرايط آب و هوايي ايران از مهمترين اهداف اين پروژه مي

ود در سرم خون ماهيان هاي موج در اين بررسي با روش الكتروفورز و استفاده از جريان الكتريكي پروتئين

آلا و آمور را بر اساس شارژ الكتريكي آنها از يكديگر جدا نموده و مقادير آنها را با استفاده از دستگاه  قزل

ها را در ميدان الكتريكي قرار  هنگامي كه مجموع پروتئين. گيري نموديم نانومتر اندازه 580دانسيتومتر با فيلتر 

و يا منفي ) آند(هاي سرم ماهيان به يكي از دو قطب مثبت  كي هر كدام از پروتئينداديم با توجه به بار الكتري

هاي  ها و پس از ترسيم منحني آميزي باندهاي حاصل از مهاجرت پروتئين مهاجرت نمودند، سپس با رنگ) كاتد(

هاي  لاوه بر بررسينانومتر، توانستيم ع 580مربوط به هر يك از باندها توسط دستگاه دانسيتومتر با فيلتر زرد 

. آلا و آمور به عمل آوريم هاي سرم ماهيان قزل هاي كمي را نيز بر روي هر يك از اجزاء پروتئين كيفي، سنجش

باشد كه  پروتئين سرم خون اين ماهيان به وسيله الكتروفورز از همديگر مجزا شده و داراي شش باند مشخص مي

  .نشان داده شده است 15در شكل صفحه 

  

  ئين هاي سرم خون ماهي قزل آلاي رنگين كمانپروت

1371137113711371لايد دكتر احمد غرقيلايد دكتر احمد غرقيلايد دكتر احمد غرقيلايد دكتر احمد غرقيتهيه استهيه استهيه استهيه اس     
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قزل آلاي  رنگين كمانهاي سرم طبيعي خون ماهي منحني الكتروفورتيكي پروتئين:  تصوير يك  

  

   

  

ماهيان را با استفاده از  Igمحل دقيق الكتروفورتيكي آن ابتدا ماهيان و تعيين  Igدر اين بررسي جهت تعيين مقادير 

آمونيوم سولفات تا حدودي خالص نموديم و سپس ايمنوگلوبولين نسبتا خالص شده را دوباره الكتروفورز 

هاي سرم طبيعي خون پستانداران پروتئين آلبومين  

قزل آلاي  رنگين كمانخون ماهيطبيعي هاي سرم  پروتئين  

Oncorhynchus mykiss 

 

1آلفا              2آلفا  
گلوبين بتا  گاماگلوبين 
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ماهيان بررسي شده در  Igكرديم و با الكتروفورز سرم كامل ماهيان مقايسه به عمل آورديم و مشخص گرديد كه 

سرم ماهيان محاسبه و منظور  Igاما و بتا قرار دارد لذا مجموع مقادير مناطق بتا و گاما به عنوان مقدار منطقه گ

  .گرديد

  

IgM       خالص شده ماهي قزل آلاي رنگين كمان 

  

والان ضد سرم ماهي در خرگوش انجام گرديد و نتايج  هاي ايمنوفورتيك با استفاده از آنتي بادي پلي آزمايش

  .از مطالعات الكتروفورتيكي نيز تائيد گرديد حاصل

  

ز	��� ����� 
IgM 

ماهي آمور پروتئين هاي سرم  

Ctenopharyngodon idella 

         IgM  1371تهيه عكس دكتر احمد غرقي  
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 خالص شده  IgMآلا و  پروتئين هاي سرم ماهي قزل

  

گرم و در ماهي  ميلي 3/17آلا  گردد، ميانگين گلبولين آلفا يك در قزل ملاحظه مي 7و  6در جداول  به طوريكه

 4/0گرم و در ماهي آمور  ميلي 4/4آلا  ليتر و ميانگين گلبولين آلفا دو در سرم قزل گرم در ميلي ميلي 5/6آمور 

  .ليتر محاسبه گرديد گرم در ميلي ميلي 46/3آمور گرم و در  ميلي 94/4آلا  در قزل IgMليتر و ميانگين  گرم در ميلي
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آلا و آمور كه مورد آزمايش الكتروفورزيس  هاي دو نمونه سرم خون ماهيان قزل در شكل بالا مقادير پروتئين

هاي مربوط در سرم خون  ها متناسب با غلظت پروتئين دهد، سطح هر يك از منحني قرار گرفتند را نشان مي

آلا و آمور را در سنين مختلف  هاي سرم خون ماهي قزل نيز ميانگين مقادير پروتئين 7و  6داول شماره ماهيان و ج

  . دهد نشان مي

  آلا در سنين مختلف رشد هاي سرم خون ماهي قزل ميانگين مقادير پروتئين : 6شماره  جدول

  تعداد ماهي  10  15  28  29  29  29  29  43  222: جمع

  ميانگين

  كل

  زمان  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند  شتارديبه  خرداد

  )ماه(سن   7  8  9  10  11  12  14  16

mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  پروتئين  

5/38 4/37 37 2/38 3/35 2/37 51 3/32 39 TP mg/ml 

12  2/11  3/10  6/10  8/10  6/11  5/16  5/11  8/12  ALB mg/ml 

3/17  5/16  3/17  7/18  5/16  6/18  1/24  1/8  2/18  A1 mg/ml 

4/4  1/4  7/3  5/4  7/3  7/2  4/4  5/7  3/4  A2 mg/ml  

94/4  6  6  6/4  2/4  2/5  3/5  2/5  3/3  IgM mg/ml 

  

آمورهاي سرم  پروتئين  

هاي سرم قزل آلا پروتئين  
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  هاي سرم خون ماهي آمور در سنين مختلف رشد ميانگين مقادير پروتئين : 7شماره  جدول

  تعداد ماهي  26  6  14  45  19  110: جمع

  ميانگين

  كل

  زمان  اسفند  فروردين  ارديبهشت  خرداد  تير

  )ماه(سن   8  9  10  11  12

mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  mg/ml  پروتئين  

19 2/10 6/17 6/21 7/13 6/31 TP mg/ml 

5  9/2  4/2  3/6  1/5  8/7  ALB mg/ml 

5/6  8/2  7/7  1/7  ¼  6/10  A1 mg/ml 

4  7/2  7/2  1/4  3/2  6/10  A2 mg/ml  

46/3  8/1  7/4  3/4  1/1  4/5  IgM mg/ml 

  

برداري شدند و سرم خون آنان به  آلا و آمور در شرايط پرورش در كارگاههاي پرورشي نمونه تمام ماهيان قزل

  . روشي كه شرح داده شد، تهيه گرديد

 :TP  پروتئين تام سرم

 :ALB  آلبومين سرم

 :γ1  آلفا يك گلوبولين سرم

 :γ2  آلفا دو گلوبولين سرم

 :IgM  مايمنوگلوبولين سر
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  گيري بحث و نتيجه -4

هاي  باشد، از ويژگي مي) ها ها و لكوسيت اريتروسيت(سيستم گردش خوني كه مملو از سلولهاي قرمز و سفيد 

خون و لنف ). 8(داران اوليه پركامبرين به ارث رسيده است  رود و احتمالا از مهره داران به شمار مي مشترك مهره

  . درصد متغير است 2-8حجم خون در ماهيان بين . محيط داخلي بدن دارند نقش مهمي در ثابت نگه داشتن

تركيبات مواد غيرآلي پلاسماي ماهيان با آب دريا بسيار شباهت دارد اما غلظت يوني يك سوم تا يك چهارم 

  .باشد ها مي غلظت مواد غيرآلي اقيانوس

اوره نقش مهمي . آنها هم غلظت با آب دريا استباشد چرا كه خون  در اين موضوع استثنا مي) ميكين(مارماهيان 

هاي اصلي پلاسماي خون  پروتئين. كوسه و سفره ماهيان دارد(در تنظيم اسمزي مايعات بدن در الاسموبراشها 

سلولهاي قرمز به طور . دهد را تشكيل مي) ايمنوگلبولينها(بادي  ماهيان گلبولينها هستند كه قسمت اعظم آنتي

مقدار حجم خون در ماهيان استخواني نسبت به ساير . شوند رصد سلولهاي خوني را شامل ميد 99تا  98طبيعي 

  .دهد وزن بدن را تشكيل مي% 5باشند و حدود  داران كم مي مهره

باشد و  گرم در ليتر مي 7مقدار غلظت پروتئين پلاسما در ماهيان كمتر از مقدار پروتئين پلاسماي انساني و حدود 

  ). 17(باشد  گرم در ليتر متغير مي 19/6تا  68/1هاي مختلف ماهيان بين  گونهاين فاكتور در 

ليتر  گرم در ميلي ميلي 30-50آلاي رنگين كمان سالم بين  همچنين مقدار غلظت پروتئين در پلاسماي قزل

ليتر گزارش شده است  گرم در ميلي ميلي 35مقدار پروتئين در سرم ماهيان نيز  (et al, 1993)گزارش شده است 

)18 .(  

  .باشد گرم در ميلي ليتر مورد توافق محققين مي ميلي 30-70آلا بين  لذا مقدار طبيعي پروتئين سرم در ماهيان قزل
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در  روبرنزنوان مثال دكتر رونالد مقدار ايمنوگلوبولين ماهيان در منابع معتبر بسيار متغير گزارش شده است به ع

ليتر بيان  گرم در ميلي ميلي 2-7مقدار ايمنوگلوبولين را در سرم ماهيان ) 1989(شناسي ماهيان  كتاب آسيب

شناسي و ايمنولوژي انسيتو شيلات لهستان و دكتر  دارد در حالي كه دكتر سويچي از آزمايشگاه آسيب مي

آلاي  ات بهداشت آبزيان در آمريكا، مقدار ايمنوگلوبولين در پلاسما قزلداگلاس اندرسون از آزمايشگاه تحقيق

  ). 18(اند  ليتر گزارش نموده گرم در ميلي ميلي 10-20طبيعي و سالم را بين 

  :8نماي شماره 

  مقدار طبيعي پروتئين تام و ايمنوگلوبولين در سرم و پلاسماي ماهيان

  مقدار پروتئين
  )18(  ليتر  يليگرم در م ميلي 30-50  پلاسما

  )15(  ليتر  گرم در ميلي ميلي 35  سرم 

  IgMمقدار 

  )18(  ليتر  گرم در ميلي ميلي 10-20  پلاسما

  )17(  ليتر  گرم در ميلي ميلي 2-7  سرم 

  )17(  ليتر گرم در ميلي ميلي 002/0  صفرا

  

  :مقدار پروتئين تام سرم ماهيان آزمايش شده

 5/38آلا  تروفورتيكي ما نيز ميانگين مقدار پروتئين سرم براي ماهي قزلهاي آزمايشگاهي و الك در بررسي

اين مقدار پروتئين در سرم . ليتر محاسبه گرديد گرم در ميلي ميلي 19ليتر و براي ماهي آمور  گرم در ميلي ميلي

از ميزان طبيعي  تر باشد و در ماهي آمور بسيار پائين آلاي سالم در حداقل ميزان طبيعي مي خون براي ماهي قزل

باشد و احتمال  ماهيان آمور بررسي شده علامت درمانگاهي بارز سوء تغذيه شديد آنها مي ، هيپوپروتئينياست

  .باشد بروز مرگ و مير ناشي از عوامل بيماريزا در آنها بسيار زياد مي
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غذا و احتمال درگير بودن آنها نگارنده اين نوع سوء تغذيه را ناشي از كمبود مقدار پروتئين جيره و نامنظم دادن 

  .داند هاي انگلي مزمن مي با بيماري

  آلا و آمور آزمايش شده ميانگين مقدار پروتئين تام سرم ماهيان قزل

  مقدار پروتئين

  تام سرم 

  ليتر گرم در ميلي ميلي 5/38  آلا قزل

  ليتر گرم در ميلي ميلي 19  آمور

  

  

  :مقدار آلبومين سرم ماهيان آزمايش شده

مقدار . هايي كه حركت سريعي داشته و به طرف قطب مثبت مهاجرت نمود، آلبومين سرم بود يكي از پروتئين

باشد و اين نسبت در دو گونه ماهيان سرد آبي و گرم آبي  اين پروتئين نسبت به گلوبولينهاي سرم بسيار كم مي

دهد اين وضعيت عكس نسبت  ميباشد و آزمايشهاي سرولوژيك ما نشان  مورد آزمايش كاملاً مشهود مي

شود و دو عمل مهم را  اين پروتئين در كبد ماهيان ساخته مي. باشد مي) انسان(آلبومين به گلوبولين در پستانداران 

  : دهد انجام مي

  .دارد فشار اسمزي محيط داخلي بدن ماهيان را حفظ و ثابت نگه مي -1-

نمايد،  روبين، چربيها و هورمونها را در جريان خون حمل مي بيليبيوتيكها، داروها،  ملكولهاي حياتي مثل آنتي -2

  .باشد به طور كلي آلبومين يك حامل مواد در بدن ماهيان مي

  آلا و آمور آزمايش شده ميانگين مقدار آلبومين سرم ماهيان قزل

  مقدار آلبومين سرم 
  ليتر گرم در ميلي ميلي12  آلا قزل

  ليتر گرم در ميلي ميلي 5  آمور
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هاي به دست آمده از دستگاه دانسيتومتر سبيا پرفرنس حاكي از آن است كه مقدار متوسط آلبومين در ماهي  داده

باشد و مابقي پروتئين آنان را  درصد پروتئين تام سرم مي 26درصد و در ماهي آمور حدود  30آلا حدود  قزل

 70-80باشد، در انسان مقدار آلبومين  كس ميدهند، اين نسبت در مقايسه با انسان برع گلوبولينها تشكيل مي

  .باشد درصد پروتئين تام سرم مي 20-30درصد و گلوبولينها 

  :9نماي شماره 
  مقايسه مقدار آلبومين و گلوبولينهاي ماهي و انسان

درصد   

  آلبومين

درصد 

  ها گلوبولين

نسبت آلبومين به 

  ها گلوبولين

  35/0  74  36  آمور

  43/0  70  30  آلا قزل

  3/2  30  70  سانان

  

كاهش مقدار آلبومين نسبت به گلوبولين در ماهيان علت ژنتيكي داشته و همانطوري كه در مقدمه توضيح داده 

شده است اين موضوع به علت نقص در سيستم دفع مواد نيتروژني به شكل تركيبات محلول آمونياكي از طريق 

مراجعه  8به نماي شماره . (گردد در سرم خون مي باشد كه باعث كاهش آلبومين بافت آبشش به محيط آب مي

  )گردد

مانده غذاي هضم شده در  و يا باقي) ادرار(اين وضعيت جدا از خروج مواد نيتروژني متابوليزه شده توسط كليه 

دهندگان ماهي و ميگو با دانستن وضعيت پروتئين سرم در شرايط مختلف  لذا پرورش). 9(باشد  لوله گوارش مي

وانند كميت و كيفيت پروتئين جيره غذايي را تعيين و برنامه غذادهي را به طريقه علمي تنظيم نمايد و ت رشد مي

در صورت افزايش مقدار آمونياك نسبت به تصفيه به موقع آب و يا افزايش جريان آب ورودي و يا خروجي 

  . استخرها اقدام نمايند
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يي ماهيان پرورشي، تنظيم برنامه غذادهي و تصفيه به موقع اين موضوع ضرورت ميزان پروتئين بيشتر در جيره غذا

  . نمايد آب استخرها را توجيه و تاكيد مي

گردد آلبومين سرم بسيار كمتر از مقدار  مشاهده مي 15همانطور كه در منحني الكتروفرزيس سرم ماهيان صفحه 

گرم در  ميلي 5گرم و براي ماهي آمور  ميلي 12 آلا مقدار آلبومين سرم خون براي ماهي قزل. باشد آلفا يك مي

  .ليتر محاسبه گرديد ميلي

  

  :مقدار گلوبولينهاي سرم ماهيان آزمايش شده

انواع گلبولينهاي سرم ماهيان نيز بر مبناي الكتروفورزيس سرم انسان . اند جزء تشكيل شده 4گلوبولينها از 

  .اند بتا و گاما مشخص گرديدهبندي شده و به نامهاي آلفا يك، آلفا دو،  نامگذاري و تقسيم

باشد و مطابق  آلا از ماهيان آمور آزمايش شده بيشتر مي هاي ماهي قزل مقدار گلوبولين آلفا يك در تمام نمونه

  . باشد مي 7و  6نماي شماره 

ل رتيكولو آندونتيادر انسان گلوبولينهاي آلفا يك، آلفا دو و بتاگلوبولين در كبد و گاماگلوبولين در سيستم 

  . شود مي ساخته

  .شود باشد و به نام ترانسفرين ناميده مي بتا گلوبولين ناقل فلزات در خون مي

باشد كه هنگام تهيه سرم به صورت فيبرين از سرم جدا  هي محلول در پلاسما مي فيبرينوژن نيز از پروتئين

  .شود و در الكتروفورز سرم ديده نمي. گردد مي

ايمنوگلوبولين ماهيان مشابه . سازي دارند باشند كه خاصيت ايمن نوگلوبولينها ميبخش مهمي از گلوبولينها، ايم

IgM 5و  10، 11، 12، 16(باشند  باشد و فاقد گروههاي ايمنوگلوبولينهاي پستانداران مي انسان مي(  
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باشند،  دارا مي به خوبيهاي لنفاوي هستند اما ساير اشكال بافت لنفوميلوئيدي را  ماهيان فاقد مغز استخوان و گره

آيد كه در هنگام بلوغ جنسي تحليل رفته و يا  مهم توليد لنفوسيت در ماهيان جوان به شمار مي نيموس يك مكان

كند اين عضو غني از بافت لنفوئيدي است اما مراكز  طحال ماهيان به عنوان صافي خون عمل مي. شود ناپديد مي

ممكن است در اغلب بافتهاي لندوميلوئيد ) پلاسموسيتها(نوگلوبولين سلولهاي توليدكننده ايم). 8(زاينده ندارد 

  ). 7(شوند  يافت شوند و احتمالاً در همه ماهيان لنفوسيتها از ديواره روده تراوش مي

هاي  هاي حجيم بافت لنفوئيدي در دريچه شناسي ماهيان خاوياري توسط نگارنده توده هاي انگل هنگام بررسي

. شناسي در اين رابطه در حال انجام است تر بافت ماهي ديده شد كه بررسي دقيق رون و فيلب مارپيچي روده قره

  .باشد مي) راس كليه، پرونفرس(ساير بافتهاي لنفوميلوئيد اصلي در ماهيان استخواني قسمت جلويي كليه 

ارد و مقدار آن در سرم انساني د IgMباشد و شباهت بسيار زيادي به  ايمنوگلوبولين ماهيان يك ماكروگلبولين مي

ليتر و نيمه عمر  گرم در ميلي ميلي 002/0ليتر و غلظت آن در صفرا  گرم در ميلي ميلي 2-7خون ماهيان استخواني 

IgM  17. (روز گزارش شده است 12-16در خون ماهيان .(  

ان استخواني را در ماهي IgMشناسي ماهي محل استقرار الكترونورتيكي  روبرتي در كتاب آسيب. ج. دكتر رونالد

و الكتروفورز دوباره آن  IgMسازي  اند، اما نتايجي را كه ما از آزمايش خالص باندهاي آلفا و بتا مشخص نموده

آلاي مورد آزمايش در شرايط آب و هوايي ايران در منطقه بتا و  ماهيان قزل IgMگرفتيم حاكي از اين است كه 

  . گاما قرار دارد
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  :آلا و آمور آزمايش شده گلوبولين سرم ماهيان قزلميانگين مقدار ايمنو

  IgMمقدار 

  سرم 

  ليتر گرم در ميلي ميلي 94/4  آلا قزل

  ليتر گرم در ميلي ميلي 46/3  آمور
 

  

ماهيان در طي دوران رشد افزايش نشان  IgMهاي ايمنوالكتروفورز انجام شده حاكيست كه مقدار  آزمايش

كاهش تدريجي مقدار . دهد ماهگي نشان مي 14-16را در سن  IgMد دهند به طوريكه حداكثر تولي مي

باشند چون  ماهگي مربوط به كاهش دماي آب در ماههاي بهمن و اسفند مي 12-11ايمنوگلوبولين در سنين بين 

و ) 17و  15و  3(ي كنند كنند، ايمنوگلوبولين را توليد نم زندگي مي C°7ماهياني كه در آبهاي سرد و كمتر از 

يابد ولي با گرم شدن آب و هوا و با شروع تغذيه مناسب مقدار  مقدار ايمنوگلوبولين سرم خون آنها كاهش مي

گذارد به طوريكه در اواخر ماههاي فروردين و ارديبهشت مقدار توليد  آن به تدريج رو به افزايش مي

دهد و مقدار آن در ارديبهشت و اواخر  چشمگيري را نشان ميايمنوگلوبولين نسبت به ماههاي سرد سال افزايش 

ليتر افزايش يافته است، ولي اين وضعيت در خصوص ماهيان آمور مورد آزمايش  گرم در ميلي ميلي 6خرداد به 

برداري  آنان، احتمالاً به واسطه سوء تغذيه در هنگام پرورش و نمونه IgMنمايد و نوسانات مقدار  كاملاً صدق نمي

  .باشد مي

دهد كه هر قدر مقدار پروتئين  در سرم ماهيان آمور كاملاً ارزش درمانگاهي داشته و نشان مي IgMكاهش مقدار 

  .دهد نيز كاهش نشان مي IgMجيره كاهش يابد مقدار پروتئين كل سرم كاهش يافته و بالطبع مقدار 

يابند، در  آبهاي شفاف و تميز پرورش ميهاي سيماني كم عمق و  آلا به واسطه اينكه در حوضچه ماهيان قزل

برداري با مشكلي مواجه نبوديم اما ماهيان آمور در استخرهاي خاكي وسيع چندين هكتاري به  هنگام نمونه

يابند و درصد آنها در استخرهاي پرورشي نسبت به ساير ماهيان ديگر مانند كپور  صورت پلي كالچر پرورش مي
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برداري از آنها در استخرهاي  لذا عملاً صيد و نمونه) درصد 5-8بين (باشد  م مياي و سرگنده ك معمولي و نقره

پرورشي ممكن نبود، به همين سبب حدود يك سوم از كل بچه آمور ماهياني كه مورد بررسي قرار داديم از 

ه و در هنگام تفكيك و فروش بچ) كارگاه نصر(كارگاههاي تكثير و پرورش كپور ماهيان در حوالي ساري 

باشد، و دو سوم ديگر ماهيان آمور از كارگاه پرورش ماهي حوالي بهشهر  ماهيان به متقاضيان پرورش ماهي مي

در اين كارگاه انواع بچه ماهيان در حداقل آب ممكنه و تقريباً بدون اين كه تغذيه دستي . برداري شدند نمونه

شدند به همين دليل مقدار ميانگين پروتئين تام  گردند در يكي از استخرها جهت فروش به متقاضيان نگهداري مي

  .دهد گذرد كاهش نشان مي طور مقدار ايمنوگلوبين آنان هر قدر زمان مي سرم آنان و همين

هاي آنان  آلاي مورد آزمايش تقريباً متناسب با حداقل نيازمندي مقدار كميت و كيفيت جيره غذايي ماهيان قزل

رار داشتند، چون مقدار ميانگين پروتئين تام سرم آنان طبق نتايج آزمايشگاهي بود و در شرايط مديريتي بهتري ق

ليتر برآورد گرديده است كه با حداقل مقدار طبيعي اين فاكتور كه ساير محققين  گرم در ميلي ميلي 5/38ما 

تر از حداقل مقدار  يناما ميانگين پروتئين تام سرم ماهيان آمور مورد آزمايش پائ. باشد اند برابر مي گزارش نموده

  .باشد ليتر مي گرم در ميلي ميلي 19طبيعي و برابر 

هاي سرولوژيك به دست آمده مقدار پروتئين تام سرم ماهيان هشت ماهه آمور كه از  مطابق نتايج آزمايش

و ) 7و  6شكل (ليتر  گرم در ميلي ميلي 6/31اند  كيفيت خوبي نسبت به ساير سنين ماهي آمور برخوردار بوده

باشد چون بچه ماهيان تغذيه  باشد مربوط به كارگاه اول مي مقدار آلبومين و گلبولينهاي آن بيشتر از ساير سنين مي

شدند و در شرايط پرورشي مناسبي براي فروش قرار داشتند، ولي نتايج آزمايشگاهي به دست آمده از  دستي مي

دهند و در آنها  را نشان مي IgMاكسيونها مخصوصاً سرم ماهيان كارگاه دوم كاهش شديد پروتئين و ساير فر

دهد كه هر قدر  اين نتايج به خوبي نشان مي. شود علائم درمانگاهي مانند پراكندگي و كاهش وزن ديده مي
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هاي بدن آنها نسبت به تغييرات محيط، عوامل  وضعيت كمي و كيفي جيره غذايي ماهيان بالاتر باشد واكنش

  .گردد گردد و به عبارتي سلامتي ماهيان بهتر تأمين مي تر مي و مناسبانگلي و پاتوژن بهتر 

هاي عفوني مزمن  تواند نشانگر بيماري باشد كاهش آن مي هاي سرم از علائم مهم درمانگاهي مي تغييرات پروتئين

فعال در  و يا كاهش پروتئين جيره غذايي باشد و افزايش آن حاكي از بيماريهاي عفوني حاد و يا نشانه ايمني

  ).18(باشد  مرحله بعد از واكسيناسيون در آبزيان مي

دار مانند   كمبود پروتئين و اسيدهاي آمينه در رژيم غذايي ماهيان بر روي بيوسنتز بسياري از تركيبات نيتروژن

ري از مواد هاي ملانين، كراتين و ساير فاكتورها و بسيا هايي مثل تيروكسين، آدرنالين، رنگدانه آنزيمها و هورمون

  .حياتي ديگر موثر است

گردد براي اكسيداسيون و استفاده چربيها و  هاي رژيم غذايي مشتق مي هاي خاصي كه از پروتئين اسيد آمينه

هيدروكربناتها ضروي هستند و به عنوان منابع گروه متيل در تشكيل استيل كولين، نيكوتين آميد و پورينها و 

تشخيص سوء تغذيه ناشي از كمبود پروتئين و يا اسيدهاي آمينه . گردد سوب ميها و ساير تركيبات مح پريمدين

  .باشد اين امر به دليل تغييرات كلي در بدن مي. العاده مشكل است فوق

هاي درمانگاهي ممكن است  يافته. بسياري از علائم كمبود پروتئين و اسيدهاي آمينه غيراختصاصي هستند

گرم در  5/7متر مكعب، هموگلوبين كمتر از  در ميلي 750000رمز كمتر از گلبولهاي ق(نمايانگر كم خوني 

آميزي شده مشاهده  و گلبولهاي قرمز غيرطبيعي در گسترشهاي خوني رنگ 37ليتر، هماتوكريت كمتر از  دسي

  .ليتر باشد گرم در ميلي ميلي 35و پروتئين تام سرم كمتر از ) شوند

  :10نماي شماره 
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  آلا و آمور ام و فراكسيونهاي آن در سرم خون ماهيان قزلميانگين پروتئين ت

  پروتئين سرم  

 mg/ml   

  آلبومين سرم 

mg/ml  

  گلوبولين سرم

mg/ml  

نسبت آلبومين به 

  گلوبولين

  5/4  5/26  12  5/38  آلا قزل

  6/3  14  5  5/19  آمور
 

  

  )15(گردند  يتابلو درمانگاهي طبيعي ماهياني كه با جيره نرمال تغذيه م :11شماره  جدول

  ميزان طبيعي  هاي درمانگاهي واكنش

  كيلوگرم به ازاء هر كيلو 2  ضريب تبديل غذا به گوشت

  گرم 475-650  مقدار پروتئين به ازاء هر كيلو رشد بدن

  3600تا  K Cal 5530  مقدار انرژي به ازاء هر كيلو رشد بدن

 )ردبستگي به سن ماهي دا(درصد در هر ماه  5تا  300  درصد رشد

  درصد در ماه 1/0حدود   درصد مرگ و مير

  42حدود   مقدار هماتوكريت

  ليتر گرم در هر دسي 10حدود   مقدار هموگلوبين

  خون CCيك ميليون در هر   مقدار گلبولهاي قرمز

  ليتر گرم در هر دسي ميلي 70-120  مقدار قند خون

  ليتر سرم گرم در ميلي ميلي 35حدود   پروتئين تام سرم
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قطعه ماهي آمور نشانگر  110آلا و  قطعه قزل 220ر نتايج آزمايشگاهي به دست آمده از الكتروفورز سرم خون ساي

دهند و نسبت آلبومين به گلوبولين  هاي سرم خون اين ماهيان را گلوبولينها تشكيل مي آن است كه بيشترين پروتئين

  .باشد مي 6/3و براي ماهي آمور  5/4آلا  در ماهي قزل
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  شنهادهاپي

كه ها در بدن آبزيان دارند، امروزه از مهمترين تركيبات بيولوژيك  هستند  به علت اهميت حياتي كه پروتئين

با پيشرفت سريع روشها و تكنيكهاي . گيرد مطالعات تجربي و تحقيقاتي زيادي بر روي آنها صورت مي

دي از بيماريهاي عفوني و متابوليسمي آزمايشگاهي و تحقيقاتي، به خصوص در اين چند سال اخير تعداد زيا

مطالعات سرولوژيك و ايمنولوژيك بر روي آبزيان در ايران تازگي دارد و . آبزيان تشخيص داده شده است

هاي سرولوژيك بر روي ماهيان  استاد ارجمندم آقاي دكتر كيوان تحقيقات موثر و مفيدي را در انجام آزمايش

المللي در  لينيكي و بيولوژيك خاصي دارند بلكه اين نتايج ارزش قضايي بينخاوياري دارند كه نه تنها ارزش ك

نيز در اين بررسي هيپوپروتئينمي و ما . هاي مختلف ماهيان خاوياري دارد اثبات تقلب و اختلاط خاويار گونه

در  يكهاي سرولوژيك و ايمنولوژ را در ماهي آمور مشخص نموديم لذا استفاده از روشهيپوگاماگلوبوليمي 

  :شود لذا پيشنهاد مي. بيماريهاي آبزيان ارزش تشخيص مهمي دارد

هاي آبزيان به صورت روشهاي جاري در كارگاههاي  استفاده از روشهاي سرولوژيك در تشخيص بيماري -1

  . گيرند تكثير و پرورش مورد استفاده قرار مي

تواند باعث كاهش  لاسماي ماهيان پرورشي ميهاي و ساير مواد بيولوژيك در سرم و پ گيري پروتئين اندازه -2

اتلاف غذا، بهبود و تنظيم برنامه غذادهي و بالا بردن ضريب تبديل غذا به گوشت گردد و كمك زيادي در 

گيري به موقع و مناسب جهت تنظيم آب ورودي و خروجي استخرها و تصفيه و هوادهي آب درون  تصميم

  .توان مديريت پرورش آبزيان را بهبود بخشيد مي استخرها نمايد و به عبارتي بدين طريق

اطلاعات به دست آمده از نتايج اين پروژه به مديران و مسئولان كارگاههاي تكثير و پرورش آگاهيهاي دقيق  -3

  . دهد سازي و پيشگيري از بيماريها مي و لازم را جهت ايمن
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دفاعي بدن ماهيان ناشناخته بود ولي اكنون به هاي ايمني سلولي و خوني در سيستم  تا چندي قبل نقش پاسخ -4

  .گردد عنوان واكنش اصلي ايمني در مقابل عوامل بيماريزاي محسوب مي

هاي سرم خون در ارتباط با بيماريها شناخته شده  در بدن انسان و ساير حيوانات كاهش و يا افزايش پروتئين -5

توان مقادير طبيعي و نرمال  ن پرورشي نيز ميدر آبزيا. باشد است و داراي ارزشهاي تشخيصي مهمي مي

كه نياز به ترميم جيره غذايي و يا  اي گيري نمود و در هر مرحله هاي سرم آنها را با اين روش اندازه پروتئين

  .گيري موثري انجام داد پيشگيري از بيماريها باشد تصميم

اي دارد و در حال حاضر  رزش درمانگاهي ويژهگيري ايمنوگلوبولينها در كارگاههاي تكثير و پرورش ا اندازه -6

كه عوامل بيماريزاي عفوني در ايران كاملاً مشخص نشده است و از طرفي امكانات آزمايشگاهي جهت 

انجام اين آزمايشهاي ) شناسي آبزيان مثل ويروس(تشخيص بيماريهاي آبزيان به قدر كافي موجود نيست 

كثير و پرورش ماهي و ميگو در صورتي كه جيره غذايي متعادل سرولوژيك و ايمنولوژيك در كارگاههاي ت

تواند حداقل اين سوال را پاسخ دهد كه آيا اين آبزيان درگير بيماريهاي عفوني هستند يا  و متناسب باشد مي

حاكي از واكنش ايمني بعد ) ليتر گرم در دسي 5بيش از (بالا رفتن مقدار پروتئين در سرم خون ماهيان . خير

گيري  باشد لذا ضرورت اندازه اكسيناسيون و يا علامت شروع واكنش بدن بر عليه بيماريهاي عفوني مياز و

  . اين فاكتورها در كارگاههاي تكثير و پرورش ارزش درمانگاهي خاصي دارد

بچه ماهيان توانند از طريق مولدين به تخم و از تخم به لارو و  با توجه به اين كه ايمنوگلوبولينها در آبزيان مي -7

تواند سبب محافظت و  ايمني در بدن مولدين مي تيترلذا هر گونه كوشش جهت بالا بردن ) 4(منتقل گردد 

در اين ارتباط نگارنده در حال اجراي پروژه . ايمني بيشتر لارو و بچه ماهيان در مراحل اوليه زندگي گردد
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بالا بردن دفاع سلولي و خوني در ماهي  كيتوزان و گلوكزامن هيدروكلرايد جهت يايمن بخش"تحقيقاتي 

  .وجود آورد بتواند در مولدين تيتر ايمني بالايي بهو اميدوار است كه  باشد مي "آلا قزل

توان قبل و پس از واكسيناسيون به موثر بودن واكسيناسيون پي  گيري مقدار تيتر ايمني در آبزيان مي با اندازه -8

  .برد

ك ماهيان پرورشي در هنگام تخمكشي و لقاح در كارگاههاي تكثير و پرورش ضرورت مطالعات ايمنولوژي -9

تواند واكنشهاي اتواميني  بسيار مهم است به عنوان مثال تزريق هيپوفيزيك ماهي به بدن ماهي مولد ديگر مي

اند كه  دهمحققين نشان دا. بر عليه اسپرم ماهي مولد توليد نمايد و باعث از بين رفتن اسپرمهاي مولد نر گردد

باشد اين فاكتور  مي IgMدر سرم ماهيان مولد ماده وجود دارد و يك  (SAF)عامل آگلوتنين كننده اسپرم 

  )14. (هاي تكثير و پرورش ماهيان محسوب گردد تواند عامل بسيار مهمي در وقفه برنامه مي

بهبود و تنظيم برنامه غذادهي و بالا تواند در  ها در سرم و پلاسماي ماهيان پرورشي مي گيري پروتئين اندازه -10

گيري به موقع و مناسب جهت تنظيم آب ورودي و خروجي  بردن ضريب تبديل غذا به گوشت و تصميم

  .استخرها و تصفيه و هوادهي آب درون استخرها مفيد واقع گردد

طرفي امكانات از آنجائي كه عوامل بيماريزاي عفوني آبزيان در ايران كاملاً مشخص شده است و از  -11

انجام ) شناسي آبزيان مثل ويروس(آزمايشگاهي جهت تشخيص بيماريهاي آبزيان به قدر كافي موجود نيست 

اين آزمايشهاي سرولوژيك و الكتروفورتيك در كارگاههاي تكثير و پرورش ماهي در صورتي كه جيره 

را پاسخ دهد كه آيا آبزيان درگير  تواند حداقل اين سوال غذايي آبزيان پرورشي متعادل و متناسب باشد مي

  . هاي  عفوني هستند يا خير بيماري
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  تشكر و قدرداني

را كه به ما راه و رسم زيستن آموخت، سپاس بيكران بر ذات مقدس او كه بر من منت نهاد تا ستايش خداوندي 

  .ها به پايان برم ها و كاستي بتوانم اين پروژه را با تمام سستي

شمرده سپاس و امتنان خود را از برادر ارجمند آقاي دكتر سهراب رضواني رياست سابق  موقعيت را غنيمت

مركز تحقيقات شيلاتي استان مازندران و برادر دكتر رضاپور غلام رئيس فعلي مركز كه همواره مشوق 

ن پروژه را كارشناسان و محققين هستند و همچنين از استاد ارجمندم جناب آقاي دكتر امين كيوان كه انجام اي

  .تائيد فرمودند اعلام دارم

استاد عزيزم جناب آقاي دكتر سيد محمد حسين حسيني عضو هيئت علمي انسيتو پاستور مشاور اين پروژه بودند، 

هاي زياد تحقيقاتي و آموزشي با تواضع و فروتني راهنمائيهاي علمي ارزشمند و كارسازي  رغم مشغله ايشان علي

  .عتلاي علمي اين گزارش شدند كه به نوبه خود از ايشان سپاسگزارمارائه نمودند و باعث ا

آقاي دكتر فرشاد نقشوار رئيس بخش پاتوبيولوژي دانشگاه مازندران و دكتر احمديان مسئول آزمايشگاه 

بيمارستان بوعلي مساعدت زيادي در انجام آزمايشها مبذول داشتند همچنين آقاي عليرضا فلاحت مسئول 

مارستان بوعلي سيناي ساري و آقاي ابراهيم بهساز كارشناس آزمايشگاه رفرانس ساري، همكاري آزمايشگاه بي

  .نمايم وسيله از آنان تشكر مي بسيار ارزشمندي در طول اجراي پروژه مبذول داشتند كه بدين

ر آقاي دكتر محمدرضا مهرابي رياست محترم بخش بيماريهاي آبزيان موسسه در هنگام اجراي پروژه و د

  .تصحيح گزارش راهنمائيهاي علمي ارزشمندي ارائه نمودند كه از ايشان سپاسگزارم

نژاد در  ام خواهر شكوفه شمسي كارشناس بخش بيماريها و برادر عزيزم آقاي حسين لطفي همكاران گرانمايه

همچنين از . رموسيله از ايشان ممنون و سپاسگزا اي به عمل آوردند كه بدين اجراي اين پروژه كمكهاي ارزنده

آبادي مسئول كامپيوتر مركز كه اوقات مناسب كاري در اختيارم نهادند و از خواهر  آقاي سيد نورالدين نوش

نمايم و آرزوي سلامتي  عذرا رزقي پرسنل بخش بيماريهاي ماهي مركز جهت تايپ گزارش تشكر و قدرداني مي

  .و موفقيت همه همكارانم را از خداوند متعال خواستارم
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ABSTRACT:  
 
The concentration of serum immunoglobulin in  rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)  and(Ctenopharyngodon 

idella)was measured by Immunoelectrophoresis. Serum total protein, also called plasma total protein or total 

protein, is a biochemical test for measuring the total amount of protein in blood plasma or serum.  

Protein in the plasma is made up of albumin and globulin. The globulin in turn is made up of α1, α2, β, 
and γ globulins. These fractions can be quantities using protein electrophoresis, but the total protein test is a 

faster and cheaper test that estimates the total of all fractions together. The traditional method for measuring total 

protein uses the biuret reagent, but other chemical methods such as Kjeldahl method, dye-binding 

and Refractometer are now available. The measurement is usually performed on automated analyzer salong with 

other laboratory tests. 

The normal IgM concentration was 3.3 mg ml in a group of free-living trout. While the IgM concentration was 

low in sera from fish living under aquarium conations. In visual variations were very pronounced. The purity of 

reference preparations and the specificity of anti sera used were examined by crossed Immunoelectrophoresis. 
Fish respond to antigenic stimulation by the production of immunoglobulin. So far only one immunoglobulin 

class is known to occur in teleosts, the characteristics of the class being rather similar to those of mammalian 

IgM. 

The molecule is a tetramers consisting of a basic structure of 8 light chains and 8 heavy chains (same molecular 

weight as the p-chains of mammals) (Acton et al. 1971, Etuis 1982). The molecular weight of the whole 

molecule is about 700 000 Daltons (13 to 16 S).  

Most studies concerning the humoral immune response in teleosts have dealt with aracteristics of the immune 

response elicited by known antigens.  

Only in a few cases has the concentration of total immunoglobulin been measured.  

Estimates of total immunoglobulin have been made in serum from (Oncorhynchus mykiss) and 

(Ctenopharyngodon idella) carp and goldfish (Vilain et al. 1984), carp (Richter et al. 1973), brown trout (Ingram 

& Alexander 1979) and certain salt-water fish (Fidler et al. 1969, Acton et al. 1971, Legler et al. 1971). 

Estimates of total IgM in serum from rainbow trout Salmo gairdnen have not, to our knowledge, been published 

so far.Serum. Blood samples were obtained by puncture of the caudal vein of rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss)  and(Ctenopharyngodon idella)After clotting overnight at 4 "C the blood was centrifuged at 1000 g for 

15 min to obtain serum. The sera were stored at -20 "C until examined.  

Total serum protein. Protein concentration in (Oncorhynchus mykiss)  and(Ctenopharyngodon idella) sera was 

estimated by means of the Biuret method(Richtenich 1971). 

Antiserum to IgM : 

The monospecificity of the rabbit antiserum to rainbow trout IgM was indicated by the appearance of only one 

precipitation Line when the antiserum was reacted against normal trout serum in crossed Immunoelectrophoresis 

(Fig. 1). 

The purity of the IgM preparation which was used as reference IgM in connection with IgM quantification is 

illustrated in Fig. 2a. It appears that only one precipitation line developed when the preparation was reacted 

against antiserum to trout serum in crossed Immunoelectrophoresis. Fig. 2b illustrates the multi specificity of the 

rabbit antiserum to trout serum used. 

 

Key word: Oncorhynchus mykiss, Ctenopharyngodon idella, immunoglobulin, Serum total protein 
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