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  چكيده 

 Sargassum illicifolium   ،Cystoseiraكهاي قهوه اي جلباز با هدف تعيين ميزان آلژيناتها در سه گونه   اين تحقيق

indica  وNizimuddinia zanardinii  انجام سواحل استان سيستان و بلوچستان در  1387فصول مختلف سال ر د

تحت طي فرآيندي  سپس. در آفتاب خشك گرديدو ستشو ش جمع آوري از دريا ابتدا  جلبكها پس از. پذيرفت

در تركيب با ( محلول بدست آمده پس از فيلتر كردن  ،درصد قرار گرفت 5استخراج قليايي با كربنات سديم 

درصد ، رسوب آلژينات كلسيم و تركيب با اسيد  5اتانول رسوب آلژينات سديم ، تركيب با كلريد كلسيم 

ميزان آلژينات سديم، آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك در . نتيجه داد) اسيد آلژنيك  نرمال، محلول 1كلريدريك 

  : به شرح زير مي باشد گونه هاي سارگاسوم سيستوسيرا ونيزيمودينيانمونه هاي جلبك در

 2    به ترتيب در سه منطقه چابهار ،تنگ و پسابندر ميانگين درصد آلژينات سديم سارگاسوم در فصل بهار 

 به ترتيبدرسه منطقه ميانگين آلژينات سديم سيستوسرا در فصل بهار ، درصد 2/27±95/1و 2±9/28، ±4/28

به درسه منطقه ميانگين درصد آلژينات سديم نيزيمودينيا در فصل بهار ، 2/19±3/1و 43/1±6/18، 48/1±7/19

  .بدست آمد درصد  6/20±5/1و 8/23±54/1، 4/23±53/1ترتيب

در   1/33±05/1و 7/33±83/0، 7/33±57/0 به ترتيب در سه منطقه بهاردر لسيم سارگاسوم ميانگين آلژينات ك  

 9/35±89/2و 9/23±54/1، 2/38±24.3نيزيمودينيا  در،  4/27±51/1و 4/27±05/1، 8/28±52/1سيستوسرا 

  ، درصد

 ، در  4/18±15/1و 6/25±76/1، 2/19±65/1به ترتيب در سه منطقه بهار  در سارگاسوم ميانگين اسيدآلژينيك

 4/18±15/1و 6/19±72/1، 2/19±65/1نيزيمودينيا و در  4/16±01/1و 8/15±12/1، 8/16±25/1سيستوسرا 

  ،  درصد

در ،  8/27±95/1و 21±1، 8/20±06/1 به ترتيب  درسه منطقهتابستان  درميانگين آلژينات سديم سارگاسوم  

  .درصد 3/15±36/1و 7/16±14/2، 3/25±34/2يمودينيا و در نيز 1/14±78/0و 2/13±1،  21±18/1سيستوسيرا  

،  3/28±24/2 و 7/29±05/2، 5/29±13/2 درسه منطقه به ترتيبدر تابستان ميانگين آلژينات كلسيم سارگاسوم  

 1/23±54/1و 7/29±05/2، 3/25±34/2، در نيزيمودينيا  20±71/0و 2/20±97/0، 21±18/1 در سيستوسيرا

  ،  درصد

 ، در 7/18±75/0و 7/19±69/0، 5/19±7/0درسه منطقه به ترتيبدر تابستان آلژينيك سارگاسوم ميانگين اسيد 

  ، درصد 6/14±01/1و 3/15±32/1، 8/14±3/1نيزيمودينيا  ، در1/11±52/1و 5/11±46/1، 21±18/1سيستوسيرا 

 ، در 4/29±81/4 و 6/31±8/4، 5/31±33/4به ترتيبدرسه منطقه پائيز  درميانگين آلژينات سديم سارگاسوم 

    ،درصد 4/23±94/1و 4/26±15/2، 8/25±2/2،  در نيزيمودينيا  4/21±74/2و 4/21±8/2، 23±74/2سيستوسيرا 
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،   7/41±95/2و 8/42±77/2، 3/43±66/1به ترتيب سه منطقه ميانگين آلژينات كلسيم سارگاسوم در فصل پائيز

 6/45±29/5و 2/50±53/7،  50±19/7در نيزيمودينيا   ،  9/30±22/5و 4/32±54/5،  3/34±91/5سيستوسيرا  در

  ، درصد

 ، در 26±94/3و 28±54/3، 28±81/3 به ترتيب در سه منطقه پائيز درميانگين اسيدآلژينيك سارگاسوم 

 6/24±64/3و 1/26±93/2، 9/25±09/3، در نيزيمودينيا   7/18±68/1و 2/19±19/2، 2/20±84/1سيستوسيرا 

   ، درصد

، در  8/33±99/1و 2/35±84/1، 35±67/1 به ترتيبدر سه منطقه زمستان  درينات سديم سارگاسوم ميانگين آلژ

 2/26±82/1و 2/29±7/1،  2/28±32/1، در نيزيمودينيا 3/23±71/0و 9/22±27/1، 1/24±06/1سيستوسيرا 

  ، درصد

،  6/44±55/2و 45±03/2، 6/45±91/1به ترتيب   در سه منطقه زمستان درميانگين آلژينات كلسيم سارگاسوم 

 8/51±54/2و 56±56/3، 4/56±5/3، در نيزيمودينيا  6/35±55/3و 9/35±47/3،  2/38±87/2سيستوسيرا   در

  .درصد

 ، در 9/30±29/1و 1/32±96/0، 8/31±2/1به ترتيبسه منطقه زمستان  درميانگين اسيد آلژينيك سارگاسوم 

 27±24/2، 4/26±1/2 به ترتيب، در نيزيمودينيا  3/19±47/1و  4/20±48/1، 1/21±26/1سيستوسيرا 

انگين آلژينات كلسيم در پائيز مربوط به منطقه تنگ در يبيشترين ميزان م .درصد بدست آمد 6/24±21/2و

و كمترين ميزان ميانگين اسيد آلژنيك مربوط به جلبك سيستوسيرا در فصل  2/50جلبك نيزيمودينيا با مقدار 

درصد باشد اقتصادي است كه در فصول پائيز و  20اگر ميزان اسيد آلژنيك بيشتر از  .نشان داد 1/11تابستان 

تايج حاصل از تجزيه واريانس يك طرفه، حاكي از آن است كه ن. درصد نشان داد 20زمستان اين مقدار بيشتر از 

احتمال خطاي كمتر از با يكديگر برابر نيست و با  فصول مختلفمقدار ميانگين آلژيناتها در گونه هاي مختلف در

   .درصد معني دار است 5
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  مقدمه   - 1

نقطـه  . از نظر اكولوژيك با اهميت بوده و از نظر اقتصادي كاربردهـاي فراوانـي دارنـد    )جلبكها(  گياهان دريايي

حيات نيز همانند گياهان خشكي فتوسنتز كرده و از اين رو پايه  جلبكها. مشترك همه گياهان پديده فتوسنتز است

درصد از سطح كره زمين توسط اقيانوسها  72از آنجا كه . و انرژي را در اكوسيستمهاي دريايي بوجود مي آورند

درصـد   44بـيش از   .پوشيده شده، مقادير عظيمي از محصولات فتوسنتزي نيز در اين اكوسيستم ساخته مـي شـود  

نكتـه قابـل توجـه ديگـر ميـزان      . مي گيرد فتوسنتز جهان در اكوسيستمهاي دريايي توسط گياهان دريايي صورت

عظيم اكسيژن توليد شده در اين اكوسيستمهاست، چون در فرآيند فتوسنتز بـه انـدازه ميـزان كـربن جـذب شـده،       

( آشـكارا مشـخص اسـت    ) بيوسـفر ( اكسيژن وارد محيط مي شود، از اين رو اهميت اين گياهان در زيست سـپهر 

شـرفت علـم و تكنولـوژي و شناسـايي آنهـا در صـنايع كشـاورزي ، دارويـي،         با پيجلبكها امروزه  ).1372ابهري، 

بعنوان نمونه جلبكهاي قهوه اي حاوي مقادير قابل ملاحظـه اي از  . بهداشتي و غيره ارزش شايان توجهي يافته اند 

يره از نظر دارويي كربوئيدرات، مواد معدني و انواع ويتامينها هستند و نيز به دليل دارا بودن يد، پتاسيم، سديم و غ

با نگاهي به اطلاعات موجود روشن مي شود كه جلبكها از نظر اقتصـادي مـورد   . و صنعتي حائز اهميت مي باشند

توليـد سـالانه   . توجه بوده  بطوريكه تكثير و پرورش بعضي گونه ها بصـورت گسـترده در حـال انجـام مـي باشـد      

 دارويـي، پزشـكي،  مختلـف  اع فـرآورده هـاي آن در صـنايع    ميليون تن مي باشد كه انو  17جهاني انواع جلبكها 

ــواع  ، غــذايي، كشــاورزي بيوتكنولــوژي، ــوازم   توليــد ان ــره  آرايشــي و ل ــرد    مــورد  غي ــرار مــي گي اســتفاده ق

)2003.McHugh, FAO .(  

جلبكهاي دريايي در سواحل صخره اي جنوب كشور بخصوص سواحل استان سيستان و بلوچستان به وفور يافت 

اين گياهان به دليل اهميت اقتصادي و كاربردهاي فراواني كه دارند يكي از منابع مهم زيستي و طبيعي . شوند  مي

جلبكهـاي  عمـده  اين جلبكها بـه سـه دسـته    . كشور بوده و از زمينه هاي توليد شيلاتي در منطقه بحساب مي آيند 

واد با ارزش  ماننـد آگـار ، كاراگينـان ، آلژيناتهـا  و     مي شوند و به دليل دارا بودن م  قهوه اي و قرمز تقسيم ، سبز

(  كاربردهاي فراواني در  صنايع مختلف داشته كه بطـور  خلاصـه  بشـرح  ذيـل  بيـان مـي گـردد         انواع ويتامينها

  .)1383مهدي آبكنار، 
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  .موجب تثبيت و قوام رنگ بر روي پارچه ها مي گردد:  صنعت نساجي  -

 .و ژله اي به رنگها مي دهد حالت خميري: صنعت رنگسازي  -

سبب مرغوبيت و صافي سطح كاغـذها شـده و توليـد كاغـذ در حالتهـاي      : صنعت كاغذسازي  -

 .نازك را تسهيل مي كند

 تهيه محيطهاي جامد كشت ميكروبي: علم پزشكي  -

 تهيه قالبهاي اوليه دندانها: علم دندانپزشكي  -

طعم دار، شيريني هـا ، سـالادها، ژلـه هـاي      سوپهاي ساده و ،در تهيه انواع سسها: صنايع غذايي  -

 . مختلف، شكلاتها، بستني سازي و غيره بكار برده مي شود

با توجه به اهميتهاي مذكور بسياري از كشورها مانند ژاپن، چين ، تايوان، فيليپين، كـره ، هنـد و بسـياري از    

ن جلبكها بهره برداري اقتصادي سال است كه از اي 80تا  50در حدود  و آفريقا كشورهاي آمريكاي جنوبي

نموده و هر ساله ميليونها دلار ارز از صادرات آنها بصورت ماده خام يا محصولات اسـتخراج شـده بدسـت    

ميليون  2/3مي آورند و سال به سال فعاليتها در اين زمينه در حال گسترش است، كشور چين با توليد حدود 

 1توليدات جلبك ژاپن بطـور سـالانه حـدود    . د دلار مي باشدراميلي 3تن آلژينوفيت داراي درآمدي حدود 

  ). Oliviera, 2002(   رد دلار مي باشداميلي 5/0رد دلار و كشور كره اميلي

مطالعات در خصوص جلبك در ايران سابقه چنداني ندارد و بيشتر در زمينه شناسايي و تكثير و پرورش مي 

ــد ــري . باشـ ــواتر   )1372(ابهـ ــه گـ ــود   نمو 37در منطقـ ــزارش نمـ ــايي و گـ ــك شناسـ ــه جلبـ ــوقي . نـ   شـ

حسـاس و پايـان   . نمونه جلبك شناسايي و يك گونـه از آن را پـرورش داد   46در سواحل چابهار )  1374( 

بـر روي   ) 1376(سـوري  . بر روي استخراج آلژيناتها در جلبك سارگاسوم مطالعاتي انجـام دادنـد   ) 1375(

گونـه   85تعداد )  13 79(قرنجيك و مهدي آبكنار . ي انجام داداستخراج مواد طبيعي از جلبك سبز مطالعات

. گونـه مهـم از جلبكهـاي منطقـه را پـرورش داد      5 تعـداد  )  1382 (مهدي آبكنـار  . جلبك شناسايي كردند

) 1385(مهـدي آبكنـار    .در خصوص جلبكهاي به ساحل آورده شده مطالعـاتي انجـام داد   ) 1383( اژدري 

از سه گونه مهم جلبكهاي قهـوه اي سـواحل چابهـار در فصـول پـائيز و زمسـتان        طي پروژه دانشجويي خود
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. درصد در گونه هاي مختلـف بدسـت آمـد    32تا  18آلژينات استخراج كرد ميزان آلژينات استخراجي بين 

در خصـوص كشـت و پـرورش جلبكهـا در محـيط دريـا پـروژه         1387مهدي آبكنـار و همكـاران در سـال    

  . تن جلبك تر توليد شد  7گلها و مراتع كشور انجام دادند كه در يك هكتار حدود مشتركي با سازمان جن

  :با توجه به اهميت روزافزون جلبكهاي دريايي در زمينه هاي مختلف پزشكي، تغذيه و غيره و همچنين 

  وجود منابع غني جلبكها در مناطق ساحلي استان سيستان و بلوچستان   - 1

  زش از جمله آلژيناتها استخراج مواد با ار  - 2

   .و همچنين فقدان اطلاعات كافي در زمينه استخراج مواد ، اين تحقيق با اهداف ذيل به اجرا در آمد 

  تعيين ميزان آلژيناتها در سه گونه مورد مطالعه و مهم منطقه    - 1

  امكان استفاده در صنايع غذايي ، دارويي و بهداشتي  - 2

  ز پتانسيلهاي موجود در استان سيستان و بلوچستانامكان بهره برداري ا  - 3

  : تحقيق در اين زمينه داراي فرضيه هاي ذيل مي باشد

  .دناين سه گونه جلبك داراي ارزش اقتصادي مي باش -

 وجود دارداز سه گونه جلبك قهوه اي قابليت استخراج آلژينات  -

 .نايع مختلف را دارندچه ميزان بوده و قابليت استفاده در ص آلژيناتها درصد استخراج -

اين گزارش مجموعه اي از تحقيقات انجام شده در مورد استخراج آلژيناتهـا و اسـيد آلژنيـك از سـه گونـه مهـم       

جلبكهاي قهوه اي مي باشد كه با توجه به مشكلات فراوان ، كمبودها و برخي نارسايي هاي ناشي از آن با توكل 

دوستان انجام شد، به اميد اينكه سـاير علاقـه منـدان و محققـين عزيـز       به خداوند متعال، بزرگواري اساتيد و ياري

  .  بتوانند از اين مطالب استفاده كرده و كارهاي تحقيقاتي جديدي ارائه دهند
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  جلبكهاي دريايي سواحل استان سيستان و بلوچستان   - 1 – 1

، جلبكهاي قهوه اي ) Chlorophyta( جلبكهاي سواحل استان سيستان و بلوچستان به سه گروه عمده جلبكهاي سبز

)Phaeophyta  ( و جلبكهاي قرمز)Rhodophyta  (جلبكهاي مورد مطالعه جلبكهـاي قهـوه اي مـي     .تقسيم مي شوند

  .باشند

  

  جلبكهاي قهوه اي   - 1 – 2

  گونـه در  2000   تـا   1500جلبكهاي قهوه اي يك گروه نسبتا بزرگ و متنوعي را تشكيل مي دهنـد كـه حـدود    

 260جـنس از   4و تنهـا   مـي دهنـد  فئوفيسه ها را تشـكيل    و همه يك رده  قرار گرفته  جنس مختلف در آن 260

  . جنس شناخته شده به آبهاي شيرين تعلق دارند

جلبكهـاي قهـوه اي عمومـا    . جلبكهاي قهوه اي از اولين گروههاي جلبكي هستند كه شناسايي و رده بندي شدند

بطور كلي جلبكهاي قهوه اي ساكن . از آنها جلبكهاي عظيم الجثه اي را تشكيل مي دهند بوده و بسياري  دريازي

بسياري از نمونه . سواحل صخره اي و درياهاي سردتر بوده و بخصوص در مناطق جزرومد شديد پا برجا مي مانند

زيادي نسبت به خشكي  ها هنگام پائين رفتن آب براي مدتهاي نسبتا طولاني در خشكي قرار گرفته و لذا مقاومت

 .تعداد كمي از جلبكهاي قهوه اي در آبهاي گرم و عميقتر مي رويند. از خود نشان مي دهند 

در جلبكهاي قهوه اي ذخيره هيدراتهاي كربن بصورت نشاسته نبوده  بلكه مواد ذخيره اي بصـورت تركيبـي بنـام     

وجـود  )  دانه هاي روغني( د و يا بصورت مانيتول لامينارين كه  يك پلي ساكاريد مختلطي  است  انباشته مي شو

هسته هاي درشتي بوده و مانند سلولهاي جانوري هنگـام تقسـيم ، دوك تقسـيم و       داراي  معمولا  سلولها  . دارد

  .فيبريل هاي ستاره اي در آنها مشاهده مي شود 

ايـن  . بين سـلولي را تشـكيل دهـد    در سلولهاي جلبكهاي قهوه اي ممكن است مقدار زيادي اسيد آلژينيك، مواد

در صنعت اسيد آلژينيك . درصد وزن خشك گياه را تشكيل دهد 44ماده لزج و چسبناك ممكن است گاهي تا 

موارد استفاده زيادي پيدا نموده و از آنجمله بصورت مواد براق كننده در صنايع كاغذسازي مـورد اسـتفاده قـرار    

  .مي گيرد
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ساختمان برخي از آنها بسيار پيچيـده  . جلبكهاي قهوه اي بسيار متنوع مي باشند از نظر خصوصيات مورفولوژيكي

برخـي از آنهـا   . مي باشد، بطوريكه برخي داراي ساختمانهايي شبيه به برگ، ساقه، ريشه و حتي گل آذين دارنـد 

ا موجـوداتي ريسـه   ساده ترين نمونه هاي آنه. متر برسد 60بزرگ و عظيم الجثه بوده و اندازه آنها ممكن است به 

  .اي مي باشند

  

  ) Sargassum( جلبك قهوه اي سارگاسوم   - 1 – 3

ايـن جلبـك در سـواحل صـخره اي مـي      . مشتق شده اسـت  Sargassoنام جلبك قهوه اي سارگاسوم از نام درياي 

ده و رويد و به مقدار فراواني در خليج مكزيك يافت مي شود و بعـد از طوفانهـاي دريـايي بـه سـاحل ريختـه ش ـ      

  . بعنوان علف هرز خليج ايجاد مزاحمت مي نمايد 

انواع موجود اين جلبك در اقيانوس آرام به شكل تكه تكه شده به عنوان مرهم براي زخمها بوسـيله مـردم بـومي    

  . ساكن سواحل دريا به كار گرفته مي شود 

تعداد كثيـري از جلبكهـاي    اين جلبك و. جلبك قهوه اي سارگاسوم به علفهاي هرز صخره اي نيز معروف است

  .قهوه اي از طريق توليد مثل جنسي و روش تقسيم شدن تكثير پيدا مي كنند

در روش توليـد مثـل   . توليد مثل جنسي چندين شكل مختلف را در بر مي گيرد كه بـه نـوع جلبـك بسـتگي دارد    

گاسـوم و فوكـوس   سار. جلبك سارگاسوم فازهاي مشخص و مجزا از يكديگر در چرخه زندگي ديده مي شـود 

ناميده مـي  )  Receptacles( مناطق توليد مثلي مخازن . نر و ماده جداگانه از هم مي باشند)  Thallus( داراي تالهاي 

هر يك   ، نقطه مانندي است كه با چشم غير مسلح ديده نمي شود ذشود، سطح هر يك از اين مخازن داراي مناف

  .ند و كروي با حالت خاص باز مي شود كه گامتها را توليد مي كند محفظه هاي حفره مان  به  منافذ  از اين
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  .)Dhargalkar&Kavlekar, 2004(   چرخه زندگي جلبك قهوه اي سارگاسوم)  1شكل 

  

ــد ،        ــر يـــك از هســـته هـــاي ديپلوئيـ ــه عمـــل ميـــوز در هـ   Oogoniumتخـــم  از هـــر يـــك از     8در نتيجـ

تقسـيم ميـوز رخ مـي    ) گامتاژيوم نـر  ( ها  Antheridiumهمچنين در هر يك از . شود توليد مي) گامتاژيوم ماده (  

سـپس تخـم   . دهد و هر كدام از ميوزيزها تقسيم ميوتيك نيز انجام مي دهند كه در نتيجه آن اسپرم توليد مي شود

، در  كـت مـي كننـد   ، حر ها و اسپرم ها به سمت بالاتر آب در محلي كه مواد غذايي لازم را بتوانند جذب كننـد 

 ,Dhargalkar&Kavlekar(  مي شـوند و چرخـه زنـدگي آنهـا كامـل مـي شـود         تبديل   بالغ Thalliبه  تخمهانهايت 

2004( .  
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سارگاسوم از نظر ظاهر شبيه يك گياه پيشرفته مي باشد، در آن اندامهاي برگ مانند نسـبتا درازي اطـراف محـور    

اين اندامها . اندامهايي نظير گل آذين در حاشيه برگها ايجاد نموده است  اصلي كه ساقه مانند است قرار گرفته  و

يا منجر به كيسه هاي هوايي پايه دار مي شود و يا شبيه سنبله هايي است كه روي آنها رسپتاكل هاي زايا قرار مي 

  . گيرد

  

  

  
  Sargassum illicifoliumجلبك قهوه اي )   2شكل 

  

صـنايع   . اسـوم را دارد كـه جهـت استحصـال مـواد بـه كشـور ژاپـن صـادر ميكنـد           كشور فيليپين بزرگترين سارگ

  . آلژينات سازي كشور هند بر پايه انواع سارگاسومي كه در شمال هند مي رويد طراحي شده و كار مي كند

ر د پادينـا  بر روي ساختمان آلژينـات اسـتخراج شـده از انـواع سارگاسـوم و      1988در سال  Sirajدر تحقيقاتي كه 

به اين نتيجه رسيد كه اين مواد مي توانند در مواردي كه احتياج به توليد ژلهاي قوي اسـت    آبهاي گرم انجام داد

  .بكار گرفته شوند
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طي عمليات غواصي كه در سواحل استان سيستان و بلوچسـتان انجـام گرديـد جلبـك سارگاسـوم ثبـت شـده در        

اهي تراكم آن بقدري زياد است كـه عمليـات غواصـي را مختـل     متر نيز  مي رسد و گ 6سواحل چابهار به ارتفاع 

   ).نگارنده . ( مي نمايد

  

 :) Cystoseira( جلبك قهوه اي سيستوسيرا   - 1 – 4

ايـن جلبـك در سـواحل صـخره اي و     . يكي از عمده ترين جلبكهاي منطقه جلبك قهوه اي سيستوسيرا مي باشـد 

دي در سواحل بين جزرومـدي و بخصـوص زيـر جزرومـدي خلـيج      سنگلاخي به فراوان مي رويد و به مقدار زيا

چابهار وجود دارد و بعد از پايان طوفانهاي محلي به ساحل آورده شده و بعنوان علف هرز محسوب مي شـود ، و  

در بعضي فصول فعاليت صيد و صيادي منطقه را با مشكل مواجه مي كند رشد اين گونه جلبـك بـا خنـك شـدن     

اين گونه جلبـك در سـواحل اقيـانوس هنـد بـه      . مي رسد شكوفاييوع شده و در آذر و دي به هوا از آبان ماه شر

اين جلبك از طريق توليد مثل جنسي و روش تقسـيم شـدن   . وفور يافت مي شود و به گونه اينديكا معروف است

( خود نشـان داد  در آزمايشات كشت و پرورش در استخر و محيط طبيعي دريا بيشترين رشد را از . تكثير مي يابد

  ). نگارنده 

در سواحل اقيانوس هند در نبود ديگر گونه هاي جلبكهاي قهـوه اي  از ايـن جلبـك جهـت اسـتخراج آلژيناتهـا       

اين جلبك داراي كيسه هاي هوايي پايه دار مي باشد و از اين طريق خود را در آب پايدار نگـه  . استفاده مي شود

  .مي دارد
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   Cystoseira indicaجلبك قهوه اي )   3شكل 

 

   در منطقه چابهار دارا مي باشداين گونه بعد از جلبك قهوه اي سارگاسوم بيشترين پراكنش و تراكم را 

  .)نگارنده ( 

  

  ) Nizimuddinia( جلبك قهوه اي نيزيمودينيا   - 1 – 5

املا صـخره اي و  جلبك نيزيمودينيا يكي از مهمترين جلبكهاي منطقه محسوب شده ، اين جلبك در سـواحل ك ـ 

از لحاظ شكل ظاهري شبيه به جلبـك معـروف   . داراي آب شفاف و زلال و با شدت جريان بالا زندگي مي كند 

 در اطـراف خلـيج  . سـانتيمتر مـي رسـد    70لاميناريا مي باشد ولي از نظر اندازه بسيار كوچكتر بوده و حـداكثر بـه   

يسه هاي اين جلبك بسيار افشان بـوده و سـطح وسـيعي از    ر. بعلت آرام بودن آب دريا مشاهده نمي شود چابهار 

ايـن جلبـك بـومي منطقـه بـوده و در سـواحل       . بستر را مي پوشاند، داراي برگي ضخيم و چرمي شكل مي باشـد 

نـام نظـام   ه چابهار و سواحل كراچي پاكستان مشاهده شده و اسم آن نيز از نام فايكولوژيست معروف پاكستاني ب ـ

  .ستالدين گرفته شده ا
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  Nizimuddinia zanardinii جلبك قهوه اي )   4شكل 

  

   كاربرد جلبكها در صنايع  - 1 – 6

منبع غذايي خوبي براي انسان ، مـاهي و ديگـر حيوانـات    )  Seaweeds(يا علفهاي دريايي )  Marine Algae(جلبكها 

  . بشمار مي آيند

ورهاي شرق آسيا از قبيل چين و ژاپـن از جلبكهـا  در   سال پيش از ميلاد مردم كش 900از زمانهاي دور در حدود 

غذاهاي روزانه خود استفاده مي كردند و در سالهاي اخير نيز در كشورهاي اروپائي و آمريكائي از قبيل فرانسـه،  

از جلبكها به عنوان سـبزيجات، ادويـه، چاشـني و غيـره در غـذاها      .... انگليس، اسپانيا، دانمارك، برزيل، كانادا و 

  .تفاده مي شوداس

گونه از جلبكها داراي ارزش اقتصادي بالائي مي باشند و مورد مصرف قرار مي گيرند، از اين ميزان  221بيش از 

گونـه جـز    32گونه به مصـرف خـوراك انسـان مـي رسـند كـه        145گونه جهت توليدات فايكوكلوئيدي و  101

ــبز،   ــاي سـ ــوه اي و    64جلبكهـ ــاي قهـ ــز جلبكهـ ــه جـ ــز ج 125گونـ ــه جـ ــند  گونـ ــي باشـ ــز مـ ــاي قرمـ   لبكهـ

  )Lindsey& Masao, 1999 ( .  
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درصـد بقيـه را    49درصـد را جلبكهـاي سـبز و     15درصد از مصرف جهاني را جلبكهاي قهوه اي،  36بطور كلي 

هسـتند كـه بـه      قهوه اي  در كشورهاي آسياي جنوب شرقي، عمدتا جلبكهاي. قرمز تشكيل مي دهند  جلبكهاي

جلبكهـاي قهـوه اي را ميتـوان بـراي تهيـه      . قرار مي گيرنـد   تغذيه  مورد  توجهي  قابل  ميزان  مختلف و به طرق 

  .سوپ و سالاد و يا به صورت مخلوط با برنج، ماهي و گوشت و سبزيجات مصرف نمود

و اسيدهاي آمينه ضروري   A, C, B2, B12ويتامينهاي  جلبكها منابع خوبي از كربوهيدرات، پروتئين، مواد معدني، 

عـلاوه بـر همـه اينهـا     . مي باشند C14-C22همچنين منبع مناسبي از چربيهاي مفيد و حاوي اسيدهاي چرب . ستنده

آزمايشات نشان داده كه جلبكها در مقايسـه  . بعنوان منبع خوبي از فيبرهاي خوراكي مي توان از آنها استفاده كرد

ايي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد حـاوي       معمول كه در رژيم غـذ  ) Vegetable ( با سبزيجات خوراكي خشكي

مقادير بالاتري از مواد معدني، ويتامينها، پلي ساكاريدهاي غير قابل هضم، مقـادير مشـابه اي از پـروتئين و ميـزان     

                                                          البته بايد خاطر نشان كرد كه اين خواص در هر نوع جلبك و گونه خاص متفاوت مي باشد. چربي كمتري هستند

 )Gavino& Trono, 1998 ( .  

  

  انسان آن با نياز روزانه گرم جلبك و مقايسه 100ميزان ويتامينهاي موجود در :  1جدول 

 نوع ويتامين
  مقدار مورد نياز

 )ميليگرم (
 موجود در جلبك

C 70 25 /44 

B1  5/1  11 /5 

B2  7/1  25 /0 

  

جلبكهاي قهوه اي نظير لاميناريا، منبع بسيار خوبي بـراي تـامين يـد هسـتند و هـر كيلـوي آن بسـته بـه          براي نمونه

همچنين گونه هاي مختلـف جلبـك سارگاسـوم    . دلار آمريكا ارزش اقتصادي داشته باشد 70كيفيت مي تواند تا 

  .) 1375حساس و پايان، (  زه استدر جلبك تا) ميكروگرم بر گرم  647تا  C  )448بالاترين مقدار ويتامين حاوي 
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و )  EPA(نكته قابل توجه ديگر، كم بودن ميزان چربي اين جلبكها و وجود مـوادي مثـل ايكوزاپنتانوئيـك اسـيد     

است كه هر دوي آنها در سلامت قلبي و عروقي انسان نقش سازنده اي داشـته  )  DHA(كوزا هگزانوئيك اسيد يد

( مـاده ديگــر قابـل ذكـر پورفــايروزين    . ب شـرايين جلــوگيري مـي كنـد   و از سـكته هـاي قلبـي و همچنــين تصـل    

Porphyrosin  ( اين ماده از زخم معده جلوگيري كرده و همچنين عاملي بـراي جلـوگيري از سـرطان روده    . است

يا كاهوي دريايي كه در كشورهاي خاور دور براي تهيه انواع سالاد بكار گرفته مي  Ulvaعلف دريايي . مي باشد

از ميزان فشار خون كاسته و بعلاوه سطح كلسـترول را در پلاسـماي خـون پـائين مـي       Ulvalineد با داشتن ماده شو

 Anti tumorهمچنين تحقيقات انجام شده در سالهاي اخير نشان داده كه جلبكهاي قهوه اي داراي خاصيت . آورد 

  .) Darcy, 1993(  هستند

ــراي    ــيميايي ب ــاليز ش ــاي  46آن ــوع از جلبكه ــام       ن ــروتئين خ ــزان پ ــه مي ــت ك ــان داده اس ــين نش ــواحل فيليپ   س

 29/9درصـد و   4/4درصد،  44/7در جلبكهاي سبز ،  قهوه اي و قرمز به ترتيب برابر با ) بر حسب وزن خشك (  

درصـد وزن   27/3اين ميزان در حدود دو برابر ميزان پروتئين در سبزيجات برگ سـبز كـه برابـر بـا     . درصد است

  . )1372ابهري، ( در جدول زير ميزان پروتئين چند گونه از جلبكها آورده شده است. باشد خشك است، مي 

  

  ميزان پروتئين چند جلبك دريايي:  2جدول 

 نوع جلبك
درصد پروتئين به وزن 

 خشك

Porphyra 6/43 

Ulva 1/26 

Entromorpha 5/19 

Undaria 15 
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  اهميت جلبكها در صنايع داروسازي  - 1 – 7

، بيماري پوستي و درمان گـواتر از لاميناريـا و   يعصب هايطور سنتي در چين و ژاپن براي درمان فشار خون، دردب

براي كم خوني و بيماريهاي معده و كاهش فشار خون و كلسترول خون از جلبكهاي سبز استفاده مي شـود، آنهـا   

. آسـكاريس بهـره مـي گرفتنـد     كـرم  دفـع بـراي   انگـل به عنـوان ضـد    Digenia simplexاز نوعي جلبك قرمز بنام 

تكنولوژي و دانش امروز اين كاربردها را تائيد كرده و موادي كه اين خصوصيات را دارند از جلبكها جدا نموده 

  .است 

اولـوالاين  . ماده اي است كه باعث كـاهش فشـار خـون و افـزايش حركـات روده مـي شـود       )  Laminin( لامينين 

)Ulvaline   (ال آلفا كاينيك اسيد  . سترول  خون مي گردد باعث كاهش كل)L-Kainicacid (   اسـت     ضد كـرم.  

  .خواص آنتي بيوتيكي دارند  Pelvetia, Ascophyllum , Polysphoniaنظير   دريايي  جلبكهاي  برخي از

نيـز بكـار    ها و امولوسيون هـا  ها، كپسول ها فايكوكلوئيدهاي حاصل از جلبكها در ساخت انواع قرص جز اينه ب

  .)1372ابهري، ( مي رود

  

   كاربرد اقتصادي جلبكهاي دريايي  - 1 – 8

شايد مهمترين اين مصارف استفاده از آنها . از جلبكهاي دريايي براي تهيه مواد اقتصادي متعددي استفاده مي شود

:  وكلوئيـدها عبارتنـد از   مهمتـرين فايك . باشـد ) كلوئيـدهاي جلبكـي   ( بعنوان ماده اوليه براي تهيه فايكوكلوئيدها 

  . ) UNDP,1990( آگار، كاراگينان و آلژيناتها

  

    ) ي قهوه ايفايكوكلوئيداستخراج شده از جلبكها ( آلژيناتها   - 1 – 9

آلژين يك پلي ساكاريدي طبيعي و ماده متداولي است كه در ديواره سلولهاي همه گونه هاي جلبكهاي قهوه اي 

) Phaeophyceae   ( توسط شيميدان   1881اين ماده در سال . و توسط محلول قليايي استحصال مي شود  داردوجود

در  Laminaria stenophyllumاو اين پلي ساكاريد را از جلبك قهوه اي . كشف شد  E.C.C Standfordانگليسي بنام 

كـه اگـر اقـدام بـه      او همچنـين دريافـت  . محيط قليايي موسيلاژي استخراج كرد و نام محصول را آلژين گذاشت
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. افزودن اسيد به آن شود رسوب ژلاتيني ته نشين مي نمايد كه پس از خشك شدن سخت و اسـتخواني مـي شـود   

  .نام اين ماده جديد را اسيد آلژينيك نهاد

Thornley  در 1923در سال Orkney    يك كارخانه توليد مخلوط خاك زغال و خاك رس را تاسيس كرد كـه در

به سـاندياگو آمريكـا رفـت و كمپـاني توليـد       1927او در سال . عنوان عامل همبند استفاده مي شدآن از آلژينات ب

 Kelp( كننده آلژينات را براي استفاده در دربندي قوطي ها تاسيس كرد  و بعد  از  آن  نام  كمپاني خود  را  بنام 

product corp  ( مديريت جديد بنام كمپاني همين كمپاني با تشكيلات و  1929تغيير داد و در سالKelco در آمد.  

صـورت   1939تـا   1934توليد آلژينات در انگلستان براي اولين بار توسط شركت صـنايع آلژينـات طـي سـالهاي     

خريداري شدند و در حال حاضر   Indو شركت   Merkو صنايع آلژينات بوسيله   Kelcoدو شركت بزرگ . گرفت

بعـد از آن بزرگتـرين توليـد كننـدگان آلژينـات       . توليـدي در جهـان هسـتند    توليد كننده هفتاد درصـد آلژينـات   

  .) UNDP, 1990(  كشورهاي نروژ، چين، ژاپن و فرانسه مي باشند

كارخانـه توليـد    17امـروزه تخمـين زده شـده كـه حـدود      . آغاز شد 1957توليد آلژينات در كشور چين در سال 

  .) Tseng, 1983(  كشور مختلف وجود دارد 9آلژينات در 

جديدترين  نمك سنتز شده از اسيدآلژينيك ، آلژينات گليكول پروپيلن است كـه بعنـوان عمـده تـرين افزودنـي      

در آمريكا توليد شد و بعد از آن طي دهه هاي  1944اين ماده از سال . مواد غذايي در گروه آلژيناتها مطرح است

   .)1383يني، حس( و  )UNDP,1990( گذشته توليد آن به فزوني گذاشت
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  )UNDP,1990(  نقشه پراكنش آلژينوفيتها در جهان  )5شكل 

  

  ساختار شيميايي آلژيناتها  - 1 – 10

اين مـاده در غشـاي سـلولي    . آلژين يا آلژيناتها يك تعريف كلي براي نمكهاي مشتق شده از اسيد آلژنيك است

هاي سلولي به شكل مخلوط نمكهاي غير محلول اسيد همه جلبكهاي قهوه اي بصورت تركيب ساختماني ديواره 

  .آلژنيك، شامل نمكهاي سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيم وجود دارد

تحقيقات زيادي توسط محققـين   1955نمود تا سال  1881از زماني كه استانفورد به كشف اسيد آلژنيك در سال 

آلژنيك متشكل از يك پليمر خطي است كه  در خصوص تركيب شيميايي آن انجام شد، ساختمان شيميايي اسيد

فيشر توسط كاغذ كرومـاتوگرافي  آلفـا ال    1955در سال . مانورونيك اسيد است 1و  4از دو واحد منومر بتا دي 

در گونـه هـاي مختلـف      Gبـه   M  گلورونيك اسيد را نيز اضافه كرد، او به اين موضوع اشاره كرد كه كه نسـبت 

مطالعات و بررسيهاي بعدي نشان داد كه وضعيت قرار گرفتن مولكولهاي شيميايي  .جلبك قهوه اي متفاوت است

داراي اخـتلاف اسـت و طـرز     C-5بتا اسيد مانورونيك متفاوت و در نتيجـه در بنـد     – Dآلفا گلورونيك و  4و  1

جهـت روشـن شـدن    . اسـت  5بـر روي كـربن شـماره     COOHقرار گرفتن اجزا اتم در فضاي واكنش بـين محـور   

موضوع، اقدام به استفاده از اشعه ايكس در بررسيهاي انجام شده بر فيبرهاي اسيد پلي مانورونيك و اسيد آلژنيك 
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 35/10گرديد كه نشان داد مقدار قابل توجهي اسيد گلورونيك در فضاهاي خالي در طول محـور فيبـر بـه طـول     

بـه ناحيـه    Mبلـوك  . ورونيـك وجـود دارد  آنگسـتروم بـراي پليمـر گل    72/8آنگستروم براي پليمر مانورونيـك و  

از  Gزمـاني كـه بلـوك    . كه پليمري نسبتا مستقيم شبيه يك روبان پهن است متصـل مـي باشـد    C-4و  C-1مركزي 

تشكيل شده است زنجيره پـيچ و تـاب خـورده اي از بلوكهـا را بوجـود مـي        C-1و  C-4گروههاي دو محوري در 

  .) Black& Dewar, 1991(  آورد

ت انجام شده نشان داده كه كه يك زنجيره پليمر آلژينات از سه نوع بلوك متفاوت شامل بلوكهـاي زيـر   آزمايشا

  .تشكيل شده است 

 G                                       G-G-G-Gبلوكهاي  

   M                                   M-M-M-Mبلوكهاي  

   M-G                              M-G-M-Gبلوكهاي  

  .گلورونيك اسيد تشكيل شده است L -، تنها از واحدهاي آلفا Gبلوكهاي 

  .مانورونيك اسيد تشكيل شده است D –، تنها از واحدهاي بتا  Mبلوكهاي 

 مانورونيـك اسـيد تشـكيل شـده اسـت      D -گلورونيـك اسـيد، بتـا    -L، از واحدهاي متنـاوب آلفـا    M-Gبلوكهاي 

)Draget, et al, 2005 (.  

  

 

  

  

  

  

  

  

  ) Draget, et al, 2005(ساختار شيميايي آلژيناتها   ) 6شكل  
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  : Gبه  Mنسبتهاي   - 1 – 11

در اسيد آلژنيك بسته به واريته ها يا گونه هاي آلژينوفيتهـا  )  M/G(نسبتهاي اسيد مانورونيك به اسيد گلورونيك 

 Laminariaمعمـولا پـائين تـر از آن در گونـه      Gه ب ـ M، نسـبتهاي   .Sargassum sppدر گونه هاي سارگاسوم . دارد

japonica  هنگاميكه گونـه لاميناريـا از اسـيد    . مي باشد و اين نسبت اشاره به غني بودن گلورونيك اسيد مي نمايد

، )  (McHugh,1996آزمايشات انجام شده بوسيله . مانورونيك غني است، مقدار اسيد گلورونيك آن زياد مي باشد

نشان داده كه اين دو منومر در ساختمان آلژينات يك توزيع تصادفي ندارند و بشكل بلوكهاي  C-N MRبه روش 

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه يك مولكول آلژينات مي تواند بصورت يك بلـوك  . واحدي وجود دارند 20

بك و در درجه دوم بـه  نسبت اين بلوكها در درجه اول بنوع جل. مشاهده شود  MG,G,Mكوپليمر حاوي بلوكهاي 

  .سن و منطقه برداشت آن بستگي دارد و همچنين در فصول مختلف سال نيز متفاوت مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) UNDP, 1990( قسمتهايي از مولكولهاي اسيد آلژنيك ) 7شكل  
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كه نسبت  نشان داده Sargassumتحقيقات انجام شده بر روي آلژينات استخراج شده از گونه هاي مختلف جلبك 

M/G بنابراين قادر بـه تشـكيل ژلهـاي قـوي هسـتند     . در آنها خيلي پائين است )McHugh, 1987  ( و )Draget, et al, 

  .) 1383حسيني، ( و  ) UNDP, 1990(و  ) 2005

  

  )1383حسيني، ( آلژينات سديم در گونه هاي مختلف جلبكهاي قهوه اي  Gبه   Mنسبتهاي :  3جدول 

 نسبت

M  يهG 

  ان بازدهيميز

  محصول

  محل

 جمع آوري

  تاريخ

 برداشت
 نام گونه

 Sargassum pallidom 1978 كينگ دائو 4/10 26/1

 S. miyabei 1978 كينگ دائو 1/14 76/0

 S. thunbergii 1978 كينگ دائو 8/12 78/0

 S. hemiphyllum 1978 گوانگ دانگ 23 06/1

 S. tenerrimum 1978 گوانگ شي 1/19 52/1

 S. henslowianun 1978 گوانگ دانگ 8/17 82/0

 S. patens 1978 گوانگ دانگ 16 59/1

 S. siliquastrum 1978 گوانگ دانگ 1/18 13/1

 S. horneri 1979 داليان 5/11 64/0

 S. maclurei 1979 گوانگ دانگ 6/23 47/1

 Turbinaria ornata 1980 جزيره نان 6/20 89/0

  

  ي و ويسكوزيته وزن مولكول  - 1 – 12

اكثر كاربرد آلژيناتها به اثر يا قدرت قوام دهندگي آنها بستگي دارد، آنها قادر هستند ويسكوزيته سيستمهاي آبي 

را در غلظتهاي پائين افزايش دهند، در اغلب كاربردها رفتار ويسكوزيته در غلظتهاي مورد استفاده شبيه پلاستيك 

 )Pseudo Plastic  (دود فلزهاي چند ظرفيتي موجب بالا رفتن ويسكوزيته و محدود شدن جريان افزايش مح. است
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بـا بـالا رفـتن وزن    . آن مي شود و محلول آلژينات سديم با افزايش ميزان ناپايداري، ويسكوزيته كاهش مـي يابـد  

د وزن توليدكننـدگان آلژينـات مـي توانن ـ   . مولكولي آلژينات محلول، ويسكوزيته محلول نيز افزايش پيدا مي كند

افزايش دما همراه بـا كـاهش   . را بوسيله تغيير دادن شرايط استخراج كنترل كنند) درجه پليمريزاسيون ( مولكولي 

 ,UNDP( درصد كاهش پيـدا مـي كنـد    5/2ويسكوزيته است كه با افزايش هر درجه سانتيگراد ميزان ويسكوزيته 

1990(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Sargassum pallidiumو كيفيت ويسكوزيته گونه اثر تغييرات فصلي بر مقدار )   8شكل 

 

  آلژيناتها ژله اي شدن  -1 – 13

زماني كه زنجيره اسيد پلي مانورونيك به صورت نواري مسطح و پهن اسـت، زنجيـره اسـيد گلورونيـك بشـكل      

كلسيم  كنترل افزايش يون. مشاهده شده متفاوت است +Ca2اين وضعيت با آنچه در يون كليسم . مارپيچ مي باشد

بين واحدهاي مونومر مي  egg- boxدر داخل   +Ca2به اسيد پلي گلورونيك سبب ژله اي شدن به علت وجود يون 

  .)1383حسيني، ( . يون كلسيم مي تواند با گروههاي كربوكسيل و اتمهاي اكسيژن در هر دو بلوك باشد. گردد
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  .) UNDP, 1990(  مكانيسم تشكيل ژل در آلژيناتها)   9شكل 

  

يك ژل آلژينات از شبكه اي سه بعدي مركب از زنجيره مولكولي متصل به هم تشكيل گرديده است كه بلـوك  

G  يونهاي استرنتيوم در حفره ها قـرار دارنـد و داراي رقابـت    . حاصل از مجموع مولكولها و يونهاي كليسم است

اراي اثر بازدارندگي و مهـار كـردن بـراي از بـين بـردن      د Gآلژينات . يوني بين يونهاي كلسيم و استرنتيوم هستند

  .) UNDP, 1990(        راديواكتيو استرنتيوم مي باشد كه از ادامه بيماري ورم روده اي جلوگيري مي كند

و تركيـب اصـلي از جملـه كلسـيم،     ) آب دريـا (آلژينات موجود در گياه نقش متعادل كننده بين محـيط زنـدگي   

  Gداردو عقيده بر اين است كه تشكيل ژل با يونهاي كلسيم موجب شروع غلظت در بلوكهاي منيزيوم و سديم را 

نـوار  . مي شود و سبب برقراري ارتباط بين نقاط مختلف با يونهاي قسمتهاي ديگـر مولكـول آلژينـات مـي گـردد     

نمايـد ولـي    كه ممكن است در غلظت بالايي، آشـيانه هـاي سـطحي ايجـاد    ) كاتيون( Mزنجيره اي پهن و مسطح 

اختلاف ساختماني بين . ت آن شودظبه آن متصل باشد كه اين وضعيت ممكن است سبب غل  +Ca2همچنان يون 
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خاصيت الاستيكي داشته در حاليكه در مورد بلوك   Mدو ساختار بدين صورت است كه ژل بلوكه شده به وسيله 

G 1383حسيني، ( داري قرار مي گيرداين خواص بر حسب موارد استفاده از آلژيناتها مورد بهره بر(.  

  

  فرمول شيميايي اسيد آلژنيك و تعدادي از نمكهاي آلژينات   - 1 – 14

   =  n( C6 H8 O6 )اسيد آلژنيك  

 n( C6 H7 O6 Na )=   آلژينات سديم 

  n( C6 H6 O6 Ca )=  آلژينات كلسيم  

   n( C6 H7 O6 NH4 )=  آلژينات آمونيوم 

    n( C6 H7 O6 K )=  آلژينات پتاسيم 

    n( C6 H14 O7 )=  آلژينات گليكول پروپيلن 

  

  منابع آلژيناتها   - 1 – 15

خـواص آلژينـات   . تعداد زيادي از جلبكهاي قهوه اي منابع غني و خوبي از آلژينات براي مصارف تجاري هستند

كـه بـراي اسـتخراج و توليـد      بنابراين انتخاب نـوع جلبكهـايي  . براي هر دسته از جلبكها با يكديگر متفاوت است

  :انتخاب مي شوند بر پايه دو اصل زير انجام مي شود

  در دسترس بودن انواع بخصوص  - 1

  خواص آلژينات موجود در آنها  - 2

  :منابع تجارتي اصلي براي توليد آلژينات شامل انواع زير مي باشد

Ascophyllum, Durvillaea, Ecklonia, Laminaria, Lessonia, Macrocystis, Sargassum, Cystoseira, Turbinaria .  
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  موارد استفاده آلژيناتها  - 1 – 16

در مورد كاربرد و موارد استفاده آلژيناتها و اسيد آلژنيك بايد گفت آلژينات سديم شكل اصلي و عمده مصرف 

لوط پتاسيم و كلسيم و در صنايع مختلف است و اسيد آلژنيك و نمكهاي آمونيوم، كلسيم، تري اتانول آمين، مخ

  .در مقادير كمتر مورد استفاده قرار مي گيرند  پروپيلن گليكول

  

  )1383مهدي آبكنار، (  كاربردهاي مهم آلژينات:  4جدول 

 نوع استفاده
  مقدار مورد نياز

  )درصد ( 

 50 صنايع نساجي

 30 مواد غذايي

 6 پوششهاي كاغذ

 5 الكترودهاي جوشكاري

 5 داروسازي

 4 صنايع ديگر

  

  بازار مصرف جهاني آلژيناتها   - 1 – 17

 1998ورزي در سـال  درصد از كل توليـدات كشـا   67ه است، هزار گونه جلبك در جهان گزارش شد10بيش از 

آلژيناتها . ميليون تن تخمين زده مي شود 1460ميزان كل جلبكهاي قهوه اي در جهان . مربوط به جلبكها مي باشد

 1989هزار تن در سـال   30دها از نظر حجم توليد در جهان هستند، توليد متوسط اين مواد  از مهمترين فيكوكلوئي

توليـد آلژينـات در جهـان در انحصـار چنـد      . رسـيد  2000هزار تـن در سـال    170و  1995هزار تن در سال  50به 

  .كمپاني محدود در كشورهاي پيشرفته شامل آمريكا، انگلستان، نروژ، فرانسه و چين است

قيمت آلژينات در بازارهاي جهاني به قيمت جلبك خشـك بسـتگي دارد و قيمـت جلبـك بـه ميـزان رطوبـت و        

بـراي مثـال قيمـت جلبـك     . درصد آلژينات موجود در آن بستگي دارد و از يك سال تا سال ديگر متفاوت است
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دلار  700تـا   500اي هر تن دلار است در حاليكه قيمت جلبك لاميناريا به از 200تا  150سارگاسوم براي هر تن 

  .) Mchugh, 2003(  است

در بازارهاي بين المللي آلژينات توليد شده در كشور چين نسبت به ديگر كشورها ي توليدكننده ارزانتـر اسـت و   

  .به همين دليل يك رقيب خطرناك براي ديگر كمپاني هاي سازنده آلژينات است

قيمت سه نوع تجارتي ايـن مـواد بـه شـرح ذيـل مـي       . ا متفاوت استقيمت آلژيناتها بسته به مصرف و كاربرد آنه

  :باشد

  دلار 5/15تا  13آلژينات سديم براي صنايع داروسازي هر كيلو 

  دلار 5/15تا  5/6آلژينات براي صنايع غذايي هر كيلو 

  دلار 5/7تا  5/5آلژينات براي صنايع تكنيكي هر كيلو 
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  مواد و روشها :  2

پروژه استخراج آلژيناتها از سه گونه از جلبكهاي منطقه از ابزار و وسـايل ذيـل اسـتفاده    جهت انجام 

  .گرديد

  :مواد مورد استفاده    -2 – 1

  كاردك فلزي و چاقو  - 1

  گوني پلاستيكي  و كنفي  - 2

  تشت پلاستيكي  - 3

  آبكش  - 4

  فيلتر پارچه اي  - 5

  )  …ش، سرنگ، ارلن و بشر، پيپت، پتري دي( ظروف آزمايشگاهي   - 6

  

  :فهرست مواد شيميايي مورد استفاده در تحقيق :  5جدول 

 كارخانه توليد كننده نام ماده شيميايي

  آلمان Merck فرمالدئيد

  آلمان Merck اسيد سولفوريك

  آلمان  Merck كربنات سديم

  آلمان  Merck الكل اتيليك

  آلمان  Merck كلريد كلسيم

  آلمان  Merck اسيد كلريدريك
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  روش تحقيق :  2 – 2

  جمع آوري نمونه ها    - 2 – 2 – 1

 25°، 17'بـا موقعيـت جغرافيـايي        و پسـابندر تنـگ   ،چابهارسواحل  نمونه هاي جلبك از منطقه بين جزرومدي 

بـا اسـتفاده از جـدول    ( جـزر مناسـب     در زمـان  ، 1387طـي سـال   طول شـرقي  در     60° ،   39'عرض شمالي و 

توسط بصورت تصادفي در سواحل صخره اي كه محل رويش جلبكها مي باشد ) جزرومدي بنادر و جزاير ايران 

. ندسبدهاي پلاستيكي و گوني به مركز انتقـال داده شـد   باشده و  رويش  بريده كاردك فلزي و يا دست از محل

براي جدا كردن شن . جمع آوري گرديدكيلو گرم  5 تقريبي  به ميزان جلبك در هر بار نمونه برداري از هر گونه

 . شد با آب دريا انجام  شستشوجلبكها و ماسه و موجودات لابلاي 

  

  گونه هاي مورد مطاله   - 2 – 2 – 2

1 -  Sargassum illicifolium ( J. Agardh )  
2 -  Cystoseira indica  ( Tseng ) 
3 -   Nizimuddinia zanardinii ( Schiffner )  

بـر طبـق پـروژه هـاي انجـام شـده در       (   مورد مطالعه بر اساس فراواني و تراكم در منطقه انتخاب گرديد سه گونه

  ). و مشاهدات نگارنده توسط عمليات غواصي  تحقيقات شيلات مركز

  

  

  

  

  

  

  

  جمع آوري جلبك از سواحل) 10شكل 
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  شستشوي اوليه جلبك ها) 11شكل 

  

  نه ها براي خشك كردنآماده سازي نمو  – 2 – 2 - 3

ليتري شستشوي نهايي انجام   300كارگاه مركز در داخل تانك  و انتقال بهبا آب دريا  ي جلبكها پس از شستشو  

  .شد و سپس بر روي زير اندازهاي كنفي در معرض جريان آفتاب خشك گرديد

  

  آماده سازي نمونه ها جهت انجام عمليات استخراج  - 2 – 2 – 4

توسط ترازوي ديجيتـالي  ) گرم  30( شدن ، هر يك از نمونه ها به ميزان مورد نياز در هر آزمايش  بعد از خشك 

ميليمتـر   20تـا   10گرم توزين شده و سپس بوسيله چاقو و آسياب برقـي آسـياب گرديـد و ذراتـي بـين       1با دقت 

يخته شدند و در محلي خشـك  هنگاميكه نمونه ها آماده شد در شيشه هاي در بسته نگهداري نمونه ر. بدست آمد

  .و خنك براي انجام آزمايشات نگهداري شدند 
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  ها در كارگاه شستشوي جلبك) 12شكل 

  

  

  
  ها خشك كردن جلبك) 13شكل 
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  استخراج آلژينات سديم، آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك   - 2 – 2 – 5

  :اين مرحله شامل آزمايشات شيميايي به شرح ذيل مي باشد 

  

  با فرمالدئيد و اسيد سولفوريك   عمل آوري  - 2 – 2 – 6

گـرم از نمونـه    30ابتـدا  . انجـام گرفـت   1987در سـال   McHughاين مرحله از تحقيق طبق روش ارائه شده توسط 

سـاعت   2بـه مـدت    بود  درصد 5/0ميلي ليتر از محلول فرمالدئيد  600 كه حاويآسياب شده در داخل يك بشر 

،  ده شدو  با آب سرد  شستشو دا گذراندهيك صافي پارچه اي  از، سپس نمونه ها را شد اتاق غوطه ور  دماي در

تا تمام مواد زايـد   قرار داده نرمال  2/0ميلي ليتر اسيد سولفوريك  600در  ساعت 5به مدت  نمونه جلبك را بعد 

رچه تنظيف صاف كرده و در مرحله بعد جلبكها را توسط پا. و رنگدانه هاي آن فيكس گردد شدهجلبكها  پاك 

  .برسد   7آن به   pHآنقدر  با آب شستشو داده تا 

  

  
  توزين جلبكها توسط ترازوي ديجيتال) 14شكل   
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  نمونه pHتعيين ) 15شكل 

  

  :استخراج قليايي     - 2 – 2 – 7

عت در دمـاي اتـاق   سـا  3به مـدت  )  Na2 CO3( درصد  5ميلي ليتر كربنات سديم  600در اين مرحله نمونه  را در 

غوطه ور كرده و هر نيم ساعت آنرا توسط همزن و يا توسط دست همزده  در نهايت محلول قليايي بدست آمـده  

را توسط پارچه صافي و تحت فشار دست،  پرس كرده  تا تمام عصاره آن گرفته شـود و محلـول صـاف بدسـت     

  .آيد
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  ها قطعه قطعه كردن جلبك) 16شكل 

  

  :رسوب دهي فيبرهاي آلژينات سديم با اتانول    - 2 – 2 – 8

  بـه سـه قسـمت     محلول استخراج شده و صـاف شـده را   ) . McHugh, 1987( انجام شد   زير اين مرحله طبق روش

به آرامي در دماي اتاق اضافه كـرده  ) اتانول (   اتيليك  برابر الكل  2حجم   به  آنرا  قسمت  كرده و يك  تقسيم

به آرامي آنرا هم زده و در نتيجه خمير و فيبرهاي بلند و بهم چسـبيده آلژينـات سـديم  بدسـت      ن كار ضمن ايو 

سـاعت   5درجه به مدت  60ماده خميري و فيبر مانند را  توسط كاغذ صافي از  محلول جدا كرده و در آون . آمد

 .قرار داده و در انتها آلژينات سديم سفيد رنگ بدست آمد

 

  :رسوب دهي فيبرهاي آلژينات كلسيم     - 2 – 2 – 9

ايـن عمـل بـا اسـتفاده از محلـول كلريـد       . انجام گرفت)  McHugh  1987,( اين مرحله طبق روش ارائه شده توسط

برابر كلريد  2محلول استخراج شده را به حجم . كلسيم به منظور ايجاد رسوب آلژينات كلسيم صورت مي گيرد 

و در نتيجـه آن مـاده خميـري و     كـرده اه با همزدن مـداوم در دمـاي اتـاق اضـافه     به آرامي و همر) CaCl2(كلسيم 

فيبرهاي كوتاه، سفيد رنگ و مجزا از يكديگر كه در محلول پراكنده هستند بدست مي آيد اين خميـر را بوسـيله   

مـي  ميلي ليتر آب مقطر سرد شستشو داده  300جاري كردن بر روي پارچه صافي از محلول جدا كرده و سپس با 
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اين فيبرها بعد از خشك شـدن بـه رنـگ    . مي دهند ساعت قرار  3به مدت  درجه 60آنرا در آون در انتها  و شود 

  .مي آيندسفيد در 

  

  ) : HCl(رسوب دهي فيبرهاي اسيد آلژنيك با اسيد كلريدريك   - 2 – 2 – 10

در فرآيند كلسيفيكاسيون بكـار    ) McHugh, 1987( براي رسيدن به فيبرهاي اسيد آلژنيك روش ارائه شده توسط 

  . دگرفته ش

نرمال رقيـق نمـوده و بـه مـدت يـك       HCl  (1( محلول استخراج شده را پس از صاف كردن با اسيد كلريدريك 

 60تا رسوب اسيد آلژنيك بدست آيد سپس ژله و خميـر بدسـت آمـده را در آون     شده ساعت در آن غوطه ور 

كه به رنگ شيري مي باشـد بدسـت    ساعت قرار داده و در انتها فيبرهاي اسيد آلژنيك 2درجه سانتيگراد به مدت 

  .آمد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  از جلبكها مواداستخراج ) 17شكل 
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 دهي آلژيناتها استخراج مواد و رسوب) 18شكل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رسوب دهي آلژيناتها) 19شكل 

 



 35353535.../  .../  .../  .../  بررسي ميزان آلژينات ها در جلبكهاي بررسي ميزان آلژينات ها در جلبكهاي بررسي ميزان آلژينات ها در جلبكهاي بررسي ميزان آلژينات ها در جلبكهاي 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 رسوب دهي آلژينات كلسيم) 20شكل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آلژينات كلسيم) 21شكل 
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 اسيد آلژنيك) 22 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ت سديماآلژين) 23شكل 
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  :طرح شماتيك استخراج   - 2 – 3

  

 

 

 

 ) Oliveira,2002(و )  McHugh, 1987( طرح شماتيك استخراج آلژيناتها از جلبكهاي قهوه اي ) 24شكل 
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  قرار دادن نمونه ها در آون )25شكل 

  

  :روش تجزيه و تحليل اطلاعات   - 2 – 4

آلژينـات سـديم ،   ( پس از انجام آزمايشات، نتايج بدست آمده را با هم مقايسه كـرده و ميـزان مـواد اسـتخراجي     

اطلاعات بدست آمده از ايـن تحقيـق را از طريـق    . را به تفكيك بدست آورده ) آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك 

نـرم  در    One way ( ANOVA )طرفـه   طرح آماري بلوكهاي كاملا تصادفي و روش آماري آنـاليز واريـانس يـك   

و بـراي تعيـين گروههـاي همسـان و تعيـين اخـتلاف بـين        جهت مقايسه ميـانگين تيمارهـا انجـام داده      SPSSافزار 

در صـورتي  . استفاده شـد   Duncanو  آزمون چند دامنه دانكن   Tukey HSD, LSDگروهها از آزمونهاي چندگانه  

به بود همان نتيجه لحاظ گرديد و در غير اين صورت از نتـايج آزمـون دانكـن    مشا LSDكه نتايج آزمون توكي و 

  .استفاده شد
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  نتايج :  3

با انتخاب سه گونه از جلبكهاي قهوه اي منطقه انجام پذيرفت گونـه   1387سال  بهارشروع عملياتي كار پروژه از 

 .اد باارزش استحصالي انتخاب گرديدفراواني در منطقه و همچنين مو تراكم و  هاي مورد مطالعه بر اساس

  .نتايج استخراج مواد به شرح ذيل مي باشد

  

   بهار  فصل  - 3 – 1

ميزان آلژينات سديم  اسـتخراج  . تكرار انجام شد  3پس از نمونه برداري و انجام آزمايشات كه در  بهاردر فصل 

درصد وكمتـرين   7/33بالاترين مقداروم جلبك سارگاسدر اين فصل به ترتيب شده  از سه گونه مورد مطالعه در 

بـالاترين ميـزان آلژينـات سـديم در فصـل بهـار در       . درصد بدست آمد19/ 2ميزان در جلبك سيستوسيرا با مقدار

  .منطقه چابهار و از جلبك سارگاسوم و كمترين ميزان آن از جلبك سيستوسيرا در منطقه چابهار بدست آمد

درصد  وكمتـرين مقـدار    5/38مربوط به جلبك نيزيمودينيا با مقدار  صل بهاردر ف ميزان آلژينات كلسيمبيشترين 

بيشترين ميزان آلژينات كلسيم از جلبـك نيزيمودينيـا در   . درصد مي باشد6/18 آن از جلبك سيستوسيرا با مقدار 

  .منطقه پسابندر بدست آمده استمنطقه پسابندر وكمترين ميزان از جلبك سارگاسوم در 

درصــد وكمتــرين ميــزان از جلبــك  6/25ان اســيد آلژينيــك اســتخراجي از جلبــك سارگاســوم بــا بيشــترين ميــز

بيشترين ميزان اسيد آلژينيك از جلبك سارگاسوم در منطقه چابهـار و كمتـرين   . درصد ميباشد  8/16سيستوسيرا 

 .آن از جلبك سيستوسيرا در منطقه تنگ بدست آمد
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 ي جلبك سارگاسوم در فصل بهارمتوسط آلژيناتها -1 شماره نمودار

 

  

  
  متوسط آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در بهار -2 نموار شماره

  

  

  


	���ت ����� 


	���ت ����� ���	
 ا��� �
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  متوسط آلژيناتهاي جلبك نيزيدمونيا درفصل بهار - 3 نموار شماره

  

  فصل تابستان  - 3 – 2

آلژينـات سـديم     ميـزان . تكـرار انجـام شـد     3در فصل تابستان پس از نمونه بـرداري و انجـام آزمايشـات كـه در     

درصـد  1/21استخراج شده  از سه گونه مورد مطالعه در اين فصل به ترتيب در جلبك سارگاسوم بالاترين مقـدار 

بالاترين ميزان آلژينـات سـديم در فصـل    . درصد بدست آمد13/ 2وكمترين ميزان در جلبك سيستوسيرا با مقدار

بدسـت   تنـگ يزان آن از جلبك سيستوسيرا در منطقـه  و از جلبك سارگاسوم و كمترين م تنگدر منطقه  تابستان

  .آمد

درصد  وكمترين مقدار  7/29سارگاسوم با مقدارمربوط به جلبك تابستان  بيشترين ميزان آلژينات كلسيم در فصل

در  سارگاسـوم بيشترين ميـزان آلژينـات كلسـيم از جلبـك     . درصد مي باشد20آن از جلبك سيستوسيرا با مقدار  

  .در منطقه پسابندر بدست آمده است سيستوسيراترين ميزان از جلبك وكم تنگمنطقه 
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درصــد وكمتــرين ميــزان از جلبــك  6/19بيشــترين ميــزان اســيد آلژينيــك اســتخراجي از جلبــك سارگاســوم بــا 

و كمترين آن  تنگ بيشترين ميزان اسيد آلژينيك از جلبك سارگاسوم در منطقه. درصد ميباشد  1/11سيستوسيرا 

  .بدست آمد پسابندريستوسيرا در منطقه از جلبك س

  
  متوسط آلژيناتهاي جلبك سارگاسوم در فصل تابستان -4 شماره نموار

  

  
  تابستانمتوسط آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در  -5  نموار شماره
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  متوسط آلژيناتهاي جلبك نيزيدمونيا درفصل تابستان -6 نموار شماره

  

  فصل پائيز  -3-3

ميزان آلژينات سديم  اسـتخراج  . تكرار انجام شد  3س از نمونه برداري و انجام آزمايشات كه در در فصل پائيز پ

درصـد وكمتـرين   5/31شده  از سه گونه مورد مطالعه در اين فصل به ترتيب در جلبك سارگاسوم بالاترين مقدار

ات سـديم در فصـل پـائيز در    بـالاترين ميـزان آلژين ـ  . درصد بدست آمد21/ 3ميزان در جلبك سيستوسيرا با مقدار

  .منطقه تنگ و از جلبك سارگاسوم و كمترين ميزان آن از جلبك سيستوسيرا در منطقه تنگ بدست آمد

درصـد  وكمتـرين مقـدار     2/50با مقدار نيزيمودينيامربوط به جلبك  پائيزبيشترين ميزان آلژينات كلسيم در فصل 

در  نيزيمودينيـا بيشترين ميزان آلژينات كلسيم از جلبـك  . اشددرصد مي ب9/30آن از جلبك سيستوسيرا با مقدار  

  .منطقه تنگ وكمترين ميزان از جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر بدست آمده است

درصــد وكمتــرين ميــزان از جلبــك  1/26بــا نيزيمودينيــابيشــترين ميــزان اســيد آلژينيــك اســتخراجي از جلبــك 

در منطقه تنـگ و كمتـرين    نيزيمودينيان ميزان اسيد آلژينيك از جلبك بيشتري. باشد  درصد مي 7/18سيستوسيرا 

 .آن از جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر بدست آمد
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 ي جلبك سارگاسوم در پائيزمتوسط آلژيناتها - 7 شماره نموار

  

  
  متوسط آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در پائيز -8 نموار شماره
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  پائيز ناتهاي جلبك نيزيدمونيا درفصلمتوسط آلژي -9 نموار شماره

  

  زمستان فصل  - 3 – 4

ميـزان آلژينـات سـديم     . تكـرار انجـام شـد     3در فصل زمستان پس از نمونه بـرداري و انجـام آزمايشـات كـه در     

درصـد  1/35استخراج شده  از سه گونه مورد مطالعه در اين فصل به ترتيب در جلبك سارگاسوم بالاترين مقـدار 

بالاترين ميزان آلژينـات سـديم در فصـل    . درصد بدست آمد22/ 8يزان در جلبك سيستوسيرا با مقداروكمترين م

زمستان در منطقه تنگ و از جلبك سارگاسوم و كمترين ميزان آن از جلبك سيستوسيرا در منطقـه تنـگ بدسـت    

  .آمد

درصـد  وكمتـرين    4/56قـدار مربوط بـه جلبـك نيزيمودينيـا بـا م     زمستان بيشترين ميزان آلژينات كلسيم در فصل

بيشـترين ميـزان آلژينـات كلسـيم از جلبـك      . درصـد مـي باشـد   5/35مقدار آن از جلبـك سيستوسـيرا بـا مقـدار      

  .وكمترين ميزان از جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر بدست آمده است چابهارنيزيمودينيا در منطقه 
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درصــد وكمتــرين ميــزان از جلبــك  1/32دينيــا بــابيشــترين ميــزان اســيد آلژينيــك اســتخراجي از جلبــك نيزيمو

بيشترين ميزان اسيد آلژينيك از جلبك نيزيمودينيا در منطقه تنـگ و كمتـرين   . درصد مي باشد  3/19سيستوسيرا 

  .آن از جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر بدست آمد

  

  
  متوسط آلژيناتهاي جلبك سارگاسوم در زمستان -10 شماره نموار

  
 متوسط آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا درزمستان - 11 مارهنموار ش
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  متوسط آلژيناتهاي جلبك نيزيدمونيا درفصل زمستان -12 نمودار شماره

  
  ميزان آلژينات در جلبكهاي منطقه چابهار -  13نمودار شماره 
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  پسابندر ميزان آلژينات در جلبكهاي منطقه -  14نمودار شماره 

  

  
  ميزان آلژينات در جلبكهاي منطقه تنگ -  15نمودار شماره 
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  آلژيناتهاي جلبك سارگاسوم در منطقه چابهار فصلي ميزان تغييرات -16نمودار شماره 

  
 آلژيناتهاي جلبك سارگاسوم در منطقه تنگ فصلي  ميزان تغييرات -17نمودار شماره 
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  در منطقه پسابندر آلژيناتهاي جلبك سارگاسومفصلي ميزان تغييرات  -18نمودار شماره 

  

  
 ميزان تغييرات فصلي آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در منطقه چابهار -19نمودار شماره 
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  آلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر فصلي ميزان تغييرات -20نمودار شماره 

  

  
 نگتآلژيناتهاي جلبك سيستوسيرا در منطقه فصلي ميزان تغييرات  -21نمودار شماره 
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  در منطقه چابهار نيزيدمونياميزان تغييرات فصلي آلژيناتهاي جلبك  -22نمودار شماره 

  

  
 در منطقه تنگ نيزيدمونياميزان تغييرات فصلي آلژيناتهاي جلبك  -23نمودار شماره 
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  در منطقه پسابندر نيزيدمونياميزان تغييرات فصلي آلژيناتهاي جلبك  -24نمودار شماره 

  

درجلبك سارگاسوم در فصل زمستان بالاترين ميزان بوده وپس از آن فصلي آلژيناتها در تمامي مناطق تغييرات 

  .بهار وتابستان مي باشد  فصلهاي پائيز و

تغييرات فصلي آلژيناتها در تمامي مناطق درجلبك سيستوسيرا در فصل زمستان بالاترين ميزان بوده وپس از آن 

  .ن مي باشد تابستا بهار و فصلهاي پائيز و

پس از آن  تغييرات فصلي آلژيناتها در تمامي مناطق درجلبك نيزيمودينيا در فصل زمستان بالاترين ميزان بوده و

  .پائيز و تابستان مي باشد  فصلهاي بهار و

  : نتايج حاصل از بررسي هاي انجام شده به شرح زير مي باشد

پس از آن پاييز ، بهار  بيشتر از ساير فصل ها بوده وميزان آلژينات سديم در فصول سال به ترتيب زمستان 

  .وتابستان قرار داشتند

  .ميزان آلژينات سديم در جلبك سارگاسوم بيشترين بوده وپس از آن نيزيديمونيا وسيستوسيرا قرار داشتند

  .پسابندر بود ميزان آلژينات سديم در منطقه تنگ بيشتر از چابهار و
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پس از آن پاييز ، بهار  ل سال به ترتيب زمستان بيشتر از ساير فصل ها بوده وميزان آلژينات كلسيم در فصو

  .وتابستان قرار داشتند

  .ميزان آلژينات كلسيم در جلبك نيزيديمونيا بيشترين بوده وپس از آن سارگاسوم وسيستوسيرا قرار داشتند

  .ميزان آلژينات كلسيم در منطقه چابهار بيشتر از تنگ وپسابندر بود

ان اسيد آلژينيك در فصول سال به ترتيب زمستان بيشتر از ساير فصل ها بوده وپس از آن پاييز ، بهار وتابستان ميز

  .قرار داشتند

  .ميزان اسيد آلژينيك در جلبك نيزيديمونيا بيشترين بوده وپس از آن سارگاسوم وسيستوسيرا قرار داشتند

  .پسابندر بود گ وميزان اسيد آلژينيك در منطقه چابهار بيشتر از تن

بالاترين درصد استخراج آلژينات سديم مربوط به جلبك سارگاسوم  منطقه تنگ در فصل زمستان مي 

  .مي باشد) 2/13(%وكمترين ميزان آن مربوط به جلبك سيستوسيرا در منطقه تنگ) 35(%باشد

ار در فصل زمستان مي بالاترين درصد استخراج آلژينات كلسيم مربوط به جلبك نيزيديمونيا  منطقه چابه

  .مي باشد) 20(%وكمترين ميزان آن مربوط به جلبك سيستوسيرا در منطقه پسابندر در فصل تابستان ) 4/56(%باشد

بالاترين درصد استخراج اسيد آلژينيك مربوط به جلبك سارگاسوم منطقه تنگ در فصل زمستان مي 

مي ) 1/11(%ا در منطقه پسابندر در فصل تابستانوكمترين ميزان آن مربوط به جلبك سيستوسير) 1/32(%باشد

 .باشد
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  بحث و نتيجه گيري   - 4

از سه گونه ) آلژينات سديم، آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك  ( نتايج حاصل از اين تحقيق ميزان مواد استحصالي 

خاب اين سـه گونـه جلبـك بـراي     مبناي انت. جلبك قهوه اي سارگاسوم ، سيستوسيرا و نيزيمودينيا را نشان ميدهد

،    1379  ، قرنجيـك   (آزمايش، پراكنش و زيتوده بيشتر در منطقه و مشاهده طي عمليـات غواصـي بـوده اسـت      

  .) 1384اژدري، و  1383مهدي آبكنار ،  

و قابليت استحصـال مـواد در مقيـاس     انتخاب گونه هاي مناسب و سريع الرشد بر اساستكنولوژي استخراج مواد 

بنابراين  جهت استخراج مواد گونه هايي انتخاب شد كه سريع الرشـد بـوده و هـم بـه وفـور در        .مي باشد جاريت

آنها زياد بوده و هم توانايي تكثير از طريق قطعه ) آلژينات ( منطقه يافت مي شد و همچنين ميزان مواد استحصالي 

  .) Gavino& Trono, 1988(  قطعه شدن را دارا بودند

له اول كار ابتدا مناطق اصلي رويش جلبكها كه طي پروژه هاي انجام شده قبلي مشخص شده بود  جهـت  در مرح

جمع آوري انتخاب شد ، نمونه برداري از جلبكها در زمان جزر انجام شد، زيرا دسترسي به جلبكها در زمان جزر 

گرديد نمونـه هـا از يـك جمعيـت      حتي الامكان سعي. مي شود جمع آوري آسانتر مي باشد و نمونه ها سريع تر 

با توجه به اينكه در بـين جلبكهـا،    .برداشته شود تا ميزان درصد آلژينات استحصالي داراي كمترين اختلاف باشند

جهت خارج كـردن ايـن موجـودات و همچنـين تميـز      . موجودات ديگر نيز بصورت همزيست زندگي مي نمايند

 مطالعات مشـابه  .سپس در نور آفتاب خشك گرديد. تشو گرديدندبا آب شيرين شسكردن جلبكها از شن و ماسه 

بايـد جمـع آوري     بيناريا و سارگاسوم در مناطقي كه در دسـترس مـي باشـد   رتو هاي شان مي دهد كه جلبكن نيز 

و  شـده   شستشـو    بـا آب   و شن و ماسه همزيست، موجودات اپي فيتها   از  كردن جلبكها  پاك  جهت  د ونشو

  . )  McHugh, 1987(  رض نور آفتاب خشك شوندسپس در مع

قطعـه قطعـه شـده و طبـق روش نيمـه صـنعتي كـه در         توسط چاقو و دستگاه آسياب برقي  پس از توزين، جلبكها

ــات اســتخراج انجــام گرفــت   ــه ســه روش  . بخــش مــواد و روشــها توضــيح داده شــد عملي اســتخراج آلژيناتهــا ب

روشهاي صنعتي در كارخانه هاي بزرگ انجام مي شـود كـه   . مي شود آزمايشگاهي، نيمه صنعتي و صنعتي انجام
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. آلژيناتها عبارتند از آمريكا، انگلستان، اسكاتلند، دانمارك، نروژ و چين مي باشند عمده توليد كننده  هايكشور

(   و)  Kaladhran&Kaliaperumal,1988(   انجـام مـي شــود  برزيــل   شـيلي و    ، نيمـه صـنعتي در كشــور هنـد   وش ر

Oliveira,1998 (  و)Marcela& Humbrto, 2000 .(  

درصـد   2/35بيشترين ميزان آلژينات سديم مربوط به گونه سارگاسوم در منطقه تنگ در فصل زمستان با ميانگين 

درصد و در آخر گونه سيستوسيرا در چابهار  2/29در زمستان با ميانگين در منطقه تنگ و سپس گونه نيزيمودينيا 

  .درصد مشاهده گرديد 1/24ن با ميانگي

 4/56بيشترين ميزان آلژينات كلسيم مربوط به گونه نيزيمودينيـا در منطقـه چابهـار در فصـل زمسـتان بـا ميـانگين        

درصد و در آخر گونـه سيستوسـيرا    6/45و سپس گونه سارگاسوم در منطقه چابهار در زمستان با ميانگين  درصد 

  .درصد مشاهده گرديد 2/38در چابهار در زمستان با ميانگين 

درصد و سپس  1/32بيشترين ميزان اسيد آلژنيك مربوط به گونه سارگاسوم در منطقه تنگ در زمستان با ميانگين 

درصد و در آخر گونه سيستوسيرا در چابهار در زمستان  27گونه نيزيمودينيا در منطقه تنگ در زمستان با ميانگين 

    .درصد مشاهده گرديد 1/21

،  9/28 ± 2    براي جلبك سارگاسـوم    بهار در فصلبه ترتيب  سديم ، آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك  آلژينات

 8/16 ± 25/1و  8/28 ± 52/1  ، 7/19 ± 48/1، براي جلبـك سيستوسـيرا     درصد  6/25 ± 76/1و    ±2/38 24/3

درصد  مي باشـد كـه    6/19  ±72/1و  38/ 2  ± 24/3،  23/ 8 ±54/1درصد و براي جلبك قهوه اي  نيزيمودينيا  

ميزان آلژينـات  . را نشان مي دهد  و آلژينات سديم كمترين ميزان آلژينات كلسيم  در هر سه گونه بيشترين ميزان

در آزمون چنددامنـه   و اختلاف معني داري  سديم بدست آمده  در گونه سارگاسوم از دو گونه ديگر بيشتر بوده

امـا آلژينـات   .  كمترين ميزان مربوط به جلبك سيستوسيرا مـي باشـد   . گرديده است مشاهدهدانكن بين سه گروه 

كه به نظر مي رسد  .مشاهده گرديدبيشتر از دو گونه ديگر  كلسيم جلبك نيزيمودينيا بر اساس نتايج بدست آمده 

مي دهند و  جلبكها جهت جلوگيري از  خورده شدن توسط موجودات ديگر ميزان بافت كلسيمي خود را افزايش
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ميزان اسيد آلژنيك نيز در جلبك سارگاسوم بيشتر از دو ).  1383مهدي آبكنار، (نوعي سازش با محيط مي باشد 

( بـر اسـاس مطالعـات قبلـي توسـط       .گروه ديگر مشاهده شد و بين سه گروه اختلاف معني داري مشاهده گرديد

به دو گونه ديگر از تراكم بيشـتري در منطقـه    جلبك سارگاسوم نسبت ) 1383و مهدي آبكنار،  1379قرنجيك، 

بطوريكه در اين فصل در بعضي از مناطق فعاليت صيد و صيادي را با مشـكل مواجـه مـي    . چابهار برخوردار است

امـا  . بـه مـاكزيمم بلـوم خـود مـي رسـد       در زمسـتان جلبك نيزيمودينيا نيز در اين فصل رشد خوبي داشته و . كند

  . ط پاييز شروع به رشد كرده و در زمستان از تراكم بيشتري برخوردار استجلبك سيستوسيرا از اواس

 2/35 ±84/1آلژينات سديم، آلژينات كلسيم و اسيد آلژنيك به ترتيب در فصل زمستان براي جلبك سارگاسـوم  

 1  ± 26/1و  2/38  ± 8/2    ، 1/24 ±1درصد ، براي جلبك قهوه اي  سيستوسـيرا    1/32 ± 96/0و   9/1±6/45، 

درصد نشـان داد كـه در زمسـتان     27  ± 24/2و  4/56 ± 5/3،  29/ 2 ± 7/1درصد و براي جلبك نيزيمودينيا  21/

بـه   در سـه گونـه    آلژينات سديم كمتـرين ميـزان را   و را در سه گونه نشان داد  نيز آلژينات كلسيم بيشترين ميزان

ز دو گونه ديگر مشاهده شد و كمترين ميزان مربوط به آلژينات سديم در سارگاسوم بيشتر ا .دادهخود اختصاص 

آلژينات كلسيم جلبك نيزيمودينيا از ميزان بيشتري نسبت به دو گونـه ديگـر مشـاهده     .سيستوسيرا مشاهده گرديد

ميزان اسيد آلژنيك نيز در سارگاسوم بيشتر از دو گونه ديگر نشان داد و بين سه گروه اختلاف معنـي دار  . گرديد

  .گرديد مشاهده

در زمستان نيز سارگاسوم و سيستوسيرا داراي تراكم بالايي مي باشند ولي جلبك نيزيمودينيا در اين فصل تـراكم  

و بيشتر مورد هجوم چراكنندگان قرار مي گيرد و بافـت كلسـيمي   . كمتري نسبت به دو گونه ديگر نشان مي دهد

 .) 1383مهدي آبكنار، ( ايش مي يابد آن افز

نمونه برداري از جلبكها اگر در منطقه بين جزرو مدي  باشد  به دليل اينكـه  ر پاكستان نشان مي دهد آزمايشات د

بعضي از نمونه ها در زمان جزر بطور كامل از آب خارج مي شوند و در معرض نور مسـتقيم خورشـيد قـرار مـي     

تركيبات موجـود در آنهـا تـاثير    گيرند و بعضي از نمونه ها در داخل گودالهاي آبي قرار دارند ممكن است روي 

  ). Ismail&Shameel, 1987( گذاشته و سبب تغيير در اسيد آلژنيك و آلژيناتها در جلبكها گردد 
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علت اين امر تغيير ميزان اين مواد در ماهها و فصول مختلف با توجه به تغيير سن جلبكها مي باشد ، حتـي ممكـن   

سيكل زندگي جلبكها كه از مراحل گونـاگون  . داشته باشد است در يك جمعيت نيز سنين مختلف جلبك وجود

طوري است كه در هر مرحله با توجه به خصوصيات ساختماني جلبك و شرايط محيطي از رشد آنها تشكيل شده 

قبيل نور، حرارت و نوع مواد موجود در آب ناحيه اي كه در آن قرار گرفته ، مقدار مواد متشكله جلبك از جمله 

نيز گزارش كرد كه مقدار اسيد آلژنيك و نمكهـاي   1988در سال   Siraj. و آلژيناتها تغيير  مي كند لژنيكآاسيد 

آلژينات در جلبكهاي قهوه اي در فصول ، مناطق جغرافيايي ، گونه هاي متفـاوت و عمقهـاي متفـاوت تغييـر مـي      

  .نمايد

نشـان مـي   سيستوسيرا و سارگاسـوم  مطالعات در خصوص تغييرات فصول بر روي ميزان اسيد آلژنيك در جلبك 

درصد مي رسد امـا   32تا  30دهد كه اسيد آلژنيك در جلبك سيستوسيرا در ماه آگوست به بالاترين ميزان يعني 

  ). Fattah& Hussein, 1969(   در جلبك سارگاسوم در ماههاي آوريل و آگوست بالاترين ميزان مي باشد

  .ن آلژيناتها در گونه هاي مختلف با يكديگر تفاوت داشتهمانگونه كه در نتايج ذكر شد درصد ميزا

، كدورت و نوع بستر در ميـزان مـواد استحصـالي از    )نيترات و فسفات ( مواد مغذي  pHفاكتورهاي شوري، دما، 

كيفيت و مقدار مـواد   رشد، درجلبكها تاثير دارد همچنين عوامل اكولوژيك از قبيل شدت امواج و عمق آب نيز 

  .) Hay, 1979(  تاثير مي گذارداستخراجي 

و اسيد آلژنيـك در هـر سـه گـروه جلبـك سارگاسـوم ،        نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد ميزان آلژينات سديم 

در  قهوه اي كه به نظر مي رسد شرايط رشد جلبكهاي  در پاييز بيشتر از زمستان مي باشدسيستوسيرا و نيزيمودينيا 

اما ميزان آلژينات كلسيم هر سه گـروه در  . صد اين مواد نيز در جلبكها بيشتر استپاييز بهتر از زمستان است و در

گاري با محيط زيست طبيعي مي باشد كـه  كه به نظر مي رسد نوعي سازش و ساز. زمستان بيشتر از پاييز نشان داد

  .جلبكها خود را از خورده شدن توسط چراكنندگان حفظ مي كنند
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جلبكهاي سبز و قرمز مورد هجوم ماهيها ، خرچنگها، توتيا و ديگر شـكارچيان قـرار    درفصل پاييز و زمستان بيشتر

جلبكهـاي قهـوه اي در   . دارنـد  يمي گيرند و جلبكهاي قهوه اي به ندرت خورده مي شوند و رشـد تقريبـا مناسـب   

  سـاختمان   ودارنـد    سـريعي  رشـد نسـبتا     فصول سرد سال شكوفايي داشته و در منطقه به وفور يافت مي شوند و

آنها كمي آهكي و كلسيمي مي شود و كمتر مورد هجوم ماهيها قرار مي گيرند و فقط سرشـاخه هـا و قسـمتهاي    

  ).  1383مهدي آبكنار، ( ده مي شود نرم آنها خور

مطالعات مشابه نشانگر اثر توام فيزيكي و بيولوژيك بر جلبكهاست و نوعي سازش با محيط است و چراكننـدگان  

ــي توا ــد    نمــ ــا را محــــدود كننــ ــد آنهــ ــتان نشــــان    ).  Hay, 1979( ننــ ــري در هندوســ   مطالعــــات ديگــ

مي دهد كه براي جلوگيري از خورده شدن و از بين رفتن جلبكها، در بعضي از فصول سال بافت انها استخواني و 

كلســيمي شــده و همچنــين بــويي از آنهــا ســاطع شــده كــه چراكننــدگان از خــوردن آنهــا منصــرف مــي شــوند   

)Qari&Qasim, 1993 .(  

 .معيار سنجش درصد آلژيناتها در جلبكهاي قهوه اي در سراسر دنيا ، ميزان اسيد آلژنيك موجود در آنها مي باشد

ميزان اسيد آلژنيك اسـتخراجي از   .درصد اقتصادي مي باشد  20طبق مطالعات منابع مختلف اسيد آلژنيك بالاي 

درصـد در جلبـك سارگاسـوم     1/32در سيستوسيرا  تا  4/21بين  ستانپائيز و زم جلبكهاي مهم منطقه در دو فصل

امـا در فصـول بهـار و     .در پاييز متغير بود كه اين ميزان اسيد آلژنيك از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه مـي باشـد  

رون بـه  تابستان با توجه به تراكم اندك جلبكها در مناطق و فقير بودن الژيناتها در جلبكهـا از لحـاظ اقتصـادي مق ـ   

  .صرفه نيست

 Ismail  وShameel  گونه مختلـف جلبـك سارگاسـوم موجـود در      5ميزان اسيد آلژنيك موجود در  1987در سال

ميزان اسيد آلژنيك را در  1988در سال  Siraj. درصد اعلام كرد  2/32تا   6/22پاكستان را حدود   سواحل كشور

ميـزان   .نمـود درصـد گـزارش    32به ميـزان     S.filipendulaجلبك سارگاسوم در سواحل كشور مالزي براي گونه 

بـا بررسـي     ). Askar,1982( درصد عنوان شد  21اسيد آلژنيك در جلبك فوق در سواحل كشور انگلستان حدود 

اين تحقيق مشخص مي شود كه در مناطق جغرافيايي متفاوت در جهان ميزان اين مواد حتي در گونه هـاي مشـابه   
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ف قابل توجهي است و اين امر به دليل اين است كه مناطقي كه جلبكها در آنها رويش داشته انـد  نيز داراي اختلا

كاملا از نظر حرارت، تركيبات آب منطقه و شدت نور با يكديگر متفاوت هستند و از آنجايي كه مواد مغذي  كه 

مستقيما بر روي ميزان و كيفيت در  هر  يك از اين مناطق  به  مصرف جلبكها مي رسد متفاوت است ، همين امر 

ضمنا در برخـي از   تركيبات تشكيل شده در هر يك از جلبكها از جمله اسيد آلژنيك و آلژيناتها تاثير مي گذارد

جلبكها و تغيير تركيبات آنها مقدار اسيد آلژنيك و آلژيناتها در آنها به حداكثر و در ماهها با توجه به مرحله رشد 

اين گونه جلبك در سواحل حاره اي رشد بهتري داشته و ميـزان اسـيد آلژنيـك     .مي رسد مرحله ديگر به حداقل

  .بيشتري از آن حاصل مي شود

در كشور مصر انجام شد كه اين تحقيـق     Padina pavoniaمطالعات ديگري هم در زمينه جلبكهاي ديگر از جمله 

  ).  Fattah ,1977(وري ذكر نشده بود آبته زمان عمل درصد اسيد آلژنيك مي باشد، ال 15نشان داد كه پادينا داراي 

ميزان آلژيناتها و اسيد آلژنيك ، كيفيت و ويسكوزيته آن در جلبكهاي قهوه اي به  فصول مختلـف سـال بسـتگي    

معمولا مقدار آلژينات از حداقل در مرحله جواني به حداكثر مقدار در مرحله بلوغ مي رسد و بعد از مرحله . دارد

 Laminariaاسـيد آلژنيـك از جلبـك لاميناريـا      آلژيناتهـا و  بيشترين ميـزان   ،باره كاهش چشمگيري داردبلوغ دو

japonica   وLaminaria digitata   استخراج مي شود كه آن هم به فصول مختلف سال و شرايط اكولوژيكي و حتي

از جلبكهـاي قهـوه اي نـروژي بـر     مقدار اسيد آلژنيـك در بعضـي   ) .   UNDP, 1990( زمان برداشت بستگي دارد 

  Laminaria digitataدرصد، براي گونه  30تا  22بين   Ascophyllum nodosumمبناي آلژينوفيت خشك ، براي گونه 

مي باشد كه اين ميـزان در فصـول   درصد  33تا  17بين   Laminaria hyperboreaو براي گونه  درصد  47تا  25بين 

  .بعضي از فصول از نظر اقتصادي مقرون به صرفه مي باشدو در  مختلف سال متفاوت است

امـا بعـد از   در كشور چين ابتدا از گونه هاي جلبك سارگاسوم جهت استخراج اسيد آلژنيك استفاده مي كردند  

. وارد كردن جلبك لاميناريا از كشور ژاپن و آداپته كردن در چين ، اين گونه كم كم جايگزين سارگاسـوم شـد  

  ). Tseng, 1983( ر و كيفيت بهتري نسبت به سارگاسوم برخوردار بود چون از مقدا
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ميزان اسيد آلژنيك استخراج شده  در مجموع از اطلاعات بدست آمده از اين تحقيق مي توان چنين نتيجه گرفت

عـات  بـر اسـاس مطال  . درصد متفاوت بـود  1/32تا  4/21 از سه گونه مورد مطالعه در دو فصل پاييز و زمستان  بين 

ميـزان اسـيد آلژنيـك استحصـالي از نظـر      . انجام شده از منابع مختلف كه توسط پژوهشگران ديگـر انجـام شـده    

و از اين سه گونه جلبك مي توان در فصول پاييز و زمستان كه هم حجم زيتـوده  تجاري مناسب و اقتصادي بوده 

. آورده مي شود  بهـره بـرداري اقتصـادي نمـود      آنها در منطقه بالا مي باشد و هم مقدار زيادي از آنها  به  ساحل

مهـدي  (كه با توجـه بـه پـرورش سارگاسـوم و سيستوسـيرا كـه توسـط         خاطر نشان مي سازد رد اعلاوه بر اين مو

اين گونه ها از رشد سريع و عملكرد بالايي برخوردار مـي باشـند و در ايـن    . در منطقه انجام شده)  1383آبكنار، 

  .طالعات جامع تري انجام دادزمينه نيز مي توان م
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  پيشنهادها

با توجه به مشكلات موجود، قبل از برنامه ريـزي جهـت   . در هر تحقيق مسلما محدوديتها و مشكلاتي وجود دارد

استخراج مواد از جلبكها ، جهت دستيابي به نتايج بهتر پيشنهادهاي ذيل جهت تحقيقات و مطالعات بيشتر ارائه مي 

  .گردد

طالعات مستمر در خصوص استحصال مواد از جلبكهاي مورد مطالعه و جلبكهاي بـا ارزش ديگـر در   انجام م  - 1

  .زمانهاي مختلف و مكانهاي مختلف

  روشهاي مختلف استخراج مواد    – 2

بررسي اكولوژيك و بيولوژيك گونه هاي مهم و اقتصادي منطقه جهت بهره برداري بهينـه در امـر تكثيـر و      - 3

  استخراج مواد با ارزشپرورش و نيز 

ايجاد ارتباط نزديك با كشورهاي خارجي در زمينه فعاليتهاي مربوط به استحصال مواد از جلبكها و دعـوت    – 4

  از متخصصين جهت انجام آموزشهاي تئوري و عملي و آگاهي در علم روز مربوطه

مراحـل مختلـف توليـد و بهـره     اعزام كارشناسان ايراني به كشورهاي خـارجي جهـت آمـوزش و بازديـد از       - 5

  برداري جلبكهاي دريايي

  تشكيل كميته تخصصي متشكل از كارشناسان جلبك در ايران  - 6
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Abstract : 

This study was determined some important extracted materials, Such as : Alginates of sodium & calcium and 

alginic acid in three species of brown seaweeds (Sargassum illicifolium , Cystoseira indica and Nizimuddinia 

zanardinii) during  in different season in 1387 in coastal erea of Sistan and Baluochestan Provience.         

At First seaweeds sample were colected from sea beach and transferd to lab, so washed in fresh water and dried 

in the sun. So were under Alkaloid extraction with sodium carbonate (5 Persent), that were obtined fluid after 

filteration. The sodium alginate fibers extracted from fluid were combined by Alcohol. The calacium alginate 

fibers were deposited by calacium chlorids (5%) and Alginic acid resulted with chloridric acid (1N). The 

extraction yield of sodium alginate, calacium alginate and alginic acid in different samples of seaweeds with 

following Explaination:  

The presentage we have got, can be said , the present average of  sodium alginate at Sargassum in Spring season 

in three areas (Chabahar, Tang and Pasabandar ) Respectively: 28.4±2 , 28.9±2 , 27.2±1.9 present, the present 

average of sodium alginate at Cystoseira in Spring in three areas at above mentioned goes in this way: 19.7±1.4, 

18.6±1.4, 19.2±1.3 present and the present average of sodium alginate at Nizimuddinia in Spring were 23.4±1.5, 

23.8±1.5 , 20.6±1.5 in these three areas. 

The present average of calacium alginate at Sargassum in Spring season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 33.7±0.5 , 33.7±0.8 , 33.1±1 present, the present average of calacium alginate at Cystoseira in 

Spring in three areas at above mentioned goes in this way: 28.8±1.5, 27.4±1, 27.4±1.5 present and the present 

average of calacium alginate at Nizimuddinia in Spring were 35.9±2.8, 23.9±1.5 , 35.9±2.8 in these three areas. 

The present average of Alginic acid at Sargassum in Spring season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 19.2±1.6 , 25.6±1.7 , 18.4±1.1 present, the present average of Alginic acid at Cystoseira in Spring 

in three areas at above mentioned goes in this way: 16.8±1.2, 15.8±1.1, 16.4±1 present and the present average 

of Alginic acid at Nizimuddinia in Spring were 19.2±1.6, 19.6±1.7 , 18.4±1.5 in these three areas. 

The present average of  sodium alginate at Sargassum in Summer season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ) Respectively: 20.8±1 , 21±1 , 27.8±1.9 present, the present average of sodium alginate at 

Cystoseira in Summer in three areas at above mentioned goes in this way: 21±1.1, 13.2±1, 14.1±0.7 present and 

the present average of sodium alginate at Nizimuddinia in Summer were 25.3±2.3, 16.7±2.1 , 15.3±1.3 in these 

three areas. 

The present average of calacium alginate at Sargassum in Summer season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 29.5±2.1 , 29.7±2 , 28.3±2.2 present, the present average of calacium alginate at Cystoseira in 

Summer in three areas at above mentioned goes in this way: 21±1.1, 20.2±0.9, 20±0.7 present and the present 

average of calacium alginate at Nizimuddinia in Summer were 25.3±2.3, 29.7±2 , 23.1±1.5 in these three areas. 

The present average of Alginic acid at Sargassum in Summer season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 19.5±0.7 , 19.7±0.6 , 18.7±0.7 present, the present average of Alginic acid at Cystoseira in 

Summer in three areas at above mentioned goes in this way: 21±1.1, 11.5±1.4, 11.1±1.5 present and the present 

average of Alginic acid at Nizimuddinia in Summer were 14.8±1.3, 15.3±1.3 , 14.6±1 in these three areas. 

The present average of  sodium alginate at Sargassum in Autumn season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ) Respectively: 31.5±4.3 , 31.6±4.8 , 29.4±4.8 present, the present average of sodium alginate at 

Cystoseira in Autumn in three areas at above mentioned goes in this way: 23±2.7, 21.4±2.8, 21.4±2.7 present and 

the present average of sodium alginate at Nizimuddinia in Autumn were 25.8±2.2, 26.4±2.1 , 23.4±1.9 in these 

three areas. 

The present average of calacium alginate at Sargassum in Autumn season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 43.3±1.6 , 42.8±2.7 , 41.7±2.9 present, the present average of calacium alginate at Cystoseira in 
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Autumn in three areas at above mentioned goes in this way: 34.3±5.9, 32.4±5.5, 30.9±5.2 present and the present 

average of calacium alginate at Nizimuddinia in Autumn were 50±7.1, 50.2±7.5 , 45.6±5.2 in these three areas. 

The present average of Alginic acid at Sargassum in Autumn season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 28±3.8 , 28±3.5 , 26±3.9 present, the present average of Alginic acid at Cystoseira in Autumn in 

three areas at above mentioned goes in this way: 20.2±1.8, 19.2±2.1, 18.7±1.6 present and the present average of 

Alginic acid at Nizimuddinia in Autumn were 25.9±3, 26.1±2.9 , 24.6±3.6 in these three areas. 

The present average of  sodium alginate at Sargassum in Winter season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ) Respectively: 35±1.6, 35.2±1.8 , 33.8±1.9 present, the present average of sodium alginate at 

Cystoseira in Winter in three areas at above mentioned goes in this way: 24.1±2, 22.9±1.2, 23.3±0.7 present and 

the present average of sodium alginate at Nizimuddinia in Winter were 28.2±1.3, 29.2±1.7 , 26.2±1.8 in these 

three areas. 

The present average of calacium alginate at Sargassum in Winter season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 45.6±1.9 , 45±2 , 44.6±2.5 present, the present average of calacium alginate at Cystoseira in 

Winter in three areas at above mentioned goes in this way: 38.2±2.8, 35.9±3.4, 35.6±3.5 present and the present 

average of calacium alginate at Nizimuddinia in Winter were 56.4±3.5, 56±3.5 , 51.8±2.5 in these three areas. 

The present average of Alginic acid at Sargassum in winter season in three areas (Chabahar, Tang and 

Pasabandar ): 31.8±1.2 , 32.1±0.9 , 30.9±1.2 present, the present average of Alginic acid at Cystoseira in Winter 

in three areas at above mentioned goes in this way: 21.1±1.2, 20.4±1.4, 19.3±1.4 present and the present average 

of Alginic acid at Nizimuddinia in Winter were 26.4±2.1, 27±2.2 , 24.6±2.2 in these three areas. 

The more amount of calacium alginate in Autumn can be found at Nizimuddinia in Tang area , wite amount of 

50.2 present and the lates amount of Alginic acid at Cystoseira can be found in Summer with 11.1 present. If the 

Alginic acid become more than 20 present , it can be economical , that it can be  showed more than 20 present in 

Autumn and Winter . According to this results, One way ANOVA showed that average of Alginates were not 

similar and significant differences ( P< 0.05 ) between species.     
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