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   چكيده

جهت بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در استخرهاي پرورشي، همزمان با شروع فصل گرما و  پرورش بچه 

گرمي  3-6اي پلانكتوني استخرها و محتويات روده، بچه ماهيان  با هدف شناسايي تركيب گونه ماهيان فيتوفاگ،

و گلستان صيد شدند و سپس توسط فرمالين  آبي واقع در استانهاي مازندران استخر پرورش ماهيان گرم 14از 

  . شناسي پژوهشكده اكولوژي درياي خزر انتقال داده شدند فيكس و به آزمايشگاه پلانكتون

براساس مطالعات انجام شده بر روي روده ماهيها و آب استخرها بچه ماهيان فيتوفاگ از فيتوپلانكتونها، 

ها تشكيل  ها و ديتريت كه غذاي اصلي بچه ماهيان را فيتوپلانكتوننمودند  ها تغذيه مي زئوپلانكتونها و ديتريت

  . توانست ديد ها را نيز مي در محتويات روده آنها زئوپلانكتونگاهي دادند و  مي

كلروفيتا  ،(Cyanophyta)گروههاي پلانكتوني بررسي شده در محتويات روده اين بچه ماهيان عبارتند از سيانوفيتا  

(Chlorophyta)ريزوفيتا ، ك(Chrysophyta) اوگلنوفيتا ،(Euglenophyta)  و پيروفيتا(Pyrophyta)  كه در آب استخر نيز

  .همين گروهها مشاهده گرديد

اي اعضاي همه گروههاي فيتوپلانكتوني شناخته شده در استخرها را مورد تغذيه قرار داده است  ماهي كپور نقره

بطوريكه پلانكتونهايي كه از . ر آب و معده ماهي متفاوت مي باشدوليكن فراواني نسبي اين موجودات غذايي د

اند داراي تراكم بيشتري در محتويات روده بودند و فيتوپلانكتونهاي درشت  ميكرون بوده 10نظر سايز كمتر از 

يات سايز نيز در محتويات روده داراي تراكم بسيار كمتري نسبت به آب استخر بودند و نيز نسبت كلرلا در محتو

ريزسايز بودن جلبك كلرلا و در  توان امررامي اين روده بسيار كمتر از نسبت آن در آب استخر بوده است كه دليل

  .نتيجه عبور از فواصل بين خارهاي آبششي دانست

خورد و  همچنين ارتباط مستقيمي بين تعداد موجودات آب استخر و محتويات روده اين بچه ماهيان به چشم مي

توان  بوده است و دليل اين امر را مي Cholorellaبيشتر از جلبك  Scenedesmusه بچه ماهيان از جلبك مقدار تغذي

  .گردد هاي آبشش خارج مي بوده و از فضاي بين تيغه Scenedesmusاندازه كلرلا دانست كه معمولاً كوچكتر از 

كننده براساس انواع غذاهاي ذكر شده در طبق مطالعات انجام شده تفاوتهاي اساسي در هضم غذايي ماهيان فيلتر   

بالا وجود داشته و بيشترين اختلاف در هضم جلبكهاي سبز و سيانوباكتر قابل رويت است و در نتيجه پيشنهاد 

تر نمودن آب  گردد كه مطالعات بيشتري روي چگونگي كوددهي و نسبت استفاده از كودها در جهت غني مي

تر صورت گيرد تا بتوان بازدهي بيشتري در پرورش ماهيان فيتوفاگ  هضماستخر از فيتوپلانكتونهاي راحت 

  .داشت

  Pyrophyta , Euglenophytaبچه ماهيان فيتوفاگ ، تغذيه ، فيتوپلانكتونها ، زئوپلانكتونها : لغات كليدي 

Chrysophyta , Cyanophyta , Cholorophyta .  
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     مقدمه -1

جمعيت و نيز صنعتي شدن و رشد بي رويه شهرها و ورود فاضلابهاي صنعتي،  طي چند سال اخير، به دليل افزايش

شهري، كشاورزي و نيز عواملي مانند شكوفايي سيانوباكترها و رشد بي رويه آزولا، ضربات جبران ناپذيري به 

توفاگ به ماهي في. گيرد منابع آبي وارد گرديد و لذا اهميت منابع آبي داخلي بيش از پيش مورد توجه قرار مي

دلايل سريع الرشد بودن، قابل پرورش بودن توام با ساير ماهيان، خوش خوراك بودن و نيز به دليل داشتن زنجيره 

تركيب % 60اين ماهي حدود از انجائيكه . غذايي كوتاه و در نتيجه داشتن افت انرژي كمتر مورد توجه قرار دارد

  .باشد مطالعه اين ماهي داراي اهميت خاصي مي، دهد ل مياي استخرهاي پرورش ماهيان گرمĤبي را تشكي گونه

اي پلانكتونهاي مهمي كه مورد تغذيه اين ماهيان قرار  نياز به بررسي و شناسايي تركيب گونه با توجه به 

بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در استخرهاي پرورشي و آكواريوم با تاكيد بر ارزش غذايي «گيرند، پروژه  مي

  .اجرا گرديدبا اهداف زير ، »نكتونهاي غالب مورد تغذيه بچه ماهيفيتوپلا

  اي پلانكتونهاي استخرها بررسي و شناسايي تركيب گونه -1

هاي تغذيه شده توسط بچه ماهي جهت ارائه شناسنامه پلانكتونهاي مورد تغذيه بچه ماهيان  بررسي نمونه -2

 فيتوفاگ در استخرهاي پرورشي 

 . گيرند كتونهايي كه مورد تغذيه بچه ماهيان قرار ميتعيين درصد جذب فيتوپلان -3

 . گيرند هايي كه بيشتر مورد تغذيه قرار مي كشت خالص و انبوه سازي برخي گونه -4

بچه ماهيان فيتوفاگ در استخرهاي پرورشي و آكواريوم با تاكيد بر ارزش  ي براي اين منظور پروژه بررسي تغذيه  

تغذيه بچه ماهي در دو فاز آزمايشگاه و مزرعه انجام گرديد كه در فاز اول  غذايي فيتوپلانكتونهاي غالب مورد

تغذيه ماهي فيتوفاگ در محيط زندگي بچه ماهي و در فاز دوم تغذيه ماهيان در آكواريوم به منظور تعيين تاثير 

  .انواع جلبكهاي غالب در رشد بچه ماهي مورد بررسي قرار گرفت



 3.../  بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در 

 

، از خانواده كپور ماهيان Cypriforms، از راسته كپور شكلان (Osteichthys)استخواني اي در رده ماهيان  كپور نقره  

Cyprinidae زير خانواده ،Hypophthalmichthiae  جنسHypophthalmichthys  و نام علميHypophthalmichthys 

molitrix  نام انگليسي اين ماهي ). 1373وثوقي و مستجير، (استSiver carp  از ماهي شناسان به اين است و برخي

  .اند ماهي كپور سرگنده معمولي يا سفيد پرورشي و به زبان روسي تولستالوبيك هم گفته

قسمت پشت و طرفين بالاي سر طوسي تيره به نظر . اي رنگ است اي داراي بدن كشيده و نقره ماهي كپور نقره  

. باشد ه شكمي و مخرجي زرد و زرد كم رنگ مياي روشن، بال ها نقره اي و باله رسد اما طرفين و شكم نقره مي

از ابتداي برجستگي شكم تا مخرج ) كيل(شكم داراي يك خط تيز . اين ماهي بدني فشرده و نسبتا مرتفع دارد

فضاي بين دو . سر نسبتا بزرگ، چشمها نسبتا كوچك و پايين تر از خط افقي محوري بدن واقع شده است. است

سرپوش . ن زيرين و بزرگ و هلالي است و لب پاييني اندكي جلوتر قرار داردچشم زياد است و داراي دها

انشعابات آبششي به عضو مشبك و اسفنج مانند متصل . آبششي داراي برجستگي ابتداي تنه غير متصل است

يي و سطح بالايي دندانها پهن و داراي برجستگي و شيار بالا  4.4دهان حلقي يك رديفي با فرم دنداني . هستند

  . كوچك و ظريف است

  . است III-7و باله پشتي  III-II-3، باله مخرجي  I-8، باله شكمي  I-17اي  سينه  فرمول باله  

فلسها كوچك بوده و خط جانبي در آغاز بدن با شيب تند به طرفين امتداد دارد و تعداد فلس بر روي خط جانبي 

  .(Berg, 1964)عدد است  124-110

اي  اي كاملا نزديك باله شكمي قرار دارد و انتهاي باله سينه باله سينه. عقبتر از باله شكمي استابتداي باله پشتي   

كيسه شنا بزرگ و دو قسمتي و قسمت جلوئي كيسه شنا كه تقريبا . رسد هاي خالص به باله شكمي نمي در گونه

  ).1376صالحي، (باشد  يباله دمي نيز هموسرك م. باشد از قسمت عقبي گلابي شكل بزرگتر است كروي مي
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اي مانند ساير ماهيان كه خونسرد هستند تا حدود زيادي تابع درجه حرارت محيط است  رشد ماهي كپور نقره  

اي در تابعيت از درجه حرارت در مناطق گرمسيري زودتر از مناطق معتدله و  بنابراين بلوغ جنسي ماهي كپور نقره

  .سردسير اتفاق مي افتد

سالگي  بالغ  5-6  اي كشور چين كه زيستگاه آن است در ت، ماده اين ماهي در مناطق حارهبراساس گزارشا  

رسد و  به سن بلوغ مي (Martyshv, 1973)  سالگي 7-8در سن ) مسكو(ميشود و در مناطق سردسير كشور شوروي 

  . شود ماهي نر معمولا زودتر از ماهي ماده بالغ مي

اي متفاوتي دارد و شدت تغذيه نيز نوساناتي دارد در ابتدا  خود عادات تغذيهاي در طول زندگي  ماهي كپور نقره

كند كه عمدتا  پس از جذب كيسه زرده بچه ماهي نورس شروع به تغذيه شديد از پلانكتونهاي جانوري ريز مي

ماهي  اندازه ذرات غذايي مصرف شده توسط. شامل روتيفرها و نوزادان تكامل نيافته آنان و پاروپايان است

بستگي به اندازه دهان دارد كه به تدريج با تكامل تدريجي اندام فيلتر كننده، در رژيم غذايي ماهي نيز تغييرات 

متر است انشعابات آبششي اره مانند  ميلي 14-15در هشتمين روز كه طول لارو ماهي . آيد تدريجي بوجود مي

  . نمايد از پلانكتونهاي گياهي نيز تغذيه مي گرديده و لارو علاوه بر تغذيه از پلانكتونهاي جانوري

با تكامل تدريجي ماهي، انشعابات آبششي سريعا تكامل يافته و مقدار پلانكتون گياهي در رژيم غذايي ماهي   

در سيزدهيمن روز كه طول ماهي حدودا دو برابر هفتمين روز زندگي ماهي . گردد بيشتر از پلانكتون جانوري مي

عدد افزايش يافته و پوسته نازكي در  129عدد به حدود  30هاي آبشش در قوسهاي آبششي از  است، تعداد رشته

كند و تغيير در  شود كه به عنوان پرده ارتباطي براي منافذ داخلي آبششي عمل مي هاي آبششي ظاهر مي بين رشته

  .شود ياد ميرژيم غذايي احساس شده و تدريجا تعداد پلانكتونهاي گياهي در رژيم غذايي ماهي ز

هاي آبششي به  هاي نازك رشته متر رسيده و پرده ميلي 27در هفدهمين روز زندگي لارو كه طول ماهي به   

دراين زمان . رسد گيرد و طول روده به چند برابر طول بدن مي همديگر متصل شده يك پرده الك مانند شكل مي
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ار است و از لحاظ ساختمان داخلي و خارجي بدن رژيم غذايي ماهي بيشتر بر روي مصرف پلانكتون گياهي استو

رسد ساختمان انشعابات  متر مي هنگاميكه طول ماهي به سي ميلي. گردد ماهي جوان خيلي شبيه به ماهيان بالغ مي

آبششي بچه ماهي شباهت زيادي به انشعابات آبششي ماهي بالغ دارد و بطور عمده از پلانكتون گياهي تغذيه 

  ).1375نظري، . (كند خيلي ناچيز هم از پلانكتونهاي جانوري استفاده ميكرده و به مقدار 

اي بومي كشور چين است، محلهاي تخم ريزي طبيعي آن به علت برقراري شرايط اكولوژيك  ماهي كپور نقره  

مناسب مثل طغيان آب در طي سيلابهاي كوهستاني و تغييرات شديد و ناگهاني در سرعت جريان و ارتفاع آب و 

مناسب، اكسيژن محلول ، عرض و عمق مناسب رودخانه و  pHگراد آب،  درجه سانتي 35تا  28رجه حرارت د

. باشد هاي پرل، يانگ تسه، كيان تسه، يانگ جيانگ، چانگ جيانگ و هيوار متمركز مي بيشتر در رودخانه

مريزي رودخانه مهاجرت شود دسته هاي ماهيان به طرف بالا و محلهاي تخ هنگاميكه فصل تخمريزي نزديك مي

رسيدگي جنسي قرار دارند و پس از بارندگي و تغييرات   4كنند كه در اين مرحله ماهيان مولد در مرحله  مي

ها يعني طغيان در تابستان و تغييرات شديد در ميزان آب و سرعت جريان، ماهيان به  خاص در وضعيت رودخانه

نمايند و تخمريزي با حركات ويژه تخمريزي در  ام به تكثير ميوسيله تركيبي از عوامل فوق تحريك شده و اقد

  .گيرد وسط رودخانه و در سطح آب انجام مي

تغييرات مورفولوژيك و اي و روش تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ و همچنين  يك تحقيق كه به بررسي عادات تغذيه  

چه ماهي نورس و بچه ماهي انگشت آناتوميك بچه ماهي فيتوفاگ در طول دوره پرورش، رژيم غذايي عمده ب

اي فاقد آنزيم مورد نياز براي هضم فيبر، كيتين،  است كه كپور نقرهشده آورده گرفت، قد مورد بررسي قرار 

است و بنابراين بچه ماهيان فيتوفاگ براي هضم بسياري از فيتوپلانكتونهاي متعلق به رده جلبكهاي ... پكتين و 

ا اصلا قادر به هضم آنها ه داراي ديواره كيتيني هستند يا با مشكل روبرو هستند و يآبي، سبز، اوگلناها ك –سبز 

و  يابد و برعكس هر چه تراكم پلانكتون گياهي در توده آب بيشتر باشد، شدت پالايش كاهش مي و نيستند
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ن امر هم با گردد كه علت اي پلانكتونهاي خورده شده توسط ماهي، تماما هضم نشده و از راه مدفوع خارج مي

 اي ارتباط دارد تركيبات مختلف ديواره سلولي پلانكتونهاي گياهي و آنزيمهاي گوارشي ماهي كپور نقره

  .)1375نظري، (

بررسي تغييرات كمي و كيفي فيتوپلانكتونها در استخرهاي پرورش ماهيان گرم (در پروژه تحقيقاتي تحت عنوان   

به بررسي تغييرات كمي و كيفي فيتوپلانكتونها در طول  كه )فاگآبي و نقش آنها در رژيم غذايي ماهي فيتو

دوره پرورش، مشخص نمودن جنسها و گروههاي غالب فيتوپلانكتوني در ماههاي مختلف سال و بررسي كمي و 

: گروههاي پلانكتوني گياهي بررسي شده عبارتند از  شد،اي پرداخته  كيفي رژيم غذايي ماهي كپور نقره

و پيروفيتا  Euglenophytaاوگلنوفيتا   ،Chrysophyta، كريزوفيتا Chlorophyta، كلروفيتا Cyanophytaسيانوفيتا 

Pyrophyta  .) ،1374عسكر زحمتكش كومله.(  

نوع غذا و اندازه آن براي ماهيان فيلتر كننده مهم بوده و توليد ماهي كپور  Mehdinegad (1996)طبق تحقيقات   

يت، كميت و در دسترس بودن غذاي مطلوب  و شرايط محيطي دارد و اگرچه جلبك اي بستگي تمام به كيف نقره

شود ولي زئوپلانكتونها، باكتريها، موجودات كفزي و ديتريتها از  اي محسوب مي از غذاي اصلي ماهي كپور نقره

  .شوند منابع غذايي ديگري هستند كه به صورت غير انتخابي توسط ماهي خورده مي

  Spataru (1977) اي شامل جلبك سبز، سيانوباكترها و روتيفرها است و  معتقد است كه مواد غذايي ماهي كپور نقره

، ذرات آلي از غذاها ي اصلي و بقيه از غذاهاي جنبـي اسـت كه همـراه با Scenedesmusدر ميان آنها جلبك 

هضم و جذب سيانوباكترها و  از Herodek et al. (1989)اند در حاليكه  غـذاي اصلـي توسـط ماهي تغذيه شده

  . كنند اي صحبت مي دياتومه ها توسط بچه ماهيان نورس كپور نقره
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  مواد و روشها -2

مستطيل هكتار و  3مساحت  ، هر يك بهنواقع در استان مازندرااستخر  چهار 79جهت اجراي اين پروژه در سال   

  .داري گرديدكه هر يك جداگانه از آب چاه آبگيري ميشدند نمونه برشكل 

بدين ترتيب كه از فاصله سه متري كنار . سي سي انجام گرفت  500نمونه برداري  فيتوپلانكتونها توسط روتنر 

توسط روتنر برداشت كرده و نمونه را در بطري ريخته از چهار نقطه استخر سي سي از آب استخر را  500استخر 

نمونه برداريها طي . هت كار در آزمايشگاه حاضر گرددفيكس گرديد تا ج% 4و در همان منطقه توسط فرمالين 

در آزمايشگاه ابتدا آب محتوي بطري را كاملا بهم .روز صورت گرفت  15شهريور ، هر  وماههاي تير ، مرداد 

 ,Fresh water) ها توسط كليد  ريخته و پس از رسوبگذاري ، نمونهسي سي از آن را داخل چمبر  5زده و سپس 

  .محاسبه گرديدليتر اسايي و  شمارش قرار گرفت و سپس تعداد هر يك ازگونه ها در ورد شنم (1969

بدين طريق . ميكرون صورت گرفت 55نمونه برداري زئوپلانكتونها توسط تور زئوپلانكتون گير با اندازه چشمه 

فيلتر ار نقطه استخر از چهگير  ليتر آب استخر توسط تور زئوپلانكتون 40كه از فاصله سه متري كنار استخر حدود 

نمونه برداري از زئوپلانكتونها نيز به . فيكس گرديد % 4گرديد و سپس نمونه  را در شيشه ريخته و توسط فرمالين 

  .روز انجام گرديد  15ماه ، هر  3مدت 

 در آزمايشگاه ، ابتدا آب بالاي نمونه ها تخليه گرديد و در يك استوانه مدرج ريخته شد و سپس در حاليكه

نمونه بردار گرفته و با احتياط بداخل لام )  sampler( محتويات با دقت بهم زده ميشد ، نيم سي سي را توسط 

گرديد و شمارش سي سي شناسايي  10بوگارف ريخته شد كه بمنظور دقت در كار دو بار نيم سي سي و يكبار 

  .سبه گرديد محا ليترتا خطاي كار كاهش يابد و سپس تعداد هر يك از گونه ها در 

براي صيد بچه ماهيان . روز از بچه ماهيان فيتوفاگ استخر هاي مورد مطالعه نيز نمونه برداري گرديد  15هر 

عدد از بچه  10فيتوفاگ از تور با اندازه چشمه نيم سانتيمتر استفاده گرديد و در هر دوره نمونه برداري حدود 
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فيكس % 10 بصورت  نمك گذاشته شدند و سپس توسط فرماليندقيقه در مخلوط يخ و  20ماهيان ابتدا به مدت 

  . به آزمايشگاه انتقال داده شدندگرديدند  و 

در نمونه برداري از آب يك نكته از اهميت خاص برخوردار است و آن فيكس كردن نمونه گرفته شده اكسيژن 

  .آب و خنك نگه داشتن نمونه هاي آب تا زمان آزمايش مي باشد  

ظروف وينكلر براي تهيه نمونه .نمونه مورد آزمايش از ظروف وينكلر و پلاستيكي استفاده شده است براي تهيه 

جهت آزمايش و تعيين اكسيژن ، ظروف پلاستيكي براي تهيه نمونه جهت آزمايش فاكتورهاي ديگر مورد 

  .استفاده قرار گرفت 

سي سي كلرور منگان براي انتقال به  2ايي و سي سي يدور قلي 2نمونه هايي كه توسط وينكلر گرفته شدند توسط 

  .آزمايشگاه فيكس شدند 

در نمونه برداري آب جهت اندازه گيري فاكتورهاي ديگر آب از دستگاه نمونه گير روتنر با ظرفيت نيم ليتري 

يز شيري اين دستگاه استوانه اي است كه بوسيله يك ضامن در بالا بسته شده و در زير استوانه ن. استفاده گرديد 

نصب گرديده است و استوانه بوسيله يك طناب كه وزنه آزاد ساز ضامن نيز روي آن قرار دارد به داخل آب 

آب را توسط شير آب به داخل . فرستاده شده و با رها سازي وزنه  ، ضامن آزاد گشته و استوانه بسته ميگردد 

ف را كه حاوي اطلاعات شماره استخر ، ظروف پلاستيكي ريخته سپس درب ظروف را محكم بسته و روي ظرو

با كمترين  فريزرتاريخ و ساعت نمونه برداري است برچسب مي زنيم و نمونه آب حد اكثر تا يك هفته در 

  .تغييرات باقي مانده و قابل استفاده است 

ي نمونه گرفته و سي س 50. با انتقال مواد و لوازم مورد نياز به محل نمونه برداري انجام شده است   CO2آزمايش 

دماي آب توسط ترمومتر . تيتر گرديد  NaOH سي سي فنل به آن اضافه گرديده و در صورت رنگي شدن با  2

  .جيوه اي در محل اندازه گرفته شده است 
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دماي آب و دماي   O2,pH,CO2,NH4,NO2 ,NO,PO4ميزان  : فاكتورهاي مورد اندازه گيري در آب استخر شامل 

ه ها در آزمايشگاه هيدروشيمي پژوهشكده اكولوژي درياي خزر آزمايش گرديد و آزمايشات نمون. هوا بود 

  : مربوط به تعيين ميزان عوامل مختلف فيزيكي و شيميايي با استفاده از روشهاي علمي متداول زير صورت گرفت 

PH   : براي اندازه گيري ميزانpH  از ،pH  متر مدلTesto  استفاده گرديد.  

خوانده شده  CECILاشنايدر آزمليش شده و نمونه توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  –به روش برن : ريتي ازت نيت

  .                                                                                                       است 

  .آزمايش شده است  CECILاه اسپكتروفتومتر به روش ستون كاهشي كادميوم و استفاده از دستگ: ازت نيتراتي 

  .قرائت گرديده است  HITACHIفنات آزمايش و نمونه توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  روش به :آمونياك

  .قرائت گرديده است  HITACHIاسپكتروفتومتر  دستگاه توسط نمونه و آزمايش قلع كلريد روش به: فسفات

كالبد گشايي بچه ماهيان بوسيله  قيچي . ي شده و روده ها جدا گرديدنددر آزمايشگاه  بچه ماهيان كالبد گشاي

از ناحيه مخرج برشي را انجام داده و در امتداد خط مياني تا ناحيه نزديكي دهان ادامه داده . جراحي  انجام گرفت 

بخش قدامي در ناحيه مخرج و سپس برش ) انتهاي روده ( و بدين ترتيب با برش بخش خلفي دستگاه گوارش    

  .)2-1شكل (دستگاه گوارش در ناحيه دهان دستگاه گوارش  بطور كامل از داخل شكم ماهي در آورده شد 

جهت بررسي محتويات روده، كل دستگاه گوارش بچه ماهيان به سه قسمت مساوي تقسيم شدند و دو قسمت 

املاٌ حل شده و سپس توسط نمونه بردار ليتر آب معمولي ك ميلي 40ابتدايي و انتهايي روده هر كدام جداگانه در 

cc1/0  درجه بر روي آن گذاشته و  45را با زاويه  22* 44از آن را بر روي لام معمولي گذاشته و سپس ارام لامل

جداول (. ميكروسكوپ شناسايي و شمارش شدند 40نمونه هاي فيتوپلانكتون موجود بر روي لام  توسط عدسي 

  )است آورده شده cc1/0ميانگين فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در بر اساس  نيز 10و  9شماره 
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كه در ضميمه آورده شده جهت ثبت اطلاعات محتويات دستگاه گوارش بچه ماهيان فيتوفاگ از فرم الف ( 

   ).استفاده گرديداست، 

.  ثبت گرديد  Windowsتحت برنامه  SPSSو      Excellاطلاعات بدست آمده پس از تنظيم داده ها ،در برنامه 

  .مورد مقايسه قرار گرفت و در جداول مربوط ارائه گرديده است ميانگين و انحراف معيار نمونه ها محاسبه و

اطلاعات فيتوپلانكتوني استخر و ابتداي روده ماهيان براي مقايسه بين فراواني انواع فيتوپلانكتونهاي مصرفي 

ي مطالعه فيتوپلانكتونهاي هضمي توسط آناليز تست هتروژني بوسيله استخر و نيز ابتدا و انتهاي روده ماهيان برا

   . (Sokal & Rohlf 1981  )آزمون مربع كاي انجام شد  
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 نتايج  -3

  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي  -1-3

اي،  پرورش متراكم آبزيان پيچيده است بطور مثال دما ، فعاليت تغذيهروابط بين كيفيت آب و تغذيه در 

هاي  دهد و در نتيجه اهميت اساسي در تعيين انواع و مقادير خوراك متابوليسم و رشد را تحت تاثير قرار مي

اكسيدكربن، نيتريت،  ، درجه حرارت، ديpHمصرفي برخوردار است، در اين پروژه سعي گرديد تا فاكتورهاي 

  .برداري، بررسي گردد نيترات، آمونياك و فسفر در هر نوبت نمونه

  : درجه حرارت

و حداكثر دما  4در استخر شماره  ºc 14بوده است و حداقل دما  ºc 7/24در استخرهاي مورد مطالعه ميانگين دما 

ºc 30  بوده است 1در استخر شماره .  

   ) : CO2( دي اكسيد كربن 

 0-84/15بسيار اندك بوده است و نوسانات كلي آن بين  11-12بيشتر فصول در ساعات در بيشتر استخر ها و در 

  .بوده است 

  :نيتريت و نيترات

نيتريت محصول حدواسط در . باشد غلظت نيتريتها و نيتراتها در آبهاي سطحي به علت پايداري كم،  اندك مي 

  . باشد داسيون مياكسايش بيولوژيك آمونياك و نيترات محصول نهايي فرآيند اكسي

و نوسـانات   در همان  استخر 0002/0تا      4در استخر شماره  105/0بين  (NO)گيري شده  نوسانات نيتريت اندازه

  . بوده است  3در استخر  شماره  285/0تا    1در استخر شماره  0052/0نيز بين  (NO3)نيترات 
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  :آمونياك

و در    258/0 سه، در استخر  181/0 دودر استخر    ، 254/0 يك  مقدار متوسط آمونياك در استخر  

    چهارآمونياك در استخر  كزيممو ما  يكو در استخر   017/0بوده است و حداقل آمونياك   454/0چهاراستخر

  . بوده است 744/0و به ميزان 

  :فسفات

يير بوده است و بطور متغ 4در استخر  985/0تا  014/0در استخرهاي مورد مطالعه رنج تغييرات فسفات بين 

كمترين ميزان فسفات را داشته است و در حالي كه در سه استخر ديگر ميزان فسفات  1ميانگين استخر شماره 

  . بسيار نزديك به هم بوده است

pH :  

 10تا  pH 6تواند در  ولي مي) 5/7-5/8(مشخص آب دارد  pHآبي ماهي نياز به  در استخرهاي پرورش ماهيان گرم

طولاني شود، رشد ماهي كاهش خواهد يافت و در  pHقي بماند و چنانچه حيات در خارج از دامنه مناسب زنده با

) 08/7(  1در استخر شماره   pHو كمترين ) 13/9(داشتيم  2را در استخر  pHاستخرهاي مورد مطالعه بيشترين 

توان گفت كه  سان بوده است و ميدر نو 9تا  7در استخرهاي مورد مطالعه بين  pHبوده است و بطور ميانگين 

  . اند تقريباً مناسبي بوده pHداراي 

مقايسـه  . ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي شيميايي مهم در امر پرورش ماهي را نشان مي دهد  1جدول شماره 

عني داري را انحراف ميانگين پارامتر هاي اندازه گيري شده در تمام موارد بجز ميزان اكسيژن محلول اختلافات م

  ) . 14جدول   ( نشان نداده است 

بوده كه نسبت به ساير اسـتخر   1تفاوت معني دار اكسيژن محلول ناشي از افزايش ميزان اكسيژن در استخر شماره 

مطابقت بيومـاس فيتوپلانكتـوني بـين    .ميلي گرم در ليتر اكسيژن محلول بيشتري را نشان داده است  2ها در حدود 



 13.../  بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در 

 

زان اكسيژن استخر ها هيچ گونه همبستگي بين افزايش اكسيژن و ميزان فيتوپلانكتـون نشـان نـداد و    استخر ها و مي

لذا با توجه به بالا بودن سطح اكسيژن در كليه استخر ها ساير عوامل فرعي در تغيير ميزان اكسيژن ميتواند در ايـن  

لحـاظ مصـرف اكسـيژن توسـط      براي مثـال شـدت هـوادهي و يـا وضـعيت بسـتر اسـتخر از       . خصوص موثر باشد 

  . موجودات كف استخر و غيره 

 

  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده در استخر هاي پرورش ماهيان گرم آبي  -  1جدول  
 

 نام استخر 

دفعات 

نمونه 

 برداري

دماي 

 آب

دما

ي 

 هوا

pH DO CO2 NO2
-
 NO3

-
 NH4 PO4 

1 

1 30 32 8.6 13.25 0 0.0018 0.117 0.043 0.043 

2 30 31 7.08 13.2 12.21 0.0033 0.229 0.239 0.0568 
3 28 30 8.08 9.55 3.52 0.00099 0.112 0.347 0.039 
4 24 28 8.34 10.12 1.75 0.0054 0.0052 0.017 0.08 
5 22.5 22 8.27 11.62 5.28 0.0038 0.019 0.397 0.126 
6 23.5 22.5 7.39 13.08 14.08 0.0059 0.14 0.481 -- 

3/26 ميانگين  6/27  0/8  80/11  14/6  004/0  104/0  254/0  069/0  
SD 10/3  96/3  54/0  50/1  23/5  001/0  07/0  17/0  03/0  

2  

1 33 30 7.7 6.56 7.04 0.00107 0.091 0.251 0.291 

2 29 35 7.88 9.92 5.27 0.00682 0.117 0.053 0.143 

3 28 30 8.56 8.8 0 0.0083 0.25 0.070 0.228 

4 26 30 9.13 10.89 0 0.0497 0.275 0.318 0.621 

5 21 18 8.66 8.2 0 0.0163 0.189 0.262 0.471 
6 15 17.5 8.1 11.36 3.52 0.00388 0.158 0.132 0.340 

3/25 ميانگين  8/26  3/8  29/9  64/2  014/0  180/0  181/0  349/0  
SD 84/5  60/6  49/0  63/1  95/1  001/0  06/0  10/0  15/0  

3 
1 33 30 7.46 8.4 13.5 0.00224 0.057 0.220 0.287 
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2 29 35 7.71 7.2 13.2 0.0117 0.285 0.284 0.312 

3 28 30 7.73 8.35 13.05 0.00638 0.261 0.068 0.097 

4 26 30 8.5 10.8 11.28 0.013 0.251 0.388 0.054 

5 21 18 7.75 9.6 10.04 0.00342 0.135 0.159 0.515 

6 15 17.5 7.51 12.48 9.56 0.00363 0.161 0.429 0.654 

3/25 ميانگين  8/26  8/7  47/9  77/11  007/0  192/0  258/0  320/0  
SD 84/5  60/6  34/0  75/1  57/1  004/0  08/0  12/0  21/0 

4 

1 28 29 7.35 7.52 15.84 0.00125 0.202 0.179 0.151 

2 24 26 8 5.92 3.52 0.105 0.254 0.744 0.830 

3 24 28 8.1 7.2 4.4 0.0002 0.083 0.586 0.985 

4 21 18 7.28 6.88 7.04 0.0508 0.231 0.669 0.0269 

5 20 21 8.4 9.6 0 0.028 0.229 0.210 0.158 

6 14 16 7.3 11.22 - 0.00064 0.091 0.338 0.014 

8/21 ميانگين  0/23  7/7  06/8  13/5  031/0  182/0  454/0  361/0  
SD 33/4  96/4 44/0  79/1  35/5  03/0  06/0  22/0  39/0  
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  مروپلانكتون  -2-3

 Copepoda مشاهده شده است كه شامل  گروه 7گونه از  27طي بررسي هاي انجام شده در آب استخر ، مجموعا 

رو و لا) گونه  1(  Mollusca، ) گونه  1(  Cladocera، ) گونه  5(  Protozoa، ) گونه  11( Rotifera،  )گونه 2(

ر آب استخرهاي مورد مطالعه دنيز لارو حشرات . بوده است) گونه 3( Cyrripedia، ) گونه 4(موجودات بنتيك 

 جنس 5ماهيان چنين تنوعي ديده نمي شود و مجموعا  مشاهده گرديده است در حاليكه در محتويات روده بچه

Harringia, Notomata, Brachionus, Cephalopoda,Unknown ده است كه همگي آنها از گروه مشاهده شRotifera 

 2جداول (بوده اند و تعدادي از آنها بدليل دناتوره شدن در مراحل هضم غير قابل تشخيص در حد جنس بوده اند

                                                                                                                           . )3و 

 1عدد در متر مكعب در استخر شماره  )1/54486(با حداكثر تراكم  Protozoaدر استخرهاي مورد مطالعه شاخه 

با حداكثر  Rotiferaدادند و سپس شاخه  پلانكتون را در استخرهاي مورد مطالعه تشكيل ميمروحداكثر گروه 

پلانكتوني تشكيل مرودوم را از نظر تراكم گروه  1عدد در متر مكعب در استخر شماره  ) 7/42935(تراكم 

هاي سوم تا  به ترتيب از نظر تراكم رتبه Cirripediaو  Cladocera, Copepoda, Bentic, Mollusهاي  دادند و شاخه مي

هم در ابتدا  Notommataو  Harringiaهاي  طبق اطلاعات بدست آمده، جنس .)2جدول ( دادند هفتم را تشكيل مي

   . )3جدول (اند اي روده اين بچه ماهيان بيشترين تعداد را داشتهو هم در انته
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بار نمونه  6در  تعداد زئوپلانكتونهاي مشاهده شده در استخرهاي مورد مطالعهميانگين فهرست و   - 2جدول 

  )تعداد در متر مكعب( برداري از خرداد تا مردادماه

  
   4استخر    3استخر    2استخر    1استخر 

  
 تعداد

انحراف 

  تعداد معيار

انحراف 

 تعداد معيار

 انحراف

 تعداد معيار

انحراف 

 معيار

COPEPODA 6.3 7 63.7 3.7 44.8 5.6 131.1 16.67 

Cyclopoida N2 6.3 7 63.7 3.7 21.7 1.6 43.8 2.67 

Cyclopoida N3 0 0 0 0 23.1 4 87.3 14 

ROTIFERA 42935.7 92.8 21.5 8.1 3262.1 457.5 3739.9 52.87 

Brachionus sp 36436.5 56.2 0 0 1548.4 37 1466.7 34.83 

Brachionus (ova) 6499.2 36.6 0.5 2.1 807.6 402.3 42.8 1 

Harringia sp 0 0 2.8 0 883.8 9.8 2070 6.09 

Trichotria pocillum 0 0 1.8 0.1 0 0 44.2 0.93 

Euchlanis sp 0 0 0.7 0.3 0.5 0.4 31.5 3.33 

Notommata sp 0 0 14.3 4.4 10.2 4 64.5 6.67 

Keratella quadrata 0 0 0 0 0 0 1 0.02 

Lecana bulba 0 0 0 0 0.2 0 0 0 

Cephalodella 0 0 1.2 1.2 0 0 0.3 0 

Synchaeta stylata 0 0 0 0 1.4 1.8 1.2 0 

Unknown 0 0 0.2 0 10 2.2 17.7 0 

PROTOZOA 54486.1 4090.3 10.5 0.3 161.6 16.7 50 0.11 

Ciliata 34111.8 2541.9 7.3 0.2 22.7 2.8 37 0 

Vorticella 20362 1548.3 0 0 138.9 13.9 11.3 0.08 

Foraminnifera 12.3 0.1 0 0 0 0 1 0 

Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0.7 0.03 

Tintinopsis sp 0 0 3.2 0.1 0 0 0 0 

CLADOCERA 169 74 919.8 98.2 53 11 20.7 8.4 

MOLLUSCA 17865 9824 0.2 0.1 67.4 81 3.3 0.25 

Lamellibranchiata 17865 9824 0.2 0.1 67.4 81 3.3 0.25 

BENTIC 12.1 8.2 3159.5 2573.4 5.1 4.8 37.7 0.07 

Nereis larvae 5.2 0.1 3159.5 2573.4 3.3 0.2 17.7 0 

Nematoda 1.7 3.3 0 0 0.7 0.9 18.5 0.07 

Chironomid sp 5.2 4.8 0 0 0.9 2.7 1.5 0 

Unknown 0 0 0 0 0.2 1 0 0 

CIRRIPEDIA 0 0 2.4 0.2 437.6 69.6 5.3 1.17 

Balanus N1 0 0 1 0 2 0.1 1 0.1 

Balanus N2 0 0 0.7 0.1 1.6 0.1 1.5 0.07 

Sypris balanus 0 0 0.7 0.1 434 69.4 2.8 1 
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برداري از  با رنمونه 6در ن بيوماس زئو پلانكتونعاي مشاهده شده دراستخرهاي مورد مطالعه ميانگي  -3جدول 

  )گرم در متر مكعب ميلي(  خرداد تا مردادماه

  4استخر   3استخر   2استخر   1استخر   

 بيوماس  

انحراف 

  بيوماس معيار

انحراف 

 بيوماس معيار

انحراف 

 بيوماس معيار

انحراف 

 معيار

COPEPODA 0.0127 0.014 0.1273 0.0074 0.1129 0.01524 0.3497 0.04733 

Cyclopoida N2 0.0127 0.014 0.1273 0.0074 0.0435 0.00324 0.0877 0.00533 

Cyclopoida N3 0 0 0 0 0.0694 0.012 0.262 0.042 

ROTIFERA 85.8713 0.1856 0.0377 0.01386 6.5048 0.90816 7.3752 0.10424 

Brachionus sp 72.873 0.1124 0 0 3.0968 0.074 2.9333 0.06967 

Brachionus (ova) 12.9983 0.0732 0.001 0.0042 1.6152 0.8046 0.0857 0.002 

Harringia sp 0 0 0.0057 0 1.7676 0.0196 4.14 0.01218 

Trichotria 

pocillum 

0 0 0.0007 0.00002 0 0 0.0177 0.00037 

Euchlanis sp 0 0 0.0013 0.0006 0.0009 0.0007 0.063 0.00667 

Notommata sp 0 0 0.0287 0.0088 0.0204 0.008 0.129 0.01333 

Keratella 

quadrata 

0 0 0 0 0 0 0.0007 0.00002 

Lecana bulba 0 0 0 0 0.0005 0.00006 0 0 

Cephalodella 0 0 0.0002 0.00024 0 0 0.0001 0 

Synchaeta stylata 0 0 0 0 0.0004 0.00054 0.0004 0 

Unknown 0 0 0.0001 0 0.003 0.00066 0.0053 0 

PROTOZOA 38.1354 2.86317 0.0114 0.00034 0.1131 0.01169 0.0348 0.00009 

Ciliata 23.8783 1.77933 0.0051 0.00014 0.0159 0.00196 0.0259 0 

Vorticella 14.2534 1.08381 0 0 0.0972 0.00973 0.0079 0.00006 

Foraminnifera 0.0037 0.00003 0 0 0 0 0.0003 0 

Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0.0007 0.00003 

Tintinopsis sp 0 0 0.0063 0.0002 0 0 0 0 

CLADOCERA 0 0 0 0 0 0 0 0 

MOLLUSCA 0 31.484 0 0.0005 0 0.162 0 0.0005 

Lamellibranchiata 35.73 31.484 0.0003 0.0005 0.1348 0.162 0.0067 0.0005 

BENTIC 0.0239 0.01634 6.319 5.1468 0.0103 0.0096 0.0753 0.00014 

Nereis larvae 0.0103 0.00014 6.319 5.1468 0.0065 0.0004 0.0353 0 

Nematoda 0.0033 0.0066 0 0 0.0014 0.0018 0.037 0.00014 

Chironomid sp 0.0103 0.0096 0 0 0.0019 0.0054 0.003 0 

Unknown 0 0 0 0 0.0005 0.002 0 0 

CIRRIPEDIA 0 0 0.0113 0.00144 5.2151 0.83316 0.039 0.01228 

Balanus N1 0 0 0.002 0.00004 0.0039 0.00024 0.002 0.0002 

Balanus N2 0 0 0.0013 0.0002 0.0032 0.00012 0.003 0.00013 

Sypris balanus 0 0 0.008 0.0012 5.208 0.8328 0.034 0.01195 
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  محتويات روده بچه ماهيان فيتوفاگ كل پلانكتونهاي مشاهده شده در مرو ميانگين تعداد  – 4جدول 

Rotifer 

(Unknown) 

Cephalodella Brachionus Notommata Harringia 

انتهاي  استخر نام

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 هرود

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

 1استخر  066/0 17/0 02/0 0 08/0 0 0 0 0 0

 2استخر  5333/0 18/0 03/0 03/0 0 0 3/0 02/0 0 0

 3استخر  1/1 72/0 03/0 38/0 05/0 07/0 0 0 0 0

 4استخر  95/0 32/1 35/1 43/2 12/0 05/0 0 0 02/0 13/0

  

و در انتهاي روده اين بچه ماهيان بيشترين  در ابتدا Notommataو  Harringiaهاي  طبق اطلاعات بدست آمده، جنس

  .اند تعداد را داشته
  

  

  

  ميانگين بيوماس مروپلانكتونهاي مشاهده شده در كل محتويات روده بچه ماهيان فيتوفاگ  -5جدول 

 Harringia   Notommata Brachionus Cephalodella Rotifer(Unknown) گونه

 هابتداي رود  

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 روده

ابتداي 

 روده

انتهاي 

 انتهاي روده ابتداي روده روده

 بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس بيوماس استخر نام

/000139 1استخر  000357/  000046/  000000/  000160/  000000/  000000/  000000/  000000/  000000/  

/001120 2استخر  000378/  000069/  000069/  000000/  000000/  000060/  000004/  000000/  000000/  

/002310 3استخر  001512/  000069/  000874/  000100/  000140/  000000/  000000/  000000/  000000/  

/001995 4استخر  002772/  003105/  005589/  000240/  000100/  000000/  000000/  000006/  000039/  
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  فيتوپلانكتونهاي استخر  -3-3

 Chlorophytaگروه كلروفيتا  5گونه از   94فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در آب استخر هاي مورد مطالعه مجموعا 

  Euglenophyta، اوگلنوفيتا )گونه34( Chrysophyta، كريزوفيتا )گونه17( Cyanophyta، سيانوفيتا )گونه30(

 5/193241(شاخه كلروفيتا با تراكم  )1(در استخر  )4جدول ( بوده است) گونه4(  Pyrophytaو پيروفيتا ) گونه9(

عدد  92440(و سيانوفيتا با تراكم  %)62(گونه بيش از  11و ) گرم در ليتر ميلي 0272/0(و بيوماس ) عدد در ليتر

) عدد ليتر 20525(و كريزوفيتا با تراكم  %)9/29(گونه حدود  12و  )گرم در ليتر ميلي 0917/0(و بيوماس ) ليتر در

و بيوماس  )عدد در ليتر 3/2698(و اوگلنوفيتا با تراكم  %) 6/6(گونه  12و ) گرم در ليتر ميلي 0153/0(و بيوماس 

) گرم در ليتر ميلي 0072/0(و بيوماس  )عدد در ليتر 550(و پيروفيتا با تراكم گونه  6و ) گرم در ليتر ملي 0029/0(

  .دادنداز كل فيتوپلانكتونهاي اين استخر را تشكيل  درصد  1حدود  مجموعاگونه  1و 

مربوط به Oscillatoria sp ،Chlorophyta  مربوط به گونه  Cyanophytaر اين استخر بيشترين تراكم شاخهد

Crucigenia tetrapedi  كريزوفيتا ،Chrysophyta مربوط به گونه Nitzschia amphiba   اوگلنوفيتا مربوط به ،Euglena 

wangii  و پيروفيتاPyrophyta  مربوط به گونهGlenodinium lenticula  بوده است.  

عدد در  3/58433(مشاهده نگرديد و چهار گروه كلروفيتا با تراكم  Pyrophytaيروفيتا پگروه  2در استخر شماره 

و )عدد درليتر 3/166783(سيانوفيتا با تراكم  ،)درصد5/23(گونه   6و ) رگرم در ليت ميلي 0312/0(و بيوماس ) ليتر

و بيوماس ) عدد درليتر  23000(كريزوفيتا با تراكم  )درصد67(  ،گونه 8و  ) گرم در ليتر ميلي 2280/0(بيوماس 

و بيوماس ) ليترعدد در  3/433(ا تراكم و گروه اوگلنوفيتا ب )درصد25/9(گونه  3و ) گرم در ليتر ميلي 0674/0(

  .هده گرديد گونه مشا 1و ) گرم در ليتر ميلي 0007/0(

 Merismopediaو سيانوفيتا  Oocyctis solitaria گونه استخر بيشترين تراكم گونه اي شاخه كلروفيتا مربوط بهاين در 

minima  كريزوفيتا ،Nitzchia acicularis  اوگلنوفيتا ،Euglena caudate  بوده است.  
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و ) هزار عدد در ليتر 691500(كلروفيتا با تراكم مشاهده شد كه  مذكور فوقگروه  5نيز  3تخر شماره در اس

هزار عدد در  691500(سيانوفيتا با تراكم  ، )درصد 20.2(گونه حدود  28و  ) گرم در ليتر ميلي 1864/0(بيوماس 

، )گونه 29(و و سه شاخه كريزوفيتا با  )درصد 72.6(گونه بيش از  14 و) ليتر گرم  ميلي 5845/0(بيوماس و  )ليتر

كل فيتوپلانكتونهاي اين استخر را تشكيل  )درصد 7(مجموعا حدود  )گونه 4(و پيروفيتا با  )گونه 8(اوگلنوفيتا با 

  .ميدادند 

 ،   .Nitzchia spp را كريزوفيتا ،.Sheroderia sp را Oscillatoria sp. ، Chlorophyta را Cyanophyta غالب گونه

Euglenophyta را sp. Thracholeamonas و Pyrophyta  گونه راGlenodinium lenticula ميدادند تشكيل .  

گونه   2و ) گرم درليتر ميلي  4553/0(بيوماس  و )ليتر  درعدد  8/456440(سيانوفيتا  با تراكم  ، گروه4دراستخرشماره

گونه   6و  )ليتر گرم در  ميلي 6300/0(و بيوماس ) ليتردر  دعد 125060( ، كريزوفيتا با تراكم)درصد 74(بيش  از

عدد در  17/33659(فيتوپلانكتونهاي استخر را  تشكيل مي دادند و دو شاخه كلروفيتا با تراكم ) درصد20(بيش  از 

 0022/0(و بيوماس ) ليتر عدد در  33/1408(اوگلنوفيتا با تراكم  و ) گرم درليتر ميلي 1368/0(بيوماس  و )ليتر 

  .كل فيتوپلانكتونهاي اين استخر را تشكيل مي دادند  )درصد 5(و يك گونه مجموعا حدود  ) ليتر گرم در  ميلي

  Chlorophyta,Chrisophyta  , Cyanophyta,در ايــــن اســـــتخر گونـــــه هـــــاي غالــــب در شـــــاخه هـــــاي  

 Euglenophyta    بـه ترتيـبOscillatoria sp. , Cocconeis sp. , Coeiastrum sp. , Euglena sp.  و از شــاخه  انـد  بـوده

Pyrophyta   گونه اي مشاهده نشد.  

دادنـد و حـداكثر تـراكم     شاخه سيانوفيتا، گـروه غالـب فيتوپلانكتونهـاي اسـتخرهاي مـورد مطالعـه را تشـكيل مـي         

 92440(اكم و حداقل تـر  3در استخر شماره ) گرم در ليتر ميلي 5845/0(و بيوماس  )ليتر ميلي 1/0عدد در  691500(

از نظر ميـزان تـراكم فيتوپلانكتـوني    . را داشتند 1در استخر شماره ) گرم درليتر ميلي 917/0(و بيوماس  )ليتردر  عدد

كمتـرين     Pyrophytaو  Euglenophytaهاي دوم و سوم قـرار داشـتند و شـاخه     هاي كلروفيتا و كريزوفيتا در رتبه شاخه

  .ها را داشتند تراكم
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بار نمونه برداري از خرداد  6در فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در استخر هاي مورد مطالعه رست فه - 6جدول 

  تا مرداد ماه

CHOLOROPHYTA CHRISOPHYTA 

Ankistrodesmus Thalassiosira sp 

Ankistrodesmus falcatus Thalassiosira caspica 

Binuclearia lauterbornii   Amphora sp 

Chlamydomonas Amphora venta 

Chodatella Amphora normany 

Chlorella Complidiscus sp 

Colestrium sphericum Cocconeissp1 

Crucigenia tetrapedi Cocconeis  

Oocystis solitaria Cocconeis skvortzii 

Pediastrum biradiatum Cyclotella meneghiniana 

scenedesmus sp Cymbella ventricusa 

Scenedesmus acuminatus Diatoma vulgar 

Scenedesmus abundans Dinobryon 

Scenedesmus bijuga Gyrosigma sp 

Scenedesmus pancuata Gomphonema sp 

Scenedesmus quadricauda Gomphonema cotslatum 

Scenedesmus longus Gomphonema olivaceum 

Sheroderia sp Navicula cryptocephal 

Dictyosphaerium Navicula sp 

Tetraedorn mininum Navicula sp2 

Ophiocytium paravlum Nitzschia acicularis 

Chlorogonium Nitzschia sp 

Coenococus Nitzschia sp1 

Coenocystis Nitzschia sp2 

Cosmarium granatum Nitzschia sp3 

Planktonspheria Nitzschia sublinaris 

Westella Nitzschia amphiba 

Closteridium Skeletonema sp 

Coelastrum Surirella elegans 

Sphearocystis Synedra 

CYANOPHYTA Actinocyclos 

Nostoc sp  Fragilaria 

Anabaena spiroides Cymatopleura 

Anabaenaopsis nadsonii Melosira 

Anabaenaopsis elenkinii EUGLENOPHYTA 

Aphanothece elabens Euglena viridis   

Chroococcus sp Euglena gracilis 

Merismopedia minima Euglena caudate 

Merismopedia pancuata Euglena sp 

Microcystis sp  Euglena sp1 

Oscillatoria sp Euglena wangii 

Spirulina  sp Trachelomonas sp 

Spirulina laxissima Trachelomonas spiculifera 

Gleocapsa turgida Phacus 

Gleocapsa limnetica PYROPHYT 

Gleocapsa sp Goniaulax polyedra 

Phormidium Peridinium latum 

Aphanotec elabens Glenodinium lenticula 

 Rodomonas 
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بار نمونه برداري از  6در  ميانگين تعداد فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در استخرهاي مورد مطالعه - 7جدول 

  )تعداد در ليتر( خرداد تا مرداد ماه 

   4استخر    3استخر    2استخر    1استخر   

 
  تعداد

انحراف 

 معيار
 تعداد

انحراف 

 معيار
 تعداد

 انحراف

 معيار
 تعداد

انحراف 

 معيار

CHLOROPHYTA 193241.5 13917.5 58433.3 6892.4 192000 122409.5 33659.2 16204.8 

Ankistrodesmus 0 0 0 0 666.7 76.9 0 0 

Ankistrodesmus 

falcatus 

1916.7 927 8300 277 333.3 47 0 0 

Binuclearia 

lauterbornii   

0 0 0 0 10000 3079 0 0 

Chlamydomonas 283.3 62.2 0 0 2333.3 996 0 0 

Chodatella 0 0 0 0 666.7 63.7 6760 3400 

Chlorella 660 48 0 0 4500 43.3 7745.8 1273 

Colestrium sphericum 0 0 0 0 666.7 87 0 0 

Crucigenia tetrapedi 176388.3 7859 11100 2989 17500 7770 0 0 

Oocystis solitaria 266.7 33.3 26400 1566.3 13166.7 6421.1 0 0 

Pediastrum biradiatum 0 0 0 0 0 0 0 0 

scenedesmus sp 0 0 0 0 12833.3 1996 2816.7 454 

Scenedesmus 

acuminatus 

2356.7 1890.7 5800 279 2000 700 1408.3 257 

Scenedesmus abundans 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus bijuga 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus pancuata 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus 

quadricauda 

919.8 12.8 4966.7 0 5833.3 1232.3 0 0 

Scenedesmus longus 550 9.2 0 1284.4 0 0 0 0 

Sheroderia sp 8116.7 762.3 1866.7 496.7 117666.7 98510.3 845 66.6 

Dictyosphaerium 266.7 797 0 0 1500 816 0 0 

Tetraedorn mininum 1516.7 1516 0 0 0 0 0 0 

Ophiocytium paravlum 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorogonium 0 0 0 0 166.7 34.1 0 0 

Coenococus 0 0 0 0 1333.3 397.3 0 0 

Coenocystis 0 0 0 0 500 66.1 0 0 

Cosmarium granatum 0 0 0 0 166.7 31.2 1408.3 397.3 

Planktonspheria 0 0 0 0 166.7 42.2 0 0 

Westella 0 0 0 0 0 0 0 0 

Closteridium 0 0 0 0 0 0 1408.3 465.2 

Coelastrum 0 0 0 0 0 0 11266.7 9891.7 

Sphearocystis 0 0 0 0 0 0 0 0 

CYANOPHYTA 92440 14201 166783.3 13815.3 691500 63840.6 456440.8 1724.5 

Nostoc sp  3550 779.7 0 0 0 0 0 0 

Anabaena spiroides 1041.7 28.8 23600 174.4 5666.7 1259.7 0 0 
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   -7ادامه جدول 

  
1استخر  2استخر     3استخر     4استخر        

 تعداد  

انحراف 

 تعداد معيار

انحراف 

 تعداد معيار

انحراف 

 تعداد معيار

انحراف 

 معيار

Anabaenaopsis nadsonii 16225 53.4 0 0 68166.7 1353.6 0 0 

Anabaenaopsis elenkinii 266.7 294 0 0 0 0 0 0 

Aphanothece elabens 833.3 649.3 0 0 500 39 0 0 

Chroococcus sp 15155 789.9 8266.7 2367.7 95833.3 7642 0 0 

Merismopedia minima 11970 432.7 50416.7 6015 135333.3 8354 0 0 

Merismopedia pancuata 2501.7 411 9266.7 486.9 25833.3 3362.3 1126.7 766.6 

Microcystis sp  2783.3 2996 2466.7 322.3 1333.3 1557 0 0 

Oscillatoria sp 34161.7 4362 42366.7 4011 339166.7 36913 455314.2 957.9 

Spirulina  sp 875 648.8 500 70 12000 1896 0 0 

Spirulina laxissima 3076.7 2755.4 29900 368 6666.7 654.7 0 0 

Gleocapsa turgida 0 0 0 0 666.7 355 0 0 

Gleocapsa limnetica 0 0 0 0 333.3 454.3 0 0 

Gleocapsa sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Phormidium 0 0 0 0 0 0 0 0 

Aphanotec elabens 0 0 0 0 0 0 0 0 

CHRISOPHYTA 20525 4541.2 23000 538.8 44666.7 3100.9 125060 6807.8 

Thalassiosira sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Thalassiosira caspica 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora venta 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora normany 0 0 0 0 0 0 0 0 

Complidiscus sp 750 784.4 0 0 0 0 0 0 

Cocconeissp1 1100 738.4 0 0 0 0 0 0 

Cocconeis  1348.3 843.4 0 0 666.7 86.7 76754.2 1373 

Cocconeis skvortzii 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclotella meneghiniana 0 0 4400 56 4333.3 264.3 0 0 

Cymbella ventricusa 0 0 0 0 333.3 874.3 0 0 

Diatoma vulgar 0 0 0 0 500 69.6 0 0 

Dinobryon 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gyrosigma sp 0 0 0 0 1333.3 734.8 2816.7 977.7 

Gomphonema sp 0 0 0 0 0 0 1408.3 899.3 

Gomphonema cotslatum 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gomphonema olivaceum 283.3 81.3 0 0 166.7 44.4 0 0 

Navicula cryptocephal 12300 425.5 0 0 0 0 0 0 

Navicula sp 550 55.5 0 0 1333.3 498.7 20561.7 1121.3 
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   -7ادامه جدول 

1استخر   2استخر    3استخر    4استخر      

 تعداد 
انحراف 

 معيار
 تعداد

انحراف 

 معيار
 تعداد

انحراف 

 معيار
 تعداد

انحراف 

 معيار

Navicula sp2 28.3 8.2 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia acicularis 0 0 13800 284 1166.7 323.4 0 0 

Nitzschia sp 110 54.8 4800 198.8 33500 67.6 20702.5 1777.7 

Nitzschia sp1 55 4.4 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sp2 966.7 57.6 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sp3 566.7 497.8 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sublinaris 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia amphiba 2466.7 989.9 0 0 0 0 0 0 

Skeletonema sp 0 0 0 0 833.3 61.3 0 0 

Surirella elegans 0 0 0 0 166.7 75.8 2816.7 658.8 

Synedra 0 0 0 0 0 0 0 0 

Actinocyclos 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fragilaria 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cymatopleura 0 0 0 0 0 0 0 0 

Melosira 0 0 0 0 0 0 0 0 

EUGLENOPHYTA 2698.3 406 433.3 58.7 22666.7 11446.7 1408.3 1154.3 

Euglena viridis   416.7 219 0 0 0 0 0 0 

Euglena gracilis 776.7 153.7 0 0 0 0 0 0 

Euglena caudate 0 0 433.3 58.7 0 0 0 0 

Euglena sp 110 16.6 0 0 4000 3280 1408.3 1154.3 

Euglena sp1 533.3 7.3 0 0 0 0 0 0 

Euglena wangii 833.3 8.6 0 0 0 0 0 0 

Trachelomonas sp 28.3 0.8 0 0 18666.7 8166.7 0 0 

Trachelomonas spiculifera 0 0 0 0 0 0 0 0 

Phacus 0 0 0 0 0 0 0 0 

PYROPHYT 550 750 0 0 833.3 416.2 0 0 

Goniaulax polyedra 0 0 0 0 166.7 122.2 0 0 

Peridinium latum 0 0 0 0 166.7 178.9 0 0 

Glenodinium lenticula 550 750 0 0 333.3 97.7 0 0 

Rodomonas 0 0 0 0 166.7 17.4 0 0 
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بار نمونه برداري از  6در ميانگين بيوماس فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در استخرهاي مورد مطالعه   -8جدول 

  ) گرم در ليتر ميلي(خرداد تا مرداد ماه 

1استخر   2استخر   3استخر   4استخر    

 بيوماس 
انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار

CHOLOROPHYTA 0.0272 0.02718 0.0313 0.00242 0.1865 0.06582 0.1386 0.02565 

Ankistrodesmus 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ankistrodesmus falcatus 0.001 0.0005 0.0045 0.00015 0.0002 0.00003 0 0 

Binuclearia 

lauterbornii   

0 0 0 0 0.0002 0.00006 0 0 

Chlamydomonas 0.0004 0.00008 0 0 0.003 0.00127 0 0 

Chodatella 0 0 0 0 0.0002 0.00002 0.0023 0.00114 

Chlorella 0.0105 0.00076 0 0 0.0715 0.00069 0.1231 0.02023 

Colestrium sphericum 0 0 0 0 0 0 0 0 

Crucigenia tetrapedi 0.0018 0.00008 0.0001 0.00003 0.0002 0.00008 0 0 

Oocystis solitaria 0.0002 0.00002 0.0185 0.0011 0.0092 0.00449 0 0 

Pediastrum biradiatum 0 0 0 0 0 0 0 0 

scenedesmus sp 0 0 0 0 0.0077 0.0012 0.0017 0.00027 

Scenedesmus acuminatus 0.0019 0.00151 0.0046 0.00022 0.0016 0.00056 0.0011 0.00021 

Scenedesmus abundans 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus bijuga 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus pancuata 0 0 0 0 0 0 0 0 

Scenedesmus 

quadricauda 

0.0006 0.00001 0.003 0 0.0035 0.00074 0 0 

Scenedesmus longus 0.0003 0.00001 0 0.00077 0 0 0 0 

Sheroderia sp 0.0025 0.00023 0.0006 0.00015 0.0361 0.03024 0.0003 0.00002 

Dictyosphaerium 0.008 0.02391 0 0 0.045 0.02448 0 0 

Tetraedorn mininum 0.0001 0.00006 0 0 0 0 0 0 

Ophiocytium paravlum 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorogonium 0 0 0 0 0.0001 0.00002 0 0 

Coenococus 0 0 0 0 0.0007 0.0002 0 0 

Coenocystis 0 0 0 0 0.0003 0.00003 0 0 

Cosmarium granatum 0 0 0 0 0.001 0.00019 0.0085 0.00238 

Planktonspheria 0 0 0 0 0.006 0.00152 0 0 

Westella 0 0 0 0 0 0 0 0 

Closteridium 0 0 0 0 0 0 0.0002 0.00006 

Coelastrum 0 0 0 0 0 0 0.0015 0.00134 

Sphearocystis 0 0 0 0 0 0 0 0 

CYANOPHYTA 0.0917 0.01315 0.228 0.0065 0.5845 0.05461 0.4553 0.00096 

Nostoc sp  0.0002 0.00004 0 0 0 0 0 0 

Anabaena spiroides 0.0063 0.00017 0.1416 0.00105 0.034 0.00756 0 0 

Anabaenaopsis 

nadsonii 

0.0389 0.00013 0 0 0.1636 0.00325 0 0 
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   -8ادامه جدول 

1استخر   2استخر   3استخر   4استخر    

 بيوماس 
انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار
 بيوماس

انحراف 

 معيار

Anabaenaopsis elenkinii 0.0006 0.00071 0 0 0 0 0 0 

Aphanothece elabens 0.0002 0.00015 0 0 0.0001 0.00001 0 0 

Chroococcus sp 0.0033 0.00017 0.0018 0.00052 0.0211 0.00168 0 0 

Merismopedia minima 0 0 0.0002 0.00002 0.0005 0.00003 0 0 

Merismopedia pancuata 0 0 0.0001 0 0.0002 0.00002 0 0.00001 

Microcystis sp  0.0028 0.003 0.0025 0.00032 0.0013 0.00156 0 0 

Oscillatoria sp 0.0342 0.00436 0.0424 0.00401 0.3392 0.03691 0.4553 0.00096 

Spirulina  sp 0.0011 0.00084 0.0007 0.00009 0.0156 0.00246 0 0 

Spirulina laxissima 0.004 0.00358 0.0389 0.00048 0.0087 0.00085 0 0 

Gleocapsa turgida 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gleocapsa limnetica 0 0 0 0 0.0002 0.00027 0 0 

Gleocapsa sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Phormidium 0 0 0 0 0 0 0 0 

Aphanotec elabens 0 0 0 0 0 0 0 0 

CHRISOPHYTA 0.0153 0.00676 0.0674 0.00124 0.1836 0.04013 0.63 0.10202 

Thalassiosira sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Thalassiosira caspica 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora sp 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora venta 0 0 0 0 0 0 0 0 

Amphora normany 0 0 0 0 0 0 0 0 

Complidiscus sp 0.0011 0.00119 0 0 0 0 0 0 

Cocconeissp1 0.0017 0.00112 0 0 0 0 0 0 

Cocconeis  0.0061 0.00385 0 0 0.003 0.0004 0.35 0.00626 

Cocconeis skvortzii 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclotella 

meneghiniana 
0 0 0.044 0.00056 0.0433 0.00264 0 0 

Cymbella ventricusa 0 0 0 0 0.0001 0.00013 0 0 

Diatoma vulgar 0 0 0 0 0.0024 0.00033 0 0 

Dinobryon 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gyrosigma sp 0 0 0 0 0.064 0.03527 0.1352 0.04693 

Gomphonema sp 0 0 0 0 0 0 0.0676 0.04317 

Gomphonema cotslatum 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gomphonema 

olivaceum 
0 0.00001 0 0 0 0.00001 0 0 

Navicula cryptocephal 0.0045 0.00015 0 0 0 0 0 0 

Navicula sp 0.0009 0.00009 0 0 0.0023 0.00085 0.035 0.00191 

Navicula sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 
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   -8ادامه جدول 

 4استخر  3استخر  2راستخ 1استخر   

 بيوماس  

انحراف 

 بيوماس معيار

انحراف 

 بيوماس معيار

انحراف 

 بيوماس معيار

انحراف 

 معيار

Nitzschia acicularis 0 0 0.0138 0.00028 0.0012 0.00032 0 0 

Nitzschia sp 0.0002 0.00011 0.0096 0.0004 0.067 0.00014 0.0414 0.00356 

Nitzschia sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sp2 0.0002 0.00001 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sp3 0.0001 0.00007 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia sublinaris 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nitzschia amphiba 0.0004 0.00014 0 0 0 0 0 0 

Skeletonema sp 0 0 0 0 0.0003 0.00002 0 0 

Surirella elegans 0 0 0 0 0.0001 0.00002 0.0008 0.0002 

Synedra 0 0 0 0 0 0 0 0 

Actinocyclos 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fragilaria 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cymatopleura 0 0 0 0 0 0 0 0 

Melosira 0 0 0 0 0 0 0 0 

EUGLENOPHYTA 0.0029 0.00061 0.0007 0.00009 0.0347 0.01755 0.0022 0.00177 

Euglena viridis   0.0006 0.00034 0 0 0 0 0 0 

Euglena gracilis 0.0012 0.00024 0 0 0 0 0 0 

Euglena caudate 0 0 0.0007 0.00009 0 0 0 0 

Euglena sp 0.0002 0.00003 0 0 0.0061 0.00503 0.0022 0.00177 

Euglena sp1 0.0006 0.00001 0 0 0 0 0 0 

Euglena wangii 0.0003 0 0 0 0 0 0 0 

Trachelomonas sp 0 0 0 0 0.0286 0.01252 0 0 

Trachelomonas spiculifera 0 0 0 0 0 0 0 0 

Phacus 0 0 0 0 0 0 0 0 

PYROPHYT 0.0072 0.00975 0 0 0.0114 0.00811 0 0 

Goniaulax polyedra 0 0 0 0 0.002 0.00147 0 0 

Peridinium latum 0 0 0 0 0.005 0.00537 0 0 

Glenodinium lenticula 0.0072 0.00975 0 0 0.0043 0.00127 0 0 

Rodomonas 0 0 0 0 0 0 0 0 
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  فيتوپلانكتونهاي روده  -4-3

از مجمــوع . گــروه شناســايي شــد  4در غالــب توپلانكتــون فيگونــه  78در روده بچــه ماهيــان فيتوفــاگ مجموعــا 

گونـه از شـاخه    23، هاي مطالعه شدهفيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در محتويات روده بچه ماهيان فيتوفاگ استخر

گونه از شاخه سـيانوفيتا بـوده اسـت كـه      16غالب بوده است و  Crucigenia tetrapediكلروفيتا بوده است كه گونه 

Chroococcus sp.  گونه به شاخه كريزوفيتا تعلق داشته است كـه گونـه غالـب آن     23غالب بوده است وNitzschia 

spp.  اي مشاهده نگرديد و از شاخه پيروفيتا گونهگونه مورد شناسايي قرار گرفت  7 بود و از شاخه اوگلنوفيتا تنها .

دو شـاخه كلروفيتـا و سـيانوفيتا بـا تـراكم هـاي        بيشترين تـراكم مربـوط بـه    1شماره ماهيان استخر در ابتداي روده

 بـود ليتـر   ميلي 1/0گرم در هر  ميلي 0409/0و  0045/0 بيوماسليتر و  ميلي 1/0هر عدد در  17/31495و  5/30546

از فيتوپلانكتونهاي مشـاهده شـده در محتويـات ابتـداي روده ايـن بچـه ماهيـان را تشـكيل         % 95مجموعاحدود  و 

% 6/4ليتـر حـدود   ميلـي  1/0گـرم در هـر    ميلـي   0136/0و بيومـاس    67/2998تراكم  با يزوفيتا ميدادند و شاخه كر

اوگلنوفيتا به ميزان ناچيز در ابتداي روده اين بچه ماهيان مشاهده تويات ابتداي روده را تشكيل ميدادند و شاخه مح

  . گرديدند

 83/80091هاي  اخه هاي كلـروفيتا و سيانوفيتا با تراكمدر انتهاي  روده اين بچه ماهيـان نيز همانند ابتـداي روده ش

از % 96بيش از  ليتر  ميلي 1/0گرم در هر  ميلي 0793/0و  0043/0بيوماس ميلي ليتر و  1/0 عدد در هر 5/70213و 

  .ديگر به مقدار ناچيز مشاهده شدندمحتويات روده را تشكيل ميدادند و شاخه هاي 

گونه از شاخه  17گونه مورد شناسايي قرار گرفت كه  49مجموعا  1خر شماره در محتويات روده ماهيهاي است

گونه متعلق به شاخه كريزوفيتا بوده است و در  19گونه از شاخه سيانوفيتا شناسايي شد و  12كلروفيتا بوده است و 

  .بوده است (Tracholea monas) گونه نيز متعلق به شاخه اوگلنوفيتا 1 ،بچه ماهياناين محتويات روده 
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نيز بترتيب شامل دو گروه  2خر تفيتوپلانكتونهاي غالب مشاهده شده در محتويات ابتداي  روده بچه ماهيان اس

و ميلي ليتـر  1/0عدد در هر   7/54211ميلي ليتـر و كلروفيتا با تراكم  1/0عدد در هر  71185سيانوفيتا با تراكـم 

از كل % 78بوده است كه مجموعا بيش از ليتر  ميلي 1/0در هر  گرم ميلي 0540/0و  0646/0بيوماس به ترتيب 

 1/0عدد در هر  8/33554فيتوپلانكتونهاي مشـاهده شده را تشكيل مي دادند و شـاخه كريزوفيتا نيز با تراكـم 

دد ع 8/1042با تراكم اوگلنوفيتا و شاخه % 20حدود ليتر  ميلي 1/0گرم در هر  ميلي 0815/0و بيوماس ميلي ليتر 

از كل فيتوپلانكتونها را تشكيل % 7/0، ليتر  ميلي 1/0گرم در  ميلي 0001/0و بيوماس  ليتر  ميلي 1/0در هر 

  .دادند مي

 0311/0بيوماس و  ميلي ليتر 1/0عدد در هر  2/136549در انتهاي روده اين ماهيان شاخه سيانوفيتا با تراكم 

 7/47190ا تشكيل مي داده  است و شاخه هاي كلروفيتا با تراكم جمعيت ر% 62بيش از  ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي

عدد در هر  2/32889تراكم ، كـريزوفيتا بـا ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0311/0و بيوماس  ليتر ميلي 1/0عدد در هر 

كل % 0.98، درصد 15و  %21.57بترتيب  و ميلي ليتر 1/0عدد در هر  8/2142ميلي ليتر و اوگلنوفيتا با تراكم  1/0

  .فيتوپلانكتونها را تشكيل ميدادند

اند و از شاخه  گونه متعلق به شاخه كلروفيتا بوده 17گونه مورد شناسايي قرار گرفت كه  55مجموعا  3در استخر  

  .گونه مربوط به اوگلنوفيتا بوده است 4و گونه متعلق به شاخه كريزوفيتا بوده  21گونه شناسايي شد و  13سيانوفيتا 

 1/0گرم در  ميلي 0210/0(و بيوماس )ميلي ليتر 1/0عدد در هر  2/93403(نه هاي مختلف كلروفيتا با تراكمگو

را تشكيل  3از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در ابتداي روده بچه ماهيان فيتوفاگ استخر  )%54(بيش از  )ليتر ميلي

 1/0گرم در  ميلي 0527/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0ر عدد در ه 3/59878(هاي سيانوفيتا با تراكم  ميدادند و شاخه

 1/0گرم در  ميلي 0396/0(و بيوماس )ميلي ليتر 1/0عدد در هر  3/16962(و كريزوفيتا با تراكم ) ليتر ميلي

 1/0گرم در  ميلي 0047/0(و بيوماس )ميلي ليتر 1/0عدد در هر   3/1776(و اوگلنوفيتا با تراكم  )ليتر ميلي
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كل فيتوپلانكتونها را تشكيل ميدادند در حاليكه در انتهاي روده اين بچه  )%1(و  )%10(،  )%35(بترتيب  )ليتر ميلي

 )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0852/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عدد در  33/98155(ماهيان شاخه سيانوفيتا با تراكم 

هر عدد در  17/58972(هاي كلروفيتا  اده است و شاخهرا تشكيل ميد% ) 54.5( بيشترين تراكم فيتوپلانكتونها 

و )ميلي ليتـر 1/0هر عدد در  5/21957( ، كريزوفيتا )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0243/0(و بيوماس  )ميلي ليتر1/0

ماس وو بي)ميلي ليتـر 1/0هر عدد در  33/1198( و اوگلـنوفيتا  )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0628/0(بيوماس 

 .فيتوپلانكتونها را تشكيل ميدادند % 0.66و %  12.18، % 32.71به  ترتيب  )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0089/0(

گونه از  10گونه مورد شناسايي قرار گرفت كه  )18(مجموعا  4در محتويات روده بچه ماهيان استخر شماره 

  و Navicula sp هاي  نهكه گوبود سيانوفيتا گونه از شاخه  3شاخه كلروفيتا بوده است و 

 Cocconeis sp. و از شاخه اوگلنوفيتا نيز فقط گونه  اند غالب بودهEuglena sp  همانند بچه ماهيان و  شدمشاهده

  .نشدگونه اي مشاهده  Pyrophytaاز شاخه  3و2و1استخر هاي 

شاخه كريزوفيتـا با  4استخر  فيتوپلانكتـونهاي غـالب مشاهده شده در محتويات ابتداي روده بچـه ماهيان فيتوفاگ

بوده اسـت كه مجموعا ) ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 8061/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عـدد در هر  425760(تراكم 

 25578(از كل فيتوپلانكتونـهاي مشاهده شده را تشكيل مي دادند و شاخه كلروفيتا با تراكم  )درصد 92.7(بيش از 

از فيتوپلانكتونهاي  )درصد 5.6(حدود  )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0913/0(و بيوماس  )ترميلي لي 1/0عدد در هر 

 0157/0(و بيوماس  )ليتر ميلي 1/0هر عدد در  6214(ا با تراكم مشاهده شده در ابتداي روده است و نيز سيانوفيت

گرم در  ميلي 0025/0(و بيوماس  )يلي ليترم 1/0عدد در هر  1600(اوگلنوفيتا با تراكم   ،)ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي

دادند و در انتهاي روده اين بچه ماهيان شاخه  فيتوپلانكتونها را تشكيل مي )درصد 2(مجموعا كمتر از )ليتر ميلي 1/0

 62.5(بيش از  )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 2729/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عدد در هر  311820(كلروفيتا با تراكم 

 6475/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عدد در هر  153140(كريزوفيتا با تراكم  ،معيت فيتوپلانكتونهااز ج )رصدد
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 1/0گرم در  ميلي 0402/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عدد در هر  31360(، سيانوفيتا با )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي

، )ليتر ميلي 1/0گرم در  ميلي 0039/0(و بيوماس  )ميلي ليتر 1/0عدد در هر   2520(و اوگلنوفيتا با تراكم ) ليتر ميلي

 .دادند  كل فيتوپلانكتونها را تشكيل مي )درصد 0.5(و  )درصد 6.3(و  )درصد 30.7(بترتيب 
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 1دهد كه در استخر  مربع كاي نشان مي با آزمونفراواني فيتوپلانكتونهاي استخر و محتويات روده مقايسه 

اختلاف بين فراواني فيتوپلانكتونهاي محتويات نيز اختلاف بين فراواني فيتوپلانكتونهاي استخر و ابتداي روده و 

اختلاف بين فراواني فيتوپلانكتونهاي  2در استخر . دهد داري را نشان مي ابتداي روده و انتهاي روده اختلاف معني

دهد در حاليكه بين فراواني فيتوپلانكتونهاي محتويات  داري را نشان مي ف معنياين استخر و ابتداي روده اختلا

اختلاف بين فراواني  4و  3در استخر . دار نبوده است معني فاين اختلا ابتداي روده و انتهاي روده

روده اختلاف  و ابتداي روده و نيز فيتوپلانكتونهاي محتويات ابتداي روده و انتهاي هافيتوپلانكتونهاي اين استخر

  . دهد داري را نشان مي معني

اند كه عبارتند  در محتويات روده بچه ماهيان ديده نشده ،در آب استخر  مشاهده شدنرغم به برخي از گونه ها 

  : از

Scenedesmus longus, Dictyosphaerium sp., Ophiocytium paravlum, Chlorogonium sp., Coenococus sp, 

Conocystis sp., Planktonspheria, Gleocapca limnetica., Coconeis sp, Skeletenema sp., Euglena sp1., Euglena 

wangii, goneaulax polyedra, Peridinium latum, Glenodinium lenticula, Rpdomonas sp.  
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روده بچه ماهيان فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در آب استخر و ابتدا و انتهاي  ميانگين درصد – 11جدول 

  فيتوفاگ 

درصد 

فيتوپلانكتونهاي 

مشاهده شده در آب 

  استخر

درصد فيتوپلانكتونهاي 

مشاهده شده در 

  انتهاي روده

درصد فيتوپلانكتونهاي 

مشاهده شده در 

  ابتداي روده

  هاي فيتوپلانكتوني نام شاخه

  درصد  24%  47%  22%
CHOLOROPHYTA 

  متراك  1222436000  2988928000  2864119

  درصد  19%  32%  66%
CYANOPHYTA 

  تراكم  979635000  3017668000  8442985

  درصد  56%  20%  10%
CHRYSOPHYTA 

  تراكم  287565000  1282462000  1279510

  درصد  1%  1%  1%
EUGLENOPHYTA 

  تراكم  ناچيز  ناچيز  155640

  درصد  0%  0%  1%
PYROPHYTA 

  تراكم  0  0  11300

  

  

دادند در حاليكه در ابتداي روده  گونه هاي آب استخر را تشكيل مي% 22خه كلروفيتا براساس جدول فوق، شا

در انتهاي روده ها از آن اين دو گروه بودند كه افزايش درصد كلروفيتا  گونه% 47ها و در انتهاي روده  گونه% 24

تراكم استخرها % 66اليكه در ح Cyanophytaو شاخه  .اند نشان دهنده اين مي باشد كه اين گروه كمتر جذب شده

دادند و  تراكم فيتوپلانكتونها را تشكيل مي% 32و در انتهاي روده % 19دادند در ابتداي روده تنها  را تشكيل مي

رغم زياد بودن تراكم گونه هاي اين شاخه در آب استخر ولي كمتر از اين گروه تغذيه به بچه ماهبان فيتوفاگ 

بيشتر از ابتداي روده بوده است و ميزان درصد دفع آن نسبت به شاخه % 13روده  نمودند و تراكم آنها در انتهاي

هاي فيتوپلانكتونهاي استخرهاي پرورشي مورد مطالعه را  گونه% 10عليرغم اينكه تنها . كلروفيتا كمتر بوده است

هاي انتهاي روده  گونه %20هاي فيتوپلانكتون ابتداي روده و تنها  گونه% 56دادند،  تشكيل مي Chrysophytaشاخه 
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ها توسط بچه ماهيان  دادند كه نشان دهنده اين مي باشد كه اولاٌ فيلتراسيون اين گونه اين بچه ماهيان را تشكيل مي

هاي كريزوفيتا در انتهاي روده نسبت به ابتداي روده  كاهش تراكم گونه% 36فيتوفاگ بسيار خوب انجام شد ثانياٌ 

دو شاخه اوگلنوفيتا و پيروفيتا نقش چنداني را در  و كه كريزوفيتا براحتي جذب شدندنشان دهنده اين مي باشند 

  .جذب نشان ندادند

فيتوپلانكتونهاي استخرهاي پرورش گرمابي  فراواني و بيوماسهاي انجام شده توسط مربع كاي، بين  طبق بررسي

به شرح فوق دار  ده و انتهاي روده ارتباط معنيبين فيتوپلانكتونهاي ابتداي رو نيزو مورد مطالعه، با ابتداي روده 

به عبارتي در بررسي فراواني بيوماس فيتوپلانكتونهاي استخر روده ماهي با تعداد مصرف شده . وجود داشته است

توان از طريق بررسي فراواني تعداد يا از طريق بررسي  و دفع شده ارتباط بسيار نزديكي ديده مي شود كه مي

فيتوپلانكتون مصرف شده و در هر دو شكل مورد بررسي به وجود اختلاف بين مصرف  فراواني بيوماس

   . فيتوپلانكتون و نوع آن پي برد
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بحث  -4  

و اشتهاي  يين مي شوددر پرورش ماهيان  به علت خونسرد بودن ماهي، سوخت و ساز آن با درجه حرارت تع

تغذيه ماهي متوقف مي شود ودامنه مناسب درجه   cْ 7-5 به شدت كاهش مي يابد و در زير cْ 15ماهي در دماي 

غلظت نيتريتها و نيتراتها در آبهاي و  )1381عليزاده و همكاران، (مي باشد  cْ28-22حرارت براي ماهي فيتوفاگ 

نيتريت محصول حدواسط در اكسايش بيولوژيك آمونياك و . دباش سطحي به علت پايداري كم،  اندك مي

دار ناشي از متابوليسم  ضايعات نيتروژن% 40-90حدود . باشد نيترات محصول نهايي فرآيند اكسيداسيون مي

بيشتر اين آمونياك به طور . گردد پروتئينها، بصورت آمونياك از طريق آبششها و همچنين ادرار ماهيان دفع مي

به هنگام آزاد شدن مولكولهاي آمونياك در اثر واكنش با . شود صورت غير يونيزه از آبششها دفع مي فعال و به

فسفر  .آب، هيدروكسيد آمونيوم تشكيل شده كه به سهولت به يونهاي هيدروكسيد و آمونيوم تجزيه مي شود

خت و سازي مشاركت هاي سو اين عنصر در فعاليت. هاي غذايي ماهي هاست يكي از نيازهاي ضروري جيره

غذا يكي از منابع مهم تامين فسفر است و . دارد و براي رشد طبيعي و تقويت اسكلت بدن ماهي مورد نياز است

هايي كه اين عنصر را به مقدار كافي نداشته باشد، باعث كاهش اشتها و رشد مي شوند و تشكيل اسكلت  جيره

مي باشد  كه با توجه به  5/7-5/8د نياز براي ماهيان گرمابي مور pHو  دهند طبيعي آبزي را تحت تاثير قرار مي

  . نتايج فيزيكي و شيميايي بدست آمده استخرهاي مورد مطالعه شرايط نسبتاٌ مناسبي داشتند

شرايط داشتن  انند آماده سازي استخر، كوددهي و در نتيجه بابدليل برخي پارامترهاي مديريتي م 3استخر در  

هاي مختلف فيتوپلانكتون بوده است و پس  ترين شرايط براي رشد شاخه داراي مناسب مناسبفيزيكي و شيميايي 

  . استخر ديگر بوده است 2تري نسبت به  داراي شرايط مناسب 4از آن استخر 

پلانكتونهاي از به طور عمده بر اساس مطالعات انجام شده از روده ماهيها و آب استخرها ، بچه ماهيان فيتوفاگ 

اگر چه ديتريتها در ميدان ديد  تغذيه نموده و به مقدار ناچيزي هم از پلانكتونهاي جانوري استفاده نمودند گياهي 

دارد كه نوع غذا و اندازه آن براي ماهيان فيلتر  نيز بيان مي 1996آقاي مهدي نژاد در سال . مشاهده مي شدند

كيفيت، كميت و در دسترس بودن غذاي مطلوب و اي بستگي تمام به  و توليد ماهي كپور نقرهكننده مهم بوده 



 55.../  بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در 

 

شود، ولي زئوپلانكتونها،  اي محسوب مي شرايط محيطي دارد و اگرچه جلبك از غذاي اصلي ماهي كپور نقره

باكتريها، موجودات كفزي و ديتريتها از منابع غذايي ديگري هستند كه بصورت غير انتخابي توسط ماهي خورده 

كنند و قادر نيستند  ورمكانيكي انتخاب ميطهيان غذا را بر اساس اندازه آن باين بچه ما ميتوان گفت كه . شوند مي

بطوريكه  .دنانتخاب فعالانه گونه هاي ترجيحي پلانكتونها را كه به صورت مساوي در آب پراكنده اند ، انجام ده

، (Cyanophyta)سيانوفيتها : گروههاي پلانكتوني بررسي شده در محتويات روده اين بچه ماهيان عبارتند از 

و لي در آب استخر علاوه بر ) (Euglenophyta، اوگلنوفيتا )  Chrysophyta(   ، كريزوفيتا)  Chlorophyta( كلروفيتا 

نيز مشاهده شده است كه در معده بچه ماهيان مشاهده  (Pyrophyta)شاخه پيروفيتا گروه فيتوپلانكتون فوق،  4

در پايان نامه كارشناسي ارشد خود از گروههاي  1374ي زحمتكش كومله در سال در صورتيكه آقا. نشده است

، اوگلنوفيتا (Chrysophyta)، كريزوفيتا (Chlorophyta)، كلروفيتا (Cyanophyta)گياهي سيانوفيتا پلانكتوني 

(Euglenophyta)  و پيروفيتا(Pyrophyta) ين شاخه در آب استخر، تراكم بسيار پايين گونه هاي ابرد كه بدليل  نام مي

گونه هايي از گروه فيتوپلانكتون نيز مشاهده گرديد و بچه ماهيان كپور نقره . در محتويات روده مشاهده نشدند

اي اعضاي همه گروههاي فيتوپلانكتوني شناخته شده در استخر ها را مورد تغذيه قرار داده است و ليكن فراواني 

  .ده ماهي متفاوت مي باشدنسبي اين موجودات غذايي در آب و مع

موجودات آب استخر و محتويات روده اين بچه ماهيان به ، شكل و اندازه همچنين ارتباط مستقيمي بين تعداد

دار  بطوريكه در هر چهار استخر بين فراواني فيتوپلانكتونهاي استخر و محتويات روده ارتباط معني چشم ميخورد

وقتي شاخه ها را مورد بررسي قرار تونها داراي سايز بزرگي بودند مثلاٌ مگر در مواردي كه فيتوپلانكبوده است 

دادند  عليرغم اينكه سيانوفيتا گروه غالب فيتوپلانكتونها را تشكيل مي 4كنيم كه در استخر  دهيم مشاهده مي مي

گونه غالب آن سيانوفيتا كه  3دادند و يا در استخر  ولي در ابتداي روده كريزوفيتا گروه غالب را تشكيل مي

اسيلاتوريا بود، بيشترين تراكم را داشت و كلروفيتا رتبه دوم را از نظر تراكم داشت ولي در ابتداي روده كلروفيتا 

غالب بوده است و تمامي فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در ابتداي روده در انتهاي روده هم مشاهده شدند و فقط 

وه براينكه فراواني نسبي اين موجودات در آب و دستگاه گوارش ماهي ميزان درصد آنها تغيير داشته است و علا
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توان اختلاف در ميزان  متفاوت مي باشد، بين ابتدا و انتهاي روده نيز اين اختلافات ديده مي شود كه دليل آنرا مي

اساس آسان هضم و مشكل هضم برتقسيم بندي فيتوپلانكتونها به . هاي مختلف توسط ماهي دانست هضم گونه

تغييرات در تركيب فيتوپلانكتونها در ابتدا و انتهاي روده بچه ماهيان صورت گرفته است و اين تقسيم بندي 

ها گروه كريزوفيتا بيشترين درصد جذب  در اين بررسي. تواند در همه موارد به صورت مطلق پذيرفتني نباشد مي

بيشترين نام برد و پس از آن سيانوفيتا  هاان از آنتو خوراك مي و به عنوان گروه خوش%) 36(اند  را نشان داده

  .قرار گرفتند  اي در رتبه سوم از نظر تغذيهكلروفيتا  درصد جذب را داشتند و 

Herodek  نيز از هضم و جذب دو گروه كريزوفيتا  1989و همكارانش در سال(Chrysophyta)  و سيانوفيتا

(Cyanophyta) كند صحبت مي .  
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  هاپيشنهاد

با توجه به اينكه شرايط اكولوژيك درياي خزر دچار تغييرات بسيار زيادي گشت و نسل ماهيان درياي خزر  -

رو به انقراض مي باشد، لذا ماهيان پرورشي بيش از پيش اهميت مي يابند و نياز است كه مطالعات بيشتري بر 

  . روي ماهيان پرورشي انجام گيرد

يان پرورشي درشت و سالم، داشتن بچه ماهيان سالم و قـوي و مناسـب   از آنجائيكه يكي از شروط داشتن ماه -

 .گردد مطالعات بيشتري روي بچه ماهيان انجام گيرد مي باشد، لذا پيشنهاد مي

گردد كه مطالعات بيشـتري بـر روي نحـوه كـوددهي      با توجه به نتايج بدست آمده از مطالعه فوق پيشنهاد مي -

تـراكم بيشـتري    (Chrysophya)نكتونهاي راحت هضـم ماننـد كريزوفيتـا    استخر صورت گيرد بطوريكه فيتوپلا

  .يابند
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  پيوست
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  : بررسي تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ در آكواريوم

ليتري استفاده  56براي اجراي مرحله غذادهي از آكواريومهاي جهت بررسي بچه ماهيان فيتوفاگ در آكواريوم، 

عدد بچه ماهي پس از وزن و اندازه گيـري   10ليتر آب ريخته و در هر آكواريوم  30م گرديد كه در هر آكواريو

البته جهت آداپته شدن ماهيها به محيط جديد يك هفتـه بعـد از انتقـال بچـه ماهيـان بـه       ( طول كل  قرار داده شد 

  . تفاده گرديداس Zenderجهت كشت فيتوپلانكتونها از محيط كشت  ) .داخل آكواريوم غذادهي آغاز گرديد 

  :از روش زير استفاده مي شود Z8يا  Zenderجهت محيط كشت 

  . نمائيم محلول اوليه را به روش زير آماده مي 4ابتدا 

  : محلول اول

NaNO3      7/46 g  

Ca(NO3). 4H2O    9/5 g  

MgSO4.7H2O      5/2 g  

  . شود سي رسانده مي سي 300توسط آب مقطر حجم به 

  

  محلول دوم

Na2CO3      3/6 g  

K2HPO4      3/9 g  

  .سي رسانده مي شود سي 300سپس توسط آب مقطر حجم به 
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  محلول سوم

FeCl3. 6H2O1. 3515g = A    
EDTA= Cl10H4N2Na2O8.2H2O2. 1915g  

  سي سي  150حجم هر يك 

سـي از محلـول چهـارم     سـي  08/0ليتر محلول سـوم و   ميلي 10ميلي ليتر محلول دوم و  1ميلي ليتر محلول اول و  3

  .سي رسانده مي شود سي 1000توسط آب مقطر به حجم 

  محلول چهارم

Na2SiO3. 9H2O      25 mg  

H3BO3          1550 mg  

MnCl4.4H2O      1115 mg  

KBr 59.5  
KI          5/41 mg  

ZnSO4 + 7H2O      5/143 mg  

CO(NO3) 2.6H2O      73 mg  

CuSO4.5H2)      5/62 mg  

Al2 (SO4)3. 18H2O    237 mg  

LiCl. H2O      25 mg  

  . شود سي رسانده مي سي 600وسط آب مقطر به حجم ت
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  كنيم از فرمول زير استفاده مي NaNO3بجاي   Z8-P-Nبراي تهيه محيط 

NaCl      30 g  

CaCO3       5/2 g 

MgSO4.7H2O   5/2 g  

وزن (جهت وزن بچه ماهيان در شروع مطالعات آكواريـومي ، ابتـدا وزن ظـرف محتـوي آب انـدازه گرفتـه شـد        

 وليـه و وزن ا و از اخـتلاف وزن ) وزن ثانويـه  (سپس ظرف محتوي آب و بچه مـاهي انـدازه گرفبـه شـد      و) اوليه

  .)2شكل (ثانويه، وزن بچه ماهي بدست آمد 
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در تيمار اول از كشت خـالص مـورد نظـر ، در تيمـار دوم از     . ر وجود داشت در هر آزمايش سه تيمار با سه تكرا

  .كشت خالص و آب استخر بطور توام  و در تيمار سوم فقط آب استخر استفاده گرديد 

درجـه سـانتيگراد تنظـيم ميشـد و      32+2گرمي استفاده گرديد و دماي محيط  3-5در هر آكواريوم از بچه ماهيان 

 pHدر حين انجام آزمايش ، درجه حرارت آب و . آرام با حد اقل استرس براي ماهيها بود آزمايشگاه يك محيط 

  .بطور روزانه اندازه گيري و آكواريومها بوسيله پمپ هوادهي ميگرديدند  

درهـر تيمـار ،   )  كه در زير توضيح داده شده است(ساعت ،  پس از محاسبه وزن خشك جلبك مورد نظر 48هر 

پس از بهم زدن آب موجود در آكواريوم . نياز را حساب كرده و در آكواريومها ريخته ميشد  مقدار جلبك مورد

  . پس از يكماه مجددا بچه ماهيان وزن و بيومتري گرديدند .، آكواريومها با پارچه سياهرنگي پوشانيده ميشدند 

سـاعت قطـع    24به مدت  جهت محاسبه وزن خشك ابتدا هوادهي نمونه هاي كشت داده شده داخل آكواريوم ، 

سپس توسط شلنگ باريك آب سطحي نمونه را سيفون كرده و پس از بهم زدن رسـوبات  . شد تا رسوب نمايند 

البته قابل ذكر است كـه  ( ميكرون عبور داده شد  0.45سي سي از آن برداشت كرده و از فيلتر  10كف ، به ميزان 

درجـه سـانتيگراد قـرار     105ت در داخل فور و درجه حـرارت  ساع 2ميكرون قبل از آزمايش به مدت  0.45فيلتر 

پـس از عبـور دادن،   ) . وزن شد كه اين وزن ، وزن اوليـه بـود    0.001گرفت تا خشك شود و بعد توسط ترازوي 

درجه سانتيگراد گذاشته و بعد  105ساعت در داخل فور و دماي  2فيلتر را در داخل پتريديش گذاشته و به مدت 

وزن فيلتر و نمونه را خوانده و آنگاه از تفـاوت وزن دو فيلتـر بـه طريقـه زيـر وزن خشـك        0.001 توسط ترازوي

  :محاسبه مي شود 

  وزن اوليه فيلتر بدون نمونه فيتوپلانكتون   -وزن ثانويه فيلتر با نمونه فيتوپلانكتون = وزن خشك جلبك 

  گرم 0.001توسط ترازوي با دقت ) فيتوپلانكتون وزن بدون فيلتر و نمونه ( توزين وزن ثانويه فيلتر  - 3شكل 
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  و دماي آب آكواريومهاي مورد مطالعه  pHميانگين  –ضميمه  12جدول 

  

  :محاسبه ميزان توليد ماهياي آكواريومهاي مورد مطالعه 

گرمي؛سه گونه فيتوپلانكتون آنابنا؛ سندسموس وكلرلا خالص سازي وبـه كشـت   2-3جهت غذادهي بچه ماهيان 

وسپس بچه ماهيان توسط فيتوپلانكتونهاي كشت داده شده و نيز آب ) 7و  6، 5، 4، 3اشكال (انبوه رسانيده شدند 

استخر مورد تغذيه قرار گرفتند كه بچه ماهياني كه توسط فيتوپلانكتون آنابنـا مـورد تغذيـه قـرار گرفتنـد همگـي       

توسـط جلبكهـاي سندسـموس    مردند و آزمايش تغذيه با فيتوپلانكتون آنابنا متوقف گرديد ولي بچه ماهياني كـه  

وكلرلا وآب استخر مورد تغذيه قرار گرفتند رشدهاي متفاوتي هـم از نظـر طـولي وهـم از نظروزنـي داشـتند كـه        

  ژ:آورده شده است  11اطلاعات بدست آمده از اندازه گيري طول و وزن اين بچه ماهيان به تفكيك در جدول

  

  

  

  

  

  

 
ماهيهاي تغذيه شده با 

 سندسموس

ماهيهاي تغذيه شده با 

 سندسموس و آب استخر

ماهيهاي تغذيه 

  شده با كلرلا

ماهيهاي تغذيه شده 

 با كلرلا و آب استخر

هاي تغذيه ماهي

شده با آب 

 استخر

pH 8.09  8.13 8.73 8.42 8.36 

 19.5 20.3 20.2 19.43 19.2 دماي آب
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وزن بچه ماهيان تغذيه شده توسط فيتوپلانكتونهاي كشت  نتايج بدست آمده از طول و -ضميمه 13 جدول

  :داده شده آب استخر

متوسط طول ثانويه  

  )mm(بچه ماهيان 

متوسط طول  

اوليه بچه ماهيان 

)mm(  

متوسط وزن ثانويه        

  )g(بچه ماهيان 

متوسط وزن اوليه 

  )g(بچه ماهيان 

 

لانكتون ماهيهاي تغذيه شده با فيتوپ 2.5 2.57 64.00 67.75

 )mg/l 40(سندسموس 

ماهيهاي تغذيه شده با فيتوپلانكتون  2.10 2.39 60.73 67.29

 mg/l(سندســموس و آب اســتخر 

40( 

ماهيهاي تغذيه شده با فيتوپلانكتون  2.20 2.83 63.21 68.90

 )mg/l 40(كلرلا    

ماهيهاي تغذيه شده با فيتوپلانكتون  2.86 3.39 70.2 74.30

 )mg/l 40(ستخر  كلرلا و آب ا

ماهيهاي تغذيه شده بـا آب اسـتخر                     2.30 2.82 66.68 7078

)mg/l 40( 

  

  :بدست مي آيد  ذيلبر اساس جدول فوق ، ميزان توليد در تيمارهاي مورد مطالعه بصورت 

  زيتوده ماهي اوليه –زيتوده ماهي توليدي = ميزان توليد 

    ) g 10/2 ) =50/2  *30 (– )57/2  *30= ده با فيتوپلانكتون سندسموس ميزان توليد ماهيهاي تغذيه ش

*  g 70/8 ) =10/2  *30 (– )39/2= مـيزان توليـد ماهي هاي تغذيه شده با فيتوپلانكتون سندسموس و آب استخر 

    ) 60/2  *30 (– )83/2  *30= ( g 90/6=  مـيزان توليـد ماهي هاي تغذيه شده با  فيتوپلانكتون كلرلا  ) 30

  ) g 90/15 ) =86/2  *30 (– )9/3  *30= مـيزان توليـد ماهي هاي تغذيه شـده بـا  فيتوپلانكتـون كلـرلا و آب اسـتخر     

                                                                                                        ) g 60/15 ) =30/2  *30 (– )82/2  *30=   آب استخر  مـيزان توليـد ماهي هاي تغذيه شده  با
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طبق محاسبات فوق ، بيشترين ميزان توليد مربوط به ماهيهايي است كه توسط فيتوپلانكتـون كلـرلا و آب اسـتخر    

بطور توام تغذيه شدند و كمترين ميزان توليد مربوط به ماهيهايي است كه فقط با فيتوپلانكتون سندسموس تغذيـه  

  .د شدن

  

 

  

��ت رود, �
� ��ه��ن  CHOLOROPHYTAاز ��و,   ����Chlorella/.&-��ن - �٣-� ��A� , در�, ��ه���
 ������گ
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��-F – ن��-&./����Scenedesmus    ,و����ت رود, �
�   CHOLOROPHYTAاز ��A� , در�, ��ه���
  ��ه��ن ������گ

  

  

�-�G – ن��-&./����Anabaena   ,و����ت رود, �
� ��ه��ن   CHOLOROPHYTAاز ��A� , در�, ��ه���
  ������گ
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 �-�L - M�آ� N �� , از�ا���ك =;�� �  

  

                           
  

  يتوفاگكشت انبوه فيتوپلانكتونها جهت غذادهي بچه ماهيان ف -  7 شكل

  مركزتحقيقات شيلات استان مازندران

  ...يتوفاكفسي تغذيه بچه ماهيان رژه بروپرسشنامه وضعيت مزارع تكيثروپرورش ماهي مورد مطالعه پر) فرم الف

  )به انضمام كروكي منطقه (آدرس دقيق مزرعه  -1

  تهيه كروكي از وضعيت داخلي مزرعه پرورش ماهي -2

  منبع تامين اب مزرعه -3

  نبع تامين نيروي برق مزرعهم -4

  اسامي گونه يا گونه هاي پرورشي در مزرعه -5

  درصد تركيب گونه ها در پرورش چند گونه اي -6

  )به هكتار (سطح توليد  -7

  ابعا د استخر  -8

  تعداد استخر  -9
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  عمق اب استخر پرورش ماهي  - 10

  استخر        ) عمق (ارتفاع  -11

  )  مدت زمان پر شدن استخرها ( ها مدت زمان ابگيري استخر -12

  )متر بر ثانيه (سرعت اب در استخر  -13 

  دبي اب ورودي به مزرعه           -14

  )تن ( ظرفيت توليد  -15

  )با توجه به داشتن مونك ( وضعيت دريچه هاي ورودي وخروجي استخرها -16

  )بر مبنا محور طولي ( جهت استخرها در مزرعه  -17

  دوره پرورشمدت زمان  -18

  )ماه(زمان شروع دوره پرورش  -19

  زمان خاتمه دوره پرورش -20

  وزن بچه ماهيان رها سازي شده به استخر -21

  وزن ماهيان صيد شده از استخر  -22

  قيمت خريد بچه ماهي -23

  قيمت فروش ماهي  -24

  )هر كيلوگرم ( قيمت خريد غذا  -25

  ميزان مصرف غذا در كل دوره پرورش  -26

  نحوه جيره نويسي براي مزرعه  -27

  فاصله هاي زماني براورد جيره غذايي در مزرعه  -28
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  درصد تركيب غذاي ماهي -29

  دفعات غذا دهي روزانه -30

  ساعات غذا دهي به ماهيان -31

  اسامي فاكتورهاي مختلف اب كه در مزرعه اندازه گيري مي شود -32

  يري ابفاصله زماني فاكتورهاي قابل اندازه گ -33

  آب استخر PH   نحوه كنترل  -34

  نحوه  كنترل اكسيژن آب استخر  -35

  مشخص شود ) هكتار (در صورت استفاده از هوا ده تعداد آنها در واحد سطح  -36

  ساعات استفاده از دستگاههاي هواده -37

  اسامي و تعداد وسايل و دستگاههاي ازمايشگاهي در مزرعه  -38

  نحوه صيد ماهيان -39

  انگلهاي رايج ماهي در مزرعه -40

  نحوه مبارزه با انگلهاي ماهي در مزرعه -41

  نحوه حضور كارشناسان شيلاتي در مزرعه -42

  چگونگي عمل به توصيه هاي كارشنا س -43

  وضعيت پوشش گياهي داخل مزرعه -44

  وضعيت پوشش گياهي اطراف مزرعه  -45

  نوع حيوانات مزاحم پرورش ماهي -46

  مبارزه با حيوانات مزاحم مزرعه نحوه -47
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  ...)ازمايشگاه ،انبار ،سالن تكثير( سطح زير بنا سازه هاي فني  -48

  سطح زير بنا سازه هاي اداري  -49

  اسامي و تعداد وسايل و تجهيزات مزرعه  -50

ك دسـتگاهها  هزينه خريد بچه ماهي ،هزينه خريد غذا ،هزينه تعميـر و اسـتهلا  ( هزينه هاي جاري در سال  -51   

  )هزينه سوخت و ساير انرژيهاي مصرفي 

  تعداد افراد شاغل در مزرعه با ذكر مشئوليت انها -52

  ) حقوق افراد شاغل در مزرعه ( هزينه هاي پرسنلي  -53

  هزينه پيشگيري و درمان ماهي      - 54

   آبي ثبت اطلاعات مربوط به فيتوپلانكتون استخرهاي پرورش ماهيان گرم -14جدول 

  :تاريخ نمونه برداري -2:                                  شماره استخر -1

  : حجم نمونه مشاهده شده -4:                        ساعت نمونه برداري -3

  

  درليتر بيوماس  تعداد درليتر  بيوماس  تعداد  جنس و گونه
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  ...پروژه تغذيه بچه ماهيان فيتوفاگ  –ثبت اطلاعات مربوط به محتويات روده  -15دول ج

  

  : تاريخ مشاهده نمونه:                 تاريخ نمونه برداري:                        شماره ماهي:                                 نام استخر

  : درجه حرارت آب:                   ل نمونهحجم ك:               حجم نمونه مورد بررسي

  

  سي سي1/0بيوماسدر  سي سي1/0تعداددر  بيوماس  تعداد  وزن هر گونه  گونه –جنس 
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  گيري شده در استخرهاي مورد مطالعه  ي اندازهآناليز واريانس پارامترها -16جدول 
ANOVA 

 

  Sum of  Mean   

  Squares df Square F Sig. 

WT Between Groups 70.125 3 23.375 .804 .506 

 Within Groups 581.333 20 29.067   

 Total 651.458 23    

WA Between Groups 75.781 3 25.260 .660 .586 

 Within Groups 765.958 20 38.298   

 Total 841.740 23    

PH Between Groups 1.354 3 .451 1.767 .186 

 Within Groups 5.110 20 .255   

 Total 6.464 23    

DOBetvveen Groups 44.028 3 14.676 4.349 .016 

 Within Groups 67.499 20 3.375   

 Total 111.528 23    

CO2 Between Groups 143.548 3 47.849 2.335 .113 

 Within Groups 327.942 16 20.496   

 Total 471.490 19    

N02 Between Groups .460 3 .153 .921 .448 

 Within Groups 3.331 20 .167   

 Total 3.791 23    

N03 Between Groups 2.982E-02 3 9.94E-03 1.551 .232 

 Within Groups .128 20 6.41 E-03   

 Total .158 23    

NH4 Between Groups .247 3 8.23E-02 2.600 .081 

 Within Groups .633 20 3.17E-02   

 Total .880 23    

P04Between Groups .300 3 9.99E-02 1.403 .273 

 Within Groups 1.352 19 7.12E-02   

 Total 1.652 22    

 

Post Hoc Tests 

Homogeneous Subsets 

DO 

Duncana 

 

  Subset for alpha = .05 

VAROO011 N 1 2 

4.00 6 8.0567  

2.00 6 9.2883  

3.00 6 9.4717  

1.00 6  11.8033 

Sig.  .221 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000. 
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  :تشكر و قدرداني 

بدينوسيله از زحمات بي دريغ رياست محترم پژوهشكده اكولوژي دريـاي خـزر جنـاب آقـا ي دكتـر رسـتمي و       

معاونت تحقيقات سابق جنـاب آقاي مهنـدس اميني و نيـز معاونــت محتــرم  پژوهشـكده جنـاب آقـاي مهنـدس        

همچنـين از  . دنــد تشكــر و قـدرداني مــي گـردد      سلـماني كه امــكانات لازم را در اجـراي ايـن پـروژه قـرار دا     

همكـاري صميمانه مسئول بخش بوم شناسي و آقـايان  محمد تقـي رستميان ، محمد علـي حسـن نتـاج و ترابـري     

  .پژوهشكـده و نيز سركار خانم علوي  كه در اجـرا و تهيـه  اين پروژه يـار و ياور ما بوده اند سپاسگزاري ميشود 

بچـه مـاهي    هاي آب استخر و  گاه پرورش ماهيان گرمابي رستمكلا و ساري كه جهت تهيه نمونهاز كاركنان كار

انـد   فيتوفاگ كمال همكاري را نمودند و نيز كليه افرادي  كه به هر نحوي در اجراي اين پـروژه همكـاري داشـته   

  .كمال تشكر را دارم 
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Abstract 
 

In order to study phytopague fingerlings feeding in fish ponds, simultaneously to the beginning of warm season 

and cultivation, fingerlings of 3-5 gr from 4 ponds in Mazandaran province were captured, fixed with formalin, 

then transferred to the plankton determination laboratory of Caspian sea ecologic institute.  

Based on carried out studies on the first and the end party of their intestine and the pond water, phytophague 

fingerlings feeds on phytoplankton, zooplankton and detritus. But the essential nutrition was on phytoplankton 

and detritus. Planktonic groups were formed of Cyanophyta, Chlorophyta, Chrysophyta and Euglenophyta. But 

in addition to these four groups Pyrophyta was present in fish pond water. 

Relative abundance of these nutrient organisms in water and intestine was different. Also in most cases a direct 

relation was observed between the intensity of water organisms and intestine ingredients. 

Based on this study, essential differences of digestion were observed following to the source of nutrition and the 

most difference were considered in digestion of Chrysophytes, Cyanophyta and Chlorophyta. Base on the results 

of this study we propose to make more studies on fertilization and the proportion of different fertilizers in fish 

ponds in order to obtain easily digestible phytoplankton thus increase in fish exploitation.  

 

Key word: Silver carp fry, Nutration, Phytoplanktons, Zooplanktons, Chrysophyta, Cyanophyta, Clorophyta, 

Pyrophyta, Euglenophyta 
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