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  پيشگفتار

با تــوجه به افـزايش جمعيت و رونــد رو به رشد مصرف مــواد پـروتئيني از يك طـرف و جنبـه اشتغـــال زايي 

از طرف ديـگر سبب شده است كه آبـها بيش از پيش مـورد تـوجه انسانها قـرار گيرد بـدين لحاظ پرورش 

  .ـدي مرتفـع سازدآبزيان مي تـواند نيازهاي پروتئيني جوامع بشري را تا ح

امـروزه به واسطـه مصرف بيش از حـد پروتئين هاي حيوانــي و ليپيدها ، خطرافزايش چربي و كلسترول خون و 

عروقي ، سبب شده است كه توجه اقشار مردم به مصرف پروتئيـن هاي دريايـي دو  -متعاقب آن بيماريهاي قلبي 

عروقــي نمي شونــد ،   -ريائـي  نه تنهــا باعث بيماريهاي قلبي گفتـه مـي شود كه پروتئيـن هاي د. چندان گردد

در اين رابطـه يكـي از آبزيان با ارزش دريايـي شاه ميگو خاردار صخره . بلكـه در بهبـود اين بيماريها نيز موثرند

است، مـي باشد  معروف)   Lobster(ا لابستر ي  )1386حاجي رسوليها، ( اي كه بطور معمول در ايران به شاه ميگو

كه خوشبختانه جمعـيت ايــن آبـــزي بـا ارزش بـاتـوجـــه به صخـــره اي بــودن سواحــل جنـوبـــي كشورمان 

كه محيط امن براي اينگونه آبزيان محسوب ميــگردد، قـابـــل ملاحظــه مي ) سواحل سيستان و بلوچستان (

  .  باشد

مطالعات مختلفي . امنه داري درارتباط با اين آبزي صورت پذيرفته استامروزه در نقاط مختلف دنيا مطالعات د

كه در قسمت مقدمه به برخي از آنها اشاره گرديده نشان ميدهد كه مناطقي از كشور ما نيز كه داراي سواحل 

به حد وفور از اين نعمت ) سواحل استانهاي سيستان و بلوچستان، هورمزگان و بوشهر(صخره اي مي باشد 

دادي برخوردار بوده و انتظار مي رود با بهره گيري از فن آوري هاي نوين گام هاي اساسي در راستاي خدا

  .توسعه صنعت تكثير و پرورش و صيد  شاه ميگوي خاردار صخره اي در منطقه برداشته شود

ميگو و مطالعه حاضر شامل  مجموعـه اي از تحقيقات صورت گرفتـه بر روي روش هاي جمع آوري لارو شاه 

پرورش آنها در شرايط كنترل شده بمنظور حفظ و بازسازي ذخاير شاه ميگو مي باشد كه با توجه به مشكلات 
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فراوان، كمبودها و برخــي نارسائي ها با توكل به خداوند متعال، بزرگواري و مساعدت اساتيد وهمكاران 

گرديد تا ديگر علاقمندان و محقـقين عزيز  ارجمند در مركــز تحقيقات شيلاتــي آبهاي دور ـ چابهار انجـام

بتوانند بر مبناي پيشنهادات ارائه شده كه حاصل تجارب بدست آمده در طي روند اجرائي پروژه مذكور مي 

  .باشد، جنبه هاي بيشتري از اين آبزي با ارزش را معرفي نمايند
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 چكيده

طي دو مرحله جمع آوري پرولوس هاي شاه  1389لغايت خرداد  1388عمليات اجرائي تحقيق حاضر ازمهر سال 

) 1389لغايت خرداد  1388از اسفند ( و پرورش پست لاروها ) 1388از مهر تا اسفند (ميگو با استفاده از كالكتور 

 Panolirusماه، با اهداف دست يابي به زي فــن جمع آوري و پـرورش لاروي شاه ميگوي  9ت دجمعا بم

homarus عدد  32در اين پژوهش تعداد . ، در مركز تحقيات شيلات چابهار انجام گرديددر حوضچه هاي بتوني

پس از آداپتاسيون و زيست سنجي  وپرولوس و پست پرولوس بوسيله كالكتور هاي نصب شده در دريا صيد 

در دو ) براي پست پرولوس ها(گرم   11/8)براي پرولوس ها (گرم  0/77اوليه به ترتيب با ميانگين  وزني 

درصد نمونه ها توسط كالكتورهاي افشان نصب  84در مطالعه حاضر . تني ذخيـره سازي گرديدند 4ضچه حو

مقايسه كارآيي كالكتورها نشان داد كه بين كارآيي كالكتورهاي . صيد گرديدند) اسكله رمين( 2شده در منطقه 

ف بين ساير كالكتور ها با يكديگر اين اختلا. (p<0.05)افشان با ساير كالكتورها اختلاف معني داري وجود دارد

با ساير  2همچنين مقايسه فراواني پرولوس ها در بين مناطق نشان داد كه بين منطقه . (p>0.05)مشاهده نگرديد

تغـذيـــــه شاه ميگو ها توسط گوشت ماهي مركب، . (p<0.05) مناطق سطح اختلاف معني داري وجود دارد

درصد وزن بدن لاروها محاسبه   15مقدار غذا بر اساس . رت گرفت صدف دوكفـه اي و ضايعات ماهي  صو

درصد  و زيست سنجي شاه ميگو ها هر ماه يك بار  50طي دوره پرورش ، تعويض آب روزانه به ميـزان . گرديد

طي عمليات زيست سنجي، وزن كل ، طول كاراپاس و طول كل لاروها اندازه گيري وثبت . انجام گرفت 

ميانگين رشد وزني، طول . هاي اندازه گيري شده بودمتغيرحاصله بيانگر رشد افزايشي در هريك از نتايج . گرديد

ميلي متر و  1ميلي متر و  5/5گرم،  0.6به ترتيب با ميانگين  1كل و طول كاراپاس پرولوس ها در حوضچه شماره 

 25/4گرم،  18.3يب با ميانگين به ترت 2همچنين ميانگين اين شاخص ها در پست پرولوس ها در حوضچه شماره 

با توجه به نتايج زيست سنجي ميتوان دريافت كه سرعت رشد در .  ميلي متر محاسبه و ثبت گرديد 8ميلي متر و 
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مقايسه ميانگين شاخص هاي وزن ، طول كل و . پست پرولوس ها به مراتب سريع تر از پرولوس ها مي باشند

  . (p<0.05)ولوس ها يك سطح اختلاف معني داري را نشان داد طول كاراپاس در پست پرولوس ها با  پر

 شاه ميگو،  پرولوس ، كالكتور، سيستان و بلوچستان:  واژگان كليدي
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 مقدمه -1

 4و شـامل  )  Decapoda(، راسـته ده پايـان   )  Crustacea( شاه ميگو و يا لابسـتر از رده سـخت پوسـتان    : طبقه بندي

و يـا شـاه ميگـو     ( Spiny lobster )بوده كه به شاه ميگو خـاردار   Palinuridaeمهمترين خانواده آن  . خانواده ميباشد

منـاطق معتـدل تـا آبهـاي منـاطق گرمسـيري، نـواحي مرجـاني و         . نيز معروف مي باشد  (Rocky lobster)صخره اي

  . صخره اي كم عمق تا عميق را بعنوان زيستگاه خود انتخاب ميكنند

سال اسـت كـه در كشـورهايي نظيـر آمريكـا ، اسـتراليا ،        30روي تكثير و پرورش شاه ميگو حـدود   مطالعات بر

با توجـه بـه اينكـه تحقيقـات زيـادي بـر روي تكثيـر و        . كانادا ، آفريقاي جنوبي ، ژاپن و تايوان صورت مي گيرد

دي از نيازهـاي اكولوژيـك،   اطلاعـات بنيـا   نبـود پرورش لارو شاه ميگو در دنيا صورت گرفته است امـا بواسـطه   

بيـولوژيـك،از يك طرف و طولاني بودن مراحل لاروي آن از سوي ديگر،  درحال حاضر تـكثير ايـن آبـزي را 

بنـا بـرايـن جمع آوري لاروها از محيط طبيعي و پرورش آن در محـيط  .  در كشور تقريبا غير ممكن ساخته است

شاه ميگوي خاردار صـخره اي داراي  . راحل اوليه لاروي آن مي باشدهاي كنترل شده بسيار ساده تر از پرورش م

در حقيقت بعنوان يكي . پراكنش وسيع جغرافيايي از سواحل هند و اقيانوس آرام غربي تا افريقاي جنوبي مي باشد

 تعـداد زيـادي از ايـن آبزيـان هـر سـاله در      ). 1370ساري(از گونه هاي با ارزش شيلاتي در دنيا محسوب مي شود

صيد بي رويه طي سالهاي اخير باعث  كاهش شديد ذخـاير آن شـده   . جنوب و جنوب شرقي كشور صيد ميشوند

فيلوزوماهاي  اوليه شاه ميگوي خاردار پس از تفريخ از تخم كه در سطح زيـرين دم جـنس مـاده صـورت     . است

  . ه و پراكنده مي شوندميگيرد، در نزديكي سواحل رها سازي و توسط جريانات دريايي به داخل دريا كشيد

در ايـن گونـه، مراحـل    . دارنـد ) بـار  4(در طول سـال تخمريـزي مكـرر      Panulirus homarusشاه ميگوهاي گونه  

امكان نگهداري و تغذيـه   "در مطالعه). 1377ساري و رجبي پور، (ماه به طول مي انجامد  6تا  4لاروي  فيلوزوما 

هاي بتني گوشت صدف هاي دو كفه اي نظير كاليستا بعنوان بهترين  در حوضچه Panulirus homarusشاه ميگوي  
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گرم در روز  0/95در اين مطالعه حد اكثر نرخ رشد روزانه ). 1382امين راد، (غذا براي شاه ميگو ها تعيين گرديد 

ولي بيشترين رشد ط.  گرم  در طول دوره ثبت گرديد 61گرم و كمترين آن  81بيشترين رشد وزني . ثبت گرديد

ميلـي متـر و كمتـرين آن     46بيشترين رشد طولي . ميلي متر ثبت گرديد 5/8ميلي متر و كمترين آن  8/2كاراپاس 

 17/677بـه  . ثبـت شـده بـود    13/885در نهايت از ميانگين وزني كل نمونه هاي ذخيره شده كه   .ميلي متر بود 18

  ).1383امين راد، ( داد  گرم رشد را نشان 3/792كيلو گرم در آخر دوره رسيد كه حدود 

بـي   Lمقـادير    "بهبود  مديريت صيد شاه ميگوي صـخره اي در اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان    "نتايج بررسي طرح 

تعيين و الگوهـاي بازگشـت شـيلاتي     50Lو  50LMمقادير . و ضريب كلي رشد محاسبه شد Kنهايت، ضريب رشد 

العه، بهترين زيستگاهها براي شاه ميگوهاي جوان، منطقـه  در آناليز اطلاعات بدست آمده اين مط. مشخص گرديد

در بررسي محتويات معده نمونه هاي صيد شده، دو كفه ايهـا بيشـترين درصـد فراوانـي     . پزم و رمين تعيين گرديد

خرچنگها، شكم پايان، كشتي چسبها و جلبك هايي نظيـر گراسـيلاريا نيـز    .بعنوان غذاي شاه ميگوها تعيين گرديد

  ). 1380مشايي، (ات معده آنان مشاهده گرديد در محتوي

در . در مطالعات مربوط به شناسايي گونه ها، پنج جنس از دو خانواده در سواحل جنـوبي كشـور معرفـي گرديـد    

حـاجي  (حال حاضر كليد شناسايي فائو يكي از معتبر ترين كليدهاي شناسايي براي اين آبزي معرفي شـده اسـت   

ز ابزار هاي مختلف صيادي نظير قفس پلاستيكي، گرگور و تور گوشگير بـراي صـيد   همچنين ا). 1386رسوليها، 

شاه ميگو ها استفاده ميگردد بررسي هاي  بيوسيتماتيك شاه ميگو ها در منطقه منجـر بـه شناسـايي شـاخص هـاي      

عيت بررسي وضعيت مقدماتي و مقايسه اي از وض"). 1370ساري . (رسيدگي گنادي و تخم در اين آبزي گرديد

در اثـر افـزايش    1371تـا   1369نشان داد كه گروههاي طولي طي سالهاي   "ذخاير شاه ميگوي در سواحل استان

همچنـين در مطالعـه ديگـري كـه در     ). 1371سـاري و شـوقي  (رو بـه كـاهش نهـاد     (CPUE)تلاش واحد صيادي  
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خي خصوصيات زيسـتي،  صورت گرفت، بر Panolirus homarusبررسي مقدماتي بيولوژي شاه ميگوي "خصوص 

  ). 1372مظلومي و ساري(رفتار توليد مثلي، تكوين تخم و رشد و تغذيه شاه ميگوها تعيين گرديد

كـه در سـال سـايز هـاي      "تعيين اولين سايز بلـوغ و تجـاري شـاه ميگوهـا    "در بررسي صورت گرفته در ارتباط با 

درصد شاه ميگوهاي ماده با طـول   50كه  در اين بررسي مشخص گرديد). 1373شوقي، (تجاري تعيين گرديدند 

نتايج بدست آمده  مشـخص گردانيـد كـه صـيد تجـاري ايـن آبزيـان از طـول         . ميلي، تخمدار بودند 59كاراپاس 

ك بررسي جهت تعيين گونه غالب در سواحل استان ي ).1373شوقي، (ميلي متر به بالا صورت گيرد 72كاراپاس 

به پارامتر هاي رشد و توليد مثل در منـاطق صـيادي انجـام شـد كـه طـي آن        سيستان و بلوچستان، بمنظور دستيابي

 بررسي ديناميك توليد مثلـي گونـه  ).  1375فاطمي، (بعنوان گونه غالب معرفي گرديد   Panulirus homarusگونه 

Panulirus homarus  اطلاعات بدست آمـده بـراي  . منجر به شناسايي شاخص هاي رسيدگي تخم و گنادي گرديد 

در اين بررسي . گسترش زير ساخت هاي تكثير و پرورش شاه ميگوي خار دار صخره اي بسيار ضروري مي باشد

درصـد آنهـا تـا مـاه خـرداد       70درصد جمعيت ماده ها در فروردين ماه و بـيش از  60مشخص گرديد كه بيش از 

تلف سال نشان مي دهد كه بطور فراواني تجمعي وتخمدار بودن شاه ميگو ها در ماههاي مخ. حامل تخم مي باشند

ساري و (آنها از مرداد تا اسفند ماه حامل تخم هستند % 45درصد جمعيت شاه ميگو حامل تخم بوده و  55تقريبي 

  ).  1377رجبي پور  

انجـام گرديـد كـه طـي آن، طـول       "تعيين كـوچكترين سـايز شـاه ميگـوي تخمـدار     "مطالعه اي نيز در خصوص 

در ايـن مطالعـه،  نسـبت جنسـي مـاده هـا در       . وان كوچكترين سايز تخمدار معرفي گرديدميليمتر بعن 55كاراپاس 

در اين بررسي، اوج فعاليت تخمريزي در بهار مشاهده . درصد بود50/5و  64قفس در فصل بهار و پاييز به ترتيب 

  ).1381راستيان نسب، (گرديد 
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شاه ميگوي خـاردار صـخره اي در شـرايط كنتـرل      يك مطالعه منتشر نشده  به منظور بررسي روند رشد فيلوزماي

 Panulirusقطعه شاه ميگوي  20طي آن  تعداد ). 1388بلوچ (شده در مركز تحقيقات شيلات چابهار انجام گرديد 

homarus         حامل تخم از صيدگاه رمين توسط كارشناسـان مركـز تحقيقـات صـيد و پـس از آداپتاسـيون در درون

نمونـه هـا در وضـعيت    . تنـي منتقـل گرديدنـد    4عـدد حوضـچه    2خيره سـازي   بـه   ليتري، جهت ذ 300تانكهاي 

گـرم،    49/18±18/36ميـانگين وزن تخمهـاي حمـل شـده     . قرار داشـتند  4تا  1رسيدگي جنسي از مراحل باروي 

محاسـبه و   3858959/ 65 ± 33/131224ميانگين تعداد تخمهاي حمل شده در مراحل مختلف تكوين بـه ميـزان    

  . رديدثبت گ

ميــــانگين  . بـود  mm 39/9 ± 65/77گرم و متوسط طول كاراپاس  12/500± 17/17ميــانگين وزن شاه ميگوها،  

لارو در ليتـر در سـه    65بـا تـراكم    . عـدد  بـود  93/289177 ± 23/145880تعداد فيلوزومــاي رهــاســازي شده 

  .ليتر آب معرفي گرديدند 100 ليتري با حجم  300قطعه به تانكهاي   19500تكرار،  جمعا 

لاروهاي فيلوزوما تا . عدد بر ميلي ليتر تغذيه شدند 10فيلوزماها با استفاده از ناپلي آرتمياي فرانسيسكانا به تراكم  

پـس از آن بـه دليـل عـدم وجـود      . مرحله دوم لاروي در كارگاه مركز تحقيقات شيلات چابهار نگهداري شـدند 

  . لف شدن لاروها ، همگي آنها در دريارهاسازي شدندامكانات مناسب و احتمال ت

مطالعات متعدد، اين موضوع را كه مناسب ترين راه براي حفظ و بازسازي ذخاير ، صـيد پرولـوس و پـرورش در    

در اين راستا در مطالعه حاضر با استفاده از كلكتور هاي متعدد نسبت به . شرايط اسارت مي باشد، اثبات مي نمايد

كالكتورها در انواع مختلف در مناطقي كه بيشترين حضور شـاه ميگوهـاي   . س شاه ميگو اقدام گرديدصيد پرولو

الگوهاي مناسب براي ساخت و نصب كلكتور ها در مطالعـات مقـدماتي   . بالغ تعيين گرديده بود، نصب گرديدند

ه اجـراي پـروژه هـاي پـيش نيـاز      با توجه به اينكه اجراي پروژه حاضر منوط ب. پروژه انتخاب و بكار برده شده اند

و همچنـين بررسـي اكولوژيـك و شناسـايي      "تعيين درصد فراواني و پراكنش لارو فيلوزوماي شـاه ميگـو  ": نظير
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لذا عدم آنها سبب گرديد تا نتـايج بدسـت آمـده از     مي باشد، "زيستگاه هاي لارو شاه ميگوي خاردار صخره اي

ن و مكان حضور لاروهاي شاه ميگو، از سطح دقت كمـي برخـوردار   لحاظ كمي و كيفي و تعيين  مناسبترين زما

  .باشند

آمارمتوسط صيد شاه ميگوي كه توسط اداره صيد و آمـار اداره كـل شـيلات اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان اعـلام        

 0/3و  1385تا سـال   1380تن از سال  9/2تن در دهه هفتاد ،  28/9تن در دهه شصت،  3/6: گرديد عبارت بود از

   1390تا  1386تن از 
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  مواد و روش كار -2

 سايت هاي تحقيقاتي -1-2

منطقه در سواحل رمين كه بيشترين  4با توجه به وسعت سواحل و ميزان بودجه اختصاص يافته براي پروژه حاضر، 

صيد شاه ميگو ها از اين منطقه توسط واحد آمار صيد اداره كل شيلات استان گزارش شده بود، انتخـاب گرديـد   

اربيان بهار، اسكله رمين، ساحل صخره : نامگذاري گرديدند بترتيب عبارتند از 4تا  1با عدد گذاري از شماره كه 

اين مناطق به دليل وجود بستر هاي صخره اي مناسب، فراواني بنتوزهاي مغذي و كيفيـت بـالاي   .  اي رمين و ليپار

ط اداره كـل شـيلات اسـتان تعيـين گرديـده و      آب بعنوان نوزاد گاه اصلي و همچنين منطقه حساس شيلاتي توس ـ

هرگونه فعاليت شيلاتي در اين منطقه منوط به داشتن مجوز و هماهنگي با مديريت حراست دريـايي شـيلات مـي    

مرجع تعيين اين منطقه بعنوان منطقه حساس شيلاتي مركز تحقيقات شيلات چابهار بود كه درطـي عمليـات   . باشد

كه توسط مشايي   در استان سيستان و بلوچستان Panulirus homarus يگوي صخره ايبهبود  مديريت شاه م "پروژ 

اجرا گرديد، بعنوان يكي ازنتايج مطالعـه مـذكور جهـت اجـرا بـه اداره كـل شـيلات اسـتان اعـلام           1380در سال 

  . گرديد

ز ايـن منـاطق كـه    اشكال مختلف از كالكتورها كه ذيلا با درج تصويرشان شرح داده شده اسـت، در قسـمتهايي ا  

موقعيـت جغرافيـايي   . به اثبات رسيدبود، نصـب گرديدنـد  ) SCUBA(حضور شاه ميگوها از طرق عمليات غواصي 

  .مشخص گرديد GPSنصب كالكتور ها با استفاده از   مناطق

 

، )1سايت  (اربيان بهار : از چپ به راست شامل. سايت هاي مورد مطالعه  و موقعيت جغرافيايي آنها. 2- 1شكل 

 )4سايت (و ليپار ) 3سايت (، ساحل صخره اي رمين )2سايت (اسكله رمين 
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  كالكتورها -2-2

 )Witham(كالكتور ويتام -1-2-2

اين كالكتورها از شش رديف لوله بهم چسبيده تشكيل و بر روي هر كدام از لوله ها دو صفحه پارچه اي نصب 

بعنوان پناهگاه براي پرولوس ها در بين آنها بوجو  اين صفحات طوري نصب مي شوندكه فضاي مناسبي. گرديد

بويه ها سبب . جهت حفظ تعادل آن در داخل آب، در هر گوشه آن يك بويه نصب گرديد). 2-2شكل (آيد 

جهت ثابت نگهداشتن كالكتور در يك مكان از . غوطه ور  ماندن كالكتورها در نزديك سطح آب مي شوند

عدد از اين كالكتور ها در مناطق تعيين شده نصب  5تعداد . (Butler 2008) يك لنگر بتوني استفاده گرديد

  .گرديد

  

  كالكتور ويتام. 2- 2شكل   

  

 كالكتور هاي افشان يا ساندويچ كالكتور ها-2-2-2

اين كالكتورها مي توانند بصورت غوطه ور در نزديك سطح دريا، ميان عمق آب و نزديك بستر دريا بكار گرفته 

در اين كالكتور طنابهاي افشان شده از داخل يك طناب عبور داده شده و سپس ). 2-4و  2-3 هايشكل(شوند

سانتيمتر  30تا  20رشته هاي افشان شده به طول . سانتيمتر پيچيده شده اند 80اينچ پلي اتيلن به ارتفاع  3دور لوله 

 Phillips) اهي براي پست لاروها باشدفضاي داخل رشته هاي افشان شده مي تواند پناهگ.  در نظر گرفته شده اند

B. & Smith R. M. 1998, Mills D. & Crear B. 2005( .  
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   ساندويچ كلكتور از انواع كالكتور هاي افشان. 2- 3شكل 

بدينگونه كه پس از افشان كردن طناب . برخي از انواع ديگر از اين نوع كالكتور ها در اين مطالعه بكار گرفته شد

كلفت،  وسط رشته هاي افشان بايك طناب نازك بسته و سپس بوسيله طناب به بدنه كالكتور متصل هاي نايلوني 

عدد از  5همچنين جهت حفظ تعادل در بستر دريا بر روي يك لنگر بتوني مهار شدند در مجموع به تعداد . شدند

شان بصورت رشته طناب هاي برخي از انواع كالكتور هاي اف. اين كالكتور ها در مناطق تعيين شده نصب گرديد

با توجه به وسعت سطح تحت پوشش اين نوع از . در بستر و سطح دريا بكار برده شدند) لانگ لاين(بلند 

  . كالكتورها، ميتوان انتظار عملكرد بهتري را نسبت به ساير كالكتور ها در بدام انداختن پرولوس ها داشت

  

   

  كالكتور هاي افشان لانگ لاين. 2- 4شكل 
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  انواع ديگري از كالكتور هاي افشان . 2- 5شكل 

  مش كالكتور ها -3-2-2

اين كالكتورها از كيسه هاي توري پلاستيكي با چشمه ريز و همچنين ازكيسه توري كه در حمل پياز ازآن  

درون آنها با موادي مانند الياف كنفي يا جلبك هاي قهوه اي بساحل آورده شده . استفاده ميشود، ساخته شدند

تعدادي بويه و يك لنگر . پر تا مكان مناسبي را براي جذب پرولوس ها ايجاد نمايند) Sargasum(سارگاسوم  مانند

عددازآنها در مناطق تعيين  5در مجموع تعداد . بتوني نيز براي حفظ تعادل و مهارآنها در زير آب بكار برده شد

  . )2-6شكل (شده نصب گرديد

  

  انواع مش كالكتور . 2- 6شكل 
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  كالكتور لوله اي يا تونلي -4-2-2

اين نوع كالكتور از چند رديف لوله كه با كمك ميلگرد ساختماني بهم متصل شده و بروي  دو پايه بتوني ثابت  

. جهت جلوگيري از فرار پرولوس ها دو طرف لوله ها با تور چشمه ريز پوشانده شد. گرديده، تشكيل شده اند

از قسمت بالا به كمك طناب و . ر طرفين لوله ها سوراخهايي تعبيه گرديدجهت خروج آب و ورود پرولوس ها د

). 2-7شكل (عدد از آنها در مناطق تعيين شده بكارگرفته شد  5به تعداد . بويه به حالت تعادل درآورده شدند

ده شد اينچي پلي اتيلن كه اطراف آن توسط طناب هاي افشان شده پوشي 10همچنين در اين تحقيق از لوله هاي 

داخل اين كالكتور ها نيز با . بود، نيز بعنوان يكي ديگر از كالكتور هاي لو له اي و يا تونلي  استفاده گرديد

استفاده از رشته هاي افشان طنابهاي كنفي و يا كتاني پر و بدين ترتيب مكاني امن براي استقرار پرولوس ها ايجاد 

  ).2-8شكل (ر مطالعه حاضر بكار گرفته شد عدد د 5از اين كالكتور نيز به تعداد . گرديد

  

  كالكتور لوله اي . 2- 7شكل 
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  كالكتور تونلي از انواع كالكتورهاي لوله اي. 2- 8شكل   

  )Crevice collector(كالكتور شكافدار -5-2-2

اين كالكتور بكمك ميلگرد ساختماني و تخته چوبي بصورت يك جعبه ساخته وبروي يك قطعه بتن مهار 

قسمت داخلي آن با استفاده از گوني كنفي پوشيده  و اطرافش به كمك توري چشمه ريز جهت . گرديد

عدد از آنها در  5در مطالعه حاضر به تعداد . جلوگيري از ورود شكارچيان و يا فرار پرولوس ها محصور گرديد

. مدل خارجي ساخته شد اين كالكتورها دقيقا از روي).  2-9شكل (مناطق از قبل تعيين شده بكار گرفته شد 

قسمت داخلي آن متحرك بوده و بĤساني از قاب خود جدا . نشان داده شده است )2-10(همانطور كه در شكل 

  (Mills D. & Crear B. 2005) . ميگردد

  

  )Crevice collector(كالكتور شكافي فلزي . 2-9شكل 
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  )Crevice collector(كالكتور شكافي چوبي . 2-10شكل 

 

  كالكتورهانصب  -3-2

صورت گرفت، مناسب ترين مكانهاي نصب در )  SCUBA(با توجه به بررسي هاي مقدماتي كه از طريق اسكوبا 

. متر درنظر گرفته شد 5فاصله كالكتور ها از يكديگر . دريا انتخاب و كالكتور ها در آنجا نصب گرديدند بستر

ند، بعنوان  عمق متوسط نصب كالكتور ها در نظر عمقي كه در آن بيشترين تعداد شاه ميگو ها  مشاهده گرديد

عدد در هر  1از هر نوع كالكتور به تعداد  .متر بود 6اين عمق بطور متوسط در منطقه مورد بررسي . گرفته شد

كالكتورها بوسيله شناور .عدد كالكتوردرهرايستگاه قرار داده شد 5به عبارت ديگر تعداد . ايستگاه نصب گرديد

-11شكل (به منطقه حمل و با كمك غواصان در مكانهاي درنظر گرفته شده نصب گرديدند فوت  20صيادي 

2.(  

  

  حمل كالكتورها به منطقه مورد مطالعه جهت نصب در بستر دريا . 2-11شكل 
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 كالكتورها مونيتورينگ  -4-2

جهت جمع  .پرولوس شاه ميگوها بررسي گرديدند فقدانبار در هفته جهت حضور يا  2كالكتور هاي نصب شده 

ابتدا توسط طناب ). 2-12شكل (آوري نمونه هاي صيد شده ، كالكتورها صبح هنگام مورد بررسي قرار گرفتند 

سپس . بويه كه مكان نصب كالكتور ها را مشخص ميكرد، آنها را پيدا و سپس به داخل قايق كشانده ميشدند

علاوه بر پرولوس . و و بررسي دقيق شدندكالكتورها در داخل تشت هاي بزرگ و به كمك آب تازه دريا شستش

نهايتا . هاي صيد شده كليه نرم تنان، سخت پوستان و ماهيان زينتي و غير زينتي صيد شده نيز  شمارش گرديدند

آب تشت از صافي عبور داده شده و بدين ترتيب پرولوس هاي صيد شده و ساير ميهمانان حضور يافته در 

  ).Phillips B.F. et al. 2003 .ديگري جهت حمل منتقل گرديدند كالكتورها از روي صافي به ظرف

  

  نصب كالكتور در دريا. 2-12شكل 
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  بررسي كالكتور در دريا. 2-13شكل 

  پرورش پرولوسها و جونايل هاي صيد شده -5-2

  انتقال و آداپتاسيون -1-5-2

اسيون در داخل يخدان هاي از كالكتورها جهت آداپت) 2-14شكل (پرولوسها و پست لاروهاي جمع آوري شده 

ليتري دركارگاه تكثير آبزيان مركزتحقيقات واقع در ضلع شمالي خليج  300ليتر به تانك هاي  15كائوچويي با 

ليتري با آب تريتمنت شده جهت اداپتاسيون نمونه هاي صيد  300عدد تانك  6در مجموع . چابهار منتقل شدند

پس از طي مرحله آداپتاسيون دمايي، نمونه هاي صيد . ده قرار گرفتشده در كارگاه آماده سازي و مورد استفا

شده به حوضچه هاي حاوي آب تريتمنت شده و مجهز به سيستم هوادهي و پناهگاه مصنوعي منتقل گرديدند 

  . جهت جلوگيري از پديده همجنس خواري، پرولوس ها از پست پرولوس ها جدا گرديدند). 2-15شكل (

 

  س هاي صيد شده توسط كالكتور هاپرولو. 2-14شكل 



  19.../   بررسي امكان پرورش پرلئوس شاه ميگوي 

 

 

 

 

  در مطالعه حاضراز. پناهگاه مصنوعي جهت استقرار  پرولوس ها. 2-15شكل 

  .آجر هاي ساختماني براي اين منظور استفاده گرديده است 

  

  ايجاد پناه گاه -2-5-2

جر هاي در مطالعه حاضر جهت كاهش  استرس ناشي از صيد، انتقال و نگهداري در شرايط اسارت، از آ 

براي اين ). 1382امين راد، (ساختماني جهت ايجاد پناهگاه براي پرولوس ها و پست پرولوس ها استفاده گرديد 

پرولوسها و پست . منظور آجرهاي سفالي سوراخدار  بصورت رديف دوتايي در كف حوضچه ها قرار داده شدند

  . پرولوس ها بلافاصله در درون سوراخ آجرها مستقر شدند

   تعويض آب -3-5-2

بستر حوضچه ها روزانه از فضولات و . درصد تعويض آب  انجام گرديد 80تا  20روزانه بسته به كيفيت آب 

كبار آب داخل حوضچه تخليه شده و كف و ديواره حوضچه ضد عفوني يهفته اي . غذاهاي اضافي تميز گرديد

  . گرديدند

  تغذيه پرولوس ها و پست لاروها -4-5-2

رت گرفته از محتويات معده شاه ميگوهاي جوان و بالغ نشان داد كه آنها از خرچنگها، توتياي بررسي هاي صو

در بررسي انجام . دريايي، پلي كت، مرجانهاي گرگونوئيد، دوكفه ايها و حتي جلبكهاي سبز و قرم تغذيه ميكنند

فه اي از غذاهاي مورد شده از محتويات معده شاه ميگوها در مركز تحقيقات مشخص گرديدكه صدف هاي دوك

 در اين پروژه،  پرولوس ها و پست پرولوس ها از دوكفه ايهاي اويستر گونه . علاقه شاه ميگوها مي باشد
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Sacustrea cucolata ، ماهيان كم ارزش و گوشت ماهي مركبSepia pharaonis   درصد وزن توده  15به ميزان

زيرا در محيط طبيعي نيز شاه ميگوها . در اختيار آنها قرار گرفتاين ميزان غذا هر روز عصر . زنده تغذيه گرديدند

البته در بعضي منابع شاه . روزها در شكاف سنگ ها پنهان و شبانگاهان براي تغذيه از پناهگاه خود بيرون مي آيند

غذادهي،  توصيه ميگردد كه يك ساعت بعد. ميگوهاي جوان اوليه را دو تا سه با بطور رروزانه  تغذيه مي نمايند

در اين بررسي مشاهده گرديدكه شاه ميگوهاي جوانتر علاوه بر شب در . غذا هاي باقي مانده جمع آوري گردد

  .صبح گاهان نيز تغذيه ميكنند

 زيست سنجي  -5-5-2

جهت به حد اقل رساندن استرس ناشي از عمليات صيد و انتقال، پرولوس ها و پست پرولوس ها دو روز پس از  

پتاسيون،  زيست سنجي شده و طي آن وزن كل، طول كل و طول كاراپاس اندازه گيري و ثبت صيد و آدا

عمليات  زيست سنجي ماهانه . تمامي پرولوس هاي صيد شده بطور جداگانه زيست سنجي شدند. گرديد

  . رديدگرم و طول از كوليس استفاده گ 0/01جهت تعيين وزن از ترازوي ديجيتالي به دقت . يكبارانجام گرديد

جهت تعيين ميزان شفافيت در مناطق چهارگانه غرب و شرق اسكله رمين، از : ميزان شفافيت آب دريا •

  . استفاده گرديد)  دو بار در هفته(ساچي ديسك 

در مطالعه حاضر ميزان اكسيژن : بررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در هچري محل نگهداري •

  .اندازه گيري شد  WTWروزانه بكمك دستگاهاي پرتابل محلول، اسيديته، شوري و دماي آب بطور

منطقه مختلف   4نوع كالكتور مختلف كه در  5در مطالعه حاضر با توجه به بكار گيري :  آناليزهاي آماري •

جهت اين كار از روش   . نصب گرديده اند،   تنها كارآيي كالكتور ها در بين مناطق با يكديگر مقايسه گرديده ان

انجام  Excelو  Spssكليه آناليز هاي آماري با استفاده از نرم افزار . واريانيس يكطرفه استفاده گرديدش آناليز 

  .گرديد



  21.../   بررسي امكان پرورش پرلئوس شاه ميگوي 

 

 

 

  نتايج تحقيق  -3

عدد پرولوس و  32ماه انجام گرديد، تعداد  6لغايت اسفند همانسال بمدت  88در بررسي هايي كه از مهر ماه 

عدد در آذر ماه،  2از اين تعداد . يا صيد و جمع آوري گرديدپست پرولوس از طريق نصب كالكتورهاي در در

در حين جمع آوري تعداد بسيار زيادي از . عدد نيز در ماه اسفند  صيد گرديدند 10عدد در بهمن ماه و  20

اين حالت چندين . پرولوس ها در زمان بالا كشيدن كالكتورها از دريا، از لابلاي آنها جدا شده و فرار ميكردند

لذا تعداد پرولوس هاي صيد شده در اين مطالعه بيانگر تعداد واقعي از حضور . ر در طول تحقيق مشاهده گرديدبا

با انواع كالكتور هاي %  37/84عدد يعني معادل  27از اين تعداد پرولوس . پرولوس ها در كالكتور ها نمي باشد

 15در منطقه يك،  %  87/21د يعني معادل عد 7از تعدادكل پرولوس هاي صيد شده،. افشان صيد گرديده است

% 62/15عدد يعني معادل  5در منطقه سه و % 62/15عدد يعني معادل  5در منطقه دو، %  87/46عدد يعني معادل 

جداول و . درصد از پرولوس ها بوسيله كالكتور هاي افشان صيد شدند 85بيش از . در منصقه چهار صيد گرديد

پاس، طول كل و وزن  نمونه هاي جمع آوري شده را بترتيب با واحد ميلي متر و گرم طول كارا  ذيلنمودار هاي 

  .بخوبي نشان مي دهد
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  دو روز پس از صيد و آداپتاسيون P. homarusزيست سنجي پرولوس شاه ميگوي  : 3-1جدول شماره 

طول  رديف

 )mm(كل

طول كاراپاس 

)mm( 

 )گرم(وزن

1 25 6 3/0 

2 32 8 5/0 

3 34 12 2/1 

4 35 13 51/1 

5 25 6 39/0 

6 27 7 5/0 

7 28 9 855/0 

8 33 7 5/0 

9 34 11 1/1 

10 27 8 58/0 

11 17 7 16/0  

12 32 13 58/1  

    

  

  

  .مقايسه طول كل در پرولوس هاي صيد شده. 3-1نمودار 

  

  

  



  23.../   بررسي امكان پرورش پرلئوس شاه ميگوي 

 

 

 

  

  

  

  .مقايسه طول كاراپاس در پرولوس هاي صيد شده. 3-2نمودار 

  

  

  .مقايسه وزن  پرولوس هاي صيد شده. 3-3نمودار 
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   P. homarusزيست سنجي پست پرولوسهاي شاه ميگوي . 3-2جدول 

(mm) رديف طول كل  )گرم(وزن بدن  (mm)طول كاراپاس   

1 54 19 4.99 

2 56 19 7.92 

3 55 19 7.22 

4 54 19 6.6 

5 55 19 6.9 

6 69 23 14.19 

7 62 22 10.61 

8 77 26 16.4 

9 72 26 14.73 

10 80 27 20.25 

11 65 22 11.94 

12 53 19 6.85 

13 57 19 7.88 

14 78 27 20.20 

15 65 22 11.34 

16 57 27 7.92 

17 77 28 19.8 

18 62 22 10.6 

19 59 20 10.7 

20 78 26 20.6 

  

  .مقايسه طول كل  پست پرولوس هاي صيد شده. 3-4نمودار 

  



  25.../   بررسي امكان پرورش پرلئوس شاه ميگوي 

 

 

 

 

  

  .ل كل  پست پرولوسهاي صيد شدهمقايسه طو. 3-5نمودار 

  

  

  .مقايسه وزن  پست پرولوس هاي صيد شده. 3-6نمودار 

  

درصد از پرولوس ها از نظر كارآيي بهتر از ساير كالكتور ها عمل نمودند  84كالكتور هاي افشان با صيد بيش از 

، %21/8( عدد پرولوس   5و  5، 15، 7همچنين تعداد . درصد بقيه توسط كالكتر هاي تونلي صيد شدند 16و 

به ترتيب درصد صيد در  8و  7نمودار . صيد گرديد 4، و 3، 2، 1به ترتيب در مناطق % ) 15/6و % 15/6، 46/8%

  .هريك از مناطق چهارگانه و فراواني پرولوس هاي صيد شده بر اساس نوع كالكتور را نشان ميدهد
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  شده در هريك از مناطق تحقيقاتيمقايسه درصد فراواني پرولوس هاي صيد . 3-7نمودار 

  

  

  .مقايسه تعداد پرولوس هاي صيد شده در هريك از كالكتور هاي نصب شده.  3 -8نمودار 

  

در مجموع . صيد شده اند) افشان( 2درصد از پرولوس ها توسط كالكتور 84همانطور كه ملاحظه ميشود بيش از 

مونه هاي صيد شده توسط كالكتورها دركارگاه ماه ن 4جمعا بمدت  1389لغايت خرداد  1388از اسفند 

نمودارهاي زير ميزان رشد طول كل، طول . تكثيرمركز تحقيقات شيلات چابهار نگهداري و تغذيه شدند

  . كاراپاس و رشد وزني نمونه ها را بخوبي نشان ميدهند

  



  27.../   بررسي امكان پرورش پرلئوس شاه ميگوي 

 

 

 

  

  

  

 
 

  89ش تا پايان خرداد صيد شده از شروع دوره پرور يميانگين رشد طول كل  پرولوس ها. 3-9نمودار 

 

 

 

  89ميانگين رشد طول كاراپاس  پرولوس ها از شروع دوره پرورش تا پايان خرداد .  3-10نمودار 
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  ميانگين رشد وزني پرولوس ها در طول دوره پرورش.  3-11نمودار 

  

  

  

  89خرداد ميانگين رشد طول كل  پست پرولوس ها از شروع دوره پرورش تا پايان . 3-12نمودار 
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  89ميانگين رشد طول كاراپاس پست پرولوس ها از شروع دوره پرورش تا پايان خرداد . 3-13نمودار 

  

  

  89ميانگين رشد وزني  پست پرولوس ها از شروع دوره پرورش تا پايان خرداد . 3-14نمودار 

  

ر كالكتور ها حضور يافته بودند، جمع در مطالعه حاضر و در حين بررسي كالكتور ها در دريا، ساير آبزياني كه د

لارو انواع ماهيان نظير سه خاره : غالب گونه هاي شناسايي شده عبارت بودند از. آوري و شناسايي گرديدند

، صافي، سنگسر، پروانه ماهيان، )Scorpion fish(، عقرب ماهيان )Groupers(، هامور هاهيان )Trigger fish(ماهيان 

خصوص خرچنگ آبي شناگر، انواع لارو ميگو ها، لارو اسكوئيلا، لارو اختاپوس، لارو ب انواع لارو خرچنگ ها

مارماهي موري، لارو صدف هاي دو كفه اي، حلزون هاي بدون صدف، انواع كرم هاي پرتار، تخم ماهي 



 گزارش نهايي طرح هاي تحقيقاتي / 30

 

گونه هاي  همچنين. مركب، انواع ماهيان زينتي نظير پروانه ماهيان، فرشته ماهيان انواع گپي ها، دم قيچي ها

در هر بار بازديد ساير آبزياني كه با كالكتور . مختلفي از علف هاي دريايي به وفور بروي كالكتورها رشد نمودند

برخي از مهمترين آنها . به درون قايق كشيده ميشدند به كمك يك عدد كانتر دستي شمارش و ثبت مي گرديدند

  :عبارت بودند از

ميانگين  3-15 نمودار. گونه هاي مختلف پادينا از جلبك هاي قهوه اي ا وجلبك سبز اولوا، جلبك قرمز چمپي

  .حضور برخي از گونه هاي مهمي كه در طول دوره در كالكتورها  حضور مكرر داشتند را نشان ميدهد

  

  

. مقايسه حضور ساير گونه هاي آبزيان در كالكتور هاي نصب شده در مناطق مورد بررسي.  3-15نمودار 

  ) راواني به عدد استواحد ف(

  

ه بودند، با اين وجود برخي از دبا توجه به اينكه گونه هدف در اين تحقيق لارو شاه ميگو هاي خانواده پالونوري

نيز به نشان شده است، به حد بسيار زيادي كه گاها شمارش آنها با  3-15و در نمودار  ي مذكور فوقگونه ها

تصاوير زير مربوط به گونه هاي آبزياني . تلف كالكتور ها حضور داشتندمشكل مواجه ميگرديد در ميان انواع مخ

  . هستند كه حضورشان در كالكتورهاي نصب شده ثبت گرديده است
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  .لارو هاي ميگو جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين. 3- 1شكل 

 لارو ها در ميان دايره هاي قرمز مشخص شده اند 

 

  

  اهي مركب بروي يكي از كالكتور هاي نصب شده در منطقه رمين تخم هاي م. 3- 2شكل 
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  .صافي ماهيان  انگشت قدي جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين.  3- 3شكل 

  

 

  .خرچنگ هاي شناگر جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين. 3- 4شكل 

  

  

  .شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين پرولوس هاي شاه ميگوي خار دار صخره اي جدا. 3- 5شكل 
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  .پست پرولوس هاي  جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين. 3- 6شكل 

  

  

  .ماهيان زينتي، لارو ميگو، خرچنگ و ساير ماهيان جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين. 3- 7شكل 
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  .دينا بروي  يكي از كالكتور هاي منطقه رمينجوانه هاي تازه روئيده جلبك اولوا و پا. 3- 8شكل 

  

  

  .افته بروي طناب لنگر  يكي از كالكتور هاي منطقه رمينيجلبك هاي اولوا رشد . 3-9شكل 
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  .جدا شده از يكي از كالكتور هاي منطقه رمين) كشتي چسب(بارناكل هاي پسته اي. 3-10شكل 

  

يي آب در طي دوره پرورش دركارگاه نتايج مربوط به فاكتور هاي فيزيكي و شيميا -1-3

  تكثير

  درجه حــرارت آب -1-1-3

مربوط ( 2و حوضچه )مربوط به پرولوس ها( 1تغييرات ميانگين دماي آب را طي هر ماه در حوضچه   3-3جدول 

  .، در طـي د وره پرورش به تفكيك نشان ميدهـد) به پست پرولوس ها

درجه  28/22يـن دمـا  مربوط به خرداد ماه  بـود كه حـدود بر اساس نتايــج بدست آمـده  ، بالا تريـن ميانگ

  .سانتي گراد ثبـت گرديـد

  .درجه سانتي گراد ثبت گرديـد 22/2كمتريـن ميانگيـن دمــا مــربوط به ماه اسفند بودكه حدود 
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  ميانگين دماي آب حوضچه هاي  پرورش:  3-3جدول 

  

  اسيديته  -2-1-3

 را در ماه هاي مختلف و در دو حوضچه مـورد مطالعـه در طـول دوره پرورش ، نشان pHميانگيـن  3-4جدول

  .ميدهـد

در مطالعه حاضر تغييرات اسيديته در هر دو حوضچه نه تنها بطور روزانه بسيار اندك بوده بلكه ميانگين تغييرات 

با اين وجود روند تغييرات نشان داد كه بيشتريـن . آن در بين ماه هاي مورد بررسي نيز بسيار نامحسوس بود

چه يك و كمترين ميزان آن مربوط به ماه فروردين و در ميانگيـن اسيديتـه مربـوط به ماه خرداد و در حوض

    .حوضچه يك ثبت گرديد

  ميانگين اسديته آب حوضچه هاي  پرورش:  3-4جدول 

  

  

  

  

 ماه
 )درجه سانتي گراد( ميانگين دما

P1 )سپرولو(  P2 )پست پرولوس(  

 2/22 ± 03/1 4/22 ± 88/0 اسفند

 4/25 ± 24/1 4/25 ± 04/1 فروردين

 2/28 ± 13/1 2/28 ± 13/1 ارديبهشت

 1.16± 28.9 1.06± 28.9 خرداد

 ماه
 pHميانگين 

P1 )پرولوس(  P2 )پست پرولوس(  

 07/8 11/8 اسفند

 00/8 97/7 فروردين

 23/8 21/8 ارديبهشت

 8.02 8.5 خرداد
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  وريش -3-1-3

تغييرات شوري آب را در حوضچه هاي مــــورد مطالعه ، درطول دوره پرورش به تفكيك نشان  5-3 جدول

كمترين درجــه شوري مربـوط بــه ماه فروردين ودر حوضچه يك و بيشترين ميزان آن در ماه خرداد و   .ميدهد

  .در حوضچه يك پرورش ثبت گرديد

  ميانگين شوري آب حوضچه هاي  پرورش:  3-5جدول 

  

 

  اكسيژن محلول -4-1-3

تغييرات اكسيژن در طـول دوره   .وضعيت اكسيژن محلول رادر طول دوره پرورش نشان ميدهد  3-6جدول 

با توجه به تغييرات نامحسوس اكسيژن در . پرورش با توجه به هـوادهي منظم وبدون انقطاع تقـريبا يكسان بود

با وجود تغييرات نامحسوس و اندك در ميزان . حوضچه ها بطور روزانه، ميانگين ماهانه آنها ثبت گرديده است

DO 1و كمترين ميزان آن در ماه ارديبهشت در حوضچه  2فروردين و در حوضچه ،  بيشترين ميزان آن در ماه 

  .ثبت گرديد

 ماه
 قسمت در هزار -ميانگين شوري

P1 )پرولوس(  P2 )پست پرولوس(  

 8/39 ± 6/0 8/39 ± 3/0 اسفند

 3/39 ± 7/0 2/39 ± 7/0 فروردين

 1/39 ± 7/0 9/38 ± 7/0 ارديبهشت

 8/39 ± 7/0 9/39 ± 7/0 خرداد
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  آب حوضچه هاي  پرورش  Doميانگين:  3-6جدول 

  

  گين شفافيت آب دريا در مناطق مختلف، در ماه هاي مختلفميان -5-1-3

ميزان شفافيت آب ) شرق اسكله رمين( 4و منطقه ) غرب اسكله رمين( 1با توجه به فاصله ده كيلومتري بين منطقه

متر  4/5بيشترين شفافيت آب با ميزان . در بين اين مناطق يكسان بوده و هيچ اختلافي بين آنها مشاهده نگرديد

. در ماه خرداد ثبت گرديد  3متر مربوط به منطقه  1/2در ماه اسفند و كمترين آن با ميزان  1وط به منطقه مرب

  .منطقه تحقيقاتي را با هم به مقايسه ميگذارد 4ميزان شفافيت آب دريا در هر  3-16نمودار 

  

  

  مقايسه ميانگين ميزان شفافيت آب مناطق تحقيقاتي در دريا.  3-16نمودرار 

 ماه
 ميلي گرم در ليتر   -ميانگين اكسيژن محلول

P1 P2 

 15/7 65/7 اسفند

 7/7 45/7 فروردين 

 3/7 1/7 ارديبهشت 

 4/7 5/7 خرداد
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  ث و نتيجه گيريبح .٤

بررسي منابع مختلف در خصوص صيد پرو لوس شاه ميگو تنها يك سري اطلاعات كلي و تئوريك را در اختيار 

لذا براي عملي نمودن و اخذ نتايج قابل قبول در چنين طرحي يا بايد از طريق وارد نمودن تكنولوژي . ما ميگذارد

طريق انجام آزمون و خطاهاي بسيار بتوان به نتايج قابل قبول  محض، اقدام به بومي سازي اين تكنيك كرد و يا از

با اين وجود با توجه به اينكه اين طرح بعنوان اولين مطالعه در ارتباط با شاه ميگوي خاردار صخره . دست يافت

  .اي مي باشد، لذا ميتوان از تجارب بدست آمده درآن راه هموارتري را براي پروژهاي مشابه آتي ساخت

ل جنوب شرق چابهار داراي بستر هاي صخره اي مناسب بوده كه اين امر سبب گرديده تا گروه هاي سواح

در مطالعاتي كه در خصوص مكان يابي براي نصب . زيادي از آبزيان كف زي در اين مناطق سكنا گزينند

ان انتخاب زيستگاه هاي مصنوعي توسط شيلات ايران انجام گرديد، سواحل رمين بعنوان مناسب ترين مك

همچنين ساير مطالعات صورتگرفته توسط موسسه تحقيقات شيلات نيز صدق گفتار فوق را تائيد مي . گرديد

  .گند

پرولوس ها كالكتورهاي افشان را جهت حضور خود %  80با توجه به تنوع كالكتورهاي بكار رفته، بيش از 

نها را شبيه زيستگاه ايدآل شان يعني علف هاي بنظر ميرسد افشان يا ريش ريش كردن طناب ها، آ. ترجيح دادند

پرولوس ها . دريايي نظير سيستيسرا و يا سارگاسوم مي سازدكه غالبا در دوران اوليه لاروي درميان آنها بسر ميبرند

دركالكتورهاي افشاني كه طناب هاي افشان شده در درون و اطراف يكسري لوله پلي اتيلن نصب شده بودند، به 

زيرا پرولوس ها . منافذ متعدد و مختلف كه مورد علاقه لاروهاي مي باشد،  بيشتر ترجيح داده شدنددليل وجود 

لذا اين نوع . براي حفاظت از خود، روزهنگام به درون شكاف ها و مكان هاي كم نورتر عزيمت ميكنند

ين حضور پرولوس ها در داخل بيشتر).  ,2005Millsو (كالكتورها اين حالت ايده آل را براي آنها فراهم مي سازد 

صخره هاي موجود در منطقه رمين از . كالكتورهايي اتفاق افتاد كه در منطقه اسكله رمين نصب گرديده بودند
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همچنين شكاف هاي طولي عميق، آرامش نسبي آب و فراواني دو كفه ايها در . خلل و فرج بيشتري برخوردارند

مطالعات گذشته اداره كل . بيشتر پرولوس ها در اين منطقه مي باشند بستر از جمله فاكتور هاي مهم در فراواني

شيلات و مركز تحقيقات سبب گرديدكه اين منطقه را به عنوان منطقه حساس معرفي و صيد شاه ميگو را در آن 

  .ممنوع كنند

ي حركتي امواج و با توجه به وجود بستر هاي بسيار مناسب در ساير مناطق، بنظر ميرسد به دليل بالا بودن انرژ

  .  آرامش نسبي آب نسبت به منطقه دو، از لحاظ فراواني پرولوس ها، در رتبه هاي بعدي قرار گيرندفقدان 

كه بيانگر درصد فراواني پرولوس هاي حضور يافته در  3-8و  3-7بر اساس داده هاي درج شده در نمودار هاي 

كارآيي هريك از آنها در جذب پرولوس هاي شاه ميگو كالكتورهاي نصب شده در در چهار منطقه تحقيقاتي و 

ثبت  4و كمترين  آن مربوطبه منطقه ) دهانه اسكله رمين( 2ميباشد، بيشترين پرولوس صيد شده مربوط به منطقه 

بواسطه وجود دو بازوي موج شكن اسكله رمين، مكاني امن با انرژي حركتي امواج نسبتا  2منطقه . گرديده است

ر مناطق و همچنين مملو از مواد مغذي بواسطه سكون آب و متعاقب آن رسوب مواد غذايي در بستر كمتر از ساي

لذا فراواني جانداران بنتوزي و وجود . كه موجبات رشد جانداران بنتيك را سبب مي شود، بحساب مي آيد

چنين شرايطي عامل  وجود. زيستگاه هاي صخره اي مناسب ، دو عامل بسيار مهم در جذب پرولوس ها مي باشند

  ). 1380مشايي، (اصلي حضور بيشترين تعداد پرولوس ها در اين منطقه مي باشد

باتوجه به شرايط زيستي و وجود زيستگاه هاي صخره اي مناسب در ساير ايستگاه ها، وجود امواج با انرژي 

  . اين مناطق باشدحركتي خيلي بيشتر از منطقه دو، ميتواند عامل مهم در كاهش حضور پرولوس ها در 

، ميتوان در يافت كه كالكتورهاي افشان بواسطه ايجاد محيط امن براي  3-8همچنين بر اساس داده هاي نمودار

مشاهدات مستقيم . سپري كردن مراحل مختلف لاروي نسبت به ساير انواع كالكتورها ترجيح داده شده است

نشان داد كه پرولوس ها در فصول پاييز و ) Self-Contained Underwater Breathing Apparatus(بكمك اسكوبا 
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زمستان بيشتر در لابلاي علف هاي دريايي نظير سيستي سيرا و سارگاسوم كه در اين مواقع از سال در ستون آب 

اين زيستگاه هاي موقتي بسيار شبيه به كالكتورهاي افشان بكار رفته . غوطه ور و يا شناور مي باشند، حضور دارند

  .ين مطالعه مي باشددر ا

با مقايسه ميانگين صيد دركالكتورهاي مختلف نشان داد كه كارآيي كالكتور نوع    ANOVA Single Wayآزمون 

ولي مقايسه ميانگين ). p<0.05(نسبت به سايركالكتورها سطح اختلاف معني داري را دارد ) كالكتورهاي افشان(2

  ). p>0.05(اختلاف معني داري برخوردار نبودند صيد در ساير كالكتورها با يكديگر  از سطح 

ميلي متري را نشان داده است كه طي اين  5/5ك رشد يهمچنين مقايسه ميانگين رشد طول كل پرولوس ها 

مقايسه ). p<0.05(مدت، سطح اختلاف معني داري را ميتوان بين ماه هاي خرداد و فروردين و اسفند مشاهده نمود

  ).p>0.05(ل بين ماه هاي اسفند و فروردين، اختلاف معني داري را نشان نداد ميانگين هاي رشد طول ك

ميليمتري طول كل در پست پرولوس ها طي اسفند تا خرداد، مقايسه ميانگين هاي آن در  4/22با توجه به رشد 

اده پست پرولوس ها  وضعيت مشابهي در سطح معني داري در مقايسه با رشد طول كل در پرولوس ها نشان د

همچنين مقايسه ميانگين رشد وزني و طول كاراپاس در ماه هاي مختلف نشان داد كه اين متغيير در . است

هاي اسفند و فروردين از سطح اختلاف معني داري  پرولوس ها و پست پرولوس ها تنها بين ماه خرداد با ماه

  .هاي پروش مشاهده نگرديد و در ساير موارد اختلاف معني داري بين ماه)  p<0.05(برخوردار بود 

در بررسي هاي بعمل آمده از كالكتورها،  حضور برخي ديگر از آبزيان نظير ميگو و انواع ماهيان زينتي در آنها 

عدد از انواع ميگوهاي خانواده پنائيده  20000نشان ميدهد، حدود  3-15همانطور كه نمودار . قابل ملاحضه بود

عدد ميگو از يك كالكتور در  50بيش از   3-1در تصوير . و شمارش گرديدنددر طول دوره از كالكتورها جدا 

يكي از مشكلاتي كه در تعيين صحيح  تعداد آبزيان حضور يافته در هر كالكتور با . يكبار بازديد شمارش گرديد

كرارا فرار تعداد  .آن مواجه بوديم، فرار تعداد زيادي از آبزيان در حين بالا كشيدن كالكتورها به درون شناور بود
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با توجه به . زيادي از پرولوس هاي شاه ميگو در حين بالا آوردن كالكتورها طي دوره تحقيق مشاهده گرديد

تجربه لازم در جلوگيري از فرار آبزيان حضور يافته در كالكتورها و همچنين محدويت هاي مالي در  فقدان

تورها آنها را پوشانده تا از فرار آبزيان جلوگيري نمايد، ساخت كاور هايي كه بتواند قبل از بالا كشيدن كالك

لذا بنظر ميرسد كه . سبب گرديده تا سطح اطمينان دركارآيي كالكتورهاي بكار رفته بطور دقيق سنجيده نشود

. آگاهي از اين موضوع بعنوان يك تجربه با ارزش ميتواند مانع يروز  چنين مشكلي در مطالعات مشابه آتي گردد

ه بر آن، نتايج بررسي ها در خصوص ساير آبزيان حضور يافته در كالكتورها، مناسب بودن اين ابزار را براي علاو

  . صيد انواع ماهيان زينتي و لارو انواع ميگو به اثبات رسانده است

 22.3د با درجه سانتي گراد وكمترين ميزان آن مربوط به اسفن 28.9خرداد با  بيشتريـن ميـزان دمـا مربـوط به ماه

نزول . دماي اپتيمـم در حوضچه ها براي شاه ميگو ها مشكلــي بوجود نيـاورد . درجه سانتي گراد ثبت گرديـد

يكــي از فاكتور هاي مهم وبا . درجه حرات آب در بعضي از روزها باعث كاهش تغذيه شاه ميگو ها ميگرديد

يـد نسبت به اين موضوع اطلاعـات كافـي داشتـه ارزش در رشـد وبقـاي شاه ميـگو ها ، دماي آب است كه با

باشيم در صـورتيــكه دمـاي آب منـاسب باشـد شاه ميگو ها رشد قابل ملاحظه اي را از خود نشان ميدهند 

درجه سانتي گراد ميباشد  P.homarus 28اين دما درمورد ). Chen, 1990(بنابراين سريعتر به اندازه تجاري ميرسند 

گرم خواهنـد رسيـد كـه  300تا  250گرم  به  150الــي  100در طول يكسال پرورش از حدود  كه در اينصورت

  ).Chen,1990 (ماه به طول مي انجامد  18ايــن امر در حالت نـرمـال درطبيعت 

درجه  20تا  18حـدود   .Jasus spدرجـه حـرات آب بــراي شـاه ميـگو هاي مناطق سرد سير مانند گونه هاي 

 است درجه سانتيگراد 30تا  28بيـن   .panulirus spي گراد و براي گونه هاي مناطق گرمسيري ماننـد سانت

(Phillips, 1998)  . تغــيير  درجه . با بالا رفتن درجه حـرات آب، شاه ميــگو ها غذاي بيشتري مصرف ميكنند
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ندارد، عموما شاه ميگوها استنوتـرم بوده درجه تاثيـر خاصي بروي رفتار شاه ميگوها  1/5حــرارت آب  در حــد 

  ).   Booth & Kittaka,1992(و تـغييـرات حـرارتــي زيـاد را نمي توانند تحمــل كنند

در تحقيق حاضر، در اوايل دوره پرورش با توجه به كاهش نسبي دما، يك افـزايش رشد نسبي مشاهده شد كه 

شرايط زيستي لارو شاه ميگو .لوس ها و پست پرولوس ها باشدبنظر ميرسد دليل آن مربوط به پوست اندازي پرو

محيط زيست . در اسارت يكي از عوامل اصلي دركسب موفقيت در پروار بندي اين آبزي محسوب ميگردد

مطلوب و مملو از غذا كه در صورت تامين بر روند رشد و بقـاء آنها  تاثيـر  مناسب شامل محيط شفاف ، اكسيژن

  (Smale 1975).بسزايـي دارد

با توجه به علاقه مندي شاه ميگوها به زيستن در مناطق داراي شفافيت بالا وپر اكسيژن سعــي گرديد آب 

اين ميزان بيش از مقادير توصيه شده در منابع بود زيرا بدليل . درصد تعويض گردد 50حـوضچه ها روزانه بميزان 

. ت پرورشي مناسب وكافي اين مقدار در نظر گرفته شدنزديكي كارگاه پرورش به دريا وبرخورداري از امكانا

 10مطالعات مشابه در كشور تايــوان نيز نشان ميدهـد جهت حفظ شفافيت وساير فاكتورها در حد نرمال روزانه 

شاه ميـــگو هــــا در محيط طبيعـــي در پناهــــگاه ها و در .  (Chen,1990)درصد تعويـض آب ضروري ميباشد 

در تحقيق حاضر نيز جهت ايجـاد محيطــي مناسب ).    Phillips,1987(خره ها  زيست مــي كننـــد لابلاي ص

براي زندگي و به حد اقـل رساندن عوامل استرس زا كه جزو عوامل اصلي محدود كننده رشد محسوب مي 

مناسبي مي باشند  گردد، آجر هاي سوراخدار ساختماني و قطعه سنگ هاي طبيعي دريايي كه داراي خلل و فرج

در طـول دوره پـرورش نـقش مثبت هوا دهـي كاملا . جهت ايجاد پناهگاه در داخل حوضچـه ها استفاده گرديد

لذا در . كاهش ميزان اكسيژن به هر دليلي  سبب اختلال در رفتار غذاخوري پرولوس ها  ميگرديد. محسوس بود

  .پرورش انجام گرديد طول دوره پرورش بدون انقطاع هوادهي در حوضچه هاي
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تعـويض مـرتب . در نوسان بود 8/23تا  7/97ميانگين ميزان اسيديته آب حوضچه هاي پرورش در كل دوره بين 

بر اساس مطالعات صورت .  در تحقيق حاضر گرديـد  pHآب و وجود سيستم هوادهي  مانـع از نوسانات شـديـد 

 7/8آب دريـا بـوده و اپتيمــم آن بيــن  pHرولوس شـاه ميــگو، آب بـراي پ pHگرفته در منابع مختلف ، بهتريـن 

در  39/9تا  38/9ميانگين شـوري آب در كل دوره پرورش بين ).  Smale , 1975(تعـيين گرديـده است    8/2تــا 

ي بهتـرين شور. در تحقيق حاضر، تعويـض مـرتب آب مانـع از تغييرات و نوسانات شوري گرديــد. نوسان بود

در نوسان ) ppt(قسمت در هزار  40تا  36براي پرورش  پرولوس هاي شاه ميگو شوري آب دريا مي باشد كه بين 

درصورت بروز نوسانات شديد شوري در آب حوضچه هاي پرورش، در رفتارتغذيه، پوست اندازي و . است

روزانه شاه ميگو ها بر اساس  مقدار غـذا ي) .  Smale , 1975(متعاقب آن رشد لاروها اختلال بوجود ميĤيد 

دادن غذاي اضافي به شاه . درصد وزن بدن در نظر گرفته شد 15اطلاعات بدست آمـده از منابع مختلف بر مبناي 

ميگو ها و عدم مصرف كامل آنها باعـث آلودگــي وكاهش كيفيت آب حوضچــه ها ميـگردد ودر صورت 

  ).مشاهدات نگارنده ( ه خوردن غذا نشان نمي دهند آلودگي فيزيكــي آب،  شاه ميگو ها تمايلـي ب

مثل ميگو و (، خارپوستان دريايي، سخت پوستاني ) Gastropod(شاه ميگوها درمحيط طبيعي بيشتر ازشكم پايان 

وجود فلس هاي ماهي در معده .  ) 1380مشايي، (و انواع ماهيان درحال فساد تغذيه ميكنند) خرچنگ و صدف

بعضي مواقع بقاياي علف هاي دريايي نظير گراسيلاريا و . ر تغذيه اين جانور از ماهي مي باشدشاه ميگوها بيانـگ

عموما انتخاب غذاي بهتر وابسته به محيط مي باشد و همچنين . اولوا نيزدرمحتويات معده آنها مشاهده شده است

يه لارو شاه ميگوها از ضايعات جهت تغذ) .  Berry, 1977(از نظر غذايي، جانور ميتواند همه چيز خوار باشد 

  . ماهي، گوشت مركب ماهيان و صدف هاي دو كفه اي استفاده گرديد

در كشور هندوستان از گوشت صدفها و ماهيان كم ارزش و گونه هاي مختلف ميگو و ساردين براي تغذيه شاه 

ها، لاروها نسبت به آن به محض ورود غذا در داخل حوضچه ).  Nair et. al.,1982(ميگو ها استفاده ميشود 
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غذايابي . بنظر ميرسد كه اين امر مربوط به حس بويايي بسيار قوي آنها باشد. واكنش هاي حركتي نشان مي دهند

اين آبزيان قادرند مقادير بسيار ناچيز موادغذايي و شيميايي . درشاه ميگوها بر اساس احساس شيميايي بو مي باشد

اين رد يابي بكمك حسگر ها ويا آنتنول هاي . از صدف ها را  رد يابي كنند مانند اسيـد هاي آمينــه مترشحه

وابسته به موسسه فن آوري   MIBكارشناس  Tomas consiدر اين ارتباط اولين بار. حساس صورت مي گيرد

تحقيقات وسيعي را بروي لابستر رباط ساخته شده توسط خودش  1998دانشگاه ماساچوست آمريكا در سال 

در اين مطالعه او با ساختن يك رباط لابستر كه او را چارلي نام نهاد، توانست منابع شيميايي بسيار . دادانجام 

تئوري دكتر كانسي در اين . ناچيزمترشحه در مخازن عظيم آب را توسط رباط ساخته شده رديابي و شناسايي كند

رفتار پوست . با استفاده از لابستر رباط بودخصوص، رد يابي نشت زباله هاي هسته اي انبار شده در اقيانوس ها 

تعداد دفعات پوست . اندازي پرولوس ها و پست پرولوس ها در تحقيق حاضر نيز مورد بررسي قرار گرفت

بار پوست  3بعضي از نمونه ها از ماه اسفند تا پايان ماه خرداد . اندازي در نمـونه ها در كل دوره  متفاوت بود 

هايي كه كمتر در طول دوره درهنگام بيومتري ، تعويض آب و شستشوي حوضچه ها آسيب لارو . اندازي كردند

همچنين با افزايش سن فاصله پوست انـدازي بيشتر . ديده بودند تعداد پوسته اندازي در آنها بيشتر مشاهده گرديد

ما در طول روز نيز بيشتر اوقات پوست اندازي در شب اتفاق مي افتد ا. شده و ميزان رشد نيز كمتر مي شود

پرولوس ها نسبت به شاه ميگوهاي بزرگتر پوست اندازي بيشتري انجام ). 1372ساري . ( مشاهده شده است

در تحقيق حاضر فاصله بين دو پوست اندازي در برخي از نمونه ها كمتر از . (Travis 1954, Barry 1971)ميدهند 

و شيميايي آب  و  يكافي ، شرايط ايده آل فاكتورهاي فيزيكبنظر ميرسد تغذيه مناسب و. روز مشاهده گرديد 20

  .كنترل عوامل استرس زا، از عمده عوامل كاهش فاصله زماني پوست اندازي در لارو شاه ميگو ها باشد
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درمجموع از اطللاعات بدست آمده از اين تحقيق ميتوان چنين نتيجه گرفت كه يكـي از مباحث مهم و با ارزش 

خصوص سواحل استان سيستان و بلوچستان پرورش، نگهداري و بدر نواحي جنوبي كشور   در آبزي پروري،

  . پرواربندي شاه ميگو هاي جوان مي باشد

با توجه به درصد بالاي تلفات در مراحل اوليه زندگي شاه ميگو ها، در صورت جمع آوري آنها در مراحل  

آنها در شرايط كنترل شده و متعاقب آن رها سازي پرولوس، پست پرولوس و حتي در مرحله جونايل و پرورش 

  . در زيستگاه هاي طبيعي و مصنوعي، تنها راه توسعه ذخاير و بهره برداري پايدار از اين آبزي با ارزش مي باشد
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 هاپيشنهاد

پس از ساخت موج شكن هاي متعدد در اسكله شهيد بهشتي و راكد شدن آب خليج در مقابل ايستگاه پمپاژ آب 

. گاه تكثير آبزيان مركز، منطقه مذكور مبدل به ايستگاهي براي اسكراپ و تعمير شناورهاي صيادي گرديدكار

با وجود استفاده از فيلتر شني و تريتمنت آب با . شناورهاي مذكور به انحاء مختلف سبب آلودگي آب گرديدند

لذا آب . عات نفتي ديده مي شدكلر و ضد عفوني آن با سيستم اوزن، كرارا درآب حوضچه هاي پرورشي ماي

منطقه طي سالهاي اخير از سطح آلودگي زيادي برخوردارگرديده است كه اين امر ادامه هرگونه پروژه تحقيقاتي 

  .مرتبط با پرورش لارو در اين كارگاه را با مشكل مواجه ميكند

از بكارگيري كالكتور،  جهت بررسي وتعيين مناسبترين زمان و مكان حضور پرولوس ها در خطوط ساحلي قبل

و همچنين بررسي  "تعيين درصد فراواني و پراكنش لارو فيلوزوماي شاه ميگو"پروژه هايي تحت عنوان 

  .بعنوان پيشنياز بايد اجرا گردد "اكولوژيك و شناسايي زيستگاه هاي لارو شاه ميگوي خاردار صخره اي

تورهاي اسكله رمين، پيشنهاد ميگردد كه اين منطقه درصدي پرولوس ها در كالك 83در نهايت با توجه به حضور 

بعنوان منطقه حساس نوزادگاهي معرفي و از فعاليت هاي صيادي نظير تورگذاري، قفس گذاري و صيد بروش 

  .ترال دستي در آنجا ممانعت بعمل آيد
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Abstract: 

The present study was carried out from late October2010 to end of June 2011. Executive operations were done in 

two stages; proleus catching from the sea and stocking/rearing them in a control conditions. Totally, it took 8 

months from start to finish. The research objectives were; 

- Proleus catching techniques achievement. 

- Proleus keeping, stoking and rearing achievement. 

32 pieces of proleus and post-proleus were collected by special installed collectors at the beneath of the sea. 

They were stocked after adaptation and initially biometry. In order to stocking, two 4
th

-tone tanks (one for 

proleus stage and another one for post-proleus stage) were applied. 0.77 gram and 11.8 gram was recorded as 

average weighted for proleus and post- proleus, respectively. Four stations were chosen for collecting of require 

samples. They were starched from west side of Ramin’s Jetty toward east.  84% of the samples were caught from 

the station two, using sandwich collectors. Collector’s efficiencies were compared to each others, in this study. A 

significant difference was observed between the sandwich collectors efficiency with the other collectors 

(p<0.05). This status was not observed between the other collectors, together (p>0.05). Comparison of the 

proleus abundance between stations showed a significant difference between station 2 and other stations, but 

there wasn’t any sig. difference between the stations number 2, 3 and 4, together (p>0.05). The samples were fed 

by fish waste, bivalves and squid. The amount of larval requirement food was calculated based on 15% of their 

body weight. During breading period, 50% of the rearing tanks water was exchanged, daily. Total weight, total 

length and carapace length was measured, monthly. 0.6 gram, 5.5 mm and 1 mm was recorded for mean total 

weight, mean total length and mean carapace length for proleus and 18.3 gram, 25.4 mm and 8 mm was recorded 

for mean total weight, mean total length and mean carapace length for post-proleus.  According to the results, 

can be realized that growth rate in post-proleus was much faster than the growth rate of proleus. Finally, 

comparison of the total weight, total length and carapace length between proleus and post-proleus were showed a 

sig. differences between the two reared groups (p>0.05). 

Key words: Lobster, Proleus, Collector, Sistan & Baluchistan. 
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