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  چكيده 

 

در   Phallocryptus spinosaيگـو ي  اين تحقيق به منظور تعيين روش تخم گشايي و پـرورش پريـان م  

در ايـن تحقيـق ويژگـي هـاي     . شرايط آزمايشگاهي با توجه به شرايط زيستگاه طبيعـي آن اجـرا شـده اسـت     

فيزيكو شيميايي و توليدات طبيعي فيتوپلانكتوني  زيسـتگاه طبيعـي ايـن جانـدار در منطقـه خاصـلوي اسـتان        

كه ظهور و رشد پريان ميگوها در زيستگاه هاي آبـي از اوايـل    نتايج نشان داد. آذربايجان شرقي ، مطالعه شد

فروردين ماه شروع و بازماندگي آنها با گرم شـدن هـوا ، تبخيـر آب و افـزايش شـوري محـيط پـرورش آن        

جلبكـي بـوده كـه از     ده جنسزيستگاه اين جانور حاوي سه رده و . كاهش يافته و در نهايت از بين مي روند

هنگـام  شـوري آب بركـه در   . هاي سبز در ارديبهشت مـاه بيشـترين تـراكم را داشـت      بين آنها شاخه جلبك

اكسيژن محلول هنگام حضور پريان ميگو بـالا  . گرم بر ليتر بود  17-20مشاهده متانائوپلي پريان ميگو حدود 

نتايج مقايسه اي .  بود) ميلي گرم بر ليتر  9/2( و هنگام عدم مشاهده پريان ميگو پايين ) ميلي گرم بر ليتر  9( 

نشـان داد در  ) دل گـاو و اسـفناج   ( با پريان ميگو و غذاي دسـتي   جنس  ماهيان مولد تزئيني 9در تاثير تغذيه

تغذيه شده با پريان ميگو بطور معني داري بيشتر بـود   هايتمام جنس ها هماوري و درصد تخم گشايي  مولد

   . پيداكردبهبود ها و رنگ مولديافته  روز كاهش 8-10ته به در اين گروه ، زمان لازم تا تخم ريزي از دوهف. 

در بررسي هاي به عمل آمده ميانگين هاي تعداد سيست پريـان ميگوهـاي مـاده صـيد شـده ، قطـر سيسـت ،        

و   4/242 ±8/3،  2/273±9/4عـدد ،    2/142 ±0/19نائوپلي هاي حاصله بـه ترتيـب  طول سيست دكپسوله و

با كاهش درجـه حـرارت    آزمايشات مربوط به ميزان تخم گشايي نشان داد كه  .ميكرون بود  ±6/542 0/27

.  گرم بر ليتر،   درصد تخم گشايي افـزايش يافـت   18به  28درجه سانتي گرادوكاهش شوري از  15به  25از 

گـرم بـر ليتـر در روز پـنجم      18درجه سـانتي گـرادو در شـوري     15بطوريكه بيشترين تخم گشايي در دماي 

صـورت  متناوب  بطور در تيمارها  از نظر زماني  تخم گشاييعمل همچنين . درصد مشاهده شد 33/5ر بمقدا



 

تخم .  درجه حرارت آب و شوري در ميزان تخم گشايي اين گونه تاثير دارند  بدين ترتيب كاهش.  گرفت 

ي سيسـتهاي  گشايي پريان ميگوها هنگام نمونه برداري همراه خاك خشـك  زيسـتگاه آنهـا بـدون جداسـاز     

آبگيـري نيـز    –عـلاوه بـر نگـه داري در سـرما و انجمـاد ، روش آبـدهي       . حساس ، نتايج بهتري داشته است 

  .   موجب رفع دياپوز جهت  القاء تخم گشايي مي شود 

دربين تيمارهـاي دمـايي ،      Phallocryptus spinosaزنده ماني نشان داد كه ميزان نتايج آزمايشگاهي 

) درصـد 26(درجه سـانتي گـراد كمتـرين     25ودر دماي ) درصد42(جه سانتي گراد بيشترين در 15در  دماي 

درجـه   30سـاعت در دمـاي    24درصد پريان ميگوها وقتيكه بمدت 100مقدار را داشت، علاوه بر اين تلفات 

 ميـانگين درصـد زنـده مـاني پريـان ميگوهـا در       همچنـين   .است سانتي گراد قرار مي گيرند مشاهده گرديده

بديهي است  بازماندگي اين گونه دردرجـه  .درصد بود  20برابر  25درصد ولي در شوري 26برابر  15شوري 

پريان ميگوهاي پرورش يافتـه در آب   .گرم بر ليتر بهتر است 15-20درجه سانتي گراد و شوري  15حرارت 

سبت بـه پـرورش در آب   در تيمارهاي دمايي مختلف ن) درصد3/64ميانگين زنده ماني( زيستگاه طبيعي خود

همچنـين تغذيـه بـا    . داراي درصد زنده ماني و بقـاء بيشـتري بـوده انـد    )  درصد3/23ميانگين زنده ماني (شير 

بـوده و ميـزان تلفـات بيشـتري در      طـولاني تـر    زنده مـاني متضمن ) جلبك نانوكلرپسيس ( فيتوپلانكتون ها 

   .هنگام تغذيه با غذاي حاوي مخمر مشاهده گرديد 

لازم  با توجه به حساسيت نسبتا زياد اين گونه به شـرايط فيزيكـو شـيميايي و تغذيـه اي محـيط پرورشـي      ا لذ 

با تامين منابع آب و حتي المقدور  با توسعه زيستگاه هاي طبيعيو بهره برداري از آنها نسبت به پرورش  است

داراي  گونه هاي پريان ميگـوي به منظور حفظ تنوع زيستي ، پرورش و افزايش ذخاير  كوددهي اين محل ها

  . با در نظر گرفتن مسائل زيست محيطي اقدام گردد  موجود  ارزش شيلاتي 

  ، تخم گشايي ، پرورش    Phallocryptus spinosaپريان ميگوها ،  : واژه هاي كليدي 

  



 

  مقدمه -1

  تحقيق  ضرورت -1-1

عي بـه جـاي غـذاي زنـده، بـه علـت       با وجود تحقيقات فراوان انجام شده براي جايگزين نمودن غذاي مصنو

و ، گـران قيمـت بـودن    مشكلات عديده اي از قبيل تركيبات مواد غذائي، سهولت دسترسـي، قابليـت هضـم    

اثرات احتمالي كه بر روي كيفيت آب مي گذارد، هنوز موفق به ساختن غذاي متحرك مصنوعي املـي كـه   

نـده طبيعـي پـيش شـرط پـرورش مراحـل اوليـه        به نظر مي رسد غذاي ز. جايگزين غذاي زنده شود نشده اند

در سـالهاي  ).,.Velu et al 2003، 1381، آق و حسيني قطـره  1373فياضي (لاروي بسياري از ماهيها باشد

اخير تهيه فرمولاسيون غذاهاي مناسب براي پرورش گونه هـاي مـاهي و ميگـو اهميـت فراوانـي يافتـه اسـت        

)1992   Leger, and  Sorgeloos . (ه به روند رو به توسعه صنعت آبزي پروري كشور ،تـامين  با توج

غذاي زنده  مناسب به عنوان يكي از  اصلي ترين اقلام تغذيه آغازين آبزيان ، از مهمترين عوامل موفقيت در 

استفاده از غذاي زنده با كيفيت بالامانند آرتميا در مراحل اوليه . زمينه آبزي پروري پايدار محسوب مي شود 

زادگاهي ماهيان دريائي براي افزايش كيفيت ماهيان رهاسازي شده  به دريا در جهت اهداف حفظ و رشد نو

  افزايش ذخايرآنها  ضروري مي باشد

 )2003 , Bengtson ; 1980 , Sorgeloos ; 2001  Sorgeloos et al. ,.(موجـود   به علت بحران

ت آرتميـا بـه علـت كـاهش محصـولات      در سطح نوزادگاهي صنعت آبزي پروري از نظر دسترسي بـه سيس ـ 

و وجود مواد سـمي و فلـزات سـنگين در سيسـتهاي ايـن درياچـه و افـزايش         1حاصله از درياچه بزرگ نمك

 ، لـزوم مقررات صيد و برداشت آرتميا از برخي منابع آبي و كمبودهاي منابع غذائي مـاهي در سراسـر جهـان   

ارزش غـذايي  ).  Bengtson  , 2003 (. ر مـي باشـد  اجتنـاب ناپـذي  توجه به تامين منابع ديگر غذاي زنـده  

                                                 
Salt Lake  Great )١  



 

گونه هاي متفاوت آرتميا با توجه به زيستگاههاي طبيعي آنها متغير مي باشد وبويژه بدليل مشـكلات زيسـت   

و   EPAمقـاديري انـدك از   ) 1390اسـدپور، (محيطي بوجود آمده در درياچه اروميه در طي سـاليان اخيـر    

در آرتميا اروميانا كه گونه طبيعي موجود وقابل دسترس در كشور مي باشد   DHAمقادير بسيار ناچيز ي از

پايين بـودن ارزش غـذايي آرتميـا از نظـر  ويتـامين هـا و اسـيدهاي        ) . 1380طبيعي . ( گزارش گرديده است

، نقص در تنظيم فشار اسمزي ، تلفات آرتميا در آب شيرين و هزينـه    DHA چرب غير اشباع ضروري مثل

پريـان  . ي سازي از جمله مشكلات استفاده از آرتميا در تغذيه آبزيـان پرورشـي محسـوب مـي شـوند     هاي غن

يكي منحصر به فرد خود قادرند در آبگيرهاي موقـت بهـاري بـا شـرايط محيطـي      ژميگوها با مشخصات بيولو

ليد بيومس  بالا ،  توانائي تو )1385صيدگر ( متغير و پراسترس زندگي كنند و با داشتن ارزش غذايي  فراوان

سيست  و زندگي در آب شيرين مي توانند بعنوان غذاي زنده جايگزين بـالقوه مناسـبي    سريعو توليد رشد  ،

از طرفي پرورش پريان ميگوهاي آب شيرين هزينه تامين آب شور براي پـرورش ارتميـا    .بجاي آرتميا باشند

آزمايشهاي به عمـل آمـده نشـان    ) .   1384 يدگرص ;1376عباسعلي زاده  ;  Ali, 1995(را به همراه  ندارد 

ــاكن       ــفالوس س ــفالوس وشيروس ــيرين  جنســهاي  استرپتوس ــاي آب ش ــان ميگوه ــذايي پري داد كــه ارزش غ

آبگيرهاي  اطراف قم تپه وآيقرگلي در آذربايجان شرقي بويژه از نقطه نظر مقادير اسيدهاي چرب غير اشباعٍ 

HAوEPAنظربه اهميت غذاي زنده حاوي اسـيدهاي   و)  1385صيدگر ، (  اشدب ،بسيار بالاتر از آرتميا مي

توانـد بـه عنـوان     چرب غير اشباع در آبزي پروري، دستيابي به بيوتكنيك پرورش و  توليد پريان ميگوها مي

بـويژه در  و ماهيان تزئينـي  ميگو ، يك منبع مهم در توليد غذاي زنده وكنسانتره غذايي انواع ماهيان پرورشي 

گونه هاي پريـان ميگوهـا بطـور طبيعـي در آبگيـر هـاي متعـدد اسـتان         .ن حساس لاروي محسوب گردددورا

صـيد منطقـي از زيسـتگاه هـاي      كنند كـه در صـورت   آذربايجان شرقي و ساير استان هاي كشور زيست مي

ا ، پرورش آنها ضمن كاهش نيـاز وارداتـي كشـور بـه آرتمي ـ     تخم گشايي و  دستيابي به بيوتكنيك طبيعي و 

  .شود استفاده از منابع غذاي زنده جديد بومي ترويج شده و سبب اشتغال زايي در منطقه مي
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  سوابق تحقيق  -1-3

امكانـات پـرورش گونـه هـاي       1376،  بـه راهنمـايي دكتـر آذري تاكـامي      عباسعلي زادهاولين بار در ايران 

واقـع در    Branchinectaموجود پريان ميگو ها را بررسي كرده و مطالعـات ارزشـمندي بـر روي جـنس     

بيولوژي و امكان پرورش ريز ميگو آب شيرين ، گونـه   1377 ،ايمان پور نمين. احي دشت تبريز انجام داد نو

و انواع بومي ايـران را بررسـي كـرد و سيسـتهاي گونـه       Streptocephalus proboscideus آفريقايي 

در مقيـاس   تخم گشايي كرد و از روش نيمه اتوماتيك چرخشي براي پرورش EPAفوق را با محيط كشت 

 تا مرحله معرفـي  بـه اسـتخرهاي بتـوني پيشـرفت       Brendonck et-al 1990كوچك با اقتباس از روش 

همچنين در مورد تاثير درجه حرارت ، مواد غذايي و محـيط هـاي كشـت بـر روي درصـد بازمانـدگي       . كرد

B.ferox  مطالعاتي انجام داد و از ناپليوسS.proboscideus   بـرون اسـتفاده كـرد    براي تغذيـه لارو قـره   .

ــاي       1385صــيدگر  ــه ه ــرده و گون ــرقي را بررســي ك ــان ش ــا در آذربايج ــان ميگوه ــايي پري ــار جغرافي انتش

Chirocephalus skorikowi  ،Branchinecta orietalis  ،Branchinella spinosa  و

Streptocephalus torvicornis نهـا را از  وجود آرتميا را با مشخصات آبگيرهـاي واجـد آ   نينو همچ

كه نمود تعيين  را  استان مذكور گزارش  كرد و ارزش غذايي گونه هاي ساكن آبگيرهاي آيقرگلي و قم تپه

 عو ارزش غذايي فراوان آنها از لحاظ  اسـيدهاي چـرب غيـر اشـبا     DHA  ،EPAبيانگر وجود مقادير زياد 

  ت آبگيرهـاي موقـت بهـاره توسـط    در خارج نيز پژوهشهايي به ويژه در مورد شناسايي خصوصيا. مي باشد 

Lahr , 1997 سفالوس با تكيه بر تاثير غلظت غذايي و خـواص فيزيكـي و   وو پرورش آزمايشگاهي استرپت



 

انجام شد كه نشـان داد غلظـت جلبـك     , Ali and Dumont  1995شيميايي محيط هاي پرورش توسط

زمان بلوغ ارتباط معكوسي با درجه  . داردسندسموس بر رشد ، بلوغ و ماندگاري لارو استرپتوسفالوس تاثير 

روش  1995،  و همكــاران Maeda-Martinez. حــرارت داشــته و وابســته بــه انــدازه موجــود مــي باشــد  

 1990. چرخشي براي پرورش پريان ميگو به كار بردند و از مخمـر نـانوايي بـه عنـوان غـذا اسـتفاده كردنـد       

Brendonck et-al.,   كردنـد چرخشي براي پرورش پريان ميگو را ارزيـابي   يك سيستم نيمه اتوماتيك .

  .گردد لذا ضرورت تحقيق در مورد پرورش گونه هاي بومي ايران آشكار مي

  اهميت پريان ميگوها در آبزي پروري   -1-4

مي باشند كه به عنوان يك  2دسته اي از سخت پوستان آب شيرين متعلق به راسته  بي پوششان 1پريان ميگوها

براي تامين غذاي زنده آبزيان پرورشي آبهاي   و باصرفه اقتصادي  ل پرورش با ارزش غذايي فراوانآبزي قاب

ــد   ــور ماننـ ــيرين و لـــب شـ ــزل آلا ،: شـ ــاهي قـ ــاري،  مـ ــان خاويـ ــال ، ماهيـ ــيرين  كفـ ــوي آب شـ  "ميگـ

Macrobrachium rosenbergi " ،   شاه ميگو يا خرچنـگ دراز" Astacus leptodactilus  "  و

  زئيني در دنيا مطرح هستندماهيان ت

 )  1993،; Azari Takami  Dumont and  Munuswamy, 1997  ; Mura,  1992.(  

استفاده از پريان ميگوها به عنوان غذاي زنده در مراكز تكثير ماهيان دريايي و آب شيرين به علت بلع آسان ، 

 ــ    ــاثير ب ــدم ت ــاز و ع ــورد ني ــذي م ــواد مغ ــام م ــودن تم ر روي كيفيــت آب پرورشــي ســهولت هضــم ، دارا ب

)(Watanabe et al., 1983           وقابليت توليـد مثلـي خـوب ، بيـومس قابـل توجـه هـر يـك از لاروهـاي ،

) PUFA(دارا بـودن مقـادير فـراوان اسـيدهاي چـرب غيـر اشـباع ضـروري          سـريع و پرورش يافتـه و رشـد   

ي تكثيـر وپـرورش   ول ـ.ترجيح داده مي شود )   Velu and  Munuswamy , 2003 ;1385صيدگر ، (

   . )Geddesو   1976( مصنوعي آن در محيط هاي طبيعي پرورشي بسيار مشكل ويا غير ممكن است 
                                                 

١   Fairy Shrimps 
٢  Anostraca 



 

گونه هاي پريان ميگوها علاوه بـر ارزش غـذايي داراي ارزش بهداشـتي زيـادي در مـزارع تكثيـر وپـرورش        

         ل زنـده بطوريكـه كارشناسـان روسـيه ضـمن استحصـال وانتقـا      . آبزيـان آب شـيرين مـي باشـند    

Streptocephalus  بـرگ   جلوگيري از انتشـار  به منظور به مزارع پرورش ماهيان خاوياري از اين موجود

كه آفت مزارع بوده و با گل آلود  .Leptestheria sppپايان راسته پوشش داران مانند گونه هاي لپتستريا 

آذري (انويه و اكسيژن محلول مي شوند كردن آب استخرهاي پرورش ماهي سبب كاهش توليدات اوليه و ث

  ). 1374 ،شفيع زاده(،  استفاده مي كنند )  1359 و خيرانديش ،تاكامي 

 پريان ميگوهاي زنده چه بصورت لارو و چه بصورت بالغ را مـي تـوان بـه عنـوان غـذاي زنـده بـراي تغذيـه         

رين و يآب ش ـ ، ماهيان )Prasath et al., 1994(ماهيان زينتي ويژه ب انواع آبزيان،مراحل پرورشي و بلوغ 

                                                                           .   كار برد به Munuswamy, 2005; Ali, 1995)(خاوياري ماهيان 

  يازهـاي غـذائي لاروي   چربـي بـوده و بـراي تـامين ن    %  5-6پـروتئين و  %  45-50سيستهاي پريان ميگوحاوي 

پريان ميگوها از نظر مقدارماده مغذي با آرتميا قابل مقايسه بوده و داراي تركيبـات  . آبزيان مناسب مي باشند 

و  3و كانتـاگزانتين  2و مقـادير زيـاد تركيـب كاروتنوئيـدي بـا مقـادير فـراوان آسـتاگزانتين         1كاروتنوپروتئيني

  ). ‚.Munuswamy ،2003Velu et al ، 2005(مي باشند 4آنتراگزانتين

، گونه هائي با انـدازه متوسـط   اهميت دارند  نيز  به عنوان حيوانات تزئيني پريان ميگوها به علت رنگ شان ، 

در شرايط آزمايشگاهي به طول عمـر   S. proboscedeusو   Streptocephalus torvicornisمانند 

  ).,1997Dumont and Munuswamy(حدود يك سال مي رسند

تشكيل رنگدانه را در ميگو و مـاهي قرمـز حـوض بهبـود مـي       استفاده از پريان ميگوها به عنوان غذاي زنده ،

غذاي مناسب پريان ميگوها در مقايسه با ساير غذاهاي زنده مانند آرتميا و لارو شيرو نوميده  همچنين  .بخشد

                                                 
١  Carotenoprotein Complexes 
٢  Astaxanthin 
٣  Canthaxanthin 
٤  Antheraxanthin 



 

ا بـا غنـي سـازي آنهـا توسـط      پريان ميگوه غذائيت يكيف از طرفي ،).  ,2005Munuswamy( تري است 

-n3(  1ثابت شده كه غني سازي غذاي زنده با اسيدهاي چرب غير اشـباع .  يابدبهبود  مي تواند  مواد مغذي

HUFA  ( 2ايكوزاپنتانوئيك اسيدبويژه  )EPA  ( 3و دي كوزاهگزانوئيك اسـيد  )DHA  (   و همچنـين بـا

روتيفرهـا و آرتميـا بطـور معمـول از نظـر      . دمند است سو ماهي  در غذادهي به لاروي ها و بالغين Cويتامين 

HUFA ًو خصوصا DHA  توسط محصولات غني شـده   آبزياناين نقص را مي توان با تغذيه . فقير هستند

با پريـان   ماهي هاويا با تغذيه ) 1384و همكاران  تاكاميآذري  ;HUFA )2006 et al., Noshirvaniبا 

ناپلي هاي پريان ميگـو مـي تواننـد بـه راحتـي چربيهـا را ببلعنـد و مقـدار          ، همانند آرتميا. ميگوهاجبران كرد

HUFA    غنـي سـازي پريـان ميگوهـا بـا       بـه عنـوان مثـال ،   . خودشان را به طور قابل توجهي افـزايش دهنـد

ش مقـدار  ايافـز سبب  در انكوباسيون سه ساعته در محيط غني سازي، ، SELCO DHA-محصول تجاري 

EPA  )29/11  (%و DHA  )92/1 ( %شد)2005 ،Munuswamy . (  مطالعات نشان داده اين موجـودات

بطوريكه هر نمونه پريان ميگو درطي يكساعت مي توانـد  . توانائي اعجاب انگيزي در تصفيه باكتري ها دارند
از ).  ,1995Ali(را در هر ميلي ليتراز محيط پرورشي خود مصـرف كنـد     4اشريشياكوليباكتري  5/2 ×10 6

، بـه    ) Edwin,1994( ريان ميگوها به عنوان حامل براي انتقال داروهاي كپسوله شـده بـه آبزيـان ديگـر     پ

. عنوان موجودات آزمايشي در مطالعات سم شناسي فاضلاب ها و تصفيه فاضلاب هامي تـوان اسـتفاده كـرد   

  درصد وزن خشك خود كيتين دارند 3بيومس پريان ميگوها تا 

Mitchell, 1990; Dumont and Munuswamy, 1997)   .(      مزايـاي پريـان ميگوهـا بـه عنـوان

  .استآورده شده  1-1غذاي زنده در جدول شماره 

  

                                                 
١  Highly unsaturated Fatty acids 
٢  Eicosapentenoic acid 
٣  Docasahexenoic acid 
٤  Esherichia coli 



 

  :مزاياي استفاده از پريان ميگوها به عنوان غذاي زنده  1-1جدول 

 دارا بودن ارزش غذائي بالا بويژه از نظر اسيدهاي چرب ضروري و پروتئين ها  )1

 ر نسبت به آرتمياداشتن زيتوده فردي بالات )2

 نداشتن حركت سريع و قابليت صيد آسان براي شكارچيان )3

 سهولت هضم و كمك به هضم غذاي كنسانتره به علت دارا بودن كوآنزيم )4

رشد كافي گنادهاي تناسلي و قابليت توليد مثل بهتـر و بيشـتر ماهيـان مولـد تغذيـه شـده بـا پريـان          )5

 ميگوها 

  ف و پراسترس توانائي زندگي در شرايط محيطي مختل )6

 توليد انبوه سيستهاي مقاوم و ماندگار )7

بـراي انتقـال بـه ارگانيسـم      ساير مـواد مغـذي و داروهـا    ، PUFAامكان كپسول گذاري زيستي با  )8

 .  Cگيرنده و وارد كردن عوامل ايمني زا به بدن مانند غني سازي با ويتامين 

 منبع غني از رنگدانه هاي كاروتنوئيد )9

 رنگ بدن قابليت تغيير يافتن )10

بهبودي رنگ ماهيان تزئيني و خوراكي تغذيه شده با پريان ميگوها به علت مقدار بـالاي رنگدانـه     )11

 هاي كاروتنوئيد موجود در آنها



 

 اندازه مناسب براي تغذيه لارو آبزيان و ماهيان آب شيرين در مراحل مختلف پرورشي آنها )12

 براي مدتهاي طولاني ) بصورت سيست ( قابليت نگه داري )13

  استفاده از پريان ميگوها به عنوان حيوانات تزئيني خانگي  )14

  

   Phallocryptus spinosaجايگاه  سيستماتيك  -1-5

   Sub Class : Branchiopoda Latreille, 1817                                       زيررده آبشش پايان 

 Order : Anostraca  Sars, 1867                                                                   راسته بي پوششان  

 Family : Thamnocephalidae  Packard, 1883                                خانواده تامنوسفاليده  

        Genus : Phallocryptus ( Branchinella Sayce,1902)) برانشينلا( جنس فالوكريپتوس 

                    Milne- Edwards,1840)             (  Phallocryptus spinosaاسپينوزا    گونه فالوكريپتوس

Phallocryptus  spinosa  ( Milne- Edwards, 1840)          ، پـراكنش وسـيعي در اروپـا ، آسـيا

 , Hulsmans et al., 2006   ،Abatzopoulos( شمال هيماليا ، افريقاي شمالي ، بتسوانا ، جنوب صحرا 

et al., 1999 ,(  و ايران بويژه استان آذربايجان شرقي )Mura and Azari Takami, 2000  ،Seidgar 

et al., 2009  ، دارد )1386، صيدگر و همكاران .  

Phallocryptus spinosa    از بي پوششان نمك دوست است كه در آبهاي كم عمق لب شور ، شور با

 ) .  (Alonso, 1985; Hulsmans et al., 2006 دانتشار دارپوشش گياهي فقير 



 

Phallocryptus spinosa      حرارت دوست بوده و بويژه در آبهاي غني از سولفات و كلريد كـه اغلـب

اين گونه  توليد . (Alonso, 1985; Abatzopoulos, et al., 1999)است خاك رسي دارند فراوان 

ر سرتاسر دوران بلوغ  زندگي  تخـم هـاي خفتـه توليـد مـي      مثل جنسي اجباري داشته و تخم گذار است و د

قـرار   Phallocryptusبـود ولـي اخيـرا در جـنس       Branchinellaاين گونه قبلا متعلق به جـنس  . كند

  . آورده شده است  1-1تصاوير اين گونه در شكل ).Rogers, 2003(گرفته است 

  

    
  )نر( Branchinella spinosa مت دمقس   )نر( Branchinella spinosa سر نماي جانبي 

    
  )    ماده( Branchinella spinosaسر  نماي جانبي 

  

   Phallocryptus spinosaتصاويري از موجود بالغ   -1-1شكل 

ــد         ــاده دارن ــاختمان س ــا س ــاخك ه ــد ش ــوده  زواي ــل ب ــم طوي ــه تخ ــه كيس ــن گون ــه  . در اي ــاي نهفت تخمه

Branchinella spinosa بعلاوه در سطح . و خطوط و رگه هاي مشخصي دارند كروي بوده به شكل

متشكل از شبكه اي پيوسـته  كه  ،)Abatzopoulos ،1999(آن الگوي چند ضلعي نامنظم مشاهده مي شود

  .كم مي باشد از خطوط با تلاقي

  : پراكنش جغرافيائي  -1-6



 

ن  در زيسـتگاههاي  به طور گسترده اي در پـنج قـاره جهـا   )  پريان ميگوها  (جمعيت هاي طبيعي بي پوششان

طبيعي مانند آبگير هاي موقت بهاره عاري از شكارچي  كه در نواحي خشك و نيمه خشـك فـراوان هسـتند     

آنها براي غلبه بر بي ثباتي محـيط زيسـت   ). Brendonck and Rogers, 2008(گسترش يافته اند 

پريـان ميگوهـا متنـوع    ). Lalljie, et al., 1996( خود سيستهاي خفته مقاوم به خشكي توليد مـي كننـد   

گونه در تمام قاره ها شامل قطب جنوب وجود دارند و امروزه  300ترين گروه آرايه شناسي بوده و با حدود 

گونـه و دسـت كـم يـك جـنس توصـيف        20به علاوه حدود . جنس و هشت خانواده مرتب شده اند 26در 

جمعيتي و وضعيت حفاظت از منابع آبـي واجـد   در بسياري از نقاط جهان ، تنوع ، تركيب  .نشده وجود دارد

بـويژه  ( پريان ميگوها ناشناخته است و انتظار مي رود آرايه هاي جديدي در اين نواحي وسيع بررسـي نشـده   

پريـان  . كشـف و توصـيف شـوند   )آمريكاي جنوبي ، شمال ، غرب و شـرق آفريقـا ، غـرب اسـتراليا و آسـيا      

فراوان باشد به حداكثر فراوانـي و   موقتي صحراها هنگامي كه آبميگوها در جلگه هاي پهن و بي درخت و 

 , Branchinellaاكثريت آنها ساكن آب شيرين هستند ولي برخي گونه هاي .غناي گونه اي مي رسند 

Streptocephalus , Thamnocephalus   ماننــد تمــامي گونــه هــايParartemia و 

Artemia در آبهاي شور داخلي زندگي مي كنند.    

جـنس هـاي آرتميـا و    . ها مي تواند كاملاً محدود باشد گونهبا وجود گسترش جهاني ،  هريك از نسل ها و 

. استرپتوسفالوس در تمام قاره ها يافت مي شوند ولي گونه هاي آنها نسبتاً محدود به پراكنش فردي آنهاست

يـا   ي آرتميـده قطـب شـمال،   برخي از آنها منحصر به شرايط  آب و هوائي محدود خاصـي هسـتند ماننـد پل ـ   

  بومي نيمكره غربي .Thamnocephalus spجنس : مانند . منحصر به نواحي محدود جغرافيائي اند

) 1982  Belk , (و جنس Eubranchipus sp. برخي گونه هـا  . تنها در امريكاي شمالي يافت مي شود

  از كوه سنگي جورجيا  Branchinella lithaca: مانند . تنها در يك منطقه مشاهده مي شوند



 

)1986 Schram, .(  بي پوششان  از سطح دريا تا ارتفاعات  در توندراي مناطق آلپي و همچنين از مكزيـك

آگـاهي از توزيـع و پراكنـدگي آنهـا كامـل نبـوده و        در حـال حاضـر ،  . تا دشتهاي قطب شمال پيدا شده اند

 ,Edmondson, 1997  ;1966(ام مي باشدعددي در سراسر جهان در اين راستا در دست انجپژوهشهاي مت

Lahr   ; 1986, Schram.(           چون سخت پوسـتان آبگيـر بهـاره ،  آبـزي اجبـاري هسـتند ، بايـد وابسـته بـه

در داخل يك مجموعه ، سيستها ممكن است بـين آبگيرهـا از راه جريـان    . پراكنشي خارجي باشند ابزارهاي 

براي انتشار بين اسـتخرها در سـالهاي خشـك تـر يـا بـين       . وندآب از راه خشكي در سالهاي پرباران منتقل ش

يـا توسـط    احشـام بچسـبند   سيستها مي توانند بر روي پاهاي . مجموعه ها ، گونه ها بايد متكي به ناقلين باشند

   .)Bohonak and Whiteman, 1999 (  لوله گوارش پرندگان  و دوزيستان منتقل و حمل و نقل شوند

دو گونه پريـان ميگـو بـه نامهـاي      Brehm, 1954  . نش وسيعي در سراسر كشور دارندپريان ميگوها پراك

Branchipus schaefferi   وStreptocephalus torvicornis   را از نواحي بهبهان ، تبريز، گرگـر

نـه از بـي   وسـه گ  2000 ،  مـورا و آذري تاكـامي  . ، اختر ، دارالميزان ، آبگير طاهري ، عسلويه گزارش كـرد 

 Chirocephalus skorikowi  ،Branchinecta orietalis  ،Branchinellaششان به نامهاي پو

spinosa آذربايجان شرقي يكي از زيستگاه هاي مهـم ايـن جـانوران    .  را از شمال غرب ايران گزارش كرد

ــاي        ــه هـ ــاكنون گونـ ــه تـ ــوري كـ ــود ، بطـ ــي شـ ــوب مـ  Chirocephalus skorikowiمحسـ

(Chirocephalidae)   ، Branchinecta orientalis (Branchinectidae)  ،

،Streptocephalus torvicornis (Streptocephalidae) ، (Thamnocephalidae)  

Branchinella spinosa ،Artemia sp. (Artemiidae)  در آبگيرهاي اين استان شناسايي شده اند

  رها نيز وجود دارد و احتمال وجود گونه هاي ديگر از پريان ميگوها در اين آبگي

  ) . Azari Takami, 2000   Mura and ; 1385صيدگر ، ; 1384آذري تاكامي ،(

  :توليد مثل و چرخه زندگي  – 1-7



 

و  بـراي بـاروري هـر     بي پوششان آب شيرين تا پايان دوره حيات خود  به روش جنسي توليدمثل مـي كننـد  

عدم باروري ، تخم هـاي خـارج شـده در محـيط      دوره از تخم ها جفت گيري مورد نياز است و در صورت

همچنين ماده ها مي توانند تا هنگام مرگ به توليدمثل ادامه ). Murugan et al., 1996( نابود مي شوند 

طول عمر اين موجـودات دو برابـر زمـان رسـيدن بـه مرحلـه         لذا ). Anaya-Soto et al., 2003(دهند 

توانـد  كوچك زيستگاه هاي طبيعي پريان ميگوها مـي   اندازه. .)King et al., 1996(توليد مثل مي باشد 

مـاده انجـام مـي شـود و      –در اين استخرها ، برخـورد هـاي متعـدد نـر     . مثل جنسي آنها را توجيه كند توليد

سيست هاي حاصله نسبت به توليدمثل پارتنوژنتيك تنوع ژنتيكي بيشـتري دارنـد تـا در برابـر شـرايط متغييـر       

معمولا پريان ميگوها سيست هاي خود را به داخل ) .  Hildrew, 1985( ي حاصل آورند سازگاري بهتر

برخي از آنها مركز و برخي كناره هاي استخر را براي سيست ريزي تـرجيح مـي   . ستون آب رها مي سازند 

مشخص شده كه ماده ها در حين سيسـت گـذاري ، كيسـه     Streptocephalus torvicornisدر . دهند

 (  ميلي متري رسوبات بستر فرو برده و سيست هاي خفته خود را مي گذارند   10درا تا عمق حدود تخم خو

Kraus et al., 2004 .(  

Kraus et al., 2004  با بررسي رفتار شناي  Streptocephalus torvicornis   نشان دادند كه نرهـا

هاي كامل به ترتيب  داراي سرعت شـناي   ، ماده هاي  داراي تخم هاي بارورنشده و ماده هاي داراي سيست 

بطور كلي در پريان ميگوها جنس ها مجزا بوده و .سانتي متر در هر ثانيه هستند 1.4و 6.7،  4.6متوسط حدود 

بعضي اوقات نرها . اغلب جنسهاي نر نسبت به جنس ماده از فراواني كمتري برخوردارند . لقاح داخلي است 

  ) .1357 ،فرپور   Edmondson; , 1966(ني بيشتري هستندنسبت به ماده ها داراي فراوا



 

. ، شروع مي شـود ماده را با دومين شاخك خود در آغوش مي گيرد توليد مثل پريان ميگوها هنگامي كه نر،

صـورت مـي گيـرد كـه موجـود نـر بـا         1عمل توليد مثل و جفتگيري اين موجود در مرحله اي به نام سـواري 

ده سوار شده و اين عمل ممكن است چند ساعت طول بكشد و در خـلال آن  دومين شاخك خود به روي ما

تخمها بداخل كيسه تخم رها مي شـوند  . هرچند دقيقه يكبار ممكن است اسپرم را وارد كيسه تخم ماده نمايد

گـاهي چنـد سـاعت پـس از جفـت گيـري پريـان        . كه آنجا بارور شده و پوسته به دورشان ترشح مـي شـود   

پريان ميگوي ماده تخمهاي بارور شده و پارتنوژنتيك را در كيسه توليد مثلـي خـود بـه    . رد ميگوي نر مي مي

مدت چند روز قبل از رها سازي به كف آبگير حمل مي كند يا تخمها تا هنگام مرگ مـاده چسـبيده بـه آن    

ذاري مي كنند و آنها معمولاً يك تا شش بار در فواصل زماني دو تا شش روز يا بيشتر تخمگ. باقي مي مانند 

 250تـا   10تعداد تخمهائي كه يك ماده در هر تخمگذاري توليد مي كند بطـور وسـيعي متفـاوت بـوده و از     

بطوري كـه يـك مـاده در     ماده ها معمولاً در طول حيات خود چندين نسل توليد مي كنند.  عدد متغير است 

 Dumont ( سيسـت توليـد كنـد     4000طول حيات خود چند بار تخم ريزي مي كند و مي توانـد بـيش از   

and Negrea, 2002 (  .  با پوسته نازك كـه   2تخم هاي تابستاني) 1: ماده ها دو نوع تخم توليد مي كنند

يا خفته بـا پوسـته ضـخيم كـه      3تخم هاي زمستاني) 2و . تخم گشائي مي شوند  به سرعت داخل كيسه تخم ،

برخـي محققـان معتقدنـد نـوع تخـم      . ربه مكانيكي هسـتند  گرما و خشكي طولاني و ض قادر به تحمل سرما ،

 توليد شده با تعداد نرهاي موجود در جمعيت مشخص مي شود و در صورت كمبود تعداد نرها در جمعيت ،

شوند و جمعيت آبگير را در طـول همـان فصـل    مي  تخم گشائيتخم هاي تابستاني توليد شده كه به سرعت 

فـراوان توسـط غـدد پوسـته سـاز در هنگـام        رنگ  قهوه ايكيتيني  ماده حدر هر حال ترش. تشكيل مي دهند 

نازكتر توليـد مـي    يپوسته ها تشكيل تخم سبب ايجاد تخم هاي نهفته با پوسته ضخيم شده و ترشحات كم ،

                                                 
١  Riding stage 
٢  Summer eggs 
٣  Winter eggs 



 

هر دو نوع تخم با پوسته نازك و ضخيم در حضـور يـا عـدم حضـور نرهـا در       است كه  مشاهده شده. كنند 

مده و توليد نر يا مـاده مـي نماينـد ولـي سـاز و كـار ژنتيكـي و فيزيولـوژيكي آن مشـخص          جمعيت بوجود آ

تخم هاي زمستاني در گل و لاي كف آبگير به حالت خفته باقي مانده و همـراه   ). Pennak , 1978(نيست

ه تخمهـاي زمسـتان  . مـي شـوند   تخم گشائي آبگير خشك مي شوند و با پرآب شدن دوباره آبگيرها در بهار ،

اگرچه دوره استراحت و خفتگي معمولاً بين شش . در مناطق مختلف جهان جمع آوري و به فروش مي رسد

  ). Pennak , 1978(شده اند تخم گشاييسال  15ها در آزمايشگاه بعد از  تخم تا ده ماه متغير است ،

  پـائين تـا    بـه مـدت يـك سـاعت و      C °81سيست هـاي زنـده آرتميـا در معـرض درجـه حرارتهـاي بـالا تـا         

 C °190-   تخم هـاي زمسـتانه معمـولا چنـد     . ساعت قرار گرفته و حيات خود را حفظ كرده اند 24به مدت

اگرچه ).Pennak 1978(بعد از قرار گرفتن در معرض آب تخم گشائي مي شوند) ساعت  30حدود ( روز 

 سيست پريان ميگوهاتصور مي شد خشك شدن و يخ بستن پيش شرطهاي ضروري براي تخم گشائي و نمو 

باشند ولي شواهد تجربي نشان مي دهد گاهي تخم هاي خفتـه در آزمايشـگاه پـس از خشـك كـردن بـدون       

. منجمد كردن و فريز كردن بدون خشك كردن همچنين فريزو خشك كردن توام، تخـم گشـائي شـده انـد    

تخـم  . خم گشـائي شـده انـد   استفاده از فنون منجمد نمودن و از انجماد درآوردن سريع و كند همگي سبب ت

تخم ها هنگـامي   بطور كلي ،. هاي خفته برخي گونه ها بدون خشك يا منجمد كردن تخم گشائي مي شوند

در تعـدادي از گونـه هـا    . ، در مقايسه با دماي اتاق ماندگاري بيشـتري دارنـد  خچال ذخيره مي شوند يكه در 

تفـريخ مـي    1يگوها معمـولاً بصـورت نـائوپليوس   تخم پريان م. تخم گشائي فقط در آب سرد انجام مي گيرد

پيشـرفته تـر بـا سـه      2بصورت متانـائوپليوس   Eubranchipus serratusشوند يا در برخي گونه ها مانند 

 .تخم گشائي مـي شـوند  ه تحتاني بالغين است ردومين شاخك و آروا جفت زوايد كه نشانگر شاخك اولي ،

                                                 
١  Nauplius 
٢  Metanauplius 



 

بـه عنـوان مثـال    . مرحله لاروي وجـود دارد  10-22.نمو مي يابند  1مراحل لاروي بصورت توالي از اينستارها

S.seali   ــتار و  18داراي ــد    22داراي  B.feroxاينس ــي باش ــتار م ــه اينس  , Baquai ;1963(مرحل

1983Fryer,   .(قطعه موجـود   20قطعات بيشتر پوست اندازي مي كند تا به رشد  براي  در هر مرحلهاينستار

ميگو تا مرحله اينستار سه از ذخاير كيسه زرده استفاده كرده و چون سيسـتم گوارشـي    پريان. در بالغين برسد

 ءدر اين مرحله اجزا. اش كامل نشده است غذا نمي خورد و از مرحله اينستار چهار شروع به تغذيه مي نمايد

م و لـب  توسـط شـاخك دو   μ 50-1، دتريت هاي به ابعاد  باكتريها  غذائي كوچك يعني سلولهاي جلبكها،

تغييرات اندازه در هـر پوسـت انـدازي تـدريجي     . زيرين فيلتر شده و به داخل دستگاه گوارش برده مي شوند

در . اينستار در چرخه حيات خـود مـي باشـد    17داراي  Linderiella occidentalis: است و براي مثال 

در مرحلـه اينسـتار   . شده انـد  تشكيلسينه اي  5-6بوده و قطعات  mm  1/1طول متوسط  مرحله اينستار سه ،

بلوغ جنسي و جفت گيري  نمو كامل ،. قطعات سينه اي كامل شده اندبوده و  mm 1/2ط طول متوس شش ،

  .در شانزدهمين اينستار حاصل مي شود

Streptocephalus seali 18 ،اينســـــتار Branchinecta occidentalis 17   اينســـــتار و  

ferox Branchinecta 22 3-1و  2-1اشكال ( حيات خود دارند  اينستار در ( .  

                                                 
١  Instar 



 

              

  ضمايم             

  

  توالي اينستار                                                                                

  Branchinecta feroxتوالي نمو ضمايم در    2-1شكل 

  اندامهاي نارس و يا فاقد كارائي ○                 اندامهاي رسيده و داراي كارائي           ●

  )  Schram 1986اقتباس از ( 

  

  اشكال آبشش پايان نابالغ   3-1شكل 

A  : اولين اينستارArtemia salina  ×110   

B  :ناپيلوس ( اولين اينستار(  Linderiella occidentalis×80  

C  : سومين اينستارL.occidentalis  × 30    

  )  Pennak 1978اقتباس از (   



 

تخم گشائي، تعداد اينستارها و درصد رشـد هريـك از گونـه هـا بسـته بـه درجـه حـرارت و شـرايط غـذائي           

ــائين،   . متفــاوت اســت    رشــد و نمــو اغلــب در بهــار ســريع اســت ولــي در درجــه حرارتهــاي غيــر معمــول پ

ئي شده اند خيلي كنـدتر از آنهـائي   پريان ميگوهاي جواني كه از تخم هاي زمستاني تخم گشا. كند مي شود

پريان ميگـو مـي    تحت شرايط ايده آل ، .رشد و نمو مي كنند كه از تخم هاي تابستانه تخم گشائي شده اند ،

چرخه زندگي پريان ميگو يعني رشد از مرحله نائوپليوس تا ايجاد فـرم بـالغ مـي    . تواند تا چند ماه زنده بماند

 250تـا بـيش از    روز، 4در مدت هـر  (اين امر امكان توليد مثل سريع : شود روز كامل  8 -16تواند در مدت 

سيستها در كيسه جفت گيري  بعد از جفت گيري بالغين،.  را فراهم مي آورد )پلي توليد مي كنندئوا نايتخم 

مـاده جفـت   . ماده تشكيل مي شوند و وقتي كاملا رسيده شدند رها شده و به كـف آبگيـر سـقوط مـي كننـد     

  .مجدد كرده و فرآيند تكرار مي شود گيري

تخم هاي زمستانه از آبگيري به آبگير ديگر با مهاجرت حيوانات يا در مورد آبگيرهـائي كـه كـاملا خشـك     

در طـي بعضـي از سـالهاي مسـاعد     . مي شوند توسط باد به ساير بركه ها هنگام وزش باد پراكنـده مـي شـوند   

كميـاب   ترده باشند و زماني ديگر در همـان ايسـتگاههاي آبـي،   پريان ميگوها ممكن است بسيار فراوان و گس

همچنين مـدت زمـان فعـال زنـدگي آنهـا از سـالي بـه سـال ديگـر          . بوده و يا به هيچ وجه وجود نداشته باشند

در آبگيرهاي كوچك كه تنها چند . دگرگوني زيادي پيدا كرده كه به فاكتورهاي آب و هوائي بستگي دارد

تخم هاي نهفته . يك نسل در سال دارند پريان ميگوها معمولاً اوايل تابستان آب دارند ، هفته در طول بهار و

به زودي در بهار تخم گشائي مي شوند و تخم هاي نهفته اي مي سازند كه بـه كـف آبگيـر افتـاده و تـا بهـار       

معمـولاً دو يـا    ،ولي در آبگيرهاي دائمي و آنهائي كه چندين ماه دوام دارنـد .  بعدي تخم گشائي نمي شوند

پرورش پريان ميگوها و بررسي مراحل مختلف رشـد و نمـو آنهـا نشـان     . دوجود دار در سال چند نسل كامل

مي دهد كه در آغاز زندگي نوزادي به شكل نائوپليوس و داراي سه جفت زايده شاخك هاي اول، شاخك 



 

در مرحله بعدي كه به . رون مي باشدميك 400-500طول نوزاد در اين زمان . هاي دوم و فك پائين مي باشند

در مرحلـه پسـت   . گفتـه مـي شـود بـدن طويـل تـر شـده و بنـدهاي تنـه شـكل مـي گيرنـد             1آن متانائوپليوس

سپس . ، پاهاي سينه اي تشكيل شده و كامل مي شوند و بندهاي شكمي  نيز تشكيل مي شوند  2متانائوپليوس

شده  به علاوه تمايز شاخكهاي نر آغاز مـي گـردد و    ، پايه چشمهاي مركب تشكيل 3در مرحله پست لاروي

بـا كامـل شـدن پايـه      4كشـيده مـي شـوند و در نهايـت موجـود بـالغ       شاخكها از سطح جانبي به سطح شكمي

  چشمهاي مركب و شاخكها مشخص مي شود

 )1978 , Pennak  ;1966 , Edmondson ;   1986Schram , ; 1376 ، عباسعلي زاده(.  

  م گشائي ناكامل  فيزيولوژي ، تخ -1-8

بي پوششان آب شيرين، ساكن آبگيرهاي موقتي، آبگيرهاي كوهستاني نواحي مرتفع با شرايط ناپايـدار و پـر   

در چنين محيط هائي تنها گونه هائي كه قادر به غلبه بر دوره هاي خشكي هستند، سكني مـي  . استرس هستند

ي بي پوششان رشد و نمو جنيني خود را شروع در شرايط طبيعي قبل از خشك شدن آبگير، تخم ها. گزينند

سلول، نمو آنها متوقف شده و به حالت نهان زيستي فرو  4000كرده و در مرحله تسهيم و گاسترولا با حدود 

از سرگيري رشد و نمو جنيني در سيستهاي نهفته بي پوششان نيازمنـد  . ,.Maffei et al )  2005( مي روند

جه حرارت، شوري، نـور و گذرانـدن دوره اي از خشـكي، نقـش مهمـي در      به تحريكات خارجي بوده و در

 Streptocephalusالبتـه در گونـه هـاي محـدودي از جملـه      . تخم گشائي اين سيسـتها بـازي مـي كننـد    

torvicornis    سيستها مدت كوتاهي پس از رهاسازي و بدون دخالت دوره خشكي نيز تخم گشـائي مـي ،

پريان ميگوها خصوصيات منحصر به فردي دارند بطوري كه پس از   ). Dumont and Ali، 2004( شوند

لقاح، رشد و نمو آنها در مراحل اوليه جنين متوقف شده و تنها پس از مدت نامشخصي دوباره رشد و نمو را 

                                                 
١  Metanauplii 
٢  Postmetanauplii 
٣  Post Larvae 
٤  Adult 



 

گفتـه   1ديـاپوز  ،به اين مرحلـه ركـود  ). Dumont and Ali ,2004 ;1376عباسعلي زاده (از سر مي گيرند 

رفع دياپوز ضروري بـوده و چگـونگي رفـع آن تـاثير بسـزائي در ميـزان        تخم گشائي، ابراين برايبن. مي شود

  ) فرار از زمان( 2نهفتگي استراتژي اصلي پريان ميگوها براي حفظ حيات در دوره خشكي، .تخم گشائي دارد

   ).Lahr 1997(به علاوه تخم گشائي تاخيري نيز رايج مي باشد. توسط گذاشتن تخمهاي خفته مي باشد

دانشمندان معتقدنـد كـه ايـن    . ميزان تخم گشائي در سيستهاي پريان ميگوها نوسانات زيادي را نشان مي دهد

وضعيت نوعي سازگاري جهت اطمينان از بقاي جمعيت است به گونه اي كه حتي اگر شرايط محيطي، افراد 

 ; Ali ,1995(آن جمعيت وجود داشـته باشـد   بالغ را قبل از توليد مثل از بين ببرد، تضميني براي ادامه حيات

1997, Lahr .(    مشخص گرديده است كه نفوذ يونهاي كلسيم به درون سلولهاي جنينـي سيسـت، فعاليتهـاي

آنزيمي آنها را تحريك كرده و به عنوان عامل كليـدي سـبب افـزايش تخـم گشـائي در سيسـتهاي در حـال        

  ) . ,Murugan and Dumont 1995(سكون مي گردد 

دي متيل سولفوكسيد پمپ كلسيم را تحت تاثير قرار داده و نفوذپذيري سلولهاي جنيني به كلسيم را افزايش 

گليسرول نيز يك متابوليت فعال اسمزي توليد شده توسط جنين بوده و مسئول شكافته شدن پوسـته  . مي دهد

ول سـبب افـزايش قابليـت تخـم     استفاده از مقدار كم گليسـر . مي باشد 3در گونه هاي آرتميا و شيروسفالوس

گشــائي سيســت پريــان ميگــو مــي شــود ولــي غلظتهــاي بــالاتر گليســرول ممكــن اســت بعلــت افــزايش در   

 Murugan (  محيط و رشد سريع قارچها و باكتريها سبب كاهش تخم گشائي شـود  4)لزجيت(سبندگيچ

and Dumont, 1995  . (  

غيير نياز به سازگاري در چگونگي تخـم گشـايي تخـم    بي پوششان براي زندگي در زيست گاه هاي بسيار مت

  ).  .Williams, 1985(هاي خفته و خصوصيات توليد مثلي ويژه جهت ايجادجمعيت هاي فعال دارند 
                                                 

١  Diapause 
٢  Dormancy 
٣ Chirocephalus 
٤  Viscosity 



 

آنها براي سكونت در بركه هاي  موقت و بسيار متغيير وبراي گذر از دوره هاي خشك بـه توليـد تخـم هـاي     

ايـن وضـعيت نـوعي سـازگاري     . )Caceres,1997 ; Hulsmans et al., 2006(خفتـه متكـي هسـتند    

جهت اطمينان از بقاي جمعيت است به گونه اي كه حتي اگر شرايط محيطي، افراد بالغ را قبل از توليـد مثـل   

  ).Ali ;  1997, Lahr ,1995(باشد نيز از بين ببرد، تضميني براي ادامه حيات جمعيت آنها وجود داشته 

اخيري نيز در آنهارايج بـوده وتخـم گشـايي در آنهـا بصـورت متنـاوب صـورت مـي         به علاوه تخم گشائي ت

بطوريكه در هر عمل آبگيري مجدد زيستگاه ، معمولا تنها بخشي از تخم هاي خفته توليد شده ،تخم . پذيرد

گشايي مي شوند تا با سازوكار جلوگيري از تهديـدات مربـوط بـه بـروز شـرايط نـامطلوب مجـدد، احتمـال         

نـامطلوب   بـراي سـازگاري بـا شـرايط    .   )1سازوكار جلوگيري شرطي از زيـان (نسل را كاهش دهند انقراض

، گونه هاي پريان ميگو در زيست گاه هاي غير قابل پيش بيني ، تخم گشائي ناكامل بـروز مـي دهنـد     مجدد

)Simovich, 2005  . (  

آبگيرهايي كه آبدار بـودن آنهـا قابـل    ويژگي هاي تخم گشايي با  شرايط محلي ارتباط دارند بطوري كه در 

پيشگويي است ، تخم گشايي اوليه بالايي انتظار مي رود درحالي كه محيط هايي كـه كمتـر قابـل پيشـگويي     

ــكي   ــر دوره خش ــداز ه ــتند ، بع ــد       / هس ــي دهن ــان م ــداوم نش ــي م ــل ول ــايي ناكام ــم گش ــر، تخ ــي  آبگي آب

Hildrew,1985;Brendonck, 1996 ; Simovich and  Hathaway, 1997; Hulsmans, 

در حقيقت تراكم بانك تخم نشانگر كارايي تخم گشايي و ويژگي هاي توليـدمثلي گونـه هـايي    ) .  (2006

است كه با موفقيت در سكونت گاه هاي موقتي زندگي كرده و بانك تخم را داراي ذخيـره تـازه مـي كننـد     

Hulsmans et al., 2006) .(  

گونه هاي پريان ميگو در زيست گاه هاي غير قابل پيش بينـي ، تخـم گشـائي    براي سازگاري با اين شرايط ، 

  براي جلوگيري از آسيب و حفظ نسل خود ، تنها بخشي از ) .   Simovich, 2005(ناكامل بروز مي دهند 

                                                 
١  Bed hedging strategy 



 

سيست ها در يك استخر پر شده از آب با توجه به كـافي بـودن زمـان پرآبـي بـراي توليـدمثل موفـق ، تخـم         

در خاك بـراي حفـظ جمعيـت در طـول زمـان حيـاتي        سيستبنابراين وجود  يك بانك  . شوند گشائي مي

تخـم   ي از آنهـا براي مثال اگر تعدادي سيست به يك استخر جديد منتقل شـوند ، تنهـا بخـش كـوچك    . است

  ) .Bohonak  1998( گشائي خواهد شد 

طور منظم يا غيـر مـنظم  خشـك ، فريـز مـي      عموماً در محيط هاي آبي كه به )   پريان ميگوها ( بي پوششان 

چنين آبهاي بي ثبـاتي در تمـام   . شوند يا تغييرات عمده اي را در سطح آب نشان مي دهند  ، يافت مي شوند

مناطق آب و هوايي بجز مناطق گرمسيري ظـاهر مـي شـوند ولـي در منـاطق خشـك و نيمـه خشـك فـراوان          

ني زيست  گاه هـاي موقـت مهمتـرين عامـل تعيـين كننـده       طبيعت خطرناك و اغلب غير قابل پيش بي. هستند

سـاير  . برخي از بركه ها ممكن است براي چندين سال خشـك باشـند  . تاريخچه حيات اين گونه ها مي باشد

برخي بركـه هـا ممكـن اسـت چنـدين      . بركه ها ممكن است براي چند هفته يا چند روز از آب پوشيده شوند

بي پوششان آب شيرين . برخي استخرها تنها يك مرحله مرطوب دارند. مرتبه در يك سال سيلاب زده شوند

  . در دوره نامناسب توسط توليد جنين هاي خفته داراي پوسته مقاوم بنام  سيست زنده مي مانند

بعد از تخم گذاري ، عموماً تخم هاي در حال استراحت به كف آب فـرو مـي رونـد يـا بـه بـرگ گياهـان و        

ايـن سيسـت هـا معمـولاً در     ) .  Longhurst , 1955   ; Brendonck, 1996( رسـوبات مـي چسـبند    

سيست در هـر متـر مربـع  بـراي      000/220تراكم تخم تا  .مقادير زياد توليد شده و بانك سيست را مي سازند

Branchipodopsis Wolfi  در استخرهاي صخره ايBotswana گزارش شده است  

 )Brendonck & Riddoch , 1997 , 2000  .(  با بررسي دو گونه بي پوششـان) Branchinella 

Ornata  و Phallocryptus spinosa  ( درآبگيــرMakgadikgadi   در بســتواناBotswana 

ميلي متر از رسـوبات تخمـين زده    130سيست در هر متر مربع  ، تا عمق  000/50تراكم هاي تخم هرگونه تا 

ه تخم ها در اعماق خاك  دلالت بر اين دارد كه پريـان  مشاهد.  Hulsmans et al , 2006) (شده است 



 

.  از آبگيـر اسـتفاده كـرده انـد     ) احتمـالاً هـزاران سـال    ( ميگوها  در مدت زمان تجمع اين عمق از رسـوبات  

  . رسوبات به طور منظم توسط پاي پرندگان مهاجر هنگامي كه پر آب مي شوند شخم زده مي شوند

مطالعـات  . ساكن استخر موقتي بهاري ،  خشك شدن زود هنگام استخر است مهمترين خطر براي گونه هاي 

ميداني  نشان داده كه خشك شدن قبل از رسـيدن ارگانيسـم هـا بـه بلـوغ جنسـي انجـام شـده و چنـين تخـم           

گذاري هاي بي نتيجه ممكن است به تعداد قابل توجهي بانك  سيست موجـود را كـاهش داده يـا منجـر بـه      

  . دانقراض جمعيت شو

اسـتخر هـا و مـدت    ) رابطه تغيير آب و هوا در پديده هـاي زيسـت شناسـي    ( پديده شناسي  با توجه به اينكه 

( الگوهـاي تخـم گشـائي     ،ب و هوا تعيـين مـي شـود   آتوسط مورفومتري و... آبي ، تعداد سيلابها و  پرزمان 

يعنـي بركـه هـاي صـخره اي     (  و نيازهـاي تخـم گشـائي متفـاوت در انـواع اسـتخرها      ) ميزان ، درصد ، تنوع 

در ارتفاعات مختلف و مناطق آب و هوائي متفـاوت انتظـار   ) كوچك ، گودالهاي آب بزرگ و از اين قبيل 

  .   (Brendonck, 1996 ) مي رود

وضعيتي از خفتگي است  كه توقف رشد و نمـو توسـط عوامـل داخلـي انجـام مـي       :  Diapause) ( دياپوز

به وضعيت كاهش متابوليسم ناشي از شـرايط نـامطلوب خـارجي اشـاره     )  Quiescence(كوئينسنس . شود

  .در مورد دومي متابوليسم عادي و نمو به محض برقراري شرايط مناسب ادامه مي يابد .مي كند

به  سيستهايي كه دياپوز آنها به انتها رسيده است و مـي تواننـد بلافاصـله تخـم گشـائي      : سيستهاي فعال شده  

  . رايط محيطي مطلوب شود در مرحله كوئينسس باقي بمانند ، اطلاق مي شود شوند يا تا ش

بيـانگر هـر وضـعيت كـاهش متابوليسـم      Resting ) ( و در حال اسـتراحت   )  Dormant( خفتگي ، خفته

هنوز روشن نيست در پريان ميگوهاي  آب شيرين خفتگي تا چـه انـدازه اي بـه     .خواه دروني يا بيروني است

هرچنـد بنظـر مـي رسـد هـر دو فراينـد بـه        . كنترل مي شود) كوئيسنس ( يا خارجي ) دياپوز( صورت داخلي

  ) .  Brendonck , 1996( وقوع مي پيوندند  



 

متابوليسـم كربوهيـدرات   . در مورد فرايند هاي فيزيولوژيكي حين خفتگي اطلاعات زيادي در دست نيسـت  

دي ساكاريد ترهـالوز از تماميـت   : براي مثال . اهميت داردبراي زنده ماندن آنها و مقاومت در برابر كم آبي 

و بـه عنـوان منبـع كـربن بـراي      )   Slegers , 1991( غشاء در حين آبزدائي در آرتميا محافظـت مـي كنـد   

تجمع گليسرول در درون پوسـته تخـم ،   . ساخت گليكوژن و گليسرول در سيستهاي فعال شده عمل مي كند

) مرحله شكفته شدن ( ي فعال تسهيل مي كند تا پوسته تخم شكسته شود را در سيست ها جذب اسمزي آب

 )Slegers 1991 , Clegg , 1964 ( .   سپس تخم گشائي توسط عمل آنزيم هاي تخم گشائي بـر روي

 Streptocephalusو پريان ميگـوي  )Clegg , 1964( باقيمانده غشاء هاي تخم همانطور كه در آرتميا

dichotomus )Munuswamy , 1987       نشان داده شده است ، پيش رفتـه  و بـا تـلاش فيزيكـي اولـين

سيستهاي پريان ميگو معمولاً بلافاصله پس از گذاشـته  . مرحله ناپلي كه غشاء را پاره مي كند تكميل مي شود

هرگونـه عـدم   .  شدن ، حتي اگر شرايط محيطي براي رشد و تكثير مناسب باشد ،  تخم گشائي نمـي شـوند   

. به طور ثابتي در نمو جنيني برنامه ريزي شده است و بنابراين سيسـتها در حـال خفتـه مـي ماننـد      ييتخم گشا

مشاهدات ميداني و آزمايشگاهي نشان داده كه بخشي از سيستهاي تازه رها سـازي شـده بعـد از تعـويض  يـا      

 Brendonck, 1996 ; Brendonck et  (رقيق سازي محيط كشت اوليه قادر به تخم گشائي هسـتند  

al., 1993.(  سيستهاي خفته واقعي حتي وقتـي  .  براي اين سيستها تعريف سيستهاي كوئيسنت مناسب است

  . شرايط محيطي مناسب باشد، تخم گشائي نمي شوند

پريـان ميگوهـاي  آب شـيرين بـه      سيسـت ديـاپوز و كوئيسـنس  در   نوع حالتنظر مي رسد هر دو به  بنابراين

گشائي تحت تاثير فعال سازي سيسـتهاي خفتـه و قـرار دادن آنهـا در معـرض يـك       وقوع مي پيوندند و تخم 

شـرايطي كـه در طـول گرمخانـه     . محيط مناسب و با تحريك سيستهاي كوئيسنت بـا شـرايط مطلـوب اسـت     

مـوثر بـر روي مرحلـه كوئيسـنت در نظـر       عامـل   گذاري اثر مثبت سريع بر روي تخم گشائي دارند به عنوان



 

شرايطي كه براي تكميل موفقيت آميز فرايند  از دياپوز تا تخم گشائي لازم است  به عنـوان   .گرفته مي شوند

   . نيازهاي تخم گشائي اطلاق  مي شود

                 

  :تغذيه و اكولوژي   - 1-9

غذاي آنها اغلب شامل . يا پاك كننده هاي كف هستند همه چيز خواراغلب پريان ميگوها ذرات معلق خوار 

حركات  پاهاي شـنا جريـان   . مي باشد و مخمرها تريت هادروتيفرها و  ، تك ياخته ها،باكتري ها بك ها،جل

ميكرون موجـود در آن فيلتـر شـده و بـا      100 تا 3/0آب را به داخل حفره بدن مي رساند و ذرات غذائي بين 

ظـر پـالايش محـيط بسـيار مهـم      طرز تغذيه پريـان ميگوهـا از ن  . استفاده از دهان مانديبولي تكه تكه مي شوند

به گونه اي كه بوسيله آنها حتي مي توان بسـياري از آلـودگي هـاي مـواد آلـي را در محـيط برطـرف        . است

برخـي گونـه هـاي بـزرگ پريـان ميگـو ماننـد        ). Ali 1995، 1376، عباسـعلي زاده   Pennak , 1978(نمود

Branchinecta gigas  ) پاروپايان د و لارو سوسك هاي آبي،گوشتخوارن) ميلي متر  100طول حدود، 

  ). Schram 1986(پريان ميگوها و ساير پريان ميگوهاي كوچكتر را مي خورند تخم 

اگرچه پريان ميگوها شكارچيان طبيعي متعددي دارند ولـي بنـدرت توسـط سـاير سـاكنين آبگيرهـاي بهـاره        

رات گوشـتخوار در آبگيـر سـاكن نشـده     شكار مي شوند، زيرا زماني از آبگير استفاده مي كنند كه هنوز حش

، مراحـل  سوسـكهاي آبـي   ، قايقرانـان آبـي،  بچـه قورباغـه   پريان ميگوها توسط دوزيستان، با وجود اين،.  اند

كه از موجودات آبگيرها تغذيـه   و اردك ها مختلف لاروي حشرات آبزي و خصوصاً توسط پرندگان آبزي

اگرچه پريان ميگوها معمولاً در برابر حضـور دوزيسـتان   . گيرندبعنوان طعمه مورد استفاده قرار مي  مي كنند،

و حشرات گوشتخوار توان مقاومت محدودي دارند ولي معمولا  در اثر حضور جمعيتـي ازمـاهي هـا سـريعا     

در حاليكه ، ميزان نمو جنيني و بلوغ، تعيين كننده هاي اوليه موفقيت در زيستگاه  اسـت  . قلع و قمع مي شوند



 

پـراكنش  : ايي كه موفقيت توليد مثلي و زنـده مانـدن را در فـاز آبـي افـزايش مـي دهنـد  شـامل         ، سازگاريه

گسترده ، رشد سريع ، دوره زندگي كوتاه ، اندازه كوچك ،  وجود آرايه هاي مقاوم و روشـهاي تغذيـه اي   

  ) .  Williams , 1998( فرصت طلبانه يا همه چيز خواري است 



 

 ها مواد و روش -2

  :اجراي پژوهشمحل   -2-1

( شيميائي آب  –مراحل اجراي اين پژوهش بويژه تعيين جمعيت فيتوپلانكتوني ،  تعيين فاكتورهاي فيزيكي 

در اسـتان آذربايجـان غربـي وشـرقي بـا      ) توسط دستگاههاي قابل حمل صحرائي و آناليز هاي آزمايشگاهي 

ميـزان مانـدگاري  و رشـد پريـان ميگوهـا ،      استفاده از امكانات آزمايشگاهي و ميداني ، آزمايش هاي تعيين 

  . مركز تحقيقات آرتمياي كشور  انجام گرفت دربررسي ميزان تخم گشايي سيست پريان ميگوها 

و غذاي دستي بر روي تعداد )    Phallocryptus spinosa(بررسي مقايسه اي تاثير تغذيه با پريان ميگو 

تزئينـي  بـا همكـاري كارگـاه پـرورش ماهيـان زينتـي        تخم و درصد تخم گشايي جنس هاي مختلف ماهيان 

  . آذرشهر  انجام شد  -روستاي تيمورلو -آذرماهي

  :وسايل مورد نياز   - 2-2

  ميكرون 600و  150تور پلانكتون گيري با چشمه هاي ) 1

،   شـوري سـنج    Nikon – SM 2645لـوپ مـدل   : وسايل و تجهيزات آزمايشگاهي مختلف از قبيـل  ) 2

كيتهـاي شـركت   (اكسـيژن سـنج   ،  Motic SMZ-168 Seriesدسـتگاه    متـر،  pH، سـنج دما چشـمي، 

بخــاري  ، آون ،ذره بــين تـر، ميلــي م 1/0كــوليس بـا دقــت   سكشـي ديســك،  فريــزر، ،-يخچــال ،)كـاريزاب 

  ...وشلنگ  ، سنگ هوا،پمپ هوا ، لامپ فلورسنت،آكواريوم

  سيست پريان ميگوها و پريان ميگوهاي نر و ماده بالغ) 3

  ليتري ،ظروف يكبار  4ظروف پلاستيكي : ظروف آزمايشگاهي و وسايل نگه داري مختلف از قبيل ) 4



 

آكواريـوم   خانـه اي ،   6، ميكروپليـت   يخـدان  سـه پلاسـتيكي،  كي ، بيل،سطل مصرف پلاستيكي دو ليتري ، 

و تـوري   cm 40 ساچوك بـا قطـر دهانـه اي   سانتي متر ، بخاري آكواريم ،   120× 55×20شيشه اي به ابعاد 

 25و 10، پيسـتپيپت پلاسـتيكي   پتريديش ليتري براي پرورش جلبك، 2ارلن ماير  بشر، ميكروني، 150چشمه 

ظـروف   ي، ،ميكرون ـ 150و   600الك با چشـمه يـك ميلـي متـري و      سي سي ،   يونوليت دو سانتي متري ، 

ي دايره اي و مستطيلي  به حجم حدود ، مخازن پرورش پلاستيكليتري 5/2 حجمپلاستيكي نوشابه خانواده به 

  ليتري 200

  ، فرمالين، آب اكسيژنه آب مقطر ، گليسيرين،الكل اتيليك : مواد شيميائي مانند ) 5

  .نمك ،ندمسبوس گ نانوكلرپسيس، مخمر نانوائي،جلبك : مواد غذائي مانند ) 6

  :خاصلو  -  Phallocryptus spinosa گونهبررسي زيستگاه طبيعي   -2-3

در منطقه محـدوده روسـتاي خاصـلو از اراضـي     )  1-2نقشه ( ، شهر گوگان اين منطقه در شهرستان آذرشهر،

هكتـار تشـكيل شـده     5/2بايرشور موجود بوده كه در قسمتهاي گود آن اين موقعيت آبگير با وسعتي حدود 

اي آب بـوده و سـپس   خاك اين اراضي از جنس رس مي باشد و طي ماههاي بهار تا اوايل تابستان دار. است

آبگير هاي خاصلو در ناحيـه داراي بارنـدگي بهـاري در شـمال غـرب      ).  a , b2-1 شكل (خشك مي شود 

ايران واقع است داراي خاك رسي بوده ، همچنين به طور نا منظم از آبهاي ناشي از سيلاب از رودخانه آجي 

يت هاي انسـاني كمتـر تحـت تـاثير قـرار      به نظر مي رسد محل مورد بررسي  توسط فعال. چاي تغذيه مي شود

  .گرفته است هر چند اطراف روستا قرار گرفته است 



 

        

  

  

  

  

  

  

a  b 

  

  . ) a , b( تصوير آبگير موجود در روستاي خاصلو   -1-2شكل 



 

  

  

  ) a( خاصلو موقعيت منطقه اي  -1-2نقشه 
  

  

  



 

  :نمونه برداري به منظور جمع آوري سيست پريان ميگوها   -2-4

فروردين تا ( بر اساس كسب تاريخچه  و بازديدهاي محلي در فصل مناسب براي رشد و تكثير پريان ميگوها 

در  اطـراف    Phallocryptus spinosaي آبگيرهاي موقت  زيسـت گـاه طبيعـي  پريـان ميگـو     )  تيرماه 

اشت سيست و بيومس جهت برد با اعماق مختلف  روستاي خاصلو  انتخاب و حدالامكان از چند نقطه آبگير

بـا توجـه بـه     و)  a , b 2-2شـكل  (  نمونه برداري به عمل آمدو نيز هنگام خشك بودن آبگيرها پريان ميگو 

در آزمايشگاه طبق روش  اينكه سيست هاي پريان ميگوهاي آب شيرين به كف بستر آبگيرها فرو مي روند ،

)1992(  Mura     نسبت به جمع آوري سيست اقدام شد.  

ميكرونـي از   150سـانتي متـر و تـوري چشـمه      40نه برداري از بيومس  توسط ساچوك با قطر دهانـه اي  نمو

   .آب به عمل آمد  pHشوري و  موجودات آبگير موردنظر نمونه برداري و ثبت دماي آب و هوا،

  

  
a 



 

  

b  

  فاز پرآبي  )  bفاز خشكي        ) aنمونه برداري از آبگير زيستگاه پريان ميگو    - 2-2شكل    

 1966(بيومس جمع آوري شده در آزمايشگاه مورد بررسي و بيومتري قرار گرفتـه و از روي كليـد شناسـائي   

Edmondson  ;  1986 Mura ; 1983 Cottarelli and Mura ; Mura and Azari Takami 

  . تعيين شد Phallocryptus spinosaگونه )  2000 ,

پس از انتقال به آزمايشگاه و شستشوي اوليه از توري هاي بـا  )  a2-2ل شك( نمونه هاي خاك آبگيرخاصلو 

شسـته و خشـك كـرده و      مقطـر ميكرونـي عبـور داده شـد و بـراي چنـدمين بـار بـا  آب         600و  150چشمه 

در حـد  زير لوب از خاك و خاشـاك و سيسـتها و تخمهـاي سـاير آبزيـان       سيستهاي پريان ميگوي موجود ،

  .براي رفع دياپوز نگهداري شدند -C °7بصورت خشك داخل فريزرو جدا گرديدند ممكن 

  :شمارش تعداد و اندازه گيري قطر سيستها    -2-5

 .با لامهاي مدرج تعيين گرديد عدد از سيست هاي جمع آوري شده  آبگير،  پس از هيدراته شدن  ، 30قطر 

تثبيـت شـده و روز بعـد    %  4در فرمـالين   آبگيـر پريان ميگـوي بـالغ  از   30تعداد  براي شمارش تعداد تخمها ،



 

سيست هـاي پريـان ميگـو طبـق     . تخمها را با شكافتن كيسه تخم جدا كرده و نسبت به شمارش آنها اقدام شد

سيست هاي  پريان   ،جهت دكپسوله كردن.دكپسوله شدند   Velu and Munuswamy , 2003روش 

سـپس  . ند دهيدراتـه ش ـ  رقيقـه در آب مقط ـ د 10-30بـه مـدت   )     Phallocryptus spinosa(  ميگـو  

دقيقـه غوطـه    3-10بعـد از  .   شـدند درصـد تيمـار    5سيست هاي هيدراته شده   با محلول هيپوكلريت سديم 

( لريـدريك رقيـق   كوري ، سيست هاي كاملا دكپسوله شده بطور مكرر با آب شير شستشو شـده و بـا اسـيد    

ميانگين هاي تعـداد و   .با لامهاي مدرج تعيين گرديدسوله نيز قطر سيست هاي دكپ . شدند خنثي ) نرمال  0.1

  . گرديد تعيين قطر سيستهاي پريان ميگوها 

  شناسايي و تعيين تراكم فيتوپلاكتون هاي آبگير خاصلو   -2-6

گـاه خـود ،  بـه منظـور تعيـين جمعيـت        با توجه بـه تغذيـه پريـان ميگـو از جلبـك هـاي موجـود در زيسـت        

ــا1388بــين ســالهاي  ســتگاه طبيعــي زيفيتوپلانكتــوني  ،  21/2/1389،  چهــار نوبــت در تــاريخ هــاي  1390ت

% 4هـا بلافاصـله بوسـيله فرمـالين      نمونـه . نمونه برداري به عمـل آمـد     31/1/1390و  3/5/1389،  9/3/1389

را بـه  چنـد روز نمونـه هـا    . تثبيت شده و پس از انتقال به آزمايشگاه در مكان سرد و تاريك نگهداري شـدند 

تا فيتوپلانكتونها در ته ظرف ته نشين شوند، سپس سطح رويي نمونه را  دادهصورت راكد در اين مكان قرار 

ريختـه  و محلول باقيمانده در ته ظـرف را در محفظـه شـمارش     كردهكه فاقد فيتوپلانكتون مي باشد، سيفون 

و ميكروسـكوپ اينـورت   ميلي ليتري  5 شمارش و شناسايي فيتوپلانكتونها با استفاده از محفظة شمارش.  شد

Nikon  مدلTS100  1958بوسيله روش   ×400با بزرگنمايي ,  Utermohl در هر نمونه . انجام گرفت

 , Venrick(عـدد از فراوانتـرين فيتوپلانكتـون مـورد شـمارش قـرار گرفـت         100ميدان ديد يا  50حداقل 

 Prescot  ; 1962 ,ا از كليـدهاي شناسـايي نظيـر    در ايـن مطالعـه بـراي شناسـايي فيتوپلانكتونه ـ    ). 1978

Tiffany and Britton ,1971  وBellinger, 1992    استفاده گرديد .  



 

تعيين تركيب جمعيتـي پريـان ميگوهـا در آب     و شيميايي آب  –آزمايشهاي فيزيكي  - 7 -2

  :  بركه مورد نظر

چهـار نوبـت در تـاريخ هـاي      از آب بركه گو ،شيميائي زيست گاه پريان مي -به منظور تعيين كيفيت فيزيكي

نمونه هائي به ميزان يك تا دو ليتر تهيـه و بلافاصـله بـه      31/1/1390و  3/5/1389،  9/3/1389،  21/2/1389

، pHقابليـت هـدايت الكتريكـي،    براي تعيين دقيـق   هيدرولوژي مركز تحقيقات آرتمياي كشور آزمايشگاه 

 .نيترات و فسفات ارسال شد ، نيتريت،آمونياك ، سولفات،كلريد پتاسيم، ،سديم ، منيزيم،كلسيم سختي كل،

مقدار اكسيژن محلول در آب توسط كيت اكسيژن سنج كاريزاب و شوري آب بركه توسط دستگاه شـوري  

شفافيت آب با دستگاه سكشي ديسك بر حسب سانتي متر اندازه گيري شـد  . سنج چشمي اندازي گيري شد

نوبت در تـاريخ هـاي    سه از آب بركه ،كيب جمعيتي پريان ميگوها در يك ليتر آب بركه تربه منظور تعيين .

از محـل   تكـرار بطـور تصـادفي      در سهنمونه هائي به ميزان يك ليتر    3/5/1389،  9/3/1389،  21/2/1389

  . هاي مختلف برداشته شده و مراحل زيستي پريان ميگوها در بركه شمارش شد 

و به عنوان غذا بر كميت )   Phallocryptus spinosa(پريان ميگو ير تاثبررسي  -2-8 

   آب شيرين زينتي برخي  ماهيان  تخم  گشايي بازدرصد 

( ، سـوروم  )  Green Tailor( گـرين تيلـور    ، ( Angle Fish )ماهيان مولد از جنس هاي فرشته مـاهي 

Severum  ( گـــورامي ، )Gourami  ( كوريـــدوراس ،)Corydoras ( تـــايگر ،)Tiger  ( فـــلاور ، )

Flower  ( ماكرو ، )Macro  (  و افـرا )Afra    (       پـس از آداپتاسـيون در دو گـروه آزمـون شـامل گـروه

بـا   تغذيـه   و كنسـانتره گرانولـه و گـروه آزمـون دو    ) دل گاو و اسـفناج  ( با غذاي دستي  تغذيه آزمون يك 

شـرايط  . پـرورش داده  شـدند   به مـدت يـك مـاه    تكرار  هر يك با سهغذاي پريان ميگو و كنسانتره گرانوله 



 

و بطور يكسان در هر تكثير و پرورش و فاكتور هاي فيزيكي شيميايي آب در شرايط مطلوب هر گونه تامين 

  دو گروه تيماري در نظر گرفته شد 

مايشـي و  در هـر واحـد آز  عـدد   100به تعداد يوه زندگي دسته جمعي ماهيان تايگر بدليل ش) .  1-2جدول ( 

سـاير  مـورد  در  حـال آنكـه    نگـه داري شـدند  ماده و يك نـر   8ماهيان ماكرو به صورت دستجمعي به نسبت 

  .شامل يك جفت مولد بود واحد آزمايشي ماهيان  هر 

دل گـاو و  (در گروه آزمون يـك از  غـذاي دسـتي    . در تمامي گروه ها روزانه سه مرتبه غذادهي  انجام شد 

پريـان   15روزانـه  (و در گـروه آزمـون دو از  غـذاي پريـان ميگـو      ) شـب  8صـبح و    8اسفناج در وعده هاي

شـب  و در   8صـبح و    8براي هر جفت مـاهي مولـد در وعـده هـاي      Phallocryptus spinosaميگوي 

جهت تـامين اسـيدهاي آمينـه مـورد نيـاز  بـه كليـه        .پريان ميگو استفاده شد  2-3تايگر روزانه هايمورد مولد

پريـان   . يـك وعـده غـذاي كنسـانتره اكسـترود وارداتـي  داده مـي شـد         ) ظهـر  12سـاعت  ( وزانه ماهي ها ر

ميلي متر از آبگير طبيعي واقع در حوالي روستاي خاصـلو  بـا اسـتفاده از     20 -15بالغ با اندازه زنده ميگوهاي 

قـرار   ان زينتـي ماهي ـ هايميكرون صيد شده و بطور مستقيم مـورد تغذيـه مولـد    150ساچوك با توري چشمه 

و درصد تخم گشايي تخـم هـاي حاصـله بـا روش      هاميانگين هاي  تعداد تخم هاي موجود در مولد .گرفت 

Anova   ويك طرفهt- student   همچنين فاصله بين تخم گذاري ها در  گروه هـاي آزمـون    .  تعيين شد

  . مشخص شد

  

  

  

  



 

  

   ماهيان زينتيمولدين   فاكتور هاي فيزيكي شيميايي آب  - 1-2جدول 

  ويژگي آب                 
  نام ماهي

درجـه سـانتي   (دماي آب
  )گراد

  اسيديته
ــواد جامــد معلــق   كــل م

  )ميلي گرم بر ليتر (

  350-450  7  29-30  فرشته

  350-450  7  28  گرين تيلور

  350-450  5/6  29  سوروم

  350-450  7  26  گورامي

  350-450  7  25  كوريدوراس

  350-450  7  25  تايگر

  350-450  -  28-29  فلاور
  350-450  5/7  28-29  ماكرو
  350-450  7  27-28  افرا

  
  Phallocryptus(يگوهـا م روشهاي رفع دياپوز و  بررسي ميزان  تخم گشايي سيست پريـان   -2-9

spinosa  ( درشوري ها و درجه حرارت هاي مختلف  

واقع در اطـراف روسـتاي خاصـلو     Phallocryptus  spinosaسيستهاي برداشته شده از زيستگاه طبيعي 

بـا آب مقطـر     (Mura,1992)شهرستان آذرشـهر در اسـتان آذربايجـان شـرقي در مرحلـه اول طبـق روش      

درجه سانتي 25ساعت در دماي  48الي  24بمدت  سپس. شستشوداده شده ومواد زايد آنها جداسازي گرديد

روشهاي  انجمـاد ،آبگيـري وآبـدهي مجـدد      گراد نگهداري شدند تا خشك شوند وبراي رفع دياپوز آنها از

براي تعيين ميزان قابليت تخم گشايي سيست  پريان ميگوها ، شرايط مختلـف تخـم گشـايي در    .  استفاده شد



 

ودر درجـات  حرارتـي     EPAوهمينطور در  محيط كشت ) گرم بر ليتر   28،  23،  18( تيمارهاي   شوري 

در نظـر گرفتـه    lux2000 ساعت و روشـنايي   24با رژيم نوري )  درجه سانتي گراد 25و  20،  15( مختلف 

( خانه اي  6عدد  درهر خانه  ميكروپليت هاي  25براي هر تيمارسيست هاي رفع دياپوز شده   به تعداد . شد 

. در دماهاي قيد شده قرار گرفتند ) واجد شوريهاي مورد آزمايش  تخم گشايي ميلي متر مايع  9با گنجايش 

  . نائوپلي ها هر روز برداشت و شمارش  مي شدند . تكرار در نظر گرفته شد  3ر تيمار براي ه

با توجه به اينكه  تخم گشايي پريان ميگوها در محيط هاي طبيعـي همـواره بطـور متنـاوب در چنـدين نوبـت       

بـه   صورت مي پذيرد ، لذاباقراردادن، ده گرم از خاك زيستگاه طبيعي در ظروف پلاسـتيكي مكعبـي شـكل   

ساعت 12با آب شير كلرزدايي شده پر شده بود ودر شرايط فتوپريود  آنهاليتر 5/1ا حجم تليتر كه  5/2حجم 

روز متـوالي تنـاوب تخـم گشـايي     25درجه سانتي گـراد وبمـدت  22ساعت روشنايي ودر دماي 12تاريكي  و

تيمارهـاي فـوق بـدليل     توضيح اينكـه در هيچيـك از  . وتوليد ناپلي در اين ظروف مورد بررسي قرار گرفت 

با شرايط طبيعي ونياز نسبتا كم پريان ميگوها هيچ گونه هوادهي يا افـزايش   تخم گشايي انطباق بيشتر شرايط 

  .اكسيژن محلول  بر روي محيطهاي كشت اعمال نگرديد

  

بررسي ميزان باز ماندگي پريان ميگوها در درجه حرارت وشوريهاي مختلف آب  و تـاثير    -2-10

  با جيره هاي غذايي مختلف بر روي بازماندگي پريان ميگوها  تغذيه

براي بررسي تاثيرات مربوط به اثرات تغييرات دما وشوري بر پريان ميگوها نسبت به بررسي ميزان زنده مـاني  

ايـن  .  اقـدام شـد     محيط هاي پرورش آزمايشـگاهي  در Phallocryptus  spinosaميگوي آب شيرين

ر داناپلي از زيستگاههاي طبيعي در اطراف شهرستان تبريز صيد وتحت تاثير سـه تيمـار   جانوران در مرحله مت

گــرم در  25و20و15درجــه ســانتي گــراد وســه تيمــار شــوري متفــاوت در شــوري هــاي  25و20و15دماهــاي

ايـن آزمايشـات  در آب شـير    . متانائوپلي در هر ليتر پرورش داده شـدند  30روزبا تراكم اوليه   17ليتربمدت 



 

درصد  از محيط  پرورشي آن در هـر هفتـه تعـويض مـي      20كه رزدايي شده و آب بركه زيستگاه طبيعي  كل

  .تكرار گرديد شد ،

  : روش كشت

سانتي متر كه در داخل هر كدام   120×  52×  21كه عبارت است ازسه عدد اكواريوم به ابعاد : حمام آبي -1

ليتراز  آب بركه وآب  5/1ر قرار داده شده و در هر يك تا ليتري  به عنوان انكوباتو 2.5ظرف پلاستيكي  12

 ) a 3- 2شكل .( شير هوادهي شده  پر شده است

  
a 

 )  Phallocryptus spinosa( محيط پرورش پريان ميگو   - 3-2شكل 

  سانتي متـري بـراي تـامين نـور بـا شـدت       30نوردهي  ثابت  با استفاده از دو لامپ مهتابي در فاصله : نور  -2

 .لوكس صورت پذيرفت 2000

 شامل دو محيط آب شير هوادهي شده و آب بركه طبيعي  مي باشد: محيط كشت    - 3

 .هوادهي ملايم با استفاده از پمپ وشيلنك هواده صورت پذيرفت - 4

منظور تغذيه پريان  ميگوها بطور روزانه جلبك نانو كلروپسيس بمقداريك ميليون سلول در هر ميلـي  ه ب -5 

گرم از 10همينطوردر مورد مخمروسبوس گندم بمقدار ).  4-2شكل ( يتر به محيط كشت آنها اضافه گرديدل

ميلي ليتر آب مقطر حل شده وازشيرابه هركدام روزانه به محـيط كشـت تيمارهـا اضـافه     100پودرهركدام در 



 

دن تعـداد سـلولهاي   توضيح اينكه اضافه نمودن  مخمرو سبوس گندم در روزهاي متوالي تا حـد رسـي  .گرديد

ادامـه داده مـي   ) مشابه تعداد سلولهاي جلبك ( موجود در محيط كشت به يك ميليون سلول در هر ميلي ليتر

  .شد

در طي مدت آزمايش زنده ماني پريان ميگوها با محاسبه تعداد جانوران باقي مانده در هردوره زماني سـه   -6

  .تا چهار  روزه بررسي گرديد

ير تغذيه با جيره هاي غذايي مختلف  بر روي زنده مـاني  پريـان ميگوهـا ، ميـانگين زنـده      براي بررسي تاث -7

جلبـك   -1(روزه ، در دو گروه آزمون آب شير هـوادهي شـده در سـه تيمـار غـذايي      17ماني در يك دوره 

درصــد جلبــك  50 -3درصــد ســبوس گنــدم ، 50درصــد جلبــك نانوكلرپســيس و  50 -2نانوكلرپســيس ، 

  .روزه بررسي شد  4-3در فواصل زماني ) درصد مخمر نانوايي 5 0س ونانوكلرپسي

با توجه به زنده ماني بيشتر پريان ميگوهادر آب زيستگاه طبيعي ، درصـد مانـدگاري آنهـا  در يـك دوره      -8

ــاني  ــذايي     42زم ــاي غ ــره ه ــتفاده از جي ــا اس ــيس ،   -1(روزه ب ــك نانوكلرپس ــك   50 -2جلب ــد جلب درص

در ) درصد مخمر نانوايي 5 0درصد جلبك نانوكلرپسيس و 50 -3رصد سبوس گندم ،د 50نانوكلرپسيس و 

 آورده شـده   5-2ي پـرورش يافتـه در شـكل    پريـان ميگوهـا  نمـايي از   . روزه بررسي شد  4-3فواصل زماني 

  .است

كيبـي  تيمار غـذاي تر ( جهت بررسي بيشتر اثر تغذيه بر رشد پريان ميگوها از سه تيمار غذايي ديگر شامل -9

، مخمر وجلبـك در طـي   ) شامل نسبتهاي مساوي از جلبك، مخمر وسبوس گندم( متشكل از غذاي تركيبي 

  .روزه مورد بررسي قرار گرفت 10يكدوره رشد 

  .استفاده شد spss11جهت آناليزداده ها از برنامه نرم افزار آماري  -10



 

                                                
  پريان ميگوهاي پرورش يافته  - 5-2شكل                      پرورش جلبك جهت غذادهي به پريان ميگوها  4-2 شكل    



 

  نتايج  -3 

  بررسي قطرسيست  و تعداد  سيست هاي موجود در تخمدان پريان ميگوها  -3-1

 بسـتر آبگيـر   حاصـله از خـاك  در بررسي هاي به عمل آمده ، ميانگين هاي قطر سيسـت ، سيسـت دكپسـوله    

  مربوط به آبگير اطراف روستاي خاصلو  به ترتيب حاصله نائوپلي هاي پريان ميگوي طول و

  9/4± 2/273   ،8/3± 4/242  )30 n =  ( 6/542 ±0/27و   )10 n = (  همچنـين ميـانگين   . ميكـرون بـود

ريـان ميگوهـا بـه    ، طول كل و طـول چنگـالي پ  ) = n 30(هاي تعداد سيست پريان ميگوهاي ماده صيد شده 

  ) .  1-3جدول ( ميلي متر بود   4/21 ±0/1و  3/25 ±9/0عدد و  2/142 ±0/19ترتيب 

مقايسه ميانگين قطر سيست ، سيست دكپسوله ، طول نائوپلي و  تعداد سيست ، طول كـل و     -1-3جدول  

   1389طول چنگالي  پريان ميگوهاي ماده نمونه برداري شده از آبگير خاصلو در سال 

 ميانگين ± SE  حداكثر  حداقل  تعداد نمونه    شماره

  2/273 ±9/4  353  206  30  )ميكرون( قطر سيست   1
  4/242 ±8/3  286  200  30  )ميكرون(قطر سيست دكپسوله   2
  6/542 ±0/27  629  418  10  )ميكرون(طول نائوپلي   3

4  
ــان     ــدان  پري ــود در تخم ــت موج ــداد سيس تع

  ميگوهاي ماده
30  9  373  0/19± 2/142  

  3/25 ±9/0  1/37  4/16  30  )ميلي متر( طول كل   5
  4/21 ±0/1  5/33  1/8  30  )ميلي متر( طول چنگالي   6
  
  Phallocryptus spinosaزيستگاه  بررسي جمعيت فيتوپلانكتوني  -3-2  

راف در زمان هاي مختلف فاز پرآبي بركـه اط ـ )  تعداد در ميلي ليتر(تراكم  فيتوپلانكتون هاي شناسايي شده 

همچنين فراواني رده هاي مختلف جلبك هاي شناسـايي  . آورده شده است  2-3روستاي خاصلو  در جدول 

  .   آورده شده است  3-3الي  1-3شده به تفكيك در شكل هاي 

  
  
  



 

از آب بركه  واجد پريان ميگو  )  تعداد در ميلي ليتر(تراكم فيتوپلاكتون هاي شناسايي شده  -2-3جدول  
  وستاي خاصلو در اطراف ر

  

نهاي مختلفي از رده هاي كلروفيتا ، باسيلاريوفيتا و سيانوباكتري ها شناسايي شدند كه بيشترين تـراكم  تاكسو

سـلول در ميلـي    168138جلبكي در نيمه دوم ارديبهشت ماه در آبگير حاوي پريان ميگـو بـا تـراكم جلبكـي     

اس، نيتزشـيا ، نـاويكولا ،   در ايـن مـاه تـراكم هـايي از  جلبـك هـاي كلـرلا ، كلاميـدومون        . ليتر مشاهده شد 

شـاخه جلبـك هـاي سـبز در بركـه حـاوي       . آفانيزومنون ، سيمبلا ، گومفونما ، اسيلاتوريا در آبگير ثبت شد 

همچنـين تـراكم   . سلول در ميلي ليتر در ارديبهشـت  مـاه بيشـترين  تـراكم را داشـت      167457پريان ميگو با  

  تاريخ نمونه برداري  جنس  رده
8/2/88  21/2 /89  9/3/89  3/5/89  19/2/90  

 كلروفيتا

    226    2565  465 كلاميدوموناس
        164892   كلرلا

    584  6780     تتراسلميس
  79180    6780     دوناليلا
  79180  810  13560  167457  465  جمع

 باسيلاريوفيتا

  554    2880  419   نيتزشيا كلستريوم
  5266    52  105  394  نيتزشيا

  2494    131  52  3461 ناويكولا
  40  12       سيمبلا

  40         گومفونما
  8394  12  3063  576  3855  جمع

 سيانوباكتريا

        105   آفانيزومنون فلوس آكوا
  119         اسيلاتوريا

  119      105    جمع
  87693  822  16623  168138  4320  جمع كل



 

سـلول در ميلـي    119و  8394ري ها  در همين ماه  به ترتيب شاخه هاي جلبك هاي باسيلاريوفيتا و سيانوباكت

  .ليتر بود
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 در آبگير خاصلو Bacillariophyta  ردهفراواني فيتوپلانكتون هاي   - 1-3شكل  
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  در آبگير خاصلو Cyanobacteria ردهفراواني فيتوپلانكتون هاي     -2-3شكل 
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  در آبگير خاصلو Chlorophyta ردهفراواني فيتوپلانكتون هاي    - 3-3شكل 

  
شيميايي آب بركه  واجد پريان ميگو در زمان هاي مختلف واقـع   در   –مشخصات فيزيكي  - 3-3

   تركيب جمعيتي پريان ميگوها   واطراف روستاي خاصلو   

در زمـان   شيميايي آب بركه  واجد پريان ميگو واقع   در اطراف روستاي خاصـلو  –مشخصات فيزيكي 

و تركيب جمعيتـي پريـان ميگوهـا دريـك ليتـر آب بركـه مـورد نظـر در           3-3در جدول   لفهاي مخت

 pHهمچنين  مقادير قابليت هدايت الكتريكي ، شوري اكسيژن محلول ، . آورده شده است 4-3جدول 

و درجه حرارت آب ، مقدار كلسيم و مقادير نيتريت و آمونياك آب بركه در زمـان هـاي مختلـف  بـه      

  . آورده شده است  6-3الي  4-3اشكال  ترتيب در



 

  شيميايي آب بركه  واجد پريان ميگو  در اطراف روستاي خاصلو –مشخصات فيزيكي  -3-3جدول    

  تاريخ                    
  فاكتور

21/2/1389  9/3/1389  3/5/1389  31/1/1390  

  6/16  5/26  4/16  5/19  دماي آب 
  mg/l(  9  9  9/2  9( اكسيژن محلول 

pH  2/7  2/7  8  3/6  
  g/l (  20  17  210  20( شوري  

  ابري  آفتابي    ابري  شرايط جوي 
  cm  (   10  50    50(شفافيت آب 

  mg/l(  3000  3320  44000  3400( سختي كل 
  mg/l(  360  416  4000  648( كلسيم 
  mg/l(  5/510  27/554  8265  380( منيزيم 
  mg/l(  3280  3240  135000  8000( سديم 
  mg/l(  140  190  3000  600 (پتاسيم

    mg/l(  3/888  6/707  55160( سولفات 
  mg/l(  1/0  67/0  69/0  33/0( آمونياك 

  mg/l(  085/0  029/0  138/0  118/0( نيتريت 
  -  mg/l(  4  8  6/31( نيترات

  mg/l(  4/1  89/0  35/0  187/0( فسفات 
 /Sقابليت هدايت الكتريكي

cmµ  
33333  22000  350000  26000  

  مشاهده متانائوپلي  مشاهده متانائوپلي  اتملاحظ
عــدم مشــاهده پريــان 

  ميگو
تراكم بالاي متانـائوپلي  

  پريان ميگو

  آب بركه مورد نظر يك ليترتركيب جمعيتي پريان ميگوها در  - 4-3جدول 

  بالغ  جوان  متانائپلي  نائوپلي  سيست  تاريخ
21/2/1389  5  0  16  99  0  

9/3/1389  0  0  1  26  0  
3/5/1389  0  0  0  0  0  



 

اكسـيژن   ،درجه سـانتي گـراد    4/16 حدود درجه حرارت آب بركه در  پريان  ميگو  پليتراكم بالاي متانائو

سـانتي متـري بـود و     10حضـور متانـائوپلي از شـفافيت آب    ،   2/7تا  pH 3/6 ميلي گرم بر ليتر  ، 9  محلول

اكسيژن محلول در هنگام حضور پريان ميگـو   . بود  سانتي متري  50بيشترين تراكم پريان ميگوها در شفافيت 

شـوري  . بـود  ) ميلي گرم بر ليتر  9/2( و در هنگام عدم مشاهده پريان ميگو  پايين ) ميلي گرم بر ليتر  9( بالا 

آب بركـه در هنگـام        pH. گرم بـر ليتـر بـود     17-20آب بركه در شرايط مناسب براي حضور متانائوپلي 

ميلي گرم بر ليتـر   118/0تا 029/0متانائوپلي پريان ميگو در مقادير نيتريت . بود 3/6-2/7مشاهده پريان ميگو 

  . ميلي گرم بر ليتر بود پريان ميگو مشاهده نشد  138/0مشاهده شد و هنگامي كه  مقدار نيتريت 
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رت و درجـه حـرا    pHمقايسه  مقادير قابليت هدايت الكتريكي ، شوري اكسيژن محلول ،    -4-3شكل   

  آب بركه در زمان هاي مختلف
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  آب بركه در زمان هاي مختلفمقايسه مقدار كلسيم  -5-3شكل  
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  آب بركه در زمان هاي مختلفمقايسه  مقادير نيتريت و آمونياك  – 6-3شكل 

  
  
و غـذاي دسـتي بـر روي    )    Phallocryptus spinosa(بررسي تاثير تغذيه با پريان ميگو  -3-4

  و درصد تخم گشايي جنس هاي مختلف ماهيان تزئيني  تعداد تخم
  

مقايسه ميانگين تعداد تخم و درصد تخم گشايي ماهيان زينتي مختلف  تغذيه شـده بـا پريـان ميگـو و غـذاي      

   .آورده شده است    5-3دستي در جدول 



 

شـده   مقايسه ميانگين تعداد تخم و درصد تخم گشايي ماهيان زينتي مختلف  تغذيه  -5- 3جدول 

  با پريان ميگو و غذاي دستي 

  

اره
شم

  

  
  نام ماهي

  هاميانگين وزن مولد
  )گرم(

ميانگين طـول كـل   
  )سانتي متر(

  تعداد تخم
  ) خطاي استاندارد   ±ميانگين( 

  درصد تخم گشايي
  )خطاي استاندارد   ±ميانگين(

  2گروه آزمون  1گروه آزمون  2گروه آزمون  1گروه آزمون

  فرشته ماهي  1
 

5/2± 50  5/1±15  0/3±0/398  
a  

5/5±8/694  
b  

0/1±0/71  
A 

6/0±1/83  
B 

  گرين تيلور  2
 

5/1±150  1±15  
0/1±0/1001  
a  
  

6/5±1/1493  
b 

5/0±5/80  
A  

6/0±1/93  
B  
 

  سوروم  3
 

2 ±  140  5/1±16  0/1±0/700  
a 

9/6±5/893  
b 

5/0±5/65  
A 

7/0±2/74  
B  

4  
  گورامي

  
5/0±30  5/0±7  0/2±0/1002  

a 

2/9±7/1982  
b 

5/0±5/80  
A  
 

6/0±5/90  
B 

  5/405±5/5  5±5/0  25±1 كوريدوراس  5
a 

7/6±1/591  
b 

0/0±0/80  
A 

2/0±4/84  
B 

  تايگر  6
 

5/1±10  5/0±4  0/7±0/199  
a 

3/8±2/288  
b 

5/0±5/64  
A 

9/0±1/72  
B 

  فلاور  7
 

5/0±50  1± 20  0/2±0/1001  
a 

3/8±6/1485  
b 

5/1±5/52  
A 

5/2±8/69  
B 

  ماكرو  8
 

1±80  4/0±10  5/2±5/41  
a 

5/1±7/68  
b 

0/1±0/32  
A 

1/1±3/70  
B 

  0/400±0/3  8±3/0  60±5/1 افرا  9
a 

4/2±6/698  
b 

0/0±0/90  
A 

4/0±3/94  
B 

  

در جدول مقايسه ميـانگين هـا   ) بزرگ يا كوچك بودن حروف در هرگروه  مقياس است (حروف مشترك 

 معنـي  اخـتلاف  وجود دهنده اننش مشترك غير حروف دارو معني اختلاف عدم دهنده نشان سطر هر در

  >p) .05/0(درصد مي باشد  95داربين ميانگين داده ها در سطح 

مولـدين در گـروه آزمـون يـك      . آورده شده است  6-3فواصل زماني تخمريزي  مولدين مذكور در جدول 

ن دو در گروه آزمـو . روز تخم گذاري مي كردند  8 -10روز و در گروه آزمون دو هر  15بطور متوسط هر 

كه از پريان ميگو تغذيه كردند تعداد تخم و درصد تخم گشايي به طور معنـي داري بيشـتر از گـروه آزمـون     



 

همچنين استفاده از پريان ميگودر مولدين گروه آزمون دو موجـب درخشـندگي   ) .    P< 0.05( يك بود 

  .  و بهبود رنگ آنها  شد 

  و شاخص بهبود رنگ  ماهيان  مولد مورد بررسي) روز(يزي مقايسه ميانگين فواصل زماني تخمر  - 6 -3جدول 

ف
ردي

  

  
  ماهي  نام

 ±ميانگين ( فواصل زماني تخمريزي
  شاخص بهبود رنگ مولدين مربوط به تيمار دوم  )روز )( انحراف از معيار

  2گروه آزمون  1گروه آزمون

 فرشته ماهي  1
9/0± 15  
a 

4/0± 8  
b 

 پررنگ تر شدن

 گرين تيلور  2
8/0± 18  
a 

5/0± 11  
b 

وجود رگه هاي سبز رنگ در ناحيه سر ، قرمـز شـدن   
  دم

 و باله هاي پشتي ، سينه اي

  سوروم  3
 

5/0± 19  
a 

7/0± 11  
b 

  پررنگ تر شدن ، وجود رگه هاي قرمز صورتي
 در قسمت سر

  گورامي  4
 

1/0 ± 12  
a 

7/0± 7  
b 

  وجود نقاط سياه موج دار مشخص
 پوست ماري شكل

 كوريدوراس  5
25/0± 23  
a 

12/0± 11  
b 

  وجود نقاط سياه موج دار مشخص
 پوست ماري شكل

6  
  تايگر

  
12/0± 11  
a 

7/0± 8  
b 

 پررنگ تر شدن

  فلاور  7
 

9/0± 15  
a 

10/0± 10  
b 

  پررنگ تر شدن ، وجود رگه هاي قرمز و سبز
 ، سرخي باله ها

 پررنگ تر شدن N N  ماكرو  8

 افرا  9
11/0± 11  
a 

5/0± 6  
b 

ي سياه  رنگ در ناحيه سر ، قرمز شـدن  وجود رگه ها
 دم  و باله هاي پشتي ، سينه اي

 نشـان  مشـترك  غيـر  حروف دارو معني اختلاف عدم دهنده نشان سطر هر حروف مشترك در جدول مقايسه ميانگين ها در*

  >P) .05/0(درصد مي باشد  95داربين ميانگين داده ها در سطح  معني اختلاف وجود دهنده
  *  = N محاسبه نشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

درشـوري  )  Phallocryptus  spinosa(بررسي ميزان  تخم گشايي سيست پريان ميگوها -۵-٣

 ها و درجه حرارت هاي مختلف 

. در سيستهاي مقاوم پريان ميگوهاي آب شيرين، دياپوزي قوي وجود دارد كه بايـد اقـدام بـه رفـع آن نمـود     

  . اشتتنهائي نقشي در رفع دياپوز ند به c◦35خشك كردن سيستها به مدت دو هفته در دماي 

در مجموع، خشك كردن و فريز كردن اوليه، آبدهي و آبگيري متعدد و يا شوك اسموتيك و دمائي بـراي  

در مـورد  . مفيد مـي باشـد   phallocryptus  spinosaرفع دياپوز و تخم گشائي سيست پريان ميگوهاي 

  ليتـري   5/2كـه از ظـروف پلاسـتيكي مخروطـي شـكل      تخم گشائي سيست ها، استفاده از هوادهي، هنگامي 

استفاده مي گردد به علت چسبندگي و كشش سطحي شديد در سطح آب، سـبب مـي شـود كـه سيسـتها بـه       

جدا نمودن تـك تـك سيسـتها و ريخـتن     .ديواره هاي ظروف چسبيده و از محلول محيط كشت خارج شوند

زمانيكه تعداد محدودي سيست در دسترس اسـت مـي   آنها در انكوباتورها از شانس موفقيت تخم گشائي در 

چون تعداد زيادي از سيستها به تكه هاي چوب يا ذرات برگ و خاك رس چسبيده اند كه مي توانـد  . كاهد

بنابراين انتخاب سيستهاي بـه ظـاهر سـالم از    . كاملاً در آب فرورفته و شانس جذب آب را بيشتر داشته باشند

سيستها را كه ممكن است توان بهتري براي تخم گشائي داشته باشند از بين يك مجموعه محدود شانس بقيه 

مي برد و از طرفي ذرات خاك و رس، مواد معدني و عناصر نادر را با خود انتقال مي دهند كه حضـور آنهـا   

  .در محيط كشت سبب افزايش تحريك جنين براي از سرگيري رشد و نمو مي باشد

ي جداسـازي شـده از خـاك بسـتر     درصد تخم گشايي سـيتهاي پريـان ميگـو   ميانگين   8-3و 7-3در اشكال 

  .روز نشان داده شده است 9در حرارتها وشوريهاي مختلف ودر مدت  آبگير
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  روز 9ميانگين درصد تخم گشايي در شوريهاي مختلف در طي مدت   -7-3شكل

درجه حرارت به سانتي گراد
25.0020.0015.00
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 روز 9ميانگين درصد تخم گشايي دردماهاي مختلف در طي مدت   -8-3شكل

  



 

در تيمارهاي مختلف ، شروع تخم گشايي از روز پنجم بعد از شـروع آزمـايش رخـداده اسـت وقبـل از روز      

همچنين تخم گشايي با مقـادير بسـيار كـم ولـي در طـي      . پنچم حتي يك مورد تخم گشايي نيز مشاهده نشد

  .الي بصورت متناوب  مشاهده شدروزهاي متو

 ودر دماهاي مختلف آزمايشي ) (sig= 0.43تغييرات ميانگين درصد تخم گشايي درطي روزهاي مطالعه  

sig= 0.40) (   باشد ومقادير بسيار متفاوتي از تخم گشايي  در طـي روزهـاي آزمـايش ودر     معني دار مي

در مورد نتايج تخم گشـايي در  .شاهده گرديده استدرجه م25و20و15تيمارهاي آزمايشي مربوط به دهاهاي

گرم بر ليتر مشاهده گرديده ولي اثر شـوري بـر   15شوريهاي مختلف اگرچه بيشترين تخم گشايي در شوري 

  شـوريهاي مربـوط بـه محـيط كشـت     (در دامنـه مـورد بررسـي    Phallocryptus  spinosa تخم گشايي

EPA  معني دار نبوده است) يترگرم بر ل 28و23و18ومحيطهاي كشت با شوري.  

  درصد تخم گشايي مشاهده شده در درجه حرارت ها و شوري هاي مختلف به تفكيك روز در

  .  آورده شده است  11-3الي  9-3اشكال  
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به تفكيك   C° 15در  درجه حرارت    phallocryptus  spinosaدرصد تخم گشايي سيست   – 9-3شكل 

  ميلي گرم بر ليتر 28و  23،  18روز در شوري هاي 
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بـه    C° 20در  درجـه حـرارت      phallocryptus  spinosaدرصد تخم گشـايي سيسـت     – 10-3شكل 

  ميلي گرم بر ليتر 28و  23،  18تفكيك روز در شوري هاي 
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بـه    C° 25در  درجـه حـرارت      phallocryptus  spinosaدرصد تخم گشـايي سيسـت     – 11-3شكل 

  ميلي گرم بر ليتر 28و  23،  18ري هاي تفكيك روز در شو

گرم بر ليتر،   درصد تخم  18به  28درجه سانتي گرادوكاهش شوري از  15به  25با كاهش درجه حرارت از 

گرم بـر   18درجه سانتي گرادو در شوري  15بطوريكه بيشترين تخم گشايي در دماي .  گشايي افزايش يافت



 

شروع  تخم گشايي از روزپنجم وحـداكثر تخـم گشـايي     .مشاهده شددرصد  33/5ليتر در روز پنجم بمقدار 

پس از آبدهي مشاهده شد وپس از آن  حداقل تا روز پانزدهم   9در روز  پنجم  و پايان تخم گشايي در روز 

لذا درجه حرارت و شوري در ميـزان تخـم گشـايي سيسـت ايـن      .در اين نمونه ها تخم  گشايي مشاهده نشد 

  .تاثير دارند گونه پريان ميگو

گـرم از خاكهـاي   10ليتـري حـاوي    5/2در آزمايش دوم مربوط به تعيين تناوب تخم گشايي  كه در ظـروف 

 27(  3و حـداكثر تخـم گشـايي در روز    )  نـائوپلي   6(  2اولـين  تخـم گشـايي در روز    بركه انجام گرديـده  

د نـاپلي مشـاهده شـده رخ نـداده     عـد  5وسپس تخم گشايي مجدد تا روزپانزدهم كـه   مشاهده شد)   نائوپلي 

همچنين در آزمايش ديگـر وجـود    .عدد مشاهده گرديد 4وتخم گشايي بعدي در روز بيست وسوم به تعداد 

درجه سـانتي   12 ± 1روز پس از گرمخانه گذاري  خاك بركه زيستگاه طبيعي در دماي   20تخم گشايي تا 

ايش در زمان هاي متعدد چندين بـار تخـم گشـايي    در اين بررسي سيست هاي مورد آزم.  گراد مشاهده شد 

مشخص شد كه علاوه بر نگـه   . شدند و اين مي تواند نشاگر وجود  درجات مختلفي از دياپوز در آنها باشد  

  .آبگيري نيز موجب القاء تخم گشايي مي شود  –داري در سرما و انجما د ، روش آبدهي 

ي ، تخم گشايي سيست هاي حاصـل از پريـان ميگـوي    مورد بررس Phallocryptus  spinosaدر گونه 

بـه  .  بعـد از برداشـت بـالغين مشـاهده نشـد       حتي بلافاصـله  ماده در محيط اصلي پرورش درشرايط حضور يا

درجه سـانتي   12-25در دامنه هاي  درجه حرارتي  Phallocryptus  spinosaعلاوه تخم گشايي گونه 

ميلـي گـرم بـر ليتـر       3و اكسيژن محلول بيشتر از  pH 5/8-5/6ليتر ،  گرم بر  40تا  5گراد ، شوري كمتر از 

  .  مشاهده شد 



 

پريان ميگوها در درجه حرارت وشـوريهاي مختلـف آب  و تـاثير     زنده مانيبررسي ميزان   -3-6

  پريان ميگوها زنده مانيتغذيه  با جيره هاي غذايي مختلف بر روي 

  

  پرورش يافته در محيط هاي كشت مختلف و در درجات    Phallocryptus spinosaميزان بازماندگي 

درجه سانتي گراد  وهمينطـور در محـيط هـاي كشـت بـا آب شـير حـاوي         25و   20،  15حرارتي مختلف   

  . نمايش داده شده است  13-3و  12-3گرم بر ليتر در اشكال  25و  20،  15شوري هاي  
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پرورش يافته در دماهاي    Phallocryptus spinosaمنحني  ميانگين درصد زنده ماني  – 12-3 شكل

  مختلف  به درجه سانتي گراد

  
دربين تيمارهـاي دمـايي در همـه        Phallocryptus spinosa، ميزان بازماندگي 12-3با توجه به شكل 

درجـه   25ودر دمـاي  ) درصـد 42(شـترين  درجه سانتي گراد بي 15محيطهاي كشت مورد آزمايش، در  دماي 

درصـد پريـان ميگوهـا وقتيكـه     100مقدار را داشت، عـلاوه بـر ايـن تلفـات     ) درصد26(سانتي گراد كمترين 



 

درجه سانتي گراد قرار مي گيرند مشـاهده گرديـده و مقايسـه آمـاري مقـادير       30ساعت در دماي  24بمدت 

  ).  =p 05/0(ني دار مي باشد زنده ماني پريان ميگوها در اين درجات حرارتي مع

زمان به روز
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پـرورش يافتـه در آب شـير در       Phallocryptus spinosaمنحني ميـزان بازمانـدگي    – 13-3شكل 

  شوري هاي مختلف

نيـز   20و در شـوري   20بيشتر از شوري  15ميزان بازماندگي پريان ميگوها در شوري  13-3با توجه به شكل 

گرم بر ليتر اثر منفي در زنـده مـاني  پريـان     15افزايش شوري بيشتر از . گرم بر ليتر است  25يشتر از شوري ب

درصد ولـي در شـوري   26برابر  15ماني پريان ميگوها در شوري  بطوريكه ميانگين درصد زنده.  ميگوهادارد

اگرچه تغييرات زنده ماني  پريان ميگوها نسبت به شوري در محـدوده مظالعـه شـده    . درصد بود  20برابر  25

گرم برليتربرابر صفر مـي باشـد كـه     70معني دار نمي باشد ولي زنده ماني پريان ميگوها در شوريهاي بيشتر از

  . ائيدي بر تاثير بالا ومعني دار تغييرات شوري با دامنه وسيعتر بر زنده ماني آنها استاين امرت

همچنين  ميانگين درصد  زنده ماني  پريان ميگوها ي پرورش يافته در آب شير  و آب طبيعي بركـه در يـك   

  . نمايش داده شده است 14-3روزه در شكل  17دوره پرورشي 
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پـرورش يافتـه در آب بركـه       Phallocryptus spinosa زنـده مـاني  منحني ميـزان    – 14-3شكل 

  زيستگاه طبيعي  و آب شير

مطابق اين شكل بايستي گفت كه پريان ميگوهاي پرورش يافته در آب زيسـتگاه طبيعـي خـود در تيمارهـاي     

ماني و بقاء بيشتري بـوده اند،مقايسـه آمـاري    دمايي مختلف نسبت به پرورش در آب شير داراي درصد زنده 

نشـانگر تاثيربسـيار     T testتيمارهاي كشت شده با آب شير با تيمارهاي كشت شـده در آب طبيعـي بـروش    

) درصـد 3/64ميـانگين زنـده مـاني   ( استفاده از آب  بركه هاي زيسـتگاه پريـان ميگـو   )  p=0.000(معني دار

قابل ذكـر اسـت كـه  در گونـه  مـورد مطالعـه،        .مي باشد)  درصد3/23ميانگين زنده ماني (نسبت به آب شير

ميلي گرم بر ليتر و  بالاتر مشـاهده   4و اكسيژن محلول    5/8الي  pH  5/6زنده ماني  پريان ميگوها در دامنه 

  . گرديد 

داده زنده ماني پريان ميگوها با تيمارهاي غذايي مختلـف درآب زيسـتگاه  طبيعـي آنهانشـان      15-3در شكل 

  .شده است



 

ميزان ماندگاری پريان ميگوها در تيمارهای تغذيه ای مختلف
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 42پريان ميگوها ي پرورش يافتـه در آب بركـه در يـك دوره پرورشـي      زنده ماني درصد  -15-3شكل 

  روزه با جيره هاي غذايي مختلف

  

پريان ميگوها ، اگرچه در تيمار مربوط به جلبك و مخمر بـا شـيب    زنده ماني، مقدار 15-3با توجه به نمودار 

ف از روز چهاردهم تا روز هيجدهم تقريبا تمـامي پريـان ميگوهـا تحـت اثـر      كمتري كاهش ميابد ، مع الوص

همچنين بين دو تيمار ديگر تنها پريـان ميگوهـاي موجـود در تيمـار مربـوط بـه       . تغذيه از مخمر تلفات دادند 

 روز همچنان قادر به بقاء بودند ذكر اين مسئله لازمست كه عمـر 42غذاي جلبكي تا بعد از يك ماه وحتي تا 

ايـن امـر اهميـت بسـيار زيـاد      . روز نيزادامه يافت  90تعداد اندكي از پريان ميگوهاي تغذيه شده با جلبك تا  

  .وجود جلبك در تغذيه پريان ميگوها را آشكار مي نمايد

مقادير ميانگين رشد پريان ميگوها با استفاده از سه جيره غذايي شامل غذاي تركيبي وجلبك ومخمر در طـي  

  .نمايش داده شده است 16-3روزه مورد بررسي قرار گرفته كه نتايج حاصله در جدول  10يكدوره 
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يكـدوره   پريان ميگو با استفاده از سه جيره غذايي در طي) ميلي متر ( ميانگين افزايش رشد  - 16-3شكل 

  روزه 10

بت بـه تغذيـه بـا جلبـك      نتايج حاصله نشانگر رشد بيشتر پريان ميگوها با استفاده از غذاي تركيبي ومخمر نس ـ

نانوكلروپسيس را دارد ولي بايستي توجه نمود كه اين رشـد متضـمن ارزش غـذايي بيشـتر ويـا بازنـده مـاني        

  .طولاني مدت در آنها نمي شود

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 نتيجه گيري و بحث  - ۴

  مقايسه  قطرسيست  و تعداد  سيست هاي موجود در تخمدان پريان ميگوها -4-1 

سـاكن      Phallocryptus spinosaين تعداد و قطر سيست پريـان ميگوهـاي مـاده    در اين تحقيق  ميانگ

تخم گونـه هـاي مختلـف پريـان ميگوهـا از نظـر شـكل و انـدازه بـا          . براي اولين بار تعيين شد آبگير خاصلو 

) ميكـرون    Phallocryptus spinosa   )9/4± 2/273مقايسه ميانگين قطر سيست  . يكديگر فرق دارند

، ) ميكـرون    356 ±8/8(  ر سيست سـايرگونه هـاي  پريـان ميگـوي سـاكن در آبگيـر هـاي آيقرگلـي         با قط

بيـانگر  )   1386صـيدگر و همكـاران ،    ( )ميكـرون    307 ±6/15(و قم تپه ) ميكرون   320 ±5/11(تيمورلو 

  . د آبزيان مي باشد براي تغذيه نوزا) ميكرون   4/242 ±8/3(اندازه مناسب آنها بويژه پس از كپسول زدايي 

   Phallocryptus spinosaهمچنين   با وجود كمتر بودن ميـانگين تعـداد سيسـت پريـان ميگـوي مـاده       

از  تعداد سيست موجود در تخمدان  پريان ميگوهاي ماده ) عدد  2/142 ±0/19(  صيد شده ازآبگير خاصلو 

)   9/476 ±5/10(و قم تپه )   9/409 ±6/13( ، تيمورلو)   6/304 ±9/5(  هاي آيقرگلي  صيد شده از آبگير

البتـه تعـداد تخـم هـاي     . ، اين گونه داراي هم آوري نسبتا خـوبي  مـي باشـد     ) 1386صيدگر و همكاران ، (

شمارش شده مربوط به زمان صيد بوده و پس از تخمريزي بصـورت تنـاوبي در بـدن پريـان ميگوهـا دوبـاره       

به علاوه . ماده در طول دوره زيست خيلي بيشتر از اين خواهد بود  جايگزين مي شود و هماوري واقعي يك

و بـالغين ايـن گونـه ، ايـن موجـودات را بـه عنـوان غـذاي زنـده          ) ميكـرون   6/542 ±0/27(   اندازه نائوپلي 

مناسب و داراي ) مانند ماهيان قزل آلا ، فيل ماهي ،  سوف و ماهيان تزئيني ( متحرك براي ماهيان شكارچي 

  .جحيت مي سازد ار

  و نقش آن در بازماندگي پريان ميگوها )  خاصلو( جمعيت فيتوپلانكتوني آبگير موقت بهاره -4-2

فيتوپلانكتونها گروهي از جلبكهاي فتوسنتز كننده شـناور در آب هسـتند كـه نقـش مهمـي در تـامين مـواد          

. و تثبيــت دي اكســيدكربن دارنــد غــذايي و اكســيژن بــراي ســاير جانــداران، تثبيــت مــواد زائــد نيتــروژن دار



 

محسوب شده و در تعيـين ميـزان آلـودگي     جهان  فيتوپلانكتونها توليد كنندگان اوليه در اكوسيستمهاي آبي

تاكسونهاي مختلفي از رده هاي كلروفيتا ، باسيلاريوفيتا و سيانوباكتري هـا  . آب مورد استفاده قرار مي گيرند

بكي در نيمه دوم ارديبهشت ماه در آبگير حاوي پريان ميگـو بـا تـراكم    شناسايي شدند كه بيشترين تراكم جل

در ايــن مــاه تــراكم هــايي از  جلبــك هــاي كلــرلا ،  . ســلول در ميلــي ليتــر مشــاهده شــد   168138جلبكــي 

در اين .كلاميدوموناس، نيتزشيا ، ناويكولا ، آفانيزومنون ، سيمبلا ، گومفونما ، اسيلاتوريا در آبگير ثبت شد 

سلول در ميلي ليتر در ارديبهشـت  مـاه    167457لعه شاخه جلبك هاي سبز در بركه حاوي پريان ميگو با  مطا

همچنين تراكم شاخه هاي جلبك هاي باسيلاريوفيتا و سـيانوباكتري هـا  در همـين    . بيشترين  تراكم را داشت

بگيرهاي مـوقتي نـواحي خشـك    زنجيره هاي غذايي در آ. سلول در ميلي ليتر بود 119و  8394ماه  به ترتيب 

تصور مي شـود  . اين موجودات در آبهاي كدر با تراكم جلبكي كم هستند. كمتر مورد مطالعه قرار گرفته اند

در اين سيستم ها مواد آلي نه توسط توليدات اوليه ، بلكه توسط زمين اطـراف ، بـاد و حيوانـات وارد آبگيـر     

زنجيره هاي غذايي وابسته به مواد معلق جذب شده . وف هستنداين سيستمها كم عمق و اساسا يوتر. مي شود 

اغلــب ايــن . بــوده و شــامل باكتريهــا ، زئوپلانكتــون ، بــرگ پايــان ، لارو شــيرونوميده و حشــرات مــي باشــد

آبهـاي مـوقتي داراي گيـاهخواران ،    . ارگانيسمها ذرات معلق خوار بوده و تعداد گونـه هـاي آنهـاكم اسـت     

رچيان مي باشند و بسياري از ارگانيسمهاي ساكن آنها فرصت طلب مي بـا شـند بـراي    دتريت خوارها و شكا

مثال پريان ميگوها  ، نه تنها از جلبك ها ، بلكه از باكتريها ، قارچهـا و مخمـر هـا وكـود حيـواني  نيـز تغذيـه        

  ) . Lahr ,1997 ;1386صيدگر و همكاران ، ( ميكنند 

با تداوم پرآبي شرايط زيستي براي حداكثر رشـد جلبـك هـا فـراهم      نتايج حاصله نشان مي دهد اواسط بهار

. مي شود كه تاحد زيادي مي تواند جمعيت جانوري بويژه آبشش پاياني نظير پريـان ميگوهـا را متـاثر كنـد     

 )  2-3جـدول  ( با تراكم فيتوپلانكتـون هـاي آب بركـه   )  4-3جدول ( مقايسه تراكم جمعيتي پريان ميگوها 

  .  با افزايش تراكم فيتوپلانكتوني ، تراكم جمعيتي پريان ميگوها نيز افزايش داشته است  نشان مي دهد



 

كميت غذاي در دسترس در آبگيرهاي موقتي به علت كاهش فتوسنتز بـه علـت كـدورت زيـاد و دسترسـي      

بـي پوششـان غـذاي زيـادي مـي خورنـد و       ). Hutchinson,1967( محدود به مواد مغذي  محدود است 

مطالعات نشان داده جلبك هـاي سـبز ماننـد كلـرلا و     . ين محدوديت غذايي در اين آبگيرها وجود داردبنابرا

و   Streptocephalusسندســموس بــراي بازمانــدگي و رشــد  بــي پوششــان شــامل جــنس هــاي         

Chirocephalus   مناسب هستند )Ali , 1995  .(   در بسياري از پريان ميگوها ماده ها احتمالا بـه دليـل

) . Dierckens et al., 1997( مي كنند  مصرف ازه بزرگترشان غذاي جلبكي بيشتري نسبت به نر ها اند

در صورت وجود غلظت هاي كمتـر  . افزايش ميزان جلبك ، سبب كاهش طول عمر پريان ميگوها مي شود 

وانـد طـول   و كاهش متابوليسم ناشـي از آن مـي ت  .  جلبك ميزان اخذ غذا توسط پريان ميگوها كاهش ميابد

از طرفي  در غلظت هاي بالاي جلبك پريان ميگـو انـرژي بيشـتري بـراي     . عمر پريان ميگوها را بهبود بخشد

تميز كردن ضمايم خود از تجمعات جلبكي صرف مي كند كه سبب كاهش اخذ غـذا و مشـكلات تنفسـي    

يش غلظـت  بـا افـزا    mackini  Streptocephalusدر  ) .  Dodson and Frey, 2001( مي شـود  

-Anaya(اسـت  روز  20-90جلبك ، طول عمر كوتاه مي شودو بسته بـه تـراكم غـذا طـول عمـر متوسـط       

Soto et al., 2003.(  باروري پايين بود كه ممكن است به دليـل عـدم    غذادهي ميزانهاي  تمام تيماردر

ت گيري با نر اغلب برخلاف آرتميا ، جف  Streptocephalusبراي مثال    در . بارورسازي توسط نرباشد

 ,Dodson and Frey(واضح و آشكار نيسـت و تنهـا بـراي يـك دوره زمـاني كوتـاه طـول مـي كشـد          

 1:  1به علاوه براي بارورسازي موثر  ، ممكن است نياز باشد كه  تعداد نرها به ماده  بيش از نسبت ). 2001

اووسيت ها يا بازجذب مـي شـوند يـا     همچنين مشخص شده كه در صورتي كه ماده ها بارور نشوند ،. باشد 

ميزان افزايش جمعيت متغيري است كه بـه  . ) Murugan et al., 1996(به محيط پرورش رها مي شوند 

تغذيه با مقادير كمتـر   ).Krebs, 1985(دارد  ارتباطغذا ، درجه حرارت و بسياري از عوامل محيطي ديگر

گرچه طول عمر متوسط و زمان رسيدن به زادو ولـد در  ا. را افزايش داد    S.mackiniجلبك ، طول عمر 



 

S.mackini             با افزايش تراكم جلبـك كلـرلا كـاهش يافـت ، ميـزان افـزايش جمعيـت در مقـادير غـذاي

  . حد بهينه بود رد) ليترميليون   سلول در ميلي  يك(متوسط 

  

  ر روي پريان ميگوها ب) خاصلو (شيميايي آب بركه   –نقش و تاثير ويژگي هاي  فيزيكي     -4-3

( كـم عمـق   ) هكتار  5-135( اطراف ناحيه  مديترانه  نسبتا بزرگ  P.spinosaزيستگاه هاي  شناخته شده  

 Mura and Azari(گرم در ليتـر  هسـتند   3-300وآبگيرهاي بي دوام با دامنه شوري ) سانتي متر  80-20

Takami , 2000 ; Abatzopoulos et al., 1999; Moscatello et al., 2002; Hulsmans 

et al., 2006 .(          بـه عـلاوه ، ايـن آبهـا معمـولا غنـي از سـولفات و كلريـد بـوده وpH      جزيـي قليـايي و

سـانتي   30-100هكتار و عمـق آب   2-3رشدگياهي كم هستند آبگير  روستاي خاصلو نيز ،با  وسعتي حدود 

ب هاي شور براي زادوولد و تغذيـه پرنـدگان مهـاجر    به علاوه اين آ.  متر  از اين ويژگي ها برخوردار است 

  .اين پرندگان مهاجر توان بالقوه انتقال تخم هاي خفته بين زيستگاه ها را دارند. اهميت دارند 

زيستگاه هاي ناپايدار و پرتنش  ، عوامل فيزيكي  و شيميايي  آب  بويژه شوري در تعيـين پـراكنش    چنين در

ان تحمل چنين شرايطي مهمترين عامل محدود كننده پراكنش و فراواني گونه هـا  ميز.  دارند گونه ها غالبيت

، دوام و تعداد نسل پريـان   ها زيستگاه ايندر ). Convey , 1996 Gonzalez et al., 1996  ;( است 

 ,Gallagher(ميگوها   در سال وابسته به خشك شدن و پر آب شـدن مجـدد بـا آب شـيرين خنـك دارد      

1996.(  

در فصل پرآبي   بركه ، قابليت هدايت الكتريكي  در زمان هاي مختلف با :      ت هدايت الكتريكيقابلي

وجود پريان ميگوي جوان و بالغ  به همـراه دافنـي   .بود  33333تا    µS / cm000 22 حضور  متانائوپلي بين

  µS / cm  54500گـرم بـر ليتـر بـا قابليـت هـدايت الكتريكـي         7/32و سيكلوپس در شـرايط  شـوري آب   

در مورد ميزان تحمل شوري ارگانيسم هـاي سـاكن آبگيرهـاي    .  )  1385صيدگر ، (   گرديده استگزارش 



 

آبشش پايان در آبهاي با قابليـت هـدايت الكتريكـي بـالا و      شده كهبيان .  موقتي اطلاعات كمي وجود دارد 

بويژه پريان ميگوها در مكان هايي كـه بطـور    بطور عمومي آبشش پايان.   پايين مي توانند وجود داشته باشند

مقـادير قابليـت هـدايت الكتريكـي   بـالاتري نسـبت بـه خـاك هـاي           ،عليرغم اينكهفصلي خشك مي شوند 

 ,.Day et al ( .فراوانـي بيشـتري دارنـد   با مقادير قابليـت هـدايت الكتريكـي    خيلـي كـم دارنـد       مرطوب 

2010(   

. مي تواند در آب حل شود با نوسان درجه حرارت تغييـر مـي كنـد     مقدار اكسيژني كه:  اكسيژن محلول

ميلـي   9/2ميلي گرم بر ليتر متغيير بود كه در شرايط اكسـيژني   9تا  9/2مقادير اكسيژن اندازي گيري شده  از 

همچنين بررسي هاي آزمايشگاهي نشان داد كاهش مقدار اكسـيژن  . گرم بر ليتر پريان ميگويي  مشاهده نشد 

ميـزان مصـرف اكسـيژن توسـط     .. ميلي گرم بر ليتر سبب كاهش ماندگاري و تلفات پريان ميگو گرديـد  4از 

در ) پريان ميگوهـا (بي پوششان  .  ) Peck, 2004 ( .گزارش شده استپريان ميگوهاي ماده بيشتر از نر ها 

دير بـالاي اكسـيژن محـدود    درحالي كه مقا. شتندميلي گرم بر ليتر بيشترين فراواني را دا 4-8مقادير اكسيژن 

 Day et (كننده نيست  ولي مقادير كمتر اكسيژن عامل محدود كننده براي پريان ميگو محسوب مـي شـود  

al., 2010. (    ملايـم اسـتفاده  لذا توصيه مي شود در مراحل تخم گشايي و پرورش پريان ميگـو از هـوادهي 

  .تامين شود )ليترميلي گرم بر    5بيش از (مطلوب شود و سعي شود مقدار اكسيژن محلول درحد 
مقـدار فسـفات در   .  شرايط تروفيكي سيستم هاي آبي را مشخص مي كنند :  ) N( و نيتروژن )  P(فسفر 

در آبگيـر خاصـلو بـه ترتيـب  بـا وجـود  مقـادير         .اسـت ) ميلي گرم بـر ليتـر    >01/0( آبهاي غيرآلوده  پايين 

ميلي گرم بر ليتر، پريان ميگو مشـاهده  )   4-8( و نيترات )  118/0ا ت 029/0( ،  نيتريت) 4/1تا  18/0(فسفات 

  شده است ميلي گرم بر ليتر گزارش  85/0حضور بي پوششان در تالاب هايي با غلظت آمونيوم تا . شد  



 

 (Day et al., 2010).  بيشـترين مقـادير    بـوده و تعداد كل بي پوششان در آبهاي حاوي مواد مغذي بيشتر

نيتريت و فسفات در محلي كه بيشترين تعداد متوسط موارد تخـم گشـايي شـده را داشـت گـزارش      نيترات ، 

  .  Day et al., 2010)(شده است 

: pH  مقاديرpH  آبشش پايان در . بود 8تا  3/6ثبت شده در آبگير بينpH 9-8   و كوپه پدها و اسـتراكدها

و درجـه حـرارت بـالاي     8بالاي  pHدر ). Day et al., 2010(داشته اند فراواني بيشتري  pH 5/8-7در 

   .ميابدآب ، مقادير آمونياك سمي در ستون آب افزايش 

بررسي هـاي  . سانتي متر بود  50تا  10شفافيت آب ثبت شده در زمان پرآبي آبگير :   و شفافيت كدورت

بات غيرآلـي معلـق بـه    رسـو  ناشـي از  به عمل آمده در فاز پرآبي نشان داده در اين  گونه  آبگيرها  كدورت 

در آبگيرهايي كه خـاك بسـتر داراي رطوبـت كمتـر و مقـدار رس      .جاي وجود  جلبك در ستون آب است 

به دنبال بارندگي يا تكان فيزيكـي  ) مانند رس ( بيشتر باشد  كدورت بيشتر است ، چون ذرات رسوبي ريزتر 

با افزايش كدورت ، زمـان تخـم   ). Day et al., 2010(  رسوبات به راحتي در ستون آب معلق مي شوند 

  .افزايش كدورت نفوذ نور را كاهش مي دهد . گشايي نائوپلي ها طولاني تر مي شود

وجـود   Brendonck et al., 1993; 1998).( تاريكي از تخم گشايي پريان ميگوها جلوگيري مي كند

فيتوپلانكتـون هـا را افـزايش مـي     اوليه و رشد مناسب و سـريع   فسفر حاصلخيزيو  بويژه نيتروژنمواد مغذي 

كـدورت بـا محـدود كـردن     . شوددهد و سبب كلونيزه شدن سريع پلانكتون خوارها بويژه پريان ميگوها مي 

تخم گشايي سيست پريان ميگوها را به تـاخير   منجر به كاهش توليدات اوليه شده كه به نوبه خود نفوذ نور ، 

 اتكند  و يا با تجمـع مسـتقيم روي آبشـش پريـان ميگوهـا اثـر       انداخته يا از تخم گشايي آنها جلوگيري مي

تغذيه پريان ميگوها را متاثر كرده  و موجب كند شدن نمو و توليد مثـل مـي شـود     همچنين .دارد  يزيان بار

كـدورت و   برخـي محققـين معتقدنـد      . يـون فسـفر بـا چسـبيدن بـه ذرات رس سـبب كـدورت مـي شـود         .



 

و شيميايي موثر بر تركيب و تعداد سخت پوستان و بويژه پريان ميگوهـا بـوده   ارتوفسفات عوامل اصلي فيزيك

  ).Day et al., 2010 (،  شوري ، قابليت هدايت الكتريكي  و آمونياك اثرات ثانويه دارند   pHو 

كـه علـي رقـم تخـم     نشان مـي دهـد     9/3/1389و  21/2/89هاي نمونه برداري شده درشرايط بركه در تاريخ

آبگير ، به علت تغييرپذير بودن شديد آب بركه كه مي تواند دراثـر كـم عمـق بـودن آن رخ داده     گشايي در 

ده بـه طـوري كـه زمـان لازم بـراي بـالغ شـدن        ا ش ـباشد ،تغييرات شديد باعث مـرگ متـوالي پريـان ميگوه ـ   

ر پخش نشان داد كه پريان ميگوها سيستهاي خود را در نواحي مختلف آبگي) Graham )1997  .رانداشتند

اين موضـوع مـي توانـد    . مي كنند تا در زمانهاي مختلف بر حسب تغييرات عوامل محيطي تخم گشائي شوند

وقوع همزمان و مجدد پريان ميگوها با اندازه هاي كوچكتر در كنار اندازه هاي بزرگ تر در آبگير را توجيه 

  .كند

و غذاي دستي )    Phallocryptus spinosa(بررسي مقايسه اي تاثير تغذيه با پريان ميگو   -4-4

  بر روي تعداد تخم و درصد تخم گشايي جنس هاي مختلف ماهيان تزئيني

. يك صنعت رو به توسعه بوده و تجارت صادرات جهاني آن در حال رشد مـي باشـد    زينتي پرورش ماهيان 

ت وتامين منابع تغذيـه  استفاده از غذاي طبيعي از پيش شرط هاي پرورش مراحل لاروي بسياري از آبزيان اس

اي مغذي و درعين حال به صرفه از لحاظ اقتصادي براي رشد و نمو و بازماندگي مـاهي هـا بـويژه در دوران    

غذاهاي زنده  مصرفي رايج  در پـرورش تجـاري لاروي ماهيـان زينتـي عمومـا       .حساس لاروي اهميت دارد

با توجه به افـزايش جهـاني قيمـت    . اپلي آرتميا استمحدود به ماكروزئوپلانكتن هايي مانند موئينا، دافني و ن

سيست آرتميا، بسياري از مراكز تكثير در كشورهاي درحال توسعه از غـذاي خشـك يـا زئوپلانكتـون هـاي      

  ). Rurangwa et al., 1993( صيد شده از بركه ها براي پرورش لاروي استفاده مي كنند 

ن غذاي زنده بـراي تغذيـه  آبزيـان آب شـيرين و ماهيـان تزئينـي       از اين رو گونه هاي پريان ميگو نيز  به عنوا

 Sriputhorn and Sanoamuang ,2011    .(Streptocephalus( پــرورش داده مــي شــوند 



 

sirindhornae    وB.thailandensis    قطـر يـك   ( را مي توان در استخرهاي بتني مدور در محيط بـاز

 Saengphan et al., 2006( ناپلي در هر ليتر  پـرورش داد   50 با تراكم اوليه) ليتر  150متر و حجم آب 

 1.600-200( با موفقيت در استخرهاي خـاكي  مسـتطيلي      S.sirindhornaeهمچنين پرورش زيتوده ) . 

ايـن  ). Saengphan et al., 2006(ه اسـت فرد در هر متر مربـع انجـام شـد    1250با تراكم اوليه ) متر مربع

، همـاوري بـالا داشـته و     )مـاه يـك  (، دوره عمـر كوتـاه   ) درصـد  79- 99(گشايي بـالا   گونه ها قابليت تخم

به علاوه سيست هاي پريان ميگو را بـه راحتـي   .  ) (Saengphan et al., 2006 پرورش آنها آسان است

،  مقـدار پـروتئين بيشـتر    B.thailandensisگزارش شـده  .مي توان براي مصارف آتي صيد و ذخيره كرد 

( درصـــد در آرتميـــا 4/56در مقايســـه بـــا مقـــدار  (Saengphan et al., 2006) درصـــد  9/64

Tunsutapanich et al.,1993   (پريان ميگوها در شمال شرق تايلند توسط مردم محلي پختـه و   0دارد

بـه منظـور كـاهش وابسـتگي بـه غـذاي       . ) (Sanoamuang and Dumont , 2000مصرف مي شوند  

پروري  در دهه گذشته تحقيقات  متعددي به عمل آمده تا جايگزيني براي غذاي زنده  زنده آرتميا در آبزي

  پيدا شود

  )Gonzales et al.,2008 .(     ــالغ ــوي بـ ــان ميگـ ــوله و پريـ ــاي دكپسـ ــت هـ ــودن سيسـ ــب بـ مناسـ

Streptocephalus dichotomus  موفقيت به ترتيـب در لاروي فرشـته    انحصاري بابه عنوان يك جيره

، مـاهي حـوض   ) Pterophyllum scalare   )Velu and Munuswamy, 2003مـاهي زينتـي   

Carassius auratus   Velu and Munuswamy, 2007) (  ــوان ــاي جـ ــاهي تيلاپيـ و مـ

Oreochromis aureus (Prasath et al., 1994)  پلي ان ـ. مشخص شده اسـتS.proboscideus   

و در   Ali and Dumont , 1995 سـط  تو)  (Oreochromis aureus براي پـرورش لاروي تيلاپيـا  

  .رفتبه كار  1377ايمان پور نمين ، توسط )    Acipenser persicus( تاس ماهي ايراني 



 

Sriputhorn and Sanoamuang  )(2011  پريان ميگوي بالغS.sirindhornae    را به عنـوان يـك

جاد شده توسط غـذاي پليـت بـراي    غذاي زنده با ارزش غذايي بالا و جلوگيري كننده از افت كيفيت آب اي

  . به كار بردند   M.rosenbergii افزايش رشد و مقادير كاروتنوئيد مولدين ميگوي آب شيرين 

ــان ميگــوي         ــذاي حــاوي پري ــا غ ــي ب ــد زينت ــان مول ــه ماهي ــه تغذي ــان داد ك ــه وضــوح نش ــه حاضــر ب مطالع

Phallocryptus spinosa  درگروه آزمـون   اي حاصلهتعداد تخم مولدين و درصد تخم گشايي تخم ه

 . را بطور معني داري افزايش مي دهد تغذيه شده با پريان ميگو

Sriputhorn and Sanoamuang    )( 2011        با مقايسه جيره هـاي غـذايي  بـا  نسـبت هـاي مختلـف

 M.rosenbergiiپريان ميگوي بالغ  به پليت خشك ، نشان دادند طول و وزن مولدين ميگوي آب شيرين 

 Sriputhorn and. گــامي كــه تنهــا از پريــان ميگــو تغذيــه شــدند بطــور معنــي داري بيشــتر بــود   هن   

Sanoamuang , 2011  نشان دادند كه تغذيه ميگوي مولدM.rosenbergii         با پريـان ميگـوي بـالغ

منجـر   در دوره زماني مناسب به رشد معني دار و افزايش مقدار كاروتنوئيد ميگو S.sirindhornaeزنده    

نشـان داده كـه تغذيـه  پسـت       Velu and Munuswamy , 2008بررسي مشابهي توسط  . خواهد شد 

موجب افزايش طـول ، وزن    Streptocephalus dichotomusبا ناپلي       M.rosenbergiiلاروي 

 .Sنشــان دادنــد كــه نــاپلي  Velu and Munuswamy , 2008. و درصــد بازمانــدگي مــي شــود 

dichotomus     غنـي از پــروتئين ،چربــي  ،اســيدهاي آمينــه ضـروري و اســيدهاي چــرب ضــروري اســت .

مشخص شده كه پريان ميگوها گسترش وسيعي در اسـتان آذربايجـان شـرقي داشـته و داراي مقـادير فـراوان       

اسيد لينولنيك و همچنين ايكوزاپنتانوئيك اسيد و دكوزاهگزانوئيـك اسـيد بـوده و لـذا در تغذيـه هـر دوي        

 ;1390صـيدگر و آذري تاكـامي ،   ; 1385صـيدگر ،  ( زيان آب شيرين و دريائي حائز اهميـت مـي باشـند    آب

مطالعات آزمايشگاهي نشان داده كه استفاده از پريـان ميگـو بـه عنـوان غـذاي       ) . 1386صيدگر و همكاران ،

لاروي ميگو  ، Sanoamuang,  2011 .(Sriputhorn and(زنده تشكيل رنگدانه را در ميگوهاي بالغ 



 

 درنتيجـه پريـان ميگـوي    . بهبود مـي بخشـد  ) Dumont and Munuswamy, 1997(و ماهي حوض 

Phallocryptus spinosa  را مي توان به عنوان يك غذاي مناسب با ارزش غذايي بالا به منظور افزايش

بـه عـلاوه ،   . كـار بـرد   رشد در انواع ماهيان زينتي مولد به  وباروري ، درصد تخم گشايي ، ميزان ماندگاري 

كيفيت آب محيط پرورش مولدين  تغذيه شده با پريان ميگو  نسبت به مولدين تغذيه شـده بـا غـذاي دسـتي     

  . بهتر مي شود 

با دارا بودن تمامي اسـيدهاي آمينـه و اسـيدهاي      S.dichotomus پريان ميگو ها براي مثال پريان ميگوي 

بـالا يـك غـذاي زنـده بـا كيفيـت       ) درصـد   10( و چربـي  ) صـد در 50( چرب ضروري، همچنين  پروتئين  

همچنـين داراي مقـادير زيـادي هورمـون هـاي توليـد مثلـي        .  مطلوب در آبزي پـروري محسـوب مـي شـود    

)Nithya and Munuswamy , 2002   ( استفاده از پريان ميگو به علت ارزش غـذايي بـالا بـه    . است

بـه عـلاوه اسـتفاده از آن    . يژه ماهيان زينتـي مولـد توصـيه مـي شـود       عنوان جيره دوران بلوغ انواع آبزيان بو

هرچنـد اشـكال جيـره  تـازه ي      . آلودگي ايجاد شده در محيط نگه داري  و بروز بيماري را كاهش مي دهد 

زنده ي پريان ميگو ارزش غذايي بالايي دارند ، ميتوان پريان ميگوهـاي صـيد شـده را بـراي اسـتفاده بعـدي        

يا مانند آرتميا به اشكال ديگر غـذاي فرمولـه تبـديل كـرده و       نمودشك كرد يا در اسيد نگه داري فريز و خ

پريـان ميگوهـا در آبـزي    ايـن  و روش جديـدي در اسـتفاده از   دادافـزايش   را مصرف آنهامدت بدين ترتيب 

  .  نمود پروري ايجاد 

 : Phallocryptus  spinosa جمع آوري و جداسازي تخم هاي خفته  -٥-٤

، منشا گرانيتي يا سنگ آهك نـرم دارنـد و بـه     چنين خاك هايي .   خاك آبگير خاصلو از نوع رسي است  

اين خاك ها نسبت به خاك هاي شني . علت وجود حفرات كم ، زهكشي در آنها به سختي انجام مي گيرد 

ا توجه به ريزتر بـودن  از طرفي ب. آب را در لايه هاي بالايي براي مدت هاي طولاني تري نگهداري مي كنند

ذرات خاك رسي ، اين ذرات به اطراف سيست پريان ميگوها چسـبيده و جداسـازي سيسـت را مشـكل مـي      



 

شايي گلذا با توجه به وقت گير بودن و پرهزينه بودن جدا سازي سيست و همچنين كيفيت بالاي تخم . سازد 

گير، توصيه مي شـود جهـت انجـام عمليـات     سيست ها و بقاء  نوزادان پريان ميگوي حاصله از خاك بستر آب

گاه طبيعي پريان ميگو  به جاي جدا سازي سيست  اسـتفاده  زيستتخم گشايي و  پرورشي از خاك بستر بركه 

 ,.Day et al شود مگربراي انجام آزمايشات پژوهشي خاص كه نيـاز بـه انجـام آناليزهـاي آمـاري  دارنـد      

2010) ( .  

ر بايد هنگامي كه خشك است جمع آوري شود تا از آسيب به سيست براي جمع آوري خاك ، خاك آبگي

يك بيلچه دستي براي جمع آوري نمونه . هايي كه در هنگام خيس بودن حساس تر هستند ، جلوگيري شود 

بيلچه را بايد بصورت اهرم وار . سانتي متري فوقاني  مي تواند استفاده شود  5هاي كلفت  خاك از رسوبات 

شل كردن خاك با شن كـش  . و  بلند كردن تكه هاي كلفت دست نخورده  خاك به كار برد براي برداشت 

سيسـت  . و زيرورو كردن عرضي و پاك كردن با خاك انداز يا پارو مي تواند به سيست هـا آسـيب برسـاند    

   ,.Hataway et al( هاي بي پوششان به ويژه هنگامي كه خيس هستند، به راحتـي شكسـته مـي شـوند       

بيشترين مقدار موفقيت در تخم گشائي سيستها ي سخت پوستان زماني بوقوع مي پيوندد كه هنگام ). 1996

جمع آوري آنها از كف آبگيرهاي موقتي ازموادي كه اطراف آنها را احاطه كـرده اسـت بطـور كامـل جـدا      

  ). Day et.al. 2010(نشوند 

 ) Phallocryptus  spinosa(عوامل موثربرتخم گشايي سيست پريان ميگوها -۴-۶

روش هاي رايج  براي غير فعال سازي دياپوز بـه ويـژ ه در آرتميـا ، شـامل اسـتراحت ، خشـك كـردن و يـا         

  .  ) , Lavens and Sorgeloos ,  1991Drink water and Clegg ; 1987( زمستان گذراني است 

توليد مثل تخم گشـائي مـي   سيست هاي  خفته پريان ميگو  در پاسخ به شرايط محيطي مطلوب براي رشد و  

شـرايط مـورد نيـاز بـراي تخـم گشـائي       ). Brendonck, 1996 , Brendonck et al., 1998( شوند 

وجود يا عـدم وجـود    درجه حرارت ،اختصاص به گونه دارد و شامل طول روزهاي مختلف و شدتهاي نور ،



 

 Brendonck and De  Meester, 2003 2000 ;(اكسـيژن و دي اكسـيد كـربن و شـوري اسـت      

Brendonck  and  Riddoch ,  (.   

شـروع مـي   ) سيلابي شـدن  ( در بسياري از گونه هاي پريان ميگو  ، تخم گشائي چند روز بعد از آبدار شدن 

  تخم گشايي تا بعد از يك هفته شروع نمي شود  Chirocephalus diaphanusتنها در . شود 

) Hall , 1953 , 1959 a , b,c ; (Nourisson, 1961 بعـد از تنهـا    پريان ميگوهـا  سيست هاي  اكثر

   S.vitreusدرگونه) . Davies and Day, 1998(يكبار خيس و خشك شدن تخم گشايي مي شوند  

 , Hildrew( دوبـاره مرطـوب شـدن هنـوز اتفـاق مـي افتـد        / چرخه خشك شدن  9تخم گشائي تا بعد از 

1985(  

ر رسوبات خشك تالابهاي موقتي زنده بمانند و اين حيوانـات را بـا   د سيست  در حالت پريان ميگوها قادرند 

 ,Brendonck(پر آب كردن ر سوبات بستر چنين تالابهايي در آزمايشـگاه مـي تـوان تخـم گشـائي كـرد      

، خشـك و دوبــاره خـيس كــردن، تخـم گشــائي را در      Branchinecta lindahliگونـه در) . 1996

)   Belk 1973 (ر شرايط نامطلوب تخم گشائي نشدند تحريك كرد د آزمايشسيستهائي كه بعد از اولين 

زيـان آور     Streptocephalus sealiبر عكس ، دوره هاي طولاني نگهداري در رطوبت پـائين بـراي    . 

  .   ( Moore , 1967 )بود

گونـه   ندمكرر دارند مان آبدهيدر برخي گونه ها ، بخشي از سيستها براي تخم گشائي نياز به خشك شدن و 

 Branchinecta mackini  )Brown and Carpelan , 1971 (  ،Streptocephalus  هـاي  

dichotomus   ) ( Sam and Krishnaswamy , 1979 ،  

 S.sudanicus , S. proboscideus,(Grainger, 1991 )  Tanimastix Stagnalis   )

Brendonck  et al.,1993  . ( تهايســيخشــك كــردن وآبــدهي متــوالي س Phallocryptus  



 

spinosa   لـذا اسـتفاده از روش خشـك    .شـد  تخم گشـايي  تحريك  موجبمورد مطالعه در اين تحقيق نيز

  . كردن و آب دهي جهت تخم گشايي اين گونه مفيد مي باشد 

 E.vernalis  , Eubranchipus گونه هاي  درجه حرارت پايين براي تخم گشائي موفققرارگيري در 

holmani   ــت ــروري اس ــه در).   Modlin , 1982(  ض ،  Chirocephalus diaphanus گون

 , Nourisson( سرمادهي  درصد تخم گشائي را افزايش داد ولي شروع تخم گشائي را به تاخير انداخت 

نياز دارند قبل از تخم گشائي  ، خشـك و سـرانجام    Eubranchipus gelidus گونه سيستهاي).  1961

   ) . Mozley , 1932( منجمد شوند 

درجه سانتي گـراد تخـم گشـائي مـي      25درجه سانتي گراد و تعداد كمي در   15اكثر آبشش پايان در دماي 

گونـه هـاي     در. گونه ها دامنه درجه حـرارت بهينـه بـراي تخـم گشـائي در دسـترس نيسـت         اكثردر . شوند 

Streptocephalus seali  وChirocephalus diaphanous   را مـي تـوان بـا نوسـان      تخـم گشـائي

  درجه حرارت در داخل دامنه درجه حرارت بهينه تحريك كرد

 )Moore , 1967  Nourisson , 1961 ;  . (  درگونـهC.diaphanous     حـداكثر تخـم گشـائي

 17درجـه سـانتي گـراد  و بقيـه روز در     4ساعت در دماي  9هنگامي به دست آمد كه سيستها روزانه به مدت 

نوسـان درجـه حـرارت در     S.sealiدرگونـه  ).  Nourisson , 1961( قـرار گرفتنـد      درجه سانتي گراد

درجه سانتي گراد   در مقايسه با گرمخانه گذاري در درجه حـرارت ثابـت در ايـن دامنـه ،      19-23محدوده  

  Phallocryptus  spinosaاين تحقيق در مورد گونه )  Moore , 1967( تخم گشائي را افزايش داد 

درجـه سـانتي گـراد درصـد  تخـم گشـايي،        15بـه   25در اين گونه  با كاهش درجه حرارت از  ن داد كهنشا

  . افزايش يافت درحالي كه  زمان مورد نياز براي تخم گشايي كاهش يافت



 

. براي تخم گشائي بهينه مـورد نيـاز اسـت   ) در شرايط خشك يا مرطوب ( گاهي يك دوره كوتاه استراحت 

ماه ذخيره سازي در شـرايط مطلـوب حـداكثر     4تخم گشائي بعد از   seali Streptocephalus  گونهدر

  گونه خم  گشائي سيستهاي خشكت).   Moore , 1967( بود و بعد از آن كاهش يافت 

 macrourus Streptocephalus   ماه حداكثر بود ولي بعد از آن كاهش يافت  2بعد از )Mitchell 

 گونــه هــاي   ماههــاي نــوامبر ، دســامبر ، منجــر بــه تخــم گشــائي      جمــع آوري خــاك در  )  1990 ,

Streptocephalus proboscideus , Triops Granarius  ،S.vitreus  در حاليكه نمونه هنشد  ،

  ,Carlisle(ه اسـت هاي جمع آوري شده در ابتداي مارس تخم گشائي سريع تمـام گونـه هـا را نشـان داد    

معمـولاً تخـم   . استراحت نياز دارند كه در طول آن دياپوز غير فعال شـود سيستها اول به يك دوره ) .  1968

احتمالاً اين دوره مربوط به نمو بيشتر جنيني . روز بعد از خروج از كيسه تخم شروع نمي شود 3-7گشائي تا  

  . بوده و به دياپوز ربطي ندراد

. شـده اسـت   محـيط پرورشـي بيشـتر    تخم گشائي با تعويض  يا رقيـق سـازي    ي پريان ميگو،در اكثر گونه ها

ولي بعد از رقيق سازي يا انتقـال بـه    نشدهمحيط كشت اصلي تخم گشائي  معمولاً سيستها درآب  زيستگاه  يا

 توسط Branchipodopsis: مانند  تنها در موارد استثنائي. آب مقطر يا آب معدني تخم گشائي مي شدند

Sars, 1898 و   Chirocephalus diaphanous وسط  تHall 1959a   ،    تخـم گشـائي در محـيط

سيستهاي خيلي كمي در محيط اصلي بعـد از   seali   Sterptocephalus در . اصلي مشاهده شده  است

ــالغين     ــت ب ــد از برداش ــا بع ــم آب  ي ــاهش حج ــدند ) Moore , 1957(ك ــائي ش ــم گش ــه . تخ در گون

Phallocryptus  spinosa حاصل از پريان ميگـوي مـاده در    مورد بررسي نيز تخم گشايي سيست هاي

  .  بعد از برداشت بالغين مشاهده نشد  بلافاصله  محيط اصلي پرورش درشرايط حضور يا

مقـدار  .در اكثر موارد ، ميزان اكسيژن پائين تخـم گشـائي را بشـدت كـاهش داده يـا آنـرا متوقـف مـي كنـد         

مقادير   Streptocephalus macrourus گونه  در. اكسيژن  بالاي آستانه خاصي ، عموماً تاثيري ندارد



 

  0/ 5اكسيژن نه تحريك كننده و نه متوقف كننده است و در شرايط  تـنش  زاي اكسـيژن محلـول كمتـر از      

 Branchinectaدر  ) . Mithchell , 1990( مـي شـود    انجـام   ميلي گـرم بـر ليتـر نيـز  تخـم گشـائي      

mackini در حاليكه وجود اكسيژن كافي در شـوري پـايين   . استه تاثير اكسيژن با مقدار شوري متنوع بود

 Brown( ه است،  مقادير اكسيژن بالا به طور فزاينده اي در شوريهاي بالا ممانعت كننده بودهضروري بود

and Carpelan , 1971 . (      بـراي تخـم گشـايي در گونـه Phallocryptus  spinosa   از هـوادهي

خانـه اي بـا    6تيمارهـاي موجـود در ميكروپليـت هـاي     شـايي شـده در   تخـم گ   مـوارد  مقايسهبا .استفاده نشد

  5/2ميلي ليتر آب  و تيمارهاي موجود در شرايط وجود خاك بركه حـاوي سيسـت در ظـروف     9گنجايش 

دسـت  )  ميلي گرم بـر ليتـر    3بيشتر از ( حداقل اكسيژن مورد نياز براي تخم گشاييبه نظر مي رسد   ليتري  ،

بـا وجـود   .ليتري كافي بوده اسـت    5/2ري مورد آزمايش بويژه هنگام استفاده از ظروف كم دركمترين  شو

  .افزايش خواهد يافت   به نظر مي رسد  در اين گونه با هوادهي و افزايش اكسيژن، تخم گشايياين 

 vernalis  Eubranchipus   )Dexter andتخــم گشــائي را در  pH 6-5مشــخص شــده كــه  

Kuehnle , 1948  (و Streptocephalus proboscideus    )Brendonck, 1992 (  تحريـك

  Phallocryptus  spinosa نتايج اين پژوهش نيز حاكي از آن اسـت كـه تخـم گشـايي گونـه     .مي كند 

  . مشاهده شد   5/8الي  pH5/6 در 

). (Mitchell,1990ضـروري  اسـت    Streptocephalus macrourusوجود نور براي تخم گشـائي  

تاريكي كامل از تخم گشائي تخم هاي آبشش پايان و بويژه پريان ميگوها  جلوگيري مي شود لذا بـراي  در  

كم بودن ميزان  .ساعت تاريكي توصيه مي شود 12ساعت روشنايي  12تخم گشايي بهتر نور دايمي  يا رژيم 

ر آنهـم بطـور   لـوكس نـو   2500مشخص شده ميـزان  . نور نيز مي تواند سبب كاهش درصد تخم گشائي شود

همچنين وجود نور در ساعات اوليه جذب . دائم، سبب افزايش درصد تخم گشائي در پريان ميگوها مي شود

 Murugon and،  1995(آب توسـط سيسـتها بـراي دسـتيابي بـه حـداكثر تخـم گشـائي ضـروري اسـت          



 

Dumont.(   ر تخـم گشـائي   در پريان  ميگوهاي بتسوانا نيز  تخم گشائي توسط نور تحريك شـده و حـداكث

لذا در اين تحقيق  از نور  . (Brendonck et al. , 1998 )درجه سانتي گراد اتفاق مي افتد  15در دماي 

  . استفاده شد   لوكس 2000ميزان دايمي به 

و يا نياز ها حتي درون يك نسـل  ) درصد ، ميزان و غيره ( در بسياري از گونه ها ، ويژگي هاي تخم گشائي 

ــد  ــ واح ــر هس  ;Moore, 1957,1967 ; Brown and Carpelan , 1971; ( تند متغي

Hildrew,1985   . ( هر چند حداكثر تخم گشائي در عرض چند روز بعد از شروع تخم گشائي اتفاق مي

  .افتد ، در برخي گونه ها سيستها  با درصد پايين به تخم گشائي ادامه مي دهند 

. تخم گشايي تا پيش از يك ماه ادامه مي يابد)  Eubranchipus oregonus  )Coopey , 1950در  

  )  و    , ,Streptocephalus sudanicusدر گونـه هـاي سـاكن  نـواحي تحـت حـاره اي ماننـد         

Brendonck et al., 1993 ) Streptocephalus proboscideus   و)  Streptocephalus 

vitreus   ( Hildrew, 1985 رش شده است گزا% 50تخم گشائي عموماً زير .  

و بقاي پريان ميگوها را در محيط هـاي آبـي متغييـر و پرنوسـان      ماندگاري پذيري متابوليكي امكان   انعطاف

و  حـرارت در حقيقت روش بقاء آنها توسط سيست هاي مقاوم به درجـه  .  ) Peck, 2004(فراهم مي كند 

  .)  Brendonck and Riddoch, 2000( خشكي است 

Nielsen et al., 2003  ميلي گرم بر ليتر ، غنـاي گونـه اي و    5000و  1000دريافتند كه شوري هاي بين

فراواني ارگانيسم ها را در آبگير هاي موقتي و نيمه دايمي در استراليا كاهش داد و نتيجه گرفتند كه افـزايش  

انـد اولـين قـدم    كاهش تنوع زيستي  مـي تو . شوري در تالاب ها منجر به از دست رفتن تنوع زيستي مي شود

لازم براي پرورش گونه هاي هدف پريان ميگوها باشد بطوريكه  تغييرشوري مي تواند بر روي تخم گشـائي  

تخم هاي خفته برخي از  گونه  ها موثر وهمينطور سيكل تخم گشايي را در برخي از گونه هاي ديگر مختـل  

رايه آ، در حالي كه برخي  كندتخم گشائي  آرتمياي آب شور تنها در آب شور مي تواند: براي مثال . نمايد



 

تنها در آب خيلي شيرين مي توانند تخـم  ) كه در حالت بلوغ مي توانند در آب شور زنده بمانند( هاي ديگر 

  . كنندگشائي 

توصيه مي شود بر روي خفتگي در شرايط آزمايشگاهي و ميداني و كسب اطلاعات وسيع در مـورد زيسـت   

  .  Simovich, 2005 ) (  موجود بيشتر تحقيق شود ي پريان ميگوهاگاه  هاي 

مقدار درجـه حـرارت و اكسـيژن مهمتـرين متغيرهـا در آب و       Brown and Carpelan 1971طبق نظر 

درجـه  . هواهاي مرطوب هستند در حاليكه فشار اسمزي و اكسيژن در نواحي خشك اهميـت بيشـتري دارنـد   

نـور مـي   .  اف يا فعاليت آنزيمي داخل سيسـت مـوثر باشـد   حرارت مي تواند روي فشار اسمزي در حين شك

  , Drinkwater and Clegg( تواند براي فعال سازي گيرنده احتمالي نور جنيني اهميـت داشـته باشـد    

در حاليكه اكسيژن براي فعاليتهاي متابوليكي مورد نياز است در بسياري از گونه ها ، تخم گشـائي   .)  1991

 موارد تخم گشـايي  با وجود اين بيشترين . فته حتي در شرايط مطلوب طول مي كشد چندين روز يا چندين ه

در گونه هـاي نـواحي خشـك ،      ).  (Brendonck ,1996 اتفاق مي افتد، عموماً در اولين يا دومين روز 

 Brown and  Carpelan 1971(افزايش سريع در شوري استخر مي تواند مانع تاخير تخم گشائي شود 

ايج تخم گشائي پايين و غير منظم مشاهده شده در بسياري از پريان ميگوهاي  آب شيرين ، در مقايسه با نت ) .

آرتيما ، مي تواند مربوط به اكولوژي متفاوت اين گونه ها باشد ،چراكه  آرتميا عموماً در محـيط هـاي قابـل    

  . پيش بيني زندگي مي كند 

ا احتمال زياد عدم توانايي توليد مثلي ، نيازمند به تخم گشايي سريع زنده ماندن و بقا در محيط هاي ناپايدار ب

در شرايط مطلوب با قابليت هدايت الكتريكي پايين ، پخش كردن خطر بين نتاج  با تخـم گشـايي بخشـي از    

عـلاوه بـر بلـوغ    . بانك سيست  و توانايي نتاج حاصله براي چنـدين نسـل زنـده مانـدن در خـاك  مـي باشـد       

، باروري بالا ، تخم گذاري اجباري و عدم وجود چرخه زندگي غير جنسي ، تصور مي شود اين زودهنگام  

بـي   فقيـت  ويژگي هاي تخم هاي در حال استراحت ، قابليت سـازگاري بـالايي بـا محـيط مـوقتي دارد و مو     



 

ي رفع ديـاپوز  روشي كه برا.پوششان در سال هاي متمادي از دوره پالئوزوئيك  تا به امروز  را نشان مي دهد 

و تخـم   بـوده  موثر بود، الگوبرداري از شرايط طبيعي   Phllocryptus spinosaسيستهاي پريان ميگوي 

  .گشائي سيستها پس از طي يك دوره سرما كه متعاقب يك دوره خشكي بود شروع شد

ر باشـد و در  اگـر يـك زيسـتگاه ناپايـدا    . بين ميزان تخم گشائي و پايداري محيط ارتباط مستقيم وجـود دارد 

يك فصل تغييرات شديد دمائي، خشكي غير معمـول، تغييـرات ناگهـاني در حجـم آب داشـته باشـد، ميـزان        

  . خفتگي زيادتر است و تعداد كمي تخم گذاشته مي شود

  وجـود  . شرايط مطلـوب بـراي توليـد مثـل پريـان ميگوهـا هنگـام وجـود آب و پريـان ميگوهـاي بـالغ اسـت            

 ــ   ــل مش ــك فص ــرايط در ي ــن ش ــت     اي ــيط اس ــداري مح ــات و پاي ــانگر ثب ــال نش ــدين س ــول چن   خص در ط

)2005 ‚ Maffei et.al .(       پس از بارش باران در يك آبگير تنهـا بخشـي از بانـك سيسـت پريـان ميگوهـا  

تخم گشائي مي شود، سيستها با بارش مجدد به تخم گشائي ادامه مي دهند تا تعـداد زيـادي از سيسـتها تخـم     

تخم هاي خفته از بستري كه از آن جمع آوري شده اند جدا شوند ، نتاج حاصـله   هنگامي كه. گشائي شوند 

ــد        ــيب ببيننـ ــده و آسـ ــيده شـ ــتر پوشـ ــوبات بسـ ــط رسـ ــد توسـ ــي تواننـ ــي مـ ــتند و براحتـ ــف هسـ (  ظريـ

(Vandekerkhove et al, 2004b. 

گـام جمـع   بيشترين مقدار موفقيت در تخم گشائي سيستها ي سخت پوستان زماني بوقوع مـي پيونـدد كـه هن   

آوري آنها از كف آبگيرهاي موقتي ازموادي كه اطراف آنها را احاطه كرده است بطور كامـل جـدا نشـوند    

)Day et.al. , 2010 .( ، 72درصدي پـس از حـدود    5/1درصد تخم گشايي پايين  1376عباسعلي زاده-

  .گزارش كرد   Branchinecta feroxساعت در مورد گونه  65

درجه سانتي گراد  22دردماي  Phallocryptus  spinosaتجمعي در سيست هاي بيشترين تخم گشايي 

گرم در ليتر مشاهده گرديده كه اين شرايط بلافاصله پس از پر آب شدن آبگيرها در فصـل بهـار    5و شوري 

گرم در ليتر  10درجه سانتي گراد و شوري  32همچنين تخم گشايي پايين تري  در دماي . قابل مشاهده است



 

بـا مشـاهدات    Hulsmans et al., 2006.( Brown and Carpelan, 1971( اهده شـده اسـت   مش ـ

آزمايشگاهي نشان دادند كه دوره هاي تخم گشايي در طول كمترين شوري و توقف تخم گشايي با افزايش 

  . شوري اتفاق مي افتد

ي پرآبـي تـا چنـدين مـاه ايـن      داده هاي ما هم با اين نظريه هم خواني دارد چون درآبگير خاصلو در سال ها 

پـرآب  ) .1385صـيدگر ،  (آبگير پرآب بوده و سپس با افزايش درجه حـرارت و شـوري خشـك مـي شـود      

در  P.spinosaنشدن كامل آبگير معمولا همراه با افزايش شوري و درجـه حـرارت آب بـوده واز طرفـي      

ترين مقـادير آزمـايش شـده درجـه     آزمايشگاه  تخم گشايي شرطي با تخم گشايي تجمعي پايين تـر  در بيش ـ 

 .حرارت و شوري نشان داد 

تخم گشايي متغيير به عنوان سازوكار جلـوگيري شـرطي از زيـان شـناخته ميشـود كـه كـه توسـط آن بـازده          

( اين امر خطر تهديدكننده بقاء. توليدمثلي افراد در چندين مرحله پرآب شدن مختلف آبگير پخش مي شود 

هنگامي كه آبگيري پيش ازبـه بلـوغ جنسـي رسـيدن فرزنـدان  تخـم گشـايي شـده         جمعيت را ) زنده ماندن 

  .  (Benvenuto et al., 2009) خشك مي شود را كاهش مي دهد 

نتايج بدست آمده از اين تحقيق از نظـر مقـدار تخـم گشـايي تفـاوت عمـده اي بـا نتـايج حاصـل از تحقيـق           

Hulsmans  كه در مطالعـات   را مي توان به اين امر نسبت داد  آن دارد كه دليل  2006وهمكاران  در سال

اين تحقيق درصد تخم گشايي همان مقدار ناپلي هاي زنده بدسـت آمـده بـوده وهمـه سيسـتهاي بكارگرفتـه       

و همكـاران مقـدار درصـد      Hulsmansشده در اين تحقيق سالم فرض شده است در صورتيكه در تحقيق 

دست آمده از سيستهاي واجد جنين هـاي سـالم وداراي كيسـه زرده    تخم گشايي بر اساس تعداد ناپلي هاي ب

به نظر مـي   .شده باشدباعث ايجاد تفاوت در نتايج حاصله مي تواند  ملاك عمل قرار گرفته است كه اين امر

. گرم در ليتر درصد تخم گشايي بيشتري نشان مي دهد 5رسد اين گونه درشوري هاي پايين تر مانند شوري 

ايج حاصــله از هــردو تحقيــق نشــانگر وجــود درجــات متفــاوتي از حالــت ديــاپوز در گونــه  مــع الوصــف نتــ



 

Phallocryptus  spinosa  بطوريكـه نتـايج حاصـله از هـر دو آزمـايش نشـان مـي دهـد كـه           .مي باشد

عليرغم اعمال شرايط كاملا يكسان وساكن براي تخم گشايي وعليرغم اعمال روشـهاي مختلـف بـراي رفـع     

در سيستهاي اين گونه مع الوصف در همه تيمارهاي آزمابشي چندين بار تخم گشايي مشـاهده   حالت دياپوز

گرديده است، كه اين شيوه تخم گشايي مي تواند ضامن حفظ وبقاي اين گونه در زيستگاههاي بسـيار تغييـر   

  .پذير آن باشد

تيمارهاي تغذيه اي پريان ميگوها در دما وشوريهاي مختلف آب  و زنده ماني بررسي ميزان  -4-7

  مختلف 

مـرگ وميـر   . بي پوششان آب شيرين معمولا ساكن آبگيرهاي موقتي هستند كه در تابستان خشك مي شوند

بي پوششان در تابستان معمولا با گرمتر شدن هوا وقبل از خشك شدن كامل اين آبگيرها و بـا افـزايش تـوام    

ي از مهمترين عوامل اكولوژيكي موثر بر رشد درجه حرارت يك. حرارت و  شوري آب درآنها رخ مي دهد

افزايش درجه حـرارت  دربـي   ).  Sluzhevskaya, 1982( و زنده ماني در بي پوششان آب شيرين است 

پوششان مشابه جانوران آبزي ديگر از طرفي منجر بـه افـزايش متابوليسـم وازطـرف ديگـر منجـر بـه كـاهش         

ايي كه  كه در درجه حرارت هاي بالاترنگه داري مي شوند  ميزان رشدپريان ميگوه. اكسيژن محيط مي شود

  . افزايش مي يابد

بشدت با درجه حرارت همبسـتگي داشـته وبهتـرين رشـد ايـن       seali  Stereptocephalusرشد درگونه

درجـه سـانتي گـراد گـزارش گرديـده اسـت                25در  ) درجه سـانتي گـراد  28تا21(گونه در محدوده حرارتي

 )Moore, 1957 .(    سـاعت بـراي    24درجه سـانتي گـراد در مـدت     34همينطور مشخص شده كه دماي

ودر ) Cloudsley – Thompson, 1966. (كشـنده  مـي باشـد     Streptocephalusاكثر گونه هاي 

درجــه ســانتي گــراد گــزارش شــده  35در دمــاي   S.sealiنهايــت زنــده مــاني بســيار كمــي بــراي گونــه   



 

همينطور دامنه درجه حرارتي براي زنده ماني بيشتر در گونـه  .    )   Anderson and Hsu, 1990(است

S.proboscideus     درجـه سـانتي    30و  25، 20( كه ساكن زيستگاههاي مناطق حاره اي وگرمسـير اسـت

به عنوان يكي از عوامل موثر بر زنده ماني ). De Walsche et al., 1991(گزارش گرديده است ) گراد 

. دماي محيط كشت بر روي رشد وبلوغ جنسي اين جـانوران نيـز مطالعـه گرديـده اسـت      ، تاثيروهاپريان ميگ

درجه سانتي گراد سـريع تـرين رشـد را داشـته و رشـد       30پرورش يافته در دماي  S.proboscideusگونه 

شد روزانـه  درجه سانتي گراد كمترين مقدار  ر 20ميلي متر در روزرا نشان مي دهد ولي در دماي  74/1ويژه 

را دارد، همينطور  اثر درجه حرارت بر روي زمان بلوغ به اين صورت مي باشد كـه  ) ميليمتر در روز  42/0( 

روز كاهش مـي يابـد و زمـان     15تا  5درجه سانتي گراد ، زمان بلوغ   5با افزايش دماي محيط كشت بمقدار 

درجـه سـانتي گـراد     30و  25،  20، 15ي روزه براي بلـوغ جـانوران كشـت شـده در دماهـا      5و  10، 23،  69

زمان رسيدن به بلـوغ بـا درجـه حـرارت محـيط كشـت ارتبـاط        گزارش گرديده است ولذا بنظر مي رسد كه 

  )  .Ali and Dumont, 1995( معكوس داشته وبيش از سن  وابسته به اندازه ودرشتي جانورمي باشد

مشـخص  ) آذربايجان شـرقي ( كن در منطقه مورد مطالعه بر حيات ساير پريان ميگوها ي سا پيرامون تاثير دما

نسبت به افزايش ) آبگير آيقرگلي(ساكن ارتفاعات سهند  Chirocephalus skorikowi شده كه  گونه

منجر بـه تلفـات آنهـا مـي گـردد، در حاليكـه        C◦22درجه حرارت آب حساستر بوده و افزايش دما بيش از 

ساكن آبگيرقم تپه قابليت تحمل دمايي بيشتري  Streptocephalus torvicornisپريان ميگوهاي گونه 

بررسي هـاي انجـام شـده در ايـن     ).  1385صيدگر ،(را تحمل مي كند،  C◦ 28داشته و افزايش دماي آب تا 

تـا   15(در دامنه هاي حرارتي Phallocryptus spinosaتحقيق نيز نشان داد كه بيشترين زنده ماني گونه 

درجـه سـانتي    30و  درجـه حـرارت   )  12-3شـكل  ( درجه  سانتي گراد بوده   15در ) اددرجه سانتي گر 25

ايـن محـدوديت مـي توانـد     . ساعت  نيز براي اين جانور كشنده مي باشـد   24گراد حتي براي مدت كمتر از 



 

ان توجيه نسبتا مناسبي براي حذف جمعيت هاي ساكن اين گونه از زيستگاههاي طبيعي آنها در اواسط تابسـت 

   .در استان آذربايجان شرقي باشد

 آستانه تحمـل بسـياري از گونـه هـاي پريـان ميگـو هـاي آب شـيرين  بـه افـزايش شـوري مشـخص نيسـت             

Dumont and Negrea, 2002) .( گرم  8كاهش زنده ماني تحت تاثير افزايش غلظت نمك از صفر تا

 بـك كلـرلا گـزارش  شـده  اسـت        تغذيـه شـده  بـا  جل      Branchipus schaefferi بـر ليتـر در گونـه   

Sarma et al., 2005)(كه نشانگر حساسيت بسيار بالاي گونه، Branchipus schaefferi       نسـبت

نشـانگر سـطح    Phallocryptus spinosa به تغييرات شوري آب مي باشـد امـا نتـايج مطالعـات  گونـه      

زيستگاههاي طبيعي  اين گونه در كشور يونان بالاتري از تطابق با شوري درآن مي باشد، بطوريكه با مشاهده 

( گرم بر ليتر نيز مشاهده گرديده اسـت   70، زنده ماني آنها حتي در آبهاي زيستگاههاي آنها تاشوري حدود 

et al., 1999 Abatzopoulos . (     ، با اينهمه طبق روال كلي موجود درآبزيـان وبـويژه در  بـي پوششـان

 در مطالعــه حاضــرگونه پريــان ميگــوي. افــزايش شــوري كــاهش  مــي يابــدنيــز بــا  زنــده مــاني  ايــن گونــه 

Phallocryptus spinosa   ، امـا افـزايش   .گرم برليتر تحمل كرد  68شوري آب محيط كشت را تا حد

سـاعت   24گرم بر ليتردر شرايط كشت آزمايشگاهي باعث مرگ ايـن گونـه در كمتـر از     70شوري بيش از 

توجه به عامل شوري هرگونه انتقال وتغيير محيط كشت اين جـانوران  در طـي   از طرف ديگر بدون . گرديد 

نشـانگر تلفـات بسـيار     13-3شـكل  . اين تحقيق زمينه لازم براي تلفات شديد در آنها را فـراهم كـرده اسـت    

. شديد در پريان ميگوهاي انتقال يافته از زيستگاه به ظروف حاوي آب شير بـا شـوريهاي مختلـف مـي باشـد     

ه اين انتقال در طي روزهاي اوليه ودر دوره تطابق آنها با شرايط جديدباعث ايجاد تلفات بسـيار شـديد   اگرچ

در ميـان پريـان ميگوهـاي    )  درصد 10الي  5درحد( در پريان ميگوها گرديده  ولي بيشترين مقدار زنده ماني

كشـت داده  ) گرم بر ليتر 15(ري باقيمانده در اين تيمارها در ميان آندسته كه  در محيطهاي واجدكمترين شو



 

فقط در بـي پوششـاني كـه در    ) درصد 40بيش از(مقادير بسيار بالاتر زنده ماني . شده بود، مشاهده شده است

گرم برليتر كشت داده 20با شوري ) آبگير خاصلو(شرايط آزمايشگاهي با آب بركه هاي محل زيستگاه خود 

لذا اگرچـه شـوري يكـي از عوامـل قطعـي تـاثير گـذار بـر          ).14-3شكل ( شده بودند مشاهده گرديده است 

حيات پريان ميگوها مي باشد ولي بالاتر از آن تغييرساير عوامل  محيطي مـي توانـد برزنـده مـاني آنهـا تـاثير       

شور شده با آب دريـا  ( عليرغم وجودشوريهاي مساوي در دومحيط كشت حاوي آب شير. منفي داشته باشد

روزه در   17، مقـادير زنـده مـاني   )گـرم برليتـر   20با شوري طبيعي ( محل زيستگاه وآب ) گرم برليتر20تاحد

  .برابر بيشتر است 10محيط كشت  محتوي  آب زيستگاه بيش از  

بسياري از گونه هاي بي پوششان آب شـيرين از فيتوپلانكتونهـاي شـناور در آب زيسـتگاه تغذيـه مـي كننـد        

Dumont and Negrea, 2002)  . (توپلانكتونهاي تغذيه شده  بطور معني داري بر روي زمـان  تراكم في

و  500( تراكم نسـبتا كـم فيتوپلانكتونهـا        . تاثير دارد   S.proboscideusبلوغ ، رشد و زنده ماني گونه 

 Ali( براي تغذيه پريان ميگوهادر مراحل لاروي بعد از دو روز كافي نيسـت  ) سلول در هر ميلي ليتر  1000

and Dumont, 1995    ( پرزحمت و پرهزينه  بودن تهيه جلبك در مقدار و شرايط مورد نياز ،  با وجود

( گاهي استفاده از آن  براي پرورش  آبزيان پالايشگر مانند پريان ميگوهـا  يـك اجبـار محسـوب مـي شـود       

Coutteau et al.,1992(  .  

ب شـيرين بـا اسـتفاده از جلبـك سـبز      از گونه هاي پريـان ميگـوي آ    Branchipus schaefferiگونه    

سندسموس پرورش داده شده است كه نشان مي دهد استفاده از غذاي جلبكي براي زنـده مـاني و توليـدمثل    

بايسـتي  .   )Beladjal et al., 1997( گونه هاي پريان ميگـو در شـرايط آزمايشـگاهي مناسـب تـر اسـت       

رژيم غذائي آنهـا  . يا پاك كننده هاي محيط آبي هستند گفت كه پريان ميگوها فيلتر كننده هاي غير انتخابي

پريـان ميگوهـائي كـه بـه     . عموماً شامل جلبك هاي تك سلولي، تك ياخته ها، دتريت ها و مژه داران اسـت 



 

طول بلوغ مي رسند به راحتي حيوانات كوچكتر مانند نماتدها، روتيفر، لاروهاي كوپه پـود و كلادوسـرها و   

  ). Dumont and Ali ‚ 2004(د را مي خورندحتي نائوپليوس هاي خو

مطالعات انجام شده در اين پژوهش نيز نشانگر اين امر است  كـه عليـرغم رشـد و زنـده مـاني نسـبتا بهتـر در        

و  15-3شـكل  ( روز اول كشـت آنهـا    14الـي  10پريان ميگوها با استفاده از غذاي تركيبي ويا مخمر در طي 

در مدتهاي طولاني هنگـام    Phallocryptus spinosaپريان ميگوي  ولي طول عمر وزنده ماني ) 3-16

تغذيه با سلولهاي جلبك به طور معني داري بيشتر بوده و اين بي پوششان بعد از بلوغ قادر به توليد سيست نيز 

  . بودند  



 

  هاپيشنهاد

پريـان ميگوهـا و    ژه تالاب هاي موقتي و موجودات ساكن آنهـا بـوي   با توجه به جوان بودن تحقيقات بر روي

لزوم انجام پژوهشهاي كاربردي بر روي ايـن منـابع طبيعـي موجـود و اهميـت مسـلم آنهـا در تغذيـه آبزيـان          

  :پيشنهادهاي زير توصيه مي گردد

ارزيابي و بازسازي ذخاير گونه هاي داراي ارزش شيلاتي ساكن آبگيرهـاي موقـت بهـاره و حفـظ      -1

انجام عمليات مربوط به خـاكريزي و احـداث اسـتخر در    جمعيت هاي جانوري و گياهي موجود  و 

كنار اين آبگيرها به منظور حفظ تنوع زيستي ، پرورش و افزايش ذخاير گونـه هـاي پريـان ميگـوي     

 موجود 

انجام پژوهش به منظور بهينه سازي روش ها و نرماتيوهاي لازم براي پـرورش گونـه هـاي مختلـف      -2

 پريان ميگو 

پروفيل اسـيدهاي   هاي پريان ميگوي موجود در آبگيرهاي مختلف بويژهبررسي ارزش غذائي گونه  -3

در  ، ميزان پروتئين و   پروفيل اسيدهاي آمينـه   EPAبه  DHAچرب با زنجيره بلند و تعيين نسبت 

شناسائي گونه هاي بـا  مراحل مختلف رشد پريان ميگوها از جمله سيستها، لاروها و بالغين به منظور 

  ارزش غذائي بالاتر

 بررسي بيماريهاي موجود در پريان ميگوها و امكان ميزبان واسطه بودن آنها براي بعضي از انگلها -4

و كاربرد نـائوپليوس   و پروبيوتيكها Cبررسي غني سازي پريان ميگوها با اسيدهاي چرب و ويتامين  -5

س ماهيـان،  هاي غني سازي شده آنها در تغذيه لاروي آبزيان پرورشي از جمله ماهيان قـزل آلا، تـا  

 خرچنگ دراز آب شيرين

 بررسي سير تكاملي و سيكل زندگي گونه هاي مختلف پريان ميگوها -6

 تشخيص كاريولوژيكي گونه هاي پريان ميگوي موجود و تعيين اختلافات ژنتيكي آنها -7



 

 ...)نوسانات شوري، دما، نور، كدورت (بررسي مقاومت پريان ميگوها در برابر تنش  -10

خطر انقراض نسل پريان ميگوها، كليه آبگيرهاي واجد پريان ميگوها مورد حفاظت قرار با توجه به  -11

 .گيرند

با توجه به اهميت، مزايا و كاربردهاي  تاسيس مركز مرجع براي پژوهشهاي كاربردي پريان ميگوها -12

بـين  در جهت تربيت نيروي متخصص و تبادل اطلاعات و همكـاري بـا مراكـز     گوناگون پريان ميگوها،

  المللي به جهت كسب اعتبار علمي و مالي مورد نياز

ترويج پرورش و كاربرد پريان ميگوها در مراكز نوزادگاهي و كارگاهها تكثيـر و پـرورش آبزيـان     -13

كشور و ايجاد اشتغال با پرورش آنها به عنوان يك حرفه جديد و امكـان بازاريـابي و صـادرات سيسـت     

   آنها

  ختلف محيطي بر توليد سيست در پريان ميگوها بررسي اثر عوامل م -14

  استانهاي كشور سايربررسي انتشار جغرافيائي پريان ميگوها در -15



 

  تشكر و قدرداني 

از استاد بزرگوار جناب آقاي دكتر آذري تاكامي كه مشاوره پروژه را به عهده داشتند سپاسگزاري مـي  

  .قدرداني مي نمايم تخم گشايي سيست پريان ميگوها آقاي دكتر آق در آزمايشاتراهنمايي   از. نمايم 

آقاي نصرتي حوري براي همكاري در بررسي تاثير تغذيـه   -از كارگاه پرورش ماهيان زينتي آذرماهي  

و غـذاي دسـتي بـر روي تعـداد تخـم و درصـد تخـم        )    Phallocryptus spinosa(با پريان ميگو 

از رياسـت  و معاونـت محتـرم تحقيقـاتي      .اني مي نمـايم  گشايي جنس هاي مختلف ماهيان تزئيني قدرد

دكتر نكويي فـرد بـراي همكـاري    مهندس احمدي و آقايان  همچنين مركز تحقيقات آرتمياي كشور  ، 

همكاران محترم پژوهشي ، آزمايشگاهي ، تاسيسات   آقاي دكتر مصطفي زاده، ،در آناليزآماري پروژه  

  .  ني كه در اجراي اين پروژه همكاري نموده اند قدرداني مي نمايم ، مالي و اداري ، و  كليه همكارا
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Abstract  
 

This project was carried out in order to determine the hatching conditions and laboratory 

culture methods of Fairy Shrimps ( Phallocryptus spinosa). Physico- chemical factors and 

phytoplankton of natural habitat of this organism was investigated in Khasellou region 

around Azarshahr – East Azarbaijan province. The results showed that occurance and 

growth of fairy shrimps in their habitates were beginning from early Aprill and their 

survival was decreased with increasing temperature, precipitation and increasing the 

salinity of their culture medium. Then they disappeared. Their habitat phytoplankton 

contained 3 phylla and 10 genera, from which green algae enjoyed   the greatest density in 

May. The pool salinity was around 20-17 g/l , when metanauplii was observed  in early 

spring. In the pool containing and without fairy shrimps the oxygen concenteration was 

high (9 mg/l) and low (2.9 mg/l ) , respectively .  
 In 9 prawn ornamental fish genera, feeding with fairy shrimp showed a significant higher 

fecundity and hatching percentage compaired to manual diets (cow liver, spinach). In all 

groups fed with fairy shrimp the duration of spawning time were reduced from 15 to 8-10 

days and the color was enhanced. The means of cyst number per captured  female  also,  

cyst , decapsulated cyst and Naupilli  diameters were mesured 142.9±19.0 cysts  ,  273.2 ± 

4.9 µ , 242.4± 3.8 µ  and 542.6 ± 27.0 µ., respectively . The hatching rate was increased 

by reducing temperature and salinity of their culture mediums from 25 to 15 ◦ C   , and 28 

to 18 g/l, respectively.The highest hatching was observed on 5 th day at 15 ◦ C and 18 g/l 

(5, 33 %). In addition, low but multiple hatching was observed.  Therefore , water 

temperature and salinity affected hatching rate in this species.The hatching success of 

Phallocryptus spinosa cysts was beter when collecting cysts together with dry sediments 

of their habitat without separation sensetive cysts . In addition to cold keeping and 

freezing, the hydration – dehydration method caused more diapause deactivation for 

hatching induction.  

The laboratory results revealed that the survival of fairy shrimps were highest at 

 15 ◦ C (42%) and lowest at 25◦ C (26%), respectively. Also, their life was inhibited in 30◦ 

C.In different salinities, the mean survival rate were 26% (Salinity = 15 g/l) and 20% 

(Salinity = 25 g/l), respectively. The mean survival percentage of Phallocryptus spinosa 

cultured in natural habitat water (64.3%) was higher than aerated tap water (23, 3 %). 

Also, feeding with Nanochlorepsis caused higher survival rates. On the other hand, 

Beakers yeast caused higher mortality rates.  



 

Therefore , regarding to relatively high sensitivity of these species to physico – 

chemical and nutritional conditions of their culture medium, it is better to culture these 

species  with expantion of their natural habitat in order to preserve their biodiversity , 

culture and increase stocking density with regard to environmental considerations . 
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