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  چكيده

خوريات بندر امام (اين پروژه در آبهاي جنوبي ايران، آبهاي ساحلي استان خوزستان در منطقه خورموسي  

انجام گرديد كه در درياروي هاي انجام شده طي اين مدت  1389لغايت شهريور  1388از ارديبهشت ) خميني

تخمدانها مورد بررسي و مطالعه و قطعه ماهي حلوا سفيد صيد و از نظر جنسي و مرحله رسيدگي  237تعداد 

  .عمليات تكثير مصنوعي قرار گرفتند

با اتكائ به تجربيات كارشناسان همكار در . تعيين گرديد 38000تا  19000هم آوري مطلق ماهي حلوا سفيد  بين 

فقيت به با مو 1388اين بررسي و نتايج بدست آمده از تحقيقات قبلي انجام شده  قبلي تكثير حلواسفيد در تير 

پس . روز پرورش داده شد 35صورت مصنوعي از تخمهاي حاصل از لقاح مصنوعي صورت گرفت و به مدت 

بيشترين مولدين ماده آماده تكثير و در .  از اين مرحله بچه ماهي ها تلف شدند و مرحله  رهاسازي انجام نشد

 32(، بيشترين درصد لقاح ) مولد ماده 15تخم لقاح يافته از  32400( نتيجه بيشترين تعداد تخم استحصال شده 

در اوايل تيرماه بدست آمد و در هر سي سي ) درصد تخمهاي لقاح يافته 51(و بيشترين درصد تفريخ ) درصد

قطر تخم در زمان لقاح به طور ميانگين حدود . عدد بود  720تعداد تخم هاي لقاح يافته به طور ميانگين حدود 

با توجه به انجام عمليات تخم كشي . ميليمتر بود 4/2تا  2/2دازه لارو در زمان تفريخ بين ميليمتر و ميانگين ان 1/1

سي سي تخم لقاح يافته در محل تخمر يزي ماهي حلوا سفيد  350و  لقاح در محل صيد مولدين مجموعا حدود 

  .رهاسازي شد

در منطقه  ∞Lطول بينهايت .بود تن  491و 668ميزا ن صيد ماهي حلوا سفيد به ترتيب  1388و  1387در سال 

)  F(و صيادي ) M(ضرايب مرگ و مير طبيعي .در سال محاسبه گرديد 59/0يا ضريب رشد  Kسانتيمتر و 48/33

  .بدست آمد27/1و 12/1به ترتيب 

  خليج فارس، خور موسي، حلوا سفيد، بازسازي ذخائر: كلمات كليدي
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  مقدمه -1

كشورهاي در حال توسعه، تحقيقات داراي جايگاه ويژه و از اهميت امروزه هم در كشورهاي صنعتي و هم در 

بالايي برخوردار مي باشد و اين واقعيت زماني بيشتر نمايان مي شود كه كشورهاي صنعتي مهم جهان رمز 

موفقيت خود را در اجراي پروژه هاي تحقيقاتي مي دانند و توانسته اند مشكلات كشور خويش را به اين روش 

  .دحل نماين

از اين رو پروژه هاي تحقيقاتي كه از نظر زيست محيطي با زندگي روزمره انسانها روبرو مي باشد از جايگاه ويژه 

اي برخوردار بوده و زماني اهميت واقعي خود را مي يابد كه اطلاعات به دست آمده زير بناي تغذيه و توليد و 

  . صادرات قرار گيرد

شورهاي در حال توسعه و نياز مبرم به افزايش توليد به پروتئين و توجه به رابطه رشد روزافزون جمعيت به ويژه در ك

سلامت و تغذيه مناسب و كافي و از طرف ديگر توجه به نقش مهمي كه توليد مواد غذايي به خصوص محصولات 

كز علمي جهان دريايي در رابطه با صادرات كشورهاي حاشيه درياها ايفا مي كند باعث شده كه دانشگاه ها و مرا

نظرخاصي به پروژه هاي تحقيقاتي زيستي نشان داده و سالانه تعداد زيادي از پروژه هاي تحقيقاتي را در اين زمنيه 

  .به اجرا در مي آورند به طوري كه شاهد نتايج ثمر بخش آنها در كتب و نشريات گوناگون علمي هستيم

ذخيره معين برداشت نمود ، بدون اينكه به قدرت باروري  اين پرسش كه هر ساله چه ميزان آبزي مي توان از يك

آن صدمه اي وارد آيد ، و يا تغييرات نامطلوبي در ذخيره ايجاد نمايد ، اذهان افراد بسياري را در قرن اخير بخود 

ماهيگيري يك حرفه توام با تغييرات مداوم بوده و اين تغييرات داراي جنبه هاي مختلفي . مشغول نموده است 

تغييرات تقاضاي ( ، اقتصادي ) نوسانات ذخاير ( ، زيستي ) تغيير در ابزار ، شناور و عمل آوري ( فني : شامل 

  .مي باشد ) در اثر وجود هزاران قانون دولتي ( و اخيراً سياسي ) بازار 

 ر مداوم برپروسه هاي مهاجرت بطو و  تلفات ، رشد ، تولد -ذخاير شيلاتي دستخوش تغييرات دائمي مي باشند

  .مختلف تاثير نموده و آنها را بر حسب زمان و مكان تغيير مي دهد  ذخاير

ذخاير و پروسه ها براي انسان قابل رؤيت نبوده و ابزار نمونه گيري و روشها در حال حاضر صرفاً نمونه گيري 

ضعي ذخاير و واكنش اين امر عمدتاً بواسطه پراكندگي وسيع و مو. ناقص و اريبي را امكانپذير مي سازند 

عليرغم اين مشكلات ، تخمين ذخاير و نوسانات آنها براي كمك به . متفاوت ماهي به ابزار نمونه گيري است 
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صنعت صيادي و صيادان در حصول حداكثر صيد ممكنه از ذخائر محدود و توزيع متناسب و منصفانه آن ، 

  ) . 1377فاطمي ، ( ضرورت دارد 

معمولا تنها براي توليد ماهي به منظور ايجاد يا حمايت از فعاليت هاي صيادي يا براي در گذشته مراكز تكثير 

در حال حاضر مراكز تكثير به طور فزاينده براي . كاهش خسارات ناسي از تخريب زيستگاهها عمل مي كردند

ديد آنها اغلب از نقش ج. ايفاي نقش جديدي كه بازسازي جوامع طبيعي تحت فشار مي باشد، به كار مي روند 

به عنوان غني سازي ذخائر ياد مي شود كه بر حسب تعريف استفاده از تكثير مصنوعي ، در عين حفاظت از منابع 

  .(Kapuscinski,  1991)ژنتيكي، به منظور احيا يا بهبود جوامع خود كفا است 

سالن هاي تكثير يك انتخاب پيشرفت در آبزي پروري دريايي و تكنيك هاي رها سازي ماهيان  پرورش يافته در 

اما ما اطلاعات كافي در مورد اثرات رهاسازي نمي دا . جذاب براي مديريت صيادي ساحلي به نظر مي ايد

  (Leber et al., 2004).نيم

اولين هچري سالمون .تشكيلاتي براي تقويت ذخائر صيادي در ايالات متحده آمريكا تشكيل شد 1871در سال 

در مجموع ماهي آزاد، كد، هداك، ماهي آزاد اقيانوس اطلس ، پولاك و .ايي شكل گرفتآمريكا در زمينه دري

  ).Richard & Edwards, 1986; Blaxter, 2000 ( ماهي كفشك توليد شدند

به منظور كاهش  1946اين لايحه در سال . را به تصويب رساند (Mitchel)كنگره آمريكا لايحه ميچل  1983در 

بر   .(US FWS, 2000)مون در پروژه هاي آبي فدرال خصوصا سدهاي مولد برق  اصلاح شدفشار بر زيستگاه سال

تاكيد بر اهميت  توليد . ميليون بچه سالمون در سال فعال شدند 70هچري سالمون  با توليد  25اساس اين مصوبه 

  .(Leber et al., 2004)هچري  تاثيري بر استحصال ذخيره نداشت

ماهيان دريايي  ، آمريكا برخي از  اين هچري ها را كه فقط ماهيان تازه هچ شده توليد  سال رهاسازي 70پس از  

  . (Grimes, 1995; Blaxter,2000)مي كردند ، تعطيل كرد

تلاش فعلي مردمي و پشتيباني بخش خصوصي آمريكا براي  تقويت ذخيره سالمون اطلس يك تلاش  زيربنايي  مي 

، ) ميليون دلار 25(نامه بزرگ عبارت است از هچري هاي بخش خصوصي آلاسكا منابع تامين مال اين بر. باشد
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، برنامه احياي )ميليون دلار Bonneville Power Company) (12( ، شركت برق بونويل )ميليون دلار  13(مصوبه ميجل 

  .(Leber et al., 2004)، مي باشد)ميليون دلار 5(،  برنامه بهسازي هچري سالمون )ميليون دلار 8(سالمون شمالغرب 

اقدامات جديد و جالب در زمينه غني سازي ذخائر در ايالات متحده بدنبال پيشرفت در آبزي پروري در حال 

سيستم آبزي پروري دريايي در آمريكا  از روشهاي غير متراكم ، نيمه متراكم، متراكم  توسعه يافته و . انجام است

  ).Stickney & McVey, 2002(سته پيشرفته استاكنون به سمت پرورش در قفس و  مدار ب

برنامه هاي تحقيقاتي شامل  علامت . چندين ايالت در آمريكا در زمينه پتانسيل غني سازي ذخاير دريايي تحقيق ميكنند

هاي شيميايي، نشانه هاي سيمي كد دار، نشانه هاي شيميايي قابل ديدن، نشانه هاي صوتي و اثر انگشت زيست گاهي 

 ,.leber et al, 1995, 1996; Wilis et al. 1995, Smith et al )شخص نمودن ماهيان با منشا هچري استفاده مي شودبراي م

1997, Balylock et al., 2000; Garbor, 2001; Fairchild, 2002; Bertet al., 2003, Frielander & Ziemann, 2003) .  

ذخيره سازي موثر  . كي بر آن دارند نابودي زيست گاهها استيكي از فاكتورهايي كه مديران شيلاتي كنترل اند

  .(Lindberg,1977)بصورت بحراني به مفيد بودن و كيفيت زيستگاه بستگي دارد

  

  مروري بر منابع -1-1

مي باشد و نام علمي   Stromateidaeازخانواده   Euphrasen (Pampus argenteus،1788(ماهي حلوا سفيد  با نام علمي 

در ). 1369بلگواد، (مي باشد  Stromateus cinereusكه در گذشته به آن اختصاص داده شده بود  ديگري

مي  Silver Pomfretخوانده مي شود نام انگليسي آن ) Zobaidy(كشورهاي حاشيه خليج فارس با نام محلي زبيدي 

  ).FAO،1983(باشد 

  :شناسايي شده است كه عبارتند ازتا كنون سه جنس در سراسر دنيا   Stromateidaeاز خانواده 

  .در شرق اقيانوس اطلس و نواحي جنوبي آمريكاي لاتين گسترش دارد  Stromateusجنس  -1

در غرب اقيانوس اطلس، شمال شرقي آمريكا، فلوريدا، جنوب و شرق سواحل نيوفاندلند و  Perilousجنس  -2

 ).1-1شكل ) (Robbing and Rodger،1991(سواحل اقيانوس آرام پراكنده شده است  

گونه به نام هاي  4تنها جنسي است كه در غرب اقيانوس هند ديده مي شود اين جنس داراي  Pampusجنس  -3

 : زير است



 .../  تكثير و بازسازي ذخيره ماهي حلوا سفيد                                                                            5

 

1- P.argenteus  2- P.echinogaster  3-P.chinensis  4- P.chinereus       

به . درياي عمان و خليج فارس يافت   مي شود در  P.chinereusو  P.argenteusاز ميان چهار گونه فوق، فقط گونه 

  ).FAO، 1983(علاوه نواحي گسترش آن در سواحل پاكستان، هند، كره و ژاپن مي باشد 

  

  
  )www.Fishbase.org اقتباس از (جهان در Stromateidae خانواده پراكنش  :1- 1شكل 

مام آبهاي خليج فارس و درياي عمان گزارش شده است ولي صيد در ت) P. argenteus(صيد ماهي حلوا سفيد 

عمده آن در ايران در جنوب جزيره قشم در نزديكي با سعيدو مي باشد، در استان خوزستان در آبهاي منطقه 

. در استان بوشهر رقم بالايي از كل صيد را شامل مي شود. خورموسي و خوريات منشعب از آن صيد مي گردد

يد در جنوب ايران از جمله ماهيان شيلاتي با ارزش و از نظر درجه جرء ماهيان ممتاز محسوب مي ماهي حلوا سف

طبق آمارهاي . اي از فعاليتهاي شيلاتي جنوب ايران بر صيد آن مبتني است شود به همين دليل بخش عمده

ر آبهاي استان خوزستان د 1388و  1387دريافتي اداره كل شيلات خوزستان ميزان صيد حلوا سفيد در  سال هاي 

 1376درصد در سال  56طبق اين آمارها در صد صيد خوزستان در آبهاي كشور از . تن بود 668و  491به ترتيب 

  ). 1-2شكل(كاهش يافته است 1388در صد در سال  15به 
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  ميزان صيد ماهي حلوا سفيد در آب هاي جنوب كشور: 1- 2شكل 

  

هاي مختلف زيست محيطي  تاكنون مطالعات زيادي در رابطه با بيولوژي و جنبه با توجه به اهميت ويژه اين ماهي

  .آن در كشورهاي مختلف انجام پذيرفته است

تخمين پارامترهاي رشد ماهي حلوا سفيد در نواحي شرق جاوه، سواحل شمالي گريسيك در كشور اندونزي 

  .صورت گرفته است) Wahyuno and Subani ،Herianti )1986توسط

ر كشور كويت مطالعات زيادي بر روي بيولوژي ماهي حلوا سفيد صورت گرفته است و بيولوژي اين ماهي او د

 Hussain، 1977(نقطه نظرهاي فصل تخم ريزي، ارتباط طول ـ وزن و عادات غذايي مورد بررسي قرار گرفته است 

and Abdullah.(  

جمله هم آوري، فصل تخم ريزي و مراحل رشد گنادها  در آبهاي كره نيز مطالعات زيادي انجام شده است از آن

  .مورد بررسي واقع شده است) Lee and Jin )1989توسط 

انجام ) Brothers and Mathews )1987در شهر سالميه كويت مطالعه بر روي اتوليت جهت تعيين سن ماهي توسط 

  .شده است

) Xing and Zhan ،Deng )1981در چين توسط Stromateidaeهاي متعلق به خانواده  ها و گونه رده بندي جنس

  .صورت گرفته است
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  .بررسي شده است) Thrived )1988واقع در كشورهاي هند توسط   Saurashtraبيولوژي صيادي ماهي حلوا سفيد در سواحل 

  .صورت گرفته است) Morgan  )1980-1981در كشور كويت مطالعه بر روي ارزيابي ذخاير حلوا سفيد توسط 

بيولوژي توليد مثل ماهي حلوا سفيد شامل بررسي فراواني .است) Morgan,1985(زيابي ذخاير اين ماهي توسط ار

و ) 2004Almatar et al.,( )Dadzie et al., 2000( تخمريزي، هماوري، وزن تخم و نوع تخمريزي اين گونه توسط 

)Abu Hakima et al., 1983 (ول و وزن، فصل تخمريزي و تغذيه ماهي حلوا رابطه ط. مورد بررسي قرار گرفته است

  .مطالعه گرديد) Hussain & Abdullah, 1977(سفيد توسط 

، تعيين رابطه طول و وزن )Pati,1980(بررسي ارتباط عادات غذايي و نحوه تغذيه ومهاجرتهاي تغذيه اي اين ماهي 

لعه تخم ريزي و مهاجرت اين ، مطا)Pati,1981b(، مطالعه هماوري اين گونه )Pati,1981a(اين ماهي 

  ). Pati,1982(ماهي

تغييرات رشد در ارتباط با عادات ) Pati,1983: (برخي از مطالعات صورت گرفته در آبهاي هند از اين قرارند

روي امكان پرورش اين ماهي در ) Pati,1985(در هند بررسي و بيان نمود،  Orissaغذايي حلوا سفيد را در آبهاي

  . هند مطالعه نمود Balasoreطول سواحل

  بررسي بيولوژي توليد مثل اين ماهي: حاصل تلاش محققان كره و چين مطالعات زير مي باشد

  ).(Lee and Jin,1989ارزيابي ذخاير اين گونه در آبهاي كره  تعيين سن و رشد ماهي حلوا سفيد   

)Higashikawa et al.,1984  (نمود تغيير شكل اندامهاي اين ماهي را بررسي .  

  . بررسي گرديد) Herianti et al., 1986(در كشور اندونزي پارامترهاي رشد ماهي حلوا سفيد توسط

)Brother and mathews, 1987 (تلاش جهت تلقيح مصنوعي . اتوليت اين ماهي را جهت تعيين سن بررسي نمودند

ز اين ماهي به عنوان گونه شاخص در استفاده ا. انجام شد) Oda and namba, 1982(و پرورش حلوا سفيد توسط 

ذخاير اين ماهي را در ) Whitehead,1985. (انجام گرفت) Jaffar et al., 1995(ارزيابي فلزات نادر دريايي توسط 

  . كشور بنگلادش بررسي نمود

بررسيهاي صورت گرفته . مطالعات انجام شده در خليج فارس اغلب توسط كشور كويت صورت گرفته است

  :ققن ايراني از اين قرار استتوسط مح
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انجام  1379تا  1372ارزيابي ذخاير اين ماهي در سواحل استان خوزستان توسط پارسامنش و همكاران و از سال 

نيك پي و . (بيولوژي حلوا سفيد را در منطقه خور موسي مورد بررسي قرار داد) 1375سالاري، .(شده است

بيولوژي توليد مثل ماهي . ر سواحل خوزستان مورد مطالعه قرار دادندبيولوژي همين گونه را د) 1376همكاران، 

 .   بررسي گرديد) 1377صفي خاني، (حلوا سفيد در منطقه خوريات ماهشهر توسط 

لذا با توجه به آنچه ذكر گرديد ضرورت مطالعه و بررسي هاي بيو تكنيك تكثير ماهي حلوا سفيد در آبهاي 

  ا در آينده نقش موثرتر آن را در اقتصاد شيلاتي مملكت شاهد باشيمايران عميقاً احساس مي شود ت

  

 نگاهي به وضعيت ذخاير جهان و خليج فارس -2-1

 25درصد از ماهيگيري هاي موجود در جهان علائمي از كاهش توليد را نشان داده اند ،  35امروزه در حدود 

هنوز در حال توسعه هستند و هيچ ماهيگيري % 40درصد از بالاترين سطوح قابل برداشت خود عمل مي كنند ، 

درصد منابع ماهيگيري اصلي جهان يا در بالاترين  60بعبارت ديگر . در سطوح بهره برداري پائين وجود ندارد 

  ) . FAO،  1997( سطوح قابل برداشت خود هستند ، يا در حال كاهش توليد هستند 

 )1994 (Newton  &Garcia   درصد ذخائري كه مورد  44هي دست يافتند و اظهار داشتند كه نيز به نتايج مشاب

درصد از آنها در معرض صيد بي  16ارزيابي هاي رسمي قرار گرفته اند شديداً تحت بهره برداري قرار دارند كه 

. درصد آنها نيز به آهستگي در حال بازسازي هستند  3درصد دچار اضمحلال و فروپاشي شده اند و  6رويه ، 

پارسامنش ( درصد ذخائر شناخته شده ماهيگيري نيازمند اقدامات و مديريت فوري هستند 69ترتيب بدين 

  ) .1382وهمكاران ،

درصد كل  9/39هزار تن گزارش شده كه ايران با  470ساله خليج فارس و درياي عمان حدود  24ميانگين صيد 

درصد ،  9/24ران به ترتيب كشورهاي عمان با پس از اي. صيد ، بالاترين سهم را در توليد منطقه داشته است 

كشورهاي . درصد رتبه هاي دوم تا چهارم را در صيد دارا مي باشند  5/9 درصد و عربستان با 8/19امارات با 

درصد كل توليد آبزيان منطقه ، در رده هاي آخر قرار  6كويت ، بحرين ، عراق و قطر با دارا بودن مجموع 

  . )1-3 شكل (دارند
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  گذشته سال 24 در عمان يايدر و فارس جيخل يكشورها برداشت سهم متوسط: 1-3شكل

  

  اصطلاحات و مفاهيم بازسازي ذخائربرخي 

به نژادها و گونه هاي اطلاق مي شود كه عمدا :   (Introduction-species or races )نژادها يا گونه هاي معرفي شده

  .يا بصورت تصادفي توسط انسان به محيط هايي خارج از  گستره طبيعي شان وارد شده اند

تغيير مكان افراد يك گونه  يا جمعيت، عمدا يا ) : Transfers or translocations(ماهيان انتقالي يا جابجا شده 

  .در گستره  طبيعي آنها انتقال داده شده اندتصادفي كه 

  .يك گونه در محيط جديد مي باشد) يا معرفي(معرفي ها  و انتقال ها معمولا در يك بازه زماني محدود به قصد ايجاد

تزريق متوالي ماهي به  يك زيست بوم  از زيست بوم ديگر از جمعيت يا گونه اي كه ):  (Stockingذخيره سازي 

مثلا يك گونه  ذخيره شده چه آن گونه بومي يك پيكره آبي يا گونه غير بومي  كه . مي زيسته است  قبلا در آن

  . قبلا معرفي شده باشد

ايجاد جمعيت هايي  در طبيعت با زندگي آزاد، خود اتكا و خود بقا از ماهي هاي : (Naturalization)بومي سازي 

  .معرفي شده بدون حمايت و اتكا انسان

  رها سازي عمدي ماهي بوسيله انسان در منطقه جغرافيايي  ): Reintroduction(ي باز معرف
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رها سازي  ماهيان توليد شده در مراكز  تكثير به محيط هاي طبيعي يكي از اجزاي مهم برنامه هاي مديزيت 

  ).Schramm and piper, 1995( شيلاتي است 

. ه قصد برداشت بوسيله سازمان رها كننده گفته مي شودبه ذخيره رهاسازي شده ب): Ranching(گله داري ماهي 

  .در اين مورد بايد مسئله سود و هزينه كه بر اساس برداشت و هزينه توليد مي باشد مورد ارزيابي قرار گيرد

ذخيره رهاسازي شده براي منافع عموم بدون توجه به منافع انحصاري يك گروه ): (Enhancementغني سازي

  :اين شامل . استفاده كننده

  ).Restocking(جبران تخليه منابع طبيعي است – 1

  ).Augmentation(جبران از دست رفتن زيستگاه است  – 2

  ).Addition)(مثال ، ذخيره سازي در آبسنگ هاي مصنوعي( افزايش خلوص ذخيره جديد – 3

  

  )  MSY( بيشينه محصول پايدار  -3-1

كه نمي توان فرا تر از آن از يك ذخيره مشخص بدون آنكه بازتـاب ميزان بيشينه وزن يا محصولي وجود دارد 

بيشينه )  Quantity( به اين كميت . ناخوشايندي بر توليد مثل يا بازسازي هاي آينده داشته باشد برداشت نمود 

ن را به عنوا MSYهمچنين مي توان . گفته مي شود  ) Maximum Sustainable Yield   )MSYمحصول پايدار يا 

بيشترين مقدار صيد سالانه كه مي توان به طور پيوسته از يك ذخيره بدون تاثير بر صيد سال هاي آينده برداشت 

البته به علت جا به جايي كلاسهاي سني و دگرگون شدن اندازه ذخيره و توده زنده آن ؛ يك . نمود ، معني كرد 

MSY  ي ها قابل تصور نيست ثابت با تاريخ مصرف طولاني معمولادر بيشتر ماهيگير )King , 1996 (  .  

القاي اين واقعيت باشد كه افزايش تلاش صيادي  نه تنها  MSYشايد يكي از مهم ترين دستاوردهاي تئوريك 

به كاهش در     ) MSY  )F MSYلزوما منجر به بدست آوردن ماهي بيشتر نمي شود بلكه تلاش فرا تر از مرز 

  ). Gulland , 1991( ميزان محصول خواهد انجاميد 

وارد شده و ايراد هاي مختلفي در  مفهوم آن  MSYبا همه آنچه گفته شد امروزه انتقادهاي گوناگوني بر تئوري 

اين است كه در بيشتر موارد ، تعيين ميزان آن تا   MSYشايد مهم ترين ايراد ) . 1376قاسمي ، ( يافت شده است 

  ) .   Gulland , 1991و     Hilborn & Walters , 1992(پذيـر نيست پيش از عبور از مرز مورد نظر امكان 
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اين است كه اگر در محاسبه پارامتر هاي پويايي جمعيت و طول عمر گونه مورد  MSYيكي ديگر از ايرادهاي 

سيار ميزان بيشينه محصول پايدار ب) رخ داد   Orange Roughyمانند آنچه در مورد ماهي ( بررسي اشتباهي رخ دهد 

براي هر ذخيره مورد بررسي  MSYهمچنين بايد به خاطر داشت كه ميزان . فرا تر از واقعيت بر آورد خواهد شد  

عدد منحصر به فردي نبوده بلكه به شرايط زيست محيطي و استراتژيهاي برداشت به كار گرفته شده بستگي دارد 

  ) . www.fish.govt.nz:  وزارت شيلا ت زلاند نو ( 

  

   ) MCY(  بيشينه برداشت ثابت -4-1

MCY  )Maximum Constant Yield  ( با حد  _يا بيشينه برداشت ثابت ؛ مشخص كننده مقدار بيشينه برداشت  ثابت

  .  ) Francis , 1992( است كه در آن ، ذخيره پايدار خواهد ماند  _ريسك مورد قبول 

  

  تحقيقاتي ماهيان دريايي بندر امام خمينيمعرفي اجمالي از خوريات بندر امام و ايستگاه  -5-1

 1347خور موسي در سواحل شمالي خليج فارس و در جنوب غربي ايران واقع شده است، وسعت آن حدود  

كيلومتر است و توسط كانالي به خوريات  35و عرض آن  56كيلومتر مربع در حالت جزر مي باشد و طول آن 

خور موسي آب راهي متصل به آبهاي آزاد بوده و اين خور ).1-4شكل(بندر امام و ماهشهر متصل مي گردد

مكان و محل مناسبي براي سپري نمودن مراحل لاروي و گذراندن مراحل بلوغ بسياري از انواع ماهيان تجاري و 

شيلاتي بوده و شامل چندين خور كوچكتر بوده كه شامل خور جعفري، خور احمدي، خور بي حد، خور زنگي، 

خور دورق، خور موريموس، خور معاوي، خور غنام، خور ادله، خور مجيديه و خور غزاله مي باشد خور پاتيل، 

كه نهرهاي متعددي از آنها منشعب مي گردد و اين نهرها در هنگام جزر خالي از آب شده و در موقع مد آب به 

بوده همچنين دماي آب اين   (P.P.T)قسمت در هزار  45تا  29ميزان شوري اين خور بين .داخل آنها جاري ميشود

خورهاي بندر امام و بندر ماهشهر مكان مناسبي جهت .درجه سانتيگراد در نوسان مي باشد11- 32خور بين 

فروند قايق در  اين خوريات مشغول به صيادي بوده و امرار  350و) خور بند(آلات  100صيادي بوده و حدود 

  ). 1377صفي خاني ، ( معاش مي نمايند
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  .صورت مي گيرد) آلات(وا سفيد عمدتاً در نيمه اول سال توسط تور گوشگير و خور بندرها صيد حل

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  خوريات بندر امام در شمال خليج فارس: 1-4شكل

  

  تاكسونومي و طبقه بندي ماهي حلوا سفيد -6-1

  ):1-5و شكل 1-1جدول (است ذيل به صورت) زبيدي(رده بندي ماهي حلوا سفيد 
  

  P. argenteusرده بندي ماهي حلوا سفيد : 1-1جدول 

  Kingdom:Animal-1  جانوران: سلسله -1

  Phylum:Chordata-2  طنابداران: شاخه -2

 Subphylum:Vertebrata-3  مهره داران: زير شاخه -3

 Superclass:Pices-4  ماهيها: فوق رده -4

 Class:Osteichthyes-5  ماهيان استخواني: رده -5

 Subclass:Actinopetrygii-6  باله شعاعيان: هزير رد -6

 Superorder:Teleostei-7  ها تمام استخواني: فوق راسته -7

 Order:Stromateoidei-8  حلوا ماهيان: راسته -8

  9-Family: Stromateidae 

  10-Genus: Pampus 

  11-Species: P. argenteus 

  )1984،Fisher and Bianchi( 



 .../  تكثير و بازسازي ذخيره ماهي حلوا سفيد                                                                            13

 

 

  
  Pampus argenteus ديسف حلوا ياهم:  1- 5شكل 

  

  تغذيه ماهي حلوا سفيد

تشكيل مي دهد به علاوه در جيره غذايي اين ماهي و فيتوپلانكتونها نيز  Copepodغذاي اصلي ماهي حلوا سفيد را 

هاي ماهي و لارو ماهي نيز  و تخم هاي پرتاران و كرم   ديده مي شوند به مقدار ناچيزي از سخت پوستان كوچك

  .ذيه مي كنندتغ

شروع نموده و همراه با افزايش رشد و بالا رفتن   S-typeبا  روتيفر  لاروهاي  ماهي حلوا سفيد تغذيه خود را ابتدا 

  .ديگرنيز به غذاي آنها افزوده   مي شود  سن انواع زئوپلانكتونها

مهاجرت وابسته به حركت اي در شبانه روز بوده كه اين نوع  ماهي حلوا سفيد داراي يك نوع مهاجرت تغذيه

در هنگام غروب به طرف سطح  copepodو در جهت عمودي است، ماهي براي جستجوي ) copepods(كوپپودها 

  ).Pati، 1980(تر برمي گردد  آب حركت كرده و هنگام روز توأم با بازگشت كوپپود به اعماق به سطوح پايين

بوده و در مراحل بعدي زندگي، تغيير رژيم غذايي   Hervivoraماهي حلوا سفيد در دوره جواني يك گياهخوار 

  ).Pati، 1983. (مي گردد  Carnivoraداده و تبديل به ماهي گوشتخوار 
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  بررسي مراحل تكاملي غدد جنسي ماهي حلوا سفيد ماده -7-1

 بدين منظور بررسي. استفاده شد) Lee and Jin )1989جهت تعيين مراحل تكاملي غدد جنسي از روش 

ماكروسكوپي و ميكروسكوپي تواماً به كار گرفته شدند و مبناي تشخيص مراحل تكاملي غدد جنسي شكل 

ظاهري، رنگ ظاهري، وجود يا عدم وجود عروق خوني، نسبت طول گناد به طول حفره شكمي، امكان ديدن 

ها و برش  تخم با چشم غير مسلح، خروج تخم در موقع فشارآوردن به شكم، تيره و شفاف بودن تخم

  . ميكروسكوپي از گناد قرار داده شد

  

  تعيين جنسيت -1-7-1

به منظور مطالعه چگونگي توليد مثل ماهي حلوا سفيد پس از باز نمودن شكم در حالي كه گنادها در جاي طبيعي 

ند خود قرار داشتند تعيين جنسيت نموده براي مشخص كردن جنس هاي نر و ماده از يكديگر از فاكتورهائي مان

  .رنگ و اندازه مخرج ماهي، قطر يا برآمدگي شكم، رنگ و شكل گناد، اندازه و حاشيه گناد استفاده گرديد

  

  زمان رسيدگي -2-7-1

و قطر تخمك ، مشخص شده بود كه زمان رسيدگي  GISبا بررسي هاي انجام شده پيشين روي پارامترهاي 

بوده چرا كه بيشترين ميزان ) بهترين زمان تير ماه( ر تير ماهيان مولد حلوا سفيد در حد فاصل ارديبشهت تا اواخ

GIS  )1375سالاري، (و بالاترين قطر تخمك در تير ماه بدست آمده بود) شاخص گنادو سوماتيك(  

  

   قطر تخمك -3-7-1

ميلي متر تغيير مي كند با محاسبه ميانگين قطر تخمك در  17/1الي  61/0نتايج نشان مي دهد كه قطر تخمك 

ميلي متر بوده است كه  98/0ههاي مختلف مشخص گرديد كه بالاترين ميانگين قطر تخمك در ماه تير برابر ما

  ).1375سالاري، (اين امر نشان دهنده اوج تخم ريزي ماهي حلوا سفيد در ماه تير مي باشد
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  مواد و روشها -2

  صيد و جمع آوري مولدين ماهي -1-2

  هر دوروش گوشگير شناور و خور بندهماهنگي  با صيادان حلوا سفيد به 

با بكار گيري دستگاه پمپ هواي برقي علاوه بر داشتن كپسول هوا، خريد و تامين يخ جهت كنترل دماي آب، 

  .تراكم كمتر مولدين در حين انتقال جهت پايين آوردن تلفات دو استرا تژي متفاوت در اين بررسي اعمال شد

روشهاي تر و خشك در دريا و انتقال تخم هاي لقاح يافته به ايستگاه و انجام عمل لقاح به  :استراتژي اول

ادامه فعاليت در ايستگاه، اين استراتژي از اين جهت به آن اولويت داده شد كه با انتقال مولد رسيده و زنده 

  .نگهداري جهت تكثير خطر موفقيت كاهش يابد

قال و حفظ آمادگي جهت تكثير، در ايستگاه عمليات با زنده ماندن برخي مولدين در حين انت :استراتژي دوم

  .تخمكشي و اسپرم گيري انجام شد

  

  يد و جمع آوري مولدينبررسي و مطالعه جهت ص -2-2

بدليل حساس بودن اين آبزي نسبت به دستكاري ، يكي از چالش هاي بسيار مهم در راستاي اجراي اين پروژه 

مطالعات قبلي . بودبه مولدين رسيده و سالم و انتقال آن به مركز تكثيراستفاده از شيوه مناسب صيد جهت دستيابي 

شايد ( اما گروهي ديگر . نشان داده كه گروهي از ماهيان حلوا سفيد در بهار در دريا تخمريزي مي نمايند 

وسط از آنجا كه گروه دريايي يا بهاره عمدتا ت. جهت تخمريزي به خور موسي مراجعه مي كنند) جمعيتي مستقل

اما بر خلاف آن، گروه ساحلي يا تابستانه در . تور گوشگير و بعضا توسط تور ترال ميگو گير صيد مي شوند

خوريات توسط خوربند و گو شگير ثابت و بعضا متحرك صيد مي شوند و بنابراين بسيار كمتر در معرض آسيب 

بسيار كمتر ) دريايي( يستگاه گروه بهاري همچنين فاصله خوريات تا مركز تكثير نسبت به ز. صيد قرار مي گيرند

  . تهيه شد بنابراين مولدين از منطقه  خوريات. بوده ودر نتيجه خطر تلف شدن آنها كمتر است
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  تعيين زمان صيد مولد

بر اساس مطالعات انجام شده و دانش و تجربه كارشناسان گروه تحقيقاتي و بر مبناي تجربيات صيادان ، براي 

يا گل آلود  "زدر بودن آب"رور هنگام بدر و محاق ماه كه به اصطلاح صيادان محلي به دليل  صيد مولدين با

قرار گرفتن ( در اين اوقات كه اصطلاحا  مهكشند . يا فراواني صيد حلوا سفيد مي باشد "ولمه صيد  "بودن آب   

سطوح ) جزر كم عمق مد پر آب و( ناميده مي شود به دليل كشندهاي زياد ) ماه و خورشيد در يك خط

وسيعتري از خشكيهاي خور پوشيده مي شود و آب گرمتر شده و اشتياق ماهي ها به حضور زيادتر مي شود 

توضيح اين . ميزان صيد افزايش مي يابد) به دليل ديد كاهش ميزان ديد ماهي ها(بعلاوه گل آلود بودن آب 

اما در تربيع اول و دوم كه ميزان . مي گيرد مطلب نيز ضروري است كه صيد خوربند نيز در مهكشند صورت

مي باشد به دليل شفاف بودن آب و كمتر پوشانيده شدن  "آ ب قلبون"جزرو مد كمتر است و به اصطلاح محلي 

  . آب توسط خشكي ميزان صيد ماهي بسيار كمتر است

  .بنابراين عمده تلاش صيادي  براي بدست آوردن مولدين درايام مهكشند متمركز شد

  

  زمان شروع صيد

زمان شروع صيد ماهي حلوا سفيد در خوريات بندر امام خميني از تاريخ نيمه بهمن هر سال نا ارديبهشت به 

صورت پراكنده از مناطق مختلف خور موسي  شروع گرديد وتقريباً در اين زمان ماهياني كه صيد گرديدند 

  .رسيدگي جنسي قرار داشت 5و   4اكثرتخمدانها درمراحل 

  

  محل صيد مولدين

قبل از شروع زمان صيد ماهي مولدين حلوا سفيد  محل صيد مولدين توسط تعدادي از صيادان بومي شناسايي 

  گرديد تا در زمان صيد نقاطي كه از نظر صيد مولد امكان بيشتري دارند مشخص گردد 

داني كه از قبل تعيين شده بود به طور كل در تمامي خوريات بندر امام شناسايي مكانهاي صيد مولدين توسط صيا

  :انجام گرديد كه اين خوريات ها عبارت بودند از
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خور جعفري، خور احمدي، خور بي حد، خور پاتيل، خور مورموس، خور معاوي،خور غنام، خور ادله، خور 

انجام مجيديه، خور عبدالكريمي  و خور غزاله مي باشند كه خورهايي كه براي اين منظور بهترين صيد مولدين 

خور مورموس، خور پاتيل،خور معاوي و خور عبدالكريمي مي باشد كه خور : ميشود عبارت بودند از

عبدالكريمي داراي خوربندهايي بود كه در آنجا نيز صيد انجام مي شود ولي به دليل دوري از محل انتقال 

آلات ( ولدين از تور خوربندي ثابت همچنين براي صيد م. مولدين به ايستگاه  عملاً صيد از اين منطقه منتفي شد

  ). 2-1شكل(بيشتر مولدين ماده از اين روش بدست آمد. نيز استفاده شد) صيد

  

  
   خورموسي در خوربند با p. argenteus سفيد حلوا صيد:  2- 1شكل 

  )تور از ماهي آوردن بيرون چپ سمت – صيد ادوات راست سمت( 

  

  شرايط صيد مولدين از خوريات

قايق صيادي از خوريات بندر امام، كه همگي داراي ادوات  صيد ماهي حلوا سفيد بودند،  6نگي با همابعد از ه

متر و  5سانتيمتر و ارتفاع   7كه اين ادوات  شامل تورهاي گوشگير از نوع تورهاي گوشگير مياني  با چشمه 

به صورت روزانه از اولين مد روز تا بعد  .ليتري پلي اتيلني بود 200متر  بودند و مجهز به مخازن  300تا   250طول

دقيقه اي تور اندازي صورت مي  40تا  20از ظهر همان روز به صورت مداوم و مستمر در زمانهاي 

متر مي باشد و قايق تحقيقات و يا كشتي اختر در  20تا  5معمولاً عمق محل تور اندازي بين )  2-2شكل(گرفت

ند كه اگر مولدي كه داراي شرايط تخمريزي بودند از قايقها گرفته و در كنار قايقهاي صيادي قرار گرفته بود
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وانهايي كه داراي كپسول هوا بودند انتقال داده  و با قايق تندرو تحقيقات به سمت ايستگاه تحقيقاتي انتقال داده 

  .شدند

  

  
  شناور گوشگيرتورهاي  توسط p.   argenteus ديسف حلوا يماه ديص:  2- 2شكل 

  

  Maturity stages     مراحل تكامل غدد جنسي -3-2

 5/15ماهيان نر و ماده در حلوا سفيد با اختلاف سن بالغ مي شوند بطوري كه اكثر ماهيان نر با طول چنگالي 

 سانتيمتر بالغ مي شوند و ماهيان با طول كمتر از اين حد نابالغ    5/17سانتيمتر و ماهيان ماده با طول چنگالي 

Immature اند عرفي شدهم)Lee and jin,1989 .(هاي  با توجه به مشاهدات ظاهري غدد جنسي كه بر اثر تشريح نمونه

  ).2-1جدول (ماهي بدست آمد
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 P. argenteus (Lee and Jin, 1989)  مشخصات مراحل مختلف بلوغ جنسي ماهي حلوا سفيد :  2-1جدول

  مشخصات ظاهري غدد جنسي ماده  مراحل تكاملي

 Growing stageد مرحله رش
ها با  اند، تخمدانها صورتي رنگ و مات هستند و تخم تخمدانها در حدود نيمي از حفره شكمي را اشغال كرده

  .بين قابل رؤيتند ذره

  .ها درشت و به وضوح با چشم غير مسلح قابل رؤيتند اند، تخم تخمدانها در حدود حفره شكمي را اشغال كرده  Mature stageمرحله بلوغ 

 Ripe andمرحله رسيدگي و ريختن تخمها 

spent stage 

اند و تخمكها درشت و با چشم غير مسلح قابل رؤيتند و بافت  تخمدانها تقريباً تمام  حفره شكمي را اشغال كرده

  .تخمدان كاملاً دانه دانه مي باشد

مرحله در حال برگشت و استراحت 
Recovery and Resting stage 

چروك خورده با ديوار شل مشاهده مي شوند و تخمدانها در حدود            از طول حفره  تخمدان بصورت

ها غير قابل  اند و تخمدان نازك، صورتي رنگ، نواري شكل و توسط چشم غير مسلح تخم شكمي را اشغال كرده

  .رؤيتند

و در ) Mature stage( 2كاملي اكثر ماهيان ماده مورد بررسي قرار گرفته دراواسط  ماه ارديبهشت در مرحله ت

 Recovery( 4و در ماههاي مهر در مرحله ) Ripe and spent stage( 3ماههاي خرداد، تير و مرداد در مرحله تكاملي 

and Resting stage (به سر مي برند.  

  

  )  MSY(  محاسبه بيشينه محصول پايدار -4-2

گولاند پيشنهاد نمود كه براي يك ذخيره مي توان  مثلا. وجود دارد  MSYروشهاي گوناگوني براي محاسبه 

حداكثر صيد قابل برداشت پايدار را با در دست داشتن زيست توده دست نخورده و ضريب مرگ و مير طبيعي 

  ) . Gulland , 1991( محاسبه نمود 

  MSY  =0.5 × M × Bv  فرمول 

سود جست و )  Virgin( ير دست نخورده  ذكر است كه از فرمول گولاند تنها مي توان در مورد ذخا شايان

محاسبه شده توسط اين فرمول فراتر از ميزان واقعي باشد ،  MSYكه گمان مي شود ميزان ييهمچنين از آنجا 

 , King (بنابراين بهتر است كه از نتيجه آن براي مشخص نمودن حد بالاي محصول قابل برداشت استفاده شود 

  ) .  Sparre & Venema , 1998و   1996

)  Cadima’s estimator( در ذخايـر مورد بهره برداري قرار گرفتـه مي تـوان از فرمول كاديـما  MSYبراي محاسبه 

  . سود بـرد كه شكل اصلاح شده فرمول گولانـد است 

  MSY  = 0.5 × Z × B    :فرمول

 

٢  
١ ٣  

٣ 
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همچنين ) .  King , 1996( ري است ميانگين زيست توده مورد بهره بردا Bمرگ و مير كل بوده و   Zكه در آن 

از داده هاي صيد بدون در دست داشتن اطلاعات مربوط به تلاش صيادي صورت  MSYتلاشهايي براي محاسبه 

  ) .  Gaertner et al. , 2001( گرفته است 

ا با توجه به ميانگين صيد تجاري ، در زماني كه داده هاي تلاش صيادي ي MSYيك روش ديگر براي محاسبه 

داده هاي مربوط به زيست توده محاسبه شده از طريق روش مساحت جاروب شده يا از اين قبيل وجود ندارد ، 

  ) . Ahmed et al. , 2003( استفاده از ذخيره سر پا است 

                    در واقع نام ديگر زيست توده است و به وزن يك ذخيره اشاره دارد                   Standing stockذخيره سرپا يا 

 )www.Fishbase.org . (  

بدين منظور بايد نخستين . براي اين كار نياز به محاسبه ميزان كل ذخيره ساليانه و ميانگين ذخيره سر پا مي باشد 

  :نشان داده مي شود از فرمول زير محاسبه شود  Uنرخ بهره برداري كه با 

  U = F / Z ( 1 – e – Z ):فرمول

 )Ricker , 1975    و Beverton & Holt , 1957 . (  

و نرخ نخستين    بهره )  Y( ، ميزان تخميني صيد سالانه )  F( سپس با استفاده از ميزان مرگ و مير صيادي 

  .؛ مجموع ذخيره ساليانه و ميانگين ذخيره سر پا به شكل زير محاسبه مي گردد )  U( برداري 

  و همچنين ؛ ) Ahmed et al. , 2003( ه  كل ذخيره سالان   Y / U =: .. فرمول

  ) . Haldar et al. , 2005و     Ahmed et al. , 2005و    Ahmed et al. , 2003(   ميانگين ذخيره سر پا  Y / F =:  فرمول

  ) .  Pauly , 1984a(بيان مي كند )  B( كه پائولي اين ميانگين اندازه ذخيره سرپا را برابر با زيست توده 

  :برآوردي از بيـشيـنه محصول پايدار توسط فرمول كاديـما به ترتيب زيـر بدست مي آيد سپس 

    MSY  =0.5 × Zt × Bt    : فرمول

نيز معرف محصول سر پا در آن سال مي باشد          Btو  tبيانگر نرخ مرگ و مير كل در سال  Ztكه در آن 

 )Ahmed et al. , 2003    وAhmed et al. , 2005    وPauly , 1984a   وHaldar et al. , 2005 . ( 
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MSY  براي اين . براي ماهي حلوا سفيد در آبهاي استان خوزستان در اين بررسي با توجه به روش بالا محاسبه شد

، صيد تخميني سالانه محاسبه و با تقسيم آن بر عدد )  1372-1388(ساله صيد استان خوزستان  16كار از ميانگين 

  . گ و مير صيادي محاسبه شده در بررسي حاضر ، ميانگين محصول سر پا بدست آمد ضريب مر

  

   ) MCY(  محاسبه بيشينه برداشت ثابت -5-2

از اين نقطه نظر ، يعني بيشينه محصول قابل بـرداشت  MCY. است   MSYيكي از زير مجموعه هاي  MCYدر واقع 

:  وزارت شيلات زلاند نو ( داشت از آن تضمـين شود به مقدار ثابت سالانه كه پايـداري ذخـيره و بر

www.fish.govt.nz .(  

پايدار بودن ذخيره و در نتيجه پايداري برداشت  MSYبه بيان ساده تفاوت اين دو استراتژي در اين است كه در 

يره برداشت سال ، هر سال مقدار متفاوتي از ذخ 5يعني ممكن است در خلال ! مهم است نه ثابت بودن مقدار آن 

سال ، هر سال مقدار ثابت  5راهبردي اتخاذ مي شود كه در خلال  MCYشود تا پايداري آن حفظ گردد ولي در 

  .برداشت گردد ) تن  500مثلا سالي ( مشخصي 

  :روشهاي گوناگوني براي محاسبه بيشينه برداشت ثابت پيشنهاد گرديده كه عبارتند از 

  .ابت در ذخايري كه بهره برداري در آنها كم بوده است محاسبه بيشينه برداشت ث)  1روش 

   = B0  ×F 0.1   ×25/0MCY. فرمول

  . محاسبه بيشينه برداشت ثابت در زماني كه زيست توده محاسبه شده باشد )  2روش 

    = Bav  ×F 0.1 ×   5/0 MCY. فرمول

  .دسترس باشند  محاسبه بيشينه برداشت ثابت در زماني كه مدل هاي جمعيتي در)  3روش 

    = MSY ×  3/2 MCY......... فرمول

محاسبه بيشينه برداشت ثابت در زماني كه ميزان صيد ، تلاش صيادي يا مرگ و مير طبيعي      در )  4روش 

  .دسترس باشند 

   MCY = c ×Yav...........................  فرمول
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ساله را پوشش  10ده و بهتر است كه دست كم داده هاي برابر با ميانگين صيد تجاري سالانه بو Yavكه در آن 

نيز ثابتي است كه فاكتور گوناگوني طبيعي را بر اساس متوسط نرخ مرگ و مير طبيعي   يك گونه نشان  c. دهد 

  ) . Annala et al. , 1998( مي بينيد )  2-2(مي دهد و مقادير آن را در جدول 

  
  (Francis, 1992)اقتباس از     (M)و مير طبيعي و مرگ    Cرابطه بين ميزان: 2-2جدول

  c مرگ و مير طبيعي

05/0 <  1  

05/0- 15 /0  9/0  

16/0 – 25/0  8/0  

26/0 – 35/0  7/0  

35/0 >  6/0  

  

ساله  صيد ماهي  15در اين بررسي براي محاسبه مقدار بيشينه برداشت ثابت ، ابتدا با استفاده از ميانگين مقدار 

سپس از رابطه مابين بيشينه . محاسبه شد  c=  6/0در استان خوزستان و انتخاب  )  1374 –1388(حلوا سفيد

  . محصول پايدار و بيشينه محصول ثابت براي بدست آوردن جواب بهينه استفاده گرديد 

  

  پردازش داده هاي فراواني طولي و اطلاعات صيد و تكثير و پرورش -6-2

در اين بررسي اطلاعات صيد و صيادي مربو ط . پردازش شد FiSAT IIو  Excelاين داده ه ها با نرم افزار اكسل 

و فراواني طولي وداده هاي حاصل از نتايج تكثير و پرورش  مورد بررسي و پردازش   1388تا   1387به سال هاي 

  .قرار گرفت

  

  شرايط انتقال مولدين به ايستگاه -7-2

ي صيادي صيد شدند در مرحله اول بعد از اينكه شناسايي ظاهري پس از اينكه مولدين مورد نظر توسط قايق ها

در ماهيان ماده (ماهي مشخص شدكه ماهي  ماده و يا اينكه نر مي باشد ) برآمدگي(كه از نظر اندازه و شكل شكم

 و يا اينكه اگر مشخصات بالا) بر خلاف ماهيان نر داراي بدني بزرگتر و همچنين داراي شكمي برآمده مي باشند
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خارج  شود مشخصه نر بودن ) اسپرم(را نداشت با اندكي فشار بر دو طرف شكم ماهي اگر مايع شيري رنگ 

ليتري كه داراي آب هم دما بر آب دريا بوده نگهداري و همچنين درون تانك نيز  300ماهي بود،  در تانكهاي 

ل داده  شدند همچنين در مواردي توسط كپسول هوا، هوا دهي شده، توسط قايق تندرو به سمت ايستگاه انتقا

براي اينكه ميزان بازماندگي مولدين را بتوان بالا تر ببريم از ماده بيهوشي دو فنواكسي اتانول با دوز پايين در 

استفاده گرديد كه به دليل اينكه اين ماهي بسيار حساس مي باشد عملاً زياد جواب كار را نداده   ppm 50حدود 

  .از ماده فوق استفاده گرديد، نداشتو فرقي با زماني كه 

براي اجتناب از وارد آمدن استرس به مولدين آنها را داخل ) با قايق تندرو ( بعد از انتقال مولدين به ساحل   

. ليتري و آب هم دما با آب مخازن داخل قايق و بكمك ماشين از ساحل تا كارگاه منتقل گرديدند 300مخازن 

عليرغم تلاش بسيار و رعايت تمهيدات لازم . طعه مولد صيد و به ايستگاه منتقل شدق 65تعداد  13 87در سال 

مولدين تحمل استرس هاي ناشي از صيد و انتقال و شرايط اسارت را نداشتند و پس از چند ساعت يا چند روز 

  .جفت از مولدين تخم كشي و لقاح انجام شد 5تلف مي شدندو نهايتها از 

  

  رشه قايق صياديتكثير بر روي ع -8-2

با توجه به اينكه اكثر مولدين داراي تخم و اسپرم در اثر استرس هاي ناشي از صيد قبل  يا پس از  رسيدن به 

ايستگاه تلف مي شدند بنابراين بخش عمده اي از فعاليت هاي مربوط به تخم كشي و اسپرم گيري و لقاح به ويژه 

  . بر روي عرشه شناور انجام شد 1387در سال 

و در آنجا پس . تخمهاي لقاح يافته پكينگ شده و به سالن تكثير ايستگاه تحقيقاتي بندر امام خميني منتقل شدند

با توجه ). 2-4و 2-3شكل هاي(از هم دمايي جهت ادامه عمليات در تانكهاي از قبل تعيين شده نگهداري شدند

قاح يافته وجود نداشت بخشي از تخمهاي لقاح به اينكه  به دلايل مختلف هميشه امكان انتقال تمام تخم هاي ل

سي سي از تخم هاي لقاح  350يافته در محل صيد و تخمريزي مولدين رهاسازي مي شدند كه در مجموع حدود 

  .يافته در محل هاي طبيعي تخمربزي رها سازي شدند
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  تخم  پكينگ و  لقاح و گيري اسپرم و كشي تخم عمليات:   2- 3شكل 

  قايق عرشه روي بر p.   argenteusسفيد ماهي حلوا 

  

  
  p.   argenteus ماهي حلوا سفيده يافت لقاح هاي تخم انتقال:  2- 4شكل 

  هچري سالن به قايق عرشه روي  

  تشخيص جنسيت و رسيدگي جنسي

سانتيمتر  60تني با عمق تقريبي  2بعد از اينكه ماهيان توسط ماشين به كارگاه انتقال داده شد ماهيان در وانهاي 

  ).2-3جدول(همراه با آب تميز و هوادهي ملايم گذاشته تا استرس ماهيان تا حدودي كمتر شد

تني نگهداري شدند ، ماهياني كه بيحال و يا اينكه مرده بودند از  2ساعت از زماني كه  ماهيان در وانهاي  2بعد از

داده و تخمدانها را از نظر مرحله رسيدگي تانك خارج نموده و براي شناسايي مرحله جنسي شكم آنها را برش 

  ).2-8تا 2-5شكل هاي (بررسي شد



 .../  تكثير و بازسازي ذخيره ماهي حلوا سفيد                                                                            25

 

  
  p.   argenteus ديسف حلوا دهيرس نيمولد: 2- 5شكل 

 

 

 

  

  

  

  

  

  p.   argenteus ديسف حلوا يماه دهيرس يتخمدانها: 2- 6شكل 
 

  
  p.   argenteusماهي حلوا سفيد  يشكم محوطه برش:  2- 7شكل 

  
  

  
  p.   argenteus ديسف حلوا ماده ماده مولد ادگن:  2- 8شكل 
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  صيد شده در زمان فصل صيد   P. argenteusتعداد ماهي حلوا سفيد:  2-3جدول 

 

  تعداد كل مولدين  مولدين نر  مولدين ماده  تاريخ صيد  رديف

1  2/2/87  5  4  9  

2  3/2/87  3  6  9  

3  4/2/87  4  0  4  

4   /2/87  4  7  11  

5  7/2/87  7  7  14  

6  14/2/87  7  9  16  

7  15/2/87  1  4  5  

8  16/2/87  3  6  9  

10  17/2/87  0  5  5  

11  18/2/87  5  10  15  

12  29/2/87  4  8  12  

13  30/2/87  6  9  15  

14  31/2/87  9  7  16  

18  1/3/87  9  13  22  

19  2/3/87  11  9  20  

20  3/3/87  15  6  21  

21  4/2/88  3  8  11  

22  5/2/88  2  6  8  

23  6/2/88  3  1  4  

24  7/2/88  0  8  8  

25  17/2/88  2  2  4  

26  18/2/88  1  4  5  

27  19/2/88  2  1  3  

28  20/2/88  3  2  5  

29  21/2/88  3  4  7  

30  22/2/88  4  2  6  

31  31/2/88  2  1  3  

32  1/3/88  1  1  2  

33  2/3/88  2  3  5  

34  3/3/88  2  1  3  

  277  154  123  تعدادكل
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  Maturity stages     بررسي مراحل تكامل غدد جنسي

ماهيان حلواسفيد صيد  شده بعد از انتقال به كارگاه مورد زيست سنجي قرار گرفتند و بعد از تخمگيري يا اسپرم 

  . سيت آنها و همچنين مرحله رسيدگي آنها بررسي گرديدگيري، تعيين جن

 

 :تكثير  مصنوعي مولدين

ماده ها را با اندكي ) از نظر تعداد مولد ماده و نر(پس از اينكه تعداد مولدين مورد نياز در همان روز تهيه گرديد 

  .فشار بررسي نموده تا مشاهده شود كه آيا آمادگي تخمريزي دستي را دارند يا خير

به طور تجربي مشخص گرديد كه ماهيان ماده اي كه قبل از ظهر صيد و به كارگاه انتقال داده شدند تا قبل از 

براي عمليات تخم گيري را نداشته و بين ساعات فوق براي ) رسيدگي تخمكها(آمادگي لازم را  19تا  17ساعت 

  .تخم گيري آماده هستند

ستفاده شد بدين صورت كه ماهيان مولد نر را كه داراي اسپرم براي عمليات تخم گيري از روش نيمه خشك ا

بعد ماهي مولد ماده را نيز انتخاب نموده و ) همراه با آب هم دما(فعالي بودند آماده در يك سطل قرار داده 

توسط يك حوله خشك بدن ماهي و قسمت منفذ تناسلي را  به خوبي خشك نموده  و سپس ماهي را بالاي يك  

تيكي خشك قرار داده و به آرامي با دو انگشت شصت و اشاره به قسمت بالاي شكم ماهي فشار ظرف پلاس

آورده و به سمت منفذ تناسلي حركت نموده و در صورتي كه تخمكهاي ماهي رسيده باشد به آرامي وارد ظرف 

به آرامي دو طرف بدن شده و بلافاصله ماهي مولد نر را نيز همانند ماهي مولد ماده با يك حوله خشك نموده و 

بعد از آن با يك پر تميز تخمكها را با ) در حد چند قطره كافي مي باشد(ماهي را فشار داده تا اسپرم خارج شود 

اسپرم مخلوط نموده و به مدت يك دقيقه به آنها فرصت لقاح را داده شد بعد از آن براي اينكه لقاح بهتر صورت 

دقيقه  5ط اضافه نموده و دوباره به آرامي با پر محيط را مخلوط شد بعد از بگيرد چند قطره محلول لقاح به محي

آب ضدعفوني شده (سي سي آب دريا هم دما با محيط نگهداري مولدين راكه از قبل آماده گرديد 20در حدود 

  .دقيقه در همان ظرف نگهداري شد 20به آن اضافه نموده و در حدود ) و كاملاً خنثي
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ينكه بتوان تخمهاي لقاح يافته را از تخمهاي خراب و لقاح نيافته  شده را جدا نمايم آنها را درون بعد از آن براي ا

يك استوانه مدرج يك ليتري ريخته و اجازه مي دهيم تا تخمهاي لقاح يافته بر روي سطح آب شناور شوند و 

  ).2-10و 2-9ل هاي شك(همچنين تخمهاي خراب و لقاح نيافته نيز بر كف استوانه مدرج رسوب نمايد

ليتري ريخته و به صورت  10دقيقه تخمهاي شناور را درون يك ظرف  5جهت تعيين در صد لقاح بعد از 

سي سي از درون سطل نمونه را برداشته و تخمهاي سالم  شمارش بعد ازآن تخمها را  5تصادفي توسط يك پيپت 

  .براي انكوباسيون به سالن انكوباسيون منتقل شد

  

  
  P. argenteusلقاح تخمك و اسپرم ماهي حلوا سفيد: 2-9شكل 

  
 تخم هاي لقاح نيافته در كف استوانه مدرج) ب  - تخمم هاي لقاح يافته در سطح آب) الف:2-10شكل 
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  انكوباسيون تخم-9-2

شكل (ليتري براي انكوباسيون تخمهاي لقاح يافته 300سالن انكوباسيون تخمها از قبل ضد عفوني شد و وانهاي 

ليتر آب دريا كه از قبل ضدعفوني شده بود پر  200ليتري را تا حدود  300درون وانهاي . آماده گرديد) 11-2

نموده و درون آن در قسمت مركز يك سنگ هوا قرارداده و به آرامي وان را هوا دهي كرديم تا تخمها در كف 

  .تانك رسوب ننمايند

 

  
  p.   argenteusسفيد ماهي حلوا  افتهي لقاح يتخمها:  2-11شكل 

  

ليتري  300ليتر گذاشته و اجازه داديم تا دماي سطل با آب وان  300تخمها را به آرامي همراه با سطل درون وان 

يكي شود بعد به آرامي سطل را دورن وان ريخته و آن را از درون تانك خارج نموده و براي انكوباسيون تخمها 

  .يك محيط آرام فراهم گرديد

ساعت طول كشيد  18تا  16در اين دما حدود .  درجه سانتيگراد بود 31تا  29ب در زمان انكوباسيون بين دماي آّ 

تا عمل تفريخ صورت گيرد و لاروهاي تازه تفريخ شده برروي سطح آب شناور شوند در اين زمان براي اطمينان 

  .ي شداز روند رشد جنين درون تخم ها،نمونه هاي تخمها ا زير ميكروسكوپ بررس

زماني كه لا روها از تخمها خارج شدند در  سطح آب شناور بودند و براي انتقال آنها به تانكهاي پرورش لارو 

  .بايستي هواي تانك را قطع نموديم تا لاروها در روي سطح آب جمع شوند

ر يك ليتري در روي سطح آب لاروها را جمعĤوري شد  و سپسط  د 1سپس به آرامي با يك ظرف پلاستيكي 

ليتري كه قبلاً مقدار آب در آن بود خالي نموديم  بعد از آن سطل را در تانكهاي پرورش كه از قبل  10سطل 

  .آماده شده است انتقال داديم
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  پرورش لارو -10-2

تني نگهداري شدند قبل ازاينكه لاروها به  4تعداد لاروهايي كه پس از تفريخ جمع آوري شده، در مخازن 

كه ) (green water(تني شرايط خاص كه عبارت بود از محيط سبز  4انتقال داده شود در مخازن تانكهاي پرورش 

هزار سلول در هر سي سي از جلبك گونه نانو كلروپسيس مي باشد و در روز دوم انتقال به  500تراكم اوليه آن 

  .ش لارو محيا گردداضاف مي شود تا يك محيط مناسب براي پرور s-typeورتيفر  3تا  2ازاي هر سي سي 

تني  4قطعه محاسبه گرديد كه تمامي لاروها  در يك تانك  20تراكم اوليه نگهداري لاروها در هر ليتر 

  .نگهداري صورت گرفت

  

  غذادهي به لاور

تني ازروز دوم، قبل از اينكه كيسه زرده لارو به طور كامل جذب شود  4پس از انتقال لاروها به تانك هاي 

عدد به محيط لاروي اضافه مي شود و اين  3تا  2شروع شده و به ازاي هر سي سي  Babyروتيفر  تغذيه لارو با

تعداد روتيفر به صورت روزانه در دو مرحله صبح و عصر توسط بخش روتيفر بازرسي مي شودو در صورت 

د به تعداد لزوم به محيط لاروي اضافه مي شود بعد از روز دوم لاروي در صورتي كه روتيفر ها مصرف شو

عدد در سي سي مي رسد همچنين از روز هفتم به روتيفر  25روتيفر ها افزوده مي شود و تعداد روتيفر ها به 

Babyروتيفر مخلوط نيز اضافه شد و غذا دهي به روتيفر تا روز بيست و پنجم لاروي ادامه داشت ،.  

نيز اضافه مي شود و عملاً وقتي كه به  همچنين اضافه نمودن جلبك نانوكلروپسيس نيز تا روز بيست و پنجم

محيط لاروي روتيفر اضافه نشود جلبك نيز قطع مي شود ميزان تراكم جلبك نيز به صورت روزانه در محيط 

در دو نوبت صبح و عصر شمارش مي شد و اگر ميزان تراكم آن از ) جلبك(لاروي توسط بخش غذاي زنده 

  .يط لاروي جلبك تازه نانوكلروپسيس اضافه مي گرديدهزار سلول در سي سي كمتر بود به مح 500

از روز سيزدهم به محيط لاروي ناپلي آرتمياي مرده به هر سي سي نيم عدد اضافه مي نمايم و از روز هفدهم كه 

عدد در سي سي نيز  10تغذيه لارو با آرتميا شروع مي شود تعداد آرتميا نيز افزايش مي يابد و اين مقدار تا 

  .اين ناپلي بعد از تفريخ سيست با مواد مغذيه غني سازي مي شود و به محيط لاروي افزوده مي شود ميرسد كه

  .و اين مقدار از نيم گرم در روز شروع شد.نيز در كنار ناپلي آرتميا از غذاي ميكرو كپسول نيز استفاده گرديد 17از روز 
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  عادت ) اپلي آرتميا و غذاهاي ميكرو كپسولهن(با توجه به اينكه لارو ماهي به غذاهاي ديگر  25از روز 

نموده اند غذاي روتيفر از محيط لاروي حذف گرديد و به مقدار غذا ها افزوده شد همچنين غذا دهي با ناپلي 

  .آرتميا نيز از روز سي و پنجم نيز قطع مي گردد و تنها به بچه ماهي غذاهاي دستي داده شد

  

   مقادير تعويض آب

ذكر گرديده است و ميزان  2-4تعويض آب تانكهاي پرورش در دوران پرورش لاروي در جدول برنامه و نحوه  

  .تعويض آب تانكها در طول دوره رشد لاروي بر اين اساس ترتيب داده شد

  
  p.   argenteus ديسف حلوا انيماه بچه ينگهدار تانك آب ضيتعو برنامه:2-4جدول 

 lit/hrمقدار به  cc/minمقدار به   در صد  روز

10-2  10%  350  21  

20-11  25%  850  52  

30-21  50%  1700  104  

  204  3400  %75-100  به بالا  30

   فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي آّب -11-2

درجه حرارت بكمك . فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب تانكهاي پرورش بطور روزانه مورد سنجش قرار گرفت

مورد   HANNAمتر قابل حمل مارك  pHبه كمك  pHمي ، دماسنج جيوه اي ، شوري بكمك شوري سنج چش

  ).  2-5جدول (محدوده تغييرات پارامترهاي فيزيكوشيميايي در طول دوره به صورت زير بود. سنجش قرار گرفت
  

  ي ماه بچه ينگهدار آب تيفيك يفاكتورها از يبرخ: 2-5جدول 

  پرورش دوره در p.   argenteusحلوا سفيد 
  دارمق  فاكتورهاي آبي

  درجه سانتيگراد 31تا  28بين   درجه حرارت آب
  ppt 47تا  45بين   شوري
PH  3/8تا  8/7بين  
DO   4بالاتر از  

  0/1>  نيتريت
  150 >  نيترات
  01/0>  آمونياك



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /32

  نتايج  -3

  تعداد واندازه مولدين صيد شده

تا  421ين مولدين درگستره وزني مولد ماده صيد شد كه ا 123در كل تعداد  3/3/88تا  2/2/87در فاصله زماني 

قرار ) ميليمتر  6/307 ±35ميانگين( ميليمتر  339تا  277و درگستره طول كل ) گرم 608±152ميانگين( گرم  694

 402تا  255مولد نر صيد شد كه اين مولدين درگستره وزني  154همچنين در همين فاصله زماني تعداد .داشتند

قرار ) ميليمتر  7/270 ±25ميانگين( ميليمتر  293تا  163درگستره طول كل   و) گرم  295±132ميانگين ( گرم 

  .داشتند همانگونه كه مشهود است مولدين ماده بزرگتر از مولدين نر بودند 

  

   لقاح و تكثير -1-3

 19تا  17مشخص گرديد كه ماهيان ماده اي كه قبل از ظهر صيد و به كارگاه انتقال داده شدند تا قبل از ساعت 

براي عمليات تخم گيري را نداشتند و بين ساعات فوق براي تخم گيري ) رسيدگي تخمكها(آمادگي لازم را 

ميليمتر  1/1قطر تخمهاي لقاح يافته با كمك لوپ مدرج اندازه گيري گرديد كه به طور ميانگين . آماده بودند

  .آمده استنشان دهنده نتايج حاصل از لقاح تخمهاي بدست  3-1جدول  بوده است 
  

  p.   argenteusاز ماهي حلوا سفيد  شده استحصال يها تخم مقدار:3-1جدول 

  تاريخ  رديف
تعداد مولد 

  ماده

تعداد 

  مولد نر

مقدار تخم 

  استحصال شده

  )سي سي(

مقدار تخم 

  شناور

  )سي سي(

مقدار تخم 

  روسوب شده

  )سي سي(

درصد 

  لقاح

تعداد تخم 

  لقاح يافته

1  18/2/87  6  8  20  0  20  0  0  

2  25/2/87  7  8  40  30  10  25  19000  

3  28/2/87  9  7  80  10  70  10  7000  

4  4/2/88  5  6  85  5  80  6  3600  

5  5/2/88  9  13  100  25  75  25  18000  

6  6/2/88  15  6  150  45  105  32  32400  

7  7/2/88  10  13  70  5  65  7  3600  

8  19/2/88  8  5  90  

  

40  50  30  30500  
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   انكوباسيون -1-1-3

ساعت طول كشيد تا عمل تفريخ صورت گيرد و  18تا  16درجه سانتيگراد، حدود  31تا  29دماي بين  در

لاروهاي تازه تفريخ شده برروي سطح آب شناور شوند در اين زمان نمونه هاي تخمها ر جهت اطمينان ز روند 

ت قبل تفريخ و شكل تخم حلواسيفد را حدود يك ساع 3-1شكل . رشد جنين  زير ميكروسكوپ بررسي گرديد

  .تخم ماهي حلواسفيد را در مرحله بلاستولا نشان مي دهد 18
  

  
  خيتفر از قبل ساعت كي p.   argenteus ديسف حلوا يماه تخم: 3- 1شكل 

  

  
  بلاستولا مرحله در p.   argenteus ديسف حلوا يماه تخم: 3- 2شكل 

  

   درصد تفريخ -2-1-3

. درجه سانتي گراد از تخم ها خارج شدند 31تا  29ت پس از لقاح در دماي ساع 18تا  16لاروها بعد از گذشت 

نشان دهنده ميزان درصد تفريخ در تاريخ هاي مختلفي كه عمل لقاح بصورت موفقيت آميز صورت  3-2جدول 

درصد متفاوت بود و بالاترين  51درصد تا  11گرفت را نشان مي دهد كه اين ميزان در تاريخهاي مختلف از 
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زان در اوايل تيرماه بدست آمد كه اين امر نيز نشاندهنده اين است كه تير ماه بهترين زمان براي برنامه ريزي مي

  . جهت تكثير اين گونه مي باشد

  
  p.   argenteus ديحلواسف يماه لقاح مختلف يخهايتار در خيتفر از پس يلارو يبازماندگ: 3-2جدول

  درصد تفريخ  لارو تفريخ شده تعداد  تعداد تخم  درصدلقاح  تاريخ  رديف

1  28/2/87  11  7200  1000  14  

2  31/2/87  6  3600  400  11  

3  2/4/85  25  18000  9200  51  

4  4/4/85  32  32400  13800  5/42  

5  7/4/75  7  3600  600  17  

  

   راحل رشد لارويم -2-3

رو ماهيان حلواسفيد نيز به موازات گذشت روزهاي پرورش و تغذيه لاروهاي بدست آمده از تفريخ تخمها لا 

. روز با موفقيت ادامه داشت 35پرورش لاروي به مدت . رشد كرده به تدريج به طول و وزن آنها افزوده گرديد

كه اين مقدار اندازه لارو بدست . ميلي متر بود 2/2اندازه لارو يك روزه بدست آمده از تفريخ به طور ميانگين 

فيد بيشتر از مقادير اندازه لاروهاي يك روزه گونه هاي تكثير شده در آمده براي لارو يك روزه ماهي حلواس

. بزرگنر مي باشد) گونه هاي صبيتي، شانك و هامور ) ( ره ( ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي بندرامام خميني 

روز به اندازه  15 ميلي متر و بعد از 5/4روز از تفريخ به طور ميانگين به حدود  7اندازه اين لاروها بعد از گذشت 

 40به طور ميانگين به اندازه اي بالاتر از ) روزگي  35( و در نهايت در پايان دوره . ميلي متر رسيد 4/8ميانگين 

) صبيتي، شانك و هامور ( ميلي متر رسيد كه در مقايسه با بجه ماهيان گونه هاي ديگر تكثير شده در اين ايستگاه 

در آن سن بزرگتر از هم سنهاي خود از گونه هاي يادشده بود كه اين امر با  رشد بيشتري داشته و اندازه اش

توجه به اين كه اين گونه تخمها و لاروهاي يكروزه بزرگتري نسبت به اين گونه ها داشتند، قابل پيش بيني مي 

 30ماهيان نشان دهنده بچه  3-4و شكل . نشان دهنده  لارو يك روزه ماهيان حلواسفيد است 3-3شكل .  نمود

  ميزان مرگ و مير لاروها ز.روزه را نشان مي دهد
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روزگي تعداد انگشت شماري از آنها باقي ماند و به اين ترتيب ادامه پروژه براي دستيابي  35ياد بود و پس از 

  .اهداف بازسازي ذخائر اين گونه ميسر نشد

  

 

  
 خيتفر از پس p.   argenteus ديسف حلوا يماه لارو:3- 3شكل 

  

    
  30 روز در p.   argenteus ديسف حلوا يماه بچه: 3-4شكل

  

 نتايج مربوط به بررسي وضعيت ذخاير حلوا سفيد در دوره بررسي  -3-3

  ميزان صيد حلوا سفيد

  .تن بود 668و  491در آبهاي استان خوزستان به ترتيب  1388و  1387ميزان صيد حلوا سفيد در  سال هاي 
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  ماهي حلوا سفيدوضعيت اندازه طولي 

سانتيمتر بود بيشترين در صد فراواني طولي  30و  10به ترتيب   كمينه و بيشينه طول اين ماهي 1387در سال 

سانتيمتر بيشترين در  28تا  10بازه طولي بين 1387در سال  ).3-1نمودار (سانتيمتر بود 15مربوط به رده طولي 

كمينه و بيشينه طول ماهي حلوا سفيد به  1388در سال .متر  بودسانتي 14صدفراواني طولي مربوط به گروه طولي 

-2نمودار شكل (سانتيمتري بود 14سانتيمتر  بيشترين در صد فراواني طولي مربوط به گروه طولي  32و  9ترتيب 

3 .(  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  p.  argenteus در صد فراواني گروه هاي طولي مختلف حلوا سفيد  : 3-1نمودار 

  )1387سال (ستان خوزستان در آب هاي ا

  

  

  

  

  

  

  

  P. argenteus در صد فراواني گروه هاي طولي مختلف حلوا سفيد : 3-2نمودار 

  )1388سال (در آب هاي استان خوزستان
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  طول بي نهايت ماهي حلوا سفيد -1-3-3

ي طولي اين ماهي مربوط با استفاده از تجزيه و تحليل  فراوان P.  argenteusمقدار طول بي نهايت ماهي حلوا سفيد 

 48/33بر اين اساس ميزان طول بي نهايت . ودرال بدست آمد –به طول دوره بررسي استفاده از روش پاوول 

معادله حاصل از برازش خط بر نقاط حاصله پس از ترسيم منحني صيد كاذب . بدست آمد =Z/K 66/3و

  ).3-5شكل(مي باشد  19/7  =Y) +   - X )215/0:  بصورت 

ودرال مقدار ضريب   –با استفاده از مقدار  طول بي نهايت بدست آمده از روش پاول    K-scanر زير دستور د 

  .براي هر دو سال بررسي بدست آمد   =K/59رشد 

  

  
  با استفاده از  P. argenteusتخمين طول بي نهايت ماهي حلوا سفيد : 3- 5شكل 

  ) 1388سال (ن ودرال در آب هاي استان خوزستا -منحنب پاول  

  

  تخمين ضرايب مرگ و مير ماهي حلوا سفيد -2-3-3

مقدار ضريب  مذكوردرجه و طول بي نهايت  23با كمك روش تجربي پائولي و در نظر گرفتن درجه حرارت 

يا منحني خطي   Length Converted Catch Curveبا استفاده از روش . بدست آمد   =12/1Mمرگ و مير طبيعي

يري فراواني طولي با رسم لگاريتم طبيعي صيد با بكارگ
t

N

∆
به ازاي سن نسبي و تعيين رگرسيون خط منطبق بر  
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بدست  = Z 39/2منحني صيد ، مقدار مرگ و مير كل ساليانه براي ماهي حلوا سفيد ) سمت راست ( بخش نزولي 

   ).3-6شكل(آمد

  

  

  
  

  

  

  

  

  
 

  

  

    P. argenteusصيد ماهي حلوا سفيد   -محاسبه منحني طول : 3- 6 شكل

 )1388سال (در آب هاي استان خوزستان 

  

  محاسبه ضريب بهره برداري ماهي حلوا سفيد -3-3-3

ضريب مرگ و مير صيادي ، براي ماهي حلوا سفيد ، از كسر نمودن ضريب مرگ ومير طبيعي از مرگ ومير كل 

           .                                  محاسبه شد 

F    27/1  =12/1 -39 /2 =  

  ماهي حلوا سفيد)  E(محاسبه ضريب بهره برداري  -4-3-3

ضريب بهره برداري جمعيت ماهي حلواسفيد با استفاده از نتايج بدست آمده از تقسيم ضريب مرگ و مير صيادي 

  .بر مرگ و ميركل محاسبه گرديد 

53.0
39.2

27.1
==⇒= E

Z

F
E  
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  نسبي به ازاي باز سازي جمعيت ماهي حلوا سفيد محصول و توده زنده 

،   =E10/ 45براي اين ماهي، مقادير L50با استفاده از مقادير مرگ و مير طبيعي ، ضريب رشد، ضريب بهره برداري و 

32 /=     E50 ،53 = /  Emax 3-7شكل (بدست آمد .(  

  

  
  يت محصول و توده زنده نسبي به ازاي باز سازي براي جمع: 3-7شكل

  )1388سال (در آب هاي استان خوزستان p. argenteusماهي حلوا سفيد 

  

  ماهي حلوا سفيد  MSYمحاسبه ميزان  -6-3-3

تن بر آورد شد و با اعمال ميانگين   87/592)  1388تا  1374(ميانگين صيد ماهي حلوا سفيد در دوره پانزده ساله 

براي ماهي حلوا   MSYمقدار  =F   27/1عكس صيد  –مقدار مرگ و مير صيادي بدست آمده از منحني طول 

  .تن بر آورد شد 85/557سفيد

  

  حلوا سفيد MCYمحاسبه ميزان  -7-3-3

با توجه به ميزان مرگ و مير طبيعي بدست  =C 6/0و ضريب )  1388تا  1374( با اعمال ميانگين صيد پانزده ساله 

  .ن براي ماهي حلوا سفيد بر آورد شدت =MCY 09/280آمده از فرمول تجربي پائولي مقدار  
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   بحث -4

  تكثير و پرورش -1-4

عمل تكثير مصنوعي ماهي حلوا سفيد در شرايط : نتايج بدست آمده از اين تحقيق حاكي از اين بود كه   

در صورتي كه وسايل و تجهيزات كامل تري باشد مي توان عمليات تخم گيري ( كارگاهي امكان پذير مي باشد

ولي با توجه به اينكه اين ) ر روي شناور انجام داده و تخم لقاح يافته مناسب را به كار گاه انتقال نمود را نيز ب

مولدين ، لاروها  و بچه ماهيان حلوا سفيد  در مقابل شرايط استرس زا بسيار حساس بوده و همچنين امكان 

ل تكثير و نگهداري آنها بامشكلات خاص دستيابي به مولدين مناسب جهت تكثير و در نهايت هزينه بر بودن عم

خود روبرو مي باشد و با توجه به اينكه درحال حاضر عمليات تكثير ماهيان دريايي در كشور يك پديده نو و 

. مي توان مراحل تكميلي اين پروژه را در سال هاي آينده به منظور توليد و پرورش انجام نمود . جديدي است

ماهي حلوا سفيد از ماهيان . ه منظور اهداف تحقيقاتي مورد تكثير و استفاده قرار دادولي مي توان اين گونه را ب

اين گونه پراكنش جغرافيايي گستر ده اي از جنوب شزق آسيا ، . مطلوب اقتصادي در سرتار سر جهان است

  (Kuronuma and Abe 1972, Davis and Wheeler 1985)اقيانوس هند، خليج فارس و درياي شمال مي باشد

پرورش ماهي حلوا سفيد  در منطقه خليج فارس با استفاده از تخم هاي جمع آوري شده از طبيعت براي اولين بار  

پس از اين مطالعات ديگري نيز د ر كويت در ). Almattar et al., 2000(در كشور كويت انجام شد  1998در سال 

قبيل پرورش و تغذيه لاروها در هچري   تغذيه و رشد  مورد تكثير و پرورش ماهي حلوا سفيد انجام شده است از

  و مديريت بهداشتي اين گونه مي باشد در شرايط تانك تكثير مولدين اهلي شده 

(Al- Abdul-Elah, 2001 ; Azad et al.  2000 ; James and Almatar, 2007; Cruz et al, 2000) .  

  .توصيف كرده است(1995)به آنچه ميتو و سنتا تخم هاي لقاح يافته كروي شكل، شفاف، پلاژيك  مشا 

ميليمتر بود كه اين مقدار با ميانگين قطر تخم لقاح يافته در مطالعه  1/1 ±/02ميانگين قطر تخم هاي لقاح يافته

اما در مطالعه ديگري در . (AL-abdul-elah et al , 2002)مطابقت دارد) 12/1±/025(انجام شده در آبهاي كويت

همچنين در آبهاي كره  ميانگين قطر ) Almatar et al, 2000(بدست آمد  08/1ميانگين قطر تخم آبهاي كويت 

 Mito and )بدست آمد كه قدري كمتر از ميانگين بدست آمده در اين  مطالعه مي باشد 08/1تخم لقاح يافته 
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Senta, 1967) .  همچنين در مطالعه Oda و  Namba)1982  ( سفيد در آبهاي درياي ژاپن ميانگين قطر تخمك حلوا

  . بدست آمد 31/1

درصد متفاوت بود و بالاترين ميزان در اوايل  51درصد تا  11ميزان تفريخ تخم ها در تاريخهاي مختلف از  

تيرماه بدست آمد كه اين امر نيز نشان دهنده اين است كه تير ماه بهترين زمان براي برنامه ريزي جهت تكثير اين 

-Alاين موضوع در تحقيقات . بطور كلي ميزان تفريخ تخم ها در اين بررسي نسبتا پايين بود. گونه مي باشد

Abdul-elah  در صد  36در بررسي ها آنها اكثر موارد هچ شده كمتر از .نيز اشاره شده است) 2002( و همكاران

  . بوده است

هاي ور كلي تفريخ موفقيت آميز از تخمبط. )Oda and Namba, 1982(در صد بود 8/6در آبهاي ژاپن ميزان تفريخ فقط 

  (Al-abdu-elah and Almatar,1999)جمع آوري شده ماهي حوا سفيد از دريا ازكشوركويت گزارش شده است

-Al-Abdul(احتمالا اين در صد پايين تفريخ مربوط استفاده ازاسپرم هاي  نرهاي مرده و يا نحوه تخمشي مي باشد

elah, et al , 2002 (مالا مربوط به نحوه پكينگ تخم هاي لقاح شده و انتقال آنه مي باشدو احت.  

ماهي حلوا سفيد و مقايسه با برخي گونه هاي ديگر كه در همين ايستگاه، تكثير  2/2با توجه به طول لارو يكروزه 

دير اندازه شده اند در مي يابيم كه اندازه لارو بدست آمده براي لارو يك روزه ماهي حلواسفيد بيشتر از مقا

 1378نجف آبادي و همكاران،(لاروهاي يك روزه گونه هاي گونه هاي صبيتي، شانك و هامور بزرگنر مي باشد

  ). 1389و نجف آبادي و همكاران، 

اندازه لارو يكروزه  بدست آمده در مطالعه حاضر كمتر از اندازه لارو يكروزه  حلوا سفيد در بررسي 

  Mitoميلي متر و بررسي هاي   4/2يعني ) 2002( و همكاران  Al-Abdul-elah،  )2000 (و همكاران  Almatarهاي

كمتر بودن قطر . ميليمتربود 75/3 1982در سال  Nambaو  Oda ميليمتر وبررسي   1/3تا 7/2در آبهاي كره  Senta و

 Al- abul_elahاشد تخم ها و لاروهاي تازه هچ شده شايد مربوط به شوري بالاتر و و ضعيت دمايي خليج فارس ب

and et al, 2002) .(  
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  بررسي پارامترهاي رشد و ضرايب مرگ و مير ماهي حلوا سفيد -2-4

در مطالعات پيشين طول بي نهايت بدست . بدست آمد 48/33در اين بررسي طول بي نهايت ماهي حلوا سفيد 

مقدار . )8جدول(ر نوسان داشته است سانتيمت 41تا  5/32آمده براي اين ماهي در آب هاي شمال  خليج فارس بين

طول بي نهايت بدست آمده در مطالعه حاضر با نتايج بدست آمده در آخرين مطالعه در شمال خليج فارس 

پارسا منش (اما با ساير مطالعات در آبهاي شمال خليج فارس . اختلاف اندكي دارد) 1387محمدي و همكاران، (

لاف قابل توجهي را داراست  اين تفاوت مي تواند ناشي از شرايط اخت) 1375 ،و سالاري 1382و همكاران 

ضمن انجام مطالعاتي روي  1980در سال   Pati. (Begg   et al., 1997)محيطي مختلف و فشار صيد متفاوت باشد

محتواي معده حلوا سفيد و نحوه رشد اين گونه دريافت كه تغييرات رشد ماهي زبيدي مستقيما به تغييرات سطح 

همچنين تفاوت در مقادير متفاوت مقدار طول بي نهايت بدست آمده در . ذايي زيستگاه دريايي وابسته استغ

 ,.Al- Yamani et al)شمال خليج فارس مي تواند تفاوت هاي اكولوژيكي ايجاد شده در شمال خليج فارس باشد  

به دلايل فوق الذكر جهت تبيين   84سال  امرالهي در. كه روي رفتار نغذيه اي اين گونه اثر گذاشته است  (1997

استناد مي كندبا توجه به اين  84تفاوت طول بي نهايت بدست آمده در مطالعه خود و مطالعه سايرين در سال 

در  1985توسط مورگان در )سانتيمتر  5/32( دلايل و همچنين طول بي نهايت بدست آمده در شمال خليج فارس

 ;Dwiponggo   et al., 1986; Lee and Jin   1992(بدست آمده در ساير نقاط جهانآبهاي كويت و طول بي نهايت 

Mustafa, 1993; Mustfa, 1999 ( سانتيمتر مي باشد، مي توان گفت كه طول  6/33تا  0/28كه داراي بازه طولي بين

رسامنش و همكاران و مطالعه حاضر نسبت به مطالعه پا 1384بي نهايت بدست آمده در مطالعه امرالهي در سال 

 .منطقي تر باشد 82در سال 

در مورد اين آبزي )   4-1جدول ( بدست آمده در بررسي حاضر با بسياري از مطالعات انجام شده   kمقدار 

اين تفاوت ناشي از .  دارد ) 1382(اما اختلاف قابل توجهي با يافته  پارسامنش و همكاران . مشابهت زيادي دارد 

بيشتر مربوط به  1مقدار  ضريب رشد حدود .مقدار طول بي نهايت در اين دو مطالعه مي باشد اختلاف در تخمين

تخمين مقادير بالا جهت ماهي حلوا ). 1376قاسمي (آبزيان كوتاه عمر و سرعت رشد بالا مانند ميگو مي باشد

  .سفيد با  طولاني بودن طول عمر آن مطابقت ندارد
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مقدار مرگ و مير كل را در . ر اين بررسي با مطالعات بسياري مطابقت داردمقدار مرگ و مير كل بدست آمده د

. بدست آوردند 4/2و 62/1به ترتيب ) 1994( و الحسيني )1982(مورگان ) در شمال خليج فارس( آبهاي كويت

تفاوت بسيار ) 1382( مقدار ضريب مرگ و مير بدست آمده در مطالعه حاضر با نتايج پارسامنش و همكاران 

مقدار مرگ و مير بدست آمده در مطالعه مذكور حتي بيش از دو برابر مقدار . دارد) حدود يك پنجم(زيادي 

  .مي باشد 1995، فريد و همكارانش در سال 1382بدست آمده براي ميگو در بررسي قاسمي 
  

  P. argenteus ديسف حلوا يماه رشد يپارامترها سهيمقا: 4-1جدول 
  مرجع  Ø  ساليانه K  )رميليمت( ∞L  منطقه بررسي

  Morgan(1985)  72/2  50/0  325  آبهاي كويت
  Dwiponggo et al., (1986)  97/2  95/0  315  درياي جاوه

  Lee and Jin., (1992)  47/2  26/0  336  شرق درياي چين و آبهاي جنوبي كره

  Mustafa(1993)  69/2  63/0  280  خليج بنگال
  Mustafa(1999)  67/2  53/0  298  خليج بنگال

  1382وهمكاران، پارسامنش  19/3  92/0  410  سواحل خوزستان

  1375سالاري،  13/3  99/0  375  خور موسي

  1384امرالهي بيوكي ،  8/2  56/0  335  شمال خليج فارس

  1386محمدي و همكاران،   71/2  44/0  350  شمال خليج فارس

  1389هاشمي و همكاران،  82/2  56/0  345  شمال خليج فارس

  مطالعه فعلي  -  59/0  335  سشمال خليج فار

  

  ضريب بهره برداري جمعيت ماهي حلوا سفيد -3-4

و بيش از مقدار بدست آمده  53/0ضريب بهره برداري براي جمعيت ماهي حلوا سفيد در شمال خليج فارس 

( توسط محمدي و همكاران )  =61/0E(و كمتر از مقدار بدست آمده 13 84در سال ) =E /46(توسط امرالهي

كه مقدار ضريب بهره برداري ) در حال انتشار( و هاشمي و همكاران) 1385و 1384بر مبناي داده هاي ) ( 1386

) 1382( كه توسط پارسامنش ) =E /84(بدست آوردند و همچنين كمتر از مقدار صريب بهره برداري  65/0را 

Figure 1به ميزان تلاش صيد در استان خوزستان، ضريب بهره برداري كمتر بعيد بنظر مي رسد با توجه . مي باشد

ممكن است كمتر بودن ميزان ضريب بهره برداري ئر طي اين بررسي ناشي از تاثيرات مسايل . از ميزان مجاز باشد

بزرگتر و   0/ 5اما در هر صورت از آنجايي كه مقدار ضريب بهره برداري از. مربوط به سوخت قاچاق مي باشد
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مچنين مساوي حد اكثر ضريب بهره برداري مي باشد مي توان گفت ذخيره حلوا سفيد همچنان در معرض صيد ه

است و براي  MCYمضاف بر اين ميزان صيد در سال در دو سال بررسي نيز بالا تر از ميزان .  بي رويه مي باشد

البته با . ميانگين صيد سالانه كاست  تن از ميزان 300رسيدن به سطح بيشينه محصول پايدار بايد دست كم حدود 

بدست آمده در اين بررسي از ميران صيد مي توان اميد وار بود كه با  MSY   توجه به اختلاف اندك مقدار 

. ايرادات قابل توجهي دارد MSY بايد ياد آور شد كه . كاهش تلاش صيادي از انقراض اين گونه پيشگيري شود

ن است كه در بيشتر موارد ، تعيين ميزان آن تا پيش از عبور از مرز مورد نظر امكان اي  MSYشايد مهم ترين ايراد 

  ) .   Gulland , 1991و     Hilborn & Walters , 1992(پذيـر نيست 

اين است كه اگر در محاسبه پارامتر هاي پويايي جمعيت و طول عمر گونه مورد  MSYيكي ديگر از ايرادهاي 

ميزان بيشينه محصول پايدار بسيار ) رخ داد   Orange Roughyمانند آنچه در مورد ماهي (  بررسي اشتباهي رخ دهد

براي هر ذخيره مورد بررسي  MSYهمچنين بايد به خاطر داشت كه ميزان . فرا تر از واقعيت بر آورد خواهد شد 

ار گرفته شده بستگي دارد عدد منحصر به فردي نبوده بلكه به شرايط زيست محيطي و استراتژيهاي برداشت به ك

محاسبه شده  MSYهمچنين از آنجا كه گمان مي شود ميزان ) .  www.fish.govt.nz:  وزارت شيلا ت زلاند نو ( 

توسط اين فرمول فراتر از ميزان واقعي باشد ، بنابراين بهتر است كه از نتيجه آن براي مشخص نمودن حد بالاي 

  ) .  Sparre & Venema , 1998و   King , 1996( محصول قابل برداشت استفاده شود 
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  هاپيشنهاد

با توجه به نتايج بدست آمده در اين مطالعه و امكانات محدودي كه در اختيار بود، پيشنهاد مي گردد در صورت 

اي اين بر...) شامل شناور تندرو، امكانات صيد، امكانات انتقال مولدين،(تمايل به تكثير اين گونه امكانات بيشتري

  . امر در نظر گرفته شود

) مانند صيد مولد زنده و فعال، بقاي كم لارو، كمبود امكانات(با توجه به مشكلات فراروي امر تكثير اين گونه،

بخصوص در فصل ( تمهيدات ديگري از قبيل اعمال محدوديتهاي بيشتر در صيد اين گونه : پيشنهاد مي گردد

) بخصوص اين گونه ( لودگيهاي محيطي دريا و محلهاي تكثير ماهيان دريايي ، كنترل آ)تكثير طبيعي اين گونه 

  .و كاستن از ميزان آنها براي احياء ذخاير آن اعمال گردد

همچنين توصيه مي گردد جهت بازسازي ذخاير اين گونه در آبهاي خليج فارس تمهيدات ديگري مثل محدوديت 

  .ول  ديگر ، تا اين گونه امكان تكثيرطبيعي را داشته باشدصيد بيشتر در فصل تكثير طبيعي  و حتي در فص
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Abstract: 

This study was conducted in the Persian Gulf (Coastal waters of Khuzestan province) from March 2009 to April 
2010. The 237 specimen of Silver pomfert  P.  argenteus  collected. Maximum of mature brooders at Jun and 
maximum of hatched eggs obtained at same month.  Artificial fertilization was successful. Absolut fecundity was 
between 19000 to 38000.maximum of hatch was 51 percent. Maximum of fertilization was 32 percent and 
continued development of larvae to 35 days. Average of  fertilized eggs was 1.1 mm. newly hatched larve were 
2.2 to 2.4 mm. The all Silver Pomfret larve were dead at prude 35 days gently. Suppose n enhancement phase 
wasn't performed. 
Key words: artificial reproduction, pampus argentus, larve rearing, eggs hatch, Persian Gulf. 
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