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  چكيده

آزمايش جداگانه بود بررسي اثرات دزهاي مختلف هورمون آندروژنيك  3هدف از اين پژوهش كه دربرگيرنده 

آروماتاز لتروزول بصورت خوراكي، و اثر هورمون متيل  و تركيب آنتي (MT)آلفا متيل تستوسترون سنتتيك  -17

 Oreochromis)رسازي تيلاپياي نيليا مستانولون بصورت غوطه وري بر ن (MDHT)داي هيدرو تستوسترون 

niloticus) تكرار  3تيمار با  5آزمايش هر يك دربرگيرنده  3اين. تحت شرايط پرورش در آب لب شور بافق بود

 45طول دوره هر  آزمايش   .تكرار توزيع شد 15لارو بطور تصادفي در  1725بود كه در آغاز هر آزمايش شمار 

 78/5و  6/7گرم در ليتر،  8گراد،  سانتي 9/26اكسيژن محلول در آب به ترتيب  و pHروز و ميانگين دما، شوري، 

  .درصد بود

گرم در كيلوگرم  ميلي 100و  60، 40تيمار آزمايشي مختلف دربرگيرنده   3در  MTتاثير هورمون  1در آزمايش 

صددرصد نرسازي ) ميلي گرم 40سطح  (  1تغذيه شده در گروه آزمايشي  بچه ماهيان.  خوراك بررسي شد

از نظر آزمون دانكن .  درصد بود 2/96و   7/99جمعيت نرها   3و  2شدند در حالي در گروه هاي آزمايشي 

با يكديگر تفاوت ) آخرين بيومتري( 3هاي وزن و طول كل بدن در گروه هاي مختلف در بيومتري  ميانگين

از .  (P<0.05)دار كمتر از ساير گروه ها بود بطور معني  1تنها در تيمار آزمايشي  2دار نداشتند اما در بيومتري  معني

دار  هاي مختلف اين آزمايش داراي تفاوت معني ميزان بازماندگي در گروه (chi-square)نظر آزمون مربع كاي 

كمتر از ) درصد 9/82و  5/74به ترتيب ( 3و  1كه ميزان آن درگروه آزمايشي  (χ�=31.166, P<0.05)بود

  . بود) درصد 0/87و  0/89، 3/84به ترتيب ( 2و  1و  تيمارهاي   شاهد  2مايشي هاي آز گروه

 2وري ، و غوطه 10بار در روز  1وري  غوطه(تيمار آزمايشي گوناگون  2در  MDHTتاثير هورمون  2در آزمايش 

. ررسي شدساعت ب 4به مدت ) MDHTميكروگرم در ليتر  1800پس از لقاح در محلول آبي  14و  10بار روزهاي 

از نظر آزمون دانكن بين . درصد بود 9/91و  0/80به ترتيب  2و  1ميزان نرسازي در تيمارهاي آزمايشي 

دار وجود نداشت اما تنها براي  تفاوت معني 2هاي وزن زنده و طول كل بدن بين تيمارها  در بيومتري  ميانگين

بطوريكه بيشترين ميانگين در تيمار شاهد   (P<0.05) دار بود تفاوت معني  3ميانگين هاي طول كل بدن در بيومتري

هاي مختلف اين آزمايش  ميزان بازماندگي در گروه. ديده شد 2و كمترين آن در تيمار آزمايشي  1و آزمايشي  1
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χ)دار بود  از نظر آزمون مربع كاي داراي تفاوت معني
�

=15.165, P<0.05)  1هاي آزمايشي  كه ميزان آن درگروه 

 0/82به ترتيب (  1و شاهد  2هاي آزمايشي  بيشتر از گروه) درصد 9/89و  4/86، 9/89به ترتيب (  3و  2و شاهد 

  . بود) درصد 3/82و 

 400و  300، 200تيمار آزمايشي مختلف با سطوح  3آروماتاز لتروزول در  كه تاثير تركيب آنتي 3در آزمايش

صددرصد ) گرم ميلي 400سطح (  3ر گروه آزمايشي گرم در كيلوگرم خوراك بررسي شد بچه ماهيان د ميلي

از نظر . درصد بود 6/99و  0/99به ترتيب  2و  1هاي آزمايشي  ها  در گروه نرسازي شدند در حالي كه اين نسبت

بيومتري انجام  2هاي وزن زنده و طول كل بدن در تيمارهاي  شاهد و آزمايشي در  آزمون دانكن بين ميانگين

و كمترين مقدار در تيمار  2كه بيشترين مقدار در تيمار شاهد  (P<0.05)دار وجود داشت  ت معنيتفاو 3و   2شده 

هاي گوناگون داراي  ميزان بازماندگي در اين آزمايش از نظر آزمون مربع كاي در گروه. ديده شد 2آزمايشي 

χ)دار بود  تفاوت معني
�

=41.119, P<0.05)  شايان . ديده شد) درصد 5/76( 2كه كمترين مقداردرگروه آزمايشي

آزمايش از نظر آزمون مربع كاي  3هاي شاهد در هر  هاي جنسي افراد نر و ماده در درون گروه توجه اينكه نسبت

  . دار نداشت با يكديگر تفاوت معني

و   MTهاي پژوهش حاضر، تحت شرايط آب لب شور ايستگاه بافق، بهره برداري از هورمون   بر اساس يافته

به منظور ارائه  (O. niloticus)جنس تيلاپياي نيل  آروماتاز لتروزول بصورت خوراكي براي تهيه جمعيت تك آنتي

به مزارع پرورشي و نيز كنترل تكثير در جهت اهداف زيست محيطي پس از مطالعات تكميلي و رعايت كليه 

بويژه لتروزول به علت ( آروماتازها   گيري  از آنتي با اين وجود، براي بهره. موارد احتياطي قابل توصيه است

  .هاي تكميلي بيشتري نياز است به پژوهش)  محدوديت تحقيق در منابع موجود

هيدروتستوسترون، مستانولون،  آلفا متيل تستوسترون، متيل داي -17تك جنس نر، تيلاپياي نيل، : ها كليدواژه

  شور، ايستگاه بافق لب  افزايش وزن، طول كل بدن، آب 
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 مقدمه -1

گونه تيلاپيا  70تاكنون بيش از . هستند Cichlidaeهاي  آب شيرين متعلق به خانواده  يكي از گونه تيلاپياماهيان 

اين ماهي بومي افريقا است اما به بسياري از مناطق حاره، نيمه حاره و معتدل در جهان طي . شناسايي شده است

  .  (Pillay, 1990)نيمه دوم قرن بيستم معرفي شده است

گردد اما  سال زودتر از معرفي كپور در چين، بازمي 1000سال پيش،  4000تاريخچه پرورش تيلاپيا به بيش از 

اولين موارد پرورش اين آبزي در . اطلاعات بسيار اندكي در مورد چگونگي پرورش در عهد باستان در دست است

كشور در گوشه و كنار  100ت اما امروزه در بيش از ميلادي در كشور افريقايي كنيا به ثبت رسيده اس 1920دهه 

تيلاپيا بعنوان مرغ آبزي شناخته مي شود زيرا از يك سو . جهان، به دور از موطن اصلي خود پرورش داده مي شود

سرعت رشد آن زياد بوده و از سوي ديگر قابليت سازگاري به محدوده وسيعي از شرايط محيطي گوناگون مانند دما، 

ها مقاوم و در شرايط اسارت قادر به  ها و بيماري همچنين اين آبزي به تنش. را دارد... كسيژن محلول پايين، شوري، ا

هاي  تيلاپيا توانايي استفاده از منابع غذايي فقير را دارد و تغذيه از غذاي. رشد و توليد مثل در فاصله زماني كوتاه است

  .(El-Sayed, 2006)آغاز مي كند درنگ پس از جذب كيسه زرده  آماده شده را بي

 Oreochromis)، تيلاپياي موزامبيك  (Oreochromis niloticus)مهمترين انواع تيلاپيا در آبزي پروري، تيلاپياي نيل

mosambicus)   و تيلاپياي آبي(Oreochromis aureus) هاي تيلاپيا مانند  فزون بر اين، شماري از آميخته. مي باشند

شوند كه روي هم  كه لاروهاي خود را در فضاي دهان تفريخ مي كنند، به اين مجموعه اضافه ميتيلاپياي قرمز 

اكنون بيشترين توليد در  هم. دهند درصد از توليدات جهاني تيلاپيا را به خود اختصاص مي 5/99رفته نزديك به 

لاپيا در جهان هستند كه در كشورهاي آسيايي بزرگترين توليدكنندگان تي. جهان مربوط به تيلاپياي نيل است

كشورهاي فيليپين، تايلند، اندونزي و . گيرد قرار مي) درصد توليد جهاني 48نزديك به (صدر آنها كشور چين 

و آمريكا بزرگترين  (O. aureus)كوبا بزرگترين توليدكننده تيلاپياي آبي . گيرند هاي بعدي قرار مي مصر در رده

 .(Fortes, 2005)ند واردكننده تيلاپيا در جهان هست

هاي پرورش اين آبزي، رشد فزاينده توليدات در مقياس جهاني، معرفي متداوم آن به مناطق جديد  از جمله قابليت

به عنوان يك پيشرفت و  GMTاحتمالا توليد . است (GMT)شده  جغرافيايي در جهان و توليد تيلاپياي نر اصلاح
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اكنون در  ع اين سويه در جهان خواهد شد اگرچه توزيع آن همدست آورد فني، در آينده نزديك موجب توزي

از اينرو، برنامه توليد اين سويه در دستور كار ايستگاه تحقيقات ماهيان آب . بسياري از كشورها آغاز شده است

  .شور داخلي بافق قرار گرفت

رويه و  اغلب به دليل تكثير بي( شايان توجه اينكه پرورش ماهي تيلاپيا در گذشته،  با موفقيت چنداني توام نبود

اكنون با پيدايش و بكارگيري  اما هم) غير قابل كنترل كه منجر به توليد انبوه لارو و جمعيت با رشد كم مي شد

قد افزايش يافته بطوريكه در  امروزه رشد در ماهيان انگشت. هاي مناسب اين مشكل برطرف شده است تكنيك

هاي  بايست پرورش سويه براي نيل به موفقيت مي. رسند ابل قبول تجارتي مييك دوره زماني كوتاه به سايز ق

سازي و كنترل  جنس براي تك. جنس نر را در دستور كار قرار دارد هاي تك پررشد، ديربلوغ و ذخيره جمعيت

ها و  هاي گوناگوني مانند جداسازي دستي نرها از ماده ها، دورگ گيري، تجويز هورمون جمعيت از تكنيك

شود  استفاده مي) پلوئيدي و ترانژنز مانند اندروژنر، ژاينوژنز، پلي(هاي ژنتيكي  آروماتاز و دستكاري تركيبات آنتي

(Fortes, 2005; Lutz, 2001) .آروماتاز مانند فادرزول  هاي گوناگوني اثرات تركيبات آنتي در پژوهش(Afonso et 

al., 2001) وري  هاي اندروژنيك بصورت غوطه و هورمون(Wassermann and Afonso, 2003)  و خوراكي(Desprez 

et al., 2003) هاي تيلاپيا مورد آزمايش قرارگرفته كه نتايج گوناگوني در برداشته است بر نرسازي گونه. 

بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثير و پرورش آبهاي داخلي مناطق هاي طرح  اين پژوهش يكي از پروژه

هدف از اين پژوهش بررسي اثر دزهاي مختلف . در ايستگاه بافق آغاز شد 1388است كه از سال  نكويري ايرا

آروماتاز لتروزول بصورت خوراكي،  آلفا متيل تستوسترون سنتتيك و اثر تركيب آنتي -17هورمون آندروژنيك 

تحت شرايط  (O. niloticus)وري بر نرسازي تيلاپياي نيل  و هورمون متيل داي هيدرو تستوسترون بصورت غوطه

سازي نتايج ساير تحقيقات بعمل  پرورش در آب لب شور بافق بود كه براي نخستين بار در كشور به منظور بومي

  .آمده در جهان به اجرا درآمد

از كشور   29/8/1387در تاريخ ) آميخته نيل با موزامبيك(و قرمز ) تيلاپياي نيل(اين ماهي در دو تيپ سياه 

هاي باز محل مناسبي براي  بودن و دوربودن از آب ايستگاه بافق بخاطر قرنطينه .به ايستگاه بافق آورده شداندونزي 

 . پژوهش روي گونه تيلاپيا تشخيص داده شد
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 هاي گذشته مروري بر پژوهش -1-1

رشد  سازي و افزايش جنس شماري براي كنترل جمعيت، تك هاي بي هاي انجام شده، روش در پي انبوه پژوهش

هاي عملي كنترل جمعيت  براي ارايه روش Fortes (2005)در يك بررسي كه بوسيله . در تيلاپيا ارايه شده است

توان براي  شود كه مي انجام شد از هفت روش عمده مختلف ياد مي Nauraتيلاپياي موزامبيك در جمهوري 

برداري  كني بهره د كنترل جمعيت و ريشهاي از موار پروري و در پاره كنترل جمعيت تيلاپيا جهت اهداف آبزي

  : ها عبارتند از اين روش. كرد

ترين روش پرورش تيلاپيا است كه  پرورش در استخر كماكان رايج: قد صيد تناوبي لاروها و ماهيان انگشت -1

 با. شود سازي شده و عمليات معمول پرورش اعمال مي در آن يك جمعيت دو جنس تيلاپيا در استخرها ذخيره

هفته در  3تا  1قد بطور تناوبي و هر  آوري لاروها و ماهيان انگشت اين وجود بجاي برداشت كل محصول، جمع

  .  گيرد دستور كار قرار مي

. شوند جنس نر در استخر ذخيره و پرورش داده مي در اين روش ماهيان تك: جنس نر پرورش ماهيان تك -2

بطور معمول رشد . ل زياد، تراكم شديد و نيز افزايش رشد استتك جنس سازي با هدف غلبه بر مشكل توليد مث

شود كه در بازار تقاضا  هاي ماده است و زماني از اين روش استفاده مي هاي نر دو برابر تك جنس در تك جنس

تا   10000رسد و تراكم پرورش از  درصد مي 90بازماندگي ماهيان به . براي ماهيان درشت وجود داشته باشد

شود، اما هيچ يك از اين  هاي گوناگوني استفاده مي براي نرسازي از روش. قطعه در هكتار متغير است  50000

هاي  روش. ها به تنهايي صددرصد موثر نيستند، لذا بطور معمول از تركيبي از چند روش استفاده مي شود روش

  : گوناگون نرسازي عبارتند از

هاي تناسلي خارجي در ناحيه  يان نر به شيوه بازرسي چشمي اندامدر اين روش ماه: جداسازي دستي نرها  -2-1

ديده  اين روش نياز به نيروي كار ماهر و آموزش. شكمي، پس از افزودن رنگ، از ماهيان ماده جدا مي شوند

آن  گير و دشوار بوده و دقت گرم قابل انجام اما وقت 80تا  50گرم به بالا و ترجيحاً  20دارد و اغلب در ماهيان 

  .   درصد است 90تنها نزديك به 
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بين دو زيرگونه كاملاً مشخص و متمايز اما ازنظر ژنتيكي خيلي نزديك به يكديگر انجام : گيري دورگ -2-2

به اين ترتيب از شلوغ شدن استخر پرورش در اثر تكثير و بدنبال . شده كه درصد بالايي از ماهيان نر خواهند شد

  .شود، اما داراي معايبي از جمله مشكل حفظ خلوص خوني والدين است يآن از كاهش رشد جلوگيري م

هنوز (وري در مرحله لاروي  ها بصورت خوراكي يا غوطه در اين روش از هورمون: بگارگيري هورمون -2-3

هفته است كه طي آن  4تا  2طول دوره استفاده از هورمون اغلب. شود استفاده مي) جنسيت لاروها مشخص نيست

  . شود لاروها به نر تغيير داده  مي جنسيت

از دستكاري . باشند پلوئيدي و ترانژنز مي دربرگيرنده اندروژنر، ژاينوژنز، پلي: هاي دستكاري ژنتيكي روش -2-4

بعنوان جمعيت مولد استفاده كرد كه تمامي نتاج حاصله  (supermale)توان براي توليد تيلاپياي ابرنر ژنتيكي مي

  . درصد نر خواهند شد 100ازاين جمعيت 

در بالاي ) قفس(هايي  در اين روش ماهيان، براي دسترسي به گردش آزاد آب، درون سازه: پرورش در قفس -3

هاي باز و جاري مانند ذخاير عظيم آب،  توان در آب پرورش در قفس را مي. شوند كف استخر ثابت و شناور مي

با . هاي مصنوعي كنار ساحل انجام داد هاي بزرگ و خليج هاي خروج آب، مدخل آب بندان ها، كانال رودخانه

هاي قفس عبور كرده  ريزي از چشمه ها پس از تخم اين سيستم امكان كنترل جمعيت تيلاپيا وجود دارد زيرا تخم

از اين گذشته در پرورش قفس سيكل توليد مثل متوقف شده و به اين ترتيب مشكل . روند و در كف از بين مي

  .  رود هاي دوجنس از بين مي تكثير زياد ناشي از پرورش جمعيت كاهش رشد و

ها يك شيوه براي كنترل جمعيت  پرورش در تراكم بالا در استخر، قفس و آبراهه: پرورش در تراكم بالا -4

  .  كند تيلاپيا است زيرا تراكم بالا از تكثير جلوگيري مي

قد  پيا به كمك يك گونه ماهي شكارچي بالغ يا انگشتدر اين روش افزايش جمعيت تيلا: كنترل بيولوژيك -5

 . شود كنترل مي

شده درخت  براي نمونه افزايش بذر آسياب. شود هاي گوناگوني انجام مي سازي به شيوه عقيم: سازي عقيم -6

سازي ماهيان نر و توقف توليدمثل  روز موجب عقيم 30به غذاي تيلاپيا طي مدت  (pawpaw)پاپايا 

  .  سازي است هاي ديگر براي عقيم پرتوافكني از جمله روش (Ekanem and Okoronkwo, 2003).شود  مي
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هاي مزاحم  كني گونه از سموم ارگانيك و برخي مواد شيميايي براي ريشه: ريشه كني با سموم و مواد شيميايي -7

از اين روش در مناطقي از . ودش اي وارد شده استفاده مي تيلاپيا كه بطور مجاز و يا غيرمجاز به كشور يا منطقه

  .هاي آن وارد آب هاي باز شده استفاده شده است جهان كه گونه تيلاپياي موازمبيك يا آميخته

را در  Pawpaw (Carica papaya)اثر تغذيه از آرد بذر گياه  and Okoronkwo (2003)  Ekanemدر پژوهشي 

روز / كيلوگرم ماهي/گرم 8/9و  9/4سطح  2ايش رشد در سازي نرهاي تيلاپياي نيل به منظور كنترل و افز عقيم

. است oleanolic glycosideو  caricacin ،carpasemineبذر اين گياه داراي تركيباتي مانند . مورد بررسي قرار دادند

سازي  سازي در تيلاپياي نر بشود زيرا اثر اين گليكوزيد در عقيم رسد كه تركيب آخري موجب عقيم به نظر مي

 95×50×30هايي به ابعاد  در اين پژوهش، در آكواريوم. (Das, 1980)ش صحرايي به اثبات رسيده است مو

اي سازگاري، آزمايش آغاز و  هفته 2ماهي ماده تيلاپيا قرار گرفت و پس از يك دوره  5ماهي نر و  5متر  سانتي

پس از آغاز  5و  2روه كنترل در هفته هاي ريزي ماهيان در گ ها نشان داد كه تخم يافته. روز انجام شد 30به مدت 

روزه  30ماهيان در دوره ) 9/4(آزمايش انجام شد در حالي كه در گروه آزمايشي تغذيه شده از سطح پايين 

روز  30با اين وجود . ريزي در آنها مشاهده شد روز پس از پايان آزمايش تخم 30ريزي نكردند اما  آزمايش تخم

ميزان كاهش رشد در . ريزي مشاهده نشد ، تخم)8/9(گروه تغذيه شده از سطح بالا  پس از پايان آزمايش، در

هاي اثرگذار بر تغيير شاخص در پژوهشي ديگر. (P>0.05)دار نبود  معني) 8/9(ماهيان تغذيه شده از سطح بالا 

در اين مطالعه . ي شدبررسShelton et al. (1981a) بوسيله  (Tilapia aurea)جنسيت اندروژنيك در تيلاپياي آبي 

در كيلوگرم غذا تحت شرايط گوناگون زماني و دمايي  (ET)گرم هورمون اتينيل تستوسترون  ميلي 60نرسازي با 

هاي آزمايشي مختلف نسبت به گروه شاهد شد  دار نسبت نرها در گروه انجام شد كه موجب افزايش معني

(P<0.05) . روزه، صددرصد نرسازي شدند اما در همين  28و  21ني درجه در دو تيمار زما 21لاروها در دماي

لارو در مقايسه  2600تراكم ). درصد 3تا  2(درجه مشاهده شد  30تيمارهاي زماني شمار اندكي ماده در دماي 

. هاي نرسازي تغييري ديده نشد دار در رشد شد اما در نسبت لارو در مترمربع موجب كاهش معني 160با تراكم 

وزن زنده در روز % 15اي  با سطح تغذيه) ETگرم  ميلي 60(روزه  21درماني  د كه يك دوره هورمونرو انتظار مي

جنس تمام نر تيلاپياي آبي را تا تراكم  گراد، بطور قطع جمعيت تك درجه سانتي 30تا  21و در دامنه دمايي 
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ير سطوح گوناگون متيل تستوسترون در تاث Phelps et al. (1996b)اي  در مطالعه .لارو در مترمربع ايجاد كند 2600

همچنين در اين پژوهش امكان نرسازي با استفاده از بيضه گاوي . نرسازي لاروهاي تيلاپياي نيل را بررسي كردند

. آزمون شد) بيضه گاوي خشك شده: غذاي قزل آلا( 1:3و  1:1نسبت غذايي  2خشك شده به روش انجماد در 

روز تاثيري در افزايش نرها به منظور  28هاي يادشده به مدت  از بيضه گاوي در نسبتها نشان داد كه استفاده  يافته

دار بيش از  بطور معني 1:1اگرچه شمار نرها در نسبت ) درصد 54و  8/64به ترتيب (هاي كاربردي نداشت  هدف

لاروهايي كه از  درصد از 97در اين پژوهش، نرسازي در بيش از ). درصد 4/52در برابر  8/64(گروه شاهد بود 

روز استفاده كرده بودند مشاهده  28در كيلوگرم غذا به مدت  MTگرم هورمون  ميلي 60و  45، 30، 15سطوح 

، توليد درصد hydroxuandrotenedione (11�OHA4)-�11در پژوهشي با استفاده از يك اندروژن طبيعي، . شد

در . بررسي شد Desprez et al. (2003)بوسيله  (Florida red tilapia)بالايي از نتاج نر در تيلاپياي قرمز فلوريدا

 50و  40، 30، 20تيمارهاي آزمايشي دربرگيرنده . نخستين گام، دز و زمان مطلوب در آزمايشگاه تعيين شد

روز پس از لقاح و در  يك  10در كيلوگرم غذا بود كه به لاروهاي تيلاپياي قرمز فلوريدا  11�OHA4گرم  ميلي

 35تا  21ميلي گرم در مدت  50و  40دزهاي . گراد تغذيه شدند سانتي 27روزه در دماي  35تا  10اني دوره زم

كم طي  گرم دست ميلي 40دز . (P<0.01)دار درصد نرها در مقايسه با گروه كنترل شدند  روز موجب افزايش معني

تاثير  . تر اثري از خود نشان نداد يندار درصد نرها شد در حالي كه دزهاي پاي روز تنها موجب انحراف معني 28

بر تغيير جنسيت و رشد گناديك تيلاپياي قرمز تايواني  (fluoxymesterone)اندروژن فلوئوكسي مسترون 

در اين . بررسي شد Manosroi et al. (2004)بوسيله )  Oreochromis niloticus x Oreochromis mossambicusآميخته(

گرم در  ميلي 80و  60، 40غلظت هاي (تيمار  3غذاي مخلوط شده با هورمون در روزه از  4پژوهش لاروهاي 

بيشترين . گراد انجام شد درجه سانتي 25±1پرورش در دماي. روز تغذيه كردند 21طي مدت ) كيلوگرم غذا

هيان گرم، درصد ما ميلي  80و  60اما در تيمارهاي  (P<0.05)گرم بود  ميلي 40درصد نرسازي مربوط به تيمار 

هاي آزمايشي رشد بالاتري از گروه شاهد داشتند؛ با اين  لاروها در گروه. اينترسكس و عقيم افزايش يافت

در اين آزمايش، هيچ اثري از بقاياي هورمون در . دار در  درصد بازماندگي مشاهده نشد وجود، تغييرات معني

اثر تجويز متيل تستوسترون در  Wahbi and Shalaby (2010)در پژوهش ديگري بوسيله . ماهه ديده نشد 5ماهيان 

و  Tilapia Nilotica  ،Tilapia Zilliiگونه تيلاپيا دربرگيرنده  3خوراك بر تغيير جنسيت و رشد بيضه در لاروهاي 
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Red Tilapia پروتئين% 30(روز در گروه شاهد از غذاي  28روز پس از تفريخ به مدت  7لاروها . مطالعه شد (

 MTگرم هورمون  ميلي 200و  120، 60سطح  3و در تيمارهاي آزمايشي از غذاي مخلوط شده با بدون هورمون 

روز 30گروه شاهد بطور قابل ملاحظه،  نسبت نرها در گروه هاي آزمايشي در مقايسه با. در كيلوگرم تغذيه شدند

سطوح . ها نرسازي شدنددرصد لارو 90تا  7/86گرم  ميلي 60درماني افزايش يافت و در گروه  پس از هورمون

گرم اثر بازدارندگي روي اووژنز داشتند كه شدت آن بسته به سطح اندروژن و گونه ماهي متغير  ميلي 200و  120

سطح تستوسترون پلاسما در . نسبت نرها در اين سطوح كاهش اما به نسبت ماهيان اينترسكس افزوده شد. بود

دار كمتر از گروه شاهد  ، بويژه تيلاپياي نيل و زيلي، بطور معنيMT گرم ميلي 60ماهه گروه آزمايشي 6ماهيان نر 

هايي  هاي اسپرماتوژنيك با سلول شناسي در لاروهاي نرسازي شده، وجود كيست بررسي هاي بافت .(P<0.05)بود 

ده زا حسين. در مراحل اوليه رشد را تائيد كرد در حالي كه در كيست ماهيان نر شاهد وجود اسپرم بارز بود

كمان به كمك هورمون طبيعي  آلاي رنگين قزل  در پژوهشي نسبت به توليد جمعيت تمام ماده) 1389(صحافي 

سازي در  گرم در كيلوگرم غذا موجب ماده ميلي 40ها نشان داد كه سطح  يافته. استراديول اقدام كرد -بتا 17

 Marjani etاي بوسيله  در مطالعه. ديده شد درصد از جمعيت لاروها شد و بيشترين رشد نيز در اين گروه 96سطح 

al. (2009)  گرم هورمون  ميلي 100و  75، 50نرسازي در لاروهاي تيلاپياي موزامبيك با دزهايMT  در كيلوگرم

و اين در ) درصد 09/98(ميلي گرم رخ داد  75نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان نرسازي در سطح . غذا انجام شد

هاي  هاي ديگري اثر هورمون همچنين در پژوهش. برابر گروه كنترل بود 2/1در اين گروه  حالي است كه رشد

و sea  bass   (Dicentrarchus labrax)هايي مانند تيلاپياي موزامبيك، باس دريايي  اندروژنيك بر نرسازي گونه

(Sciaenochromis ahli) Blue hap  بررسي شد)and Abed Elmdoust et al., 2011 2009 al., n  etíNavarro-Mart .( در

هاي هورمون متيل تستوسترون دو گونه  انجام شد با برخي سطح James and Sampath (2006)پژوهشي كه بوسيله 

 Betta(و ماهي جنگجوي سيامي Red swordtail) Xiphophorus hellerii(شمشيري قرمز  ماهي زينتي دم

splendens(Siamese fighting fish نرسازي شدند صددرصد.  

مدت بوسيله دو  وري كوتاه ، كارايي نر سازي در تيلاپياي نيل به شيوه غوطهGale et al. (1999)در  پژوهشي بوسيله 

 3، در (MDHT)داي متيل تستوسترون -آلفا 17و  (MT)متيل تستوسترون -آلفا 17هورمون آندروژنيك  سنتتيك، 
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 (DPF)روز پس از لقاح  13و   10ساعت  3لاروها براي مدت  در آزمايش نخست،. آزمايش جداگانه بررسي شد

تيمارهاي شاهد . ور شدند غوطه MDHTو  MTهاي  ميكروگرم در ليتراز هورمون 500و 100در دو تيمار آزمايشي 

 MTدربرگيرنده غوطه وري درآب معمولي، غوطه وري در آب معمولي و سپس تغذيه با غذاي تجاري آغشته به 

در بقيه . وري در محلول آبي اتانول بودند روز پس از لقاح  و غوطه 30تا  10) در كيلوگرم غذا گرم ميلي 60(

 100(ليتري  3روز در ظروف  30همه تيمارها براي مدت . تيمارها لاروها از غذاي بدون هورمون استفاده كردند

آزمايش نخست با دو تغيير  در آزمايش دوم، همه عمليات گفته شده براي. نگهداري شدند) لارو در هر ظرف

روز پس از  13خوراكي حذف و در تغيير دوم ماهيان  MTكننده  در تغيير نخست تيمار شاهد دريافت. انجام شد

روز پس از  100در ادامه هر دو آزمايش تا . هاي پرورش منتقل شدند ليتري به تانك 3آغاز آزمايش از ظروف 

هاي  لاروها بطور تصادفي به ظرف، 3در آزمايش . آب استفاده شدليتري با تعويض  20لقاح ، از مخزن هاي 

تغيير . اما با دو تغيير نگهداري شدند 2منتقل شدند و با همان شيوه آزمايش ) لارو در هر ظرف 33(ليتري آب 1

هاي جنسي در  دار در نسبت به دليل مشاهده نشدن تغييرات معني(وري در آب  نخست حذف تيمار شاهد غوطه

وري در  بار غوطه و تغيير دوم افزايش يك گروه آزمايشي يك) وري در محلول آبي اتانول سه با گروه غوطهمقاي

بار 2نشان داد  3و  1هاي  در آزمايش ها يافته. پس از تفريخ بود 13در روز  MDHTميكروگرم در ليتر  500محلول 

%  73(جب افزايش معني دار نسبت نرها شد مو MDHTو  MTهاي  ميكروگرم در ليتر از هورمون 100وري با  غوطه

سطح . دار ديده نشد تفاوت معني 2در حالي كه در آزمايش ) MDHTدر % 91±1و %  72و  MTدر %  83 ±3و 

در همين  MDHTوري با  شد اما غوطه%) 87 ±1(موجب نرسازي معني دار  3تنها در آزمايش  MTميكروگرم  500

نرسازي با . نشان داد%) 83 ±2و  94، 100به ترتيب   3و  2، 1در آزمايش (دار  آزمايش اثرات معني 3سطح در

%) 86±3(دار  پس از تفريخ نيز تفاوت معني  13در ليتر، در روز MDHTميكروگرم  500وري در  يك بار غوطه

 1ش در آزماي) نيز تغذيه كردند MTكه لاروها از غذاي آغشته به ( MTميكروگرم  100وري با  غوطه. نشان داد

در . انجام شد  P<0.05مقايسه آماري بين گروه ها در اين پژوهش در سطح . نشان داد%) 92(دار  نيز تفاوت معني

اتينيل تستوسترون -آلفا 17و  MT ،MDHTهورمون  3اثر  Wassermann and Afonso (2003) پژوهشي ديگر بوسيله

(ET) وري بر نرسازي لاروهاي تيلاپياي نيل  بصورت غوطه(O. niloticus Linaeaus)  آزمايش جداگانه بررسي  2در

ها طي مدت  ميكروگرم در ليتر از اين هورمون 1800و  600، 200وري  سطح غوطه 3در آزمايش نخست، . شد
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در آزمايش دوم، سطح . مورد آزمون قرار گرفت (DPH)روز پس از تفريخ  14) لارو 130در هر تيمار (ساعت 4

پس از تفريخ  14و  10وري در روزهاي  و دوبار غوطه 14وري در روز  بار غوطه ميكروگرم بصورت يك 1800

 1800دار و يكسان موجب افزايش نسبت نرها در سطح  هورمون بطور معني 3، اين 1در آزمايش . بررسي شد

دار  يها تغيير معن ميكروگرم هيچكدام از اين هورمون 200در سطح . شدند%) 7/86و % 0/90، % 0/86(ميكروگرم 

دار موجب انحراف  به مقدار كم بطور معني MDHT، تنها هورمون 600در نسبت نرها بوجود نياوردند اما در سطح 

ميكروگرم در  1800(،  در گروه هاي يك بار غوطه وري 2در آزمايش %). 0/73(نسبت جنسي به طرف نرها شد 

ش يافت كه ميزان پاسخ به نوع هورمون وابسته بود دار افزاي نسبت نرها بطور معني) پس از تفريخ 14ليتر در روز 

)MDHT 100% ،MT 9/91 % وET 9/76 %وري در  بار غوطه 1وري در مقايسه با  بار غوطه 2نسبت نرسازي ). نر

و %  100به ترتيب (كاهش  MDHT، در گروه %)3/98و % 6/91به ترتيب(دار افزايش  بطور معني MTگروه 

مقايسه آماري در اين پژوهش در سطح %). 9/76و % 0/82به ترتيب (ي نشان نداد تغيير ETو در گروه %) 4/93

P<0.05  انجام شد  .  

ترنبلون . است (trenbolone)وري، تركيبات استري ترنبلون  شده استروئيدي در روش غوطه از ساير تركيبات استفاده

براي افزايش نيمه عمر، اين استروئيد . شود مي اي و اشتهاي دام تجويز تركيبي است كه به منظور افزايش رشد ماهيچه

تجويز شده اما پس از ورود به خون  (trenbolone acetate or TBA)بصورت مشتقات استري مانند استات ترنبلون 

  ).1- 2 شكل(شود  هاي ليپاز پلاسما گروه استري آنرا جدا و ترنبلون خالص در جريان خون آزاد مي آنزيم

  

  
  ساختمان ملكولي استات ترنبلون: 1-2 شكل1

2 
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بررسي  TBAوري در  وه غوطهلاروهاي تيلاپياي نيل را به شي نرسازيPhelps et al. (1998a)  در پژوهشي ديگر  

ساعت  6گرم در ليتر اين استروئيد براي  ميلي 500تكرار در محلول  3لارو در ليتر در  33لاروها با تراكم . كردند

بار  4روزگي با غذاي بدون هورمون  20لاروها تا سن . ور شدند پس از تفريخ غوطه 15يا  13، 11، 9در روزهاي 

مترمكعب منتقل و تا اندازه  20هاي  گيري ميانگين طول، وزن و بازماندگي به تانك هدر روز تغذيه و پس از انداز

براي تعيين جنسيت در فرمالين  آوري و پس از آن ماهيان جمع. متري و يا بيشتر پرورش داده شدند سانتي 5

دسته  3در  ماهي از هر تكرار به شيوه اسكواش تعيين و از نظر گناديك 100جنسيت . درصد قرار گرفتند10

در مقايسه با گروه شاهد هيچ  TBAها نشان داد كه  يافته. قرار گرفتند (intersex)بيضه، تخمدان و اينترسكس 

 TBAو  MDHTاستروئيد  2اثر  Fitzpatrick et al. (1997a)در پژوهشي ديگر بوسيله . تاثيري بر تغيير جنسيت نداشت

  :آزمايش ها عبارت بودند از. بررسي شد آزمايش جداگانه بر نرسازي تيلاپياي نيل3در 

  MDHTوري با  اثر تراكم بر راندمان در غوطه -1

   MDHTوري با  اثر تكرار و مدت زمان در غوطه -2

   TBAوري با  اثر غوطه -3

به ) لارو در ليتر 33تراكم ( MDHTميكروگرم در ليتر  500وري در  بارغوطه 2نشان داد كه  1ها در آزمايش  يافته

موجب ) CTUدرجه روز يا  364و  280به ترتيب در (روز پس از لقاح  13و  C28  ،10° ساعت در دماي  2 مدت

وري با  در حالي كه غوطه (P=0.004, 80.3% vs. 56.7%)دار نسبت نرها در مقايسه با گروه شاهد شد  افزايش معني

نشان داد كه  2ها در آزمايش  يافته. ي نداشتدار نسبت نرها را در پ در ليتر افزايش معني 200و  1090، 67تراكم 

ساعت  2به مدت ) نر% MDHT )3/79ميكروگرم در ليتر  500ور شده در  بار غوطه 1نسبت نرسازي در لاروهاي 

و  10در روزهاي ) نر% 9/82(ده ور ش  بارغوط 2با نسبت نرسازي در لاروهاي ) درجه روز 364( 13در روز 

دار با گروه  دوي اين گروه داراي تفاوت معني هر. دار نداشت تفاوت معني) روز درجه 364و 280به ترتيب (13

وري در  دار در گروه هاي يك بار غوطه در اين آزمايش تفاوت معني. (P=0.001, 56.6% male)كنترل بودند 

ك بار ، ي3در آزمايش . نسبت به گروه شاهد ديده نشد) درجه روز 310يا  280به ترتيب ( 13و  10روزهاي 

نسبت  TBA ساعت در 2به مدت ) درجه روز 364و  310در (وري  و دو بار غوطه) درجه روز 310در (وري  غوطه

وري به مدت  بار غوطه 1الي كه در مقايسه با گروه شاهد افزايش داد، در ح (P<0.001)دار  نرها را بطور معني

 .Fitzpatrick et alدر پژوهشي ديگر . دموجب افزايش نرها ش P<0.01درجه روز در سطح  292ساعت در 48
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(1998b) وري در هورمون  بار غوطه 2بار با  1هاي جنسي در نسبتMDHT ها نشان داد كه نسبت  يافته. مقايسه شد

بار غوطه  2هاي  همراه با نسبت (DPF)روز پس از لقاح  13 (CTU)درجه روز  364وري در  بار غوطه 1جنسي در 

دار بطرف نرها  روز پس از لقاح در مقايسه با گروه شاهد بطور معني 13و  10روز  درجه 364و  280وري در 

دار نشان  وري تفاوت معني بار غوطه 2وري در مقايسه با  بار غوطه 1اما نسبت نرها در  (P<0.001)منحرف شدند 

روز پس از  10ه روز درج 280وري در  بار غوطه 1در اين آزمايش تفاوتي بين %). 9/82و  3/79به ترتيب (نداد 

تاثير تراكم را در  Fitzpatrick et al. (1998c) همچنين . روز پس از لقاح ديده نشد 11درجه روز  310لقاح و 

 500وري در  ها در اين آزمايش نشان داد كه غوطه يافته. در تيلاپياي نيل مورد بررسي قرار داد MDHTنرسازي با 

درجه روز نسبت نرها را در  364و  280لارو در ليتر در  33با تراكم  عت سا 2در ليتر به مدت  MDHTميلي گرم 

 66؛ در حالي كه، تراكم هاي   (P<0.01)دار  افزايش داد بطور معني%) 7/56در برابر  3/80(مقايسه با گروه شاهد 

رفته  ها روي هم اين يافته. دار در نسبتي نزديك به گروه شاهد شد لارو در ليتر منجر به نرسازي معني 100يا 

نشان دادند كه استفاده خوراكي از  Bhandari et al. (2006)در پژوهشي . دهنده تاثير تراكم بر نرسازي است نشان

آنزيم  3در تيلاپياي نيل موجب سركوبي ) در گرم غذا ميكروگرم MT )500هورمون اندروژنيك 

 cytochrome P450و  P450 cholesterol-side-chain-cleavage ،3β-hydroxysteroid dehydrogenaseاستروئيدوژنيك 

aromatase (P450arom) تمايز تخمدان در لاروهاي . درصد را در پي دارد 100شود كه نرسازي  در گنادها مي

در گناد لاروهاي . آنزيم استروئيدوژنيك مذكور قوي بود 3اي كه هورمون دريافت نكردند طبيعي و بروز  ماده

ها در اين  يافته. روز بطور كامل ناپديد شد 30روز كاهش و پس از  15آنزيم طي  3بروز  MTتغذيه شده با 

دربرگيرنده (هاي استروئيدوژنيك كليدي  آنزيم (exogenic)زاد  هاي برون پژوهش نشان دادند كه مصرف اندروژن

P450arom( آيا فقدان آروماتاز و يا  شود اما اينكه را هنگام تمايز جنسي سركوب و منجر به نرسازي لاروها مي

  .اي از ابهام است شود در پرده ها كدام موجب تمايز بافت گناديگ به بافت بيضه مي حضور اندروژن

اين . هاي ديگر نرسازي استفاده از تركيباتي است كه ضد آنزيم هاي استروئيدوژنيك هستند يكي از روش

به . شود اندروژن به تركيبات استروئيدي متوقف مي تركيبات عمل آنزيم هاي مذكور را سد كرده و لذا تبديل

تاثير يك  Afonso et al. (2001)در پژوهشي . گيرد اين ترتيب گناد ماده تشكيل نشده و بافت بيضه شكل مي

به مدت ) گرم در كيلوگرم ميلي 100و  75، 50، 0(آروماتاز قوي موسوم به فادرزول را بصورت خوراكي  آنتي

ها نشان داد كه مستقل از  يافته. تغيير جنسيت لاروهاي تيلاپياي نيل مورد بررسي قرار دادندروز براي  30و  15
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دار بالاتر از گروه شاهد  هاي آزمايشي بطور معني آروماتاز، نسبت نرها در همه گروه مدت زمان استفاده از آنتي

روز منجر به نرسازي  30ه مدت فادرزول ب 100و  75با اين وجود دزهاي . بود) صفر ميلي گرم در كيلوگرم(

را در   Cyp19a1aنقش استروژن و آنزيم آروماتاز  Guiguen et al. (2010)در يك مقاله مروري . صددرصد شدند

بر اساس منابع اخير، او فرضيه پذيرفته شده تاثير استروژن و آروماتاز در . تمايز گناديك ماهي مطرح نمودند

دهد كه براي اين دو يك نقش محوري در كنترل تمايز  تر گسترش مي سيعاي و تمايز تخمداني را به فرضيه

 Lee et al. (2006)در پژوهشي . شود تخمدان و بيضه، هم در افراد نر و ماده و هم در فرد هرمافروديت، قائل مي

استروئيدها در  فرآيندي بيولوژيك كه طي آن(بر استروئيدوژنز  in vitroآروماتاز را در شرايط  تاثير تركيبات آنتي

در بافت گناديك و مغزي ماهي آزاد ) شوند ها و تخمدان از كلسترول توليد مي كورتكس غده آدرنال، بيضه

-� 17هورمون  توليد in vitroدر اين پژوهش در يك سازه . مورد مطالعه قرار دادند (Salmo salar)اقيانوس اطلس 

estradiol(E2) هاي ويتلوژنيك، و بافت كامل مغزي هموژنيزه به  فوليكول. شدگيري  ها اندازه بوسيله اين بافت

تعيين  RIAبه روش  E2قرار گرفت و سطوح  Cortlandsدر محلول كامل  C10°ساعت در دماي  24و  18ترتيب 

در حضور تستوسترون توام با  E2توليد . شد E2افزايش تستوسترون در هردو محيط موجب افزايش توليد  .شد

-androtatriene-3 ,aminoglutethimid ,17-dione (4-OHA) ,4-androstene-4-ol-3 ,17-1,4,6هايآروماتاز آنتي

dione(ATD), fadrozole   وmicronazole ليتر  ميكروگرم در ميلي 1/0محلول . كاهش يافتFadrozole ،ATD  4و-

OHA  از ميزان توليدE2 كاست، در حالي كه  بوسيله اووسيت ويتلوژنيكmicronazole  10تنها در غلظت 

ارزيابي كارايي آنتي  اين پژوهش روش رديابي سريع و آساني را براي  .ليتر موثر بود ميكروگرم در ميلي

 Fadrozoleو  OHA-4و  ATDآروماتازها در بافت هاي ماهي آشكار ساخت و همچنين نشان داد كه 

بافت مغزي و گناديك ماهي سالمون  in vitroهاي آروماتاز در كشت  آروماتازهايي قوي براي هورمون آنتي

 Bluegillآروماتاز لتروزول را بر تمايز جنسي و گناديك ماهي  تاثير آنتي Gao, et al. (2009)در پژوهشي . هستند

sunfish (Lepomis macrochirus)  150، 50، مقادير 1در آزمايش . آزمايش جداگانه مورد مطالعه قرار دادند 2در ،

روز پس از تفريخ مورد بررسي قرار گرفت  90تا  30گرم لتروزول در كيلوگرم غذا از روزهاي  ليمي 500و  250

گرم  ميلي 500دز . (P<0.05)دار بيشتر ازگروه شاهد بود  هاي آزمايشي بطور معني كه نسبت نرها در گروه

. گروه شناسايي شدآروماتاز موجب توقف تشكيل حفره تخمداني گرديد و يك ماهي اينترسكس در اين  آنتي

 30تا  10وري بر تمايز جنسي و گناديك اين ماهي طي روزهاي  كه اثر لتروزول بصورت غوطه 2در آزمايش 
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، 67به ترتيب (بيشتر از گروه  شاهد  1000و  500هاي  پس از تفريخ مورد مطالعه قرار گرفت شمار نرها در گروه

آزمايش  2ها در  يافته (P>0.05). داري نشان نداد  يتر اثر معنيميكروگرم در ل 250بود اما تيمار ) درصد 41و  75

روز پس از تفريخ  210دار از نظر وزن و طول بين ماهيان گروه آزمايشي و گروه شاهد  نشان داد كه تفاوت معني

و دار نداشت و هيچ نشانه مسموميت  ها تفاوت معني همچنين ميزان بازماندگي در گروه. (P>0.05)وجود نداشت 

 Navarro-Martin et al. (2008)در پژوهشي . هاي آزمايشي در مقايسه با گروه شاهد ديده نشد تغيير رفتار در گروه

آروماتازهايي كه درگير در  اروپايي را بوسيله اندروژن و آنتي Sea bass (Dicentrarchus labrax) نرسازي در ماهي 

براي اين منظور . خصي روي بلوغ مي گذارند را مطالعه كردندهاي گوناگون بوده و اثرات پايدار و مش بروز ژن

، methyldihydrotestosterone (MDHT) ،estradiol-17β (E2)آروماتاز دربرگيرنده  ها و تركيبات آنتي از هورمون

fadrozole (Fz) ،cyproterone acetate (CPA) )هاي اندروژن را مسدود و از  اندروژن است كه گيرنده يك آنتي

شده كه به نوبه خود ترشح  LHهمچنين موجب توقف ترشح . كند چسبيدن اندروژن به آنها جلوگيري مي

به ترتيب  fadrozoleو  MDHTها نشان داد كه  يافته. استفاده شد tamoxifen (Tx)و ) تستوسترون را كاهش مي دهد

آروماتاز  آنتي. صددرصد شدند سازي در سطح ماده tamoxifenو  E2درصد و  95و  100موجب نرسازي در سطح 

cyproterone acetate نسبت جنسي را تغيير نداد.  

شود كه از  هاي ژنتيكي مانند تريپلوئيدي در سطح تجاري براي توليد جمعيت عقيم آبزيان استفاده مي از روش

هاي  هيك سو موجب بهبود رشد و راندمان غذايي شده و از سوي ديگر خطر بالقوه اكولوژيك  تكثير گون

 ,Lutz)رساند  هاي پرورشي غيربومي به كمينه مي ژنيك را در محيط اگزوتيك، هيبريدها و يا موجودات ترانس

با توقف تقسيمات سلولي ميتوتيك و ميوزيك موفق به ايجاد موجودات  Hussein (1995)در پژوهشي . (2001

تيلاپياي نيل با  (Supermale or GMT)ن ابرنر امروزه توليد ماهيا. تريپلوئيد و دو نوع ژاينوژنيك ديپلوئيد شد

 Marengoni and)، اندروژنر (Hussein, 1995 and Myers et al., 1995)هاي ژاينوژنز  به روش YYتركيب كروموزومي 

Onoue, 1998 and Shelton, 2001b)  و هورموني(Herrera et al., 2001) پذير شده كه نتاج حاصل از جفتگيري  امكان

   .است XYهاي معمولي جمعيت تمام نر با تركيب كروموزومي  مادهآن با 
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  ها مواد و روش -2

  مواد و وسايل بكاررفته -1-2

 3گروه لاروهاي تيلاپياي نيل استفاده شد كه خود هر يك از  3در اين پژوهش از  :ماهيان تيلاپياي نيل بچه -1

نرسازي با ( 1در هر يك از آزمايش هاي. ثير شدندگروه گوناگون مولدين ماده در ايستگاه تحقيقات بافق تك

MT( ،2 ) نرسازي باMDHT ( 3و )تيمار  5روز پس از لقاح، در  7لارو تيلاپيا،  1725، شمار )نرسازي با لتروزول

به ترتيب . تكرار بطور مساوي و تصادفي توزيع شدند 3دربرگيرنده تيمارهاي شاهد و آزمايشي هر يك با 

 90/0و  0/ 98، 09/1گرم و طول برابر با  0/ 010و  015/0، 0/ 015آزمايش برابر با   3در ميانگين هاي وزن 

  . متر بودند سانتي

ساخت كشور ايتاليا،  Skrettingنوع غذاي پلت آماده، از كارخانه  2در اين پژوهش، از : غذاي ماهيان -2

به ترتيب داراي  NUTRA PRO 2.0صد و در 0/10و  0/12، 0/58به ترتيب داراي  NUTRA PRO 4.0دربرگيرنده 

  . درصد پروتئين خام، چربي خام و خاكستر بودند استفاده شد 0/10و  0/18، 0/54

 (MT)متيل تستوسترون -ها شامل آلفاهورمون: آروماتاز، مواد شيميايي و ضدعفوني بكاررفته ها، آنتي هورمون-3

، هورمون متيل داي)2-1 شكل(درصد  98از كشور فيليپين با درجه خلوص ARGENTساخت كارخانه 

بودند  <%99از كشور بلژيك با درجه خلوص SIGMAساخت كارخانه  (MDHT)هايدروتستوسترون يا مستانولن 

از كشور هند   Ind-Swiftآروماتاز لتروزول ساخت كارخانه شده براي نرسازي آنتي تركيب استفاده). 2-2شكل (

همچنين از  ).2-3شكل (د كه از شركت ايران هورمون تهيه شد با درجه خلوص نزديك به صددرصد بو

بكاررفته ديگر  از جمله مواد شيميايي. پرمنگنات پتاسيم و محلول فرمالين براي ضدعفوني ظروف استفاده شد

كردن و رنگ بودند كه به ترتيب براي فيكس (Guerrero and Shelton, 1974)محلول بوئين و رنگ استوكارمين 

  .ناد بچه ماهيان هنگام اسكواش استفاده شدندآميزي گ
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  (MT) متيل تستوسترون-آلفافرمول ساختماني هورمون : 2-1شكل3

 

 
 (MDHT)هايدرو تستوسترون يا مستانولن فرمول ساختماني هورمون متيل داي -2-2شكل 4

 

  
 فرمول ساختماني آنتي آروماتاز لتروزول -2-3شكل 5

هاي و سپس از تانك 12در زمان پژوهش نخست از ظروف پلاستيكي : ماهيان محيط نگهداري و پرورش بچه -4

 31از روز (ليتر  250و ) روز پس از آغاز آزمايش 30تا (  10ليتري به ترتيب با ظرفيت آبگيري   300س فايبرگلا

  ).2-4شكل (استفاده شد ) تا پايان آزمايش
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 شده در اين پژوهشهاي فايبرگلاس استفادهظروف پلاستيكي و تانك -2-4شكل  6

  

زن  اين وسايل شامل افشانه، الكل اتيليك خالص، بهم :سازي غذا بكاررفته براي آماده مواد، وسايل و لوازم -5

 01/0و  1/0اي آزمايشگاهي مانند استوانه مدرج، بشر، ارلن، ترازوي دقيق آزمايشگاهيآزمايشگاهي، لوازم شيشه

ي افزايش به غذا، هود آروماتاز و هورموني برا گيري، برداشت و تهيه محلول آنتيگرم و پوآر براي اندازه

  . بار مصرف بودندسازي غذا و دستكش يككردن غذا، ظروف نگهداري و آمادهآزمايشگاهي براي خشك

سانتي متر، كوليس، پنس، دستكش يك 1/0اين وسايل شامل تخته بيومتري با دقت  :وسايل و لوازم بيومتري -6

  ).  2-5شكل(گرم بودند  01/0و  1/0بار مصرف، كاغذ صافي و ترازوي آزمايشگاهي با دقت 

   

  
 ها عمليات بيومتري و ثبت داده: 2-5شكل7
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  .مانند سطل، ظروف گوناگون، ساچوك و ساير لوازم مورد نياز: وسايل و لوازم كارگاهي -7

اي،  آب بوسيله دماسنج جيوهدر اين پژوهش، دماي : هاي آبي گيري سنجه وسايل و مواد بكاررفته براي اندازه -8

ساخت كشور آلمان و درصد آمونيوم و  WTW 82362 weilheimدستگاه  وسيلهبو اكسيژن محلول  pHشوري، 

از كشور آلمان اندازه MACHEREY-NAGELساخت كارخانه  Photometer PF-11نيتريت بوسيله كيت و دستگاه 

  .گيري شدند

دربرگيرنده ميكروسكوپ، اسلايد و كاور، ميله اسكواش، : تعيين جنسيت وسايل و لوازم و مواد شيميايي براي -9

رنگ اينديگوكارمين، محلول بوئين، ست جراحي شامل قيچي كوچك، پنس ظريف مخصوص، پنس بلند 

  .معمولي و تيغ جراحي و ميكروسكوپ آزمايشگاهي بودند

هاي يوتر، دوربين عكاسي ديجيتال و برنامهدربرگيرنده فرم هاي كاغذي، كامپ: ها وسايل و لوازم ثبت داده -10

  .بودند SPSS 19و  Word 2003 ،Exel 2003افزاري نرم

  

  روش ها -2-2 

آزمايش جداگانه بود كه در ايستگاه تحقيقات ماهيان   3اين پژوهش دربرگيرنده : زمان و مكان انجام پژوهش -1

هفته از  2ها با فاصله زماني زايش دقت، آزمايشبراي مديريت بهتر و اف. آب شور داخلي بافق يزد انجام شد

پس از يك دوره سازگاري كوتاه، . يكديگر آغاز تا از ايجاد اختلال و اشتباه در انجام امور جلوگيري شود

پس از پايان دوره پرورش، همه لاروها به . روز تحت تيمار قرار گرفتند 45روز پس از لقاح براي مدت  7لاروها 

عمليات اجرايي اين پژوهش شامل . (Guerrero and Shelton, 1974)تعيين جنسيت شدند   (squash)شيوه اسكواش

آغاز و در تاريخ  6/11/89تيماربندي و توزيع لاروها در تيمارها، تغذيه، بيومتري و اسكواش از تاريخ 

  .به پايان رسيد 31/1/1390

گوناگون براي نرسازي لاروهاي تيلاپيا ) پروتوكل(كار  روش 3در انجام اين پژوهش از : طراحي و تيماربندي -2

متيل  -آلفا 17در آزمايش اول از هورمون .  روز پس از تفريخ، استفاده شد 7روز، از سن  45به مدت 

، غذاي ساده بدون 1شاهد(تيمار شاهد  2تيمار گوناگون دربرگيرنده  5استفاده شد كه از  (MT)تستوسترون 
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به ترتيب از غذاي خشك ( 3و  2، 1تيمار آزمايشي  3و ) شته به الكل خشك شده، غذاي آغ2افزودني و شاهد

 ,.Phelps et al)تشكيل شده بود ) در كيلوگرم خوراك MTگرم  ميلي 100و  60، 40شده آغشته به محلول الكلي 

1996b and Wahbi and Shalaby, 2010). 09/1طول  لارو با ميانگين 115در هر تكرار در ابتداي آزمايش شمار 

غوطه(تيمار شاهد  3تيمار گوناگون دربرگيرنده  5آزمايش دوم از . گرم  قرار گرفت 015/0متر و وزن  سانتي

بار  2پس از لقاح و  14ليتر اتانول در ليتر در روز  ميلي 1وري در محلول آبي بار غوطه 1وري در آب معمولي، 

 2، 1تيمار آزمايشي  2و )  پس از لقاح 14و  10تر در روزهاي ليتر اتانول در ليميلي 1وري در محلول آبي غوطه

بار غوطه 2پس از لقاح و  14در ليتر در روز  MDHTميكروگرم هورمون  1800وري در  محلول آبي بار غوطه 1(

 Wassermann and Afonso, 2003)تشكيل شده بود  ) پس از لقاح 14و  10وري در  محلول مذكور در روزهاي 

and Gale et al., 1999) . متر و وزن  سانتي 98/0لارو با ميانگين طول  115در هر تكرار در ابتداي آزمايش شمار

تيمار گوناگون  5آروماتاز لتروزول استفاده شد كه از گرم قرار گرفت در آزمايش سوم، از تركيب آنتي 015/0

 3و ) شده، غذاي آغشته به الكل خشك2، غذاي ساده بدون افزودني و شاهد1شاهد(تيمار شاهد  2دربرگيرنده 

ميلي گرم  400و  300، 200شده آغشته به محلول الكلي به ترتيب از غذاي خشك( 3و  2، 1تيمار آزمايشي 

هاي  شده بر اساس آزمايش شايان توجه اينكه، دزهاي موثر گفته. تشكيل شده بود) لتروزول در كيلوگرم خوراك

در هر تكرار در ابتداي آزمايش شمار . (Afonso et al., 2001 and Sun et al., 2007)د اوليه در ايستگاه بافق تعيين ش

  .  گرم  قرار گرفت 010/0متر و وزن  سانتي 90/0لارو با ميانگين طول  115

و لتروزل به خوراك در  MTافزودن  براي: كردن آن آروماتاز و هورمون به غذا و خشك روش افزودن آنتي -3

 120در ) 2بند (و لتروزل  MT نخست دزهاي معين. ، محلول الكلي اين تركيبات ساخته شد3و  1هاي  آزمايش

سپس محلول حاصل به كمك  يك . ساخت كشور آلمان حل شد ≤%9/99ليتر الكل مرك با درجه خلوص  ميلي

ر يكنواخت با غذا پاشيده و همزمان بطو) NUTRA 4.0 and 2.0پلت آماده (كيلوگرم غذاي خشك  1افشانه روي توده 

بندي  شدن و بسته غذاها پس از خشك.شدن در زير  هود در معرض جريان هوا قرار داده شد مخلوط و براي خشك

 120تنها از  3و  1در آزمايش هاي   2همچنين در تيمارهاي شاهد . هاي بعدي قرارگرفتند درون يخچال براي استفاده

  ).2- 6شكل (استفاده شد  (Desprez et al., 2003)هر كيلوگرم غذا  ليتر الكل اتانول بدون افزودني براي ميلي
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  آروماتاز و هورمون به غذا چگونگي افزودن آنتي -2-6شكل  8

  

روز از ظروف  30روز پس از لقاح تا  7نگهداري لاروها از سن  براي: ماهيان و روش غذادهينگهداري بچه -4

. قطعه بود 115شمار لاروهاي رهاشده در هر ظرف . ليتر استفاده شد 10ليتري با ظرفيت آبگيري  12پلاستيكي 

تني وارد و پس از هوادهي به كمك شيلنگدر ابتدا آب مورد نياز براي پرورش به يك تانك فايبرگلاس نيم

پس از آن تا پايان  .شدها وارد و از مجراهايي نزديك به لبه اين ظروف خارج  هاي آكواريومي به اين ظرف

ليتر با آبرساني و هوادهي مستقل انتقال  250ليتري با ظرفيت آبگيري  300ماهيان به تانك هاي آزمايش بچه

 9/26و اكسيژن محلول در آب به ترتيب  pHدر طول دوره آزمايش، ميانگين دما، شوري، ). 4-3نگاره (يافتند 

كردن به  ها از روش سيفونبراي تميزكردن ظروف و تانك .درصد بود 78/5و  6/7گرم در ليتر،  8گراد،  سانتي

بار در روز در  7غذادهي در حد سيري، . متر استفاده شدميلي 5كمك يك شيلنك لاستيكي با قطر دروني 

انجام  NUTRA PRO 2.0و سپس با استفاده از  NUTRA PRO 4.0نخست از  24و 21، 18، 15، 12، 9، 6ساعت هاي

  ).نگاه شود مواد و وسايل بكاررفته -الف  2د به بن(شد 

ليتر كاهش  4ابتدا ميزان آب همه ظرف ها به  2وري لاروها در آزمايش  براي غوطه  :وري روش انجام غوطه -5

. بود MDHTجويي و مصرف كمتر هورمون داده شد كه به منظور ايجاد شرايط يكنواخت در آزمايش و نيز صرفه
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ليتر اتانول براي هر ظرف  ميلي 4ميزان  2و  1و نيز آزمايشي   3و 2در تيمارهاي شاهد وري براي انجام غوطه

فزون بر آن، در تيمارهاي آزمايشي پس از افزايش و بهم زدن . منظور شد) ليتر آب 1ليتر الكل در ميلي 1غلظت (

 4رمون تهيه و براي ليتر الكل، محلول آبي هوميلي 4به ) µ/l 1800غلظت( MDHTميكروگرم هورمون  7200

  .ليتر الكل خالص استفاده شدميلي 4تنها از  3و  2در تيمارهاي شاهد . ساعت به هر ظرف افزوده شد

، اكسيژن محلول در pHدربرگيرنده دماي آب،  ها سنجهاين : هاي فيزيكي و شيميايي آب اندازه گيري سنجه  -6

  8به بند (آمده است ) هايافته(بخش چهارم گزارشدر  1-آب، درصد آمونياك و نيتريت بود كه در جدول ب

  ).نگاه شود مواد و وسايل بكاررفته -الف

 (invasive) ماهيان پس از پايان آزمايش از روش تهاجميبراي تعيين جنسيت بچه: روش تعيين جنسيت -7

 ppm 150ه در محلول دقيق 10ماهيان براي مدت  براي اين منظور، ابتدا بچه). 7-3نگاره (اسكواش استفاده شد 

سپس با تيغ جراحي شكافي طولي در ). 1381پور و همكاران،  شريف(گل ميخك قرار گرفته تا بيهوش شدند 

و از ناحيه پهلويي پنجره كوچكي براي ) Aتصوير (اي تا نزديك مخرج ايجاد خط مياني شكمي از پايه باله سينه

شايان توجه اينكه اين عمل بايد با ظرافت و دقت انجام . )Cو  Bتصوير (آوردن محتويات شكمي باز شد  بيرون

ماهيان بسيار ظريف هستند از جا كنده هاي گنادي كه روي كيسه هوا قرار گرفته اند و در بچهشود تا طناب

شدن گناد و درنتيجه سپس يك يا دو قطره محلول بوئين به موضع افزوده كه موجب سفت و فيكس. نشوند

شده به كمك  هاي گنادي برداشتطناب). Fو  D  ،Eتصويرهاي(يك پنس ظريف مي شد  سهولت كندن آن با

در ادامه روي آن را . شداي از محلول استوكارمين افزوده ميپنس روي يك اسلايد قرار گرفته و روي آن قطره

شد پهن مي اي، طناب گنادي روي اسلايد بصورت نواريدرپي يك جسم ميله با لامل پوشانده و با ضربات پي

براي ديدن بافت . هاي آن قابل ديدن و تشخيص بودنداي كه در زير ميكروسكوپ سلولبه گونه) Gتصوير (

به مجموعه ). Lتا  Hتصويرهاي (استفاده شد  x 160نمايي هاي آن در زير ميكروسكوپ از بزرگگنادي و سلول

 .(Guerrero and Shelton, 1974)گويند اين عمليات تكنيك ميكروسكوپي اسكواش مي
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  ماهيان تيلاپياآميزي تا تعيين جنسيت در بچهمراحل گوناگون اسكواش از رنگ -2-7شكل 9
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  2-7شكل ادامه 

گيري ميزان غذاي  توان به به اندازهياز جمله آنها م: شده هنگام آزمايشهاي زيستي اندازه گيري ساير سنجه -8

و تعيين جنسيت ) ها نگاه شودروش -الف  6به بند (گيري وزن و طول كل بدن ، اندازهFCRمصرفي ، محاسبه 

  .اشاره كرد) نر، ماده و اينترسكس(

ل براي هاي چاپي ثبت و سپس در صفحه گسترده اكسها در فرمنخست داده: هاروش هاي ثبت و تحليل داده  -9

كمك گرفته   SPSS version 19افزاري  براي انجام آناليز آماري از برنامه نرم. آناليز و پردازش آماري وارد شد

هاي گسسته از آزمون و براي داده  (ANOVA)هاي پيوسته از آزمون آناليز واريانس براي تحليل آماري داده. شد

     . انجام شد P<0.05ها در سطح اطمينان ي دادهآناليز آمار. استفاده شد (chi-square)مربع كاي 

  

  ماده

  اينترسكس  نر

  طناب هاي گنادي

KL

IJ

GH
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  نتايج -3

-آلفا 17تاثير دو هورمون آندروژنيك   2و  1اين پژوهش دربرگيرنده سه آزمايش جداگانه بود كه در آزمايش 

يا مستانولون به شيوه  (MDHT)هايدروتستوسترون به شيوه خوراكي و هورمون متيل داي (MT)متيل تستوسترون 

آروماتاز لتروزول به شيوه خوراكي بر نرسازي لاروهاي تيلاپياي  تاثير تركيب آنتي 3ي و در آزمايش ور غوطه

  . مورد مطالعه قرار گرفت (Oreochromis niloticus)نيل 

 3ماهيان در سنجي و تعيين جنسيت بچههاي زيستداده -آوري شده در اين پژوهش شامل الف هاي جمع داده

شيميايي آب در زمان اجراي آزمايش بود كه در  -هاي فيزيكيگيري سنجهاندازه -آزمايش جداگانه و ب

  .ها و نمودارهاي زير آمده است جدول

  

  : داده هاي حاصل از زيست سنجي و تعيين جنسيت بچه ماهيان  -1-3

ايان و تعيين جنسيت در پ) ماه پس از آغاز آزمايش 5/1و  1بيومتري نخست،  3طي (داده هاي زيست سنجي 

  .است ذيلهاي  آزمايش بشرح جدول



   طرح هاي تحقيقاتي گزارش نهايي   /26

  :آزمايش 3ماهيان در  و ضريب تبديل غذايي لاروها و بچه ول كل بدنوزن، طميانگين  هاي جدول

  و ضريب تبديل غذايي لاروها  ول كل بدنوزن، طميانگين  - 3-1جدول 

  (MT) 1طول دوره آزمايشماهيان در  و  بچه
 (FCR)ضريب تبديل غذايي تيمار  (cm)طول كل بدن   1)گرم(وزن   شده هاي اندازه گيري سنجه

  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  2تكرار  تيمار

     4/5 7/3  60/2  87/0  1  )غذاي ساده خشك( 1شاهد 

  2  89/0  04/3  8/3  7/5      

  3  03/1  67/3  0/4  0/6      

  63/0  87/0  7/5  8/3  10/3  93/0  ميانگين تيمار

     8/5 7/3  17/3  86/0  1  )غذاي الكلي خشك شده( 2 شاهد

  2  95/0  62/3  8/3  0/6      

  3   02/1  65/2  9/3  4/5      

  63/0  81/0  7/5  8/3  15/3  94/0  ميانگين تيمار

     1  93/0  64/3  9/3 9/5 (mg MT/k feed 40) 1آزمايشي

  2  71/0  89/3  5/3  0/6      

  3   50/0  31/2  0/3  9/4      

  72/0  08/1  6/5  5/3  28/3  71/0  ميانگين تيمار

     1  93/0  27/3  9/3 8/5   (mg MT/k feed 60)2آزمايشي 

  2  99/0  62/3  8/3  1/6      

  3   87/0  08/3  8/3  7/5      

  64/0  85/0  9/5  8/3  32/3  93/0  ميانگين تيمار

     1  05/1  10/3  8/3 7/5   (mg MT/k feed 100)3آزمايشي

  2  88/0  92/2  8/3  6/5      

  3   78/0  85/2  5/3  4/5      

  72/0  86/0  6/5  7/3  96/2  90/0  ميانگين تيمار

  روز 45= متر؛ طول دوره آزمايش سانتي 09/1گرم و  015/0ميانگين وزن و طول كل بدن لاروها در آغاز آزمايش به ترتيب .  1

   . ماهي در هر تكرار بيومنري شد لارو و بچه 20از شمار . 2
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در طول دوره آزمايش ماهيان  بچه لاروها و و ضريب تبديل غذايي ول كل بدنوزن، طميانگين  - 3-2جدول 

2  (MDHT) 

  (FCR)ضريب تبديل غذايي تيمار (cm)طول كل بدن   1)گرم(وزن   شده گيري هاي اندازه سنجه

  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  2تكرار  تيمار

     4/5 4/3  94/2  56/0  1  )غوطه ور در آب( 1 شاهد

  2  54/0  11/3  4/3  4/5      

  3  65/0  80/2  5/3  3/5      

  79/0  86/0  4/5  4/3  95/2  58/0  ميانگين تيمار

     2/5 5/3  69/2  61/0  1  )بار در محلول آبي اتانول 1ور  غوطه( 2شاهد 

  2  51/0  90/2  4/3  2/5      

  3   69/0  61/2  6/3  2/5      

  76/0  74/0  2/5  5/3  73/2  60/0  تيمارميانگين 

     1/5 4/3  55/2  56/0  1  )بار در محلول آبي اتانول 2ور  غوطه( 3شاهد 

  2  59/0  73/2  4/3 2/5      

  3   55/0  90/2  4/3 3/5      

  71/0  74/0  2/5  4/3  73/2  57/0  ميانگين تيمار

     MDHT(   1  60/0  62/2  5/3 3/5بار در محلول آبي  1ور  غوطه(1آزمايشي

  2  62/0  04/3  4/3 4/5      

  3   63/0  10/3  4/3 4/5      

  70/0  72/0  4/5  4/3  92/2  62/0  ميانگين تيمار

     MDHT(  1  45/0  44/2  2/3 0/5بار در محلول آبي  2ور  غوطه(2آزمايشي

  2  63/0  46/2  5/3  1/5      

  3   51/0  60/2  1/3  1/5      

  80/0  83/0  1/5  3/3  50/2  53/0  ميانگين تيمار

  روز 45= متر؛ طول دوره آزمايش سانتي 98/0گرم و  015/0يانگين وزن و طول كل بدن لاروها در آغاز آزمايش به ترتيب م. 1

   . ماهي در هر تكرار بيومنري شد لارو و بچه 20از شمار . 2
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   ا ولاروه و ضريب تبديل غذايي ول كل بدنوزن، طميانگين  - 3-3جدول 

  )لتروزول( 3در طول دوره آزمايشماهيان  بچه
  (FCR)ضريب تبديل غذايي تيمار  (cm)طول كل بدن   1)گرم(وزن   هاي اندازه گيري شده سنجه

  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  3بيومتري  2بيومتري  2تكرار  تيمار

     9/3 5/2  95/0  24/0  1  )غذاي ساده خشك( 1شاهد 

  2  35/0  15/1  8/2  0/4      

  3  33/0  28/1  8/2  2/4      

  93/0  02/1  0/4  7/2  13/1  31/0  ميانگين تيمار

     9/3 7/2  12/1  32/0  1  )غذاي الكلي خشك شده( 2شاهد 

  2  35/0  17/1  8/2  0/4      

  3   40/0  20/1  9/2  0/4      

  84/0  86/0  0/4  8/2  16/1  36/0  ميانگين تيمار

     1  37/0  06/1  8/2 9/3   (mg Letrozole /k feed 200)1آزمايشي

  2  30/0  13/1  7/2  0/4      

  3   26/0  89/0  6/2  6/3      

  02/1  06/1  8/3  7/2  03/1  31/0  ميانگين تيمار

     1  20/0  54/0  4/2 1/3   (mg Letrozole /k feed 300)2آزمايشي

  2  32/0  01/1  7/2  8/3      

  3   26/0  99/0  5/2  7/3      

  27/1  25/1  35/0  5/2  85/0  26/0  ميانگين تيمار

     1  26/0  85/0  6/2 6/3   (400mg Letrozole /k feed)3آزمايشي

  2  30/0  00/1  7/2  8/3      

  3   37/0  97/0  9/2  8/3      

  09/1  14/1  7/3  7/2  94/0  31/0  ميانگين تيمار

  روز 45= آزمايش سانتي متر؛ طول دوره 90/0گرم و  010/0ميانگين وزن و طول كل بدن لاروها در آغاز آزمايش به ترتيب . 1

   . ماهي در هر تكرار بيومنري شد لارو و بچه 20از شمار . 2
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  دوره آزمايش پاياندر  ماهيان بچه هاي شمار، درصد بازماندگي و جنسيت جدول 

 (MT) 1پايان آزمايشدر  ماهيان بچه شمار، درصد بازماندگي و جنسيت -3- 4جدول 12

  اندازه گيري شده هاي سنجه
  ماهيان اينترسكس بچه  ماهيان ماده بچه ماهيان نر بچه  بازماندگي

  تلفات

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  1شمار  1تكرا  تيمار 

  4/10  12  -   -   5/48  50 5/51 53  6/89  103  1  )غذاي ساده خشك( 1شاهد 

  2  106  2/92  57  8/53  49  2/46   -   -  9  8/7  

  3  98  2/85  50  0/51  48  0/49   -   -  17  8/14  

  01/11  38  -   -   5/48  149  5/51  158  0/89  307  تيمار

  5/16  19  -   -   0/50  48 0/50 48  5/83  96  1  )غذاي الكلي خشك شده( 2شاهد 

  2  99  1/86  53  5/53  46  5/46   -   -  16  9/13  

  3  105  3/91  55  4/52  50  6/47   -   -  10  7/8  

  04/13  45  -   -   0/48  144  0/52  156  0/87  300  تيمار

  1  98  2/85  98  100   -   -   -   -  17  8/14 (mg MT/k feed 40) 1آزمايشي 

  2  78  8/67  78  100   -   -   -   -  37  17/32  

  3  81  4/70  81  100   -   -   -   -  34  6/29  

  5/25  88  -   -   -   -   100  257  5/74  257  تيمار

  1  100  0/87  99 0/99  -   -  1  3/0  15  0/13   (mg MT/k feed 60)2آزمايشي 

  2  91  1/79  91  100   -   -   -   -  24  9/20  

  3  100  0/87  100  100   -   -   -   -  15  0/13  

  7/15  54  3/0  1  -   -   7/99  290  3/84  291  تيمار

  1  100  0/87  94 0/94 2  0/2  4  0/4  15  0/13   (mg MT/k feed 100)3آزمايشي

  2  103  6/89  99  1/96  2  9/1  2  9/1  12  4/10  

  3  83  2/72  82  8/98  1  2/1   -   -  32  8/27  

  1/17  59  1/2  6  7/1  5  2/96  275  9/82  286  تيمار

  .قطعه بود 115شمار لارو در هر تكرار در آغاز آزمايش . 1
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 (MDHT) 2دوره آزمايش پاياندر  ماهيان بچه شمار، درصد بازماندگي و جنسيت  - 3-5جدول 

  هاي اندازه گيري شده سنجه

  ماهيان ماده بچه ماهيان نر بچه  يبازماندگ

ماهيان  بچه

  اينترسكس

  تلفات

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  1شمار  تكرار  تيمار

  4/10  12  -   -   6/47  49 4/52 54  6/89  103  1  )ور در آب غوطه( 1شاهد 

  2  81  4/70  41  6/50  40  4/49   -   -  34  6/29  

  3  100  0/87  49  0/49  51  0/51   -   -  15  0/13  

  7/17  61  -   -   3/49  140 7/50 144  3/82  284  تيمار

  2/12  14  -   -   5/50  51 5/49 50  8/87  101  1  )بار در محلول آبي اتانول 1ور  غوطه( 2شاهد 

  2  96  5/83  49  0/51  47  0/49   -   -  19  5/16  

  3  101  8/87  50  5/49  51  5/50   -   -  14  2/12  

  6/13  47  -   -   0/50  149  0/50  149  4/86  298  تيمار

  7/8  10  -   -   6/48  51  4/51  54  3/91  105  1  )بار در محلول آبي اتانول 2ور  غوطه( 3شاهد 

  2  98  2/85  52  1/53  46  9/46   -   -  17  8/14  

  3  104  4/90  53  0/51  51  0/49   -   -  11  6/9  

  0/11  38  -   -   2/48  148  8/51  159  0/89  307  تيمار

اتانول بار در محلول آبي  1غوطه ور ( 1آزمايشي

MDHT (  

1  103  6/89  83 6/80 17  5/16  3  9/2  12  4/10  

  2  106  2/92  83  3/78  21  8/19  2  9/1  9  8/7  

  3  101  8/87  82  2/81  17  8/16  2  0/2  14  2/12  

  1/10  35  3/2  7  7/17  55  0/80  248  9/89  310  تيمار

بار در محلول آبي اتانول  2غوطه ور ( 2آزمايشي

MDHT (  

1  89  4/77  78 6/87 9  1/10  2  3/2  26  6/22  

  2  91  1/79  84  3/92  4  4/4  3  3/3  24  9/20  

  3  103  6/89  98  1/95  5  9/4  0  0/0  12  4/10  

  0/18  62  8/1  5  4/6  18  9/91  260  0/82  283  تيمار

  .قطعه بود 115شمار لارو در هر تكرار در آغاز آزمايش . 1
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 )لتروزول( 3دوره آزمايش پاياندر  ماهيان بچه بازماندگي و جنسيت شمار، درصد - 3-6جدول 

  هاي اندازه گيري شده   سنجه

  ماهيان ماده بچه ماهيان نر بچه  بازماندگي

ماهيان  بچه

  اينترسكس

  تلفات

  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  شمار  درصد  1شمار  تكرار  تيمار

  2/12  14  -   -   5/48  49 5/51 52  8/87  101  1  )غذاي ساده خشك( 1شاهد 

  2  102  7/88  53  0/52  49  0/48   -   -  13  3/11  

  3  109  8/94  53  6/48  56  4/51   -   -  6  2/5  

  6/9  33  -   -   4/49  154  6/50  158  4/90  312  تيمار

  2/12  14  -   -   5/45  46  5/54  55  8/87  101  1  )غذاي الكلي خشك شده( 2شاهد 

  2  108  9/93  56  9/51  52  1/48   -   -  7  1/6  

  3  107  0/93  51  7/47  56  3/52   -   -  8  0/7  

  4/8  29  -   -   7/48  154  3/51  162  6/91  316  تيمار

 mg Letrozole 200) 1آزمايشي 

/k feed) 

1  100  0/87  99  0/99  1  0/1   -   -  15  0/13  

  2  101  8/87  101  100   -   -  -   -  14  2/12  

  3  99  1/86  97  0/98  2  0/2   -   -  16  9/13  

  0/13  45  -   -   0/1  3  0/99  297  0/87  300  تيمار

 mg Letrozole 300)2آزمايشي 

/k feed)   

1  91  1/79  91 100  -   -   -   -  24  9/20  

  2  83  2/72  82  8/98   -   -  1  2/1  32  8/27  

  3  90  3/78  90  100   -   -   -   -  25  7/21  

  5/23  81  4/0  1  -   -   6/99  263  5/76  264  تيمار

 mg Letrozole 400)3آزمايشي 

/k feed)   

1  95  6/82 95  100  -   -   -   -  20  4/17  

  2  97  3/84 97  100  -   -   -   -  18  7/15  

  3  103  6/89 103  100  -   -   -   -  12  4/10  

  5/14  50 -   -  -   -   100  295  1/84  295  تيمار

  .قطعه بود 115شمار لارو در هر تكرار در آغاز آزمايش . 1
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 :آزمايش 3ت ماهيان در وطول كل بدن، بازماندگي و جنسي جداول تحليل آماري ميانگين وزن 

  

  و طول كل بدن ) گرم(وزن  تحليل آماري ميانگين -3-7جدول15

  آزمايش 3در طول دوره ) سانتي متر(
  هاي اندازه گيري شده سنجه

 (average±SE)ميانگين طول كل بدن  (average±SE)  به گرم 1ميانگين وزن

  (A4)3بيومتري   (A3)2بيومتري  (A2)3بيومتري   (A1)2بيومتري  شمار (MT) 1آزمايش 

 a03/0±93/0 09/0±10/3 a04/0±8/3 06/0±7/5  60  1شاهد) 1

 a03/0±95/0 10/0±10/3 a05/0±8/3 07/0±7/5 60  2شاهد ) 2

 60  b20/0±71/0 09/0±30/3 b08/0±5/3 14/0±6/5   (40mg MT/k of feed) 1آزمايشي) 3

 60  a04/0±93/0 11/0±30/3 a06/0±8/3 07/0±9/5  (60mg MT/k of feed) 2آزمايشي) 4

 60  a03/0±90/0 13/0±00/3 a07/0±7/3 08/0±6/5  (100mg MT/k of feed) 3آزمايشي) 5

  (B4)3بيومتري  (B3)2بيومتري  (B2)3بيومتري  (B1)2بيومتري  شمار  (MDHT) 2آزمايش 

 a09/0±4/5 4/3±05/0 95/2±15/0 58/0±03/0  60 1تيمار شاهد) 1

 ab10/0±2/5 5/3±05/0 73/2±13/0 60/0±03/0 60  2تيمار شاهد ) 2

 ab07/0±2/5 4/3±05/0 72/2±10/0 60/0±20/0  60  3تيمار شاهد ) 3

 MDHT(   60  02/0±62/0 12/0±92/2 03/0±5/3 a07/0±4/5بار غوطه ور با  1( 1آزمايشي) 4

 MDHT(   60  03/0±53/0 13/0±50/2 06/0±3/3 b09/0±1/5بار غوطه ور با  2( 2آزمايشي) 5

 (C4) 3بيومتري  (C3)2بيومتري (C2) 3بيومتري  (C1)2بيومتري  شمار )لتروزول(  3آزمايش 

 b01/0±31/0 ab 04/0±12/1 b04/0±7/2 a04/0±0/4  60 1تيمار شاهد) 1

 a01/0±36/0 a03/0±16/1 a03/0±8/2 a04/0±0/4 60  2تيمار شاهد ) 2

 mg Letrozole /k 200)1آزمايشي)3

feed)   

60  b01/0±31/0 bc03/0±03/1 ab02/0±7/2 b04/0±8/3 

 mg Letrozole /k 300)2آزمايشي)4

feed)   

60  c01/0±26/0 d05/0±85/0 c04/0±5/2 c06/0±5/3 

 mg Letrozole /k 400)3آزمايشي)5

feed)   

60  b01/0±31/0 cd04/0±93/0 ab03/0±7/2 b05/0±7/3 

  .(P<0.05)دار وجود دارد  هاي گوناگون تفاوت معني در ستون با انديسها  بين ميانگين

 98/0گرم و  015/0به ترتيب  2در آغاز آزمايش  متر، سانتي 90/0گرم و  010/0به ترتيب  (MT) 1ميانگين وزن و طول كل بدن لاروها در آغاز آزمايش . 1

  .سانتي متر 09/1رم و گ 015/0به ترتيب ) لتروزول( 3متر و در آغاز آزمايش  سانتي
(A1). MSe=0.075, df=295, F=7.658, P<0.05; (A2). MSe=0.960, df=295, F=1.345, P<0.05; (A3). MSe=0.225, 

df=295, F=6.559, P<0.05; 

(A4). MSe=0.483, df=295, F=1.490, P<0.05; (B1). MSe=0.047, df=295, F=1.553, P<0.05; (B2). MSe=0.976, 

df=295, F=2.033, P<0.05; 
(B3). MSe=0.153, df=295, F=2.337, P<0.05; (B4). MSe=0.411, df=295, F=2.481, P<0.05; (C1). MSe=0.010, 

df=295, F=7.018, P<0.05; 
(C2). MSe=0.081, df=295, F=12.504, P<0.05; (C3). MSe=0.058, df=295, F=8.564, P<0.05; (C4). MSe=0.134, 

df=295, F=14.930, P<0.05. 
 

 



 .../  روش هاي توليد تك جنس نر تيلاپياي سياه                                                                       33

 

16  

  

  آزمايش 3ماهيان در  بازماندگي و جنسيت بچه تحليل آماري - 3-8 جدول

  درصد  1 بازماندگي (MT) 1آزمايش 

  جنسيت

 اينترسكس ماده نر    

  χ²  P-valueتوزيع  درصد شمار درصد شمار درصد شمار
  a 307  0/89  158  a 5/51  149  5/48   -   -  264/0  607/0  2 1شاهد ) 1

  a 300 0/87 156  a 0/52  144  0/48   -   -  480/0  488/0  2 2شاهد ) 2

  -  -   -   -   -   -   3 b 257  5/74  257  c 100 (40mg MT/k)1آزمايشي )3

a 291  3/84  290  c 7 /99   -   -  1  3/0  014/287   (60mg MT/k)2آزمايشي) 4  000/0  

   (100mg MT/k) 3آزمايشي)5
b 286  9/82  275  b 2/96  5  7/1  6  1/2  909/507  000./ 

      (MDHT) 2آزمايش 
          

b 284  3/82  144 a 7/50 140  3/49   -   -  056/0 2 1تيمار شاهد) 1  812/0  

a 298 4/86 149  a 0/50  149  0/50   -   -  000/0  2 2تيمار شاهد ) 2  000/1  

a 307  0/89  159  a 8/51  148  2/48   -   -  394/0  2 3تيمار شاهد ) 3  530/0  

MDHT(  a 310  9/89  248  b 0/80  55  7/17  7  3/2  948/314بار غوطه ور با 1( 1آزمايشي)4  000/0  

MDHT(  b 283  0/82  260  c 9/91  18  4/6  5  8/1  307/437بار غوطه ور با  2( 2آزمايشي)5  000/0  

     )لتروزول(  3آزمايش 
          

a 312  4/90  158  a 6/50  154  4/49   -   -  051/0 2 1تيمار شاهد) 1  821/0  

a 316 6/91 162  a 3/51  154  7/48   -   -  203/0  2 2تيمار شاهد ) 2  653/0  

a 300  0/87  297  b 0/99  3  0/1   -   -  120/288   (mg Letrozole 200) 1آزمايشي) 3  000/0  

b 264  5/76  263  b6/99   -   -  1  4/0  015/260   (mg Letrozole 300) 2آزمايشي) 4  000/0  

  -  -  -   -  -   -   3   a 295  5/85  295  b100 (mg Letrozole 400)  3آزمايشي)5

  .وجود داشت P<0.05دار در سطح  هاي مختلف مشخص شده اند تفاوت معني بين ميزان بازماندگي و ميانگين نسبت نرها در تيمارهاي گوناگون كه  با انديس

هاي  با استفاده از جدول (chi-square)لف از نظر آزمون مربع كاي بين ميزان بازماندگي در تيمارهاي گوناگون در سه آزمايش با انديس هاي مخت. 1

  .دار وجود داشت تفاوت معني) ها(توافقي  و حذف كمترين مقدار

  . دار وجود نداشت هاي جنسيتي افراد درون تيمار از نظر آزمون مربع كاي تفاوت معني بين نسبت. 2

  .همه افراد درون تيمار نرسازي شدند. 3
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 : شيميايي آب -هاي فيزيكي گيري سنجه هاي حاصل از اندازه  دهدا  -2-3

- 9، اكسيژن محلول در آب، درصد آمونياك و نيتريت بود كه در جدول pHاين داده ها دربرگيرنده دماي آب، 

  .آمده است 3

  
  گيري شده در طول اجراي آزمايش هاي آبي اندازه ميانگين سنجه: 9-3

  آزمايشميانگين سنجه هاي آبي در طول 

  اكسيژن محلول pH (g/l)شوري  )ê(دماي آب 
(mg/l)  

  درصد نيتريت  درصد آمونيوم

03/0±9/26  8  6/7  05/0±78/5  01/0±11/0  02/0>  
   (average±SE)مقادير دما، اكسيژن محلول و درصد آمونياك به  - 

 گيري دماي آب بوسيله دماسنج جيوه اي اندازه - 

 ساخت كشور آلمان WTW 82362 weilheimدستگاه  وسيلهبه ن محلول و اكسيژ pHشوري،  گيري اندازه - 

  ساخت كشورآلمان    MACHEREY-NAGELاز كارخانه  Photometer PF-11گيري درصد آمونيوم و نيتريت به كمك كيت و دستگاه  اندازه - 
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 3و ) خوراك ساده و خوراك آغشته به محلول آبي اتانول خشك شده(دربرگيرنده دو تيمار شاهد  1آزمايش

لارو بطور تصادفي  115و   345در آغاز آزمايش، در هر تيمار  و هر تكرار به ترتيب شمار . تيمار آزمايشي بود

 17گرم در كيلوگرم خوراك از هورمون  ميلي 100و  60، 40سطح مختلف  3تاثير  در اين آزمايش،. قرار گرفت

 40mg MT/k of feedماهيان تغذيه شده با سطح  چهها نشان داد كه ب يافته. بررسي شد (MT)متيل تستوسترون -آلفا

 60mgكه از سطح 2در حالي در گروه آزمايشي ) ماهي بچه 257(صددرصد نرسازي شدند  1در گروه آزمايشي 

MT/k of feed  ماهي داراي  نرسازي مشاهده شد و تنها يك بچه) ماهي بچه 291(درصد  7/99تغذيه كرده بودند

 286(درصد 2/96جمعيت نرها  (100mg MT/k of feed) 3اين وجود در تيمار آزمايشي  با. جنسيت اينترسكس بود

) ماهي بچه 6(و افراد اينترسكس) ماهي بچه 5(ها  درصد از جمعيت را ماده 1/2و  7/1بود و به ترتيب ) ماهي بچه

 (chi-square)كاي  عنسبت افراد نر و ماده از نظر آزمون مرب 2و  1هاي شاهد  در گروه. بخود اختصاص دادند

در آغاز اين آزمايش، ميانگين طول كل بدن و ). 3-8و جدول  3-1نمودار (نشان نداد  (P>0.05)دار تفاوت معني

گرم بود كه بطور مساوي و تصادفي در  015/0متر و  سانتي 09/1به ترتيب برابر با ) 1بيومتري ( وزن لاروها 

گروه آزمايشي به ترتيب  3گروه شاهد و  2براي  2بدن در بيومتري ) ±(SEميانگين طول كل. تيمارها توزيع شدند

تا  7/5±06/0به ترتيب در دامنه  3و در بيومتري  8/3±06/0تا  5/3±08/0و  8/3±05/0تا   8/3±04/0در دامنه 

ز روز پس از آغا 30( 2در بيومتري )±(SEميانگين وزن . متر بود سانتي 9/5±07/0تا   6/5±08/0و   07/0±7/5

تا    71/0±20/0و  95/0±03/0تا  93/0±03/0هاي شاهد و آزمايشي به ترتيب در دامنه  براي گروه) آزمايش

گرم   3/3±11/0تا   00/3±13/0و  10/3±10/0تا  10/3±09/0به ترتيب در دامنه  3و در بيومتري  04/0±93/0

با  3و  2در دو تيمار شاهد و آزمايشي  2 هاي وزن و طول كل بدن در بيومتري از نظر آزمون دانكن ميانگين. بود

اما  (P,0.05)دار كمتر از ساير گروه ها بود  بطور معني  1دار نداشتند و تنها در تيمار آزمايشي  يكديگر تفاوت معني

داري بين گروه  به رغم دامنه بزرگتر وزن و طول كل بدن در تيمارهاي آزمايشي هيچ تفاوت معني 3در بيومتري 

كل  (FCR)روزه آزمايشي، ضريب تبديل غذايي  45در آزمايش حاضر در يك دوره ). 3-3جدول(شدها ديده ن

و در  87/0تا  81/0و  08/1تا  85/0به ترتيب در دامنه  2گروه شاهد در بيومتري  2گروه آزمايشي و  3در 

زماندگي درگروه هاي اين ميزان با). 3-1جدول (متغير بود  63/0و  72/0تا  64/0به ترتيب در دامنه  3بيومتري 

χ)آزمايش از نظر آزمون مربع كاي متفاوت بود 
�

=31.166, P<0.05)  گرم هورمون  ميلي 40( 1و درگروه آزمايشي
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و  ) گرم هورمون ميلي 60( 2هاي آزمايشي  كمتر از گروه) درصد 9/82گرم هورمون  ميلي100( 3و ) درصد 5/74

  ).3-8و جدول  3-2نمودار (بود ) درصد 0/87و  0/89، 3/84به ترتيب ( 2و  1تيمار  شاهد 

بار در  2وري  بار، و غوطه 1وري  وري در آب معمولي، غوطه در برگيرنده سه تيمار شاهد غوطه 2آزمايش 

و   345در آغاز آزمايش، در هر تيمار  و هر تكرار به ترتيب شمار . محلول آبي اتانول و دو تيمار آزمايشي بود

يا  (MDHT)هايدرو تستوسترون  در اين آزمايش، تاثير هورمون متيل داي. ادفي قرار گرفتلارو بطور تص 115

) ميكروگرم هورمون در ليتر 1800(بار در محلول آبي 2وري بار، و غوطه 1وري  مستانولون به دو صورت غوطه

ا نشان داد كه در ه يافته. بررسي شد) پس از لقاح 14و  10و روزهاي  10به ترتيب در روز (ساعت  4به مدت 

نرسازي ) ماهي بچه 260و  248به ترتيب (ماهيان  درصد بچه 9/91و  0/80به ترتيب  2و  1تيمارهاي آزمايشي 

نداشت   (P<0.05)دار ها تفاوت معني با ماده chi-squareتيمار شاهد، شمار نرها از نظر آزمون  3شدند اما در 

به ) 1در بيومتري (يش، ميانگين طول كل بدن و وزن لاروها در آغاز اين آزما .)3-8و جدول  3-2نمودار (

ميانگين طول . گرم بود كه بطور مساوي و تصادفي در تيمارها توزيع شدند 015/0متر و  سانتي 98/0ترتيب برابر با 

 5/3±05/0تا   4/3±05/0گروه آزمايشي به ترتيب در دامنه  2گروه شاهد و  3براي  2در بيومتري ) ±(SEكل بدن 

تا   1/5±09/0و   4/5±09/0تا  2/5±07/0به ترتيب در دامنه  3و در بيومتري  5/3±03/0تا  3/3±06/0و 

براي گروه هاي شاهد و آزمايشي به ترتيب در دامنه  2در بيومتري  )±(SEميانگين وزن . سانتي متر بود 07/0±4/5

تا  720/2±10/0به ترتيب در دامنه  3تري و در بيوم 62/0±02/0تا    53/0±03/0و  60/0±20/0تا  03/0±58/0

هاي وزن زنده در  از نظر آزمون دانكن بين ميانگين. گرم بود 92/2±12/0تا   50/2±13/0و  15/0±95/2

دار وجود  تفاوت معني 2و نيز ميانگين طول كل بدن در بيومتري  3و   2تيمارهاي  شاهد و آزمايشي در بيومتري 

تفاوت معني دار بود بطوريكه بيشترين ميانگين  3هاي طول كل بدن در بيومتري  انگيناما بين مي (P>0.05)نداشت 

در آزمايش حاضر در ). 3-3جدول(ديده شد  2و كمترين آن در تيمار آزمايشي  1و آزمايشي  1در تيمار شاهد 

به  2تري گروه شاهد در بيوم  3گروه آزمايشي و  2كل در  (FCR)روزه، ضريب تبديل غذايي  45يك دوره 

تا  71/0و  80/0تا  70/0به ترتيب در دامنه  3و در بيومتري  86/0تا  74/0و  83/0تا  72/0ترتيب در دامنه 

 ,χ�=15.165)هاي اين آزمايش از نظر آزمون مربع كاي متفاوت بود  ميزان بازماندگي درگروه. متغير بود79/0

P<0.05)   9/89به ترتيب (  3و  2هاي شاهد  و گروه) لول هورمونوري در مح بار غوطه 1( 1و در گروه آزمايشي ،

و  3-2نمودار (درصد، بود  3/82درصد، و گروه شاهد،  0/82، 2بيشتر از گروه آزمايشي ) درصد 9/89و  4/86
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و  2هاي شاهد  و گروه) وري در محلول هورمون بار غوطه 1( 1ميزان بازماندگي درگروه آزمايشي ). 3-6جدول 

بيشتر از گروه ) P<0.05درصد و  9/89و  4/86، 9/89به ترتيب (دار  بطور معني يمربع كا موناز نظر آز  3

  ).3-6و جدول  3-2نمودار (درصد، بود  3/82، 1درصد، و گروه شاهد  0/82، 2آزمايشي 

 3و ) خوراك ساده و خوراك آغشته به محلول آبي اتانول خشك شده(دربرگيرنده دو تيمار شاهد  3آزمايش

گرم در كيلوگرم خوراك از  ميلي 400و  300، 200سطح مختلف  3در اين آزمايش، تاثير . مار آزمايشي بودتي

 400mg Letrozole/k of feedماهيان تغذيه شده با سطح  ها نشان داد كه بچه يافته. آروماتاز لتروزول بررسي شد آنتي

هاي آزمايشي  ها  در گروه حالي كه اين نسبتنرسازي شدند در ) ماهي بچه 295(صددرصد  3در گروه آزمايشي 

به ترتيب (درصد 6/99و  0/99گرم لتروزول تغذيه كرده بودند به ترتيب به  ميلي 300و  200كه از سطوح   2و  1

داراي جنسيت ماده و در گروه ) درصد 1(ماهي  سه بچه 1در گروه آزمايشي . رسيد)  ماهي بچه  264و  300

هاي جنسي افراد نر و ماده در  نسبت. جنسيت اينترسكس داشتند) درصد 4/0(ماهي  تنها يك بچه 2آزمايشي 

و  3-1نمودار (نداشت  (P<0.05)دار  با يكديگر تفاوت معني chi-squareهاي شاهد از نظر آزمون  درون گروه

 90/0با به ترتيب برابر  1در اين آزمايش، ميانگين طول كل بدن و وزن لاروها در بيومتري ). 3-8جدول 

در ) ±(SEميانگين طول كل بدن . گرم بود كه بطور مساوي و تصادفي در تيمارها توزيع شدند 010/0متر و  سانتي

تا  5/2±04/0و  8/2±03/0تا   7/2±04/0گروه آزمايشي به ترتيب در دامنه  3گروه شاهد و  2براي  2بيومتري 

ميانگين وزن . متر بود سانتي 8/3±04/0تا   5/3±06/0نه و در دام 0/4±04/0به ترتيب  3و در بيومتري  03/0±7/2

SE)±(  و  36/0±01/0تا  31/0±01/0براي گروه هاي شاهد و آزمايشي به ترتيب در دامنه  2در بيومتري

تا  85/0±05/0و  16/1±03/0تا  12/1±04/0به ترتيب در دامنه  3و در بيومتري  31/0±01/0تا    01/0±26/0

گروه  3كلي در  (FCR)روزه، ضريب تبديل غذايي  45در آزمايش حاضر در يك دوره . گرم بود 03/0±03/1

به  3و در بيومتري  02/1تا  86/0و  25/1تا  06/1به ترتيب در دامنه  2گروه شاهد در بيومتري   2آزمايشي و 

ين آزمايش از نظر آزمون هاي ا ميزان بازماندگي درگروه. متغير بود 93/0تا  84/0و  27/1تا  02/1ترتيب در دامنه 

كمتر از گروه هاي شاهد و ) درصد 5/76( 2كه درگروه آزمايشي  (χ�=41.119, P<0.05)مربع كاي متفاوت بود 

به ترتيب برابر با  3تا  1و آزمايشي  2و  1ميزان بازماندگي در گروه هاي شاهد . گروه آزمايشي ديگر  بود 2

  ).3-8و جدول  3-2نمودار (د درصد بو 5/85و  5/76، 0/87، 6/91، 4/90
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  بحث  -4

. براي اينكه تغيير جنسيت موثر بيفتد بايد عمليات تك جنس سازي پيش از تمايز اندام هاي جنسي آغاز شود

در لاروهاي تازه تفريخ شده تيلاپياي . تمايز جنسيت گنادها در زمان خاصي پس از تفريخ انجام مي شود

در ريشه پشتي مزانتر در حال رشد در   (PGC)زامبيك سلول هاي نخستين جنسيو مو (Oreochromis niloticus)نيل

ها سرانجام به ناحيه  اين سلول. شوند هاي اندودرم روده يافت مي مزودرم، در ناحيه شكمي روده و در سلول

به  بافتي كه در مراحل بعدي(پس از تفريخ يك جفت آنالژن گناديك  12تا  9در روز  گنادي مهاجرت كرده و

اي نشانه تمايز جنسيت به نر و يا  پيدايش حفره تخمداني و بيضه. شوند ديده مي) بيضه و يا تخمدان تبديل مي شود

روز پس از آن در تيلاپياي  33تا  30روز پس از تفريخ در تيلاپياي موزامبيك و احتمالا   20تا  16ماده است كه 

، MTمانند   (exogenic)زاد  هاي برون نرسازي، مصرف اندروژن هنگام. (Phelps and Popma, 2000)دهد  نيل رخ مي

MDHT  وET هاي استروئيدوژنيك كليدي دربرگيرنده  آنزيمP450arom   را تنها هنگام تمايز جنسي درلاروهاي

ها كدام  شود اما اينكه آيا فقدان آروماتاز و يا حضور اندروژن ماده سركوب كرده و منجر به نرسازي آنها مي

لذا با . (Bhandari et al., 2006)شود يا نه در پرده اي از ابهام است  ب تمايز بافت گناديگ به بافت بيضه ميموج

شده استفاده از هورمون و ساير تركيبات براي تغيير جنسيت در ماهيان در دوره زماني  توجه به مطالب گفته

هاي مختلف  متنوعي براي نرسازي گونه كارهاي بر اين اساس در منابع مختلف روش. خاصي تاثيرگذار است

محيطي را  هاي گوناگوني مانند افزايش رشد، كنترل جمعيت و نيز اهداف زيست ماهيان ارايه شده كه هدف

، MT ،MDHT ،ETكارها از هورمون هاي گوناگون آندروژنيك  مانند  در اين روش. گيرند دربرمي

Fluoxymesterone شود كه  گيري مي مانند فادروزل، لتروزول و تاموكسيفن بهرهآروماتاز  و نيز تركيبات آنتي

تاثيرات متفاوتي بر ميزان نرسازي، رشد، طول كل بدن، ضريب تبديل غذايي و بازماندگي در شرايط گوناگون 

  . اند آزمايشي داشته

ت به ترتيب بصور MDHTو  MTآزمايش جداگانه تاثير دو هورمون آندروژنيك   3در پژوهش حاضر، در 

روز  7آروماتاز بصورت خوراكي بر نرسازي لاروهاي تيلاپياي نيل،  وري و نيز تركيب آنتي خوراكي و غوطه
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هاي ديگر مانند افزايش وزن، طول كل بدن، بازماندگي و  همچنين سنجه. پس از لقاح، مورد مطالعه قرار گرفت

  .گيري شدند ضريب تبديل غذايي در دوره آزمايشي اندازه

  

   :1ايش آزم -1-4

و  60، 40تيمار آزمايشي مختلف با سطوح  3در  (MT)متيل تستوسترون -آلفا 17در اين آزمايش تاثير هورمون 

در گروه  40mg MT/k of feedماهيان تغذيه شده با سطح  گرم در كيلوگرم خوراك بررسي شد كه بچه ميلي 100

درصد بود  2/96و  7/99يگر به ترتيب گروه د 2صددرصد نرسازي شدند و ميزان نرسازي در  1آزمايشي 

  ).3-6و جدول 3-1نمودار (

گرم هورمون  ميلي 60، نرسازي با (Oreochromis aureus)روي تيلاپياي آبي  Shelton et al. (1981a)در پژوهش 

دار نسبت  در كيلوگرم غذا تحت شرايط گوناگون زماني و دمايي موجب افزايش معني (ET)اتينيل تستوسترون 

 21در اين آزمايش، لاروها در دماي . (P<0.05)ا در گروه هاي آزمايشي مختلف نسبت به گروه شاهد شد نره

 30زماني ذكر شده  در دماي  تيمار 2 روزه، صددرصد نرسازي شدند اما در 28و  21درجه در دو تيمار زماني 

ي گونه تيلاپياي نيل نيز در گروه در پژوهش حاضر رو. مشاهده شد) درصد 3تا  2(درجه تنها شمار اندكي ماده 

همچنين در گروه آزمايشي . نرسازي شدند) قطعه 257(ماهيان  صددرصد بچه (mg MT/k of feed 40) 1آزمايشي 

درصد  1/2ماده بودند اما فزون بر آن، ) قطعه 5(ماهيان بچهدرصد  7/1  (mg MT/k of feed 100)پژوهش حاضر   3

) قطعه 275(ماهيان نرسازي  درصد بچه 2/96با اين وجود، در . ينترسكس داشتندجنسيت ا) قطعه 6(ماهيان  بچه

ماهي كه  بجز يك بچه (mg MT/k of feed 60)آزمايشي پژوهش حاضر  2شايان توجه اينكه در گروه . انجام شد

 Phelps et al. (1996b)در مطالعه اي ). 3-8جدول (ماهي نرسازي شدند بچه 290جنسيتي اينترسكس داشت مابقي 

و  1:1نسبت غذايي  2شده به روش انجماد در  تاثير سطوح گوناگون متيل تستوسترون و پودر بيضه گاوي خشك

روز بررسي  28را در نرسازي لاروهاي تيلاپياي نيل به مدت ) بيضه گاوي خشك شده: غذاي قزل آلا( 1:3

يادشده بي تاثير بوده و يا تاثيري در افزايش  ها نشان داد كه استفاده از بيضه گاوي در نسبت هاي يافته. كردند

اما در ) �g/g 4/11به علت پايين بودن غلظت تستوسترون در حد (نرها به منظور هدف هاي كاربردي نداشت 

در كيلوگرم غذا استفاده  MTگرم هورمون  ميلي 60و  45، 30، 15درصد از لاروهايي كه از سطوح  97بيش از 
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 mg MT/k of feed; 96.2% 100)آزمايشي پژوهش حاضر  3هاي تيمار  ده شد كه با يافتهكرده بودند نرسازي مشاه

male)   به ( 2و  1درصد لاروها درتيمارهاي آزمايشي  99همخواني دارد در حالي كه در آزمايش حاضر، بيش از

زي مشاهده شد در كيلوگرم تغذيه كرده بودند نرسا MTگرم  ميلي 60و  40كه از ) درصد 7/99و  100ترتيب 

كه امكان نرسازي در تيلاپياي قرمز فلوريدا   Desprez et al. (2003)در پژوهشي ديگر بوسيله ). 3-6جدول (

(Florida red tilapia)  11با استفاده از اندروژن طبيعي�-hydroxyandrostenedione (11�OHA4)  بررسي شد

در كيلوگرم غذا بودند كه در يك دوره  11�OHA4گرم ميلي  50و  40، 30، 20تيمارهاي آزمايشي دربرگيرنده 

در يك آزمايش . تغذيه شدند) روز پس از لقاح 10(گراد به لاروها  سانتي 27روزه در دماي  35تا  10زماني 

اما  (P<0.001)روز دريافت كردند همه نرسازي شدند  35تا  21گرم هورمون طي  ميلي 50گروهي لاروهايي كه 

داراي اثر ) روز 14و  10(تر  هاي زماني كوتاه و دوره) گرم در كيلوگرم ميلي 40و  30، 20(تر دزهاي پايين

توانست  MTگرم خوراكي  ميلي 40، دز 1در تيمار  آزمايشي  در پژوهش حاضر نيز. تاثير بودند متفاوت يا بي

هاي  ينكه بر اساس يافتهشايان توجه ا). 3-6جدول (جمعيت صددرصد نر را در لاروهاي تيلاپياي نيل ايجادكند  

Baroiller and Toguyeni (1996)   براي نرسازي تيلاپياي نيل به دزهاي بالاتري از اين اندروژن طبيعي در مقايسه با

 .Manosroi et alدر آزمايشي بوسيله . نياز است) گرم در كيلوگرم ميلي 50در برابر  10(تيلاپياي قرمز فلوريدا 

 80و  60، 40هاي  غلظت(تيمار خوراكي  3در  (fluoxymesterone)وئوكسي مسترون تاثير اندروژن فل (2004)

 Thai red)روزه تيلاپياي قرمز تايواني  4بر تغيير جنسيت و رشد گناديك لاروهاي ) گرم در كيلوگرم غذا ميلي

tilapia)  رصد نرسازي در اين آزمايش بيشترين د. گراد بررسي شد درجه سانتي 25±1روز در دماي 21طي مدت

و  60اما با افزايش هورمون در تيمارهاي آزمايشي ديگر به  (P<0.05; 96.10 male)گرم بود  ميلي 40مربوط به تيمار 

در پژوهش حاضر در گونه نيل نيز با افزايش سطح  .گرم، درصد ماهيان اينترسكس و عقيم افزايش يافت ميلي  80

ماهي اينترسكس  گرم شمار اندكي بچه ميلي 100و 60غذا به گرم در كيلوگرم  ميلي 40از سطح  MTهورمون 

با اين وجود، درصد ماهيان ماده و اينترسكس در آزمايش حاضر كمتر بود و نسبت ماهيان نر در . مشاهده شد

در پژوهش ديگري بوسيله ). 3-6جدول (به صددرصد رسيد) برخلاف آزمايش ذكرشده(گرم  ميلي 40تيمار 

Wahbi and Shalaby, (2010)  گرم هورمون  ميلي 200و  120، 60سطح  3اثر تجويزMT  در كيلوگرم خوراك بر
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 Tilapia Nilotica  ،Tilapiaگونه تيلاپيا دربرگيرنده  3روز پس از تفريخ  7تغيير جنسيت و رشد بيضه در لاروهاي 

Zillii  وRed Tilapia  در (اي در گروه هاي آزمايشي روز بررسي شد كه نسبت نرها بطور قابل ملاحظه  28به مدت

درصد لاروها در  90تا  7/86درماني افزايش يافت بطوري كه  روز پس از هورمون 30، )مقايسه با گروه شاهد

گرم اثر بازدارندگي روي اووژنز داشتند كه شدت آن  ميلي 200و  120سطوح . گرم نرسازي شدند ميلي 60گروه 

ر بود و همانند آزمايش حاضر با افزايش سطح هورمون ماهيان بسته به سطح اندروژن و گونه ماهي متغي

  . اينترسكس مشاهده شدند

هاي گوناگون نشان داده شده كه پارامترهايي مانند وزن و طول خود تابعي از سطح تغذيه، تراكم  در آزمايش

درماني،  پرورش، دماي پرورش، محيط و سيستم پرورش، چگونگي تيماربندي و زمان و طول دوره هورمون

 Phelps et al., 1996b; Shelton et al., 1981a and)سطح استفاده از هورمون و ساير تركيبات شيميايي هستند 

Manosroi et al., 2004) .اي كه روي تيلاپياي نيل بوسيله   در مطالعهPhelps et al. (1996b)  انجام شد ميانگين طول و

در سيستم پرورش  MTروزه تغذيه از غذاي آغشته به  28ز يك دوره پس ا) لارو در ليتر 8تراكم (وزن لاروها 

 7/40گرم و در سيستم هاپا به ترتيب در دامنه  0/1تا  7/0متر و  ميلي 6/39تا  8/32در آكواريوم به ترتيب در دامنه 

پس از ) در ليترلارو  8تراكم (گرم بود؛ در حالي كه ميانگين طول و وزن لاروها  9/1تا  2/1متر و  ميلي 3/44تا 

غذاي ( 1:3و  1:1نسبت غذايي  2روزه تغذيه از پودر بيضه گاوي خشك شده به روش انجماد در  28يك دوره 

در آزمايش حاضر، . گرم بود 7/0و  0/2متر و  ميلي 7/59و  6/55به ترتيب) بيضه گاوي خشك شده: قزل آلا

آزمايشي  1تنها در گروه ) غاز آزمايشروز پس از آ 30( 1ميانگين طول كل بدن و وزن در بيومتري 

 .Manosroi et alدر پژوهش . هاي آزمايشي و شاهد بود كمتر از ساير گروه) در كيلوگرم غذا MTگرم  ميلي40(

در تيلاپياي قرمز تايواني ميزان رشد در گروه هاي آزمايشي كه فلوئوكسي مسترون دريافت كرده بودند  (2004)

هاي  در آزمايش حاضر در تيلاپياي نيل به رغم ميانگين بالاتر وزن در گروه. (P<0.05)بيش از گروه كنترل بود 

گرم در (همچنين نرخ رشد ويژه . (P>0.05)دار بين گروه ها ديده نشد  ، تفاوت هاي معني3آزمايشي در بيومتري 

دريافت كرده  گرم فلوئوكسي مسترون ميلي 40ماهه در گروهي كه 5در يك دوره  Manosroiدر پژوهش ) روز

  . (P<0.05)هاي شاهد بود هاي آزمايشي بيش از گروه هاي ديگر و در گروه دار بيش از همه گروه بود بطورمعني
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روي لاروهاي تيلاپياي نيل تحت شرايط آكواريوم و هاپا تلفات به ترتيب در  Phelp et al. (1996b)در مطالعه 

اي باريك تر و  ي كه در آزمايش حاضر ميزان آن كمتر و در دامنهبود در حال 6/43تا  7/25و  7/27تا  7/17دامنه 

كه تحت  Shelton et al. (1981a)در آزمايش  ). 3-6و جدول  3-2نمودار (درصد متغير بود  5/25تا  0/11از 

 28و  21هاي تيماري  شرايط گوناگون زماني و دمايي روي تيلاپياي آبي انجام شد ميزان بازماندگي در گروه

روزه،  19و  16هاي  با اين وجود و به رغم پايين بودن تلفات كلي در گروه. درصد گزارش شد 90ه بيش از روز

درصد بود در حالي كه در آزمايش حاضر درتيلاپياي نيل  46درجه ميزان تلفات  21روزه در دماي  19در تيمار 

 mg 40) 1در تيمار آزمايشي ) درصد 5/25(درصد متغير و بيشينه آن  5/25تا  0/11ميزان تلفات در تيمارها از 

MT/k of feed) در پژوهش . ديده شدDesprez et al. (2003)  روي تيلاپياي قرمز فلوريدا ميزان بازماندگي با تراكم

در آزمايش حاضر درتيلاپياي نيل بازماندگي در دامنه . درصد متغير بود 100تا   42/ 0لارو در ليتر از 11تا  8

. بود) لارو در ليتر در آغاز آزمايش 5/11(درصد و تراكم بچه ماهيان نزديك به آزمايش ذكرشده  0/89تا  5/74

ماهه نزديك  5در يك دوره  Manosroi et al. (2004)ميزان تلفات در آزمايشي روي تيلاپياي قرمز تايواني بوسيله 

آمده در پژوهش  هاي بدست به يافته با توجه. متغير بود 95/84±0/5تا 2/82±80/3به آزمايش حاضر و در دامنه

  . هاي ذكرشده تلفات و بازماندگي در آزمايش حاضر در حد قابل قبول و مناسب بود

  

  : 2آزمايش  -2-4

تيمار آزمايشي گوناگون  2يا مستانولون در  (MDHT)هايدروتستوسترون  در اين آزمايش تاثير هورمون متيل داي

به (ساعت  4ميكروگرم در ليتر اين هورمون به مدت  1800ر محلول آبي بار د 2وري بار، و غوطه 1وري  غوطه

 0/80به ترتيب  2و  1بررسي شد كه در تيمارهاي آزمايشي ) پس از لقاح 14و  10و روزهاي  10ترتيب در روز 

  ). 3-6و جدول  3-1نمودار (ماهيان نرسازي شدند  درصد بچه 9/91و 

آزمايش جداگانه كارايي نر سازي به شيوه  3روي تيلاپياي نيل، در  Gale et al. (1999)در  پژوهشي بوسيله 

.  بررسي شد MDHTو  MT در محلول دو هورمون آندروژنيك  سنتتيك ) ساعت 3(وري كوتاه مدت  غوطه

و  MTميكروگرم در ليتر از هورمون هاي  100بار غوطه وري در  2نشان داد كه   3و  1آزمايش  2يافته ها در 
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MDHT  در %  83 ±3و %  73(دار نسبت نرها شد  پس از لقاح موجب افزايش معني 13و  10روزهاي درMT  و

تنها  MTميكروگرم  500سطح . دار ديده نشد تفاوت معني 2در حالي كه در آزمايش ) MDHTدر % 91±1و %  72

آزمايش  3در  در همين سطح MDHTوري با  شد اما غوطه%) 87 ±1(موجب نرسازي معني دار  3در آزمايش 

، نرسازي در تنها تيمار 3در آزمايش . بود) درصد 83 ±2و  94، 100به ترتيب   3و  2، 1در آزمايش (دار  معني

دار  انجام شد تفاوت معني) در ليتر MDHTميكروگرم  500(پس از لقاح  13وري كه در روز  يك بار غوطه

برعكس . بار غوطه وري در همين آزمايش بود 2ز  تيمار درصد نرسازي در اين تيمار بالاتر ا. نشان داد%) 3±86(

در  0/80(وري  بار غوطه 2كمتر از  MDHTوري با  بار غوطه 1در آزمايش حاضر درصد نرهاي بوجود آمده در 

نرسيد ) درصد 9/91بيشينه  (بود؛ با اين وجود، در آزمايش حاضر نرسازي به صددرصد) درصد 9/91برابر 

. همه لاروهاي تحت تيمار نرسازي شدند 1نيز تنها در آزمايش  Gale et al. (1999)ژوهش اما در پ) 3-8جدول (

از ) گرم در كيلوگرم ميلي MT )60كه لاروها ضمن تغذيه از غذاي آغشته به  1ها در تيماري از آزمايش  تفاوت

. بود) درصد نر 92(دار  نيور شدند مع در ليتر نيز غوطه MTميكروگرم  100پس از لقاح، در محلول  30تا  13روز 

عملكرد بهتري  MTنسبت به  MDHTوري، هورمون  دهد كه در نرسازي با روش غوطه آزمايش نشان مي  3اين 

ناگفته نماند كه بطور معمول نيز از اين هورمون به شيوه . هاي ديگر پژوهشگران نيز همخواني دارد دارد كه با يافته

 MDHTشده در پژوهش حاضر تنها از هورمون  شود لذا بر اساس مطالب گفته وري براي نرسازي استفاده مي غوطه

 2در  Wassermann and Afonso (2003)در پژوهشي ديگر بوسيله . وري استفاده شد براي نرسازي به روش غوطه

وري بر نرسازي  بصورت غوطه (ET)اتينيل تستوسترون -آلفا 17و  MT ،MDHTهورمون  3آزمايش جداگانه اثر 

سطح غوطه وري  3در آزمايش نخست، . بررسي شد (Oreochromis niloticus Linaeaus)روهاي تيلاپياي نيل لا

روز پس از  14) لارو 130در هر تيمار (ساعت  4هورمون طي مدت  3ميكروگرم در ليتر اين  1800و  600، 200

دار و يكسان  رمون بطور معنيهو 3ميكروگرم از  1800نتايج نشان داد كه سطح . آزمايش شد (DPH)تفريخ 

ميكروگرم هيچكدام از آنها  200شد اما در سطح %) 7/86و % 0/90، % 0/86به ترتيب(موجب افزايش نسبت نرها 

دار  به مقدار كم بطور معني MDHT، تنها هورمون 600در سطح . دار در نسبت نرها بوجود نياوردند تغييرات معني

ميكروگرم بصورت يك بار  1800در آزمايش دوم، سطح . ها شدموجب انحراف نسبت جنسي به طرف نر

 MDHT(دار افزايش داد كه ميزان پاسخ به نوع هورمون وابسته بود  نسبت نرها را بطور معني 14وري در روز  غوطه
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0/100% ،MT 9/91 % وET 9/76  %هاي  ميكروگرم هورمون 1800وري با سطح  در اين آزمايش، دوبار غوطه). نر

MT ،MDHT  وET  و % 4/93، %3/98به ترتيب (دار درصد نرها  پس از تفريخ ، بطور معني 14و  10در روزهاي

 Gale et al. (1999)همانگونه كه پيداست همانند آزمايش . (P<0.05)را نسبت به گروه شاهد افزايش داد % ) 0/82

ت جمعيت صددرصد نر را ايجاد كند وري توانس اما بصورت يك بار غوطه MDHTدر اين پژوهش نيز استفاده از 

 0/80در برابر  9/91(درصد بالاتري MDHTدر حالي كه در پژوهش حاضر نرسازي با دو بارغوطه وري در 

 Wassermann and Afonsoهمچنين برخلاف آزمايش حاضر در آزمايش  . از جمعيت نرها را ايجاد كرد) درصد

  .جنسيت اينترسكس مشاهده نشد (2003)

روي نرسازي تيلاپياي نيل  Fitzpatrick et al. (1997a, 1998b and 1998c)پژوهشي كه  3زمايش حاضر، در همانند آ

وري انجام دادند از نظر آزمون دانكن بين ميانگين وزن نهايي تيمارها تفاوت معني دار وجود  به شيوه غوطه

تفاوت  3نها در بيومتري در آزمايش حاضر، ميانگين طول كل بدن در گروه ها ت .(P>0.05)نداشت 

  ).3-7جدول (نشان داد   (P<0.05)دار معني

از نظر تلفات بين تيمارها تفاوت معني دار  Fitzpatrick et al. (1997a, 1998b and 1998c)پژوهش  3همچنين در 

يمارهاي دار ميزان تلفات را در ت وري بطور معني غوطه  Gale et al. (1999)در پژوهش . (P>0.05)وجود نداشت 

 0، 81تا  0به ترتيب در دامنه  3و  2، 1با اين وجود، ميزان تلفات در آزمايش هاي . (P>0.05)آزمايشي تغيير نداد 

و داده ) درصد7/17تا  1/10(درصدگزارش شد كه در مجموع بيش از پژوهش حاضر ) ±(SE 12±3تا  0و  64تا 

   .تر قرار گرفت ها نيز در دامنه اي با پراكندگي بزرگ

  

   :3آزمايش  -3-4

گرم در  ميلي 400و  300، 200تيمار آزمايشي مختلف با سطوح  3آروماتاز لتروزول در  در اين آزمايش تاثير آنتي

 3در گروه آزمايشي  400mg Letrozole/k of feedماهيان تغذيه شده با سطح  كيلوگرم خوراك بررسي شد كه بچه

كه از سطوح   2و  1حالي كه اين نسبت ها  در گروه هاي آزمايشي شدند در ) ماهي بچه 295(صددرصد نرسازي 
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) ماهي بچه 263( 6/99و ) ماهي بچه 297( 0/99گرم لتروزول تغذيه كرده بودند به ترتيب به  ميلي 300و  200

  ).3-6و جدول  3-1نمودار (درصد رسيد 

آروماتازها، عمل آنزيم آروماتاز سد  در نرسازي با استفاده از ضد آنزيم هاي استروئيدوژنيك موسوم به آنتي

به اين ترتيب در لاروهاي ماده تخمدان . شده و لذا تبديل اندروژن به تركيبات استروئيدي متوقف مي شود

در بافت گناديك و مغزي سالمون  estradiol(E2)-� 17هورمون  توليد. گيرد تشكيل نشده و بافت بيضه شكل مي

در اين پژوهش، . مورد مطالعه قرار گرفت in vitroدر يك سازه  Lee et al. (2006) بوسيله (Salmo salar)آتلانتيك 

در محلول  C10°ساعت در دماي  24و  18فوليكول هاي ويتلوژنيك و بافت كامل مغزي هموژنيزه به ترتيب 

سترون در يافته ها نشان داد كه افزايش تستو .تعيين شد RIAبه روش  E2قرار گرفت و سطوح  Cortlandsكامل 

-1,4,6آروماتازهاي در حضور تستوسترون توام با آنتي E2شد اما توليد  E2هردو محيط موجب افزايش توليد 

androtatriene-3 ,aminoglutethimid ,17-dione (4-OHA) ,4-androstene-4-ol-3 ,17-dione(ATD), fadrozole   و

micronazole ت اين پژوهش نشان داد كه در كش. كاهش يافتin vitro  بافت مغزي و گناديك ماهي

در . آروماتازهايي قوي براي سركوب هورمون هاي آروماتاز هستند آنتي Fadrozoleو  ATD 4-OHA,سالمون، 

 100و  75، 50، 0دزهاي (تاثير آنتي آروماتاز فادرزول را بصورت خوراكي  Afonso et al. (2001)پژوهشي ديگر 

ها  يافته. روز در نرسازي لاروهاي تيلاپياي نيل مورد بررسي قرار دادند 30و  15 به مدت) گرم در كيلوگرم ميلي

دار  آروماتاز، نسبت نرها در همه گروه هاي آزمايشي بطور معني نشان داد كه مستقل از مدت زمان استفاده از آنتي

روز  30فادرزول به مدت  100و  75با اين وجود دزهاي . بود) گرم در كيلوگرم صفر ميلي(بالاتر از گروه شاهد 

 mg Letrozole/k of 400)در پژوهش حاضر  3درصد لاروها شدند كه با نتايج تيمار آزمايشي  100منجر به نرسازي 

feed) ماهيان نرسازي شده نزديك  آزمايش حاضر نسبت بچه 2و  1ناگفته نماند كه در تيمارهاي . همخواني دارد

آروماتاز لتروزول بر تمايز جنسي و گناديك  تاثير آنتي). 3-6جدول (صد بوددر 6/99و  0/99و به ترتيب  100به 

مورد مطالعه قرار  Gao et al. (2009)آزمايش جداگانه بوسيله  2در  Bluegill sunfish (Lepomis macrochirus)ماهي 

، 150، 50ير مقاد(، نسبت نرها در گروه هاي آزمايشي كه از لتروزول بصورت خوراكي 1در آزمايش . گرفت

روز پس از تفريخ تغذيه كرده بودند، بطور  90تا  30از روزهاي ) گرم لتروزول در كيلوگرم غذا ميلي 500و  250

درصد نر ،  70و  65، 65، 59، 39به ترتيب در تيمارهاي شاهد و آزمايشي (دار بيشتر ازگروه شاهد بود  معني
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P<0.05 .(گرم  ميلي 500ار در اين پژوهش بيشينه نسبت نرها در تيم)مشاهده شد در حالي كه  در ) درصد 70

گرم لتروزول  ميلي 400و  300، 200آزمايش حاضر روي تيلاپياي نيل ، نسبت هاي نرسازي با مقادير خوراكي 

، اثر لتروزول بصورت 2در آزمايش ). 3-6جدول (درصد قرار گرفتند  100تا  0/99در كيلوگرم در دامنه 

پس از تفريخ مورد مطالعه قرار گرفت كه در  30تا  10جنسي و گناديك ماهي طي روزهاي  وري بر تمايز غوطه

اما ) P<0.05درصد؛  41و  75، 67به ترتيب (بيشتر از گروه  شاهد بود  1000و  500آن شمار نرها در گروه هاي 

ضر، در اين آزمايش هيچ همانند آزمايش حا). درصد 44(داري نشان نداد ميكروگرم در ليتر اثر معني 250تيمار 

 Sunدر آزمايشي . اي از مسموميت و تغيير رفتار در گروه هاي آزمايشي در مقايسه با گروه شاهد ديده نشد نشانه

et al. (2007) بالغ مداكاي ژاپني  سميت لتروزول در تخم، لارو و مولدين(Oryzias latipes) Japanese medaka  را

هاي مختلف لتروزول  روز در معرض غلظت 96اد تلفات در لاروهايي كه براي ها نشان د يافته. بررسي كردند

هاي  همچنين انديكس. دار نداشت هاي شاهد تفاوت معني ميكروگرم در ليتر قرار گرفتند با گروه 3125حتي تا  

و  125، 25، 5، 1(روز در سطوح مختلف لتروزول  21هپاتوسوماتيك و گنادوسوماتيك ماهيان بالغ نر و ماده كه 

. گيري شد كه نتايج متفاوتي را در مداكاي نر و ماده نشان داد ور شده بودند اندازه غوطه) ميكروگرم در ليتر 625

بويژه هيچكدام از . هاي مولدين بود هاي گناديك مويد اثرات بارز سطوح مذكور روي تخمدان بررسي برش

همچنين افزايش انديكس گنادوسوماتيك با وفور . اشتندميكروگرم اووسايت طبيعي بالغ ند 625مولدين در تيمار 

در افراد نر اتساع حفره لوله هاي اسپرم ساز همراه با . انباشتگي اووسايت هاي كوچك در تخمدان همراه بود

 625ماده ها در گروه . ميكروگرم لتروزول در ليتر مشاهده شد 625افزايش غلظت اسپرم بويژه در گروه 

ميكروگرم هماوري و باروري در  125ريزي نكرده  و در گروه  وري، تخم پاياني غوطهميكروگرم در هفته 

دزهاي پايين تر اثرات جزيي . شده تفريخ نشدند هاي لقاح و تخم (P<0.01) مقايسه با گروه كنترل كاهش يافته

ه درصد آن بسته به غلظت افزايش يافت ك F1در افراد نر شمار نتاج نر . روي پارامترهاي توليدمثلي ماده ها داشتند

بايست مطالعات تكميلي  كننده اين موضوع است كه در مورد تيلاپيا نيز مي اين پژوهش تداعي. لتروزول متغير بود

 fadrozoleميكروگرم در ليتر  50تا  2اثر غلظت هاي  Ankely et al. (2002)در پژوهشي . در دستور كار قرار گيرد

هاي  يافته. بررسي كردند  Fathead Minnow (Pimephales promelas) در ماهي P450 (CYP19)را بر آنزيم آروماتاز 
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بافت شناسي نشان داد كه تخمدان هاي در معرض محلول فاروزل موجب كاهش اووسايت هاي بالغ و افزايش 

-11در نرها غلظت اندروژن هاي تستوسترون و . ريزي مي شود هاي تحليل رفته پيش از تخمك فوليكول

در پژوهشي . ها مي شود دار افزايش و منجر به انباشتگي بارز اسپرم در بيضه بطور معني (KT)توتستوسترون كي

Navarro-Martin et al. (2008) نرسازي در ماهيSea bass (Dicentrarchus labrax)   اروپايي را بوسيله اندروژن و

ن دخيل بوده و اثرات پايدار و مشخصي روي بلوغ آروماتازهايي مطالعه كردند كه در بروز ژن هاي گوناگو آنتي

گرم در كيلوگرم  ميلي 100و  10به ترتيب ( Fadrozoleو  MDHTها نشان داد كه تجويز خوراكي  يافته. مي گذارند

به ترتيب ( Tamoxifenو  E2درصد و  95و  100به ترتيب موجب نرسازي در سطح  يكا مربعاز نظر آزمون ) غذا

 cyproteroneاما (P<0.001) درصد شدند 100موجب ماده سازي در سطح ) رم در كيلوگرم غذاگ ميلي 100و  10

acetate )100 نسبت جنسي را تغيير نداد)  ميلي گرم در كيلوگرم غذا.  

  2بيومتري  2هاي وزن زنده و طول كل بدن در تيمارهاي  شاهد و آزمايشي در  از نظر آزمون دانكن بين ميانگين

در تيمار شاهد  3و  2بيشترين مقدار وزن و طول كل بدن در بيومتري . (P<0.05)دار وجود داشت  عنيتفاوت م 3و 

كه تاثير  Gao, et al. (2009)در آزمايش ). 3-7جدول (ديده شد 2و كمترين مقدار در تيمار آزمايشي  2

زمايش جداگانه بررسي شد آ 2در   Bluegill sunfishآروماتاز لتروزول بر تمايز جنسي و گناديك ماهي آنتي

داري بين تيمارهاي  داري ديده نشد اما در آزمايش حاضر روي گونه تيلاپياي نيل تغييرات معني تغييرات معني

  .(P<0.05) آزمايشي از نظر وزن و طول كل بدن وجود داشت 

 Bluegillو گناديك ماهي آروماتاز لتروزول بر تمايز جنسي براي بررسي تاثير آنتي Gao, et al. (2009)در آزمايش 

sunfish   درصد بود كه با گروه  45تا  40آزمايش جداگانه، ميزان تلفات در گروه هاي آزمايشي در دامنه  2در

تلفات در گروه هاي آزمايشي آزمايش حاضر اما در گونه تيلاپياي نيل  (P>0.05).شاهد تفاوت معني دار نداشت 

در ) ميلي گرم در كيلوگرم غذا 300( 2ور معني دار تنها در گروه آزمايشي درصد بود كه بط 13تا  5/23در دامنه 

  .مقايسه با ساير گروه هاي آزمايشي ديگر و شاهد كمتر بود

آزمايش پژوهش حاضر تحت شرايط آب لب شور ايستگاه بافق و نيز   3با توجه به نتايج بدست آمده در  

بصورت   MTرايط گوناگون محيطي، استفاده  از هورمون هاي انجام شده بوسيله ساير محققين در ش پژوهش

خوراكي براي توليد جمعيت هاي صددرصد نر و يا بسيار نزديك به آن به منظور معرفي به مزارع براي پرورش و 
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هاي  آروماتاز لتروزول نيز داراي ويژگي ناگفته نماند كه آنتي. يا بنا به ملاحظات زيست محيطي قابل توصيه است

هاي  است اما هنوز به علت محدوديت تحقيق در منابع موجود، بويژه در مورد لتروزول، به پژوهش MTبا  مشابهي

وري براي مقاصد  به صورت غوطه MDHTبا اين وجود، روش استفاده از هورمون . تكميلي بيشتري نياز است

  .ستذكرشده بويژه براي كنترل تكثير بنا به ملاحظات زيست محيطي روشي كاربردي ني
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 پيشنهادها 

هاي  رسد كه پژوهش آمده در اين پژوهش و نتايج موجود در ساير منابع، به نظر مي با توجه به نتايج بدست

هايي از لاروهاي توليد شده صددرصد ماده نياز باشد كه  تكميلي بيشتري براي نرسازي تيلاپيا و آنهم در جمعيت

ها پس از  توليد اين جمعيت. ايشگاهي خاص قابل توليد استبه روش هاي هورموني و به كمك ابزارهاي آزم

شايان توجه اينكه پژوهش . در دستور كار ايستگاه بافق قرار خواهد گرفت (supermale)اجراي پروژه توليد ابرنر 

هاي تكميلي  روز پس از لقاح انجام شد و لذا لازم است پژوهش 7روز در گروهي از لاروها،   45حاضر به مدت 

هاي بالاتر نيز انجام شود تا تاثيرات اين سنين بر نرسازي و وضعيت گناديك بررسي شده و سرعت و  سندر 

سن مقايسه شده و احتمال برگشت گنادها و يا ساير  هاي دو جنس هم ميزان رشد اين ماهيان با گروه

هورمون ها را بر نرسازي از توان اثرات تركيبات شيميايي و  همچنين مي. هاي احتمالي نيز بررسي شود ناهنجاري

از جمله زمينه هاي ديگر، ادامه پژوهش در مورد . سنين پيش از لاروي و در تخم هاي لقاح شده بررسي نمود

  .آروماتازها بويژه لتروزول به علت محدوديت تحقيق در منابع موجود است استفاده از آنتي
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  تشكر و قدرداني

اندركاران در موسسه تحقيقات شيلات ايران بويژه  م كه از همه همكاران و دستدر اينجا بر خود لازم مي بين

فر و ساير  زاده صحافي و دكتر متين روحاني، آقايان دكتر حسين معاون محترم تحقيقاتي آقاي دكتر شريف

جهت اشان در  هاي ارزنده همكاران در بخش آبزي پروري و اداره پژوهشي بخاطر زحمات، همفكري و راهنمايي

  . تصويب و اجرايي شدن اين پروژه سپاسگزاري كنم

دريغ و ارزنده همه همكاران در ايستگاه بافق، سركار خانم  دانم كه در پايان از زحمات بي همچنين بايسته مي

مهندس نسرين مشايي، آقايان مهندس فرهاد رجبي پور، حبيب سرسنگي و محمد محمدي، دكتر عليزاده و 

  . اند صميمانه تشكر كنم نسين ايستگاه كه در مراحل اجرايي اين پروژه مرا ياري كردهمهدي حاجي عباسي تك
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 واژه نامه

  
11�OHA4: 11�- hydroxyandrostenedione  

4-OHA: 4-hydroxy-4-androstene-3, 17-dione 

ATD: 1, 4, 6-Androstatrien-3, 17-dione  
ANOVA: Analysis of Variance 

CPA: Cyproterone Acetate  

CTU: Celsius Temperature Units 

CYP19: Cytochrome P450 Aromatase 

Cyp19a1a: Cytochrome P450, family 19, subfamily a, polypeptide 1a 

DPF: Day Post Fertilization 

DPH: Days Post-Hatching 

E2: Estradiol-17β  

ET: Ethynyl Testosterone 

FCR: Feed Conversion Ratio 

GMT: Genetically Male Tilapia 

KT: 11-Ketotestoterone 
LH: Luteinising Hormone 
PGC: Primordial Germ Cells 

MDHT: Methyl Di Hydro Testosterone 

MT: Methyl Testosterone 
RIA: Radioimmunoassay 

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences 

TBA: Trenbolone Acetate 
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Abstract 
This study was aimed to investigate the effects of different doses of two hormones and an anti-aromatase, i.e. 17 

�methyl testosterone (MT), methyl di hydrotestosterone (MDHT) or mestanolone and letozole in 

masculinization of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) under the condition of brackish water in Bafgh station 

situated in Yazd province in center of Iran. Each experiment in this study was consisted of 5 treaments with 3 

replicates each. A number of 1725 larvaes was distributed randomly among 15 replicates at the beginning of 

each experiment. Each experiment lasted 45 days and the larvaes were reared in aerated flow-through pots and 

fiberglass tanks filled with brackish water. The averages for temperature, salinity, pH and dissolved oxygen of 

water were 26.9 ê, 8 g/l, 7.6 and 5.78% respectively during this study. 
In experiment 1, three different doses of 40, 60 and 100 mg MT/k of feed were fed to different groups of 7 day 

post fertilization (dpf) larvaes for 45 days from the beginning of the experiment. The results showed that the 

larvaes in 40 mg group were 100 percent masculinized based on squash test performed at the end of the 

experiment but masculinization rates of  those in 60 and 100 mg groups were 99.7 and 96.2 perecent 

respectively. Based on Dunkan test, total body length and weight averages measured in biometry 3 (at the end of 

the experiment) were not significantly different among groups but in biometry 2 (30 days after the beginning of 

experiment), they were significantly lesser only in 40 mg group (P<0.05). There was significant differences in 

survival rate of different groups of larvaes in this experiment based on chi-square test (χ�=31.166, P<0.05) and 

the values in 40 and 100 mg groups (74.5 and 82.9% respectively) were lesser than those in 60 mg, control 1 and 

control 2 groups (84.3, 89.0 and 87.0 respectively).  

In experiment 2, masculinization rates of two different groups of larvaes immersed in 1800 µg MDHT/liter once 

in 10dpf and twice in 10 and 14dpf were 80.0 and 91.9 percent respectively. There were no significant 

differences in total body length and weight averages measured in biometry 2 between different groups but 

significant differences were observed in total body length only in biometry 3 (P<0.05) where the highest values 

occurred in experiment 1 and control 1  groups and the lowest one in experiment 2. Significant differences 

observed in survival rate of different groups of larvaes in this experiment based on chi-square test (χ
�

=15.165, 

P<0.05) and the rates in experiment 1, control 2 and 3 groups (89.9, 86.4 and 89.9% respectively) were higher 

than those in experiment 2 and control 1 groups (82.0 and 82.3 respectively).  

In experiment 3, three different doses of anti-aromatse letrozole (200, 300 and 400 mg/k feed) were fed to 

different groups of 7 day post fertilization (dpf) larvaes for 45 days from the beginning of the experiment. The 

larvaes in 400 group .were all masculinized whereas the masculinization rates in 200 and 300 mg groups were 

99.0 and 99.6% respectively. There were significant differences in total body length and weight averages 

measured in biometry 2 and 3 among groups in this experiment (P<0.05) where the highest and the lowest values 

occurred in control 2 and experime2 groups respectively. Based on chi-square, the survival rate of different 

groups was significantly different (χ
�

=41.119, P<0.05) and the lowest rate occurred in experiment 2 group. No 

significant differences observed in gender ratios whithin all control groups in this study based on chi-square test.  

According to the findings aquired under the condition of brackish water at the present study, it would be 

potentially recommended to use MT and letrozole for the production of all male polpulations of Nile tilapia fish 

in order to provide fish farmers with no harmful environmental impacts on water sources in rivers and seas 

which occured due to the uncontroled breeding of tilapia. However, more research is needed to draw firm 

conclusions to use hormones and in especial anti-aromase letrozole because of the shortage of sufficient data in 

current references. 

Key words: Masculinization, Nile tilapia, 17α-methyl testosterone, Methyl di hydro testosterone, Mestanolone, 

Body weight gain, Total body lenght, Brackish water, Bafgh Station  
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