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  چكيده

دريك .دستگاه آزمايش گرديد40طي انجام اين پروژه چهارنوع سازه  مورد بررسي قرارگرفت،ازهرنوع سازه تعداد 

بازبيني قرارگرفته ودرصدوزني وعددي تخم ماهي مركب چسبيده به  بارسازه ها مورد13دوره شش ماهه،

 كيلوگرم1/214مقدار ذاري شدهدستگاه سازه هاي كارگ160درمجموع ازتعداد.آنهابايكديگرمقايسه شدند

 چسبندگيهاي تخم ماهي مركب براي تعداد مورد.  قطعه تخم ماهي مركب هچ شده،جداسازي گرديد94949وتعداد

.  مشاهده گرديد12و15، 67 ،40سازه هاي گرگور، مكعبي شكل، استوانه اي شكل ومنشوري شكل به ترتيب

 كيلوگرم به ميزان 7/56 عدد، سازه مكعبي شكل مقدار 60982كيلوگرم به ميزان 9/141سازه گرگوري بامقدار

 كيلوگرم به 9/6 عدد ، سازه استوانه اي شكل3241 كيلوگرم به ميزان 9/7 عدد، سازه هرمي شكل مقدار27088

 عدد تخم ماهي مركب چسبيده 358كيلوگرم به ميزان/ 5 عددوهمچنين به طناب رابط مقدار 3280ميزان 

درصد، سازه مكعبي 65و66ازنظروزني وتعداد به ترتيب ابزارصيدگرگور. دادآمار ثبت شده نشان.بود

 درصدازكل تخم هاي هچ شده رابه 3 درصدوسازه استوانه اي شكل3 و4 درصد،سازه هرمي شكل29و27شكل

بنابراين كارآئي سازه گرگورنسبت به سازه مكعبي شكل ودونوع سازه . خوداختصاص داده است

رصد بازماندگي درمحيط هاي پرورشي را براساس منابع درنظر بگيريم،باميانگين  د80اگرنرخ.ديگربهتراست

 تن ماهي 91دستگاه سازه تنها درسال اول كارگذاري 160كيلوگرم براي هرماهي مركب به ازاي هر2/1وزني

 4-5 تن ماهي مركب دريك محدوده 91درواقع به كمك اين سازه ها امكان توليد.مركب توليد خواهدشد

تعداد .ري وجودداردوچنانچه بطورساليانه برتعدادآنهاافزوده شود، يعني سازه هاي جديددربسترنصب گرددهكتا

باتوجه به ماندگاري سازه ها دربستر و . بيشتري ماهي مركب جذب شده ونوزادان زيادتري توليد خواهدشد

ي فراهم گرديده وقطعاً توانائي جلبكهاو ديگر بنتوزها برروي آنها شرايط زيست محيطي بهتر, نشست بارناكل ها

  .  سازه ها درجذب ماهي مركب وديگرآبزيان بيشتر خواهد شد

  ماهي مركب ،خليج فارس ،سازه دريائي، استان بوشهر: واژگان كليدي 
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  مقدمه -1

دوره  .ازطعمه زنده تغذيه مي كنند آنهاعموماً شكارچياني فعال هستندكه سريع جابجا مي شوندو سفالوپودا

 پرورش سفالوپودا براي اولين 1977 درسال.(Rodhouse ,1996)حدوديك سال است معمولاٌ وكوتاه آنهايزندگ

بيش .  تن سفالوپوددرتايلندتوليدمي شود150000سالانه. (Boonprakob et al.,1977)باردركشورتايلندشروع شد

ان وحشي ومرغ و خروس مي وزن بدن اين آبزيان مصرف انساني داردوباقيمانده آن به مصرف چارپاي% 80از

هاي  اكوسيستم محيط در سفالوپوداخيلي سريع به طبيعت وتغييرات ايجادشده. (Nabhitabhata et al .,2005)رسد

يك بعدازرشدسريع دارندومعمولاً سفالوپودا .(Beddington et al.,1990)دريائي واكنش نشان مي دهند

سفالوپودا داراي  اندكه گزارش نموده برخي محققيناگرچه  .(calow,1987)بارتخمريزي ازبين مي روند

 Boletzky and) (Jackson and Choat ,1992)رشدمتناوب بوده وچندين مرحله تخمريزي مي كنند

anheukelem,1987:,Forsythe and Arman et al.,1989). مركب ماهيcuttlefish)(.آن  به بوشهرمحلي زبان در كه

 هاي شناخته ازبهترين گونه فارس موجوددرخليج گونه.زش خليج فارس استار ازآبزيان با خساك مي گويند

 اين را به اين جانوران.دكاپودا قراردارند وفوق راسته ياسرپايان ه سفالواپودارددر اين گونه .باشد جهان مي شده

اختاپوس تعداداين بازوهادر .قرارگرفته است اطراف سرآنها بازو يا شاخك هايي دليل سرپايان مي گويندكه

 صورت مي اصلي ماهي مركب بوسيله پاها حركت .استجفت  47 درنوتيلوسا 10درماهي مركب هشت،

 ازحفره آب بصورت يك طرفه جريان كردن خارج بوسيله عقب نيزحركت كندكه  مي تواندبهآبزياين .گيرد

 دورتا دور شعاعي صورت يك پردهه ب كه هائي كمك باله همچنين ماهي مركب به .گيرد آنهاصورت مي پشتي

 دوره.است نقش اصلي باله هابراي حفظ تعادل درآب اما،اطراف حركت مي نمايد است به احاطه نموده را مانتل

ماهي مركب  .تاچندين سال نيزعمرمي كنند اماهشت پاها ).1372ولي نسب،(سال مي باشد2 تا1معمولي زندگي آنها 

آنها  به خود را هاي دنبال اشياء سخت مي گردد تاتخم تخمريزي به آبزي براي اين. مي ميرد ازتخمريزي معمولاپًس

 ميه اينسوجه ت .با فصل تخمريزي است بنابراين فصل صيدآنهاتؤام. به همين خاطرواردگرگورها مي شوند .بچسباند

ه ك است تدافعي ماهي مركب اين يك وسيله . است كه مايع سياهي ترشح مي نمايدكيسه اي به علت داشتن آبزي

وهمينطوراثربي حس كنندگي برروي  خطرباخارج كردن اين مايع موجب گمراهي شكارچي شده احساس درموقع
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مصرف غذايي ماهي مركب درجهان رو به افزايش است . )1372ولي نسب،(گيرنده شيميايي ماهيان شكارچي دارد

رشدسريع،چرخه .(Wikipedia ,2007)وبه صورتهاي مختلف مانندكنسرو،تاخشك ومنجمد مورد استفاده قرارمي گيرد 

 دربرابربيماري،پروتئين زيادوچربي كم سرپايان وبطورخاص ماهي زندگي كوتاه،سازگاري محيطي،مقاومت

بوشهرگرگورهاي  وسيله صيدآنهادراستان ).,.Minton et al 2004(است مركب آنهارايك منبع مهم غذايي نموده

شده وباشروع آغاز1370ه ماهي مركب ازحدودسالدركشورايران صيدگسترد. كف است سيمي وتورترال

-76صيد گزارش(يده استسبرابرر10صادرات تعدادگرگورهاي مخصوص صيدبه شدت افزايش يافته وبه حدود

مهمترين . خطرلطمه خوردن به ذخائرماهي مركب احساس مي شود آن ميزان صيدكاهش يافته و به تبع).75

استان سيستان (وآبهاي دوراز ساحل) استان بوشهر( ساحليكم عمق صيدگاههاي اين گونه آبزي درآبهاي

هاي گذشته باشناسايي ومعرفي ماهي مركب به عنوان يك منبع پروتئين باارزش  دهه طي .قراردارد )وبلوچستان

صادراتي، بهره برداري ازذخائرآن درآب هاي فوق الذكربدون اعمال هرگونه مديريت شيلاتي درحال انجام 

تن 1573آمارصيد ماهي مركب دراستان بوشهرنشان مي دهدكه ميزان صيداز).1378ولي نسب،(است

بديهي است كه ادامه اين روند صيدسبب مي ). 1388ولي نسب ،(رسيده است1385 تن درسال687به 1377درسال

 اين پروژه با هدف معرفي .دراز مدت آسيب جدي به ذخائر اين گونه با ارزش تجاري وارد شود شودتا در

  . آنها طراحي واجراگرديدبه  سازه جهت تخمريزي ماهي مركب و امكان چسبانيده شدن تخمها بهترين
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  كليات -1-1

   درآبهاي خليج فارس و درياي عمانتاريخچه مطالعات انجام شده-1-1-1

كارشناسان اولين اطلاعات مستند درارتباط با اين آبزي مربوط به مطالعات طرح منطقه اي با همكاري كارشناسان فائو و

بلكه درحدرده سرپايان . دربررسي هاي آنها مقدارتوده زنده سرپايان به تفكيك گونه اي محاسبه نگرديد . ايراني است

 درصد ازكل 3)آبهاي ايران وكشورعمان(دراين مطالعات از ميزان كل صيد استحصالي دردرياي عمان . ذكرشده است

 ،پروژه 1369 درسال (Sivasubramaniam,1981) شكيل داده استصيدرا سرپايان بالاخص ماهي مركب واسكوئيد ت

بررسي خصوصيات زيستي ماهي مركب وشناسائي گونه هاي مختلف سرپايان توسط مركزتحقيقات شيلاتي 

اين پروژه ).1372ولي نسب،( چابهاردرحوضه آبهاي استان سيستان و بلوچستان بمورد اجرا درآمد-آبهاي دور

ه اهدافي ازقبيل جمع آوري اطلاعات زيست شناختي نظيرتغذيه،رشد،توليدمثل،فصل سال بمنظورنيل ب2بمدت

  .صيد،فصل تخمريزي،شناسائي صيد گاههاي عمده و نيز شناسائي گونه هاي مختلف سرپايان اجرا شد

بررسي وضعيت و ميزان صيد ضمني شناورهاي » با اجراي پروژه1368درآبهاي استان هرمزگان درسال 

 درصد صيد ضمني 5/2 مشخص گرديد كه درحوضه صيد گاههاي ميگو در استان هرمزگان چنين«ميگوگير

 با اجراي پروژه 1373 تا 1371پس از آن طي سالهاي ). 1369اسدي،(ميگو را ماهي مركب تشكيل داده است

ري ارزيابي ذخائر آبزيان استان هرمزگان ،آمار صيد ماهي مركب به تفكيك صيد سنتي و صيد صنعتي جمع آو

زرشناس و ( تن بوده است480و 294،117گرديد كه در مجموع آمار صيد ثبت شده در سالهاي فوق به ترتيب 

در منطقه بندر لنگه با يك مطالعه موردي مشخص گرديد كه صيد ماهي مركب در حد ). 1373خورشيد پور،

با انجام گشت پروژه ). 1373جهانگرد،(تن درسال وبه روش سنتي صورت مي گيرد2تا1بسيار محدود و به ميزان

ارزيابي ذخائر كفزي به روش مساحت جاروب شده در استان هرمزگان مشخص گرديد كه در فصل پائيز ميزان 

  ). 1373ولي نسب وهمكاران،(درصد كل صيد ترال كف بوده است / .25صيد ماهي مركب برابر با 

 تحقيقات شيلاتي خليج فارس در خصوص  مطالعات پراكنده اي توسط مركز1370درآبهاي استان بوشهرازسال

نوري (جمع آوري اطلاعات زيستي،باهدف تعيين يك محدوده زماني ممنوعيت صيدصورت گرفته است

 باشروع پروژه ارزيابي ذخائرمنابع كفزي به روش 1373درپائيز).1376 ؛نياميمندي وبختياري،1374 و1372نژاد،
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درصدكل /.19 مشخص گرديد كه ماهي مركب ببري مساحت جاروب شده درمحدوده آبهاي استان بوشهر

 پروژه بيولوژي وتعيين پراكنش 1375همچنين ازسال ). 1373خورشيديان ونياميمندي،(صيدراتشكيل داده است

دراستان خوزستان تا كنون مطالعه ). 1376نوري نژاد ،(ماهي مركب درآبهاي استان بوشهر بمورد اجرا ئ درآمد 

 ببري صورت نگرفته وتنها اطلاعات در دسترس مربوط به طرح ارزيابي ذخائر منابع جامعي بر روي ماهي مركب

 درصد 74/1كفزي به روش مساحت جاروب شده درمحدوده استان خوزستان است كه درفصل پائيزماهي مركب

  ).1373پارسامنش،(كل صيد را تشكيل داده است 

وع جمعيتي ماهي مركب ببري توسط ولي همچنين دركل سطح آبهاي خليج فارس ودرياي عمان بررسي تن

ذخيره جداگانه ماهي 2درقالب پايان نامه دكترامورد اجرادرآمده كه درمجموع ازنظرمديريت صيد) 1378(نسب

شناسائي )استان بوشهر(وآبهاي خليج فارس) استان سيستان وبلوچستان(مركب به تفكيك آبهاي درياي عمان

  .كي اين گونه رادركل آبهاي جنوب موردبررسي ومقايسه قراردادنيزمطالعات ژنتي) 1384(نهاوندي. شدند

ازطرف ديگردرقالب يك همكاري مشترك بين المللي جدائي گونه اي ماهي مركب درآبهاي خليج 

ازنظرژنتيكي بررسي شدند ودرنهايت مشخص ... فارس،درياي عمان،درياي عرب،خليج عدن وخليج تايلند و

گونه جدا ازهم 5تا3العه گونه ماهي مركب ببري موجودمي تواندگرديدكه درمحدوده وسيع موردمط

  . (Anderson and Valinassab,2007)باشند
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   خلاصه اي از روند مطالعات و تحقيقات انجام شده بر روي 1-1جدول 
  ذخايرماهي مركب ببري در آبهاي ايراني خليج فارس ودرياي عمان

  خلاصه نتايج  ريمج  نوع فعاليت و پروژهتحقيقاتي  سال
طرح مطالعات منطقه اي خليج فارس   1385-1356

  و درياي عمان
Sivasubramaniam(FAO)   ميزان منابع ماهي مركب در درياي عمان قابل ملاحظه بوده

ميزان آن در .وسرمايه گذاري در اين زمينه پيشنهاد شده است 
  خليج فارس ناچيز بر آورد گرديده است 

ميزان صيد ضمني بررسي وضعيت و   1369
شناورهاي صيادي ميگوگير در خليج 
  فارس حوضه آبهاي استان هرمزگان

مركز تحقيقات شيلاتي (هدايت اسدي
  )درياي عمان

 درصدكل تركيب 9/1 حدودSepia pharaonisگونه 
  صيد ضمني ميگو را تشكيل مي دهد

پروژه بررسي بيولوژي ماهي مركب و   1369
يان شناسائي گونه هاي مختلف سرپا

  در آبهاي ساحلي سيستان وبلوچستان

مركز تحقيقات شيلاتي (تورج ولي نسب 
  )آبهاي دور

اطلاعات كامل زميني در زمينه تغذيه،فصول تخمريزي 
جمع آوري ... ،فصول صيد ،تغييراتطول ،وزنو نسبت جنسي و

  شده است 
مركز تحقيقات شيلاتي (تورج ولي نسب   تعيين ارزش غذائي ماهي مركب  1372

  )آبهاي دور
  از نظر ميزان پروتئين داراي ارزش غذائي خوبي مي باشد

بيولوژي و مديريت صيد ماهي   1372
  مركب در استان بوشهر

مركز (محسن نوري نژاد نصير نياميمندي
  )تحقيقات شيلاتي خليج فارس 

بصورت محدود اطلاعات بيولوژيك و آمار صيد اين آبزي 
  جمع آوري شده است

د ماهي مركب در بندر وضعيت صي  1373
  لنگه

ايستگاه تحقيقات شيلاتي (صمد جهانگرد
  )نرم تنان

صيد ماهي مركب دراين شهرستان چندان رايج نبوده و ميزان 
  صيد بسيار اندك مي باشد

گزارش نهائي طرح ارزيابي ذخائر   1373
  آبزيان شيلاتي استان هرمزگان

حسن رزمجو ،رضا خضراني 
  )رياي عمانمركزتحقيقات شيلاتي د(نيا

 به ترتيب 73 و 71،72آمار صيد ماهي مركب در سالهاي 
  . تن بوده است480 و294،117

بررسي بيولوژي و تعيين پراكنش   1378-1375
  ماهي مركب در آبهاي استان بوشهر

مركز تحقيقات شيلاتي (محسن نوري نژاد 
  )خليج فارس 

  .گزارش نهائي در حال ارائه است

 در فصل صيد گزارش ماهي مركب  1376
76-75  

مركز تحقيقات (نياميمندي و بختياري
  ) شيلاتي خليج فارس

ماهي مركب از اواسط دي ماه در آبهاي ساحلي بوشهر -
  .مشاهده مي گردند

  .فصل آزاد سازي و ممنوعيت صيد مشخص و اعلام گرديد
مطالعات منطقه اي و بازبيني روش   1376

هندلينگ ماهي مركب در جنوب 
  ايران

 تعيين بهترين روش عمل آوري  -   آفتاب سواريوسف

  تعيين روشهاي مناسب هندلينگ -

گزارش نهائي پروژه ارزيابي ذخائر   1373- 1378
منابع كفزي به روش مساحت جاروب 

- 50اعماق (شده آبهاي خليج فارس 
  ) متر10

- پارسامنش– نياميمندي –خورشيديان 
   ولي نسب– دهقاني –كامراني -شالباف

  مس كفزيان محاسبه بيو-
   محاسبه صيد بر واحد سطح-

بررسي تنوع جمعيتي ماهي مركب   1378
ببري در آبهاي خليج فارس و درياي 

  عمان

و درياي عمان )خليج فارس(ماهي مركب در منطقه بوشهر   تورج ولي نسب 
  . ذخيره جدا از هم مي باشند2متعلق به 

بررسي تنوع ژنتيكي ماهي مركب   1384
  ببري 

اختلاف ژنتيكي ميان ماهيان مركب آبهاي خليج فارس و   يرضا نهاوند
  .درياي عمان مشاهده نگرديد

بررسي فيلو ژنتيكي ماهي مركب   1386
ببري در برخي از مناطق جهان از 

  جمله خليج فارس و درياي عمان

Anderson&Valinassab  گونه موجودSepia pharaonis در آبهاي مختلف جهان 
  متفاوت مي باشند گونه 5 تا 3احتمالا 
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   اكولوژي خليج فارس -2-1-1

 كيلومترمي 1300گسترده سواحل آن. خليج فارس پيكره دريائي سواحل جنوب غربي ايران محسوب مي گردد

درياي كم عمق و درگروه آبهاي . را شامل مي شود) هرمزگان(تاتنگه هرمز) خوزستان(باشدكه ازاروندكنار

. وازطريق تنگه هرمزبا درياي عمان مرتبط است. لومترمربع دارا مي باشد كي232850گرمسيري وسعتي درحدود

متوسط درجه .  متراست36عمق خليج فارس ازغرب به شرق افزايش مي يابدبطوريكه متوسط عمق آن حدود

 وحداقل آن 30،حداكثردرجه حرارت درتابستان22؟ cحرارت آبهاي سطحي خليج فارس برابر با

 قسمت در هزارمي 38-41درجه شوري خليج فارس متغيربوده ودرحدود. اداستدرجه سانتيگر15درزمستان

بدليل ورود )بالاخص استان خوزستان(درمناطق شمالي. باشدونسبت به درياي عمان ازشوري بالاتري برخورداراست

ص درحداقل ميزان ودر بخشهاي جنوبي حوضه وبخصو)دردهانه رودخانه اروندرود(منابع آب شيرين به درياشوري

  .(Reynold,1993)درآبهاي ساحلي بدليل عمق كم آب ودرجه حرارت بالاحداكثر شوري مشاهده ميگردد

بادهاي محلي موجود درمنطقه درحقيقت بخشي ازطوفانهاي خليج فارس هستندكه دراثراختلاف فشار بين 

 درتمام سواحل خليج اين بادها تقريباٌ. صحراي عربستان وارتفاعات جنوبي ايران درفصول مختلف پديدمي آيد

 ،باد) لهيمار(بادلهيمر:فارس ازجمله آبهاي منطقه خوزستان مي وزندكه مهمترين آنها عبارتنداز

،باد سهيلي،بادغيوب،بادتريه،بادبحري،بادبهاره،بادكوش و باد نعشي )بري(لچيزب،بادقوس،بادشمال،بادبررو

  .يم بندي نمود دسته تقس3درمجموع بادهاي خليج فارس را مي توان به). نشي(

  بادهاي منظم وفصلي) الف

  بادهاي دريائي و محلي) ب

  بادهاي شديد وطوفاني) ج

جريانات دريائي درخليج فارس ملايم وگردابي شكل هستندكه دركناره ايران ازشرق به غرب ودركنارههاي عربستان 

ت حركت عقربهاي بعبارت ديگر جريان عمومي خليج فارس مخالف جه. ازغرب به شرق درحركت مي باشند

  .ساعت است كه به علت پراكندگي جزيره ها و شكل كنارههاي خليج،بي نظمي هائي درآن مشاهده مي شود
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  آمارصيدماهي مركب درآبهاي جنوب-3-1-1

انه مقادير قابل توجهي ازاين آبزي دركشورما صيدوبه كشورهاي مختلف صادرومورد استفاده هم اكنون سالا

دراستانهاي خوزستان،بوشهر،هرمزگان 1386تا1376 ميزان صيداين گونه رابين سالهاي1-2قرارمي گيرد،جدول 

باتوجه به نوسانات صيداين گونه ). 1387اداره آمارصيد شيلات ايران،(وسيستان بلوچستان نشان مي دهد

لذا درسالهاي اخيروازآنجائيكه صيدبي رويه وبهره برداري غيرعلمي ازذخائر باعث كاهش اين ذخائرمي شود

شناخت اين منابع ازجنبه هاي مختلف بيولوژيك واكولوژيك مارا قادر خواهدساخت كه بامديريت صحيح 

  .وبرنامه ريزي علمي ضمن برداشت معقول ازاين منابع نسبت به حفظ ذخائر وتكثيراين ثروت بي كران بكوشيم
  

  )1387(مارصيد شيلات ايران  ميزان صيدماهي مركب ببري دراستانهاي محل صيدآن اقتباس ازاداره آ–2-1
  )تن(كل صيد  سيستان وبلوچستان  هرمزگان  بوشهر  خوزستان  استان         سال

1376  2  2751  5859  8  8620  
1377  7  1573  2602  7  4189  
1378  10  700  3340  10  4060  
1379  50  1260  4285  9  5685  
1380  55  1466  4684  312  6517  
1381  72  600  2104  101  2877  
1382  76  1151  475  1301  3003  
1383  200  690  370  970  2230  
1384  946  846  253  775  2820  
1385  186  687  269  945  2087  
1386            

  

   سيستماتيك ماهي مركب ببري-4-1-1

   ويژگي هاي نرم تنان-1-4-1-1

مهرداران محسوب مي شاخه اي ازجانوران بي مهره هستندكه ازنظر رده بندي بهترين گروه شناسائي شده بعداز 

شوند،ازلحاظ تعدادوتنوع جمعيت دربين جانوران مقام دوم را به خود اختصاص داده اند، بعبارتي بعد از بندپايان 

بزرگترين گروه بي مهرگان مي باشند،تعدادگونه هاي نرمتنان بيش ازكل مهرداران موجوددرجهان است،نرم تنان 

برخي ازكلام  (mm2ازنظراندازه محدوده اي بين كمتراز. (Barnes,1980)داراي انتشارزماني ومكاني وسيع هستند
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 صخره هاي مرجاني Tridacnaتا اسكوئيدهاي غول پيكراقيانوس ودوكفه ايهاي ) هاوحلزونهاي ميكروسكوپي

دامنه زيستگاههاي آنهاازهرگروه جانوري ديگروسيع تراست اشكال قديمي آنها دردرياها بوده ولي . رادارند

كامل طولاني،به طورموفقيت آميزي به زندگي درآب شيرين وخشكي عادت كرده اند،آنها حتي درطي ت

نرمتنان از ديربازبراي انسان داراي جذابيت بوده . درصحراها،جنگلها،درياچه ها و رودخانه ها نيزحضوردارند

 ازآنها بعنوان ميزبان وبعضي) بعنوان منبع غذائي قابل استحصال(اندشامل گونه هاي با اهميت اقتصادي هستند

اكثرنرمتنان دريائي اندودرطول سواحل ياآبهاي كم عمق . (Barnes,1980)حدواسط براي كرمهاي انگلي هستند

حلزونهاي مختلف وبعضي . بسرمي برند،برخي دراعماق زياد دريا وجود دارند وعده اي دراعماق مياني هستند

بيشترنرمتنان جانوران آزاد زي هستندكه به آهستگي مي ازدوكفه ايهادرآبهاي شوروشيرين زندگي مي كنند،

تعدادي به صخره ها،صدفهايا چوبها مي چسبند،بعضي نقب مي زنند،برخي هم روي آب . خزند

  .(Barnes,1980)شناورند،اسكوئيدهاوهشت پايان مي توانندآزادانه شناكنند

  

  فيلوژني نرمتنان

 گونه فسيل 35000گونه زنده و100، 000گردد،تاكنون بيش ازگزارشات فسيلي نرمتنان به دوره كامبرين برمي 

منشاآنها درسيرتكاملي كاملاٌ مشخص نيست، اين ). 1379حسين زاده صحافي،(ازآنها شناسائي شده است

موجودادت هم به كرمهاي حلقوي وهم به كرمهاي پهن شباهت دارند،داراي بدني بدون بندونرم هستند،كه از 

 ارتباط Annelidesه شباهت باگروههاي ابتدائي ونيز مرحله رشد جنيني باكرمهاي حلقوي پاره اي ازجهات ازجمل

اين شاخه ازگروههاي نامتجانسي تشكيل شده كه ظاهراٌ شباهت چنداني با يكديگرندارند . (Clarkson,1986)دارند

اي تقارن جانبي بوده ،اجداد فرضي نرمتنان درآبهاي كم عمق اقيانوسهاي دوره كامبرين مي زيسته اند و دار

سطح پشتي بدن آنها پهن و عضلاني بوده وپارا تشكيل . سانتي مترمي رسيده است1اند،احتمالاطٌول بدن آنها به

پوشيده )براي محافظت اندامهاي داخلي(سطح پشتي بدن آنها بوسيله صدف سپر مانند بيضي شكل. مي داده است

همراه با مواد پروتئيني بوده وسپس دراشكال پيشرفته جنس اين صدف مركب از يك لايه كوتيكولي . است

بررسي فرم هائي از نرمتنان كه درحال حاضروجوددارندويااشكالي كه . تركربنات كلسيم به آن اضافه شده است
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وابسته اشكال كنوني هستندكم وبيش آسان است بر عكس درتحقيق وبررسي گروههاي منقرض شده هميشه 

. د دارد زيرا فاقد ارگانيسمهاي قابل مقايسه يا ارگانيسم هاي كنوني مي باشندپيچيدگي هاواشكالاتي وجو

صورت 1978 درسالYochelsonو1974 درسالRunregorandojet ،1972 درسال  Stacekفيلوژني نرمتنان توسط

را بوجود آنهابيان كردندكه تك صدفان،احتمالاٌ شكم پايان،دوكفه ايها،ناوپايان وسرپايان . (Abbott,1991)گرفت

 1991 درسالAbbott.سه رده شكم پايان،دوكفه ايهاوسفالوپودها حائزاهميت ديرينه شناسي مي باشند. آورده اند

،تك (Amphineura)،دوعصبي ها(Cephalopoda)،سرپايان(Bivalvia) رده به نامهاي دوكفه ايها6شاخه نرمتنان را به 

 گونه زنده 650تاكنون. تقسيم كرد(Scaphopoda) وناوپايان(Gastropoda) ،شكم پايان (Monoplacophora)كفه ا يها 

. )and Rodhouse,2004) Boyle خانواده مي باشند46گونه فسيل ازسرپايان شناسائي شده كه متعلق به10000و

   (Roper et al.,1984) گونه ازسرپايان شناسائي شده است20درآبهاي جنوب كشور

  

   ويژگي هاي رده سرپايان-2-4-1-1

در درياها )  ميليون سال پيش450حدود(زنظرپيدايش وتكامل سرپايان براي اولين باردردوره كامبرين فوقاني ا

 ميليون سال پيش 180 تا 150 درطول دوره ژوراسيك يعني حدود  Nautiloidaظاهرشده اند،اغلب اشكال زيررده

 هستندجايگزين شده Coleoideaير رده بوجودآمدندوامروزه تا حدزيادي بوسيله گروههاي جديدي كه متعلق به ز

 and سرپايان منحصراٌ دريازي ويك گروه استنوهالين درنظرگرفته مي شوند. (Yong et al.,1998)اند

Rodhouse,2004) Boyle( . زندگي مي كنندو ازلايه هاي سطحي تا ...بصورت پلاژيك،كفزي،نقب زن و

سرپايان نسبت به سايرنرمتنان داراي ويژگي هاي . (Roper et al.,1984) متري نيزديده مي شوند5000اعماق

صدف كاملاٌ رشد يافته را در اشكال فسيلي وچندين نمونه زنده مانند . بيشتروساختمان بدني پيچيده تري هستند

Nautilusجابجائي اكثرسرپايان .  مي توان مشاهده نمودبرخي ازگونه هاداراي صدف كوجك وداخلي هستند

 آب ازحفره جبه صورت مي گيرد،جبه داراي تارهاي عضلاني حلقوي وشعاعي است،طي باخارج كردن سريع

مرحله ورودآب به بدنه،تارهاي حلقوي منبسط و عضلات شعاعي منقبض مي شوند،اين عمل موجب افزايش 

حجم حفره گرديده وآب ازشيارجلوئي بين جبه وسرازطرف پشتي،جانبي وشكمي واردحفره جبه مي 
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 حفره جبه مملو ازآب گرديد، عمل عضلات معكوس مي گردد،انقباض عضلات حلقوي نه گردد،هنگامي كه

تنها سبب افزايش فشاردرحفره جبه گرديده، بلكه موجب بسته شدن شيارجبه درناحيه سرنيزمي شودازاينروآب با 

گردش آب دربدن نه . فشاراز قيف خارج مي گرددوموجب حركت جانوردرجهت مخالف خروج آب مي شود

نهانيروي لازم براي جابجايي را فراهم مي كند بلكه موجب تبادلات گازي درآبشش هانيز مي ت

سرپايان براي تغذيه به شكارسايرجانوران ورژيم گوشتخواري سازش يافته اند،محل . (Barnes,1980)گردد

وي طعمه شكاربااستفاده ازچشم هاي قوي جانور مشخص شده وصيدآنهابااستفاده ازبازوها وروش جهش برر

سرپايان داراي ردلاويك جفت آرواره منقارشكل . انجام مي گيرد،بازوها عمل نگهداري شكاررا برعهده دارند

رژيم . نيزهستندكه درحفره دهاني قرارگرفته اندكه اين اندامها عمل پاره كردن تكه هاي بزرگ غذاراانجام داده

ي ها،بي مهرگان بستردريا مانندميگوهاوخرچنگ هاي غذائي اين جانوران بستگي به محل زندگي آنهاداردوازماه

معده . مري سرپايان باحركات دودي شكل موادغذائي رابه معده هدايت مي كند. گردوغيره تغذيه مي كنند

به محل ) كبدوپانكراس(عضلاني وبه انتهاي جلوئي آن يك سكوم بزرگ متصل است آنزيم هاي غددگوارشي

رش مواد غذائي كاملاٌ خارج سلولي است،اين عمل ابتدادرمعده آغازشده گوا. اتصال معده وسكوم ميريزند

وسپس درسكوم كامل مي گردد،جذب مواد غذائي درديواره سكوم صورت مي گيرد،موادغير قابل هضم 

عمل جذب . مستقيماٌازمعده واردروده مي شوندكه روده به مخرج منتهي شده ومخرج به حفره جبه باز مي گردد

سيستم گردش خون سرپايان بسته بوده وخون . (Barnes,1980)دركبدصورت مي گيرد  Sepiaرمواد غذائي د

توسط بزرگ سياهرگ جلوئي ازسرباز مي گرددكه قبل ازعمل تصفيه دربرانشي ها به دوشاخه تقسيم شده 

وهرشاخه وارديك كيسه كليوي مي گردد،هرشاخه پس ازعبورازكيسه كليوي وارديك قلب برانشي شده 

خون گنادهاتوسط سياهرگي به شاخه راست بزرگ سياهرگي مي ريزد،سرانجام .  واردبرانشي مي شودوسپس

انقباض قلبهاي برانشي كه . خون ازجبه واحشائ توسط دوجفت رگ جلوئي وخلفي شكمي آورده مي شود

 دهليز دريافت كننده خون تيره بدن هستندخون رابا فشاروارد برانشي ها مي كندوسپس خون وارد يك جفت

. خون بازنش بطن واردآئورت جلوئي وپشتي وسرانجام شبكه مويرگي بافتي مي شود. وسپس بطن مياني ميگردد

دستگاه دفعي سرپايان شامل يك . (Barnes,1980)خون اين جانوران براي انتقال اكسيژن حاوي هموسيانين است
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توسط مجرائي بنام  رددوازطرفيجفت كيسه بزرگ كليوي است كه ازطريق منفذي به حفره جبه بازمي گ

سياهرگ آوران خون به برانشي بنام سياهرگ جلوئي قبل . مجراي پريكارديال باحفره پريكاردارتباط دارد

اين سياهرگ درداخل كيسه كليوي انشعابات زيادي بنام . ازريختن به برانشي ازكيسه كليوي عبور مي كند

رانشي،خون واردضمائم كليوي وازآن خارج مي شودوطي اين ضمائم كليوي پيدامي نمايدهمزمان بازنش قلب ب

رشدونموسيستم عصبي سرپايان دربين بي . (Barnes,1980)عمل مواد زائددفعي ازخون واردكيسه ها مي گردد

دستگاه . مهرگان منحصربفردمي باشدكه دررابطه بامهارت حركتي وسازش گوشتخواري اين جانوران است

بدين معني كه تمام گانگليونهاي معمول نرمتنان متمركزشده وكمابيش يكي عصبي شامل توده مغزي است،

گرديده ومغزاين جانوران رابصورت يك حلقه دورمري بوجودآورده است علاوه براين هرناحيه 

ازگانگليون مغزي يا فوق . مغزياگانگليونهاازيگديگرمتمايزشده وهربخش كنترل عمل اندام خاصي رابعده دارد

صب به گانگليون فوق دهاني درحفره دها ني فرستاده مي شودوازحلقه دورمري يك جفت مري يك جفت ع

گانگليونهاي پائي درناحيه مغزي زيرمري قرارداردكه . رشته عصبي ديگربه گانگليونهاي جلودهاني مي رسد

ي اعصابي به ناحيه قيف مي فرستدوهمچنين ازاين گانگليونها رشته اعصابي به تانتاكولهافرستاده م

يك جفت اعصاب براي ) 1:ازگانگليونهائي احشائي سه دسته اعصاب خارج مي شود. (Barnes,1980)شود

يك جفت عصب سمپاتيك كه )2اندامهاي مختلف داخلي كه انشعاباتي ازاين اعصاب نيزبه برانشي هامي رود،

اندامهاي حسي . (Barnes,1980) يك جفت عصب كه به ناحيه جبه مي رود)3ناحيه معده را عصب دهي مي كند،

استاتوسيتهادربيشترسرپايان . سرپايان بويژه چشمهاي آنهارشدزيادي نموده است وقادربه تشكيل تصويراست

وجودداردوبصورت يك فرورفتگي درهرطرف مغز قرارداردوجانورراازتغييروضعيت خوددرحركت مطلع مي 

ي بازوهاوبادكشهاي بدن نيزوجود يك سري سلولهاي گيرنده تماسي وگيرنده هاي شيميائي بررو. كنند

   (Silas et al.,1985)دارد
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   Sepiodea خصوصيات راسته •

اكثرگونه هاي اين راسته شكارچيان فعالي هستندكه درآبهاي ساحلي مناطق گرمسيري ومعتدله پراكنش 

حلقه هاي هستند،بادكش هاي روي بازوهاوتانتاكولهاداراي )  تانتاكول2 بازو و8(زائده خارجي10دارندداراي

محافظ كتيني بوده وبه روي ساقه تانتاكولهاقرارگرفته اند،تانتاكولهابصورت كامل يا نيمه بدرون كيسه هائي بين 

 خانواده 5اين راسته داراي . صدف داخلي لايه لايه وحفره داراست. بازوهاي سوم وچهارم كشيده مي شوند

Sepiidea,Sepiolidae,Sepiadaridae,Spirulidae,Idiosepiidaeاست كه دوخانواده Spirulidaeو Idiosepiidae  اغلب

 ازارزش اقتصادي Sepiidaeخانواده ديگرخانواده 3گونه هاي آنهاغيرخوراكي وفاقدارزش اقتصادي هستند،درميان

 Jereb and)بالاتري برخورداربوده وهمواره درصيدهاي سنتي وصنعتي بخش مهمي ازصيد راشامل مي شوند

Roper,2005).  

  Sepiidae ژگي هاي ريخت شناسي خانوادهوي •

اندازه آنها كوچك تا متوسط،مانتل تاحدودي ازسطح پشتي وشكمي پهن شده وممكن است پهن،نوك 

تيز،بيضوي يا مستطيل شكل باشدودربخش بيروني تقريباٌگردمي باشد، ناحيه برآمده حاشيه جلوئي مانتل پشتي به 

 جانبي پشتي برروي مانتل وتقريباٌموازي با طول آن قرارگرفته باله هاباريك كه بصورت. سرمتصل نمي شود

سرنوك تيزوبه ميزان كمي باريكترازمانتل،چشم  ها برجسته . اندولبه هاي انتهائي باله به يكديگرمتصل نيستند

احاطه شده )  تانتاكول 2 بازو8( زائده 10دهان بوسيله. وبوسيله يك غشا شفاف پوشيده شده اند

يا تعداد بيشتري بادكش دررديفهاي 4ياچندرديف عرضي بادكش هستند،چماق تانتاكولي2راياست،بازوهادا

صدف كلسيمي وداخلي است وطول آن . دستگاه قفل كننده مانتل هلالي شكل ويازاويه داراست. عرضي دارد

وي ويالوزي ،صدف داراي اشكال متفاوت نيزه اي شكل تا بيض)باستثنا درمتاسپيا(تقريباٌبرابر طول مانتل است

سطح پشتي آن يك صفحه كلسيمي است وسطح شكمي لايه لايه،منفذداروتشكيل . شكل ومستطيل شكل است

يك جفت . يكسري تيغه هاي عرضي نازك را مي دهدكه بوسيله لايه هاي كلسيمي عرضي محافظت مي شوند

. بدتقسيم شده ودولبي استك. آبشش دارندوكانال آبششي بين رگهاي خوني آبششي آوران ووابران وجود ندارد

   )Jereb and Roper,2005)هراندام بويائي يك حفره مژه داراست . غشادهاني بايابدون بادكش هاوجوددارد
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   Sepiidaeزيست شناسي خانواده •

درمنطقه فلات قاره وبرروي شيب .  كيلوگرم وزن بدن مي رسد12 ميلي مترطول جبه و500اندازه آنهابه بيش از

متري زندگي مي كنند ودرزيستگاه هاي مختلفي مانند صخره هاي مرجاني، علفزارهاي 1000تقريباٌقاره تااعماق 

ماهيان مركب مي توانندباتنظيم كردن مقدار نسبي گازومايع . دريائي وبستر هاي شني وگلي زندگي مي كنند

 صدف وفضاي طول و عرض. درحفره هاي صدف شناوري خنثي را بدست آورند ودرآبهاي مياني زيست كنند

برخي گونه ها مهاجرتهاي فصلي . بين تيغه ها ومورفولوژي ساختارباماكزيمم عمق زيستگاه آنها ارتباط دارد

. درپاسخ به درجه حرارت دارندومعمولادٌرآبهاي كم عمق در فصل تخمريزي گروههائي را تشكيل مي دهند

لف بدست آورندكه به عوامل مختلفي دربين يك گونه افرادممكن است بلوغ جنسي را دراندازه هاي مخت

تعداد تخم ها نسبتاٌكم وبه صورت گروهي به بسترهاي . ماننددرجه حرارت،نورورژيم غذائي بستگي دارد

 ماه 34 تا 12دوره زندگي آنها بين. زمان مورد نيازبراي تكامل به درجه حرارت بستگي دارد. مختلفي مي چسبند

مرگ وميرپس . ونه ها ممكن است عمر طولاني تري داشته باشنداگرچه نرهاي برخي گ. گزارش شده است

ماهيان مركب ازگروههاي مختلفي ازبي مهره هاوماهيان استخواني تغذيه مي . ازتخمريزي درماده ها بالاست

  . ) (Jereb and Roper,2005كنند

  

    Sepiaكليد شناسائي جنس •

  :) (Sepiidae Jereb and Roper,2005جنس هاي وابسته به خانواده 
Sepia0  
Metasepia0  
Sepiella0  

درجنس سپياشكل بيروني صدف بيضي شكل يا نيزه اي شكل،طول صدف تقريبامٌساوي باطول مانتل،لبه جلوئي 

دستگاه قفل كننده مانتل . غده ومنفذ غده اي وجود ندارد. مانتل پشتي داراي يك برآمدگي زبانه مانند است

مخروط داخلي صدف با نوارهاي نسبتاٌطولاني و مخروط بيروني هلالي شكل بدون برآمدگي سه گوش،
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 گونه متعلق به اين جنس 100درحدود. معمولادٌرسطح پشتي كلسيمي وحالت قاشقك مانندواضحي ندارد

  .) (Jereb and Roper,2005شناسائي شده است
1.Phylum:Mollusca  
2.Class:Cephalopoda 
3.Subclass:Coleoida 
4.Superorder:Decapodiformis 
5.Order:Sepiida 
6.Family:Sepiidae 
7.Genus:Sepia 
8.Species:Sepia pharaonis(Ehenberg,1831)  

 

  Sepia pharaonis (Ehenberg,1831)ويژگي هاي تشخيص گونه •

مانتل بيضي،بازوهاي مخروطي شكل،باله هاوسيع وهم اندازه طول جبه،چماق تانتاكولي نسبتاطٌويل، غشامحافظت 

سومين ( بادكش مياني6يا 5 رديف بادكش بطورعرضي گسترش يافته كه8ده درقاعده بهم نمي رسد،كنن

كاملاٌ بزرگترهستندبازوي چهارم سمت چپ بازوي هكتوكوديل ياعضو باروري است كه ) وچهارمين رديف

 وجبه صدف داخلي آهكي. براي انتقال بسته هاي اسپرماتوفور به جنس ماده مورداستفاده قرار مي گيرد

غشاهايپشتي . غشاهاي حفاظتي پشتي وشكمي در پايه چماق به هم متصل نيستند. كاملاٌروي آن را مي پوشاند

وشكمي طولشان يكسان است ودرجهت قدامي كارپاس درامتدادساقه گسترش يافته اند،غشاي پشتي درمحل 

شكل خارجي صدف . رداتصال به ساقه شكاف باريكي راتشكيل مي دهد غشادهاني تعدادكمي بادكش دا

سطح پشتي محدب وبافت آن صاف . مستطيل شكل،كه درقسمت جلوئي گردو در سمت پشتي نوك تيزاست

وكرم رنگ است نوارهاي مياني سطح پشتي مشخص ودر قسمت جلو عريض مي شوند ونوارهاي جانبي نا 

ه سمت پشتي خميده مشخص هستند،لبه هاي جلوئي و كناري صدف كيتيني است،خارصدف كوتاه،نوك تيزوب

گيل وجود نداردناحيه مخطط گود است، شيار عميق و پهني درطول صدف گسترش يافته وبوسيله . شده است

اندام حركتي از مخروط .  وارونه هستندUشيارهاي جلوئي به شكل . نوارهاي دايره اي دردوطرف قرارگرفته

 حركتي مخروط داخلي در قسمت جلوئي داخلي به سمت جلووبه انتهاي ناحيه مخطط گسترش يافته،اندام

باريك ودرقسمت عقب پهن مي شوندبايك برآمدگي حباب مانند مشخص ومخروط بيروني در قسمت جلوئي 

مانتل پشتي يك سريع برجستگي هاي طويل درهرطرف نزديك . باريك ودر قسمت عقبي پهن وكلسيمي است

ي متمايل به قرمز كه سروبازوهاالگوهاي راه راه عرضي رنگ بدن قهو ه اي كمرنگ يا ارغوان. پايه باله هادارد
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باله ازنوع حاشيه دار بوده كه درحقيقت بصورت يك نوارباريك . دارد،مانتل پشتي نوارهاي سفيد رنگي دارد

حاشيه اي است كه تمام اطراف جبه را احاطه مي نمايدو بايك باندسفيد طولي درپايه بوسيله باندباريكي ازرنگ 

  . ) (Jereb and Roper,2005ل طرفين مانتل هم مرزهستند را دارندزمينه درطو

   ماهيان مركب شناسائي شده درخليج فارس ودرياي عمان-5-1-1

 گونه ماهي 8درآبهاي جنوب كشوركه به زبان هاي محلي خساك،انكاس ،مس و مائو ناميده مي شوند،تا كنون 

  Sepiidaeشناسائي شده كه تماماٌمتعلق به خانواده) گونه فقط يك (Sepiellaو )  گونهSepia) 7مركب از دوجنس 

  )Roper et al.,1984 ؛1369 ؛نياميمندي1372ولي نسب،(مي باشند
1)Sepia pharaonis 
2)S.arabica 
3)S. murrayi   
4)S. latimanus   
5)S. savignyi 
6)S.Prashadi 
7)S.omani 
8)Sepiella inermis 

  ماهي مركب ببري ويژگيهاي زيست شناسي -1-5-1-1

 حفره عمومي 

اين حفره توسط يك تيغه به دو بخش تقسيم مي گردد كه . ماهي مركب داراي حفره عمومي نسبتاٌبزرگي است

درون .  خوانده مي شود(perivisceral) وديگري بنام حفره دورغشائي (pericardial)يكي ازآنهابنام حفره دور قلبي 

. اين مايع محلولي ازآمونيوم و آمونياك مي باشد.  سلوميك پرشده استحفره عمومي بدن ازمايعي بنام مايع

بدليل وجوديون آمونيوم است كه وزن مخصوص بدن ماهي مركب كمترازآب دريا بوده وباعث شناوري 

درماهي مركب حفره دور قلبي وسيع شده وشامل قلب، قلب آبششي وغدد پريكارديال . جانوردرآب مي گردد

دستگاه گردش . (Silas et al.,1985)شائي نيزبزرگ است وغددجنسي ومعده رادربرمي گيردبخش حفره اح. است

جريان خون دربدن . خون سيستم گردش خون ماهي مركب شامل قلب،قلبهاي آبششي ورگهاي خوني است

ماهي (برخلاف سايرنرمتنان درسرپايان. توسط قلب ودوحفره ضربان داربنام فلب آبششي صورت مي گيرد

قلب كه درقسمت عقب بدن جاي گرفته ازسه حفره تشكيل . (Silas et al.,1985)جريان خون بسته است)مركب

شده است كه عبارتندازيك بطن ودودهليز،از بطن سه آئورت خارج مي شودكه يكي ازآنها به سمت عقب 
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ه سمت خون سياهرگي بوسيله بزرگ سياهرگ ودوسياهرگ آبششي ب. ودوآئورت ديگربه سمت جلورفته اند

آبششها جريان پيدا مي كندوقبل ازآنكه به آبششها برسدبه دو عضوكوچك ضربانداربه نام قلبهاي آبششي وارد 

درقلب خون اكسيژن داركه ازآبششهامي آيدجريان پيدامي . مي شودكه حركت آنها سبب جريان خون مي گردد

وچنين بنظرمي آيدكه مركزسازنده درزيرقلب يك عضوبيضي شكل وجودداردكه بادهليزهامربوط مي شود. كند

. رنگ خون ماهي مركب ببري تقريباٌبيرنگ تا نسبتاٌآبي رنگ مي باشد.Sihas et al.,1985)(گلبولهاي خون است 

محل اتصال آبشش به (محل ساخته شدن و سنتز هموسيانين در غده برانشي. اين به دليل رنگدانه هموسيانين است

 برهموسيانين،سلولهاي خوني شامل لكوسيتهاوآمبوسيتها وجوددارد اين در پلاسماي خون علاوه. است)جبه

كه درسر،نزديكي چشم هاواقع شده (Hensen) ياغده(white body)سلولها در ارگان ويژه اي به نام جسم سفيد

  .(Sihas et al.,1985)است

  

  كيسه مركب

 پشتي روده قرارداردواز كيسه مركب درناحيه. كيسه مركب يكي ازمهمترين مشخصات ماهي مركب است

نظرآناتوميكي به دستگاه گوارش متصل است وتوسط عضلات واعصاب اين سيستم كنترل وازطريق مخرج مايع 

كيسه . ولي اين عضو درفعاليتهاي گوارشي هيچ گونه نقش ووظيفه اي ندارد. آن به خارج راه پيدا مي كند

يمه فوقاني آن دراثرذخيره مخزن سفت شده ومركب ن. مركب بوسيله ديواره اي به دو بخش تقسيم شده است

بامعلق شدن دانه هاي ملانين درآب،مركب . سلولهاي آن محتوي رنگدانه ملانين است. درآن نگهداري مي شود

مركب از طريق مجراي كيسه . تيره اي توليد شده كه به هنگام خطرياگول زدن طعمه درمحيط آزاد مي گردد

وقتي مجرا تخليه شددوباره توسط . مخرج به محيط اطراف دفع مي گرددوارد روده شده وسپس توسط 

مقدارتازه اي ازمركب پرمي شودوظيفه اصلي مركب سردرگم كردن دشمن درحين حمله است 

ونيزآلالوئيدداخل مركب ممكن است گيرندهاي شيميائي شكارچياني همچون ماهيان رابي حس 

رنگ مايع .  تمام مركب موجوددركيسه يك مرتبه خارج نمي شودالبتهBoycott,1984)  .(Barnes,1980;نمايد

 ثانيه بوسيله مركبي كه فوران 5بطوريكه درمدت . مركب آبي ارغواني مايل به سياه بوده وفوق العاده غليظ است
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يك نمونه ازمركب ماهي مركب ). 1372فرمحمدي،(ليترآب اطراف خودرا سياه مي كند5000مي دهدحدود

% 39نامحلول در حلالهاي آبي حدود)ملانين(ائي قرارگرفته ومشخص شده كه ميزان رنگدانه سياهموردآناليزشيمي

  ).1372ولي نسب،(وزن حجم مركب را تشكيل مي دهد
  

  پراكنش 

 10-40بيشتردراعماق بين.  متري زيست مي نمايد130گونه اي نرتيك وعمق زي است كه ازساحل تااعماق

گونه غالب موجوددرآبهاي خليج فارس ودرياي عمان است كه . (Jereb and Roper,2005)متريافت مي شوند

درسرتاسرآبهاي جنوب كشورازاستان سيستان وبلوچستان درشرق تااستان خوزستان درغرب خليج فارس 

آرام،درياي سرخ،درياي عرب -منطقه هند:ديگرمناطق پراكنش آن عبارتنداز). 1372ولي نسب،(پراكندگي دارد

   .(Jereb and Roper,2005)بي،درياي چين شرقي،شمال استرالياتادرياي چين جنو
  

  روش صيد

اين گونه درگذشته اغلب بعنوان صيدضمني ترالرها صيدمي شدوليكن امروزه باتوجه به اهميت اقتصادي آن 

دربسياري ازنقاط جهان ازروش هاي مختلفي ماننداستفاده ازتورترال،تورهاي محاصره اي،قلاب جيگ، رشته 

-40بيشتردر اعماق. (Nair et al.,1992;Dhulkhed et al.,1982)وانواع كوزه براي صيدآن استفاده مي كنندقلاب 

درآبهاي جنوب كشورباروش هاي گرگور گذاري وتورترال . (Jereb and Roper,2005)متري صيدمي شوند10

ر خليج فارس محدودبه عمده صيدگاههاي آن د). 1372ولي نسب،(اقدام به برداشت ازماهي مركب مي نمايند

؛نياميمندي 1372ولي نسب ،(استان بوشهرودردرياي عمان محدودبه آبهاي استان سيتان وبلوچستان است

  ).1376وبختياري ،
  

   اهميت اقتصادي سرپايان-6-1-1

نرمتنان سهم قابل توجهي دربازارهاي جهاني داشته وصيدوتكثيروپرورش جهاني آنهاازاهميت ويژه اي 

ازبازارتجارت آبزيان به اين گروه ازجانوران تعلق دارد،درعين حال نرمتنان در % 20،بيش ازبرخورداراست
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اين نقش علاوه بروجودجانوربالغ و دخالت .زنجيره هاي غذائي موجوددردريا نقش بسيارمهمي را ايفادمي نمايند 

 ازنرمتنان به عنوان منبع عظيم آن درزنجيره هاي غذائي بسياري از ماهيان وسايرآبزيان، به وجودلاروهاي حاصله

وبدين ترتيب در چرخه انرژي . (Paine,1996)غذائي براي بسياري ازبي مهرگان ومهره داران اشاره كرد

نرمتنان همچنين بعنوان دومين وسومين سطح غذائي مورداستفاده . (Pandian,1987)وموادغذائي تاثيرمي گذارند

 نمايه اي ازميزان كل توليدات وشاخصي براي كيفيت آب محسوب مي سايرآبزيان قرارگرفته ومي توانندبعنوان

در بين گونه هاي شناخته شده نرمتنان تعداد قابل ملاحظه اي داراي كاربردهاي مختلف . (Owen,1974)شوند

بوده وحتي دربرخي از اديان گذشته بعنوان صدفهاي ...كاربردهاي داروئي،صنعتي،تزئيني،خوراكي و:ازجمله

سرپايان ازقديم الايام موردتوجه ). 1379حسين زاده صحافي وهمكاران ،(بعنوان پول كاربردداشته اندمقدس يا 

 10000گونه زنده و650سفالوپودابابيش از. انسان بوده وروزبروزكاربردآنهادرنقاط مختلف دنيابيشتر مي گردد

. (Boyle and Rodhouse,2004)دگونه فسيل يكي ازگروههاي بزرگ نرمتنان برروي كره زمين را تشكيل مي دهن

دربسياري ازآبهاي جهان ماهيان تجاري مانندتن ماهيان بخش قابل توجهي ازرژيم غذائييشان را 

سفالوپودهاتشكيل مي دهندهمچنين بسياري ازسرپايان بعنوان غذاي پرندگان دريائي نيز مورداستفاده قرار مي 

 است كه (Sepia pharaonis)زش اقتصادي بالا ماهي مركب ببري ازسرپايان داراي ار. (Santos et al.,2001)گيرند

دربرخي نواحي مانندجنوب وجنوب شرق آسيابخش قابل توجهي ازصيدتجاري سفالوپودهارابخوداختصاص مي 

برخورداراست كه دركشورهائي ) درصد5/18(گوشت آن از درصدپروتئين بالا.(Jereb and Roper,2005)دهد

 Jereb and)منبع غذائي مهمي را تشكيل مي دهند.... تايلند،اسپانيا،ايتاليا،امريكاي شمالي ومانندژاپن،چين، مالزي،

Roper,2005) . ازصدف داخلي آن درپزشكي،داروسازي،براي صيقل كاري درخميردندان وبعنوان كوددر

گان استفاده ازپوره صدف بعنوان غذادرمزارع پرورش پرند). 1371ماهنامه آبزيان،(كشاورزي استفاده مي شود

مركب سرپايان وبويژه ماهي مركب يكي ازبادوام ترين وثابت ترين رنگهااست وقرنهاست كه نقاشان . مي كنند

  . استفاده مي كنند»سپيا «ازاين ماده رنگي تحت عنوان رنگ 
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   مواد و روشها -2

  ابزار مواد وروش كار  -1-2

  .شرح زيرا ستابزارهائي كه دراين تحقيق مورداستفاده قرارگرفت به 

  گرم 01/0 ترازوي ديجيتال بادقت اندازه گيري -

  ميليمتر 1اندازه گيري  تخته بيومتري بادقت -

  مگا پيكسل5/7دوربين عكاسي ديجيتال  -

برداري  منظورنمونه ؛بهcm225 =15*15باسطح مقطع)كشورآلمان ساخت شركت هيدروبيوس(اكمنب گرا-

 ازرسوب بستر دريا 

  اسب بخار270وقدرت موتور 3663/2دي به شماره ثبت  موتور لنج صيا-

 چهارنوع سازه طراحي شده كه مشخصات آنها در زير ثبت شده ا ست -

  :سازه استوانه اي ) الف

  متري براي هر سازه  سانتي 100 قطعه3 ميليمتر 14 ميله گرد با قطر-1

  3مترسانتي  100  ارتفاع استوانه-2

 دورطناب در هرسازه يعني 8دمترو تعدا سانتي 250 مقدارهررديف طناب ،ليمتر مي6 طناب پلي اتيلني به قطر–3

  .مترطناب به كاررفته استسانتي  4500گردبا مترميلهسانتي  900براي ساخت هرسازه استوانه اي مقدار
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  :سازه منشوري شكل) ب

  . ميليمتر است 14في  سانتي متر و قطر ميله گرد مصر100 مثلث متساوي الضلا ع كه اندازه هر ضلع آن-1

   سانتي متر100 فاصله بين هر مثلث -2

   دور سيم براي هرسازه منشوري شكل7 سانتي متروتعداد350 هردور سيم خاردار-3

  

  
  

  سازه مكعبي شكل )ج

  . سانتي متراست100مكعب مربع كه اندازه هزضلع آن

  سانتي متري 100 قطعه12 ميليمتر 14 ميله گردبا قطر -1

   است 35/21 ميليمتروشماره نخ درواحددينير50اندازه چشمه درحالت كشيده،وربه كاررفته  مشخصات ت-2

   ميليمتري 50 چشمه20*100براي هرسازه مقدارتورمصرفي -3

 سازه طوري طراحي شده كه هنگام قرارگرفتن برروي . دنيراست36/21 شماره نخ براي بستن تورروي سازه-4

  .  مركب وديگرآبزيان امكان پذير استبسترهميشه امكان ورود وخروج ماهي
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   سازه گرگوري) د

ماهي مركب براحتي مي . اين سازه درواقع همان گرگورسنتي است بااين تفاوت كه فاقددماغه ورودي است
  مشخصات اين سازه به شرح زيراست .تواندواردگرگورشودوپس ازانجام فرايندتخمريزي ازآن خارج شود

   متر  سانتي5/1قطركف گرگور-1
   سانتي متر 100 ارتفاع گرگور بلندترين قسمت – 2
   سانتي متري  60/1 قطعه2 مقدارميله گرد مصرفي براي هردستگاه گرگور– 3
   ميليمتر است17 سيم گالوانيزه مورداستفاده براي بدنه وكف گرگور يك اندازه و قطر-4
  

  

 بدنه
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  بررسيروش  -2-2

به منظورانتخاب مكان مناسب براي نصب ،بعدازساخت سازه ها،ندهاي موردنظرطراحي وساخته شده ابتداساز

 به منظورنمونه برداري باقايق 6/6/86 لغايت4/6/86 ازتاريخروزگشت دريائي3سازه هادربستردريابه مدت

درطول نوارساحلي حدفاصل نيروگاه اتمي  هنگام روزوها نمونه برداري.گرفت انجامازرسوب بستر

رسوبات هرايستگاه . اكمن انجام شدبايستگاه باگرا25متربه تعداد16مترازبوشهرتابندرگناوه دراعماق ك

روي آنهازده  برايستگاه مشخصات وبرچسبگرديد پلاستيكي بسته بندي هاي كيسه بطورجداگانه درون

 آزمايشگاه بخش اكولوژي پژوهشكده ميگوي رسوبات جمع آوري شده براي تعيين بافت ذرات خاك به.شد

ابتدارسوبات . مورداستفاده قرارگرفت(folk,1980) ،روش دانه بنديراي تعيين بافت خاكب.كشورمنتقل شدند

گرم ازرسوب 100 درجه سانتيگرادخشك گرديد، مقدار80ساعت درآون دردماي24جمع آوري شده به مدت

آب مقطربه آن اضافه گرديد بعد cc150پلي فسفات سديم و/.5محلولcc20 ريخته وcc800خشك شده دربشر 

نمونه ها توسط . ساعت به تناوب باهمزن شيشه اي زده تاكا ملاٌ ازهم جدا شوند24 به مدتازآن

. ميليمتردرزيرآب شسته شدند/ 625و2 باقطرچشمه هاي ASTM.(American standard for testing method)الكهاي

باجداشدن ذرات شن ، ماسه ،سيلت ورس ازيكديگردرصدوزني هر يك ازاين ذرات محاسبه 

هاي جهت استقرار سازه ها علاوه برجنس بستر معيارانتخاب مكان مناسب  درخصوص .)1368معتمد،(يدگرد

 .زيرمـد نظرقرارگرفت

  . نزديك بودن به اسكله ،موج شكن و داراي جاده دسترسي –1

   امكان قانونمند نمودن آن به منظور حفاظت و حراست –2

  ير صيادان عدم وجود موانع و يا تداخل با ادوات صيد سا -3

  . محل نصب سازها بايد طوري انتخاب شودكه درمسيركشتي هاي ترالروهمچنين لنگرگاه شناورها نباشد -4

 محل نصب سازه ها درمسيرجريانهاي تنددريائي و همچنين درمكان هائي كه امكان رسوب گذاري زياد –5

    )1385اژدري، (نباشد) محل ورود رودخانه به دريا(است 
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  مهاجرت)  متر10–15( به آبهاي كم عمق تخمريزيماهـي مركب هنگام ، طالعات انجام شده براساس م–6

لازم به توضيح است انتخاب محل پناهگاه  .مترموردبررسي قرارگرفت10-15براين اساس اعماق بين  .كند مي

 معيارهايرفتن نظرگ  بادر،رسوبآناليز ازپس.ين نمايدمركن اساسي كاربوده ومي تواندموفقيت ياعدم آن را تض

  . تعيين گرديد(site selection)ها سازه براي نصب  مناسبمكانفوق 

 .انجام شد هم ازاينكه سازه هاي موردنظرتهيه ومكان يابي پس .بود نصب سازه هادرمنطقه تعيين شدهبعد مرحله 

ا انتقال ودرمنطقه بوسيله يك فروندشناورموتورلنج صيادي  به دري 23/8/1387 لغايت21/8/387تاريخ ازسازه ها

 160جمعاْ تعداد .موقعيت جغرافيائي و روش چيدمان سازه ها دربستربه شرح زيراست . شده نصب شدندتعيين

دستگاه 10 ازهرنوع سازه تعداد رشته تائي به نحوي كه درهر 40)خيه(ري رشته اي درچهارس سازه دستگاه

 25فاصله بين سازه ها  .ي بستردريا نصب شدندبررو متر 12-15قرارداشت درمسيرعمودبرساحل دراعماق بين 

درفواصل زماني منظم ند، در شرايط مساعدهوا ميليمتربه هم اتصال داده شد14متروبوسيله طناب پلي اتيلن با قطر

 به آبٲومجدده بازبيني قرارگرفت سازه هاي دريائي مورد 1388  تاارديبهشت1387 آبان ازروز يكبار 10هر

شمارش ،  وزن  ،تخم هاي چسبيده شده به هرنوع سازه جداسازي هرمرحله بازديدازسازه ها، در .انداخته شدند

ي جداسازي شده به معاونت آبزيان  تخم ها بخشي از.وازآنها عكس تهيه شدودرفرم هاي تهيه شده ثبت گرديد

 جمع آوري شده  اطلاعات. ماهي مركب تحويل داده شدنوزاداناداره كل شيلات استان بوشهر به منظور تكثير

     . شده ومورد تجزيه و تحليل قرار گرفتوارد Excelدرنرم افزار
  

  :موقعيت جغرافيائي محل نصب سازه ها 
   N105 57 28        N117 57 28         N134  57  28                            گروه اول

                                          E 319 43 50          E649 43 50        E942  43 50              
     N 387 56 28        N374 56  28        N386  56  28                          گروه دوم

                                           E297   44 50   E        889 43  50     E668  43 50          

   N  783 56 28       N812 56 28       N821  56 28                           گروه سوم
                                         E 173  44 50         E826 43 50      E 532 43 50                     

  N577  56 28       N 573 56 28        N506   56 28                        گروه چهارم
 E                                               218 44 50       E 933 43 50   E    580 43 50  
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  تاريخ انجام  گشت هاي دريائي  پروژه انتخاب ) 1(جدول شماره 
  مناسب ترين سازه جهت احياي ذخيره ماهي مركب

  ناورشماره ثبت ش  مدت زمان گشت  تاريخ خاتمه  تاريخ شروع  شماره گشت
6336/2  يك روز  21/8/1387  21/8/1387  1  
6336/2  يك روز  22/8/1387  22/8/1387  2  
6336/2  يك روز  23/8/1387  23/8/1388  3  
6336/2  يك روز  12/9/1387  12/9/1387  4  
6336/2  دو روز  2/10/1387  1/10/1387  5  
  6336/2  دو روز  23/10/1387  22/10/1387  6
  6336/2   روزدو  21/11/1387  20/11/1387  7
  6336/2  يك روز  3/12/1387  3/12/1387  8
  6336/2  يك روز  14/12/1387  14/12/1387  9

  6336/2  يك روز  24/12/1387  24/12/1387  10
  6336/2  يك روز  9/1/1388  9/1/1388  11
  6336/2  يك روز  18/1/1388  18/1/1388  12
  6336/2  يك روز  30/1/1388  30/1/1388  13
  6336/2  يك روز  9/2/1388  9/2/1388  14
  6336/2  يك روز  20/2/1388  20/2/1388  15
  6336/2  يك روز  29/2/1388  29/2/1388  16

  
  



    طرح هاي تحقيقاتيگزارش نهايي  / 26

  
   در آبهاي استان بوشهرها نقشه جغرافيائي منطقه نصب سازه )1(شكل 
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   بافت خاك و عمق آب درايستگا ه هاي مورد بررسي ، نوع اندازه ذرات)2(جدول 
  بافت خاك  رس  سيلت  ماسه  شن  )متر(عمق  آب  دماي آب   جغرافيائيموقعيت  تاريخ  رديف

1  4/6/86 28 49 981N  
50 48 358E 

  لاي  28/14  85  /63  /09  15  9/33

2  4/6/86  28 50 693N 
50 48 096E 

  لاي  99/12  30/86  /66  /05  12  9/33

3  4/6/86 28  51 068N 
50 47 780E 

  لاي  36/13  20/85  24/1  /2  12  6/33

4  4/6/86 28 53 204N 
50 46 915E  

  لاي  07/19  70/80  /21  /02  11  8/33

5  4/6/86 28 54 558N 
50 45 240E 

  لاي  01/16  4/83  /53  /06  15  5/34

6  4/6/86 28 55 794N 
50 44 385E 

  لاي  05/16  8/82  /18  /97  13  6/34

7  4/6/86 28 57 882N 
50 43 928E 

  لاي  52/12  35/87  /11  /2  15  4/34

8  4/6/86 28 57 477N 
50 44 819E 

  لوم لاي  8/14  9/66  13/18  0  8  1/34

9  4/6/86 28 59 893N 
50 42 072E 

  لاي  12/18  5/81  /35  /03  14  3/34

10  4/6/86 29 00 898N 
50 41 220E 

  لاي  4/10  30/89  /20  /10  14  7/34

11  5/6/86  29 02 062N 
50 41 629E 

  لاي  12/10  88  88/1  0  11  5/33

12  5/6/86 29 03 555N 
50 39 571E 

  لاي  71/8  20/90  03/1  /06  12  5/32

13  5/6/86 29 04 946N 
50 38 231E 

  لاي  53/6  10/92  34/1  /03  12  5/32

14  5/6/86 29 06 375N 
50 37 241E 

  لاي  56/18  75/77  65/3  /04  11  7/32

15  5/6/86 29 08 044N 
50 35 385E 

  لاي  37/13  55/86  /04  /04  15  5/33

16  5/6/86 29 1 0046N 
50 34 693E 

  لاي  969/13  9/85  /11  /03  16  2/33

17  5/6/86 29 11 221N 
50 34 239E 

  لاي  56/13  3/85  /72  /42  15  3/33

18  5/6/86 29 07 654N 
50 37 253E 

  لوم لاي  65/12  55/61  42/25  /38  9  34

19  5/6/86 29 04 238N 
50 40 345E 

  لوم لاي  93/14  5/63  5/21  /07  8  8/33

20  6/6/86 29 12 421N 
50 35 038E 

  لاي  55/16  9/82  /51  /04  15  2/33

21  6/6/86 29 14 090N 
50 35 578E  

  لاي  08/20  70/77  03/2  /19  15  2/33

22  6/6/86 29 16 056N 
50 35 771E 

  لاي  12/13  37/84  32/2  /21  12  3/33

23  6/6/86 29 18 060N 
50 35 732E 

  لاي  29/13  05/84  39/2  /27  14  5/33

24  6/6/86 29 2 0 058N 
50 35 396E 

  لاي  24/15  85/79  83/3  08/1  13  5/33

25  6/6/86 29 22 050N 
50 35 571E 

  لاي  84/13  30/80  77/4  09/1  13  5/33
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  نتايج  -3

 6336/2به مدت سه روزبا يك فروندشناورلنج صيادي به شماره ثبت 23/8/1387 لغايت21/8/1387تاريخ

  مشاهده) 1(همانطوركه درجدول .  ازچهار نوع سازه طراحي شده به دريا انتقال داده شدنددستگاه160تعداد

سازه ) دوره شش ماهه(روزيكبارازآبان تا ارديبهشت ماه 10 مي شود براساس جدول زمانبندي درفاصله زماني هر

وشمارش شدند وسازه ها تخم هاي ماهي مركب  چسبيده به سازه ها جداسازي ، وزن .ها موردبازبيني قرارگرفتند

نظربه اينكه معاونت آبزيان شيلات بوشهرتخم ماهي مركب جمع آوري . بعدازبازبيني مجدداٌ دردريا اسقراريافتند

وتكثيرمي نمود به همين منظوربخشي از تخم هاي ماهي مركب تهيه شده در پايان هرگشت به آن معاونت 

 روزه انجام 2 و1 گشت دريائي 16ري سازه ها دردريا تعدادجمعاٌُ درطي شش ماه مدت ماندگا. تحويل داده شد

 به تفكيك نوع سازه ، 7تا 3درجداول شماره .  نوبت تمامي سازه ها مورد بازبيني قرارگرفتند13گرفت ودركل 

 3در جدول شماره . ،تعداد تخم ماهي مركب چسبيده به آن وزمان بازبيني آورده شده است) گرم(مقدارتخم

همانطوركه درجدول .  گرگور و ميزان هچ شدن تخم ماهي مركب به آن ديده مي شودسازه هاي نوع

 مورد چسبندگي تخم ماهي مركب به سازه 146بارسركشي به سازه ها تعداد13مشاهده مي شود ، طي3شماره

قطعه تخم ماهي مركب ازسازه 60982گرم به تعداد141976درپايان دوره صيدجمعاٌ مقدار. گرگوري ديده شد

 404 گرم وتعداد4/847ميانگين جذب هرسازه گرگور مقدار. ي گرگوري جداسازي ، وزن وشمارش شدها

بازبيني ها نشان داد كه ماهي مركب درمحل دهانه ورودي خيلي بيشترازقسمت . قطعه تخم ماهي مركب است

 شود به هاي ديگرگرگورتخم ماهي مركب جذب كرده بود، به نظرمي رسد وقتي ماهي مركب واردگرگورمي

درموقع . علت استرس اقدام به چسبانيدن تخم هاي خود مي كندوبعداٌ وارد فضاي داخلي گرگورمي شود

سركشي به سازه هاعلاوه برماهي مركب زنده تعدادي صدف داخلي كه نشان دهنده مرگ وازبين رفتن ماهي 

ون گرگورعدم امكان وجودصدف داخلي ماهي مركب در. مركب درون فضاي داخلي گرگورهااست، ديده شد

،تعدادتخم ماهي مركب ) گرم(، مقدارتخم1-5 ونمودارهاي8تا3درجداول شماره. خروج آنها را نشان مي دهد

  .چسبيده شده به تفكيك سازه وزمان بازبيني آمده است
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  تعداد سازه هاي گرگور كه تخم  ما هي مركب به آن چسبيده بود) 3(جدول 
  توضيحات  تاريخ سركشي  تعداد تخم  )گرم(تخم وزن   تعداد سازه  نوع سازه  رديف

12/9/1387 380 1000 1 گرگور  1 دربيشترگرگورها صدف ماهي  
 مركب ديده شد

 
 در محل دماغه 1/10/1387 906 1121 3 گرگور  2
2/10/1387 150 550 2 گرگور  3  در محل دماغه 
22/10/1387 545 1440 2 گرگور  4  در محل دماغه 
 در محل دماغه 23/10/1387 2728 5650 5 گرگور  5
 در محل دماغه 20/11/1387 9260 21515 9 گرگور  6
 در محل دماغه 21/11/1387 2249 6300 6 گرگور  7
 در محل دماغه 3/12/1387 5318 14200 13 گرگور  8
 در محل دماغه 12/12/1387 8450 22415 26 گرگور  9

21/12/1387 856 8350 5 گرگور  10  در محل دماغه 
28/12/1387 6307 11220 15 گرگور  11  در محل دماغه 
 در محل دماغه 9/1/1388 12554 21965 28 گرگور  12
 در محل دماغه 18/1/1388 8263 17900 22 گرگور  13
 در محل دماغه 30/1/1388 3016 8350 9 گرگور  14
 در محل دماغه   60982 141976 146  جمع  15
438/972    ميانگين  16  418     

  

اين نوع سازه . وضعيت تخمهاي ماهي مركب چسبيده به سازه هاي مكعبي شكل را نشان مي دهد)4(ولجد

گشت دريائي سازه 13درطي. موردچسبندگي تخم ماهي مركب را نشان مي دهد67باربازبيني درمجموع13بعداز

. داشته اند قطعه تخم ماهي مركب را27088گرم وازنظرتعداد56778هاي مكعبي شكل به لحاظ وزني مقدار

  .  قطعه تخم ماهي مركب است404گرم وتعداد847ميانگين جذب هرسازه مكعبي مقدار
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  تعداد سازه هاي مكعبي شكل كه تخم ماهي مركب به آن چسبيده بود) 4(جدول 
  رديف  نوع سازه  تعدادسازه )گرم(وزن تخم  تعداد تخم تاريخ سركشي توضيحات

1/10/1387 دبه صورت يك رديف ستوني  كنار ميله گر  1 مكعبي شكل  2 443 591 

23/10/1387 بدنه تور و ميله گرد  2 مكعبي شكل  1 1300 461 

20/11/1387 بدنه تور  3 مكعبي شكل  3 4500 1578 

21/11/1387 بدنه تور  4 مكعبي شكل  2 7470 3356 

3/12/1387 بدنه تور  5 مكعبي شكل  6 7160 2768 

14/12/1387 بدنه تور  6 مكعبي شكل  9 8900 6444 

24/12/1387 بدنه تور  7 مكعبي شكل  4 5450 1202 

9/1/1388 بدنه تور  8 مكعبي شكل  9 7650 3831 

 بدنه تور
18/1/1388  

 9 مكعبي شكل  8 3120 1703

30/1/1388 بدنه تور و ميله گرد  10 مكعبي شكل  6 2320 1185 

9/2/1388 بدنه تور و ميله گرد  11 مكعبي شكل  4 1100 585 

20/2/1388 دنه تور و ميله گردب  12 مكعبي شكل  3 1165 630 

29/2/1388 به صورت يك رديف ستوني  كنار ميله گرد  13 مكعبي شكل  10 6200 2754 

 14 جمع  67 56778 27088  

 15 ميانگين   847 404  

  

اين نوع سازه .  سازه هاي منشوري شكل وميزان چسبيدن تخم ماهي مركب به آن ديده مي شود5جدول شماره

سازه منشوري شكل درپايان .  مورد چسبندگي تخم ماهي مركب را نشان مي دهد12 نوبت سركشي كلا13ٌبعد از

   قطعه تخم ماهي مركب جذب  نموده3241 گرم وتعداد7970دوره صيد به لحاظ وزني مقدار

  . قطعه مي باشد270 گرم به تعداد664ميانگين ميزان جذب هرسازه ،مقدار.  است
   

  تعداد سازه هاي منشوري  شكل كه تخم ماهي مركب به آن چسبيده بود) 5(جدول 
  توضيحات  تاريخ سركشي  تعداد تخم  )گرم(وزن تخم   تعداد سازه  نوع سازه  رديف

22/10/1387 85 200 1 منشوري شكل  1  در محل جوش ميله گرد 

3/12/1387 237 700 1 منشوري شكل  2  ميله گرد+اطراف سيم خاردار 

24/12/1387 420 700 1 منشوري شكل  3  ميله گرد+اطراف سيم خاردار  

9/1/1388 451 1000 2 منشوري شكل  4  روي سيم 

18/1/1388 590 1170 1 منشوري شكل  5  روي سيم 

30/1/1388 708 3300 3 منشوري شكل  6  روي ميله گرد 

 سيم خاردار+روي ميله گرد 9/2/1388 700 1900 2 منشوري شكل  7

20/2/1388 50 100 1 شوري شكلمن  8  سيم خاردار+روي ميله گرد 

   3241 7970 12 جمع  9
   270 664  ميانگين  10
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اين نوع سازه .  سازه هاي استوانه اي شكل وميزان چسبيدن تخم ماهي مركب به آن ديده مي شود6جدول شماره

ازسازه هاي استوانه اي شكل طي .  موردچسبندگي تخم ماهي مركب ديده مي شود15 مرحله بازبيني 13درطي

 قطعه تخم ماهي مركب، جداسازي، وزن و شمارش شده 3280گرم وتعداد6950دوره صيدازنظر وزني مقدار

  . قطعه بوده است219گرم به تعداد463ميانگين ميزان جذب هرسازه، مقدار. است

   
  يده بودتعداد سازه هاي استوانه اي شكل كه تخم ماهي مركب به آن چسب) 6(جدول 

  توضيحات  تاريخ سركشي  تعداد تخم  )گرم(وزن تخم   تعداد سازه  نوع سازه  رديف
14/12/1387 155 350 1 استوانه اي شكل  1  روي طناب 

9/1/1388 131 250 1 استوانه اي شكل  2  روي طناب 

18/1/1388 194 700 2 استوانه اي شكل  3  روي طناب 

30/1/1388 305 600 2 استوانه اي شكل  4  روي طناب 

9/2/1388 1097 2150 4 استوانه اي شكل  5  روي طناب 

20/2/1388 812 1550 3 استوانه اي شكل  6  روي طناب 

 روي طناب 29/2/1388 586 1350 2 استوانه اي شكل  7

   3280 6950 15 جمع  9
   219 463  ميانگين  10

ه چسبانيدن تخم هاي خودبه طناب رابط بين درحين بازبيني سازه هاچندموردمشاهده شدكه ماهي مركب اقدام ب

  ).7جدول ( قطعه بود258 گرم وتعداد 500مقدارتخم هاي چسبيده به طناب رابط ازنظروزني.سازه هانموده است
  

  مواردي كه به طناب رابط تخم ماهي مركب چسبيده بود)7(جدول 
  توضيحات  تاريخ سركشي  تعداد تخم  )گرم(وزن تخم   نوع سازه  رديف

30/1/1388 118 250 ب رابططنا  1  روي طناب 

29/2/1388 240 250 طناب رابط  2  روي گره 

    358 500  جمع
    179 250  ميانگين

  

  )8(با نگاهي به جدول. آمارمقايسه اي سازه ها نسبت به جذب تخم ماهي مركب آمده است) 8(جدول 

 تخم هاي چسبيده به سازه هارا به ازكل% 64و ازنظرتعداد % 66مشاهده مي شودكه سازه گرگورازنظروزني

ازكل تخم هاي چسبيده به سازه % 30وازنظرتعداد % 27سازه مكعبي شكل ازنظروزني . خوداختصاص داده است
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 % 3و سازه هاي استوانه اي شكل %  3وازنظرتعداد % 4سازه هاي منشوري شكل ازنظر وزني . هارا شامل مي شود

  .ازنظرتعدادووزن به خوداختصاص داده استازكل تخم هاي چسبيده به سازه هارا 

  
آمار مقايسه سازه ها نسبت به جذب تخم هچ شده  ماهي مركب) 8(جدول   

  درصد عددي  در صد وزني  تعداد تخم  )گرم(وزن تخم   نوع سازه  رديف
 %64  %66 60982 141976  گرگور  1

 %30 %27 27088 56778  مكعبي شكل  2

 %3 %4 3241 7970  منشوري شكل  3

 %3 %3 3280 6950  استوانه اي شكل  4

 %0 %0 358 500  طناب رابط  5

 %100 %100 94949 214174  جمع  6

  

مقايسه وزني سازه ها نسبت به جذب تخم ماهي مركب را نشان مي دهد دراين نمودار سازه ) 1(نمودارستوني 

و سازه هاي مكعبي شكل،  كيلوگرم بيشترين ميزان جذب تخم ماهي مركب را داراست 9/141گرگور با مقدار

 كيلوگرم در رديف هاي 5/0 ،7970،9/6 ،7/56منشوري شكل، استوانه اي شكل و طناب رابط به ترتيب با مقدار 

مقايسه سازه ها نسبت به جذب تخم ماهي مركب ازنظرتعدادرا نشان مي ) 2(نمودار ستوني .بعد قرار گرفته اند 

 قطعه بيشترين ميزان جذب تخم ماهي مركب را دارد و سازه 60982اددراين نمودار نيزسازه گرگوري باتعد. دهد

 27088،3241،3280،358هاي مكعبي شكل، منشوري شكل، استوانه اي شكل وطناب رابط به ترتيب باتعداد

مقايسه سازه ها نسبت به جذب تخم ماهي مركب به ) ) 3(نمودارستوني. قطعه درمكانهاي بعدقرارگرفته است

مقايسه سازه ها نسبت به جذب تخم ماهي مركب به لحاظ درصد وزني را نشان مي ) 4(ودارلحاظ عددي ونم

بانگاهي به . مقايسه سازه ها نسبت به جذب ماهي مركب از نظروزني وتعدادرانشان مي دهد) 5(نمودار. دهد

ي درجذب  ديده مي شود كه سازه گرگوري هم به لحاظ وزني وهم ازنظرتعدادتوانائي بهتر1-5نمودارهاي 

  . ماهي مركب براي انجام فرايند بيولوژيك تخمريزي را داردو سازه مكعبي شكل درمكان دوم قرارگرفته است
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  بحث و نتيجه گيري  -4

.  دستگاه ازسازه هاي طراحي شده به درياانتقال داده شد160 انجام گرفت تعدادsite selectionبعدازاينكه 

 140به چهارنوع سازه ساخته شده به ترتيب سازه گرگورتعداد. گشت دريائي اين نتايج به دست آمد13طي

وسازه ) 5جدول(مورد12، سازه منشوري شكل تعداد)4جدول( مورد67، سازه مكعبي شكل تعداد) 3جدول(مورد

سازه .چسبندگي تخم ماهي مركب به آنهامشاهده وجداسازي شد) 6جدول( مورد15توانه اي تعداداس

 قطعه، سازه 27088 كيلوگرم به تعداد57 قطعه، سازه مكعبي شكل مقدار60982 كيلوگرم به تعداد142گرگوري

 قطعه 3280به تعداد كيلوگرم 7 قطعه، سازه استوانه اي شكل مقدار3241 كيلوگرم به تعداد8منشوري شكل مقدار

 1در نمودارهاي شماره.  قطعه تخم ماهي مركب جذب نموده بودند358گرم به تعداد500وطناب رابط مقدار

 چهارنوع سازه هم به لحاظ وزني، عددي وهم ازنظردرصد وزني وتعداد تخم ماهي مركب چسبيده شده به 5الي

 درصد 66ي دهدكه ابزارصيد گرگورازنظروزنيآماروارقام ثبت شده نشان م. آنهابايكديگرمقايسه شده اند

بنابراين سازه گرگورنسبت .  درصدازكل تخم هاي شكوفا شده را به خوداختصاص داده است64وازنظر عددي

 4و3ونمودارهاي شماره)3(همانطوركه درجدول . به ديگرسازه هاتوانائي بهتري درجذب تخم ماهي مركب دارد

 درصدازكل تخم ماهي مركب چسبيده شده به سازه هاراپوشش 60ي بيش ازاين ابزاربه تنهائ. مشاهده مي شود

اطلاعات دقيقي ازرفتاربيولوژيك اين آبزي درآبهاي كشورايران هنگام تخمريزي  گرچه.داده است

موجودنيست،اما صحبت هائي كه باصيادان گرگورگذاروبا تجربه انجام گرفت اينگونه بيان داشتندكه ماهي 

جام فرايند بيولوژيك تخمريزي  به دنبال مكاني امن جهت چسبانيدن تخم هاي خودمي مركب درهنگام ان

پس ازقرارگرفتن درداخل گرگوراحساس اسارت .به همين منظورواردمحوطه داخلي گرگورمي شود.گردد

وخطرنموده ودرواقع به آنها شوك واردمي شودبه دنبال راه خروج مي گرددبه دليل احساس خطراقدام به 

از طرفي اين احتمال هم وجودداردكه ماهي مركب . مي كنند) قسمت داخلي(دن تخم به بدنه گرگورچسبان

بعدازاينكه واردمحوطه داخلي گرگورشدبه جهت احساس آرامش،اقدام به چسباندن تخم هاي خودبه بدنه 

. ه چسباندبه هرحال عوامل فوق موجب مي گردد تاماهي مركب تخمهاي خودرا به بدنه گرگورب.گرگورنمايد

يكي ازدلايل ترويج ابزار گرگوربه منظورصيدآبزيان، توانائي بالاي اين ابزارصيددرجذب آبزيان . به نظرمي رسد
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كفزي خصوصاٌ ماهي مركب بوده است اين امرسبب شده تاهرساله بخش عظيمي ازسواحل استان بوسيله 

 8( عمرنسبتاكٌوتاه آنازمعايب اين ابزار،صيدپنهان وطول. ابزارصيدگرگورپوشش داده شود

،كه معمولاٌصيادان بعدازگذشت اين مدت گرگورهارادردريارهامي كنندواين عمل )1384شعباني،(است)ماه

علاوه برتداخل ابزارهاي صيد، تخريب ديگرادوات صيد وايجادمشكل براي جامعه صيادي، موجب آلودگي 

س نتايج گشت هاي دريائي پروژه، سازه به هرحال براسا. اكوسيستم آبي ومحيط زيست آبزيان نيزمي شود

گرگوري توانائي بهتري براي جذب ماهي مركب دارداما به دليل صيدمولدين و همچنين توام شدن دوره 

-5همانطوركه درنمودارهاي. صيدوزمان تخمريزي،درشرايط فعلي بكارگيري اين نوع سازه پيشنهاد نمي شود

درصدازكل تخم ماهي مركب 30درصدوبه لحاظ تعداد27 سازه مكعبي شكل ازنظروزني. مشاهده مي شود1

به عبارت ديگرسازه مكعبي شكل نسبت به دونوع سازه ديگرتوانا ئي . چسبيده به سازه هاراپوشش داده است

مطلبي كه بايددرخصوص اين نوع سازه بيان شوداين موضوع است .بهتري درجذب ماهي مركب داشته است

خست نصب سازه ها پيش بيني مي شدكه سازه مكعبي شكل توانائي بهتري درحين بررسي سازه هادرروزهاي ن

به بيان . نسبت به ديگرسازه هاداشته باشد، اما باگذشت زمان، كارائي اين نوع سازه كاهش پيدا نمود

ديگرهرقدرمدت ماندگاري اين نوع سازه درآب بيشترشدوزمان پيك تخمريزي هم  نزديكترشد،به دليل نشست 

 گل ولاي وديگرموجودات آبزي برروي چشمه هاي بافته توري اطراف سازه، ضمن اين كه سبب بنتوزها،

مسدود شدن چشمه هاي توروكاهش توانائي اين ابزاردرجذب ماهي مركب گرديد، افزايش وزن سازه مكعبي 

شدت قابل لمس شكل را نيزدرپي داشت اين افزايش وزن وسنگيني، هنگام بالاكشيدن سازه هابه منظوربازبيني به 

كاهش توانائي اين . به نحوي كه درچندين موردموجب پاره شدن طناب رابط درموقع سازه برداري شد. بود

همانطوركه بيان . ابزاردرمقايسه باگرگورتا مقدارزيادي به اندازه چشمه هاي بافته توري اطراف سازه ارتباط دارد

اف سازه مكعبي شده واين امرمانع مي شود تا  ماهي  شد نشست اين عوامل باعث بسته شدن چشمه هاي توراطر

به نظرمي رسد،چنانچه چشمه هاي بافته توري بزرگترانتخاب شودويااز تورهاي . مركب به اين سازه تخم بچسباند

مطالعه . سيمي استفاده شوداين نوع سازه مي تواندتوانائي خوبي درجذب ماهي مركب براي تخمريزي داشته باشد

 برروي ماهي مركب 86-87درتحقيقي كه توسط نگارنده طي سال.ري دراين زمينه احساس مي شودوتحقيق بيشت
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تخمدان داراي تخمك هاي ريز، متوسط ) درحال تخمريزي(بيان شدكه درمرحله چهارجنسي. انجام گرفت

وبزرگ زردرنگ مشبك مي باشد،كه ابتداتخمك هاي رسيده رها سازي مي شوندوبه مروربقيه تخمك هابه 

بنابراين ازمزاياي اين نوع سازه اين است كه ماهي مركب بدون . مرحله رسيدگي رسيده ورهاسازي مي شوند

درصورتي .هيچگونه محدوديتي مي تواندواردآن شده وپس ازانجام فرايند بيولوژيك تخمريزي ازآن خارج شود

اينكه واردمحوطه داخلي كه درسازه گرگوري اين امكان براي ماهي مركب فراهم نيست يعني آبزي پس از

به .تخمريزي بطوركامل انجام نمي گيرد... وبراثرعوامل استرس زا و. گرگورشدامكان خروج ازآن وجودندارد

بنابراين سازه .همين دليل ماهيان مركبي كه بوسيله گرگورصيدشده اندداراي مقدارقابل توجهي تخمك هستند

  .مكعبي شكل نسبت به گرگورترجيح داده مي شود

 درصدازكل تخم هاي هچ شده ماهي مركب به سازه 3 درصدوبه لحاظ عددي4زه منشوري شكل ازنظروزنيسا

مطلبي كه بايددرمورداين نوع سازه گفته شوداين است درهنگام بازبيني سازه . هارا به خوداختصاص داده است

 به سيم هاي هاوبيرون كشيدن آنهاازدريادربعضي مواقع مشاهده شدكه خوشه هاي تخم چسبيده شده

درحين بالاكشيدن ازسازه جداشده ودرآب ...امواج وبرخوردبابدنه شناورو.خارداراطراف سازه براثرتلاطم دريا،

شناورمي شدندبنابراين احتمال اينكه بخش قابل ملاحظه اي ازتخم هاي چسبيده شده به سازه هاي منشوري شكل 

بانصب . يني ازاين نوع سازه جدا شده باشد دور از ذهن نيستدرموقع جابجائي وانتقال آنها به عرشه به منظوربازب

دوربين زيرآبي برروي اين نوع سازه وفيلمبرداري زيرآبي مي توان اطلاعات دقيقي از رفتار توليد مثلي ماهي 

براساس اعداد و ارقام ثبت شده درمجموع اين سازه نسبت به سازه هاي نوع گرگوري . مركب كسب نمود

از مزاياي اين سازه اين . كارائي كمتري درجذب ماهي مركب براي تخمريزي برخورداراستومكعبي شكل از

ثانياً .است كه اولاً بااندك هزينه مي توان آن را طراحي و به صورت انبوه توليدنمود و د ربستر دريا نصب كرد

مت ميله گردوسيم ماهي مركب هيچ گونه محدوديتي براي چسبانيدن تخم به آنها ندارد و باتوجه به مقاو

همچنين نشست بارناكل هاوديگربنتوزهاباعث مي . خارداريك سازه مي تواندچندين سال مورد استفاده قرارگيرد

شودتادردراز مدت اين نوع سازه به يك زيست گاه مناسب براي تخمريزي ماهي مركب وديگرآبزيان كفزي 

  .يين شده باشدتبديل شود مشروط به اين كه انتخاب محل نصب سازه دقيق تع
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درصدازكل تخم هاي ماهي مركب چسبيده به سازه هارا پوشش داده 3سازه استوانه اي شكل ازنظروزني وعددي

اين نوع سازه نسبت به سه نوع سازه قبلي ازتوانائي كمتري درجذب 5و4ونمودارهاي)5(است، باتوجه به جدول

طي بررسي سازه هابه وضوح مشخص شد،هرچه در. ماهي مركب به منظورانجام فرايند تخمريزي برخورداراست

مدت ماندگاري اين نوع سازه درآب طولاني ترشودبه علت نشست جلبكهاي دريائي، صدف ها،بارناكل 

هاوديگرموجودات آبزي برروي ميله گردوطناب پلي اتيلني اطراف سازه، شرايط براي چسباندن تخم برروي اين 

اينكه طناب پلي اتيلني چنانچه در زيرنورمستقيم نباشدچندين سال باعنايت به . نوع سازه مناسب ترمي گردد

درمجموع )8(باتوجه به جدول. كارائي داردازاينرواين نوع سازه مي توانددرطولاني مدت مورداستفاده قرارگيرد

كيلوگرم وبه لحاظ 214دستگاه سازه هاي كارگذاري شده درمدت كوتاهي ازنظروزني160ازتعداد

درايالت تگزاس 2004 وسايرهمكاران درسالMinton .خم ماهي مركب هچ شده جداسازي گرديدقطعه ت94949تعداد

را درسيستم مداربسته كه فيلتراسيون آب به صورت چرخشي انجام مي ) نسلSepia pharaonis) 5امريكاچندين نسل از

درصدگزارش 80يشترازروزوميزان بقاي لاروهابالاوب161گرفت پرورش دادند، دراين آزمايش تخمريزي دركمتراز

درجه سانتيگرادمي 25-28روزدردماي6/13شده است، ميانگين مدت زمان تفريخ شدن تخم هايادوره انكوباسيون

درجه 25-28ميانگين دوره پرورش دردماي. قطعه لارومناسب براي رشدتوليدمي كند600بزرگترين مولد تعداد. باشد

بزرگترين ماهي مركب پرورشي يك ماهي . اه اعلام گرديدم3/12درجه سانتيگراد21ماه ودردماي9/8سانتيگراد 

 Gabr.روزگزارش شده است340ميليمتروبيشترين دوره زندگي 300كيلوگرم، طول مانتل3/ 045مركب نرباوزن

 قطعه ماهي مركب 1428تعداد1995تافروردين1994دربندرصيادي دركانال سوئزاز شهريور1998وهمكاران درسال

اهي مركب نرراموردآزمايش وكالبدشكافي قرارداده اند، كه براساس آزمايشات انجام  قطعه م1151ماده وتعداد

 Sepia (IV)تعدادكل تخم درماده بالغ مرحله. گزارش گرديد .ميليمتربود240 تا80گرفته طول مانتل دامنه آن از

pharaonisدريك ماده با طول مانتل  قطعه75آن دامنه (ML97mm)طعه دريك ماده ق1525گرم تا6/4ووزن تخمدان

اولين 1985وهمكاران درسال Silas.گرم گزارش شده است9/41 ووزن تخمدان( ML215mm)باطول مانتل 

ميليمترو فصل تخمريزي را محدودبه زمستان واوايل بهاراعلام 111-120راطول مانتل  S. pharaonisسايزبلوغ

يك گونه نرتيك   S. pharaonis مركبگزارش نمودند،كه ماهي 1995وهمكاران درسال Nabhitabhata .نمودند
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طول دوره زندگي .روزبالغ مي شود110درجه سانتيگرادرشدخوبي داردوپس از30مي باشدكه درآبهاي گرم

. قطعه است1500روزگزارش شده است، تعدادتخمك هائي كه دريك دوره توليدمثل توليدمي كنند240آن

روزطول مي كشدوازنظراندازه طولي نرها معمولا 14درجه سانتيگراد28مدت زمان انكوباسيون تخم ها دردماي

گزارش نمود،ميانگين همĤوري ماهي مركب درآبهاي استان )1387خدادادي،. (ها هستند بزرگتراز ماده

گزارش هاي علمي دال .عددتخمك مي باشد178عددوحداقل همĤوري1246عدد،حداكثرهمĤوري494بوشهر

درصدبازماندگي را 80اگرفرض.عدداست1500ترين شرايطبرآنست كه ميزان همĤوري ماهي مركب كم ودربه

 دستگاه 160كيلوگرم براي هرماهي به ازاي هر2/1براساس منابع درمحيط هاي پرورشي درنظربگيريم باميانگين وزني

درواقع به كمك اين سازه ها .  تن ماهي مركب توليدخواهدشد91سازه تنهادرسال اول كارگذاري سازه ها،مقدار

هكتاري وجودداردوچنانچه بطورساليانه برتعدادسازه ها افزوده 4-5تن ماهي مركب دريك محدوده91امكان توليد

تعدادبيشتري ماهي مركب جذب سازه هاشده وبچه ماهي زيادتري .شوديعني سازه هاي جديددربسترنصب گردد

ا، جلبكهاو مرجانه, باطولاني ترشدن مدت ماندگاري سازه هادربسترونشست بارناكل ها. توليدخواهدشد

 سازه ها درجذب ماهي مركب   ديگربنتوزهابرروي سازه ها شرايط زيست محيطي بهتري فراهم نموده وقطعاً توانائي

همانطوركه بيان گرديد، طي بررسي هامعلوم شدبه هرچهارنوع سازه طراحي شده تخم . وديگرآبزيان بيشترخواهد شد

درصدماهي مركب بيشتري رابراي 30 و66 شكل به ترتيب با ماهي مركب چسبده بود،ولي سازه گرگوروسازه مكعبي

ازمطالب فوق چنين استنباط مي گردد،كه هرچهار نوع سازه طراحي شده . تخمريزي به طرف خود جذب كرده بودند

قابليت جذب ماهي مركب جهت تخمريزي راباتوانائي مختلف دارا هستند،اماكارائي گرگورومكعبي شكل ازبقيه 

شايداين مطلب را بشود چنين تفسيركرد،كه رفتارزيستي اين آبزي بنحوي است كه وقتي به مرحله .ستسازه هابهتر ا

رسيدگي جنسي رسيد، به منظورتخمريزي به آبهاي كم عمق ساحلي مهاجرت نموده ومكان مناسب براي چسباندن 

 اين بدين معني. نمايدتخمها ي خودراجستجو مي كندوبراين اساس جذب سازه هاشده ومبادرت به تخمريزي مي 

همانطوركه درگزارش . نيست كه اگرسازه مناسب يافت نشد ماهي مركب عمل تخمريزي راانجام نمي دهد

نيزآمده است درحين بررسي وبازبيني سازه هاچندين موردمشاهدشدكه ماهي مركب به طناب رابط بين سازه 

فرارسيد،ناچاراًتخمريزي حتي،برروي اجسام بنابراين وقتي زمان بلوغ ورسيدگي . هانيزتخم چسبانده  است
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شناوردرآب هم انجام مي گيرد،اماّ به دليل فراهم نبودن شرايط رشدونمو،بخش قابل ملاحظه ا ي ازتخم هاي 

تلف شدن تخم هاي شكوفاشده وحذف تدريجي موليدن كاهش ذخيره را به دنبال .شكوفا شده از بين مي رود

است بادرك اين كه ماهي مركب يك آبزي كوتاه عمراست ومعمولاً ماده نكته مهم وقابل بحث اين . دارد

چه راهكار مديريتي درخصوص بهره برداري ازذخائر آنها ). 1372ولي نسب،(هابعدازتخمريزي ازبين مي روند

بايدبه كار بست،سرنوشت بچه هاي ماهي مركب چه مي شودوياچه سرانجامي دارندازمباحثي است كه بايد 

اطلاعات جمع آوري شده حاصل براساس .سط متخصصين اين رشته موردمطالعه قرارگيردبطورجدي تو

نوع سازه موردآزمايش سازه گرگورتوانائي فوق العاده اي درجذب ماهي 4هاي دريائي پروژه، از ميانازگشت

 ديگرسازه هاي مكعبي. مركب دارد، ولي به جهت صيدمولدين گسترش وتوسعه اين ابزارپيشنهاد نمي شود

شكل، منشوري شكل واستوانه اي شكل گرچه توانائي كمتري نسبت به گرگوردرجذب ماهي مركب دارند،به 

دليل عدم صيدمولدين،طول عمربيشتروهزينه ساخت ارزانتر به منظور ساخت زيستگاه براي پايش ذخائر ماهي 

  .  مركب پيشنهاد مي گردد
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 پيشنهادها و راهكارهاي اجرائي 

ين پروژه نشان دادكه ماهي مركب درمدت زمان محدودي وبراي فرايندتخمريزي واردآبهاي استان انجام ا

براساس آمارصيدكه هرساله توسط اداره كل . بوشهرمي شودواوج تخمريزي دراسفندلغايت فروردين ماه است

 تن 1000رشيلات بوشهرمنتشرمي شودميزان صيدماهي مركب روند كاهشي داردبه طوري كه صيدآن از مقدا

رسيده است، لذابه منظورجلو گيري ازروندكاهش 88-87 تن دردوره صيد360به حدود71-72دردوره صيد

  .صيدماهي مركب موارد زيرپيشنهاد مي گردد

اين پروژه نشان دادكه مهمترين عامل جذب ماهي مركب نوع سازه است كه مي بايست دراين مورد دقت  -1

  .بعمل آيد 

بنابراين با ايجاد  . بخش عمده نوزادان ماهي مركب  توسط ساير آبزيان صيد مي گردند با توجه به اينكه-2 

   .پناهگاه مي توان ازتلف شدن آنها جلوگيري نمود

 نظربه اينكه هرساله صيادان گرگورهاي مستعمل خودرا دردريارهاسازي مي كنندو اين عمل آنها علاوه -3

اوري نموده وازآنها  گرگور هاي مستعمل را جمعمي توان  .برتداخل ابزاري موجب صيد پنهان نيزمي شود

   درساخت زيستگاه مصنوعي بهره گيري شود

 جهت تعيين مسير دقيق مهاجرت اين آبزيان عمليات تكثير  ماهي مركب يك گونه مهاجركوتاه عمراست-4

  گزاري و رهاسازي در دستور كار قرارگيرد لارو، علامت

 .  طبيعي تخمريزي ماهي مركب و اعلام ممنوعيت صيد درآن منا طق   تعيين و شناسائي  مناطق-5
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  تشكر و قدر داني

اكنون كه به فضل خداوند قادراين پروژه پايان رسيده است برخود فرض مي دانم ازهمه عزيزاني كه به هر نحو 

  .بااينجانب همكاري وهمفكري داشته اند صميمانه تشكرو قدرداني نمايم

  ترم پژوهشكده ميگوي كشوربه جهت مساعدتي كه داشته اندتشكروقدرداني مي شود  ازرياست مح-

 ازمعاونين محترم تحقيقاتي واداري مالي پژوهشكده ميگوي كشوربه خاطرپيگيريهاي انجام گرفته تشكرو قدر -

 داني مي شود 

ه ميگوي كشور  ازآقاي مهندس محمدجوادشعباني رئيس محترم بخش بيولوژي وارزيابي ذخائرپژ وهشكد-

وهمكاران عزيزودلسوز بخش،آقايان يداالله بيات، عبدالرسول اسماعيلي، غلام مرادي، علي مبرزي ورسول ميهن 

 .دوست كه باتحمل مشقات زيادامكان انجام اين تحقيق را فراهم نمودند صميمانه تشكروقدرداني مي شود

 .ري هاي كه مبذول داشتندتشكروقدرداني مي شود  ازآقاي دكترتورج ولي نسب مشاورمحترم پروژه به جهت همكا-

نموده   ازبرادربزرگواروارجمندآقاي مهندس غلام عباس زرشناس به خاطرپيگيريهاي كه درحين انجام پروژه-

 .اند صميمانه تشكروقدرداني مي شود 

 .ي مي شود ازناخدامحمدرضا ماهيني وپرسنل لنج صيادي كه با اينجانب همكاري نموده اندتشكرو قدردان-

 . ازآقاي مهندس محمد مظلومي به خاطر پيگيريهاي كه داشته اند تشكر و قدرداني مي شود -

 ازآقاي مهندس منصور پاپري رئيس محترم اداره صيد اداره كل شيلات بوشهر به خاطر همكاريهاي كه مبذول -

 . نمودند تشكر و قدر داني مي شود 

صاري و رسول غلام نژاد به خاطر شركت درگشتهاي دريائي و انجام  ازآقايان مهندس حسن توكلي ، فرخ ان-

  .آناليز بافت خاك تشكر و قدر داني مي شود
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)2)                                               (1(  

  
)3(  

   بستن توربرروي سازه مكعبي شكل ديده مي شودمراحل ونحوه)3(و)2(،)1(شكل هاي
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)1(  

  
)1( )2( 

  
)5)                                                         (4(  

 عمليات نصب سازه هادربستردرياديده مي شود) 5(و)4(،)3(،)2(،)1(شكل هاي
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)1( )2(  

  ل ونحوه جداسازي ديده مي شودچگونگي چسبيدن تخم هابه قسمت بيروني سازه مكعبي شك) 2(و)1(شكل

  
  

)3)                                                                        (4(  
  

  سازه مكعبي شكل وچگونگي چسبيدن خوشه هاي تخم به قسمت داخلي بدنه تورديده مي شود)4(و)3(شكل
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)5( )6(  

  اطراف سازه ونحوه جداسازي آن ديده مي شودچسبيدن خوشه هاي تخم ماهي مركب به تور) 6(و)5(شكل 
  

 
)7)                                                                 (8(  

 طريقه بالاكشيدن سازه مكعبي شكل ازدريامشاهده مي شود) 8(و)7(شكل
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)2( )2(  

  شكل ديده مي شودچگونگي چسبيدن خوشه هاي تخم وجداسازي آنها به سازه استوانه اي )2(و)1(شكل 
  

  
)3)                                                       (4(  

  نشست صدف ها، بارناكل هاوديگربنتوزهابروي سازه استوانه اي شكل ديده مي شود) 4(و)3(شكل
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)5( )6(  

  عمليات سازه برداري ديده مي شود) 6(و ) 5(شكل 

  
)7                                 ()                               8(  

  چگونگي هچ شدن خوشه هاي تخم ماهي مركب بروي طناب سازه استوانه اي ديده مي شود) 8(و ) 7(شكل 
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)9( )10(  

  وضعيت سازه ها قبل و بعد از نصب در دريا ديده مي شود) 10(و)9(شكل 
 

 
)2)                                                 (1( 

 نماي سازه مثلثي شكل و هچ  شدن خوشه تخم ماهي مركب ديده مي شود) 2(و ) 1(شكل 
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)4( )3(  

 چگونگي هچ شدن خوشه تخم ماهي مركب بر روي سيم خاردار سازه مثلثي ديده مي شود) 4(و ) 3(شكل 

 
)5( )6(  

 مي شودنشست گياهان دريائي ، صدف ها و بنتوزها بر روي سازه مثلثي شكل ديده ) 6(و ) 5(شكل 
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)3( )1( 

  نماي داخلي گرگور و هچ شدن خوشه هاي تخم ماهي مركب ديده مي شود) 2(و ) 1(شكل 

  
)3(  

  عمليات گرگور بر داري ديده مي شود) 3(شكل 
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)2)                                                                 (1(  

  

 
)3(  

  تخم ماهي مركب به طناب رابط ديده مي شودچگونگي هچ شدن) 3(و ) 2(،) 1(شكل 
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)2)                                                              (1( 

  
)3(  

  خوشه هاي تخم ماهي مركب پس از جداسازي ديده مي شود) 3(و ) 2(،) 1(شكل 
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Abstract: 
In this project,four types of structures,of 40 number was investigated.In a six month period,the structures were 
inspected 13 times.The total weight and number of eggs  hatched on the structures were estimated to be 214.1kg 
and 94944 respectively.The weight and number of eggs settled on trap types were 141.9 and 60982 
respectively,whereas,The eggs on cubical structures were estimated 56.7kg and 27088 ,on pyramid structures 7.9 
and 3941 and then also were 6.9kg and 3280 eggs on cylindrical structures respectively.It is also estimated that 
358 eggs were settled on The connecting line weighting 0.5kg.In this report four types of structures was 
compared.As a result,the trap, cubical, pyramid and cylindrical structures had contributed to the settelment of 
66,27,4 and 3 percent of eggs in weight. While 64,29,4 and 3 percent of eggs in number was settled on these 
structures respectively.Thus it is concluded that the trap structures fallowed by cubical ones had acted more 
effectively relative to other two.If based on the results of other studies,we assume 80% survival rate of eggs and 
average weight of 1.2kg of survival growth cuttlefish , then it can be calculated that 160 structures can contribute 
to 91 tons increase in cuttlefish stock in one area of 4 to 5 acre.It is obviaus that by planning an annual increase 
of the structures,it is passible to attract more spawners to spawn and produce more larvae.Moreover,The old 
structures will be covered by corals and barnacles and become amore stalie and attractive spawning ground for 
cuttlefish. 
Keywords:Spawning,Cuttlefish,Structures,Trap,Growth,Produce,Types  
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