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  چكيـده

 20 از 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87صيد و بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني در سالهاي بهره برداري 

 شركت 131طي اين مدت .  فروردين ماه سال بعد به پايان رسيد24 و 20، 20مهرماه آغاز شده و بترتيب در 

طي . فعال بودند)  شركت20 و 53، 58ه ترتيب با ب(تعاوني صيادي پره در سه استان گيلان، مازندران و گلستان 

 تن محاسبه شد كه داراي روند 8/18664 و 5/20045، 8/23537سه دوره بهره برداري ميزان كل صيد بترتيب 

 از كل صيد را 9/66 و 0/74، 1/73در صيد غالب بود و بترتيب ) Rutilus frisii kutum (سفيد  ماهي. كاهشي بود

درصد كل صيد را  7/18 و 9/13، 3/18كفال ماهيان در رتبه دوم قرار داشته و بترتيب . بخود اختصاص داد

) Cyprinus carpio(و كپور ) Liza aurata ( براي ماهي سفيد، كفال طلايي (K)ضريب رشد سالانه . تشكيل ميدهند

.  سانتيمتر محاسبه شد0/70 و 7/62، 0/66 به ترتيب (∞L) در سال و طول بينهايت 14/0 و 15/0، 22/0به ترتيب 

نرخ بهره برداري ماهي سفيد .  در سال برآورد شد35/0 و 386/0مقدار طبيعي ماهي سفيد و كفال طلائي بترتيب 

 و 75/0، 71/0 و ماهي كفال طلائي نيز بترتيب 614/0 و 584/0، 789/0در طي سه دوره بهره برداري نيز بترتيب 

هاي ساختار سني ميزان ذخاير ماهي سفيد در سواحل ايران طي سالهاي با استفاده از داده .  محاسبه شد61/0

ميزان ذخاير ماهي كفال .  تن محاسبه شد61590 و 62090، 56600 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87

ميزان صيد بيولوژيك قابل . شد تن برآورد 14460 و 11900، 11040طلائي نيز در طي سالهاي مذكور بترتيب 

 و 8000 بترتيب) 1388-89(ي سفيد و كفال طلائي بر اساس ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري قبول ماه

  .  تن محاسبه گرديد2200

درياي خزر، ماهيان استخواني، ماهي سفيد، كفال طلائي، پارامترهاي رشد و مرگ و مير، : واژه هاي كليدي

 MSYزيتوده، 
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  ـ مقدمه1

 متر بين پنج كشور جمهوري 180 كيلومتر مربع و عمق متوسط حدود 378400درياي خزر با مساحت تقريبي 

قزاقستان، جمهوري تركمنستان، جمهوري اسلامي ايران، جمهوري آذربايجان و جمهوري فدراتيو روسيه واقع 

 متر پايين تر از آبهاي آزاد واقع شده و 27درياي خزر كه بزرگترين درياچه جهان مي باشد، حدود . شده است

 كيلومتر مربوط به جمهوري 1000 كيلومتر مي باشد كه از اين مقدار حدود 6440طول خط ساحلي آن حدود 

با حذف پيكره هاي آبي نظير خليج گرگان، طول خط ساحلي درياي خزر در ايران بالغ . اسلامي ايران مي باشد

ي، به سه قسمت تقسيم مي شود كه درياي خزر با توجه به شرايط اكولوژيكي منطقه ا.  كيلومتر مي شود740بر 

در خزرجنوبي كه در مجاورت ايران قرار دارد، پهناي فلات . خزرشمالي، خزرمياني و خزرجنوبي: عبارتند از

شيب فلات قاره .  كيلومتر مي رسد130 كيلومتر و ميانگين آن در نواحي شرقي به 43قاره در نواحي غربي حدود 

  ).1380دفتر طرح و توسعه شيلات، (قي مي باشد در نواحي غربي تندتر از نواحي شر

 رشته رودخانه بزرگ و كوچك به دريا مي ريزد كه 350حدود ) جمهوري اسلامي ايران(از جنوب درياي خزر 

منابع اصلي آب شيرين درياي خزر .  درصد از آب شيرين ورودي به اين درياچه را تأمين مي كند10 تا 5حدود 

خزرجنوبي به دليل دارا بودن ميانگين .  مي باشند كه به خزرشمالي سرازير مي شوندرودخانه هاي ولگا و كورا

دماي سالانه بالاتر، در واقع بخش گرمسيري درياي خزر را تشكيل داده و روند توليدات اوليه در اين بخش به 

ي نيز از طريق همچنين مقادير زيادي از مواد مغذ. صورت كم و بيش پيوسته در تمام طول سال ديده مي شود

شايان ذكر است كه ميزان توليدات اوليه در بخش غربي خزرجنوبي . رودخانه ها به خزرجنوبي سرازير مي شوند

  ). 1380دفتر طرح و توسعه شيلات، (بيش از بخش شرقي آن مي باشد 

قتصادي و درياي خزر بدليل دارا بودن گونه هاي باارزش ماهيان خاوياري و ماهيان استخواني از اهميت ا

اكولوژيك خاصي برخوردار مي باشد و در حال حاضر بخش عمده اي از خاويار و گوشت ماهيان خاوياري از 

فون ماهيان درياي خزر در مقايسه با آبهاي آزاد از تنوع گونه اي كمتري برخوردار . اين دريا تأمين مي گردد

تقوي، (جثه و بشدت آسيب پذير مي باشند و بيشتر منابع آن كوچك ) 1994آكادمي علوم قزاقستان، (است 

همچنين بيشتر گونه هاي ماهيان استخواني درياي خزر، رودكوچ بوده و براي توليدمثل به رودخانه هاي ). 1377

  ). 1371وثوقي و مستجير، (منتهي به درياي خزر مهاجرت مي كنند 
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 15حدود ) به غير از كيلكا ماهيان(واني در سواحل ايراني درياي خزر و در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخ

كفال ماهيان كه بخش عمده اي . گونه از ارزش اقتصادي بالايي برخوردار بوده و مورد توجه صيادان مي باشند

 از 1313 تا 1309از صيد در سواحل ايراني درياي خزر را دارا مي باشند، بومي اين دريا نبوده و طي سالهاي 

طي اين سالها حدود سه ميليون عدد بچه ماهي از سه گونه كفال . زر معرفي شدنددرياي سياه به درياي خ

  خاكستري

 ) Mugil cephalus( ،كفال پوزه باريك ) Liza saliens ( و كفال طلايي)Liza aurata ( بوسيله كارشناسان علوم

ا موفقيت همراه نبود شيلاتي شوروي سابق به درياي خزر معرفي و رهاسازي شدند كه پيوند كفال خاكستري ب

ولي دو گونه ديگر به خوبي با اكوسيستم خزر سازگار شده و در مدت زمان كوتاهي از جمعيت خوبي برخوردار 

  ).1370اصلان پرويز، (شدند 

  صيد و بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني يكي از مشاغل اصلي ساحل نشينان درياي خزر بوده و

  . شركت تعاوني پره از اين طريق امرار معاش مي كنند131صياد در قالب  10000هم اكنون نزديك به 

به علاوه گروهي از ساكنين اين منطقه از طريق ساخت و فروش ادوات صيادي يا از طريق تجارت آبزيان درآمد 

روهي از در كنار اين دو گروه، گ. اقتصادي خود را در گرو پايداري بهره برداري از ذخاير اين ماهيان مي دانند

 تن از گونه هاي مختلف ماهيان استخواني را كه بالغ بر 5000صيادان غيرمجاز نيز فعاليت دارند كه سالانه حدود 

اگرچه تنها روش مجاز و .  درصد از توليد سالانه پروتئين دريايي در اين منطقه مي باشد، صيد مي كنند33

ي مي باشد ولي صيادان غيرمجاز با استفاده از ادوات استاندارد صيد ماهيان استخواني صيد به روش پره ساحل

  .صيادي غيراستاندارد و به روش هاي مختلف و عمدتاً روش دام گستر ماهيان استخواني را صيد مي كنند

 روش دام گستر و پره انجام مي شد ولي به دليل اثرات تخريبي 2در سنوات گذشته صيد ماهيان استخواني به 

 . منسوخ اعلام شد1372ير ماهيان خاوياري، اين روش صيد از سال روش دام گستر بر ذخا

 كفال 1310اگرچه تا قبل از سال . در چند دهه اخير تركيب گونه اي ماهيان استخواني بشدت تغيير كرده است

ماهيان در تركيب صيد حضور نداشتند ولي بعد از پيوند زدن موفقيت آميز اين ماهيان به درياي خزر ميزان صيد 

 درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني در سواحل 79 حدود 1360بطوريكه در سال . آنها به مرور افزايش يافت

  .ايراني درياي خزر، از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه باريك بود
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، شيلات ايران با صرف هزينه هاي گزاف اقدامات اوليه 1360 الي 1320بدليل كاهش شديد صيد طي دهه هاي 

 براي بازسازي ذخاير ماهيان استخواني از طريق صيد ماهيان مولد، تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان در را

 ميليون عدد بچه ماهي شامل ماهي 200هم اكنون سالانه بيش از . رودخانه هاي منتهي به درياي خزر آغاز نمود

 Rutilus(، كلمه )Salmo trutta caspius(آزاد ، )Abramis brama(، سيم )Stizostedion lucioperca(سفيد، سوف  

rutilus ( و كپور در كارگاه هاي تكثير، توليد و رهاسازي مي شوند) ،ولي در ). 1384دفتر طرح و توسعه شيلات

. چند سال اخير از حجم رهاكرد ماهيان استخواني به جز ماهي سفيد تا حد قابل ملاحظه اي كاسته شده است

، شاه كولي )Aspius aspius(، ماش )Barbus capito(و ذخاير ماهيان سيم، آزاد، سس بطوريكه ميزان صيد 

)Chalcalburnus chalcoies( سياه كولي ،)Vimba vimba( اسبله ،)Silurus glanis (بسيار ناچيز بوده و در خطر ... و

مورد توجه صيادان مي باشد  گونه ماهي استخواني كه 15بطوريكه هم اكنون در بين . انقراض قرار گرفته دارند

 درصد از تركيب صيد سالانه را 90ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور بيشترين مقدار صيد را داشته و بالغ بر 

  .بخود اختصاص مي دهند

  تن از گونه هاي15000 اگرچه در سنوات گذشته حاصل تلاش صيادي شركتهاي تعاوني پره، صيد سالانه حدود 

سال 5استخواني بود ولي اين مقدار صيد در چند سال اخير روند صعودي چشمگيري داشته و در مختلف ماهيان 

دفتر طرح و توسعه شيلات، ( تن در سال رسيده است 22000اخير با افزايشي بي سابقه بطور متوسط به حدود 

  .دكه يكي از دلايل آن افزايش مقدار رهاكرد بچه ماهيان سفيد در دهه اخير مي باش) 1384

پايداري ذخايرماهيان استخواني علاوه بر تأمين بخش مهمي از نياز روز افزون پروتئين جامعه، نقش بسيار مهمي 

مطالعه و بررسي روند تغييرات ذخاير ماهيان . در اشتغال زايي، اقتصاد و معيشت ساحل نشينان درياي خزر دارد

 ماهيان و در نهايت تعيين سقف مجاز برداشت استخواني، روند تغييرات تركيب گونه اي، طولي و سني اين

در اين راستا، . سالانه از ذخاير، از نكات بسيار مهم و ضروري در مديريت شيلاتي و ماهيگيري مسئولانه مي باشد

 سال اخير در قالب پروژه ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي 18تحقيقات شيلات ايران در 

له به بررسي نوسانات ذخاير و تعيين سقف مجاز برداشت از ذخاير پرداخته و راهكارهاي مديريتي خزر، همه سا

  .را در اختيار واحدهاي اجرايي شيلات ايران قرار داده است
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نخستين مطالعه در خصوص وضعيت ذخاير ماهيان استخواني و اقتصادي در سواحل ايراني درياي خزر طي 

كارشناسان تحقيقات شيلات استان گيلان و با همكاري كارشناسان خارجي انجام  توسط 1350 تا 1348سالهاي 

 تن تا 3803نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه در سالهاي مذكور صيد ماهيان استخواني و اقتصادي از . شد

يشترين مقدار  درصد از تركيب صيد، ب13 و 73 تن متغير بوده و كفال ماهيان و ماهي سفيد به ترتيب با 4043

  .(Razavi et al.,1972)صيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخواني داشتند 

 تاكنون اين مطالعه تحت عنوان ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر همه 1368از سال 

، بررسي تركيب طولي و ساله انجام شده و اهداف اصلي اين مطالعات بررسي نوسانات صيد و تلاش صيادي

به عنوان مثال از دستاوردهاي .  مي باشد(MSY)سني،  تعيين مقدار زيتوده و تعيين حداكثر محصول قابل برداشت 

 محاسبه و برآورد مقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت 1385ـ86اين مطالعات در سال بهره برداري 

دار زيتوده برآورد شده براي ماهي سفيد و كفال طلايي به ترتيب مق. براي ماهي سفيد و كفال طلايي مي باشد

بررسي تركيب .  تن بود4/5748 و 4/14801 تن و حداكثر محصول قابل برداشت به ترتيب 0/19549 و 9/46654

 درصد 4/85 سالگي بوده و 5 تا 3 درصد از تركيب صيد اين ماهي در سنين 2/80سني ماهي سفيد نشان داد كه 

همچنين در سال بهره برداري مذكور بالغ بر .  سالگي بوده اند6 تا 3ب صيد ماهي كفال طلايي در سنين از تركي

  ). 1388دريانبرد و همكاران، ( درصد از تركيب صيد را ماهيان سفيد و كفال طلايي تشكيل داده اند 4/87

ناسان علوم شيلاتي در شوروي ارزيابي كمي و كيفي ماهيان استخواني در خارج از كشور، عمدتاً توسط كارش

نتايج مطالعات آنها نشان داد كه ماهي سفيد بيشتر در سواحل جمهوري آذربايجان پراكنش . سابق انجام شد

كفال ماهيان در درياي خزر از پراكنش جغرافيايي بسيار خوبي .  تن صيد گرديده است500داشته و سالانه حدود 

ان در سواحل جنوبي درياي خزر براي زمستان گذراني، ساير كشورهاي برخوردار بوده و بدليل تجمع اين ماهي

حاشيه درياي خزر صيد چنداني از اين ماهيان نداشته و عمده صيد اين ماهيان به وسيله صيادان ايراني صورت مي 

  ).1989بليايوا و همكاران، (گيرد 

ل برداشت ماهيان استخواني در سواحل مطالعه شاخصهاي بيولوژي و تعيين ميزان زيتوده و حداكثر محصول قاب

 تحت عنوان ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني آغاز شد و بدليل اهميت و نقش 1369ايراني درياي خزر از سال 

ماهيان استخواني در اشتغال و اقتصاد ساحل نشينان سه استان گيلان، مازندران و گلستان و همچنين لزوم بهره 
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فظ ذخيره و بهره برداري بهينه از اين ذخاير، اين تحقيق با اندكي تغييرات طي برداري مستمر و پايدار و ح

  : اهداف موردنظر در  اين تحقيق به شرح ذيل مي با شد.  انجام شد1389 الي 1386سالهاي 

ماهيان (ـ  برآورد زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت براي گونه هاي مهم اقتصادي ماهيان استخواني 1

  )فال طلائي و كپورسفيد، ك

ماهيان سفيد، (ـ محاسبه و تعيين پارامترهاي رشد و مرگ و مير براي گونه هاي مهم اقتصادي ماهيان استخواني 2

  )كفال طلائي و كپور

 )ماهيان سفيد، كفال طلائي و كپور(ـ تعيين روابط طول ـ وزن براي گونه هاي مهم اقتصادي ماهيان استخواني 3

و زيتوده بنتوز و تأثير آنها در ) دما، شوري، اكسيژن محلول و شوري(ارامترهاي محيطي ـ تعيين برخي از پ4

 پراكنش گونه هاي مختلف ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر
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  ـ مواد و روشها2

  ـ منطقه مورد مطالعه2ـ1

. ان و گلستان مورد مطالعه قرار گرفتدر اين تحقيق كل سواحل جنوبي درياي خزر در سه استان گيلان، مازندر

سواحل جنوبي درياي خزر . باشند  شركت تعاوني صيادي پره مستقر مي20 و 53، 58در اين سه استان به ترتيب 

شكل (تركمن، بابلسر، نوشهر، كياشهر و انزلي :  منطقه صيادي تقسيم شده است كه از شرق به غرب عبارتند از5به 

  ).2ـ1

  

  

  

  

  

  

  
   درياي خزر و مناطق پنجگانه صيادي ايران:2ـ1شكل 

  

 ـ گردآوري داده ها2ـ2

  :در اين تحقيق گردآوري اطلاعات و داده هاي موردنياز در دو بخش انجام شد

  ـ داده هاي صيد و تلاش صيادي1

  ـ داده هاي زيستي شامل طول، وزن و سن گونه هاي مختلف ماهيان 2

  كسيژن محلول و شفافيتـ پارامترهاي محيطي شامل دما، شوري، ا3

 ـ تركيب گونه اي و زيتوده كفزيان4

با شروع فصل صيد ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر، ناظرين پره كه از آموزشهاي لازم برخوردار 

بوده اند، در محل صيد هر يك از شركتهاي تعاوني صيادي پره سه استان گيلان، مازندران و گلستان حضور 
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هر يك ) برحسب كيلوگرم(طلاعاتي نظير ساعت شروع و خاتمه پره كشي، وضعيت جوي، ميزان صيد  داشته و ا

دفتر امور صيد ادارات كل سه استان مذكور ميزان صيد و تلاش صيادي تعاوني هاي . از گونه ها را ثبت نمودند

با پايان يافتن . لاتي قرار مي دهندصيادي پره را در توالي ده روزه تهيه و در اختيار دستگاههاي مرتبط با علوم شي

فصل صيد ماهيان استخواني، برآورد نهائي ميزان صيد به تفكيك گونه و با احتساب صيد خارج از كنترل، صيد 

در تالاب ها و خطاي ناظرين پره در كميته علمي آمار صيد انجام شده و از اين داده ها در محاسبه مقدار زيتوده 

در برآورد صيد خارج از كنترل از اطلاعات : توضيح. (داشت استفاده گرديدو حداكثر محصول قابل بر

گردآوري شده در بازارهاي عمده فروش ماهي و تخمين مقدار ماهيان صيد شده با دام، مراجعه به رستورانها، 

ار مشاهده و سرشماري صيادان غيرمجاز و فعال در رودخانه ها و مصب، گزارشات يگان حفاظت از منابع و آم

  ).استفاده مي شود... كشفيات آنها و 

همزمان با شروع فصل صيد ماهيان استخواني مرحله اجرايي اين مطالعه نيز آغاز شده و اكيپهاي تحقيقاتي در سه 

 روز در هفته در محل صيد شركتهاي تعاوني صيادي پره 2 و 3، 2استان گيلان، مازندران و گلستان به ترتيب 

مراجعه به تعاوني هاي صيادي پره تصادفي بوده و . جي ماهيان استخواني را انجام دادندحضور يافته و زيست سن

فصل صيد ماهيان . سعي گرديد در طول فصل صيد از تمامي پره هاي صيادي فعال نمونه برداري صورت گيرد

دين ماه سال  مهرماه هر سال آغاز شده و در فرور20 از 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87استخواني طي سالهاي 

ماهيان استخواني بمنظور تعيين ) طول چنگالي، وزن كل و سن(كليه داده هاي زيست سنجي . بعد خاتمه يافت

  .ساختار طول، وزن و سن ماهيان در سه سال اجراي پروژه در اين دوره هاي زماني تهيه شد

ت كيسه تور مي باشد كه از نيمه دوم  ميليمتر در قسم30روش صيد ماهيان استخواني استفاده از تور پره با چشمه 

  ).2ـ2شكل ( ميليمتر افزايش مي يابد 33بهمن ماه تا پايان فصل صيد اندازه آن به 

براي اندازه . نمونه برداري و انتخاب ماهيان استخواني از تركيب صيد پره ها به صورت كاملاً تصادفي انجام شد

 گرم 10يمتر و براي توزين ماهيان از ترازوي ديجيتالي با دقت  ميل1گيري طول چنگالي از تخته بيومتري با دقت 

بعد از ثبت طول و وزن ماهيان تعدادي فلس از ناحيه خلفي سرپوش آبششي و بالاي خط جانبي ماهي . استفاده شد

   .(Thomson, 1957)تهيه گرديده و براي تعيين سن از شمارش خطوط سالانه رشد موجود روي فلس استفاده گرديد 
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  مشخصات تور پره ساحلي مورداستفاده در صيد ماهيان استخواني در درياي خزر: 2ـ2شكل 

  

  ـ تجزيه و تحليل داده ها2ـ3

به تفكيك گونه، زمان و مكان نمونه برداري در فرمهاي ) طول، وزن و سن(تمامي داده هاي زيست سنجي 

با استفاده از اين دو .   وارد رايانه گرديدSPSS و  EXCELمربوطه ثبت شده و براي تجزيه و تحليل در دو نرم افزار

نرم افزار نتايج آمار توصيفـي داده ها، فراواني طولي، تركيب سني و طولي محاسبه و تعيين شده و رسم منحني ها 

  استفاده شد FISATهمچنين براي محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير از نرم افزار . و جداول انجام شد

(Gayanilo et al., 1996) .  

  :(Ricker, 1975)براي محاسبه رابطه طول چنگالي و وزن كل از معادله زير استفاده شد 
bW aL=  

  .  شيب خط مي باشدb عرض از مبداء و a طول چنگالي برحسب سانتيمتر، L وزن كل برحسب گرم، Wكه 

   ).Pauly, 1984( تي استفاده شد – از آزمون 3 با عدد bبراي مقايسه مقدار 

 von) از فرمول تجربي رشد ون برتالانفي استفاده شد (t0)براي برآورد معادله رشد و محاسبه سن در طول صفر 

Bertalanffy, 1938):  
)1( )( 0ttK

t eLL −−−∞=  

 سن در طول t0 نه و ضريب رشد سالاK، ) سانتيمتر( طول بينهايت ∞t ،Lدر سن ) سانتيمتر(طول چنگالي   Ltكه 

  .صفر مي باشد
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 استفاده شده و سپس ضريب مرگ و مير كل از فرمول زير Catch curve از روش (S)براي محاسبه ضريب بقاء 

  :(King, 1995)محاسبه شد 

LnSZ −=  

  

  :(Pauly, 1980)براي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي ماهي سفيد از فرمول پائولي استفاده شد 

TKLM ln463.0ln6543.0ln279.00152.0ln ++∞−−=  

 ميانگين دماي سالانه T ضريب رشد سالانه و K، )سانتيمتر(طول بينهايت  ∞L مرگ و مير طبيعي سالانه، Mكه 

 درجه ساتتيگراد در نظر 14ميانگين دماي سالانه آب در حوزه جنوبي درياي خزر . برحسب سانتيگراد مي باشد

  ).1372غني نژاد و مقيم، (گرفته شد 

  و از فرمول زير استفاده شد ZMهمچنين براي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي ماهي كفال طلائي از مدل 

(Zhang and Megrey, 2006):  

  

 طول در سن صفر t0 ضريب رشد سالانه، K شيب خط در رابطه طول چنگالي و وزن، b مرگ و مير طبيعي، Mكه 

  . سن بحراني مي باشدtmbو 

  :(Zhang and Megrey, 2006)ازفرمول زير استفاده شد  tmbبراي محاسبه 
max440.0 ttmb =  

  . حداكثر سن ماهيان صيد شده مي باشدtmaxسن بحراني و  tmbكه 

  :(King, 1995) از فرمول زير استفاده شد (F)براي محاسبه ضريب مرگ و مير صيادي 
MZF −=  

  . ضريب مرگ و مير طبيعي مي باشدM ضريب مرگ و مير كل و Z ضريب مرگ و مير صيادي، Fكه 

  :(King, 1995) از فرمول زير استفاده شد (E)براي محاسبه ضريب بهره برداري 

Z
FE =  

  

1)( 0 −
= −ttk mbe

bKM
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. (Zhang and Sulivan, 1988)براي برآورد ميزان زيتوده از روش آناليز كوهورت براساس مقدار زيتوده استفاده شد

براي برآورد ميزان ذخاير ماهي سفيد و كفال طلائي علاوه بر استفاده از داده هاي ساختار سني در سه سال 

  .اجراي اين تحقيق، از داده هاي سالهاي قبل نيز استفاده شد

ستم طبقه بندي پنج از سي) ABC=Acceptable Biological Catch(براي محاسبه و تعيين صيد بيولوژيك قابل قبول 

استفاده گرديد كه روشي تغيير شكل داده شده از سيستم شش رديفه طرحي براي مديريت ) 2ـ1جدول (رديفي 

 از ABC براي تعيين 3 الي 1براي رديف هاي ). Anon, 1998(شيلاتي آمريكا در اقيانوس آرام شمالي  مي باشد 

  :فرمول زير استفاده شد

  

  

 r تعيين شده با استفاده از داده هاي موجود و وضعيت ذخيره، ABCر لحظه اي براي  ضريب مرگ و ميFABCكه 

  .   حداكثر سن ماهي مي باشدtLسن ركروئت و 

  

)1( )(

1

ABC
L

FM
t

ri ABC

ABCi
r e

FM
FBABCABC +−

+=

−
+

+= ∑
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)1( )( ABCFM

ABC

ABC
r e

FM
RFABC +−−
+

=

روشهاي بكار برده شده براي تعيين : 2ـ1جدول  ABCدر سيستم مديريت منابع شيلاتي ايران  
Tier 1. Information available: Reliable estimates of B, BMSY, FMSY and F40%  
     1a) Stock status: B/BMSY>1 
             FABC=FMSY  
     1b) Stock status: α<B/BMSY≤1 
            FABC=FMSY×(B/BMSY-α)/(1- α) 
     1c) Stock status: B/BMSY≤ α: FABC=0 
Tier 2. Information available: Reliable estimates of B, BX% and FX%  
     2a) Stock status: B/B40%>1 
             FABC=F40%  
     2b) Stock status: α<B/B40%≤1 
            FABC=F40%×(B/B40%-α)/(1- α) 
     2c) Stock status: B/B40%≤ α: FABC=0 
Tier 3. Information available: Reliable estimates of B and F0.1  
     FABC=F0.1 
Tier 4. Information available: Times series catch and effort data  
     4a) Stock status: CPUE/CPUEMSY>1 
             ABC=MSY  
     4b) Stock status: α<CPUE/CPUEMSY≤1 
            ABC=MSY×(CPUE/CPUEMSY-α)/(1- α) 
     4c) Stock status: CPUE/CPUEMSY≤ α: ABC=0 
Tier 5. Information available: Reliable catch history  
     ABC=P×YAM (arithmetic mean catch over an appropriate time period), 0.5≤P≤1.0   
i) Equation used to determine ABC in tiers 1-3: 
 

 
 
 
 

 where Bi: biomass at age i, M: instantaneous 
coefficient of actual mortality, FABC: instantaneous 
coefficient of fishing mortality for ABC determined by the 
data available and the stock status, r: recruit age, tL: maximum fishing age. 
ii) For tiers 1, 2 and 4, α is set at a default value of 0.05.  

  

فال طلائي و ماهي كپور محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير و همچنين برآورد مقدار بجز ماهي سفيد، ك

  زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت براي ساير ماهيان استخواني بدليل ناكافي بودن تعداد نمونه و

  .داده هاي زيست سنجي امكان پذير نبود

دارد صيد ماهيان استخواني به تفكيك گونه اعلام گرديد در آئين نامه صيد و صيادي در درياي خزر اندازه استان

براي محاسبه فراواني ماهيان استاندارد و ). 1364 ، ايران  شيلات  سهامي شركت( ارائه شده است 2ـ2كه در جدول 

  .غيراستاندارد از اين اندازه ها استفاده شد
اندازه استاندارد صيد ماهيان استخواني برحسب : 2ـ2جدول   
تر به تفكيك گونه در سواحل جنوبي درياي خزرسانتيم  

ماهي سوفماهي ماش شاهسياهكلمهكپوركفالماهي   گونه
  54  34 24  43 18 18 18 33 28  40طول 

)1( )(

1

ABC
L

FM
t

ri ABC

ABCi
r e

FM
FBABCABC +−

+=

−
+

+= ∑
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  ـ نتـايج3

 ـ صيد و تلاش صيادي 3ـ1

 از 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87هاي بهره برداري صيد و بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني در سال

 شركت 131طي اين مدت .  فروردين ماه سال بعد به پايان رسيد24 و 20، 20مهرماه آغاز شده و بترتيب در 20

طي . فعال بودند)  شركت20 و 53، 58به ترتيب با (تعاوني صيادي پره در سه استان گيلان، مازندران و گلستان 

 تن محاسبه شد كه داراي روند 8/18664 و 5/20045، 8/23537برداري ميزان كل صيد بترتيب سه دوره بهره 

از اين مقدار صيد، صيد خارج از كنترل، خطاي آمارگيري ناظرين پره و صيد ). 3ـ3 الي 3ـ1جداول (كاهشي بود 

  .برآورد شد%) 1/44 (5/8232و %) 1/35 (7/4042، %)1/37 (6/8728در تالابها بترتيب 

جداول  (1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در سال بهره برداري 

 و 0/78، 0/71 تن بود كه به ترتيب 7/7197 و 0/10139، 2/10571، مقدار صيد ماهي سفيد بترتيب )3ـ3 الي 3ـ1

 و 4/2152، 4/3585 ماهيان با بترتيب مقدار صيد كفال.  درصد از كل صيد پره ها را بخود اختصاص داد0/69

در صيد كفال ماهيان در . در رتبه دوم قرار گرفت)  درصد از صيد كل9/23 و 6/16، 2/24بترتيب ( تن 9/2485

و ( درصد 2/99 و 5/94، 3/98فراواني نسبي كفال طلائي بترتيب . هر سه سال بهره برداري كفال طلائي غالب بود

 4/118، 0/61و بترتيب ( درصد 8/0 و 5/5، 7/1و كفال پوزه باريك بترتيب )  تن0/2466 و 0/2034، 4/3524بترتيب 

در هر سه دوره بهره برداري ماهي سفيد بيشترين مقدار صيد خارج از كنترل را بترتيب با . برآورد شد)  تن9/19و 

  ).3ـ3 الي 3ـ1 جداول(بخود اختصاص داد )  درصد6/23 و 5/18، 8/23( تن 2/4412 و 5/3714،  0/5595
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در كل سواحل جنوبي درياي خزر در سال ) برحسب تن(ميزان صيد ماهيان استخواني : 3ـ1جدول 
1386ـ87برداري  بهره  

  

  
 

آمار صيد   گونـه
  پره

خطاي 
  آماري

خارج از 
جمع   مولدگيري  كشفيات  كنترل

  صيد
  9/17195  2/43  9/15  0/5595  6/970  2/10571  ماهي سفيد

  3/4314  1/0  2/0  2/396  4/332  4/3585  كفال ماهيان

  5/913  3/11  4/0  1/455  6/35  1/411  ماهي كپور

  9/56  4/0  1/0  5/53  5/0  4/2  ماهي كلمه

  6/34  0  0  6/31  6/0  4/2  سياه كولي

  6/34  0  0  9/32  4/0  3/1  شاه كولي

  9/1  0  0  5/1  0  4/0  ماش ماهي

  6/316  2/0  0  4/135  1/13  9/167  شگ ماهي

  5/9  0  0  9/2  0/1  6/5  سس ماهي

  9/10  0  0  8/4  9/0  2/5  ماهي سيم

  5/81  0  0  5/17  7/8  3/55  ماهي سوف

  0/2  0  0  7/1  0  3/0  آزاد ماهي

  5/241  0  0  4/241  0  1/0  اردك ماهي

  8/31  0  0  1/31  1/0  6/0  اسبله ماهي
ماهي 
  كاراس

0  0  0/125  0  0  0/125  

  3/167  2/0  0  1/167  0  0  ساير ماهيان

  8/23537  4/55  6/16  7/7292  9/1363  2/14809  جمع
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در كل ) برحسب تن(ميزان صيد ماهيان استخواني : 3ـ2جدول   
1387ـ88سواحل جنوبي درياي خزر در سال بهره برداري   

 

آمار صيد   گونـه
  پره

خطاي 
  آماري

خارج از 
جمع   مولدگيري  كشفيات  كنترل

  صيد
  7/14834  6/120  3/16  5/3714  0/844  0/10139  ماهي سفيد
  7/2780  2/0  5/0  5/457  8/169  4/2152  كفال ماهيان
  9/1282  1/22  8/0  2/835  1/22  7/402  ماهي كپور
  2/60  0/1  1/0  0/54  5/0  6/4  ماهي كلمه
  4/269  0  0  2/267  4/0  8/1  سياه كولي
  8/36  0  0  0/35  3/0  5/1  شاه كولي
  8/2  0  0  0  4/0  4/2  ماش ماهي
  3/539  1/0  0  3/242  1/38  8/258  شگ ماهي
  0/5  0  0  9/0  6/0  5/3  سس ماهي
  0/9  0  0  9/7  2/0  9/0  ماهي سيم

  1/114  0  0  8/79  5/4  8/29  ماهي سوف
  0/5  0  0  3/2  2/0  5/2  آزاد ماهي

  0/101  0  0  6/100  0  4/0  اردك ماهي
  4/3  0  0  7/0  5/0  2/2  اسبله ماهي

  5/1  0  0  5/1  0  0  ماهي كاراس
  5/20045  0/144  7/17  4/5799  6/1081  8/13002  جمع
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در كل ) برحسب تن(ميزان صيد ماهيان استخواني : 3ـ3جدول   
1388ـ89سواحل جنوبي درياي خزر در سال بهره برداري   

آمار صيد   گونـه
  پره

خطاي 
  آماري

خارج از 
جمع   مولدگيري  كشفيات  كنترل

  صيد
  9/12494  0/84  4/9  2/4412  6/791  7/7197  ماهي سفيد
  1/3493  0  3/0  5/657  4/349  9/2485  كفال ماهيان
  3/996  8/28  1/1  8/745  7/8  9/211  ماهي كپور
  0/49  9/0  1/0  3/44  3/0  4/3  ماهي كلمه
  0/474  0  0  8/469  8/0  4/3  سياه كولي
  9/42  0  0  6/41  3/0  0/1  شاه كولي
  5/0  0  0  0  1/0  4/0  ماش ماهي
  1/905  0  0  6/324  1/65  4/515  شگ ماهي
  7/9  0  0  9/7  4/0  4/1  سس ماهي
  2/1  0  0  6/0  1/0  5/0  ماهي سيم

  7/91  0  0  7/80  0/2  0/9  ماهي سوف
  6/2  0  0  1/1  2/0  3/1  آزاد ماهي

  0/101  0  0  5/100  1/0  4/0  اردك ماهي
  4/1  0  0  6/0  2/0  6/0  اسبله ماهي

  5/1  0  0  5/1  0  0  ماهي كاراس
  8/18664  7/113  8/10  8/6888  2/1219  3/10432  جمع

  

 و 47280، 46895 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87ن كل تلاش صيادي در سالهاي بهره برداري ميزا

طي سالهاي مذكوركمترين ). 3ـ6 الي 3ـ4جداول ( بار پره كشي ثبت شدكه داراي روندي افزايشي بود 51812

ن تلاش صيادي در سالهاي  بار پره كشي و بيشتري4098 و 4643، 3752تلاش صيادي در استان گلستان بترتيب با 

 در استان 1388ـ89 بار پره كشي و در سال 21372 و 22518 در استان گيلان بترتيب با 1387ـ88 و 1386ـ87

 بار پره كشي ثبت شد كه بيانگر افزايش تلاش صيادي در استان مازندران در اين سه دوره 24516مازندران با 

 ازاء هر شركت نيز در سه دوره فوق روند افزايشي تقريباً شديدي متوسط تعداد پره كشي به.  بهره برداري بود

اين روند افزايشي در هر سه استان گيلان، .  بار پره كشي در سال افزايش يافته است5/395 به 0/358داشته و از 
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ط پره همچنين در اين سه دوره بهره برداري، حداقل متوس). 3ـ6 الي 3ـ4جداول (مازندران و گلستان مشاهده شد 

  .كشي سالانه به ازاء هر شركت در استان گلستان و حداكثر آن در استان مازندران برآورد شد

 بيشترين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87براساس آمار صيد ثبت شده، طي هر سه دوره بهره برداري در سالهاي 

. در استان گلستان انجام شدصيد ماهي سفيد و كفال ماهيان در استان مازندران و بيشترين صيد ماهي كپور 

طي ). 3ـ6 الي 3ـ4جداول (همچنين بيشترين ميزان صيد كل ماهيان استخواني نيز در استان مازندران ثبت گرديد 

 6/31 و 8/31، 2/34 سهم صيد ماهيان استخواني در استان گيلان بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87سالهاي 

 درصد از 6/9 و 6/7، 0/7 درصد و استان گلستان بترتيب 8/58 و 6/60، 8/58درصد، استان مازندران بترتيب 

  .صيد كل ماهيان استخواني همان سال بود

 نشان داد كه مقدار اين شاخص براي صيد كل ماهيان (CPUE)بررسي شاخص صيد در واحد تلاش صيادي 

 كيلوگرم در هر پره كشي 4/201 و 0/275، 8/315استخواني در كل منطقه روند كاهشي شديدي داشته و بترتيب 

در هر سه دوره بهره برداري بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش در استان مازندران و كمترين مقدار آن در . بود

بيشتـرين مقدار شاخص صيـد در واحـد تـلاش براي ماهي ). 3ـ6 الي 3ـ4جداول (استان گلستان مشاهده شد 

كيلوگرم در هر پره كشي و كمترين مقدار در استان 7/195 و 5/318، 1/318سفيد در استان مازندران بترتيب 

براي كفال ماهيان در اولين دوره .   كيلوگرم در هر پره كشي محاسبه شد3/78 و 4/64، 3/134گلستان بترتيب 

در  كيلوگرم در هر پره كشي و در سالهاي بعد 9/96بيشترين ميزان صيد در واحد تلاش در استان مازندران با 

كمترين مقدار اين شاخص در .   كيلوگرم در هر پره كشي محاسبه گرديد8/108 و 6/69استان گلستان با بترتيب 

 كيلوگرم در هر پره كشي بود ولي در سالهاي بعد بترتيب در استانهاي 4/42اولين دوره در استان گلستان با 

براي ماهي كپور اين شاخص . كشي مشاهده شد كيلوگرم در هر پره 8/41 و 2/41گيلان و مازندران با بترتيب 

در هر سه دوره در استانهاي گيلان و مازندران ناچيز و در استان گلستان در اين سه دوره بهره برداري بترتيب 

  ).3ـ6 الي 3ـ4جداول ( كيلوگرم در هر پره كشي برآورد گرديد 2/44 و 1/74، 1/94

 تن به 6/79 و 3/99، 1/113 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87سرانه كل صيد در همه مناطق در سالهاي  

در بين سه گونه اصلي در تركيب صيد، ماهي سفيد . ازاء هر شركت بود كه روند كاهشي شديدي را نشان داد



   گزارش نهايي طرح تحقيقاتي / 18

بيشترين ميزان سرانه صيد را در هر سه دوره بخود اختصاص داده و بيشترين مقدار آن در استان مازندران بترتيب 

  ). 3ـ6 الي 3ـ4جداول ( تن بازاء هر شركت برآورد شد 7/195 و 8/127، 8/123با 
 

تعداد پره (، تلاش صيادي )كيلوگرم در هر پره كشي(و صيد در واحد تلاش ) تن(مقدار صيد : 3ـ4جدول 
ماهيان استخواني به تفكيك گونه و استان در سواحل جنوبي ) تن به ازاء هر شركت(و سرانه صيد ) كشي

1386ـ87خزر طي سال بهره برداري درياي   
  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 

  2/10571  0/504  0/6560  2/3507  صيد
CPUE 8/155  1/318  3/134  4/225  ماهي سفيـد  

  7/80  2/25  8/123  5/60 سرانه صيد هر شركت
  4/3585  0/159  1/1998  3/1428  صيد

CPUE 4/63  9/96  4/42  5/76  كفـال ماهيـان  
  4/27  0/8  7/37  6/24 سرانه صيد هر شركت

  1/411  0/353  7/46  4/11  صيد
CPUE 5/0  3/2  1/94  8/8  ماهـي كپـور  

  1/3  7/17  9/0  2/0 سرانه صيد هر شركت
  5/241  9/25  0/108  6/107  صيد

CPUE 8/4  2/5  9/6  2/5  
ساير ماهيان 

  استخواني
  8/1  3/1  0/2  9/1 سرانه صيد هر شركت

  2/14809  9/1041  8/8712  5/5054  صيد
CPUE 5/224  4/422  7/277  8/315  

كل ماهيان 
  استخواني

  1/113  1/52  4/164  1/87 سرانه صيد هر شركت
  46895  3752  20625  22518  تـلاش صيـادي

  131  20  53  58  تعـداد شركتهاي تعاوني پـره
  0/358  6/189  2/389  2/388  ميانگين پره كشي هر شركت
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تعداد پره (، تلاش صيادي )كيلوگرم در هر پره كشي(و صيد در واحد تلاش ) تن(مقدار صيد : 3ـ5جدول 
ماهيان استخواني به تفكيك گونه و استان در سواحل جنوبي ) تن به ازاء هر شركت(و سرانه صيد ) كشي

1387ـ88درياي خزر طي سال بهره برداري   

  جمـع  انگلستـ  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  0/10139  0/299  2/6773  1/3067  صيد

CPUE 5/143  5/318  4/64  5/214  ماهي سفيـد  
  4/77  0/15  8/127  2/62 سرانه صيد هر شركت

  4/2152  0/323  2/948  2/881  صيد
CPUE 2/41  6/44  6/69  5/45  كفـال ماهيـان  

  4/16  2/16  9/17  2/15 سرانه صيد هر شركت
  7/402  0/344  1/47  6/11  صيد

CPUE 5/0  2/2  1/74  5/8  ماهـي كپـور  
  1/3  2/17  9/0  2/0 سرانه صيد هر شركت

  7/308  7/14  3/113  4/180  صيد
CPUE 4/8  3/5  2/3  5/6  

ساير ماهيان 
  استخواني

  4/2  7/0  1/2  1/3 سرانه صيد هر شركت
  8/13002  7/980  8/7881  3/4140  صيد

CPUE 7/193  7/370  2/211  0/275  
كل ماهيان 

  استخواني
  3/99  0/49  7/148  4/71 سرانه صيد هر شركت

  47278  4643  21263  21372  تـلاش صيـادي
  131  20  53  58  تعـداد شركتهاي تعاوني پـره
  9/360  1/232  2/401  5/368  ميانگين پره كشي هر شركت
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تعداد پره (، تلاش صيادي )كيلوگرم در هر پره كشي(و صيد در واحد تلاش ) تن(مقدار صيد : 3ـ6جدول 
ماهيان استخواني به تفكيك گونه و استان در سواحل جنوبي ) تن به ازاء هر شركت(و سرانه صيد ) كشي

1388ـ89درياي خزر طي سال بهره برداري   

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  8/7197  9/320  9/4797  0/2079  صيد

CPUE 6/89  7/195  3/78  9/138  ماهي سفيـد  
  0/55  1/16  5/90  8/35 سرانه صيد هر شركت

  9/2485  9/445  5/1025  6/1014  صيد
CPUE 7/43  8/41  8/108  0/48  كفـال ماهيـان  

  0/19  3/22  4/19  5/17 سرانه صيد هر شركت
  9/211  0/181  0/28  9/2  صيد

CPUE 1/0  1/1  2/44  1/4  ماهـي كپـور  
  6/1  1/9  5/0  1/0 سرانه صيد هر شركت

  7/536  4/51  5/278  7/206  صيد
CPUE 9/8  4/11  5/12  4/10  

ساير ماهيان 
  استخواني

  1/4  6/2  3/5  6/3 سرانه صيد هر شركت
  3/10432  2/999  9/6129  2/3303  صيد

CPUE 4/142  0/250  8/243  4/201  
كل ماهيان 

  استخواني
  6/79  0/50  7/115  0/57 سرانه صيد هر شركت

  51812  4098  24516  23198  ديتـلاش صيـا
  131  20  53  58  تعـداد شركتهاي تعاوني پـره
  5/395  9/204  6/462  9/399  ميانگين پره كشي هر شركت

  

صيد و تلاش صيادي به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي نشان داد كه در هر سه دوره بهره برداري در سالهاي  

 بار پره كشي بيشترين 19120 و 16451، 16170سر بترتيب با   ناحيه صيادي بابل1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87

 بار پره كشي بود 4098 و 4643، 3752تلاش صيادي را داشته و كمترين مقدار تلاش در ناحيه تركمن بترتيب با 

صيد كل ماهيان استخواني در ناحيه بابلسر بطور قابل ملاحظه اي از ساير نواحي صيادي ). 3ـ9 الي 3ـ7جداول (

بيشترين صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان نيز در ناحيه بابلسر .  تن بود1/5356 و 7/7020، 9/7477شتر و بترتيب بي

 و 5/1448 تن و كفال ماهيان به ترتيب 3/4287 و 4/6117، 7/5905ميزان صيد ماهي سفيد به ترتيب . مشاهده شد

 9/1041ستخواني در سالهاي مذكور بترتيب با كمترين مقدار كل صيد ماهيان ا.  تن برآورد شد2/802 و 6/785
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كمترين ميزان صيد .   تن در ناحيه نوشهر مشاهده شد9/773  تن در ناحيه نوشهر و 2/861تن در ناحيه تركمن، 

 تن در ناحيه 159 تن در ناحيه تركمن و كفال ماهيان بترتيب با 9/320 و 299، 0/504ماهي سفيد بترتيب با 

 درصد صيد ماهي كپور در 86بيش از .    تن در ناحيه نوشهر بود7/223ناحيه نوشهر و  تن در 6/162تركمن، 

، 0/353ميزان صيد ماهي كپور طي سه سال بهره برداري مذكور بترتيب . ناحيه تركمن به ثبت رسيده است

  ). 3ـ9 الي 3ـ7جداول ( بود 0/181 و 0/344
 
 

ماهيان استخواني به تفكيك گونه و ) تعداد پره كشي(و تلاش صيادي ) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ7جدول 
1386ـ87مناطق پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري   

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  استـان/ گونـه 
  2/10571  0/504  7/5905  3/654  2/1441  0/2066  ماهي سفيـد

  4/3585  0/159  5/1448  5/549  1/947  2/481  كفـال ماهيـان
  1/411  0/353  7/45  0/1  2/2  2/9  ماهـي كپـور

ساير ماهيان 
  5/241  9/25  0/78  0/30  8/36  8/70  استخواني

كل ماهيان 
  2/14809  9/1041  9/7477  8/1234  3/2427  2/2627  استخواني

  46895  3752  16170  4455  10090  12428  تـلاش صيـادي

  
ماهيان استخواني به تفكيك گونه و ) تعداد پره كشي(و تلاش صيادي ) تنبرحسب (مقدار صيد : 3ـ8جدول 

1387ـ88مناطق پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري   

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  استـان/ گونـه 
  3/10139  0/299  4/6117  3/656  3/1099  3/1967  ماهي سفيـد

  4/2152  0/323  6/785  6/162  2/475  0/406  كفـال ماهيـان
  7/402  0/344  8/46  2/0  5/2  2/9  ماهـي كپـور

ساير ماهيان 
  4/308  7/14  9/70  1/42  5/101  2/79  استخواني

كل ماهيان 
  8/13002  7/980  7/7020  2/861  5/1678  7/2461  استخواني

  47278  4643  16451  0/4812  9703  11669  تـلاش صيـادي
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ماهيان استخواني به تفكيك گونه و ) تعداد پره كشي(و تلاش صيادي ) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ9جدول 
1388ـ89مناطق پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري   

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  استـان/ گونـه 
  2/7197  9/320  3/4287  7/510  1/1021  2/1057  ماهي سفيـد

  4/2486  9/445  2/802  7/223  1/699  5/315  كفـال ماهيـان
  8/211  0/181  9/27  1/0  9/0  9/1  ماهـي كپـور

  0/537  4/51  6/238  4/39  4/172  2/35  ساير ماهيان استخواني
  5/10432  2/999  1/5356  9/773  5/1893  8/1409  كل ماهيان استخواني

  51812  4098  19120  5396  11254  11944  تـلاش صيـادي

 

 كمترين و بيشترين ميزان شاخص صيد در واحد تلاش كل ماهيان استخواني به 1386ـ87در سال بهره برداري 

در اين ). 3ـ1شكل ( كيلوگرم در هر بار پره كشي در نواحي انزلي و بابلسر مشاهده شد 5/462 و 4/211ترتيب با 

 4/123، )ناحيه بابلسر (2/365ان و كپور بترتيب با سال بيشترين ميزان صيد در واحد تلاش ماهي سفيد، كفال ماهي

  ).3ـ2شكل (كيلوگرم در هر بار پره كشي محاسبه شد ) ناحيه تركمن (1/94و ) ناحيه نوشهر(

 كمترين و بيشترين ميزان شاخص صيد در واحد تلاش كل ماهيان استخواني به 1387ـ88در سال بهره برداري 

و ) 3ـ3شكل (ر هر بار پره كشي در نواحي نوشهر و بابلسر مشاهده شد  كيلوگرم د8/426 و 0/179ترتيب با 

 6/69، )ناحيه بابلسر (9/371بيشترين ميزان صيد در واحد تلاش ماهي سفيد، كفال ماهيان و كپور بترتيب با 

  ).  3ـ4شكل (كيلوگرم در هر بار پره كشي محاسبه شد ) ناحيه تركمن (1/74و ) ناحيه تركمن(

 مقدار شاخص صيد در واحد تلاش بشدت كاهش يافت بطوريكه كمترين و 1388ـ89 برداري در سال بهره

 كيلوگرم در هر بار 1/280 و 0/118بيشترين ميزان شاخص صيد در واحد تلاش كل ماهيان استخواني به ترتيب با 

ش ماهي سفيد، بيشترين ميزان صيد در واحد تلا. مشاهده شد) 3ـ5شكل (پره كشي در نواحي انزلي و بابلسر 

كيلوگرم ) ناحيه تركمن (2/44و ) ناحيه تركمن (80/108، )ناحيه بابلسر (2/224كفال ماهيان و كپور بترتيب با 

  ).  3ـ6شكل (در هر بار پره كشي بود 
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  صيد در واحد تلاش صيادي كل ماهيان استخواني در نواحي: 3ـ1شكل 
  1386ـ87زر طي سال بهره برداري  پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خ

  

  

  

  

  

  
  صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گونه و : 3ـ2شكل 

  1386ـ87نواحي پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 

 

  

  

  

  

  
  صيد در واحد تلاش صيادي كل ماهيان استخواني در نواحي پنجگانه: 3ـ3شكل 

  1387ـ88 در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري  صيادي
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  صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گونه و: 3ـ4شكل 

  1387ـ88 نواحي پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر  طي سال بهره برداري 

  

  

  

  

  

  

  
  ي در نواحي صيد در واحد تلاش صيادي كل ماهيان استخوان: 3ـ5شكل 

  1388ـ89پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر  طي سال بهره برداري 

  

  

  
  
  
  
  
  

  صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گونه و نواحي: 3ـ6شكل 
  1388ـ89 پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
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اوج اول تلاش صيادي در آبان و اوج دوم در .  تلاش صيادي مشاهده گرديددر هر سه سال بهره برداري دو اوج

همگام با افزايش تلاش صيادي در دو دوره از فصل صيد، صيد ماهيان ). 3ـ9 الي 3ـ7شكل هاي (اسفند بود 

در اوايل فصل صيد بخصوص ماه هاي مهر و آبان كفال ماهيان غالب . استخواني نيز دو اوج صيد را نشان داد

 درصد صيد را تشكيل دادند ولي در ماه هاي اسفند و فروردين ماهي سفيد در صيد غالب 50بودند و بيش از 

  ). 3ـ9 الي 3ـ7شكل هاي ( درصد صيد را بخود اختصاص داد 90گشته و بيش از 

  

  

  

  

  

  

  
  صيد ماهي سفيد، كفال ماهيان، كپور و تلاش صيادي به تفكيك: 3ـ7شكل 

  1386ـ87درياي خزر طي سال بهره برداري  ماه در سواحل جنوبي 
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  صيد ماهي سفيد، كفال ماهيان، كپور و تلاش صيادي به تفكيك : 3ـ8شكل 

  1387ـ88ماه در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 

  

  

  

  

  

  

  
  صيد ماهي سفيد، كفال ماهيان، كپور و تلاش صيادي به تفكيك: 3ـ9شكل 

  1388ـ89جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري  ماه در سواحل 
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 ـ شاخصهاي زيستي و پارامترهاي رشد3ـ2

  ـ ماهي سفيد3ـ2ـ1

 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87طول چنگالي ماهي سفيد در سالهاي بهره برداري )  انحراف معيار±(ميانگين 

جدول ( سانتيمتر محاسبه گرديد 8/38±99/5 و 8/38±25/5، 7/37±12/6روند افزايشي داشته است و به ترتيب 

روند تغييرات طول چنگالي ماهي سفيد در ماه هاي مختلف در هر سه سال بهره برداري نشان داد كه ابتدا ). 3ـ10

 به 9/35از مهرماه تا بهمن ماه ميانگين طول روند افزايشي نسبتاً شديدي داشته و بترتيب در سالهاي مذكور از 

 سانتيمتر در 2/38 و 8/38، 7/38 سانتيمتر افزايش و سپس بترتيب به 0/43 به 6/35 و از 9/40 به 3/33، از 2/42

  ).3ـ10جدول (فروردين ماه كاهش يافت 

وزن )  انحراف معيار±(ميانگين ). 3ـ11جدول (ميانگين وزن ماهي سفيد نيز روند تقريباً مشابهي را نشان داد 

، 1/737±90/379 به ترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88 ،1386ـ87ماهي سفيد در سالهاي بهره برداري 

روند تغييرات وزن ماهي سفيد نيز در ماه هاي مختلف در هر سه .  گرم بود9/810±05/402 و 50/327±6/777

سال بهره برداري نشان داد كه ابتدا از مهرماه تا بهمن ماه ميانگين وزن روند افزايشي داشته و بترتيب در سالهاي 

، 5/768 گرم افزايش و سپس بترتيب به 1/1069 به 6/668 و از 6/924 به 2/512، از 4/1034 به 5/657مذكور از 

  ). 3ـ11جدول ( گرم در فروردين ماه كاهش يافت 3/758 و 8/754

بررسي روند تغييرات فراواني طول چنگالي در ماه هاي مختلف سال در سه سال بهره برداري نشان داد كه در 

طول ( سانتيمتر 40ه ماهيان سفيد كوچك بوده و اغلب ماهيان داراي طولي كمتر از آغاز فصل صيد انداز

ولي در بهمن ماه فراواني ماهيان درشت بيشتر شده و ميانگين طول نيز افزايش ) 3ـ10شكل (بودند ) استاندارد

 داد كه در زمان نتايج نشان. مجدداً در ماه هاي بعد فراواني ماهيان كوچك افزايش يافت). 3ـ10جدول (يافت 

اوج صيد ماهي سفيد يعني ماههاي اسفند و فروردين اگرچه ماهيان بالغ و آماده براي تخمريزي غالب بودند ولي 

  ). 3ـ10شكل (فراواني ماهيان غيراستاندارد در مقايسه با بهمن ماه افزايش يافته است 

 درصد 3/58 و 3/65، 3/56اري بترتيب  در مجموع فراواني ماهيان سفيد غيراستاندارد طي سه سال بهره برد

فراواني ). 3ـ11شكل (برآورد شد كه بيانگر غالب بودن ماهيان غيراستاندارد در نمونه هاي بررسي شده مي باشد 

 فراواني ماهيان غيراستاندارد در سه 1386ـ87ماهيان غيراستاندارد در سه استان نيز متغيير بود بطوريكه در سال 
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 و 8/60، 3/73 بترتيب 1387ـ88 درصد، در سال 6/65 و 1/55، 0/58ندران و گلستان بترتيب استان گيلان، ماز

 درصد محاسبه شد كه بيانگر ثبات نسبي گله هاي 4/45 و 9/57، 0/61 بترتيب 1388ـ89 درصد و در سال 8/65

  .باشدماهي سفيد در مناطق مياني و متغيير بودن آنها در مناطق شرقي و غربي سواحل ايران مي 

براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل از داده هاي طول چنگالي و وزن ماهي سفيد گردآوري شده در  سه سال 

 حدود a، ضريب ثابت r2 (96/0(در اين رابطه كه رگرسيون نمايي مي باشد ضريب تعيين . بهره برداري استفاده شد

  ).P<0.05(  اختلاف معني دار دارد  3كه با مقدار ) 3ـ12شكل ( محاسبه گرديد 0937/3 حدود b و مقدار 009/0
 

ماهي سفيد در سواحل) سانتيمتر(آناليز داده هاي طول چنگالي : 3ـ10جدول   
1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

 كل سال فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر ماه/ پارامتر سال
  3507  1058  1001  129  179  634  401  105  تعداد
 0/22ـ4/64 5/25ـ4/64 0/22ـ5/56 5/26ـ8/54 5/25ـ1/51 5/23ـ7/58 1/22ـ0/57 0/23ـ0/56  دامنه

  7/37  7/38  8/38  2/42  5/36  2/35  4/35  9/35  ميانگين

ـ87
138

6
  

  12/6  40/5  84/5  27/4  69/5  29/6  35/6  49/7 انحراف معيار
  3271  785  1229  456  171  189  352  89  تعداد
 5/19ـ2/66 2/26ـ2/66 0/25ـ5/54 0/24ـ0/58 0/22ـ0/51 0/23ـ5/52 5/19ـ5/53 0/22ـ0/48  دامنه

  8/38  8/38  4/39  9/40  7/38  2/37  2/36  3/33  ميانگين

ـ88
138

7
  

  25/5  79/4  41/4  21/5  74/5  02/6  98/5  93/5 انحراف معيار
  3235  1376  655  247  127  372  336  122  تعداد
 0/21ـ0/59 5/22ـ5/57 0/25ـ5/54 0/30ـ0/53 2/24ـ0/49 0/22ـ0/51 0/21ـ0/59 2/22ـ0/54  دامنه

  8/38  2/38  6/41  0/43  9/37  2/37  7/35  6/35  ميانگين

ـ89
138

8
  

  99/5  72/5  04/5  20/4  01/6  41/5  12/6  34/7 انحراف معيار
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سواحل جنوبيماهي سفيد در ) گرم(آناليز داده هاي وزن كل : 3ـ11جدول   
1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

 كل سال فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر ماه/ پارامترسال
  3507  1058  1001  129  179  634  401  105  تعداد
 150ـ3620 185ـ3620 190ـ2445 230ـ2490 220ـ1925 170ـ2705 155ـ2715 150ـ1880  دامنه

  1/737  5/768  6/797  4/1034  9/663  3/627  0/635  5/657  ميانگين

ـ87
138

6
  

  9/379  0/364  3/381  5/331  4/340  3/368  6/371  4/384 انحراف معيار
  3270  785  1229  456  170  189  352  89  تعداد
  95ـ3370 200ـ3370 200ـ2030 160ـ2800 150ـ1895 180ـ1910  95ـ2340 140ـ1540  دامنه

  6/777  8/754  7/789  6/924  4/803  8/750  6/664  2/512  يانگينم

ـ88
138

7
  

  50/327  70/316  40/287  60/362  43/346  82/360  84/325  04/287 انحراف معيار
  3235  1376  655  247  127  372  336  122  تعداد
 120ـ2890 150ـ2474 190ـ2160 345ـ2015 175ـ1750 130ـ1890 120ـ2890 135ـ2375  دامنه

  9/810  3/758  5/999  1/1069  2/755  4/715  4/647  6/668  ميانگين

ـ89
138

8
  

  05/402  36/391  86/380  00/341  44/398  53/346  77/361  34/421 انحراف معيار
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طبقات طولی (سانتيمتر)

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ماه و سالهاي: 3ـ10شكل 

   نمونه برداري در سواحل جنوبي درياي خزر
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y = 0.009x3.0937
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  فراواني ماهي سفيد استاندارد و غيراستاندارد در مناطق: 3ـ11شكل 
  1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 مختلف در سالهاي بهره برداري 

  

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد در سواحل جنوبي: 3ـ12شكل 

  1388ـ89 الي 1386ـ87 درياي خزر طي سالهاي بهره برداري 

  

  د ماهي سفيدسن و رش

، ساختار سني ماهي سفيد در تركيب صيد )3ـ12جدول (با استفاده از فراواني طولي چنگالي و كليد سن ـ طول 

 ساله با 4 ماهيان 1387ـ88 درصد، در سال 4/27 ساله با 3 ماهيان 1386ـ87نتايج نشان داد كه در سال . تعيين شد

.  درصد از كل وزن صيد را بخود اختصاص دادند1/27اله با  س3 مجدداً ماهيان 1388ـ89 درصد و در سال 5/32

  ).3ـ13شكل ( درصد از كل وزن صيد برآورد شد 1 ساله بسيار كم و در هر سه سال كمتر از 2فراواني ماهيان 
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بر اساس اطلاعات مربوط به سن و طول ماهي سفيد در پره هاي صيادي، اطلاعات سن و طول بچه ماهيان در 

و داده هاي بدست آمده از صيد با تور ترال براي ماهيان )  ساله0ماهيان ( بمنظور بازسازي ذخاير هنگام رهاسازي

  ):3ـ14شكل ( ساله، معادله رشد ماهي سفيد بشرح ذيل محاسبه شد 2

  

    
كليد سن ـ طول ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ12جدول   

  9  8  7  6  5  4  3  2  سن/ طول 
                100  22ـ24
              10  90  24ـ26
              60  40  26ـ28
              100    28ـ30
              100    30ـ32
              100    32ـ34
            8/1  2/98    34ـ36
            4/24  6/75    36ـ38
          3/1  1/67  5/31    38ـ40
          9/21  7/76  4/1    40ـ42
        8/3  4/65  8/30      42ـ44
      9/0  2/22  4/74  6/2      44ـ46
    2/1  8/5  1/72  9/20        46ـ48
      5/39  1/58  3/2        48ـ50
    2/29  5/62  3/8          50ـ52
    6/55  4/44            52ـ54
    0/50  0/50            54ـ56
  3/33  3/33  3/33            56ـ58
  0/50  0/50              58ـ60
                 

  

  

  

)1(0.66 )13.0(22.0 +−−=
t

t eL
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   درصد فراواني وزني صيد ماهي سفيد در سنين مختلف در3ـ13شكل 

  .1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87رداري  سالهاي بهره ب

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  .منحني رشد ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر: 3ـ14شكل 
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 ـ  ماهي كفال طلائي3ـ2ـ2

 و 1387ـ88، 1386ـ87طول چنگالي ماهي كفال طلائي در سالهاي بهره برداري )  انحراف معيار±(ميانگين 

روند ). 3ـ13جدول ( سانتيمتر محاسبه گرديد 0/33±14/5 و 5/34±34/6، 8/32±38/6 به ترتيب 1388ـ89

حداكثر ميانگين طول چنگالي ماهي كفال . تغييرات ميانگين طول چنگالي ابتدا افزايشي و سپس كاهشي بود

 9/35±75/4 و 3/36±57/6، 0/35±54/6طلائي در سه سال بهره برداري بترتيب در ماه هاي آذر، مهر و بهمن با 

  ). 3ـ13جدول . (اسبه شدسانتيمتر مح

 ±(ميانگين ). 3ـ14جدول (روند تغييرات ميانگين وزن ماهي كفال طلائي نيز تقريباً مشابه با طول چنگالي بود 

 به ترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87وزن ماهي كفال طلائي در سالهاي بهره برداري ) انحراف معيار

  ). 3ـ14جدول ( گرم محاسبه شد 4/410±41/208 و 29/267±7/478، 62/270±9/416

بررسي روند تغييرات فراواني طول چنگالي در ماه هاي مختلف در سه سال بهره برداري نشان داد كه تقريباً در 

و ) 3ـ10شكل (بيشتر از ماهيان غيراستاندارد بوده )  سانتيمتر28>(همه ماههاي سال فراواني ماهيان استاندارد 

  .  ه اغلب ماهيان در حال تخمريزي مي باشند، ماهيان استاندارد كاملاً غالب بودندبخصوص در اوايل فصل صيد ك

 درصد 4/10 و 0/17، 1/24در مجموع فراواني ماهيان غيراستاندارد كفال طلائي طي سه سال بهره برداري بترتيب 

نسبي ماهيان كه بيانگر غالب بودن ماهيان استاندارد و روند كاهشي فراواني ) 3ـ16شكل (برآورد شد 

فراواني ماهيان غيراستاندارد در سه استان نيز متغيير بوده و در هر سه سال حداقل فراواني . غيراستاندارد مي باشد

 فراواني ماهيان غيراستاندارد در سه 1386ـ87در سال . نسبي ماهيان غيراستاندارد در استان گلستان مشاهده شد

 و 5/19، 2/12 بترتيب 1387ـ88 درصد، در سال 9/17 و 8/24، 9/25ب استان گيلان، مازندران و گلستان بترتي

  ).3ـ16شكل ( درصد محاسبه شد 4/3 و 7/17، 0/7 بترتيب 1388ـ89 درصد و در سال 8/6
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ماهي كفال طلائي در ) سانتيمتر(آناليز داده هاي طول چنگالي : 3ـ13جدول   
1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87سواحل جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

  كل سال  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  ماه/ پارامتر  سال
  2485  36  219  337  183  378  853  479  تعداد
 5/19ـ0/58 2/25ـ7/42 0/24ـ0/47 5/19ـ6/57 0/23ـ7/45 5/21ـ0/53 0/21ـ0/57 0/20ـ0/58  دامنه

  8/32  5/32  5/30  8/31  7/29  0/35  5/32  5/34  ميانگين

ـ87
138

6
  

  38/6  66/4  12/5  96/6  41/4  54/6  98/5  69/6 انحراف معيار
  1530  ـ  63  265  146  323  398  335  تعداد
 0/20ـ0/57  ـ 5/26ـ5/43 5/23ـ4/50 0/22ـ5/52 0/20ـ5/54 7/22ـ0/57 0/24ـ6/55  دامنه

  5/34  ـ  8/33  4/35  7/34  2/33  3/33  3/36  ميانگين

ـ88
138

7
  

  34/6  ـ  32/4  29/5  23/6  58/6  44/6  57/6 انحراف معيار
  1628  ـ  120  101  298  128  418  563  تعداد
 0/21ـ0/57  ـ 5/25ـ3/47 5/27ـ5/49 0/21ـ0/48 6/23ـ5/47 8/21ـ2/53 5/22ـ0/57  دامنه

  0/33  ـ  9/31  9/35  5/32  6/33  6/32  1/33  ميانگين

ـ89
138

8
  

  14/5  ـ  04/4  75/4  30/4  24/4  42/5  59/5 انحراف معيار
ماهي كفال طلائي در سواحل) گرم(آناليز داده هاي وزن كل : 3ـ14جدول   

1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   
 كل سال فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر ماه/ پارامتر سال

  2485  36  219  337  183  378  853  479  تعداد
  70ـ2325  180ـ820 140ـ1430  70ـ2215 120ـ1000 115ـ1735 120ـ2110 110ـ2325  دامنه

  9/416  4/367  4/332  1/378  5/294  7/510  9/395  9/496  ميانگين

ـ87
138

6
  

  62/270  33/167  99/229  73/280  93/146  70/297  81/246  47/296 انحراف معيار
  1530  ـ  63  265  146  323  398  335  تعداد
 100ـ2185  ـ  165ـ810 125ـ1200 110ـ1660 105ـ1500 100ـ2185 150ـ1920  دامنه

  7/478  ـ  7/394  7/505  7/480  5/442  9/436  7/556  ميانگين

ـ88
138

7
  

  29/267  ـ  04/153  57/209  13/269  58/267  44/278  86/289 انحراف معيار
  1628  ـ  120  101  298  128  418  563  تعداد
 110ـ1710  ـ 190ـ1055 200ـ1325 150ـ1100 120ـ1050 135ـ1360 110ـ1710  دامنه

  4/410  ـ  6/358  1/485  9/394  3/420  6/401  6/420  ميانگين

ـ89
138

8
  

  41/208  ـ  02/140  25/220  31/152  05/164  11/222  91/236 انحراف معيار
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي به تفكيك ماه و : 3ـ15شكل 
  داري در سواحل جنوبي درياي خزرسالهاي نمونه بر

مهر ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آبان ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آذر ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
دی ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
بهمن ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
اسفند ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

30

18
-2

0

22
-2

4

26
-2

8

30
-3

2

34
-3

6

38
-4

0

42
-4

4

46
-4

8

50
-5

2

54
-5

6

طبقات طولی (سانتيمتر)

د)
ص
در

ی (
وان
را
ف

مهر ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30

20
-2

2
22

-2
4

24
-2

6
26

-2
8

28
-3

0
30

-3
2

32
-3

4
34

-3
6

36
-3

8
38

-4
0

40
-4

2
42

-4
4

44
-4

6
46

-4
8

48
-5

0
50

-5
2

52
-5

4
54

-5
6

56
-5

8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آبان ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30

20
-2

2
22

-2
4

24
-2

6
26

-2
8

28
-3

0
30

-3
2

32
-3

4
34

-3
6

36
-3

8
38

-4
0

40
-4

2
42

-4
4

44
-4

6
46

-4
8

48
-5

0
50

-5
2

52
-5

4
54

-5
6

56
-5

8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آذر ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30

20
-2

2
22

-2
4

24
-2

6
26

-2
8

28
-3

0
30

-3
2

32
-3

4
34

-3
6

36
-3

8
38

-4
0

40
-4

2
42

-4
4

44
-4

6
46

-4
8

48
-5

0
50

-5
2

52
-5

4
54

-5
6

56
-5

8

طبقات طولی (سانتيمتر)
دی ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30

20
-2

2
22

-2
4

24
-2

6
26

-2
8

28
-3

0
30

-3
2

32
-3

4
34

-3
6

36
-3

8
38

-4
0

40
-4

2
42

-4
4

44
-4

6
46

-4
8

48
-5

0
50

-5
2

52
-5

4
54

-5
6

56
-5

8

طبقات طولی (سانتيمتر)
بهمن ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
اسفند ١٣٨٨

0

5

10

15

20

25

30

20
-2

2

24
-2

6

28
-3

0

32
-3

4

36
-3

8

40
-4

2

44
-4

6

48
-5

0

52
-5

4

56
-5

8

طبقات طولی (سانتيمتر)

د)
ص
در

ی (
وان
را
ف

 
مهر ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آبان ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
آذر ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
دی ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)

د)
ص
در

ی (
وان
را
ف

بهمن ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
اسفند ١٣٨۶

0

5

10

15

20

25

18
-2

0
20

-2
2

22
-2

4
24

-2
6

26
-2

8
28

-3
0

30
-3

2
32

-3
4

34
-3

6
36

-3
8

38
-4

0
40

-4
2

42
-4

4
44

-4
6

46
-4

8
48

-5
0

50
-5

2
52

-5
4

54
-5

6
56

-5
8

طبقات طولی (سانتيمتر)
فروردين ١٣٨٧

0

5

10

15

20

25

18
-2

0

22
-2

4

26
-2

8

30
-3

2

34
-3

6

38
-4

0

42
-4

4

46
-4

8

50
-5

2

54
-5

6

طبقات طولی (سانتيمتر)

 



37  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني                                                                                          

0%

20%

40%

60%

80%

100%

لان
گي

ان
در
زن
ما

ان 
ست
گل کل

لان
گي

ان
در
زن
ما

ان 
ست
گل کل

لان
گي

ان
در
زن
ما

ان 
ست
گل کل

87ـ1386 88ـ1387 89ـ1388

اطق  سالهای بهره برداری و من

نی 
وا
را
ف

استاندارد غيراستاندارد

y = 0.0132x2.9369

R2 = 0.9581
N = 5643

0

500

1000

1500

2000

2500

0 10 20 30 40 50 60 70

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

  

  

  

  

  

  

  
  فراواني ماهي كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد در مناطق: 3ـ16شكل 

  1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 مختلف در سالهاي بهره برداري 

  

در رابطه طول چنگالي و وزن كل از داده هاي طول چنگالي و وزن ماهي كفال طلائي گردآوري شده در سه 

 9369/2 حدود b و مقدار 0132/0 حدود a، ضريب ثابت r2 (96/0(ال بهره برداري استفاده شد و ضريب تعيين س

  ).P<0.05(  اختلاف معني دار دارد 3كه با مقدار ) 3ـ17شكل (محاسبه گرديد 

  

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال طلائي در سواحل: 3ـ17شكل 
  1388ـ89 الي 1386ـ87الهاي بهره برداري  جنوبي درياي خزر طي س

  سن و رشد ماهي كفال طلايي

ساختار سني ماهي كفال طلائي در تركيب ) 3ـ15جدول (با استفاده از فراواني طولي چنگالي و كليد سن ـ طول 

 4ن  ماهيا1387ـ88 درصد، در سال 4/27 ساله با 3 ماهيان 1386ـ87نتايج نشان داد كه در سال . صيد تعيين شد
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 درصد از كل وزن صيد را بخود اختصاص 1/27 ساله با 3 مجدداً ماهيان 1388ـ89 درصد و در سال 5/32ساله با 

شكل ( درصد از كل وزن صيد برآورد شد 1 ساله بسيار كم و در هر سه سال كمتر از 2فراواني ماهيان . دادند

  ).3ـ18

 در پره هاي صيادي و اطلاعات سن و طول بچه بر اساس داده هاي مربوط به سن و طول ماهي كفال طلائي

، معادله رشد ماهي كفال طلائي بشرح ذيل محاسبه ) ساله2 و 1ماهيان (ماهيان صيد شده با استفاده از تور ترال 

  ):3ـ19شكل (شد 

  

    
 

كليد سن ـ طول ماهي كفال طلائي در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ15جدول   
/ طول 

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  سن

                      100  20ـ22
                    3/4  7/95  22ـ24
                    7/33  3/66  24ـ26
                  9/1  8/89  3/8  26ـ28
                2/0  4/47  9/51  4/0  28ـ30
                2/1  8/97  0/1    30ـ32
                2/7  3/97      32ـ34
              7/0  8/91  5/7      34ـ36
              3/4  1/94  6/1      36ـ38
            5/0  0/62  7/36  9/0      38ـ40
            3/9  8/98  9/0        40ـ42
            1/38  2/61  7/0        42ـ44
        2/1  4/24  0/64  3/9  2/1        44ـ46
        9/27  2/51  6/18  3/2          46ـ48
      7/6  7/66  7/26              48ـ50
    9/5  8/58  5/23  8/11              50ـ52
    0/20  0/80    3/4              52ـ54
  3/33  3/33  7/16  7/16                54ـ56
  100                      56ـ58
                    

)1(7.62 )23.0(15.0 +−−=
t

t eL
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   درصد فراواني وزني صيد ماهي كفال طلائي در سنين مختلف3ـ18شكل 

  .1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 در سالهاي بهره برداري 

  

  

  

  

  

  

  

  
  .منحني رشد ماهي كفال طلائي در سواحل جنوبي درياي خزر: 3ـ19شكل 

  

  اهي كپورـ م3ـ2ـ3

 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87طول چنگالي ماهي كپور در سالهاي بهره برداري )  انحراف معيار±(ميانگين 

 سانتيمتر محاسبه شد 8/46±02/10 و 4/46±94/7، 1/37±48/12بشدت روند افزايش داشته است و به ترتيب 

در . ول چنگالي داراي نوسان شديدي بود ميانگين ماهانه ط1386ـ87فقط در سال بهره برداري ). 3ـ16جدول (



   گزارش نهايي طرح تحقيقاتي / 40

 5/24در اسفند ماه فقط دو نمونه با ميانگين طول ( سانتيمتر 0/29اين سال حداقل طول چنگالي در آبان ماه 

در سالهاي بهره برداري ). 3ـ16جدول ( سانتيمتر محاسبه شد 6/45و حداكثر در آذر ماه ) سانتيمتر نيز مشاهده شد

  ).3ـ16جدول ( سانتيمتر بود 43يانگين طول چنگالي ماهي كپور در همه ماه ها بيشتر از  م1388ـ89 و 1387ـ88

وزن ماهي كپور )  انحراف معيار±(ميانگين ). 3ـ17جدول (ميانگين وزن ماهي كپور نيز روند مشابهي را نشان داد 

 و 1/1760±35/835، 9/1107±96/926 به ترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري 

  ). 3ـ17جدول ( گرم بود 07/1199±2/1854

بررسي روند تغييرات فراواني طول چنگالي ماهي كپور در ماه هاي مختلف سال در سه سال بهره برداري نشان 

طول (داد كه در سال اول بهره برداري، جمعيت ماهي كپور متشكل از دو گروه طولي متفاوت شامل ماهيان ريز 

ولي در سالهاي بعد تقريباً در همه ماه ها ). 3ـ20شكل (و ماهيان درشت بود )  سانتيمتر33 از چنگالي كمتر

البته بايد متذكر شد كه . فراواني ماهيان غيراستاندارد بشدت كاهش يافته و ماهيان استاندارد كاملاً غالب بودند

 ماه هاي مختلف مانند ماهي سفيد براي اين تعداد نمونه ها در اغلب ماه ها كافي نبوده و امكان بررسي دقيقتر در

  .ماهي وجود نداشت

  درصد 2/7 و 3/4، 0/53در مجموع فراواني ماهيان غيراستاندارد ماهي كپور طي سه سال بهره برداري بترتيب 

 1388ـ89 و 1387ـ88برآورد شد كه بيانگر كاهش قابل ملاحظه فراواني تعداد ماهيان غيراستاندارد در سالهاي 

در استان گيلان فقط در اولين سال اين تحقيق، ماهي كپور در تركيب صيد مشاهده شده و ). 3ـ21شكل (د بو

همانطور قبلاً نيز اشاره  شد توده اصلي صيد ماهي كپور در استان گلستان . نمونه برداري و زيست سنجي گرديد

. اهيان صيد شده در اين استان قرار داردصورت مي گيرد و فراواني ماهيان غيراستاندارد نيز بشدت تحت تأثير م

  ).3ـ21شكل ( درصد برآورد شد 1/5 و 3/4، 1/60در اين استان فراواني نسبي ماهيان غيراستاندارد بترتيب  

در رابطه طول چنگالي و وزن كل از مجموع داده هاي طول چنگالي و وزن ماهي كپور گردآوري شده در سه 

 9257/2 حدود b و مقدار 0213/0 حدود a، ضريب ثابت r2 (98/0(ريب تعيين سال بهره برداري استفاده شد، ض

  ).P<0.05(  اختلاف معني دار دارد 3كه با مقدار ) 3ـ22شكل (محاسبه گرديد 
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ماهي كپور در سواحل) سانتيمتر(آناليز داده هاي طول چنگالي : 3ـ16جدول   
1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

  كل سال فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  ماه/ پارامتر سال
  355  1  2  97  1  95  153  6  تعداد

/8ـ7/57  دامنه
23  

/0ـ0/65
16  

/3ـ5/65
/0ـ0/65  1/36  26

18  
/0ـ0/27

/0ـ5/65  4/53  22
16  

  1/37  ـ  5/24  6/41  ـ  6/45  0/29  1/40  ميانگين

ـ87
138

6
  

انحراف 
  48/12  ـ  54/3  59/13  ـ  60/6  01/9  82/16  معيار

  477  77  83  36  24  1  134  122  تعداد

/5ـ8/62  دامنه
19  

/5ـ0/64
/0ـ0/58  0/24  26

33  
/0ـ0/57

42  
/5ـ0/64

21  
/0ـ0/63

34  
/5ـ0/64

19  
  4/46  9/48  1/45  4/50  9/46  ـ  5/45  7/45  ميانگين

ـ88
138

7
  

انحراف 
  94/7  61/6  17/9  84/3  60/4  ـ  87/6  37/9  معيار

  271  108  55  48  3  24  26  7  تعداد

/3ـ4/63  دامنه
57  

/0ـ3/70
21  

/5ـ5/65
38  

/5ـ5/56
46  

/0ـ0/78
30  

/5ـ0/65
36  

/5ـ0/70
25  

/0ـ0/78
21  

  8/46  4/43  8/48  4/46  7/51  7/56  7/44  7/59  ميانگين

ـ89
138

8
  

انحراف 
  02/10  42/9  75/6  55/9  01/5  87/5  94/13  63/2  معيار
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درياي خزر طي ماهي كپور در سواحل جنوبي ) گرم(ده هاي وزن كل آناليز دا: 3ـ17جدول   
1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87سالهاي بهره برداري   

سا
  ل

/ پارامتر
 كل سالفروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  ماه

  355  1  2  97  1  95  153  6  تعداد
 85ـ4165  2940 190ـ330 95ـ4145  330760ـ4165 85ـ3003880ـ2330  دامنه

  9/1107  ـ  0/260  5/1506  ـ  3/1601  3/532  5/1562  ميانگين

ـ87
138

6
  

انحراف 
  96/926  ـ  99/89 27/1031  ـ  89/686  45/589 93/1364  معيار

  477  77  83  36  24  1  134  122  تعداد

ـ5023320ـ3280  285260ـ1004710ـ4415  دامنه
 100ـ4710 575ـ4400 175ـ4190  1250

  1/1760  9/1952  5/1667  9/2198  3/1674  ـ  6/1676  1/1693  ميانگين

ـ88
138

7
  

انحراف 
  35/835  48/856  02/898  10/518  09/517  ـ  70/769  98/915  معيار

  271  108  55  48  3  24  26  7  تعداد

ـ3780  دامنه
 215ـ6730 270ـ5480 745ـ5282 316ـ9626730ـ8461900ـ2154844ـ5120  2365

  2/1854  9/1457  5/2097  0/1707  0/1428  8/3172  5/1808  6/2898  ميانگين

ـ89
138

8
  

انحراف 
  معيار

56/509  97/1276 66/923  03/469  89/1276 99/1019 83/1066 07/1199 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كپور به تفكيك ماه و سالهاي : 3ـ20شكل 
  نمونه برداري در سواحل جنوبي درياي خزر
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  فراواني ماهي كپور استاندارد و غيراستاندارد در مناطق: 3ـ21شكل 
  1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 مختلف در سالهاي بهره برداري 

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كپور در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ22شكل 

  سن و رشد ماهي كپور
. ساختار سني صيد ماهي كپور تعيين شد) 3ـ18جدول ( و كليد سن ـ طول با استفاده از فراواني طولي چنگالي

 درصد از 4/16 و 7/22، 6/22 ساله غالب بودند و بترتيب 7نتايج نشان داد كه در هر سه سال بهره برداري ماهيان 
ياد بوده  درصد ز1/4 فراواني نسبي ماهيان دو ساله با 1386ـ87در سال . كل وزن صيد را بخود اختصاص دادند

  ). 3ـ23شكل ( درصد رسيد 8/0 و 2/0ولي در سالهاي بعد كاهش يافته و به بترتيب 
بر اين اساس داده هاي مربوط به سن و طول ماهي كپور در پره هاي صيادي و اطلاعات سن و طول بچه ماهيان 

  ):3ـ24شكل ( محاسبه شد ، معادله رشد ماهي سفيد بشرح ذيل) ساله1ماهيان (صيد شده با استفاده از تور ترال 

    )1(70 )71.0(14.0 +−−=
t

t eL
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كليد سن ـ طول ماهي كپور در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ18جدول   
/ طول
  17  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  سن

                                100  18ـ20
                                100  20ـ22
                              8/15  2/84  22ـ24
                              1/59  9/40  24ـ26
                          5/4    8/81  6/13  26ـ28
                          8/3  2/19  9/76    28ـ30
                          9/5  8/58  3/35    30ـ32
                            7/72  3/27    32ـ34
                        8/14  3/59  9/25      34ـ36
                        5/18  5/81        36ـ38
                        0/25  0/75        38ـ40
                    3/2  3/2  7/83  6/11        40ـ42
                      0/20  0/80          42ـ44
                1/1    2/2  4/67  3/28  1/1        44ـ46
                  3/1  5/11  8/80  4/6          46ـ48
              4/4  9/5  6/20  0/25  6/42  5/1          48ـ50
        6/1  6/1  7/4  6/15  9/21  6/15  1/39              50ـ52
            4/4  3/13  1/31  1/11  0/40              52ـ54
    3/2    7/4  7/4  3/16  6/25  6/11  3/23  3/9  3/2            54ـ56
        9/2  6/8  0/40  4/31  6/8  7/5  9/2              56ـ58
    2/3    7/9  7/9  6/51  1/16  2/3  5/6                58ـ60
  8/4    6/28  6/47  8/4  3/14                      60ـ62
    1/11  2/22  4/44  2/22                        62ـ64
  0/30    0/30  0/40                          64ـ66
    100                              70ـ72
    100                              72ـ74
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   درصد فراواني وزني ماهي صيد ماهي كپور در سنين مختلف3ـ23شكل 

  .1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 در سالهاي بهره برداري 

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  .رمنحني رشد ماهي كپور در سواحل جنوبي درياي خز: 3ـ24شكل 
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 ـ ساير گونه هاي ماهيان استخواني3ـ2ـ4

بدليل ناكافي بودن تعداد نمونه هاي زيست سنجي شده ساير گونه هاي ماهيان استخواني امكان محاسبه و برآورد 

پارامترهاي رشد و مرگ و مير براي اين ماهيان امكان پذير نبود، بنابراين فقط شاخصهاي ميانگين طول، وزن، 

  . چنگالي و رابطه بين طول و وزن مورد بررسي قرار گرفتفراواني طول

 ميانگين طول چنگالي و وزن كل 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : كفال پوزه باريك

 ±(طي سه سال مذكور ميانگين طول چنگالي ). 3ـ19جدول (ماهي كفال پوزه باريك روندي كاهشي داشت 

)  انحراف معيار±( سانتيمتر و ميانگين وزن كل 1/27±67/2 و 4/27±28/3، 3/28±20/5بترتيب ) انحراف معيار

 درصد از 63بيش از ). 3ـ20جدول ( گرم محاسبه شد 0/190±82/37 و 4/213±64/94، 4/243±85/167بترتيب 

بررسي رابطه در ). 3ـ25شكل ( سانتيمتر و غيراستاندارد بودند 28ماهيان صيد شده داراي طول چنگالي كمتر از 

 و 0064/0 به ترتيب b و مقدار a و مقدار ضريب ثابت r2 (90/0(طول چنگالي و وزن كل مقدار ضريب تعيين 

  ).P>0.05(  اختلاف معني دار ندارد 3كه با مقدار ) 3ـ26شكل ( تعيين گرديد 1278/3حدود 

طول چنگالي و وزن ) حراف معيار ان±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : سوف

 سانتيمتر رسيد و سپس در سال 9/43±41/7 سانتيمتر بشدت افزايش يافته و به  5/33±46/7كل ماهي سوف از 

در )  انحراف معيار±(ميانگين وزن كل ).  3ـ19جدول ( سانتيمتر رسيد 0/30±73/3آخر بشدت كاهش يافته و به 

در ). 3ـ20جدول ( گرم محاسبه شد 4/281±30/95 و 9/992±62/439، 3/463±67/352سه سال مذكور بترتيب 

 درصد 5/56در صيد غالب بوده و فراواني آنها حدود )  سانتيمتر34كوچكتر از (اين گونه نيز ماهيان غيراستاندارد 

 و مقدار r2 (99/0(در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل مقدار ضريب تعيين ). 3ـ25شكل (برآورد شد 

 اختلاف 3كه با مقدار ) 3ـ27شكل ( تعيين گرديد 0493/3 و حدود 0088/0 به ترتيب b و مقدار aب ثابت ضري

  ).P>0.05( معني دار ندارد 

  



   گزارش نهايي طرح تحقيقاتي / 48

ماهي كفال پوزه باريك، سوف، سيم، سياه كولي، شاه ) سانتيمتر(آناليز داده هاي طول چنگالي : 3ـ19جدول 
 و 1387ـ88، 1386ـ87اي خزر طي سالهاي بهره برداري كولي، كلمه، سس و ماش در سواحل جنوبي دري

1388ـ89  

كفال پوزه   گونه/ پارامتر  سال
 ماش ماهي سس ماهي  كلمه  شاه كولي سياه كولي  سيم  سوف  باريك

  8  23  5  8  16  56  160  63  تعداد
  5/31ـ9/42  3/24ـ5/56  0/18ـ0/21  5/22ـ9/28  8/18ـ0/24  0/19ـ2/27  0/22ـ0/51  3/22ـ0/42  دامنه

  0/38  8/35  1/19  0/26  2/21  8/22  5/33  3/28  ميانگين

ـ87
138

6
  

  58/3  91/8  14/1  53/2  74/1  69/1  46/7  20/5  انحراف معيار
  10  7  18  18  31  2  87  134  تعداد
  0/35ـ0/44  0/22ـ2/36  8/16ـ0/22  0/22ـ4/29  2/17ـ0/24  0/17ـ0/25  5/26ـ0/59  2/21ـ9/41  دامنه

  0/40  9/29  8/18  1/24  1/21  0/21  9/43  4/27  ميانگين

ـ88
138

7
  

  55/3  31/4  41/1  97/1  71/1  66/5  41/7  28/3  انحراف معيار
  ـ  5  53  48  132  ـ  54  11  تعداد
  ـ  0/21ـ0/57  0/17ـ0/24  5/17ـ8/27  3/14ـ5/26  ـ  5/21ـ0/45  0/23ـ4/32  دامنه

  ـ  2/38  0/20  3/21  1/18  ـ  0/30  1/27  ميانگين

ـ89
138

8
  

  ـ  10/14  50/1  56/2  71/2  ـ  73/3  67/2  انحراف معيار

  
ماهي كفال پوزه باريك، سوف، سيم، سياه كولي، شاه كولي، كلمه، ) گرم(آناليز داده هاي وزن : 3ـ20جدول 

1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87سس و ماش در سواحل جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

كفال پوزه   گونه/ پارامتر  سال
 ماش ماهي سس ماهي  كلمه  شاه كولي سياه كولي  مسي  سوف  باريك

  8  23  5  8  16  56  160  63  تعداد
  400ـ1040  185ـ2320  100ـ155  140ـ330  95ـ190  120ـ315  110ـ1500  90ـ740  دامنه

  6/705  9/705  0/117  6/230  6/140  1/195  3/463  4/243  ميانگين
ـ87

138
6

  
  15/220  55/565  97/21  57/66  74/36  12/44  67/352  85/167  انحراف معيار

  10  7  18  18  31  2  87  134  تعداد
  550ـ1160  130ـ630  85ـ160  130ـ293  85ـ220  80ـ280  195ـ2110  95ـ750  دامنه

  0/849  3/369  2/109  2/173  8/136  0/180  9/992  4/213  ميانگين

ـ88
138

7
  

  56/239  86/156  31/22  20/44  72/35  42/141  62/439  64/94  انحراف معيار
  ـ  5  53  48  132  ـ  54  11  تعداد
  ـ  180ـ2750  78ـ232  65ـ250  35ـ260  ـ  149ـ694  130ـ390  دامنه

  ـ  1047  1/131  1/123  7/95  ـ  4/281  0/190  ميانگين

ـ89
138

8
  

  ـ  48/1043  36/34  31/48  39/44  ـ  30/95  82/37  انحراف معيار
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 ماهي كفال پوزه باريك، سوف، سيم، سياه كولي، سس، شاه كولي و كلمه فراواني طول چنگالي: 3ـ25شكل 
   در سواحل جنوبي درياي خزر1388ـ89 الي 1386ـ87طي سالهاي 
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 رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال پوزه باريك در سواحل جنوبي درياي خزر: 3ـ26شكل 

  

  

  

  

  

  

  
 هي سوف در سواحل جنوبي درياي خزررابطه طول چنگالي و وزن كل ما: 3ـ27شكل 

  

 8/22±69/1طول چنگالي بترتيب )  انحراف معيار±( ميانگين 1387ـ88 و 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : سيم

 و 1/195±12/44وزن كل بترتيب )  انحراف معيار±(و ميانگين ) 3ـ19جدول ( سانتيمتر  0/21±66/5و 

 در تركيب صيد ماهي سيم مشاهده نشد 1388ـ89هره برداري در سال ب.  گرم محاسبه شد42/141±0/180

 سانتيمتر و 34 درصد از ماهيان صيد شده داراي طولي كوچكتر از 71مجموعا در دو سال بيش از ). 3ـ20جدول (

) r2(در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سيم، مقدار ضريب تعيين ). 3ـ25شكل (غيراستاندارد بودند 

كه با ) 3ـ28شكل ( تعيين گرديد 9007/2 و حدود 0221/0 به ترتيب b و مقدار aقدار ضريب ثابت  و م90/0

  ).P>0.05(  اختلاف معني دار ندارد 3مقدار 
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طول چنگالي و )  انحراف معيار±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : سياه كولي

، 2/21±74/1ميانگين طول چنگالي بترتيب ). 3ـ19جدول (ي داشت وزن كل ماهي سياه كولي روند كاهش

 و 8/136±72/35، 6/140±67/36  سانتيمتر و ميانگين وزن كل بترتيب 1/18±71/1  و 71/1±1/21

 18كوچكتر از (در اين گونه نيز فراواني ماهيان غيراستاندارد ). 3ـ20جدول ( گرم محاسبه شد 36/44±7/95

در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل مقدار ). 3ـ25شكل ( درصد برآورد گرديد 0/43حدود ) سانتيمتر

 تعيين گرديد 8629/2 و حدود 0223/0 به ترتيب b و مقدار a و مقدار ضريب ثابت r2 (95/0(ضريب تعيين 

  .).P<0.05(  اختلاف معني دار دارد 3كه با مقدار ) 3ـ29شكل (

طول چنگالي و وزن )  انحراف معيار±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : سس

 سانتيمتر رسيد و سپس در 9/29±31/4 سانتيمتر بشدت كاهش يافته و به  8/35±91/8كل ماهي سس ابتدا از 

 انحراف ±(ميانگين ).  3ـ19جدول ( سانتيمتر رسيد 2/38±10/14سال آخر مجدداً بشدت افزايش يافته و به 

 گرم 0/1047±48/1043 و 3/369±86/156، 9/709±55/565وزن كل در سه سال مذكور بترتيب ) معيار

 و مقدار r2 (99/0(در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل مقدار ضريب تعيين ). 3ـ20جدول (محاسبه شد 

 اختلاف 3دار كه با مق) 3ـ30شكل ( تعيين گرديد 0271/3 و حدود 0117/0 به ترتيب b و مقدار aضريب ثابت 

  ).P>0.05( معني دار ندارد 

طول چنگالي و )  انحراف معيار±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : شاه كولي

  و 1/24±97/1، 0/26±53/2ميانگين طولي چنگالي بترتيب . وزن كل ماهي شاه كولي روند كاهشي داشت

 و 2/173±20/44، 6/230±57/66 و ميانگين وزن كل بترتيب )3ـ19جدول (  سانتيمتر 56/2±3/21

در )  سانتيمتر18كوچكتر از (فراواني ماهيان غيراستاندارد ). 3ـ20جدول ( گرم محاسبه شد 31/48±1/123

در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن ). 3ـ25شكل ( درصد برآورد شد 0/3تركيب صيد بسيار اندك و حدود 

 تعيين 0378/3 و حدود 0108/0 به ترتيب b و مقدار a و مقدار ضريب ثابت r2 (93/0 (كل مقدار ضريب تعيين

  ).P>0.05(  اختلاف معني دار ندارد 3كه با مقدار ) 3ـ31شكل (گرديد 

طول چنگالي ماهي )  انحراف معيار±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري : كلمه

و ميانگين وزن كل بترتيب ) 3ـ19جدول ( سانتيمتر 0/20±50/1 و 8/18±41/1، 1/19±14/1كلمه بترتيب 
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فراواني ماهيان غيراستاندارد ). 3ـ20جدول ( گرم محاسبه شد 1/131±36/34 و 31/22±2/109، 97/21±0/117

ه در بررسي رابط). 3ـ25شكل ( درصد برآورد شد 3/11ماهي كلمه در صيد حدود )  سانتيمتر18كوچكتر از (

 و 0166/0 به ترتيب b و مقدار a و مقدار ضريب ثابت r2 (89/0(طول چنگالي و وزن كل مقدار ضريب تعيين 

  ).P>0.05(  اختلاف معني دار ندارد 3كه با مقدار ) 3ـ32شكل ( تعيين گرديد 9896/2حدود 

. رسي قرار گرفت مورد بر1387ـ88 و 1386ـ87 نمونه طي سالهاي بهره برداري 18از ماهي ماش فقط : ماش

و ميانگين ) 3ـ19جدول (  سانتيمتر 0/40±55/3  و 0/38±58/3طول چنگالي بترتيب )  انحراف معيار±(ميانگين 

  ). 3ـ20جدول( گرم محاسبه شد 0/849±56/239 و 6/705±15/220وزن كل بترتيب )  انحراف معيار±(

  

  

  

  

  

  
  

  واحل جنوبي درياي خزر رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سيم در س: 3ـ28شكل 

 

 

 

 

 

 

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سياه كولي در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ29شكل 
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y = 0.0117x3.0271

R2 = 0.9949
N = 23

0

500

1000

1500

2000

2500

0 10 20 30 40 50 60

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

y = 0.0108x3.0378

R2 = 0.9334
N = 66

0

100

200

300

0 5 10 15 20 25 30 35

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

y = 0.0166x2.9896

R2 = 0.8859
N = 71

0

50

100

150

200

250

0 5 10 15 20 25 30

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سس در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ30شكل 

 

  

  

  

  

  

  
  ي درياي خزر رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي شاه كولي در سواحل جنوب: 3ـ31شكل 

  

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كلمه در سواحل جنوبي درياي خزر : 3ـ32شكل 
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 ABC=Acceptable Biological(ـ ضرايب مرگ و مير، زيتوده و مقدار مجاز صيد بيولوژيك  3ـ3

Catch(  

 ـ ماهي سفيد3ـ3ـ1

بنابراين با توجه رابطه بين .  در سال محاسبه شد368/0 ماهي سفيد  (S) ضريب بقاء Catch curveبا استفاده از روش 

همچنين با توجه به .  در سال  برآورد شد999/0بقاء و مرگ و مير كل، مقدار مرگ و مير كل ماهي سفيد 

مقدار مرگ و مير  درجه سانتيگراد 14پارامترهاي رشد برآورد شده و درجه حرارت محيط زيست ماهي سفيد 

 Ft=Terminal(در نتيجه ميزان مرگ و مير صيادي ماهي سفيد .  در سال محاسبه گرديد386/0طبيعي برابر   

Fishing Mortality ( در سال برآورد گرديد613/0برابر .  

ميزان ) 3-33شكل (با استفاده از داده هاي ساختار سني در سه سال اجراي اين تحقيق و داده هاي سالهاي قبل 

نتايج نشان داد كه ميزان ذخاير ماهي سفيد در سواحل ايران طي سالهاي . ذخاير ماهي سفيد برآورد شد

در هر سه سال ماهيان ). 3ـ34شكل ( تن بود 61590 و 62090، 56600 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87

 15600، ) درصد2/30 (17100تيب سه ساله بيشترين ميزان ذخيره را بخود اختصاص دادند كه مقدار آن بتر

 درصد در رده 4/22 و 4/24، 0/26ماهيان چهار ساله بترتيب با . تن بود)  درصد6/40 (24900و )  درصد1/25(

 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87ضريب مرگ و مير صيادي در سالهاي بهره برداري . بعدي قرار داشتند

شكل ( محاسبه شد 614/0 و 584/0، 789/0 بترتيب (E)هره برداري  در سال و نرخ ب614/0 و 542/0، 446/1

  ).3ـ35

ماهي سفيد بر اساس سيستم طبقه بندي ) ABC=Acceptable Biological Catch(ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول 

ب  بترتي3 و 2براي رديفهاي ) 1388-89(و ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري ) 2ـ1جدول (پنج رديفي 

  .براي ساير رديفها اطلاعات كافي در دسترس نمي باشد.  تن برآورد شد10900 و 8000
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   1388ـ89 الي 1379ـ80صيد در سنين مختلف ماهي سفيد طي سالهاي بهره برداري  : 3ـ33شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   1388ـ89 الي 1379ـ80زيتوده در سنين مختلف ماهي سفيد طي سالهاي بهره برداري  : 3ـ34شكل 

  

  

  

  

  

  
  ضريب مرگ و مير صيادي و نرخ بهره برداري ماهي سفيد در : 3ـ35شكل 

   1388ـ89 الي 1370ـ71حوضه جنوبي درياي خزر طي سالهاي 
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  ـ ماهي كفال طلائي 3ـ3ـ2

وجه رابطه بين با ت.  در سال محاسبه شد407/0 ماهي كفال طلائي (S) ضريب بقاء Catch curveبا استفاده از روش 

 در سال و با توجه به پارامترهاي رشد برآورد شده مرگ و 90/0بقاء و مرگ و مير كل، مقدار مرگ و مير كل 

در نتيجه ميزان مرگ و مير صيادي اين ماهي .  در سال محاسبه گرديد35/0مير طبيعي ماهي كفال طلائي 

)Ft=Terminal Fishing Mortality ( هد بود در سال خوا55/0برابر.  

ذخاير )  3-36شكل ( با استفاده از داده هاي ساختار سني طي سه سال اجراي اين تحقيق و داده هاي سالهاي قبل 

نتايج نشان داد كه ميزان ذخاير ماهي كفال طلائي در سواحل ايران در سالهاي . ماهي كفال طلائي برآورد شد

در دو سال اول ماهيان ). 3ـ37شكل ( تن بود 14460 و 11900، 11040 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87

تن بيشترين ميزان ذخيره را بخود اختصاص دادند )  درصد9/36 (4400و )  درصد5/27 (3040سه ساله بترتيب با 

در دو سال اول ماهيان چهار ساله . غالب بودند)  درصد9/36( تن 5330و در سال آخر ماهيان چهار ساله با 

ضريب .  درصد در رده بعدي قرار داشتند4/22 درصد و در سال آخر ماهيان سه ساله با  7/26  و8/24بترتيب با 

 در 55/0 و 05/1، 84/0 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87مرگ و مير صيادي در سالهاي بهره برداري 

  .)3ـ38شكل ( محاسبه و برآورد شد 61/0 و 75/0، 71/0 بترتيب (E)سال و نرخ بهره برداري 

ماهي كفال طلائي بر اساس سيستم طبقه ) ABC=Acceptable Biological Catch(ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول 

 3 و 2براي رديفهاي ) 1388-89(و ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري ) 2ـ1جدول (بندي پنج رديفي 

  . در دسترس نمي باشدبراي ساير رديفها اطلاعات كافي.  تن برآورد شد3700 و 2200بترتيب 
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   1388ـ89 الي 1370ـ71صيد در سنين مختلف ماهي كفال طلائي طي سالهاي بهره برداري  : 3ـ36شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   1388ـ89 الي 1379ـ80زيتوده در سنين مختلف ماهي كفال طلائي طي سالهاي بهره برداري  : 3ـ37شكل 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  مرگ و مير صيادي و نرخ بهره برداري ماهي كفال طلائيضريب : 3ـ38شكل 
   1388ـ89 الي 1370ـ71 در حوضه جنوبي درياي خزر طي سالهاي 
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  و زيتوده موجودات كفزي ) دما، شوري، اكسيژن محلول و شوري( پارامترهاي محيطي - 4-3

   شاخصهاي محيطي– 3- 4- 1

يطي شامل درجه حرارت آب، اكسيژن محلول، شوري و ميانگين، انحراف معيار حداقل و حداكثر شاخصهاي مح

pH 3-21 در لايه هاي سطحي در سه منطقه شرق، مياني و غرب استان مازندران در ماههاي مختلف در جداول 

همانطوريكه ملاحظه مي گردد در كل منطقه ميانگين درجه حرارت آب در اوايل .  خلاصه شده است3-24الي 

ولي با گرم شدن .  سانتيگراد در اسفند ماه كاهش يافت5/10راد بود كه به حدود  درجه سانتيگ6/14فصل صيد 

شهريور به حداكثر ميزان خود يعني -هواد در فصل بهار درجه حرارت آب افزايش يافت و در ماههاي مرداد

  ). 3-21جدول ( درجه سانتيگراد رسيد 9/28

 در هزار بود 8/11يانگين شوري در اسفند ماه حدود م. ميانگين شوري نيز تغييرات نسبتا چشمگيري داشته است

روند تغييرات اكسيژن محلول ). 3-22جدول (شهريور افزايش يافت - در هزار در ماههاي مرداد2/13كه به 

 ميلي گرم در 0/9 – 4/10ميانگين اكسيژن محلول در ماههاي سرد بين . برعكس درجه حرارت آب و شوري بود

 بسيار pHميزان تغييرات ). 3-23( ميلي گرم در ليتر كاهش يافت 6/8-9/8گرم سال به ليتر بود كه در ماههاي 

 ). 3-24( در نوسان بود 2/8-4/8مقدار اين شاخص بين . اندك بود

  

    تراكم و زيتوده موجودات كفزي – 3- 4- 2

ني و غرب استان ميانگين، انحراف معيار حداقل و حداكثر تراكم و زيتوده كفزيان در سه منطقه شرق، ميا

همانطوريكه ملاحظه مي گردد در .  خلاصه شده است3-26 الي 3-25مازندران در ماههاي مختلف در جداول 

، در صورتيكه بيشترين وزن توده ) عدد در متر مربع2/4024(شهريور -كل منطقه بيشترين تراكم كفزيان در مرداد

 عدد 2/1288حداقل تراكم و توده زنده بترتيب . اهده شدمش)  ميلي گرم در متر مربع1/151(زنده در اسفند ماه 

  ).  3-26 و 3-25جداول ( ميلي گرم در متر مربع بترتيب در ماههاي آذر و آبان برآورد شد 7/42در متر مربع و 

 درصد از كل وزن توده زنده را بخود 97بيش از  Cerastoderma lamarckiبر اساس نتايج بدست آمده گونه 

 درصد از كل وزن توده زنده را تشكيل مي دهد 49/1 كه Balanus improvisusگونه بعدي . ه استاختصاص داد

  .)3-27جدول (
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ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر درجه حرارت آب در لايه سطحي در مناطق و : 3ـ21جدول 
 ماههاي مختلف
   ماه

فروردين  86اسفند   86آذر  شاخصها  منطقه
87  

ير ت-خرداد
87  

شهريور  -مرداد
87  

  كل  87آبان 

  19  4    4  4  4  3   نمونه
  1/16  4/11    0/26  1/17  9/10  1/15  ميانگين 

  شرق  77/5  48/0    00/0  10/0  25/0  42/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

6/15-8/14  2/11-6/10  2/17/17  26    12-11  26/6/10  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  9/18  0/18  0/29  5/24  7/15  4/11  8/14  ميانگين 

  مياني  18/6  41/1  29/0  58/0  47/0  17/0  13/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

9/14-6/14  6/11-2/11  2/16-3/15  25-24  2/29-7/28  19-16  2/29-2/11  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  2/18  5/14  8/28  4/26  5/15  3/9  0/15  ميانگين 

  غرب  19/7  89/2  92/0  35/0  58/0  19/0  28/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

3/15-7/14  4/9-0/9  16-15  8/26-26  6/29-0/28  0/17-
0/12  

6/29-0/9  

  67  12  8  12  12  12  11  نمونه 
  9/17  6/14  9/28  6/25  1/16  6/10  0/15  ميانگين 

كل   46/6  30/3  64/0  92/0  82/0  95/0  30/0  انحراف معيار
  منطقه

-حداقل
  حداكثر

6/15-6/14  6/11-0/9  2/17-0/15  8/26-0/24  6/29-0/28  0/19-
0/11  

6/29-0/9  
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ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر شوري آب: 3ـ22جدول   
  در لايه سطحي در مناطق و ماههاي مختلف سال

  ماه
فروردين   86اسفند   86آذر  شاخصها  منطقه

87  
شهريور  -مرداد  87تير -خرداد

87  
  كل  87آبان 

  19  4    4  4  4  3   نمونه
  8/12  6/13    1/13  6/12  0/12  8/12  ميانگين 

  شرق  55/0  04/0    04/0  07/0  15/0  33/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

1/13-4/12  3/12-9/11  6/12-5/12  1/13-0/13    6/13-5/13  6/13-9/11  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  5/12  5/12  0/13  0/13  5/12  4/11  4/12  ميانگين 

  مياني  63/0  49/0  12/0  08/0  11/0  64/0  23/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

6/12-0/12  9/11-5/10  6/12-4/12  1/13-9/12  1/13-8/12  9/12-8/11  1/13-5/12  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  7/12  0/13  5/13  9/12  6/12  0/12  3/12  ميانگين 

  غرب  50/0  18/0  05/0  03/0  03/0  12/0  12/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

5/12-2/12  1/12-8/11  6/12-6/12  0/13-9/12  5/13-4/13  2/13-8/12  5/13-9/11  

  67  12  8  12  12  12  11  نمونه 
  7/12  0/13  2/13  0/13  6/12  8/11  5/12  ميانگين 

كل   57/0  51/0  26/0  07/0  08/0  46/0  31/0  انحراف معيار
  منطقه

-حداقل
  حداكثر

1/13-1/12  2/12-5/10  6/12-4/12  1/13-9/12  5/13-8/12  6/13-8/11  6/13-5/10  
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ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر اكسيژن محلول: 3ـ23جدول   

  آب در لايه سطحي در مناطق و ماههاي مختلف سال 
  ماه

 شاخصها  منطقه
فروردين   86اسفند   86آذر 

  87تير -خرداد  87
-مرداد

شهريور  
87  

  87آبان 
  كل

  19  4    4  4  4  3  مونه ن
  4/9  4/9    5/8  7/8  3/10  4/10  ميانگين 

  شرق  85/0  40/0    39/0  42/0  29/0  00/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

4/10-4/10  5/10-0/10  3/9-4/8  0/9-0/8    6/9-8/8  5/10-
0/8  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  3/9  2/9  3/8  7/7  3/9  5/10  8/10  ميانگين 

  مياني  17/1  22/0  13/0  64/0  38/0  20/0  29/0  رانحراف معيا
-حداقل
  حداكثر

0/11-4/10  8/10-4/10  6/9-8/8  0/8-7/6  5/8-2/8  4/9-0/9  0/11-
7/6  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه 
  6/9  8/8  5/9  7/9  0/9  7/10  1/10  ميانگين 

  غرب  77/0  42/0  53/0  53/0  69/0  20/0  20/0  انحراف معيار
-حداقل
  حداكثر

4/10-0/10  8/10-4/10  0/10-4/8  5/10-3/9  1/10-8/8  4/9-5/8  8/10-
4/8  

  67  12  8  12  12  12  11  نمونه 
  4/9  1/9  9/8  6/8  0/9  5/10  4/10  ميانگين 

كل   95/0  40/0  70/0  01/1  54/0  29/0  38/0  انحراف معيار
  منطقه

-حداقل
  حداكثر

0/11-0/10  8/10-0/10  0/10-4/8  5/10-7/6  1/10-2/8  6/9-5/8  0/11-
7/6  
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   آب در لايه سطحي در مناطق و ماههاي مختلف سال pHحداقل و حداكثر : 3ـ24جدول 
  ماه

 شاخصها  منطقه
فروردين   86اسفند   86آذر 

87  
تير -خرداد
87  

-مرداد
  87آبان   87شهريور 

  كل

  19  4    4  4  4  3  نمونه
ــداقل  شرق -حـــــــ

  حداكثر
0/8-9/7  4/8-3-8  4/8-3/8  4/8-2/8    4/8-3/8  4/8-9/7  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه
ــداقل  مياني -حـــــــ

  حداكثر
3/8-3/8  4/8-3/8  3/8-3/8  3/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  

  24  4  4  4  4  4  4  نمونه
ــداقل  غرب -حـــــــ

  حداكثر
4/8-2/8  3/8-3/8  3/8-3/8  3/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-2/8  

  67  12  8  12  12  12  11  نمونه
ــداقل  كل منطقه -حـــــــ

  حداكثر
4/8-0/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-3/8  4/8-0/8  
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ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر تراكم كفزيان: 3ـ25جدول   
در مناطق و ماههاي مختلف سال) تعداد در متر مربع (  

  ماه
فروردين   86اسفند   86آذر  شاخصها  منطقه

87  
تير -خرداد
87  

-مرداد
  87شهريور  

  كل  87آبان 

  60  12    12  12  12  12  نمونه 
  0/3691  7/2692    0/3070  7/3596  7/6306  1/2789  ميانگين 
انحراف 

  معيار
  رقش  2/2494  4/1705    7/1785  5/2099  8/3156  2/1740

-حداقل
  حداكثر

8/5218-
1/1052  

0/10360-
3/2913  

3/6013-
0/2020  

0/5200-
7/1686  

  2/4354-
6/1140  

0/10360-
1/1052  

  72  12  12  12  12  12  12  نمونه 
  4/2357  2/3949  3/4173  7/3036  7/1391  7/981  0/612  ميانگين 
انحراف 

  معيار
8/577  4/750  1/1050  2/1980  9/1788  4/1851  0/2000  

  مياني

-حداقل
  حداكثر

4/1260-
9/197  

7/1746-
0/240  

0/2160-
3/333  

7/4546-
7/1106  

3/5073-
0/3380  

1/5052-
7/3166  

3/5073-
9/197  

  72  12  12  12  12  12  12  نمونه 
  3/2131  9/1115  0/3875  7/3086  0/1950  7/2296  5/463  ميانگين 
انحراف 

  معيار
1/488  3/3746  2/1206  4/2394  5/4557  9/558  2/2813  

  غرب

-حداقل
  حداكثر

1/802-
3/31  

7/6266-
7/706  

0/2600-
0/1300  

0/6460-
0/1480  

3/9813-3/573  5/1286-
5/838  

3/9813-
3/31  

  204  36  24  36  36  36  36  نمونه 
  8/2669  9/2585  2/4024  4/3064  8/2312  0/3195  2/1288  ميانگين 
انحراف 

  معيار
ل ك  9/2533  2/1863  3/3389  2/2009  9/1757  0/3605  5/1514

 منطقه
-حداقل
  حداكثر

8/5218-
3/31  

0/10360-
0/240  

3/6013-
3/333  

0/6460-
7/1106  

3/9813-3/573  1/5052-
5/838  

0/10360-
3/31  
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ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر وزن توده كفزيان: 3ـ26جدول   
در مناطق و ماههاي مختلف سال) ميلي گرم در متر مربع (  

  ماه
فروردين   86اسفند   86آذر  شاخصها  منطقه

87  
تير -خرداد
87  

-مرداد
  87شهريور  

  كل  87آبان 

  60  12    12  12  12  12  نمونه 
  9/64  4/16    7/39  6/44  0/123  7/100  انگين مي

انحراف 
  معيار

  شرق  3/79  6/29    9/32  7/45  3/99  2/105

-حداقل
  حداكثر

6/184-
7/0  

7/228-
1/14  

2/71-0/1  8/66-9/17    0/49-4/0  7/228-
4/0  

  72  12  12  12  12  12  12  نمونه 
  4/96  7/45  9/106  3/59  0/137  4/136  0/93  ميانگين 
انحراف 

  عيارم
9/83  0/130  0/126  4/96  5/74  1/35  5/99  

  مياني

-حداقل
  حداكثر

7/129-
1/41  

7/211-
8/38  

6/190-
5/31  

7/108-4/0  1/180-8/67  5/55-
4/38  

7/211-
4/0  

  72  12  12  12  12  12  12  نمونه 
  4/105  9/65  4/74  3/90  6/168  7/193  6/39  ميانگين 
انحراف 

  معيار
1/64  0/243  0/121  7/112  1/58  6/70  0/136  

  غرب

-حداقل
  حداكثر

8/101-
2/0  

7/431  9/251-
5/107  

1/253-6/0  4/153-6/29  7/128-
2/6  

7/431-
2/0  

  204  36  24  36  36  36  36  نمونه 
  3/90  7/42  7/90  1/63  7/116  1/151  8/77  ميانگين 
انحراف 

  معيار
كل   8/109  5/51  4/67  7/87  4/114  1/167  0/88

 منطقه
-حداقل
  حداكثر

6/184-
2/0  

7/431-
5/0  

9/251-
0/1  

1/253-4/0  1/180-6/29  7/128-
4/0  

7/431-
2/0  
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فراواني نسبي گروههاي مختلف كفزيان بر حسب درصد وزن توده زنده : 3ـ27جدول   

  كل  ماه
  گروههاي كفزي

فروردين   86اسفند   86آذر 
87  

-خرداد
  87تير 

-مرداد
  87شهريور 

آبان 
87  

  

Nereis diversicolar 03/0  02/0  03/0  08/0  11/0  02/0  04/0  
Parhypania bresivis 15/0  15/0  11/0  09/0  25/0  72/0  19/0  
hypaniola kawalewski 02/0  17/0  26/0  24/0  14/0  06/0  16/0  
Oligochaeta 54/0  61/0  28/0  23/0  22/0  19/0  39/0  
Niphargoides similis 01/0  00/0  00/0  02/0  00/0  00/0  00/0  
Niphargoides compresus -  01/0  01/0  02/0  00/0  00/0  01/0  
Niphargoides macrorus 01/0  00/0  00/0  01/0  00/0  01/0  01/0  
Niphargoides derzhavini 00/0  -  -  -  -  -  00/0  
Niphargoides curpulentus -  00/0  -  -  -  -  00/0  
Niphargoides curausui -  -  -  -  -  00/0  00/0  
Pontoporia 
microphthalma 

-  00/0  -  03/0  00/0  00/0  01/0  
Pterecuma pectinata 00/0  01/0  04/0  04/0  00/0  02/0  02/0  
Pterecuma sowinski -  -  02/0  00/0  -  -  00/0  
stenocuma gracilis -  -  -  00/0  -  00/0  00/0  
stenocuma diastyloides -  -  -  00/0  00/0  01/0  00/0  
Balanus improvisus 10/0  65/1  21/1  98/4  61/0  31/0  49/1  
CHIRONOMIDAE -  -  -  00/0  -  -  00/0  
Mitylaster lineatus -  -  -  -  -  02/0  00/0  

Cerastoderma lamarcki  14/99  37/97  78/97  24/94  63/98  62/98  60/97  
Abra ovata -  00/0  27/0  01/0  03/0  01/0  07/0  
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ماهی سفيد  کفال ماهيان
ماهی کپور ساير ماهيان 

  ـ بحـث4

  صيد و تلاش صيادي

، ماهي سفيد، كفال 1388ـ89 الي 1386ـ87اي صيد ماهيان استخواني در سالهاي بهره برداري در تركيب گونه 

 درصد از كل صيد 91 درصد و مجموعاً بيش از 9/3ـ4/6 و 9/13ـ7/18، 9/66ـ0/74ماهيان و ماهي كپور بترتيب 

ي خزر ماهي كپور تا قبل از بر اساس آمار رسمي صيد ماهيان استخواني در دريا). 4-1شكل (را بخود اختصاص دادند 

در مجموع ماهي .  نقش بسيار ناچيزي در صيد داشت ولي در دهه اخير فراواني نسبي آن افزايش داشته است1376سال 

    ).4-1شكل ( درصد از صيد سالانه را شامل شده اند 80سفيد و كفال ماهيان  طي دو دهه اخير حدود 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1389 الي 1368ان استخواني در صيد طي سالهاي تركيب گونه اي ماهي: 4ـ1شكل 

  

ميزان صيد و ذخاير ماهيان استخواني در چند ) 1388(براساس آمار صيد موجود و گزارش دريانبرد و همكاران 

دهه اخير شاهد نوسانات شديدي بوده و فعاليتهاي انساني بيش از عوامل طبيعي در ايجاد اين نوسانات و كاهش 

  .خواني موثر بوده استذخاير ماهيان است

 هزار متر مربع از مناطق ساحلي و كم 42 بيش از 1956 تا 1929بدنبال كاهش سطح آب درياي خزر طي سالهاي 

عمق درياي خزر از بين رفت و مناطق چراگاهي و نوزادگاهي ماهيان استخواني تخريب شده و بدنبال آن ذخاير 

رويه و  طي دهه هاي اول و دوم سده حاضر، صيد بي). 1994، آكادمي علوم قزاقستان(ماهيان مسن كاهش يافت 

هاي بعدي  غيرمسئولانه ماهيان استخواني بوسيله شركت ايران و شوروي سابق موجب كاهش شديد صيد در دهه



67  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني                                                                                          

ها  فشار صيادي بر ذخاير ماهيان استخواني به حدي بود كه در مدت كوتاهي كل ذخيره برخي از گونه. شد

. اي يافت  صيـد برخـي از ماهيـان استخوانـي نظير ماهي سيـم و سوف كاهش قابل ملاحظهاستحصـال شـده و

 تن در سال 437 و 1330 تن در سال 4398 تن بود به 9565 حدود 1310صيـد ماهيـان استخوانـي كه در سال 

نج در نواحي  علاوه بر كاهش سطح آب درياي خزر، بدنبال ترويج كشت بر50 تا 30طي دهه هاي .  رسيد1340

هاي ساحلي و  كم شدن آب تالاب. ها براي آبياري مزارع شدت يافت شمالي ايران، استفاده از آب رودخانه

ها به درياي خزر موجب كاهش ميزان توليدات اوليه شده و زنجيره غذايي در درياي  كاهش ورود آب رودخانه

دآوري و بقاء بچه ماهيان داشته و كاهش ذخاير اين عوامل تأثير مستقيم بر كاهش ميزان زا. خزر مختل گرديد

  ).1965سادلايف و همكاران، (اين ماهيان را در پي داشت 

هاي شهري و روستايي و برداشت بيش از حد شن و ماسه  ها و متقابلاً افزايش ورود فاضلاب كاهش آب رودخانه

رود . زي ماهيان استخواني گرديدها، موجب تخريب بيش از پيش مناطق توليدمثلي و تخمري از مصب رودخانه

كوچ بودن ماهيان مهم و اقتصادي و وابستگي آنها به آب شيرين براي زادآوري يكي از عوامل اصل كاهش 

ها، تكثير طبيعي و بازسازي  باشد كه بدليل نامناسب بودن شرايط محيطي در رودخانه ذخاير ماهيان استخواني مي

  ).1378پيري و همكاران، (مراه نبوده است ذخاير آنها مختل شده و با موفقيت ه

 تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان سفيد و در اواخر اين دهه تكثير و رهاسازي بچه ماهيان 60از اوايل دهه 

در .  بازسازي ذخاير ماهيان كپور و كلمه در استان گلستان آغاز شد70سيم و سوف و همچنين در اواسط دهه 

هاي منتهي به درياي خزر رهاسازي نمود   ميليارد عدد بچه ماهي در رودخانه2ران بيش از  سال اخير شيلات اي20

 هزار تن ماهي سفيد صيد 145و متعاقب آن طي اين مدت حدود ) 4-2شكل (كه عمدتاً ماهي سفيد بودند 

همانطوريكه .  استكه تاثير بسيار زيادي در بازسازي ذخاير اين گونه داشته) 1388دريانبرد و همكاران، (گرديد 

بيش ( ملاحظه مي گردد توده اصلي بازسازي ذخاير ماهيان استخواني را بخود اختصاص مي دهد 4-2در شكل 

اي عواقب ناگواري ممكن است  انبوه رهاسازي تقريبا تك گونه).  درصد از كل بچه ماهيان رهاسازي شده85از 

ژنتيكي و آسيب بر خزانه ژني، در اثر رقابت غذايي و از جمله علاوه بر كاهش ذخاير . به همراه داشته باشد

شايد يكي از دلايل ). Walters and Martell, 2004(مكاني، امكان بازسازي طبيعي ذخاير بسيار محدود مي شود 

  .عدم بهبود وضعيت ذخاير اين قبيل ماهيان همين رقابت غذايي و افزايش بيش از حد جمعيت ماهي سفيد باشد
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  تعداد بچه ماهي استخواني رهاسازي شده در – 4-2شكل 

  1388 الي 1364 رودخانه هاي ايران طي سالهاي 
  

ها و آبگيرهاي ساحلي  البته افزايش سطح آب درياي خزر در دو دهه اخير در شكل گيري و احياء مجدد تالاب

ماهيان و كنترل صيد و ها براي تكثير طبيعي  و افزايش توليدات غذايي و همچنين بهبود نسبي شرايط رودخانه

هاي كم عمق و  با افزايش سطح آب درياي خزر، بخش. فعاليت صيادي نيز در افزايش ميزان صيد مؤثر بودند

هاي سني ماهيان  مناطق ساحلي توسعه و گسترش يافته و شرايط مساعد براي بازسازي طبيعي و پرواربندي همه گروه

   ).1997اف،  قلي(خاير و نيز افزايش پتانسيل بيولوژيكي دريا گرديد نيمه مهاجر مهيا شد و موجب افزايش مقدار ذ

اي در تركيب صيد ماهيان استخواني تغيير قابل ملاحظه اي داشته است و در سالهاي اخير ماهي سفيد،  تنوع گونه

 درصد 90هاي ساحلي را تشكيل داده و سالانه بالغ بر  كفال طلايي و ماهي كپور سه گونه اصلي تركيب صيد پره

 درصد بود 8/31سهم ماهي سفيد از كل صيد در دهه اول اين سده . اند از تركيب صيد را به خود اختصاص داده

ها  سهم صيد ساير ماهيان استخواني بسيار ناچيز بوده و برخي از گونه.  درصد رسيد1/55 به 70درحاليكه در دهه 

براساس نتايج اين تحقيق طي ). 1379عبدالملكي،  (باشند حتي كمتر از يك درصد از تركيب صيد را دارا مي

  .  نيز اين روند ادامه داشته است1389 الي 1386سالهاي 

برداري   تن بود ولي در سالهاي بهره16000اگرچه ميانگين صيد كل ماهيان استخواني در ده سال گذشته حدود 

خواني روي داده و طي اين دو سال مقدار  افزايش ناگهاني و بي سابقه در صيد ماهيان است1385ـ86 و 1384ـ85

 صيد 1389 الي 1386براساس نتايج اين تحقيق طي سالهاي .  تن برآورد گرديد23802 و 21845صيد به ترتيب 
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 تن در سال بهره 8/23537بطوريكه ميزان صيد از ) 3ـ3 الي 3ـ1جداول (ماهيان استخواني كاهش شديدي يافت 

اين كاهش ناگهاني صيد مربوط به كاهش صيد ماهي .  رسيد1388ـ89 در سال  تن8/18664 به 1386ـ87برداري 

، انبوه رهاكرد 1387يكي از دلايل افزايش بي سابقه صيد ماهي سفيد تا قبل از سال . باشد سفيد و كفال ماهيان مي

چه ماهي سفيد  ميليون عدد ب225 و 232باشد كه طي اين سالها به ترتيب   مي1381 و 1380اين ماهي در سالهاي 

صيد بي رويه و كاهش كميت و كيفيت بچه ماهيان سفيد رهاسازي ). 1388دريانبرد و همكاران، (رهاسازي شد 

  .  شده در سالهاي بعد، از دلايل احتمالي كاهش صيد و ذخاير اين ماهي در سه سال اخير مي باشد

 ثبت گرديد و 1380ـ81ر سال بهره برداري كشي د  بار پره60000در دهه اخير بيشترين تلاش صيادي با بيش از 

بررسي صيد در واحد تلاش صيادي كه شاخصي از فراواني . پس از آن بتدريج از تلاش صيادي كاسته شد

اي يافته است  دهد كه صيد در واحد تلاش ماهي سفيد در چند سال اخير افزايش قابل ملاحظه باشد، نشان مي مي

در ده سال اخير سهم صيد ماهي سفيد از كل صيد . باشد  بهبود ذخاير آن ميكه حاكي از فراواني ماهي سفيد و

 و 1385ـ86 درصد در سال بهره برداري 7/67 به 1377ـ78برداري   درصد در سال بهره3/43ماهيان استخواني از 

املاً غالب بنابراين طي ده سال اخير ماهي سفيد در صيد ك.  رسيد1389 الي 1386 درصد در سالهاي 71به بيش از 

بدين ترتيب صيد كل ماهيان استخواني متأثر از صيد ماهي سفيد بوده و صيد ماهي سفيد نيز در ارتباط . بود

  .باشد مستقيم با ميزان رهاكرد بچه ماهيان سفيد مي

باشد ولي صيادان غيرمجاز به اين روش به صيد ماهيان استخواني و  اگرچه صيد به روش دام گستر ممنوع مي

شدت . پردازند و سالانه سهم قابل توجهي از صيد كل به صيد قاچاق اختصاص مي يابد  ماهي سفيد ميبويژه

 درصد از صيد كل ماهيان استخواني به صيد 32فعاليت اين صيادان به حدي است كه طي پنج سال اخير بيش از 

يشترين فعاليت صيادي غيرمجاز در بين سه استان شمالي كشور، استان گيلان داراي ب. قاچاق اختصاص يافته است

 برابر صيد كل ماهيان استخواني و بيش از دو برابر صيد ماهي سفيد در اين استان 2بوده و در سالهاي اخير حدود 

 درصد از صيد 31 درصد از صيد ماهي سفيد و 40در ده سال اخير حدود . باشد حاصل صيد خارج از كنترل مي

فعاليت غيرمجاز اين . بي درياي خزر مربوط به صيد غيرمجاز بوده استكل ماهيان استخواني در سواحل جنو

هاي در خطر انقراض و نابودي  هاي پره موجب تخريب ذخاير گونه صيادان علاوه بر كاهش ميزان صيد تعاوني

  .ماهيان خاوياري شده است
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هاي  ده و تعداد شركتهاي پره بطور غيراصولي صادر ش با حذف صيد به روش دام گستر، مجوز احداث تعاوني

 رسيد كه اين افزايش در استان گيلان بيش 1382 شركت در سال 150 به 1369 شركت در سال 68تعاوني پره از 

هاي پره موجب افزايش تلاش صيادي و متعاقب آن افزايش ميزان صيد  افزايش تعاوني. ها بود از ساير استان

 345ل سواحل جنوبي درياي خزر كاهش يافت و از ولي مقدار صيد در واحد تلاش صيادي در ك. گرديد

 كيلوگرم در هر پره كشي در سال بهره برداري 195 به 1369ـ70برداري  كشي در سال بهره كيلوگرم در هر پره

 به 1369 تن به ازاء هر شركت در سال 105سرانه صيد نيز كاهش قابل ملاحظه اي يافته و از .  رسيد1382ـ83

رويه  افزايش بي.  درصد كاهش يافت32 رسيده و حدود 1382ـ83ل بهره برداري  تن در سا71كمتر از 

هاي صيادي پره، رعايت نكردن استانداردهاي ادوات صيدي بخصوص اندازه چشمه كيسه تور  و افزايش  تعاوني

استان مثلا تعداد دام ماهيان استخواني، كه توسط يگان حفاظت منابع در (روزافزون فعاليت صيادان غيرمجاز 

)  رسيد1388 رشته در سال 450000 به  بيش از 1380 رشته در سال 66500مازندران كشف و ضبط شده بود، از 

تعداد شركتهاي تعاوني پره و همچنين ميزان تلاش صيادي . موجب كاهش درآمد اقتصادي صيادان پره گرديد

 1386 الي 1382ادي طي سالهاي  روند كاهشي داشته و كاهش تلاش صي1382ـ83ماهيان استخواني از سال 

 علي زغم 1389 الي 1386ولي طي سالهاي . افزايش ميزان صيد و صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد شدسبب 

   ).4ـ1جدول (افزايش تلاش صيادي ميزان صيد و ميزان صيد در واحد تلاش ماهي سفيد روندي كاهشي داشته است 
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لاش صيادي ماهي سفيد و تعداد پره كشي شركتهاي تعاوني پره در سواحل صيد، صيد در واحد ت: 4ـ1جدول 
1388ـ89 تا 1380ـ81جنوبي درياي خزر طي سالهاي بهره برداري   

كشي  صيد در هر پره
  )كيلوگرم(

ميزان صيد 
 )تن(

تعداد 
  كشي پره

تعداد 
 ها شركت

سال 
 برداري  بهره

 1380ـ81 150 60006 4737 79

 1381ـ82 150 57310 3117 54

 1382ـ83 148 54745 5180 93

  1383ـ84  151  49798  3472  69
  1384ـ85  142  46763  6171  132
  1385ـ86  134  54056  8649  160
316  14809  46895  131  87-1386  
275  13003  47280  131  88-1387  
201  10432  51812  131  89-1388  

  

 در سه ماهه اول فصل صيد 1381ـ82هره برداري بيشترين مقدار شاخص صيد در واحد تلاش صيادي در سال ب

.  به حداكثر مقدار خود رسيد81 كيلوگرم در هر پره كشي در آبان 2/39مشاهده شد و با ) 81مهر، آبان و آذر (

 و فروردين ماه 82 نيز بيشترين مقدار اين شاخص در دو ماه مهر و آبان 1382ـ83همچنين در سال بهره برداري 

 و فروردين ماه 84 اگرچه در ماههاي مهر و آبان 1384ـ85در سال بهره برداري ). 1386نداني، ب( مشاهده شد 83

 كيلوگرم در هر پره كشي در 6/115 مقدار اين شاخص زياد بود ولي حداكثـر مقدار صيد در واحد تلاش با 85

 واحد تلاش صيادي به  بيشترين مقدار شاخص صيد در1385ـ86در سال بهره برداري .  مشاهده شد84بهمن ماه 

در اين تحقيق در سالهاي بهره برداري ). 1388دريانبرد و همكاران، ( بود 85ترتيب در ماههاي مهر، بهمن و آبان 

 بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش در ماههاي فروردين، اسفند و آذر و در سال بهره 1387ـ88 و 1386ـ87

 و مهر محاسبه شد و در هر سه سال در ماههاي اسفند و فروردين  در ماههاي فروردين، اسفند1388ـ89برداري 

  .كه زمان اوج مهاجرت توليدمثلي ماهي سفيد مي باشد، بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش مشاهده شد

براساس آمار . بعد از ماهي سفيد، كفال ماهيان همواره بيشترين مقدار صيد ماهيان استخواني را دارا مي باشند

 درصد از صيد سالانه ماهيان استخواني مربوط به كفال 25ود، در ده سال اخير بطور متوسط حدود صيد موج

آغاز گرديد و صيد )  هجري شمسي1316 (1937صيد كفال ماهيان در شوروي سابق از سال . باشد ماهيان مي
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. (Ghadirnejad, 1996)  تن بود1000 تن گزارش شد، همواره كمتر از 1500 كه حدود 1956سالانه آنها بجز سال 

 ولي صيد تجاري (Shukolyukov, 1937) گزارش شد 1312حضور كفال ماهيان در ايران براي اولين بار در سال 

هرچند كه صيد سالانه اين ماهيان داراي نوساناتي بود ولي ميانگين صيد آنها طي .  آغاز گرديد1321آنها از سال 

در ده سال اخير صيد كفال ). 1369رضوي صياد، (گزارش گرديد  تن 2000 بيش از 1358 تا 1347سالهاي 

در دو دهه اخير صيد سالانه كفال ماهيان در درياي .  تن بوده است4800ماهيان در آبهاي ساحلي ايران بيش از 

 درصد از 90 تن بود ولي در ايران صيد آنها بسيار قابل ملاحظه بوده و بيش از 250خزر بجز سواحل ايران حدود 

  ).1372نژاد و مقيم،  غني(ذخاير اين ماهيان توسط صيادان ايراني صيد گرديد 

 تا 1381 روندي افزايشي داشته و طي سالهاي 1385 تا 1321ميانگين صيد كفال ماهيان در توالي پنج ساله از سال 

 صيد كل ماهيان طي اين مدت سهم صيد كفال ماهيان از.  تن به حداكثر مقدار خود رسيد5240 با ميانگين 1385

 1356ـ60 تا سالهاي 1321از آغاز صيد تجاري كفال ماهيان در سال . استخواني نيز شاهد تغييراتي زياد بود

رويه و   درصد رسيد كه دليل آن صيد بي8/78 درصد به 7/4بتدريج سهم صيد اين ماهيان افزايش يافت و از 

 و با شروع تكثير 1360از سال . بود... وف، سيم و كاهش ذخاير ديگر ماهيان استخواني نظير ماهي سفيد، س

مصنوعي و بازسازي ذخاير ماهيان استخواني و بويژه ماهي سفيد سهم صيد كفال ماهيان بتدريج كاهش يافت و 

برداري  طي سه سال بهره). 1388دريانبرد و همكاران، ( درصد رسيد 8/27 به 1381ـ85در دوره پنج ساله 

 7/18 و 9/13، 3/18سهم صيد كفال ماهيان در تركيب صيد ماهيان استخواني به ترتيب  1388ـ89 الي 1386ـ87

  .درصد محاسبه شد

 درصد از صيد كفال 80در بين دو گونه از كفال ماهيان در صيدهاي تجاري، كفال طلائي غالب است و بيش از 

فال ماهيان كه در تركيب صيد ماهيان از دو گونه ك). 1989بليايوا و همكاران، (ماهيان به اين گونه تعلق دارد 

. استخواني در ايران ديده مي شوند، از فراواني ماهي كفال پوزه باريك در دو دهه اخير بشدت كاسته شده است

 درصد و تقريباً برابر با كفال طلائي گزارش شد 45 كه فراواني كفال پوزه باريك حدود 1373ـ74بجز سال 

 به 1385 درصد بوده و در سال 30در بقيه سالها فراواني اين گونه معمولاً كمتر از ، )1375غني نژاد و همكاران، (

 8/0 كفال پوزه باريك فقط 1385ـ86برداري  در سال بهره). 1388غني نژاد و همكاران، ( درصد رسيد 2كمتر از 

ني را تشكيل داد  درصد از صيد كل ماهيان استخوا16/0 تن فقط 5/37درصد از تركيب صيد كفال ماهيان و با 
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، در حاليكه در سالهاي آغازين صيد كفال ماهيان در ايران، كفال پوزه باريك )1388دريانبرد و همكاران، (

در پنج سال اخير كفال طلايي غالبيت ). 1370اصلان پرويز، ( درصد از تركيب صيد را دارا بود 30نزديك به 

 3 بود و در سه سال اخير فراواني كفال پوزه باريك كمتر از  درصد دارا95مطلق صيد كفال ماهيان را با بيش از 

دار مهاجم  توان ورود شانه يكي از دلايل كاهش قابل ملاحظه صيد كفال پوزه باريك را مي. درصد محاسبه شد

Mnemiopsis leidyiاين شانه دار در سالهاي اخير وارد درياي خزر شده و بدليل مناسب .  به درياي خزر دانست

دار مهاجم بشدت از  شانه. (Ivanov et al., 2000) شرايط محيطي، بخوبي در درياي خزر گسترش يافته است بودن

 و در ماههاي گرم سال بر (Kideys and Romanova, 2001)كند  ها، تخم و لارو ماهيان تغذيه مي زئوپلانكتون

ر ماههاي سرد سال از تراكم آن كاسته شود و د گسترش آن افزوده شده و از تراكم بسيار بالايي برخوردار مي

با توجه به زمان تكثير و تخمريزي كفال پوزه باريك كه ماههاي گرم سال ). 1381روحي و فضلي، (گردد  مي

دار مهاجم و تغذيه از تخم و لارو اين ماهي  رسد، تراكم زياد شانه بوده و در ماههاي تير و مرداد به اوج خود مي

  ).1383نژاد،  فضلي و غني(خاير اين گونه تأثير نامطلوبي داشته باشد تواند بر بازسازي ذ مي

تـواند نوعـي  ها مي دار از تخم و لارو كفال پوزه باريك، تغذيه اين مهاجم از زئوپلانكتـون علاوه بر تغذيه شانه

بقاء كفال پوزه رقابت غذايـي را بيـن شـانـه دار و لارو ماهـي بوجود آورد و فقـر غذايـي موجب كاهش ضريب 

  . باريك شود

براساس مطالعات انجام شده زمان اوج تخمريزي و توليدمثل كفال طلايي با شروع فصل صيد ماهيان استخواني 

طبق گزارش دريانبر و ). Fazli et al., 2008a؛ 1387دريانبرد، (در سواحل ايراني درياي خزر همپوشاني كامل دارد 

پوشـانـي و صيـد ماهيـان مولـد كفـال طلايـي در روزهاي آغازين صيد ماهيان ، عليرغم اين هم)1388(همكاران 

 سال اخير روندي 16استخواني، وضعيت ذخايـر اين ماهـي مطلوب بوده و بررسـي مقـدار زيتـوده آن در 

اگر چه . ، ولي در سه سال اخير ميزان صيد مجدداً كاهش يافته است(Fazli et al., 2008b)افزايشي داشته است 

هاي ماهيان استخواني از ثبات بيشتري برخوردار بوده و اين ماهي  وضعيت ذخاير كفال طلايي نسبت به ساير گونه

كند و توان سازش آن با مصرف مواد  فيتون و آبزيان كوچك كفزي تغذيه مي بصورت برابر از مواد پوسيده، پري

ن، پا برجايـي و ثبـات جمعيت اين گونه را تضمين كرده غذايـي نسبتاً متنـوع و همچنين همـĤوري بسيار زياد آ
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، ولي با توجه به نوسانات موجود در صيد و ذخاير اين ماهي طي دهه اخير بايد اذعان (Kudelina, 1950)است 

  . نمود كه شرايط براي اين گونه نيز در درياي خزر شكننده بوده و چندان ثابت نيست

ولي بررسي شاخص صيد در واحد . شود ل ماهيان در استان مازندران انجام ميدر سواحل ايران بيشترين صيد كفا

 سال اخير ناحيه صيادي تركمن در بيشتر 12دهد كه در   ناحيه صيادي نشان مي5 اين ماهيان در (CPUE)تلاش 

برداري  در سالهاي بهره. سالها از شاخص صيد در واحد تلاش بيشتري نسبت به ساير مناطق برخوردار بوده است

در سه .  مناطق صيادي كياشهر و بابلسر داراي بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش بودند1385ـ86 و 1378ـ79

 كه منطقه صيادي نوشهر داراي بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش 1386ـ87سال اخير  بجز سال بهره برداري 

مقدار صيد در واحد تلاش را بخود اختصاص كفال ماهيان بود در دو سال ديگر منطقه صيادي تركمن بيشترين 

براي بيان دليل بالا بودن شاخص صيد در واحد تلاش كفال ماهيان در منطقه صيادي تركمن ). 4ـ2جدول (داد 

شود كه شرايط خاص اكولوژيكي اين منطقه موجب شده است كه كفال ماهيان تمايل  اين فرضيه مطرح مي

اي در اين  با توجه به شيب ملايم فلات قاره و بستر گلي ـ ماسه. اشته باشندبيشتري براي مهاجرت به اين منطقه د

  .منطقه، احتمالاً شرايط مطلوب براي تخمريزي كفال ماهيان در اين منطقه بيشتر از ساير مناطق مهيا مي باشد
 

صيد در واحد تلاش صيادي كفال ماهيان به تفكيك مناطق : 4ـ2جدول   
ياي خزر طي سالهاي اخيرصيادي در سواحل جنوبي در  

  / سال بهره برداري 
  كل مناطق  انزلي  كياشهر  نوشهر  بابلسر  تركمن  مناطق صيادي

  1/57 1/39  1/57 7/40 2/50 0/101 1377ـ78
  4/49 8/50  9/71 8/39 1/30 5/43 1378ـ79
  5/62 5/37  2/63 3/64 8/66 6/162 1379ـ80
  4/78 9/40  7/54 4/228 5/64 2/203 1380ـ81
  7/94 5/50  2/135 3/125 7/56 7/253 1381ـ82
  7/70 5/39  0/60 2/67 4/86 5/149 1382ـ83
  8/78 1/30  6/44 4/67 3/108 1/210 1383ـ84
  2/106 1/30  9/40 2/78 6/206 3/147 1384ـ85
  2/86 2/35  3/53 2/67 4/147 9/117 1385ـ86
  5/76 7/38  9/93 4/123 6/89 4/42 1386ـ87
  5/45 8/34  0/49 8/33 8/47 6/69 1387ـ88
  0/48 4/26  1/62 5/41 0/42 8/108 1388ـ89

  



75  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني                                                                                          

 سال اخير در سواحل جنوبي درياي خزر نشان 12بررسي نوسانات شاخص صيد در واحد تلاش كفال ماهيان در 

هر  كيلوگرم در 4/49 افزايشي بوده و از 1384ـ85مي دهد كه روند تغييرات اين شاخص تا سال بهره برداري 

كشي رسيده و سپس روند كاهشي آن آغاز   كيلوگرم در هر پره2/106 به 1378ـ79برداري  كشي در سال بهره پره

  ).4ـ2جدول ( كيلوگرم در هر پره كشي كاهش يافته است 0/48 به 1388ـ89شده و در سال بهره برداري 

ميانگين . ر مقام سوم اهميت قرار داردماهي كپور از نظر مقدار صيد سالانه بعد از ماهي سفيد و كفال ماهيان د

 تن مي باشد كه بيشترين مقدار صيد 1550صيد سالانه آن با احتساب صيد خارج از كنترل در ده سال اخير حدود 

 1381ـ82سهم صيد آن در سال بهره برداري .  انجام شد1384ـ85 تن در سال بهره برداري 5/3924اين ماهـي با 

هرچند كه در .  بيشترين مقدار را داشت1383ـ84 درصد در سال بهره برداري 3/20  درصد كمترين و با4/1با 

 تن از صيد خوبي در بين ماهيان استخواني برخوردار بود ولي با 3925 ماهي كپور با 1384ـ85سال بهره برداري 

مقدار . صد رسيد در0/18به صيد انبوه ماهي سفيد در اين سال سهم صيد آن بشدت كاهش يافته و به حدود توجه 

 كاهش يافته 1388ـ89 تن در سال بهره برداري 996 به 1384ـ85 تن در سال بهره برداري 3925صيد اين ماهي از 

  .است

 در بين سه استان شمالي كشور استان گلستان سالانه با حدود 1388ـ89 الي 1386ـ87طي سالهاي بهره برداري 

 تن بيشترين 415شته و پس از آن استان مازندران با سالانه حدود  تن بيشترين مقدار صيد ماهي كپور را دا512

در استان گيلان صيد ماهي كپور چندان قابل ملاحظه نبوده و مقدار صيد اين گونه . صيد اين ماهي را داشته است

احل احتمالاً شرايط اكولوژيكي خاص سو.  تن برآورد شده است140در اين استان بطور ميانگين سالانه كمتر از 

  .درياي خزر در استان گلستان محل مناسبي را براي تجمع و زادآوري اين ماهي مهيا نموده است

  شاخصهاي زيستي و پارامترهاي رشد

ميانگين ) 1369(رضوي صياد . بشدت كاهش يافته استميانگين طول و وزن ماهي سفيد نسبت به سالهاي گذشته 

 نيز بترتيب Ferid-pak (1968)و    گرم 3/1431 سانتيمتر و 8/46 يببترت 1351ـ52در سال اين ماهي را طول و وزن 

 اين ماهي ميانگين طول و وزنبراساس نتايج مطالعات سالهاي اخير .  گرم گزارش نمودند4065 سانتيمتر و 66

 ،عبدالملكي و همكاران(رسيده است  1382ـ83گرم در سال  5/734سانتيمتر و  7/36  بهبترتيبكاهش يافته و 

بمنظور بازسازي تكثير مصنوعي كاهش شديد ميانگينهاي طول و وزن در دو دهه گذشته احتمالاً بدليل . )1384
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رودخانه ها و از بين رفتن محلهاي كميت و كيفيت آب نامناسب بودن صيد بي رويه، ، ذخاير ماهي سفيد

 تكثير مصنوعي در رودخانه ميانگين طول و وزن ماهيان سفيد مولد صيد شده جهت. مي باشدتخمريزي طبيعي 

). 1384موسوي، ( گرم گزارش شد 2/710±1/298 سانتيمتر و 6/38±9/4 بترتيب 1385ـ86شيرود در سال 

 طول و وزن ماهي سفيد بترتيب)  انحراف معيار± (ميانگين) 1387(براساس گزارش افرائي و همكاران 

ين مطالعه ميانگينهاي طول و وزن در سال در ا. محاسبه شدگرم  17/784±3/383 سانتيمتر و 19/6±57/38

) 1384( گرم برآورد شد كه تقريباً با نتايج گزارش شده توسط موسوي 9/810 سانتيمتر و 8/38 بترتيب 1388ـ89

عبدالملكي و همكاران مطابقت داشته و نسبت به مقادير گزارش شده توسط ) 1387(و افرائي و همكاران 

  .  ثابت مانده استبا اندكي افزيش تقريباً) 1384(

در آذربايجان  Kyzylagchskiiدامنه طول و وزن ماهي سفيد صيد شده در سواحل جنوبي درياي خزر و خليج   

)  گرم نيز گزارش شد3900 سانتيمتر و وزن 67يك نمونه با طول ( گرم بود 650ـ2950 سانتيمتر و 34ـ55بترتيب 

 22ـ4/66نه طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد بترتيب در صورتيكه در اين تحقيق دام). 1997(قلي اف (

مقايسه اين دو منطقه نشان مي دهد كه حداكثر طول و وزن در دو منطقه .  گرم مشاهده شد150ـ3620سانتيمتر و 

خيلي نزديك به هم مي باشد ولي در سواحل ايران ماهيان سفيد در اندازه هاي خيلي كوچك نيز در تركيب 

  .دندصيد مشاهده مي گر

طي سه سال . نمودگزارش   سانتيمتر40در درياي خزر را طول استاندارد صيد ماهي سفيد ) 1369 (رضوي صياد

 درصد 3/58 و 3/65، 3/56، فراواني ماهيان سفيد غيراستاندارد بترتيب  1388ـ89 تا 1386ـ87بهره برداري 

 و 8/57 كه بترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85رداري برآورد شد كه با فراواني ماهيان غيراستاندارد در سالهاي بهره ب

  .اختلاف فاحشي نداشته است) 1388دريانبرد و همكاران، ( درصد محاسبه شد 9/53

 فراواني ماهيان غيراستاندارد در 1386ـ87فراواني ماهيان غيراستاندارد در سه استان نيز متغير بود بطوريكه در سال 

 8/60، 3/73 بترتيب 1387ـ88 درصد، در سال 6/65 و 1/55، 0/58ترتيب سه استان گيلان، مازندران و گلستان ب

 درصد محاسبه شد كه بيانگر ثبات نسبي گله هاي 4/45 و 9/57، 0/61 بترتيب 1388ـ89 درصد و در سال 8/65و 

نتايج . ماهي سفيد در مناطق مياني و متغير بودن آنها در مناطق شرقي و غربي سواحل ايراني درياي خزر مي باشد
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؛ دريانبرد و 1386،غني نژادعبدالملكي و فراواني ماهيان غيراستاندارد در اين تحقيق با نتايج گزارش شده توسط 

  .  مشابه مي باشد1388همكاران، 

 ساله با 3 ماهيان 1386ـ87 كه در سال ساله قرار داشتند 9 الي 1 گروه سني 9صيد شده در سفيد ماهيان در تحقيق 

 1/27 ساله با 3 مجدداً ماهيان 1388ـ89 درصد و در سال 5/32 ساله با 4 ماهيان 1387ـ88سال  درصد، در 4/27

 1 ساله بسيار كم و در هر سه سال كمتر از 2فراواني ماهيان . درصد از كل وزن صيد را بخود اختصاص دادند

، 1369ـ70صيد گزارش كردند كه در فصل ) 1370(نوعي و همكاران . درصد از كل وزن صيد برآورد شد

 1382ـ83 و 1376ـ77در صورتيكه در فصل صيد .  درصد بيشترين فراواني را داشتند3/40 ساله با 3ماهيان سفيد 

؛ 1377غني نژاد و همكاران، ( درصد دارا بودند 0/25 و 6/32 ساله بترتيب با 4بيشترين فراواني را گروه سني 

 5/35 و 0/42 ساله با 3 و 4 بترتيب ماهيان سفيد 1385ـ86 و 1384ـ85در سالهاي ). 1386عبدالملكي و غني نژاد، 

  ).1388دريانبرد و همكاران، (درصد بيشترين فراواني را دارا بودند 

 در سال 22/0 سانتيمتر و 0/66ماهي سفيد بترتيب ) K(در اين تحقيق طول بي نهايت و ضريب رشد سالانه 

 سانتيمتر و ضريب رشد سالانه بين 4/80 الي 63ت اين ماهي بين در درياي خزر مقدار طول بي نهاي.  برآورد شد

نرخ رشد تابع عواملي مانند درجه حرارت، اكسيژن ). 4-3جدول ( در سال گزارش شده است 40/0 الي 14/0

علاوه . (Sabir, 1992)محلول، شوري، دوره نوري، بيماريها، شكار، بلوغ جنسي و ميزان غذاي قابل دسترس است 

د ياد شده، برخي از فاكتورهاي دروني ماهي از قبيل تركيب ژنتيكي و شرايط فيزيولوژيكي نيز موثر مي بر موار

بنابراين نوسانات ضريب رشد و طول بينهايت اين گونه در مناطق مختلف درياي خزر ممكن است به دليل . باشند

  .متفاوت بودن شرايط زيست محيطي خاص هر منطقه باشد
 

  پارامترهاي رشد ماهي سفيد در مناطق و سالهاي مختلف در دريايي خزرمقايسه: 4ـ3جدول 
Sampling location L∞(cm) K(/yr) t0(/yr) φ' Reference 

Malyi Kyzlagach bay 
Anzali lagoon 
Former USSR 

Southern Caspian Sea 
Southern Caspian Sea 
Southern Caspian Sea 

79.1 
80.4 
62.2 
70.1 
63.0 
66.0 

0.18 
0.20 
0.40 
0.14 
0.21 
0.22 

- 
- 
- 

-1.56 
-0.88 
-0.13 

3.05 
3.12 
3.20 
2.94 
2.89 
2.98 

Abdurakhmanov, 1962 
Ralonde and Razavi, 1972  

Belyaeva et al. 1989 (cited in FishBase, 2010) 
 1386عبدالملكي و غني نژاد، 

Afraei Bandpei et al., 2010a 
  تحقيق حاضر
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 دهه اخير نشان مي دهد كه مقادير اين 7گين طول و وزن ماهي كفال طلائي در درياي خزر طي بررسي ميان

كاهش ميانگين طول و ). 4ـ3جدول ( زياد بوده و پس از آن بتدريج روند كاهشي يافته اند 1950شاخصها تا سال 

بيشترين .  گزارش شده است نيزKhoroshko, 1981وزن و تقريباً ثابت ماندن اين شاخصها در سالهاي بعد توسط 

 سال 4و بعد از گذشت حدود )  هجري شمسي1325( ميلادي 1946مقدار اين شاخصها در سواحل ايران در سال 

 1995در صورتيكه در سال .  گرم گزارش شد1327 سانتيمتر و 8/45از صيد تجاري كفال ماهيان، به ترتيب 

در سال ). Ghadirnejad, 1996( سانتيمتر كاهش يافت 7/30ميانگين طول چنگالي اين ماهي در سواحل ايران به 

 گرم رسيد 6/428 سانتيمتر و 2/33 ميانگين طول و وزن افزايش داشته و به ترتيب 1385ـ86بهره برداري 

و در سه سال اخير ميانگين شاخصهاي فوق تغييرات بسيار ناچيزي داشته است ) 1388دريانبرد و همكاران، (

  ). 4ـ3جدول (
 

ميانگين طول و وزن كفال طلائي به تفكيك سال در درياي خزر: 4ـ4ولجد  
  مأخذ  تعداد نمونه  )گرم(وزن كل   )سانتيمتر(طول   سـال

 & Probatov  ـ  0/832  5/37  1941
Tereshchenko 1951  

 & Probatov  ـ  0/1327  8/45  1946
Tereshchenko 1951  

1950  2/43  0/1200  996  Probatov & 
Tereshchenko 1959  

1958  4/30  0/700  612  Moielian, 1962  
1976  4/29  0/399  905  Khoroshko, 1981  
1995  7/30  4/381  7357  Ghadirnejad, 1996  

 Fazli et al., 2008  462  9/393  6/32  1381ـ83
(a)  

  1388دريانبرد و همكاران،   3395  6/428  2/33  1385ـ86
  اين مطالعه  2485  9/416  8/32  1386ـ87
  اين مطالعه  1530  7/478  5/34  1387ـ88
  اين مطالعه  1628  4/410  0/33  1388ـ89

  

تركيب سني ماهي كفال طلايي نيز از زمان معرفي و پيوند به ) 1388(براساس گزارش دريانبرد و همكاران 

 12  تا2 به 1940 سال در سال 6 تا 1دامنه سني اين ماهي از . درياي خزر تاكنون دستخوش تغييراتي شده است
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 1940 سال پس از معرفي كفال ماهيان به درياي خزر و در سال 10. سال در سالهاي اخير افزايش يافته است

در حاليكه در .  درصد بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند5/84 ساله با 4 تا 2ميلادي ماهيان كفال طلايي 

 ساله به 5 تا 2 ماهيان 1976 و 1970طي سالهاي .  درصد غالبيت داشتند4/73 ساله با 9 تا 7 ماهيان 1950سال 

 و 1384ـ85برداري  در سالهاي بهره.  درصد بيشترين سهم صيد را بخود اختصاص دادند8/73 و 3/82ترتيب با 

دريانبرد و همكاران، ( درصد بيشترين فراواني را داشتند 4/85 و 0/88 ساله به ترتيب با 6 تا 3 نيز ماهيان 1385ـ86

 ساله مشاهده شد و گروههاي سني 4در سه سال اخير بيشترين فراواني ماهيان كفال طلائي در گروه سني ). 1388

 تاكنون 1950دهد كه از سال  اين بررسي نشان مي.  درصد بيشترين فراواني را داشتند90 ساله با بيش از 6 تا 2

  .تر شده است جوانفراواني ماهيان در اندازه هاي كوچك بيشتر شده و جمعيت كفال طلايي 

 در سال 15/0 سانتيمتر و 7/62ماهي كفال طلائي بترتيب ) K(در اين تحقيق طول بي نهايت و ضريب رشد سالانه 

طول بي نهايت و ) 1387(ولي غني نژاد و همكاران .  مشابه مي باشدFazli et al., 2008bبرآورد شد كه با نتايج 

 Fazli etبراساس گزارش .  در سال گزارش نمودند21/0 و 5/49تيب ضريب رشد سالانه ماهي كفال طلائي را بتر

al., 2008b طبق پيشنهاد  .  سانتيمتر مي باشد61 حداكثر طول ثبت شده ماهي كفال طلائيTaylor (1960); Mathews 

and Samuel (1990) بين طول حداكثر و طول بي نهايت رابطه زير برقرار است :  

Lmax ≈ 0.95L∞ 

قيق مقدار طول بي نهايت محاسبه شده بيشتر از حداكثر طول ثبت شده مي باشد و با اين رابطه در اين تح

  .همخواني دارد

غني ( سانتيمتر 57 تا 15 دامنه طولي ماهي كپور در سواحل جنوبي درياي خزر بين 1376ـ77در سال بهره برداري 

) 1381غني نژاد و همكاران، ( سانتيمتر 57 تا 20 بين 1380ـ81و در سال بهره برداري ) 1377نژاد و همكاران، 

 سانتيمتر 5/35 تا 5/18 دامنه طولي بسيار محدود شده و به 1382ـ83ولي در سال بهره برداري . مشاهده شد

 دامنه طولي مجدداً افزايش يافته و 1385ـ86 و 1384ـ85طي سالهاي بهره برداري ). 1386بنداني، (كاهش يافت 

 تا 16و در سه سال اخير بترتيب بين ) 1389فضلي و همكاران، ( سانتيمتر رسيد 63 تا 20 و 53 تا 20به ترتيب به 

  .  سانتيمتر در نوسان بود70 تا 21 و 64 تا 26، 65
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 10 و 11 متنوع بوده و به ترتيب داراي 1381ـ82 و 1376ـ77گروههاي سني ماهي كپور طي سالهاي بهره برداري 

 درصد از تركيب صيد را بخود اختصاص دادند 60 و بيش از 52 ساله به ترتيب 7 تا 5گروه سني بودند و ماهيان 

 تركيب سني بسيار محدود شده و فقط 1382ـ83ولي در سال بهره برداري ) 1382 و 1377غني نژاد و همكاران، (

). 1386بنداني، (دند  درصد از تركيب صيد را دارا بو6/85 ساله 3 و 2 ساله مشاهده شدند كه ماهيان 4 تا 2ماهيان 

در اين سال تقريباً در همه ماههاي فصل صيد، فراواني ماهيان غيراستاندارد زياد بود بطوريكه در ماههاي دي و 

 سانتيمتر تشكيل دادند و فقط 33 درصد تركيب صيد را ماهيان غيراستاندارد و كوچكتر از 100 تقريباً 82بهمن 

ولي در سالهاي ). 1386بنداني، ( درصد رسيد 4/32ندارد افزايش يافته و به  فراواني ماهيان استا82در اسفندماه 

 11 تـا 1 گـروه سنـي 11 ساله و 8 تا 1 گروه سني 8 ماهيان كپور بترتيب در 1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 

يز در تركيب صيد  ساله ن17در سه سال اخير دامنه سني بسيار گسترده تر شده و ماهيان حتي . سـالـه مشاهده شدند

 درصد از 4/16 و 7/22، 6/22 ساله غالب بودند و بترتيب 7در هر سه سال بهره برداري ماهيان . حضور داشتند

 اغلب ماهيان صيد شده غيراستاندارد بودند 1382ـ83اگرچه در سالهاي . كل وزن صيد را بخود اختصاص دادند

استاندارد بوده و فراواني گله هاي جوان بشدت كاهش يافته ولي در سه سال اخير تقريباً همه ماهيان صيد شده 

  .است

 در سال برآورد شد 14/0 سانتيمتر و 0/70ماهي كپور در اين مطالعه بترتيب ) K(طول بي نهايت و ضريب رشد سالانه 

  ).Alp and Balik, 2000) (  در سال14/0 سانتيمتر و 69بترتيب (كه با نتايج ارائه شده در آبهاي تركيه همخواني دارد 

طول چنگالي و وزن كل ماهي كلمه به ترتيب )  انحراف معيار±( ميانگين 1382ـ83در سال بهره برداري 

 8/17±9/0 بترتيب 1385ـ86، در سال بهره برداري )1386بنداني، ( گرم 1/81±2/36 سانتيمتر و 0/2±1/17

، 1386ـ87در سالهاي بهره برداري ). 1388دريانبرد و همكاران، ( گرم گزارش شد 8/93±1/11سانتيمتر و 

 0/20±50/1 و 8/18±41/1، 1/19±14/1طول چنگالي بترتيب )  انحراف معيار±( ميانگين 1388ـ89 و 1387ـ88

 گرم محاسبه شد كه روند 1/131±36/34 و 2/109±31/22، 0/117±97/21سانتيمتر و ميانگين وزن كل بترتيب 

  . افزايشي داشته است

  ميانگين ولي) 1364 ايران،  شيلات  سهامي شركت (  است  شده  سانتيمتر اعلام34   سوف ماهيصيد ارد  استاند طول

از ماهيان سوف  درصد 90 از   و بيش قدار بوده م اخير بسيار پايينتر از اين  سالهاي  طي  صيد شده  ماهيان  طولي هاي
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 سالهايدر  ).1384و عبدالملكي و همكاران،  1379 و 1378،  همكاران  نژاد و غني(بودند غيراستاندارد صيد شده 

دريانبرد و (گزارش شد درصد  67و  85 فراواني ماهيان غيراستاندارد بترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 

در سه اخير نيز ماهيان غيراستاندارد اگر چه در تركيب صيد غالب بودند ولي فراواني نسبي ). 1388همكاران، 

  . درصد برآورد شد5/56ش داشته و حدود آنها كاه

 سانتيمتر و 40 تا 26 دامنه طولي ماهي سيم در تركيب صيد در سواحل ايران بين 1351 تا 1348در سالهاي 

 4 سال بوده و ماهيان 6 تا 3 گرم بود، دامنه سني 950 سانتيمتر و 9/24ميانگين طول چنگالي و وزن كل به ترتيب 

در سالهاي بهره برداري . (Ralonde and Walczak, 1971& Razavi et al., 1972) بودند ساله در تركيب صيد غالب

 و   نابالغ ماهيان كاهش يافت و  سانتيمتر6/21 و 9/21 ميانگين طول ماهي سيم بترتيب به 1385ـ86 و 1384ـ85

براساس نتايج اين تحقيق ). 1388دريانبرد و همكاران، (بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند غيراستاندارد 

  . درصد غالب بودند71 سانتيمتر قرار داشته و ماهيان غيراستاندارد با بيش از 8/22 تا 0/21نيز ميانگين طول بين 

 گرم بود 192 سانتيمتر و 5/24 ميانگين طول و وزن ماهي شاه كولي بترتيب به 1383ـ84در سال بهره برداري 

 نيز ميانگين طول و وزن اين 1385ـ86 و 1384ـ85و در سالهاي بهره برداري ) 1384عبدالملكي و همكاران، (

و در سه سال اخير ميانگين طول ) 1388دريانبرد و همكاران، (ماهي نسبت به سالهاي گذشته كاهش داشته است 

، 6/230±57/66 سانتيمتر و ميانگين وزن نيز بترتيب به 3/21±56/2  و 1/24±97/1، 0/26±0/2بترتيب 

ولي فراواني .  گرم محاسبه شده و نسبت به سنوات گذشته كاهش يافته است1/123±31/48 و 20/44±2/173

  . درصد برآورد شد0/3در تركيب صيد بسيار اندك و حدود )  سانتيمتر18كوچكتر از (ماهيان غيراستاندارد 

، كفال طلائي، كپور، سوف،  در رابطه بين طول و وزن همه گونه هاي سفيد bبراساس نتايج بدست آمده مقدار

گونه هاي ً سوف، سيم، .  محاسبه شد13/3 تا 86/2سيم، سس، شاه كولي، كفال پوزه باريك، سيم و كلمه بين 

سس، شاه كولي، كفال پوزه باريك، سيم و كلمه داراي رشد ايزومتريك، ماهي سفيد داراي رشد آلومتريك 

  .راي رشد آلومتريك منفي بودندمثبت و گونه كفال طلائي، كپور و سياه كولي دا

روند افزايشي ) 1389 الي 1379(ميزان ذخاير ماهي سفيد در سواحل ايراني درياي خزر طي يك دوره ده ساله 

داشته و در اين مدت ميزان توده زنده ماهي سفيد بيش از دو برابر افزايش يافته است بطوريكه ميزان ذخيره از 
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.  رسيد1388ـ89 هزار تن در سال بهره برداري 61 به حدود 1379ـ80داري  هزار تن در سال بهره بر27حدود 

  ). 3ـ34شكل (ميزان ذخيره در سه سال اخير تغييرات قابل ملاحظه اي نداشته است 

ماهي سفيد براساس سيستم طبقه بندي پنج ) ABC=Acceptable Biological Catch(ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول 

 و 8000 بترتيب 3 و 2براي رديفهاي ) 1388ـ89(و ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري ) 2ـ1جدول (رديفي 

به ترتيب ) 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87(نرخ بهره برداري اين ماهي در سه سال  اخير .  تن برآورد شد10900

 5/0رخ بهره برداري نبايد بيشتر از  ميزان نGulland, 1983طبق پيشنهاد .  بود5/0 بيشتر از 614/0 و 584/0، 789/0با 

بنابراين جهت حفظ و پايداري ذخاير اين ماهي، ضروري است سازمان شيلات ايران رويكرد احتياطي را . باشد

 .  تن در سال را ملاك عمل قرار دهد8000در پيش گرفته و ميزان صيد كمتر يعني حدود 

ميزان ذخيره اين . احل ايران نوسانات شديدي داشته استدر دو دهه اخير ميزان ذخاير ماهي كفال طلائي در سو

 افزايش و 1379ـ80 هزار تن در سال 20 به حدود 1370ـ71 هزار تن در سال بهره برداري 13ماهي از حدود 

 مجدداً بيش از 1388ـ89 رسيد و در سال 1386ـ87 هزار تن در سال 11سپس به حداقل ميزان خود يعني حدود 

عوامل مختلف محيطي از قبيل درجه حرارت، شوري و در دسترس بودن غذا ). 3ـ37شكل (د  هزار برآورد ش14

   در درياي خزر  .(Hermann, 1967; Tang, 1985; Ellersen et al., 1989)بر روي ركروئيمنت تأثيرگذار هستند 

رارت و گونه مهمترين فاكتورهاي اثرگذار بر روي جمعيت كفال ماهيان تغييرات سطح آب دريا، درجه ح

 توضيح Fazli et al. (2008b)تغييرات ذخاير ماهي كفال طلائي در درياي خزر توسط . مهاجم شانه دار مي باشد

 و زيتوده شانه a يك رابطه معني دار بين تراكم كلروفيل Kideys et al. (2008)براساس گزارش . داده شده است

رش چون شانه دار از زئوپلانكتون تغذيه مي كند ممكن براساس اين گزا. دار مهاجم درياي خزر وجود دارد

بر اين اساس مي .  گرددaاست بدليل كاهش شديد ذخاير زئوپلانكتون سبب افزايش خيلي زياد مقدار كلروفيل 

توان نتيجه گرفت كه بعد از ورود شانه دار مهاجم در درياي خزر، ذخاير غذائي كفال ماهيان از قبيل پيروفيتونها 

 ,.Fazli et al شد 1379ـ80وس افزايش يافته و در نتيجه سبب افزايش ذخاير ماهي كفال طلائي در سالهاي و ديتري

2008b) .(بنظر مي رسد يكي . ولي همانطوريكه نشان داده شد ذخاير اين ماهي بعد از اين سال كاهش يافته است

. ي كفال طلائي طي سالهاي اخير باشداز عوامل اصلي كاهش ذخاير صيد بهره برداري بيش از حد مجاز از ماه

 برآورد 61/0 و 75/0، 71/0 بترتيب 1388ـ89 و 1387ـ88، 1386ـ87 اين ماهي در سالهاي (E)نرخ بهره برداري 
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ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول ماهي ). 3ـ38شكل (شد كه فشار بر ذخاير ماهي كفال طلائي را تأييد مي كند 

و ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري ) 2ـ1جدول (م طبقه بندي پنج رديفي كفال طلائي نيز براساس سيست

بنابراين ميزان صيد مجاز اين ماهي با .  تن برآورد شد3700 و 2200 بترتيب 3 و 2براي رديفهاي ) 1388ـ89(

  .  تن پيشنهاد مي گردد2200رويكرد احتياطي حدود 
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  پيشنهادها

نهادات ذيل جهت بهبود و تكميل مطالعات آينده و همچنين بهره برداري بهينه ارائه با توجه نتايج اين تحقيق پيش

  :مي گردد

 2 و 1بخصوص گروه هاي سني ( براي برآورد دقيقتر پارامترهاي رشد، تهيه نمونه از تمام كلاس هاي سني – 1

ز تور ترال و يا تور پره ريز ضروري است بنابراين پيشنهاد مي گردد نمونه برداري آزمايشي با استفاده ا) ساله

همچنين با استفاده از تور ترال كف امكان بررسي پراكنش مكاني و زماني . چشمه در تمام فصول صورت گيرد

  . و در واقع مهاجرتهاي فصلي تعيين مي شود. ماهيان در سواحل ايران قابل بررسي مي باشد

 توسط صيادان غير مجاز و با استفاده از دام )بخصوص ماهي سفيد( قسمت اعظم صيد ماهيان استخواني – 2

پيشنهاد مي . ولي متاسفانه اطلاعي از ساختار سني ماهيان فوق در دسترس نيست. گوشگير صورت مي گيرد

گردد با همكاري حفاظت منابع شرايط لازم براي بيومتري اين ماهيان توسط اكيپهاي تحقيقاتي در سه استان 

  .فراهم گردد

لذا . بر مبناي اكوسيستم، اطلاعات زيست محيطي براي يك دوره طولاني مورد نياز مي باشد در مديريت – 4

  .پيشنهاي مي گردد اطلاعات فوق بطور مداوم ثبت گردد

 طبق آخرين تحقيقات بعمل آمده، در بهره برداري بهينه از منابع شيلاتي بجاي حداكثر محصول قابل – 5

بنابراين پيشنهاد مي گردد سقف . د در دستور كار بهره برداران قرار گيردبرداشت صيد بيولوژيك قابل قبول باي

با رويكرد احتياطي كه در اين تحقيق بدست آمده است ) بخصوص سفيد و كفال طلائي(قابل برداشت ماهيان 

  .توسط شيلات ايران بكار گرفته شود

  .ان بطور كامل رعايت گردد استاندارد ادوات صيادي و زمانهاي شروع و خاتمه صيد توسط صياد– 6

) پره( صيادان غير مجاز كنترل گردند و فعاليت صيادي آنها محدود گردد تا توليد و درآمد صيادان مجاز – 7

  .افزايش يابد

هم تعداد شركتهاي تعاوني صيادي و هم دفعات ( پيشنهاد مي گردد شيلات ايران براي كاهش تلاش صيادي – 8

  . يدبرنامه ريزي نمائ) پره كشي
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  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از همكاري صميمانه روساي محترم مراكز تحقيقاتي شمال، جناب آقاي دكتر پورغلام رياست محترم 

 رئيس محترم پژوهشكده آبزي پروري آبهاي يپژوهشكده اكولوژي درياي خزر، سركار خانم دكتر فلاح

آبزيان آبهاي داخلي بخاطر همكاري در ذخاير ت داخلي و جناب آقاي دكتر رستمي رئيس محترم مركز تحقيقا

دكتر شهرام عبدالملكي، ، آقايان در استانهااز مجريان محترم پروژه . گردداجراي پروژها تشكر و قدرداني مي 

 بخاطر مشاركت فعال در اجراي پروژه نهايت تشكر و مهندس غلامرضا دريانبرد و مهندس غلامعلي بنداني

ز رئيس محترم بخش بيولوژي و ارزيابي ذخاير موسسه تحقيقات شيلات ايران، جناب ا. مي گرددقدرداني را 

آقاي دكتر كيمرام و كارشناسان محترم اين بخش و همه كارشناسان و همكاران محترمي كه در بخش بيولوژي و 

زاري ارزيابي ذخاير مراكز سه گانه فعاليت مي نمايند بخاطر همكاري و مشاركت در اجراي پروژه سپاسگ

  .گردد يم
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Abstract: 
In the years 2007-2007, 2008-2009 and 2009-2010 the exploitation of bony fishes resources (by 131  beach 
seines) started on 12 October but finished on 9 April, 9 April and 13 April, respectively. During these periods the 
total catch of bony fishes were 23537.8, 20045.5 and 18664.8 tonnes, respevtively. During these periods, kutum 
predominated and represented the highest proportion of total catch at 73.1, 74.0 and 66.9% , followed by golden 
grey mullet at 18.3, 13.9 and 18.7%, respectively. K values calculated 0.22, 0.15 and 0.14 year-1 and L∞ were 
66.0, 62.7 and 70.0 cm for kuttum, golden grey mullet and common carp, respectively. The instantaneous 
coefficient natural mortality were estimated as 0.386 and 0.35 year-1 for kutum and golden grey mullet, 
respectively. During three periods, the exploitation rates were 0.789, 0.584 and 0.614 for kutum and 0.71, 0.75 
and 0.61 for golden grey mullet, respectively. In the years 2007-2007, 2008-2009 and 2009-2010, the total 
biomass, from the biomass-based cohort analysis were 56600, 62090 and 61590 tonnes for kutum and  and MSY 
estimated about 24733.7 and 8550.4 tones for kuttum and 11040, 11900 and 14460 tonnes for golden grey 
mullet, respectively. The ABC (acceptable biological catch) were estimated as 8000 and 2200 tonnes.    
Key words: 
Caspian Sea, Bony fishes, Growth mortality parameters, Biomass, Acceptable biological catc  
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