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  چكيده

هدف از انجام اين پروژه تعيين نقش بيولوژيك اردك ماهي در از بين بردن ماهيان ناخواسته و غيراقتصادي 

جهت افزايش توليد در واحد سطح و پيشنهاد نسبت مناسب اردك ماهي دركشت توام با كپورماهيان پرورشي 

تيمار اول تا .  تكرار انجام گرفت 3مار با   تيمار مختلف  و هر تي5اين پروژه  بمدت دو  سال با .  بوده است 

تيمار (   عدد در هكتار و تيمار پنجم 650  و 500 ، 350 ، 200چهارم بترتيب ، كشت توام اردك ماهي با تراكم 

و  ) 1385(تيمار اول و سوم در سال اول . كشت مرسوم كپور ماهيان پرورشي بدون اردك ماهي بود) شاهد 

جهت انجام پروژه  نخست تكثير .  به همراه تيمار شاهد انجام گرفت  ) 1386(ال دوم تيمار دوم وچهارم در س

 عدد مولد نر به دو صورت مصنوعي 21 عدد ماهي مولد ماده همراه با 26اردك ماهي در چندين مرحله بر روي 

ه ماهيان در وزن متوسط بچ.  درجه سانتيگراد صورت پذيرفت 14 تا 12ونيمه مصنوعي در دامنه حرارتي بين 

درصد باقيماندگي .  سانتي متر بود83/15 و 44/11 گرم و طول متوسط آنها 5/32 و 27/12 روز  60 و 45پايان  

 و 40 روز ، 60 و45لاروهاي حاصل از تكثير مصنوعي و نيمه مصنوعي به بچه ماهيان انگشت قد بترتيب پس از 

فيتو (  شيميايي مهم آب سنجش و موجودات پلانكتوني در طول  دوره پرورش عوامل فيزيكي و.   درصد بود 21

شناسايي ماهيان ناخواسته و تعيين فراواني و بيوماس آنها نيز .  و كفزي  شناسايي شدند ) پلانكتون و زئوپلانكتون 

  .  انجام گرفت 

)  ور معمولي فيتوفاگ ، سرگنده ، آمور و كپ( در مرحله پرورش بازاري ، اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي 

تركيب كشت  بچه ماهيان پرورشي .  عدد در هكتار از ارديبهشت تا آبان پرورش داده شدند 3500با تراكم

    .  درصد بود15 درصد و آمور 10 درصد ، سرگنده 20 درصد ، كپور معمولي 55بترتيب ، فيتوفاگ 

 درصد 81/76 به ميزان دك ماهي در سال اولبيوماس ماهيان ناخواسته در انتهاي دوره پرورش در استخرهاي داراي ار

 به ميزان  ماهي در سال اول  طبق نتايج  بطور متوسط اردك .  درصد كاهش يافت 6/60و در سال دوم به ميزان 

ميانگين توليد خالص .  افزايش توليد ماهيان هدف نقش داشت   درصد در91/3 درصد و در سال دوم به ميزان 94/17

،  ) كيلوگرم در هكتار 58/3507(  كيلوگرم 72/841 اول  ، در تيمار  1385در سال )  متر مربع 2400( در واحد سطح  

  كيلوگرم   04/3232(  كيلوگرم 69/775 و شاهد  ) كيلوگرم در هكتار   66/3438(  كيلوگرم 18/825تيمار سوم  
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 5/876، تيمار چهارم  ) لوگرم در هكتار  كي83/3602(  كيلوگرم 68/864 ، در تيمار دوم 1386و در سال ) درهكتار 

  . بود )  كيلوگرم در هكتار 45/3531(  كيلوگرم 55/847  و شاهد)   كيلوگرم در هكتار  1/3652( كيلوگرم 

 معمولي تيمار شاهد  اختلاف ميانگين وزن نهايي ماهي كپور معمولي در تيمار اول تا چهارم  با ماهي كپور

، بطوريكه ميزان رشد ماهي كپور معمولي در استخرهاي داراي اردك ماهي در سال   (P <0/05)دار داشت معني

ميانگين وزن نهايي . استخرهاي شاهد بود )  درصد 191( برابر 91/1و در سال دوم )  درصد 220( برابر 2/2اول 

  75/275  ±  18/104  گرم ، تيمار دوم  47/264 ±  93/73اردك ماهي در پايان دوره پرورش در تيمار اول 

نرخ بازماندگي اردك .    گرم بود 19/265 ±  24/89  گرم  و تيمار  چهارم 15/159  ±  3/33گرم، تيمار سوم 

    .   درصد بود 55/35 و 40 ، 2/55 ، 75/43ماهي در تيمار اول تا چهارم بترتيب 
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  مقدمه  -1

رمايه و كاهش هزينه هاي توليد بوده كه در نهايت  يكي از اصول مهم مديريت در هر واحد توليدي برگشت س

در شرايط فعلي اكثر پرورش دهندگان ماهي با توجه به بالا بودن . منجر به افزايش بازدهي اقتصادي مي گردد

هزينه توليد غذا  ، درصد كشت ماهي كپور معمولي در استخر را كاهش مي دهند ، اما بايد توجه داشت كه 

تخرهاي پرورش ماهي ميسر نخواهد  بود  مگر  اينكه از حداكثر گونه ها با تركيب  مناسب  افزايش توليد در اس

    .در كشت توام استفاده  نمود 

در ايران معمولاٌ چهار گونه ماهي كپور معمولي ، علفخوار ، نقره اي و سرگنده در كشت توام ماهيان گرم آبي 

زان توليد بالايي از ماهيان گرم آبي دارند نظير كشور چين از استفاده مي گردد ، در حاليكه در كشورهايي كه مي

امروزه يكي از معضلات  ) . 1375دانش خوش اصل ،  (   گونه ماهي در كشت توام استفاده مي نمايند 7  الي 6

از جمله ماهي كاراس ، تيزكولي ،  )غيرهدف ( پرورش ماهيان گرم آبي در ايران وجود ماهيان ناخواسته 

بوده كه روز به روز در حال افزايش قلمرو خود بوده و بتدريج جايگاه اكولوژيك .....،  گامبوزيا وآمورنما

ماهيان بومي را اشغال مي كنند و نيز تكثير انبوه قورباغه ها كه مي توانند علاوه بر رقابت غذايي با كپور ماهيان 

مثل خود و در نتيجه افزايش تراكم در واحد خصوصاٌ ماهي كپور ، با توليد ) ماهيان هدف ( پرورشي يا چيني 

سطح ، خطراتي نظير كاهش اكسيژن را موجب گشته ودر نتيجه تعدادي از بيماريها و انگلهاي ماهيان وحشي را 

    .به ماهيان پرورشي منتقل گردانند 

واحد سطح از مهمترين  امروزه افزايش تنوع گونه اي و انتخاب گونه هاي پر توليد بمنظور افزايش توليد در سويياز 

اهداف موسسه تحقيقات شيلات ايران بوده كه در اين خصوص بايستي از گونه هايي استفاده گردد كه بتواند ضمن 

) پلي كالچر (  مناسب برخوردار بوده و در سيستم پرورش چند گونه اي بومي بودن ، از رشد ، بازماندگي و بازار پسندي

بنابراين يكي از راههاي  مبارزه با موجودات ناخواسته و غير .  غذايي نداشته باشد با ساير گونه هاي پرورشي رقابت

اسب براي اين منظور اردك ماهي اقتصادي از طريق كنترل بيولوژيك انجام مي گيرد كه يكي از مهمترين ماهيان من

 تعادل جمعيتي ساير ماهيان ، عامل اين ماهي در مديريت منابع آبي اهميت بسزايي داشته و جهت كنترل و ايجاد. باشد  مي

برداري  ع جمعيت در اكوسيستم گشته و بهرهموازنه كننده اي در گستره هاي آبي بوده و بدين ترتيب موجب پايداري تنو

   . (Huet , 1986) و صرفه اقتصادي بيشتري را به همراه خواهد داشت 
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اهيان جهت تجديد ذخاير برابري آزاد ماز نظر آبزي پروري گاهي ارزش پرورش اردك ماهي با پرورش 

 و (Esociformes) از راسته اردك ماهي شكلانEsox lucius linneaus,1758اردك ماهي   . (Huet ,1986)كند  مي

اين گونه يكي از گونه هاي با پراكنش ) . 1371وثوقي و مستجير ، (   مي باشد (Esocidea)خانواده اردك ماهيان

       .(Rodger,1991) گستره هاي آبي دنيا يافت مي شود وسيع بوده كه در بيشتر

از ماهيان آب شيرين و سطح زي محسوب گرديده كه در رودخانه ها ، درياچه هاي آب شيرين ، خليج ها و 

  ؛ 1371 وثوقي و مستجير ، ؛ 1981كازانچف ، ( تالابها  در داخل گياهان بخصوص نيزارها زيست مي نمايد

Huet,1986 .( اردك ماهي از ماهيان بومي ايران است كه در نواحي شمال ايران بخصوص استان گيلان و همچنين 

نظامي ( تالاب اميركلايه لاهيجان  ) 1378  عباسي و همكاران ، ؛ 1377كريمپور ، ( مناطقي همچون تالاب انزلي 

  – كياشهر –الاب بوجاق و ت ) 1377عباسي ، سرپنا و نظامي ،( ، رودخانه سفيدرود  ) 1382بلوچي و خارا ، 

    .زيست مي كند  ) 1381خارا و نظامي ، ( زيباكنار 

لارو سنجاقك ، حلزون ، قورباغه و ماهياني  مي تواند از موجوداتي نظير (Pridator)اين ماهي به عنوان شكارچي 

ز خود را بخوبي همچون سوف ، سيم ،كپور ، گامبوزيا ، كاراس ، كولي ، لاي ماهي و حتي اردك ماهي كوچكتر ا

 درصد از وزن 15 تا 10بچه ماهيان يك تا دو ساله آن قادرند روزانه بميزان  ) . 1375آذري تاكامي ، ( تغذيه نمايد

     ) .1375آذري تاكامي ، (  درصد نيز مي رسد7/30خود از ماهيان تغذيه نمايند كه اين نسبت گاهي تا حدود 

در پرورش ماهيان  ) . 1375آذري تاكامي ، ( دت تغذيه آن زياد است فروردين ، ارديبهشت، تير، مهر و آبان ش

 سانتي متر،  به عنوان ماهي جنبي و اضافي استخرها در 3 تا 2گرم آبي يكساله ، كشت بچه اردك ماهي به طول 

       ) .1375آذري تاكامي ، ( نظر گرفته مي شود 

 تا 500باشد و در موقع صيد ممكن است به وزن رشد اردك ماهي نسبت به ساير ماهيان شكارچي سريعتر مي 

 گرم برسد ، البته اين وزن در شرايط آب وهوايي مختلف و نسبت به تراكم جمعيت ماهيان ناخواسته ممكن 800

   اين ماهي در مدت يك سال به طول Huet , 1986طبق بررسي هاي   ) . 1375آذري تاكامي ، ( است تغييركند  

  . سانتي متر نيز مي رسد40 الي30و تحت شرايط مطلوب به طول  سانتي متر 20 الي15

 ، سال دوم 12-13اردك ماهي رشد بسيار متغيري دارد ، بطوريكه ميزان رشد اين ماهي در سال  اول زندگي 

    متر مي رسد3/1  سانتي متر و در سال شتم به 56-60 و سال چهارم 42-50 ، سال سوم 35-28
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 كيلوگرم نيز 50 كيلوگرم كه تا 25-30 سانتي متر و وزن 160نهايت رشد اين ماهي تا طول ) . 1345بريماني ،  ( 

  ) . 1345بريماني ، (ديده شده است 

وثوقي و مستجير ،  ( 10 تا8درجه حرارت مناسب براي زندگي و توليد مثل آن در محيط هاي آبي بترتيب  

طبق بررسي هاي . گزارش گرديده است ) 1365ري ، يزدانپرست ابات( درجه سانتي گراد 14 تا 10و  ) 1371

سازمان پژوهش و (    درجه سانتي گراد گزارش گرديد24بعمل آمده حداكثر دما براي زندگي اردك ماهي 

     ) .1385برنامه ريزي آموزشي ، 

 در دست نبود ، پژوهش ازآنجايي كه از وضعيت پرورش توام اردك ماهي با كپورماهيان پرورشي گزارشي

اضر براي بررسي نقش بيولوژيك اردك ماهي در از بين بردن موجودات مزاحم و غير اقتصادي در استخرهاي ح

پرورش ماهي ، افزايش توليد در واحد سطح ، تعيين نسبت مناسب اردك ماهي در كشت توام با كپور ماهيان 

    . است پرورشي و نيز ميزان رشد ماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف ،  انجام گرفته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 6

  مواد و روش كار  -2

   مواد -1-2

    بچه كپورماهيان پرورشي و بچه اردك ماهي به تعداد مورد نياز -1

 متر مربعي به مساحت 1600  مترمربعي و يك عدد  استخر خاكي 800هفت عدد استخر خاكي  -2

   متر مربع  7200كل

 به مقدار مورد نياز )  و فسفات اوره( و شيميايي ) گاوي ( آهك زنده ، كود حيواني  -3

 مواد شيميايي براي اندازه گيري فاكتورهاي  فيزيكي و شيميايي آب استخرها  -4

  براي سنجش شفافيت آب استخرها ( Secchidisk )صفحه كدورت سنج  -5

  سانتي متر مربع ، جهت بررسي كفزيان 225دستگاه نمونه بردارگراپ با سطح برداشت  -6

 پور معمولي غذاي كنسانتره ماهي ك -7

 تشتك هاي غذا دهي  -8

  مترمربع ،  بمنظور ريختن علوفه براي تغذيه ماهي علفخوار5/1× 5/1 به ابعاد  ( Freim )چارچوبهاي فرم  -9

 )   مترEC(   متر ، اكسيژن متر ، هدايت سنج  pH دستگاه  -10

  كيلوگرم10 گرم تا حداكثر001/0ترازوي ديجيتال با ظرفيت حداقل  تخته زيست سنجي و -11

ميلي متري    20  متر، و اندازه چشمه 4 و 5/2  متر ،  عرض 45 و20بطول ) پره ( تور محاصره اي  -12

   )  ماشك ( وتورپرتابي ريز چشم 

  توري سيمي چشمه ريز،  جهت صيد بچه ماهيان ناخواسته در بدو ورود به استخرها  -13

  هواده  -14

  چرخ گوشت  -15

  سم تري كلروفون  -16

 ري موقت مولدين صيد شده  قفسه هاي توري جهت نگهدا -17

  عصاره پودر گل ميخك  -18

  هيپوفيز ماهي كپور معمولي به مقدار مورد نياز  -19
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  دستگاه 2 تراف هاي پلكاني ماهي آزاد  -20

  عدد 6 جعبه هاي انكوباتور سس گرين  -21

  عدد 6 متر مكعبي 2 وان هاي فايبرگلاس  -22

 200 هاي ويس يا زوك ، كلكتورشامل شيشه(  ساير تجهيزات جهت انكوباسيون تخم اردك ماهي  -23

 ) ليتري و غيره 

  

  روش كار -2-2

مي گرفت كه در ذيل به قبل از شروع كشت توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي ، مواردي چند بايد انجام 

    .آنها اشاره مي گردد

هيان يك اندازه بود ، بچه اردك مااز آنجايي كه جهت پرورش توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي نياز به 

جهت انجام عمليات تكثير ابتدا . لذا تكثير مصنوعي و نيمه مصنوعي اردك ماهي در طي دو سال انجام گرفت 

 مولدين پس از صيد در داخل قفسه هاي .انجام گرفتدر فصل پاييز صيد مولدين اردك ماهي از تالاب انزلي 

و هر روز با استفاده از ماشين نيسان دو كابين به ايستگاه  ) 1رتصوي( توري تعبيه شده در تالاب انزلي نگهداري 

 متر مربعي كه از قبل 450يافتند ودر استخرهاي كوچك انتقال مي ) پل آستانه ( تحقيقات شيلاتي سفيدرود 

 كيلوگرم در 4 گرم تا تقريباٌ 700 وزن مولدين صيد شده بين  ) .2تصوير( آماده شده بود نگهداري مي شدند 

 درصد وزن بدنشان 30 تا20تغذيه مولدين اردك ماهي در استخرهاي زمستان گذراني درحدود. سان بود نو

 و 27/1در سال اول و دوم به ازاي هركيلوگرم وزن بدن مولدين بترتيب مقدار. بود ) 1365يزدانپرست اباتري ، ( 

 مولدين اردك ماهي درشرايط اسارت از آنجايي كه.  كيلوگرم انواع ماهي در اختيار مولدين قرار گرفت 58/1

در استخرهاي زمستاني بصورت نيمه طبيعي تخم ريزي مي كنند ، لذا در سال اول و دوم  پس از تفكيك مولدين 

 متر مربعي كه كف استخر 450 در يك عدد استخر 1 :1 عدد مولد نر و ماده به نسبت  18تعداد  ) 3تصوير( 

   ) . 4تصوير ( د رها سازي گرديد پوشيده از گياهان خشك علوفه اي بو

سن مولدين .  گرم بود 1089 و 2360ميانگين وزن مولدين ماده و نر استفاده شده در تكثير نيمه طبيعي بترتيب 

  .   سال بود 5 تا 3  سال و نرها 8 تا 4ماده در تكثير نيمه طبيعي بين 
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  گهداري مولدين صيد شدهقفسه هاي توري تعبيه شده در تالاب جهت ن : 1تصوير
  
  

  

  

  

  

  
  استخرهاي نگهداري مولدين اردك ماهي : 2تصوير 

 

  

  

  

  

  

  
  تفكيك جنسيت مولدين اردك ماهي : 3تصوير 
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  لانه گذاري با استفاده از شاخه كاج جهت ترغيب ماهيان  به تخمريزي  طبيعي : 4تصوير

  

 درجه 14 تا 5/12نيمه اول فروردين ماه در ميانگين  دماي آب عمليات تكثير مصنوعي نيز از نيمه دوم اسفند تا 

شريف پور و (  ppm 100ميزان    مولدين با استفاده از عصاره پودر گل ميخك به . سانتي گراد انجام مي گرفت 

ن هورمون غده هيپوفيز به ازاي هر كيلوگرم وز     ميلي گرم 5  تا 4بيهوش شده و با  دوز  )  1381همكاران  ، 

     ) .1375رامين ، ( بدن مولد ماده ، بصورت يك مرحله اي  و يا دو مرحله اي مورد تزريق قرار مي گرفتند 

     گرم  تخمك  حاصل 1400  عدد مولد  ماده  طي سه  مرحله آزمايش مقدار9در مجموع  از 

ده از هر مولد  بطور تخمكهاي  بدست آم.  گرم متغير بود 200 تا150متوسط تخم دهي ماده ها بين . گرديد 

 شيشه هاي زوك انتقال داده جداگانه توزين  شده و پس از لقاح  با  اسپرم  ماهي نر و  شستشو با آب  معمولي  به

 گرم 01/1252 و 47/2087ميانگين وزن مولدين ماده و نر در تكثير مصنوعي بترتيب  ) . 6 و 5تصوير( مي شدند 

  . سال بود 7 تا 3  و نرها 7+  تا  3+وعي سن مولدين ماده در تكثير مصن. بود 
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  استحصال تخمك از مولدين اردك ماهي جهت لقاح مصنوعي : 5تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  
  انكوباتورهاي ويس حاوي تخم هاي لقاح يافته : 6تصوير 

   تغذيه لاروهاي حاصل از تكثير مصنوعي و نيمه طبيعي  اردك ماهي -1

روزانه به نسبت ( بوده كه با استفاده از كود دهي ) روتيفر و دافني ( ه توليدات طبيعي استخر تغذيه لاروها متكي ب

طبيعي استخر روزانه طي دو وعده صبح و علاوه بر توليدات . حاصل مي شد )  كيلوگرم كود گاوي در هكتار50

شايان ذكر است . فاده مي گرديد است )  1375رضايي خواه ، (  كيلوگرم 40عصر از شيرابه سويا به ازاي هر هكتار

 ساعت  قبل از غذا دهي ، سويا را خيس كرده  و با استفاده از چرخ گوشت آن را خرد كرده و شيرابه 7 الي 6

 كيلوگرم ، جهت تغذيه 10نيز به مقدار ) رش ( در ضمن از گاماروس زنده  ) . 7تصوير( گيري بعمل مي آمد 

  .لاروها استفاده شد
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    .  

    

  

  

  

 

 

 

 
  تهيه شيرابه سويا جهت تغذيه لاروهاي اردك ماهي : 7تصوير 

  

    تا حد انگشت قد  اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب در هنگام پرورش لارو -2

  . دماي آب و نيز اكسيژن محلول در آب اندازه گيري و ثبت گرديد) صبح ، عصر و شب ( روزانه در سه نوبت 

  

  اردك انگشت قد از استخرهاي نوزادگاه    صيد نهايي بچه -3

 روز از زمان 45و در سال دوم پس ارگذشت   ) 20/2/85 لغايت 20/12/84( روز 60در سال اول پس از گذشت 

  . ،  بچه ماهيان از استخر صيد شدند ) 18/2/86  لغايت 4/1/86( معرفي لارو به استخرهاي نوزادگاه 

 

   تيمارهاي مورد آزمايش -4

بجز تيمار شاهد كه از لحاظ مساحت استخر با (  تكرار3  تيمار مختلف  و هر تيمار با 5ژه بمدت دو سال با اين پرو

تيمار اول تا . انجام گرفت )   تكرار بود 2 داراي تيمارهاي ديگر برابر ولي از لحاظ تكرار ، به دليل نداشتن استخر

تيمار (   عدد در هكتار و تيمار پنجم 650  و 500 ،350 ، 200چهارم بترتيب ، كشت توام اردك ماهي با تراكم 

با دو تيمار  ) 1384 -85( اين پروژه  در سال اول . كشت مرسوم كپور ماهيان پرورشي بدون اردك ماهي بود) شاهد 

   با دو تيمار ) 1385 -86( به همراه تيمار شاهد و در سال دوم )   عدد اردك ماهي درهكتار 500 و200( اول و سوم 
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    .  به همراه تيمار شاهد انجام گرفت)   عدد اردك ماهي در هكتار 650 و 350(دوم و چهارم 

  و شاهد 8 و7 و6  ، تيمار سوم و چهارم استخرهاي5 و 4 و3براي تيمار اول و دوم  استخرهاي  در طي دو سال 

 و يك عدد استخر خاكي  متر مربعي800 عدد استخر خاكي7بدين ترتيب تعداد .  انتخاب شد2و1استخرهاي 

 متر در كارگاه تكثير و پرورش و بازسازي 75/1 متر مربع با عمق متوسط 7200 متر مربعي به مساحت كل1600

     )  .8تصوير ( انتخاب گرديد ) سياهكل  ( ذخاير ماهي شادروان دكتر يوسف پور

  

  

  

  

  

  

  
  ان پرورشينمايي از استخرهاي كشت توام اردك ماهي با كپورماهي : 8تصوير 

  

    مراحل آماده سازي استخرها جهت پرورش توام اردك ماهي با ماهيان پرورشي -5

    پاكسازي ديواره ها و حاشيه استخرها از گياهان هرز - 5  - 1

  .پاكسازي گرديد  سه هفته قبل ازآبگيري استخرها تمامي علف هاي هرز حاشيه و ديواره استخرها 

  

   آهك پاشي استخرها  - 5 -2

  جهت تجزيه رسوبات لجني ، ضد عفوني كردن استخرها ، خنثي سازي اسيديته بستر ، تامين كلسيم و حالت  

   ) .9تصوير ( استفاده گرديد  ) 1376هدايت ، ( بافري استخرها  ، از آهك زنده به ميزان يك تن در هكتار 
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 ز آبگيريضد عفوني كردن كف استخرها با آهك زنده قبل ا : 9تصوير 

 

   كود دهي استخرها- 5 -3

 از   قبل.گرديد  شيمياييو  كوددهي حيواني  به استخرها اقدام  وبنتوزي پلانكتوني   موجودات توسعه و بمنظور رشد

بطور  ) 1365 ،  واينارآويچ (  پايه  كود  بعنوان  كود گاوي  تن5 هر هكتار   استخر بازاي  به معرفي ماهيان  و آبگيري

  .گرديد  استخر پخش  ازكف درچند نقطه  ختيكنوا

  و ازته ( معدني و)  كود گاوي(  آلي  از كودهاي  آب  وشفافيت آب  شيمي  نتايج  به  باتوجه  پرورش  دوره در طول

 و  اوره ( شيميايي  وازكودهاي درهكتار  كيلوگرم100 مقدار   به روزانه  ، از كود گاوي . شد  استفاده)   فسفاته

،   واينارآويچ (  محلول بصورت )يكبار اي هفته ( دهي ازكود مرحله هر در درهكتارم كيلوگر10 نسبت  به ) تفسفا

    . )10 تصوير( گرديد   استفاده  آفتابي روزهاي  در از خرداد تا شهريور ماه) 1365
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  نحوه آماده كردن كودهاي شيميايي : 10تصوير 

   آن مقدماتي   شد تا تخمير وتجزيه  خيسانده  فايبرگلاس هاي ، درحوضچه   از مصرف بل ق  ساعت24  كود حيواني

 از  كودها پس. گرديد  مصرف)   تفاله بدون (   در آب  محلول  بصورت  وسپس  گرفته  از استخرها صورت خارج در

بروز پديده شكوفايي جلبكي و  در زمان . شد مي    استخرها پاشيده  در سطح سطل ، با   حوضچه  در آب  شدن حل

     )  .  12 و 11تصوير (  يا ابري بودن هوا از دادن كودها صرف نظر مي گرديد

  

  

  

  

  

 
  طريقه تهيه شيرابه كود گاوي : 11تصوير
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  طريقه ريختن شيرابه كود گاوي به استخر : 12تصوير 

   آبگيري استخرها -4-5

جهت آبگيري استخرها ازآب رودخانه . ها اقدام به آبگيري گرديد       يك هفته پس از آماده سازي استخر

بدين ترتيب كه آب مورد نياز از طريق . خرارود و همچنين كانال سمت چپ سد انحرافي سفيدرود استفاده شد 

 هكتاري ذخيره مي شد 4)  رزروار ( پمپ هاي قوي از رودخانه و يا كانال آب رساني به داخل استخر مادر

گرديد ي طويل به داخل استخرها هدايت ميو پس از ته نشين شدن رسوبات ، از طريق كانالهاي بتون)  13تصوير( 

شايان ذكر است . بود )   ليتر در هكتار5/12( دبي آب ورودي براي هر استخر يك ليتر در ثانيه  ) . 14تصوير (

 براي تغذيه اردك ماهي هيچگونه كه در زمان آبگيري  و حين دوره پرورش به جهت ورود ماهيان ناخواسته

  .  در سر راه ورودي آب در تيمارهاي مختلف قرار نگرفت) توري سيمي ( مانعي

  

  

  

 

 

 

 
  استفاده از آب رودخانه خرارود جهت آبگيري استخرها : 13تصوير 
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  كانالهاي بتوني انتقال آب : 14تصوير 

 

    ماهيدار كردن استخرها -6

 22/2/85  با زيست سنجي كامل  ماهيان آغاز و تا تاريخ 16/2/85رها  در سال اول  از تاريخ  ماهيدار كردن استخ

ماهيدار كردن .   در  استخرها كشت شدند 20/2/85بچه اردك ماهيان انگشت قد نيز در تاريخ . به طول انجاميد

بچه اردك ماهيان نيز در . نجاميد  به طول ا18/2/86 آغاز و تا تاريخ 10/2/86استخرها در سال دوم ، از تاريخ  

  .  در  استخرها كشت شدند 18/2/85تاريخ 

 

   ضد عفوني كردن  بچه ماهيان قبل كشت در استخرها -7

   ، تمامي بچه ماهيان (Costia) و كاستيا  (Gyrodactylus)براي مبارزه با بعضي از انگلهاي خارجي مانند ژيروداكتيلوس 

   ) . 1381مخير ، (  دقيقه ، ضد عفوني شدند 10 درصد به مدت 5/2ا محلول آب نمك قبل از كشت در استخرها ، ب

  

   تراكم  و تركيب كشت كپور ماهيان پرورشي  –8

تركيب كشت  بچه ماهيان . بود)  عدد در واحد سطح 2520(  عدد درهكتار3500تراكم كشت كپورماهيان پرورشي

    . درصد بود 15 درصد و آمور 10 درصد ، سرگنده 20وليكپور معم درصد ، 55پرورشي بترتيب ، فيتوفاگ 
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    طول و وزن اردك ماهي و كپور ماهيان پرورشي قبل كشت در استخرها  -9

  .  آمده است 1اردك ماهي و كپور ماهيان پرورشي در جدول ) سانتي متر ( و  طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن 

  
  ماهيان در هنگام  معرفي به استخرها)  سانتي متر ( الي و طول چنگ) گرم (ميانگين وزن  : 1جدول

  

  پور ماهيان پرورشي   تغذيه ك-10

و با افزايش دماي آب در ) غذاي مرحله رشد ماهي كپور  ( GFCجهت تغذيه ماهي كپور ابتدا از  غذاي كنسانتره 

غذاي مرحله   ( SFKماههاي تير ، مرداد و شهريور و در نتيجه نياز ماهي به پروتئين بيشتر، از غذاي كنسانتره 

در  ) 22/2/85( تغذيه ماهي كپور در سال اول از نيمه دوم ارديبهشت ماه  .  استفاده گرديد ) استارتر ماهي سفيد 

 درصد وزن بدن ماهي كپور آغاز و در نيمه دوم آبان در دماي 10 درجه سانتي گراد با 66/22دماي متوسط آب 

ه غذيدر سال دوم نيز ت.  درصد وزن بدن به پايان رسيد 5/1 تا 1درجه سانتي گراد با  21/20متوسط آب 

درصد وزن بدن آغاز و در نيمه  9 درجه سانتي گراد با 22  در دماي متوسط آب15/2/85كپور از تاريخ  ماهي

    .  درصد وزن بدن قطع گرديد1 درجه سانتي گراد با 21/20دوم آبان ماه در دماي آب 

) هر ماه يكبار( ماهيها  نجي س زيست از  حاصل  اطلاعات  از طريقماهي كپورمعمولي    روزانه  غذايي  جيره تعيين

     شده  ابتدا خيسانده  كنسانتره غذاي ) . 1361فريدپاك ،( رديد مي گ محاسبهنشان بد   متوسط وزن درصد براساس

   متوسط وزن  سال  گونه ماهي
  )گرم (  اوليه 

     

 طول متوسط اوليه
  )سانتي متر( 

  نسبتكشت
  )درصد ( 

تعداد در واحد سطح 
  ) متر مربع 7200(

  تعداد در هرتكرار
  ) متر مربع 800(

1385  48/18 ± 5/68 42/1 ± 62/14 20  504  56    
  56  504  20 01/13 ± 97/0 67/55 ± 78/14  1386  كپور معمولي

1385  69/27 ± 130  23/1 ± 79/20 55  1386  154    
  154  1386  55 88/18 ± 97/0  6/101 ± 18/12  1386  كپور نقره اي

1385  01/16± 7/92 03/1 ± 98/17 10  252  28    
  28  252  10 73/21 ± 09/1 5/182 ± 65/26  1386  كپور سرگنده

1385  47/10 ± 151 58/0 ± 4/21 15  378  42    
  42  378  15 33/18 ± 55/3 43/109 ± 36/65  1386  كپور علفخوار

  )مترمربع2400(120و48  - 83/15 ± 18/1 5/32 ± 66/8  1385
  

  40 و 16
  

  
  اردك ماهي

1386  83/5  ± 27/12 15/1 ± 44/11   
-  

  60 و32  ) متر مربع 2400( 180  و96
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   استخر يك هرضلع( از استخر   ودر چند نقطه  قرارگرفته  پلاستيكي هاي  تشتك داخل  در  شكل  خميري بصورت و

براي تغذيه ماهي علفخوار از علفهاي پنجه مرغي  .  گرفت مي  استخرها قرار  متري  يك در عمق)   پلاستيكي ظرف

  ، روزانهتغذيه ماهيان .  درصد وزن بدن آنها استفاده شد50 تا40و پوشش هاي گياهي حاشيه استخرها به ميزان 

   . ) 16 و 15تصوير هاي  (  گرفتمي   انجاموعده   در يك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تغذيه مصنوعي كپور ماهيان پرورشي : 16 و15ي تصويرها

    اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب در طول دوره پرورش -11

 دي اكسيد كربن ،  فاكتور ها ي اندازه گيري شامل فسفات ، نيترات ، نيتريت ، آمونياك ،  آمونيوم ، كلسيم ،

ه بود كه بصورت ماهيانه انجام  ، شوري و كدورت وغيركربنات ، كربنات ،  سختي كل ، هدايت الكتريكي بي

.  يكبار انجام مي گرفت  نمونه برداري از موجودات فيتوپلانكتوني ، زئوپلانكتوني و كفزي نيز هر ماه. گرفت  مي

  .مي شد    و شفافيت آب هفته اي يكبار اندازه گيريpHبصورت روزانه و هوا   آب و ، دماياكسيژن محلول در آب 
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   زيست سنجي ماهيان در طول دوره پرورش -12

بمنظور بررسي ميزان رشد ماهيان در تيمارهاي مختلف و تعيين جيره غذايي ماهي كپورمعمولي ، هر ماه يكبار   

از هر استخر بصورت ) بترتيب ماهي فيتوفاگ و سرگنده  (   درصد از گونه هاي مختلف50 و حداكثر 10حداقل 

)  ميلي متر 1با دقت ( و طول چنگالي آنها )  گرم 1با دقت ( و وزن كل  )  18و 17ي تصويرها( تصادفي صيد 

  . )  19تصوير( اندازه گيري و ثبت مي گرديد 

    

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  صيد ماهيان جهت زيست سنجي ماهانه : 18 و 17تصويرهاي  

  

  

  

  

 

  
  زيست سنجي ماهيانه كپور ماهيان پرورشي : 19تصوير 
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  هداشتي در طول دوره پرورش  اقدامات ب-13

جهت بهبود شرايط محيطي ، هر ماه در زمان زيست سنجي ماهيان ، حدود يك متر آب ،  ازكف استخرها تخليه 

      .مي شد تا ضمن تعويض آب ، صيد ماهيان نيز آسان تر گردد

 آنها از سم تري كلروفون  در سال اول تعدادي  از ماهيان  علفخوار مبتلا به  انگل لرنه آ  شدند كه جهت درمان

    .  استفاده شد  )1377جلالي جعفري  ، (   هفته 4 در هكتار ، هفته اي يكبار و بمدت ppm 35/0با غلظت 

  

   نصب هواده در استخرها  -14

با افزايش دما و بالطبع كاهش اكسيژن محلول در آب و بدليل لجني بودن كف برخي از استخرها ، از تير ماه به 

هواده ها از ساعت . هوادهي قوي نصب شد و پمپ هاي )  وات 1100با قدرت ( در تمامي استخرها هواده بعد ، 

كه با استفاده از تايمر يك ساعت كار مي كردند و نيم ساعت   صبح فعال بودند ، بدين ترتيب 6 شب تا 10

    ) .21 و20تصويرهاي( خاموش بودند 

  

    

  

  

  

  

  
  

 ستخرهاي خاكي جهت كنترل شرايط زيستيهوادهي به ا : 21و 20تصويرهاي
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   ماهيان ناخواسته در استخرها  ( Biomas ) شناسايي و تعيين فراواني و زيتوده -15

در استخرهاي شاهد و تيمار ،   ، تعيين فراواني آنها و نيز رژيم غذايي آنها )هرز(شناسايي ماهيان ناخواسته جهت 

  .از خرداد  تا آبان  انجام شد كار اجرايي ماهي شناسي در طي دو سال ، 

  ) پره(براي صيد ماهيان در داخل استخرها در حين و پايان دوره پرورش  از تور محاصره اي 

 و براي شناسايي ريز چشم) ماشك(  ميلي متر و تور پرتابي 4 متر و چشمه 5 و 5/2  متر ، عرض 50 و 20به طول 

هاي آبزيان ناخواسته ، در بدو  ورود به استخرها، از توري سيمي و تعيين فراواني و بيوماس روزانه ورودي گونه 

     ) .22تصوير( شد استفاده )   ساعته 24در طي صيد ( چشمه ريز 

  

  

  

  

  

  

  

 
  نصب توري ريز چشم جهت صيد ماهيان ناخواسته در بدو ورود به استخرها: 22تصوير 

  
صيد و رژيم غذايي آن همانند بررسي رژيم غذايي  عدد اردك ماهي از استخرها 10 تا 5در هر فصل نيز تعداد 

ماهي كپورمعمولي و ماهيان ناخواسته در طي بررسي رژيم غذايي اردك ماهي .  ماهيان ناخواسته بررسي گرديد 
    .دو سال ، در اواسط خرداد، اواخر تير و اوايل آبان ، صورت گرفت

 تقريبا تمامي نمونه هاي موجود در استخرها صيد در پايان دوره پرورش پره كشي بصورت كامل انجام گرفته و
ماهيان ناخواسته صيد شده توزين گرديده و سپس درصدي تصادفي از نمونه ها  .  )23تصوير ( گرديدند 

 كيلوگرم از آنها به ظروف 1 تا 5/0معمولا در صورت زياد بودن مقدار نمونه ها ،  بين . برداشت مي گرديد 
  مي شد و سپس در آزمايشگاه به جداسازي گونه ها باتوجه به منتقل )  1993 بيسواس ،( درصد 10حاوي فرمالين 
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اقدام شده و تعداد ) 1378و عبدلي ،1981 كازانچف ، ; Nikolskii , 1954 ; Berg,1948(منابع معتبر ماهي شناسي  
اهيان ناخواسته از نظر جهت آگاهي از وضعيت تغذيه اي م.  هرگونه در فرمهاي ويژه اي ياد داشت مي گرديد 

رقابت با ماهيان پرورشي ، تعدادي از آنها كالبد شكافي گرديد و محتويات داخل لوله گوارش آنها با استفاده از 
  بيرشتين و ; 1968پيروشكينا و  ماكاروا ، ( لوپ دوچشمي و ميكروسكوپ شناسايي و با استفاده از منابع علمي 

    .شمارش گرديد) Maosen ,1983 ; Rylov , 1930  ; 1968،  همكاران
جهت  تكميل داده ها  و اطلاعات  حاصله  و نيز  تحليل بهتر  نتايج  و  اثرات كنترل  بيولوژيك اردك ماهي بر ماهيان 

 و عبدلي 1371  وثوقي  و مستجير ، ; 1981 كازانچف  ، ;  Nikolskii,1954 ; Berg ,1948(ناخواسته ، از  منابع ماهي شناسي 
   .استفاده شد)  1386 و عباسي،  1375 ولي پور ،( و نيز كارهاي  عملي انجام شده روي اردك ماهي در ايران )  1378،

در نهايت چگونگي پيدايش و حضور ماهيان در استخرها با  استناد به منابع علمي ماهيان آب شيرين ايران 
 )Saadati ,1977 Coad ,1995 ; ، از آنجايي كه گونه هاي مختلف ماهيان داراي . تعيين گرديد) 1378 و عبدلي

رژيم غذايي خاصي بوده  و بين رژيم غذايي آنها  همپوشاني نيز ديده مي شود ، لذا تعيين فراواني و تا حد امكان 
) آبانماه ( تراكم و بيوماس ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد و تيمار در سال اول و دوم براساس صيد نهايي 

فت ، زيرا اين صيد با دقت بسيار زياد  انجام شده ، لذا از نظر تركيب گونه اي و فراواني، صيد نهايي صورت گر
  . كاملا قابل اعتماد بود 
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  ماهيان ناخواسته شناسايي شده در استخرهاي كشت توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي : 23تصوير 

  

  

  
    Alburnus filippi   مرواريد ماهي كورا                Alburnus  alburnus مرواريد ماهي معمولي            

  

  

  
  Barbus capito   سس ماهي سرگنده        Alburnoides bipunctatus  خياطه ماهي                   

  

  

  
  Carassius auratus )كاراس(ماهي حوض وحشي                               Capoeta capoeta سياه ماهي

  

  

  
  Pseudorasbora parva  ماهي آمورنما                          Hemiculter leucisculus ماهي تيزكولي         
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  ماهيان ناخواسته شناسايي شده در استخرهاي كشت توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي : 23ادامه تصوير

  
    

                   

  

      
   Gambusia holbrooki ماهي گامبوزيا                    Rhodeus sericeus  ماهي مخرج لوله اي           

  

  

  
   

  Cobitis taenia   رفتگر ماهي خاردار

  

  

  
  Neogobius cephalarges   گاوماهي رودخانه اي قفقاز

  

  

  
  Rutilus frisii kutum ماهي سفيد درياي خزر

  
    

  ز موجودات كفزي   روش نمونه برداري ا-16

بررسي كفزيان در سال اول از ارديبهشت تا شهريور ودر سال دوم از ارديبهشت تا مهر ماه  از دو نقطه ورودي و 

 400 با اين تفاوت كه از نقطه خروجي توسط گراب با سطح برداشت ، استخر مورد بررسي انجام شد 8خروجي 

   100 سانتي متر وكشش حدود 15ستي با لبه برداشت زيرين د سانتي مترو از نزديك ورودي توسط نمونه بردار
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   . سانتي متردر سه بار تكرار انجام گرفت 

 ميلي متري با آب 5/0مش يا نمونه هادرالك .   سانتي متر مربع بود225نمونه بردار از نوع گراب با سطح برداشت 

 24تصويرهاي ( شدند تثبيت مي  %  4فرمالين شستشو شده و محتويات روي الك دردبه هاي پلاستيكي يكي ليتري با 

نمونه ها درآزمايشگاه مجددا شستشو شده وتفكيك وشناسايي آنها درحد خانواده و با استفاده از كليد هاي  . )25و 

سپس فراواني نمنونه ها تعيين شده و زيتوده  .  انجام گرفتMecan , 1968 و  ; Pennak , 1953   Mellanby, 1968شناسايي

   . اندازه گيري گرديد001/0نها پس از قرار دادن روي كاغذ خشك كن با ترازوي آ

در استخرهاي مورد مطالعه ، ) Macrobrachyum ( بواسطه مشاهده گونه غيربومي ميگوي آب شيرين 1386در سال 

    .انجام گرفت   جمع آوري مدون و تعيين فراواني اين موجودات در استخرها

      

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  شناسايي و تعيين بيوماس موجودات كفزي استخرها :  25 و 24ويرهاي صت
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    روش نمونه برداري از موجودات فيتوپلانكتوني -17

ماهانه از هر استخر انجام  ليتري از سطح آب ، بصورت 10نمونه برداري به روش پيمانه اي و توسط سطل مدرج 

عبور از تور پلانكتون گير  برداشت گرديده و به داخل  ليتري ، يك ليتر آب بدون 10مي گرفت و از هر سطل 

   آزمايشگاه  به  مطالعهبررسي و  وجهتشده   يكسف %  4فرمالين با ظروف نمونه بردار ريخته مي شد و بلافاصله

    .شدند  مي  منتقل

 ; Standard metod , 1989   ; Edmonson, 1959   پلانكتونها از منابع  نمونه برداري و شناساييجهت روش

Maosen ,1983 ; Prescott , 1962 ; Prescott , 1970 Tiffany and Britton , 1971;و   Boney, 1989 ستفاده گرديدا .  

    روش نمونه برداري از موجودات زئوپلانكتوني -18 

به روش پيمانه اي    برداري ، نمونه ايقنبود ق  استخرها و  عمق  به توجه  با  كه بوده ماهيانه   بطور پلانكتوني زئو برداريهاي نمونه

   وتوسط رابرداشته) ليتري  10 درسه مرحله (   ليترآب30 بدين ترتيب  .  گرفت  ليتري انجام10 سطل مدرج وتوسط

 ا ه نمونه  نهايت ودر  ،  ريخته برداري نمونه  درظرف را  دركلكتور شده  جمع  وعصاره   فيلترنموده  ميكرون30  تورپلانكتون

     .) 26تصوير (  شدند مي  منتقل   آزمايشگاه   به مطالعه    و جهت  فيكس%  4 نسبت   به فرمالين با را

  

  

  

 

 

 
 شناسايي و تعيين بيوماس موجودات پلانكتوني استخرها : 26تصوير 

    ; Boney , 1989   Standard metod  , 1989  منابعاز  پلانكتونها   جعميتي   تراكم محاسبه  و  برداري  نمونه روشبراي 

; Sorina , 1978    وMichael  1990  ازمنابع  زئوپلانكتوني  هاي  گونه و شناسايي   ;   Ruttner–kolisko , 1974   

Pontin , 1978   Maosen , 1983  ;     وKrovichinsky and Smirnov, 1994 استفاده گرديد .    
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  يان  صيد نهايي و تعيين بازماندگي ماه-19

  متر 50به طول ) تور محاصره اي( پره ، آب استخرها تخليه و با استفاده از )  آبان ماه ( پس از پايان دوره پرورش

پرورشي و ناخواسته صيد و وزن و طول   ،  تمامي ماهيان اعم از ماهيان ميلي متر 4  متر و اندازه چشمه 5، عرض 

     )  .28  و 27تصويرهاي (  شد اندازه گيري)  ماهيان پرورشي ( آنان   چنگالي

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  صيد نهايي ماهيان پرورشي در آبان ماه : 28 و27تصوير هاي 

  

   روشهاي آماري مورد استفاده -20

 جهت بررسي وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار آماري بين طول و همچنين وزن ماهيان پرورشي در - 1    

 .  استفاده شد (ANOVA) آناليز واريانس يكطرفهماهها و تيمارهاي مختلف ازآزمون

 در ماهها و تيمارهاي  جهت مقايسه ميانگين ها بين طول و همچنين وزن هر يك از ماهيان مورد بررسي-2

    .مختلف از آزمون چند دامنه دانكن استفاده گرديد
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 Y = a غير خطي يا نمايي رسيون   براي محاسبه رابطه طول و وزن اردك ماهي در مرحله نهايي ، از معادله رگ-3

x b (Begenal , 1978) كه در آن Y = گرم (وزن بدن ( ،a = ، مقدار ثابتx = طول چنگالي )و ) سانتيمترb = شيب

      .خط مي باشد ، استفاده شد

  .ده گرديد  استفاExcel 2003 و Spss 13 براي تجزيه و تحليل آماري داده ها و رسم شكلهاي مربوطه از نرم افزارهاي -4

 جهت بررسي وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار آماري بين افزايش وزن اردك ماهي در ماهها -5

  . بهره گرفته شد  t-testواليس و آزمون   –وتيمارهاي مختلف بترتيب از آزمون ناپارامتريك كروسكال 

  .فاده شد  است(Tacon , 1990 ) از فرمول Weight Gain) (براي محاسبه افزايش وزن 

100   x  افزايش وزن=    وزن نهايي بدن –   وزن اوليه بدن /   وزن اوليه بدن  
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   نتايج -3

 عدد 2000  و 5000تعداد در مجموع در طي دو سال عمليات تكثير مصنوعي و نيمه طبيعي اردك ماهي بترتيب 

    .لارو اردك ماهي حاصل شد

 گرم با طول و 47 تا 23 روز پرورش ،  بين 60گشت قد صيد شده در سال اول پس از دامنه وزني بچه ماهيان ان

 گرم با طول و وزن 26 تا 8 روز ، بين 45  گرم  و در سال دوم پس از 5/32 سانتي متر و 83/15وزن متوسط 

    .  گرم بود 26/12 سانتي متر و 44/11متوسط 

بين  ) 20/2/85 تا 20/12/84(  انگشت قد در سال اولدرجه حرارت آب استخر در طول پرورش لارو تا حد 

  48/6  و متوسط آن 5/8 تا 4 درجه سانتي گراد و اكسيژن محلول در آب بين78/17 و متوسط آن 20 تا 85/16

    .ميلي گرم در ليتر بود 

اد و  درجه سانتي گر/7 و متوسط آن 6/17  تا 2/11درجه حرارت بين  ) 18/2/86 تا 4/1/86( در سال دوم 

   .در ليتر بود  12  ميلي گرم61/12  و متوسط آن 8/17 تا 2/10اكسيژن محلول در آب بين 

  

    )1385(آمار توصيفي وزن و طول اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي درسال اول: بخش اول 

   آمار توصيفي وزن و طول اردك ماهي درتيمار اول و سوم در سال اول -  ا

در سال اول بررسي ، بچه اردك ماهيان انگشت )  روز 172(   ماهه 5/5ره پرورش طبق نتايج حاصل از يك دو

  گرم در تيمار 47/264 ±  93/73 گرم در ابتداي دوره پرورش  به وزن متوسط 5/32  ±  66/8قد از وزن متوسط 

 در  عدد اردك ماهي500( در تيمار سوم  گرم 15/159± 3/33و)  عدد اردك ماهي در هكتار 200( اول 

   .در پايان دوره پرورش رسيدند ) هكتار 

 (F.L )ميانگين طول .   گرم بود 275 تا 110 گرم و تيمار سوم 472 تا 172حداقل و حداكثر وزن اردك ماهي در تيمار اول 

 (F.L ) حداقل و حداكثر طول.  سانتي متر بود 49/27 ± 36/2 سانتي متر و تيمار سوم 17/32 ± 66/3اين ماهي در تيمار اول 

نتايج آزمون آناليز واريانس .  سانتي متر بود 34 تا 24 سانتي متر و تيمار سوم 37 و 27اردك ماهي در تيمار اول بترتيب 

 .  (P <0/05)يكطرفه تفاوت  معني دار بين دو تيمار اول و سوم از نظر ميانگين وزن و همچنين طول اردك ماهي نشان داد
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 وزني و طولي اردك ماهي طي مراحل مختلف زيست سنجي را بر اساس تيمارهاي  ميانگين رشد2 و 1نمودار 

 .   مختلف در سال اول بررسي نشان مي دهند

 

            

  

  

  

                
  

  ميانگين رشد وزني اردك ماهي طي مراحل مختلف : 1نمودار 
   در تيمار اول و سوم در سال اول بررسيزيست سنجي

  
  
  
  
  
  
  

    
  

  
  ميانگين رشد طولي اردك ماهي طي مراحل : 2ر نمودا

    درتيمار اول و سوم در سال اول بررسيمختلف زيست سنجي 
  

بين ماههاي مختلف از نظر ميانگين وزن و همچنين %  95با توجه به آزمون واريانس يكطرفه در سطح اطمينان 

طبق آزمون مقايسه ميانگين چند  .  (P <0/05) اردك ماهي ، اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد(F.L )طول 

بجزماههاي (  بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از نظر ميانگين وزن  (Duncan )دامنه دانكن 

  بجز ماههاي مرداد و شهريور در تيمار ( و همچنين طول ) ارديبهشت و خرداد ، مرداد و شهريور در تيمار سوم 
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اردك ماهي در تيمار ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن . ده شد اختلاف آماري مشاه) سوم 

    . آمده است 2اول و سوم در سال اول بررسي در جدول

  
  و طول چنگالي) گرم ( ميانگين و انحراف معيار وزن  : 2 جدول

  اول بررسيل و سوم  در سال تيمار اور داهي ماردك) متر  سانتي( 

 

  درتيمار اول و سوماردك ماهي در پايان دوره پرورش ) د درص(  مربوط به ميانگين افزايش وزن  t - testآزمون -2

 و تيمار سوم  86/443 ± 53/264طبق نتايج بدست آمده ،  ميانگين افزايش وزن اردك ماهي در تيماراول 

    . درصد بود 95/217 ± 52/149

از نظر ميانگين افزايش بين دو تيمار اول و سوم  % 95  صورت گرفته در سطح اطمينان   t - testبا توجه به آزمون 

  و تيمار اول از افزايش وزن بالاتري نسبت به تيمار  (P <0/05) اختلاف معني دار آماري وجود داشت  (WG)وزن 

  . سوم برخوردار بود 

  

   براي گونه اردك ماهي بر اساس ماههاي مختلف (WG)  ميانگين افزايش وزن -3

مار اول و سوم از نظر افزايش ليس ، بين ماههاي مختلف در تي وا–با توجه به آزمون ناپارامتريك كروسكال 

     .  (P <0/05)، اختلاف معني دار آماري مشاهده شد وزن

طبق آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه دانكن مشخص گرديد كه در تيمار اول ،  خرداد با ماههاي مرداد ، 

 مهر و در تيمار سوم ، خرداد با ماههاي مرداد ، شهريور و شهريور و مهر ، تير با ماههاي شهريور و مهر و مرداد با

  ميانگين . مهر و تير با ماههاي شهريور و مهر دو به دو با يكديگر از نظر ميانگين افزايش وزن اختلاف داشتند 

 تيمار سوم ر اولتيما
 

  
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
  ارديبهشت

 
66/8 ± 5/32 18/1 ± 83/15 66/8 ± 5/32 18/1 ± 83/15 

 98/16 ±  78/0 61/38 ± 07/6 94/19 ± 41/1 61/64 ± 34/13 خرداد

 57/20 ±  14/2 18/79 ± 27/30 76/23 ±3/1 7/123 ± 55/26 تير

 89/23 ±  61/2 74/117 ± 39/34 97/26 ± 03/3 93/173 ± 92/51 مرداد

 86/24 ±  84/2 1/127 ± 62/37 51/29 ± 2/3 73/205 ± 74/63 شهريور

 49/27 ±  36/2 15/159 ± 3/33 17/32 ± 66/3 47/264 ± 93/73 مهر
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يمار اول و سوم ماههاي مختلف نمونه برداري براساس تاردك ماهي در ) درصد ( وانحراف معيار  افزايش وزن 

  .  آمده است 3در جدول 

  
  اولاردك ماهي در تيمار اول و سوم در سال ) درصد ( ميانگين وانحراف معيار  افزايش وزن  : 3جدول

  

  

  

  

  

    رگرسيون بين طول و وزن اردك ماهي در انتهاي دوره پرورش در تيمار اول و سوم -4

   نشان داده شده است ، 4 و 3ك ماهي در نمودارهاي پراكنش طول نسبت به وزن بدن ارد

  .طبق نمودارها همبستگي مثبت بين طول و وزن بدن اين ماهي وجود داشت 

 . )  3نمودار (      بصورت ذيل محاسبه گرديد Y = a x b در تيمار اول رابطه نمايي 

b = شيب خط   ،  x =  سانتي متر (   ،  طول چنگالي(  a = مقدار ثابت  ، Y=  گرم (وزن بدن(   Weight = a ( Fork – 

Length) b 

  115/2 (Fork – Length) 168/0 = Weight 

a =  0168/0  ،  b =  115/2  ،  R2=  ،831/0  r =  ،  912/0  N=21 

   )  . 4نمودار (      بصورت ذيل محاسبه گرديد Y = a x bدر تيمار سوم نيز رابطه نمايي 

  147/2 (Fork – Length) 0128/0 = Weight 

a =   ،128/ 0  b =     ،147/2  R2=    ،843/0  r =  918/0    ،   N=48 

 

 

 

 

   تيمار سوم تيمار اول
 وزن ميانگين افزايش ±انحراف معيار  زنو ميانگين افزايش ±انحراف معيار  ماههاي سال

 18 /59 ± 687/5 28/93 ±  22/35 خرداد

 08/135 ± 96/83 29/285 ± 86/42 رتي

 67/258 ± 15/84 09/469 ± 99/85 مرداد

 56/310 ± 64/121 11/591 ± 2/167 شهريور

 85/366 ± 88/94 5/780 ± 74/160 مهر
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y = x 0.1681 2.1146        R2 = 0.8312
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  پراكندگي طول چنگالي نسبت به وزن بدن اردك ماهي در تيمار اول : 3نمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پراكندگي طول چنگالي نسبت به وزن بدن اردك ماهي در تيمارسوم : 4نمودار 

  

  وصيفي وزن و طول ماهي كپور معمولي  درتيمارهاي مختلف  در سال اول  آمار ت-5

بيشتر از ميانگين آن در تيمار شاهد نتايج آمار توصيفي نشان داد كه ميانگين وزن و طول اين ماهي در تيمارهاي اول و سوم 

  67/677± 23/225 و  شاهد 4/1480 ± 5/268 ، تيمار سوم 8/1516 ± 3/262ميانگين وزني ماهي كپور در تيمار اول بود 

 تا 985 ، تيمار سوم  2295 و 1001دامنه نوسان وزن ماهي كپور در تيمار اول بترتيب  ) .  5نمودار ( گرم بود 

  .  گرم بود 1456 تا 345 و شاهد 2580

بود ،  برابر استخرهاي شاهد 2/2طبق نتايج بدست آمده ميزان رشد ماهي كپور در استخرهاي داراي اردك ماهي 

  .  درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش رشد داشت 220بعبارتي ماهي كپور تيمار اول و سوم 
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 سانتي متر بود 69/31 ±  54/3  و شاهد53/41 ± 46/2 ، تيمار سوم 15/41 ± 24/2ميانگين طولي اين ماهي در تيمار اول 

    .سانتي متر بود   43 تا 26 و شاهد 49 و 37 ، تيمار سوم 47 تا 37دامنه نوسان طول ماهي كپور در تيمار اول  ) . 6نمودار ( 

نتايج آزمون واريانس يكطرفه تفاوت معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي كپور در تيمارهاي 

طبق آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه دانكن   .  (P <0/05)را نشان داد ) تيمار اول ، سوم و شاهد ( مختلف 

گرديد كه ماهي كپور تيمار شاهد با تيمارهاي اول و سوم از نظر ميانگين وزن و همچنين طول ،  مشخص 

  . اختلاف معني دار داشته و در يك گروه واقع نشده اند 

  ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور معمولي طي مراحل مختلف زيست سنجي را بر اساس 6 و5نمودارهاي 

  .ول بررسي نشان مي دهند تيمار هاي مختلف در سال ا

  

  

  

  

  

 
  ميانگين رشد وزني ماهي كپور معمولي طي مراحل : 5نمودار                                  

   درتيمارهاي مختلف  در سال اول بررسي  مختلف زيست سنجي
  
  
  
  

     
                             

  
  
  

  ين رشد طولي ماهي كپورمعمولي طي مراحلميانگ : 6نمودار                                
  در تيمارهاي مختلف در سال اول بررسيمختلف زيست سنجي 
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معلوم گرديد كه بين تمامي ماهها در تيمارهـاي         %  95 با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه در سطح اطمينان           
اختلاف معني دار آماري وجـود دارد   ماهي كپورمعمولي  ، (F.L )مختلف از نظر ميانگين وزن و همچنين طول 

(P <0/05) .    طبق آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه دانكن ، بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلـف دو بـه دو از
بجز ماههاي تير   ( و همچنين طول    ) بجز ماههاي تير و مرداد و مرداد و شهريور در تيمار شاهد             ( نظر ميانگين وزن    

سـانتي  ( و طول چنگالي  ) گرم  ( ميانگين وزن   . اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد     ) هد  و مرداد در تيمار شا    
  .    آمده است4ماهي كپور در تيمار تيمارهاي مختلف  در سال اول بررسي در جدول ) متر 

  
  ختلف در سال اول ماهي كپور معمولي در تيمارهاي م) سانتيمتر(و طول چنگالي ) گرم (ميانگين انحراف معيار وزن: 4جدول 

  

  مارهاي مختلف  در سال اول درتي) آمور (  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور علفخوار-6

.  گرم بود 2444 تا 773 و شاهد2740 تا 1017 ، تيمار سوم 2952 تا 1127دامنه نوسان وزن ماهي آمور در تيمار اول 

 73/1328 ± 45/383 و شاهد 41/1785 ± 4/448  ، تيمار سوم8/1856 ± 2/447ميانگين وزن اين ماهي در تيمار اول 

      ) . 7نمودار ( گرم بود 

ميانگين طول .  سانتي متر بود 56 تا 25 و شاهد 59 تا 41 ، تيمار سوم 59 و 35نوسان طول ماهي آمور در تيمار اول بترتيب 

    ) .8نمودار (  سانتي متر بود 08/45 ± 92/4 و شاهد 73/49 ± 78/3 ، تيمار سوم 86/49 ± 03/4ماهي آمور در تيمار اول 

تيمار اول ، ( كه بين وزن و همچنين طول ماهي آمور در تيمارهاي مختلف  نشانگر اين بود  (ANOVA )آزمون 

    . (P <0/05)تفاوت معني دار آماري وجود دارد  ) سوم و شاهد 

مقايسه ميانگين هاي بدست آمده نشان داد كه بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي آمور تيمار شاهد با تيمار 

   8 و7نمودارهاي .  وجود دارد و از ميانگين وزن پايين تري برخوردار است اول و سوم اختلاف معني دار آماري

 تيمار سوم تيمار اول
 

 ماههاي سال تيمار شاهد

SE ±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
  ارديبهشت

 
48/18 ± 5/68 42/1 ± 62/14 48/18 ± 5/68 42/1 ± 62/14 48/18 ± 5/68 42/1 ± 62/14 

 56/22 ± 27/2 88/290 ± 57/81 92/23 ± 93/2 09/352 ± 99/127 84/22 ± 34/1 93/310 ± 91/65 خرداد

 1/26 ± 04/3 416 ± 17/143 54/30 ± 55/2 34/712 ± 89/195 9/29 ± 85/1 1/671 ± 99/125 تير

 33/27 ± 52/3 1/452 ± 05/136 34 ± 27/2 03/930 ± 39/180 66/33 ± 92/1 2/913 ± 89/161 مرداد

 5/29 ± 03/3 72/537 ± 31/176 8/37 ± 86/2 9/1254 ± 32/280 46/37 ± 22/2 85/1171 ± 76/212 شهريور 

 69/31 ± 54/3 67/677 ± 23/225 53/41 ± 46/2 4/1480 ± 5/268 15/41 ± 24/2 8/1516 ± 3/262 مهر
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ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور علفخوار طي مراحل مختلف زيست سنجي را بر اساس تيمارهاي مختلف 

  . در سال اول بررسي نشان مي دهند 

  

  

  

  

  

  
  

  حل مختلفميانگين رشد وزني ماهي كپور علفخوار طي مرا : 7نمودار 
   درتيمارهاي  مختلف در سال اول بررسي زيست سنجي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور علفخوار طي مراحل : 8نمودار 

   درتيمارهاي مختلف درسال اول بررسيمختلف زيست سنجي
                       

تيمار هاي مختلف از نظر هها در مشخص گرديدكه بين تمامي ما%  95 در سطح اطمينان  (ANOVA)طبق آزمون 

مقايسه   . (P <0/05) اختلاف معني داري وجود دارد  ماهي علفخوار(F.L )ميانگين وزن و همچنين طول 

بجز ( هاي بدست آمده نشان داد كه بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از نظر ميانگين وزن  ميانگين

  بجز شهريور و مهر ( و همچنين طول )  تير و مرداد در تيمار شاهد شهريور و مهر در تيمارهاي مختلف و
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) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن . اختلاف معني دار آماري وجود دارد ) تيمارشاهددر

  .  آمده است 5كپورعلفخوار در تيمارهاي مختلف در سال اول بررسي در جدول  ماهي

  
  ماهي كپور)  متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( راف معيار وزن ميانگين  و انح : 5جدول  

  اول بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال ) آمور ( علفخوار 
 تيمار سوم تيمار اول

 
   تيمار شاهد

  ماههاي سال
SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول    SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن    SE ±يانگين طول  م 

 4/21 ± 58/0 151 ± 47/10 4/21 ± 58/0 151 ± 47/10 4/21 ± 58/0 151 ± 47/10 ارديبهشت

 18/32 ± 3/ 066 33/573 ± 47/161 87/33 ± 41/3 11/711 ± 58/190 17/35 ± 35/2 69/766 ± 2/167 خرداد

 27/38 ± 93/2 23/951 ± 25/200 74/39 ± 43/3 13/1075 ± 8/276 29/39 ± 05/2 69/1023 ±33/186 تير

 48/40  ± 91/2 86/1022 ± 62/236 01/44 ± 62/2 5/1418 ± 07/287 98/43 ± 86/2 8/1462 ± 71/260 مرداد

 69/43 ± 5/3 1263 ± 55/312 91/47 ± 13/4 84/1725 ± 87/481 31/48 ± 14/4 8/1819 ± 64/428 شهريور 

  08/45 ± 92/4 73/1328 ± 45/383 73/49 ± 78/3 4/1785 ± 41/448 86/49 ± 03/4 8/1856 ± 2/447 مهر

  

  درتيمارهاي مختلف  در سال اول ) فيتوفاگ (  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور نقره اي -7

 11/40± 59/1 گرم و 86/928 ± 77/98 ماهي فيتوفاگ بترتيب در تيمار اول (F.L )طبق نتايج ، حداكثر وزن و طول 

 گرم و 65/1098 ± 56/211 سانتي متر و تيمار شاهد 79/38 ±34/1 گرم و76/839 ± 21/82 سوم سانتي متر، تيمار

   )  . 10 و 9نمودار (  سانتي متر بود ±89/41 73/2

 1546 تا 534 و شاهد 1062 تا 680 ، تيمار سوم 1167 و 655دامنه تغييرات وزن ماهي فيتوفاگ در تيمار اول بترتيب 

  .  سانتي متر بود 34 -49 و شاهد 42 تا 36 ، تيمارسوم 43 تا 36اين ماهي در تيمار اول نوسان طول . گرم بود 

آزمون واريانس يكطرفه تفاوت معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي فيتوفاگ در تيمارهاي 

از نظر ميانگين وزن و با توجه به آزمون دانكن معلوم شد كه بين تمامي تيمارها  . (P <0/05)مختلف را نشان داد 

 ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور نقره اي 10 و 9نمودارهاي . همچنين طول اختلاف آماري وجود دارد

    .مي دهندطي مراحل مختلف زيست سنجي را نشان 
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  ميانگين رشد وزني ماهي كپور نقره اي طي مراحل : 9نمودار 
  ف در سال اول بررسي در تيمارهاي مختلمختلف زيست سنجي

  
  
  
  
  
   

  

  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور نقره اي طي مراحل : 10نمودار 

  در تيمارهاي مختلف در سال اول بررسي مختلف زيست سنجي 
     

 

مشخص گرديد كه بين تمامي ماهها در % 95با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه در سطح اطمينان 

        يانگين وزن و همچنين طول ماهي فيتوفاگ ، اختلاف معني دار آماري وجود داردتيمارهاي مختلف از نظر م

(P <0/05) .  بر اساس آزمون مقايسه ميانگين دانكن( Duncan) بين كليه ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از  

جز ماههاي مرداد و شهريور ب( و همچنين طول ) بجز ماههاي مرداد و شهريور در تيمار سوم ( نظر ميانگين وزن 

  . اختلاف آماري مشاهده شد ) در تيمار سوم 

ماهي فيتوفاگ  در تيمارهاي مختلف  در سال اول بررسي در ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن 

  .  آمده است 6جدول 
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  ماهي كپور) متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين  و انحراف معيار وزن  : 6جدول 
  اول بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال ) فيتوفاگ ( نقره اي 

  

  درتيمارهاي مختلف  در سال اول ) بيگ هد (  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور سرگنده -8

 سانتي متر ، 67/38 ±29/2 گرم و 98/944 ±57/159 ماهي سرگنده بترتيب در تيمار اول (F.L )حداكثر وزن و طول 

 27/36± 827/0 گرم و 769± 07/42 سانتي متر و شاهد 26/36 ± 303/1 گرم و 42/774 ± 45/78تيمار سوم 

  ) .12 و 11نمودار ( متر بود سانتي

سانتي متر ، تيمار سوم  34 -49 گرم و 663 -1763دامنه تغييرات وزن و طول اين ماهي بترتيب در تيمار اول 

    . سانتي متر بود 34 -39 گرم و 694 -953 سانتي متر و شاهد 34 -39 گرم و 612 -955

اريانس يكطرفه اختلاف معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي سرگنده در نتايج آزمون آناليز و

با توجه به آزمون مقايسه ميانگين دانكن معلوم گرديد كه بين ميانگين  . (P <0/05)تيمارهاي مختلف را نشان داد 

 .  جود داردوزن و همچنين طول ماهي سرگنده تيمار شاهد با تيمار اول و سوم اختلاف معني داري و

با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه مشخص شد كه بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف از نظر ميانگين 

طبق آزمون مقايسه  . (P <0/05) ماهي سرگنده اختلاف معني داري وجود دارد (F.L )وزن و همچنين طول 

ختلف دو به دو از لحاظ ميانگين وزن و همچنين طول ميانگين چند دامنه دانكن بين تمامي ماهها در تيمارهاي م

  . اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 

ماهي بيگ هد در تيمارهاي مختلف  در سال اول بررسي در ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن 

  .  آمده است 7جدول 

  

 تيمار سوم تيمار اول
 

   تيمار شاهد
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول    SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
 79/20 ± 23/1  130 ± 69/27 79/20 ± 23/1 79/20 ± 23/1 79/20 ± 23/1  130 ± 69/27 ارديبهشت

 95/27 ± 4/2 8/369 ± 84/108 72/27 ± 79/2 57/336 ± 45/113 98/28 ± 3/2 6/396 ± 42/112 خرداد

 79/34 ± 767/2 13/630 ± 68/173 86/31 ± 79/2 56/503 ± 82/138 66/33 ± 17/2 13/566 ± 85/117 تير

 47/36 ± 172/2 29/732 ± 17/127 15/34 ± 38/2 24/601 ± 29/120 24/35 ± 23/2 12/664 ± 35/117 مرداد

 13/40 ± 439/3 2/960 ± 35/245 38/34 ± 63/2 88/617 ± 39/170 45/37 ± 11/3 9/780 ± 73/157 شهريور 

 89/41 ± 73/2 65/1098 ± 56/211 79/38 ± 34/1 76/839 ± 21/82 11/40 ± 59/1 86/928 ± 77/98 مهر
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   مراحلميانگين رشد وزني ماهي كپور سرگنده طي : 11نمودار 

  درتيمارهاي مختلفمختلف زيست سنجي 
  
  
  

                              

  

  

  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور سرگنده طي مراحل مختلف : 12نمودار 

  زيست سنجي درتيمارهاي مختلف در سال اول بررسي

  
  كپورسرگنده هيما) متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين و انحراف معيار وزن  : 7جدول 

  اول بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال ) بيگ هد ( 

  

 تيمار سوم تيمار اول
 

   تيمار شاهد
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن    SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
 98/17 ± 03/1 7/92 ±01/16 98/17 ±03/1 7/92 ±01/16 98/17 ± 03/1 7/92 ±01/16 ارديبهشت

 67/23 ± 054/2 53/246 ± 56/30 29/24 ± 89/0 78/277 ± 89/35 22/26 ± 37/1 02/361 ± 67/55 خرداد

 25/30 ± 42/1 83/451 ± 57/49 6/30 ± 06/1 9/468 ± 5/38 35/32 ± 88/1 53/569 ± 76/89 تير

 07/33 ± 335/1 3/590 ± 17/65 8/31 ± 89/0 74/547 ± 19/53 42/35 ± 04/3 97/731 ±03/18 مرداد

 75/34  ±961/0 07/680 ± 08/53 78/34 ± 17/1 696 ± 52/94 52/37 ± 33/3 76/863 ±48/215 شهريور 

 27/36 ± 827/0 769 ± 07/42 26/36 ± 330/1 42/774 ± 45/78 67/38 ± 29/2 98/944 ±57/159 مهر
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اردك ماهي و كپورماهيان پرورشي در انتهاي دوره پرورش ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن 

  .  آمده است 14 و13بر اساس تيمارهاي مختلف در سال اول بررسي در نمودار 

  

   

  

  

  

  

  
  ميانگين رشد وزني ماهيان در انتهاي دوره پرورش : 13نمودار 

  درسال اول بررسيدر تيمارهاي مختلف 
  
  

    
  
  
  
  

  
 

  
  ميانگين رشد  طولي ماهيان در انتهاي دوره پرورش : 14نمودار

    درسال اول بررسيدر تيمارهاي مختلف 
  

  درصد بازماندگي اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي دركشت توام در سال اول 

عدد   500( درصد و تيمار سوم 75/43)  عدد اردك ماهي در هكتار 200(بازماندگي اردك ماهي در تيمار اول 

استخر  ( 75/18حداقل و حداكثر بقاء اردك ماهي در تيمار اول بترتيب .  درصد بود 40) اردك ماهي در هكتار 

  درصد بقاء ماهي كپور . بود  ) 8استخر(  درصد 75و  ) 6استخر ( 20و تيمارسوم  ) 4استخر(  درصد 75/68و  ) 5
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درصد بقاء اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي بر  .   بود02/97 و شاهد 100 ، تيمار سوم 61/97درتيمار اول 

  .  آمده است 8حسب تيمارهاي مختلف در جدول 

  
     در سال اولدرصد بازماندگي اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف :  8جدول  

  

  

  

  

  

  توليد خالص اردك ماهي و كپورماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف درسال اول 

 25/15( در واحد سطح  كيلوگرم 32/7يمار اول و سوم ميزان توليد خالص اردك ماهي در كل استخرهاي ت

 كيلوگرم 09/4متعلق به تيمار اول و )  كيلوگرم درهكتار46/13(  كيلوگرم 23/3بود كه ) كيلوگرم در هكتار

    .به تيمار سوم تعلق داشت )  كيلوگرم در هكتار 04/17( 

 كيلوگرم در واحد 72/841در تيمار اول) ي اردك ماهي و كپور ماهيان پرورش( ميزان توليد خالص كل ماهيان 

  كيلوگرم در 66/3438( كيلوگرم در واحد سطح 18/825، تيمار سوم )  كيلوگرم در هكتار 58/3507( سطح 

      ) . 9جدول ( بود )   كيلوگرم در هكتار 04/3232(  كيلوگرم در واحد سطح69/775و شاهد ) هكتار 

  
   پرورشي و ناخواسته در واحد سطح وتوليد خالص نهايي ماهيان : 9جدول 

    )  1385( اول  مختلف در سال تيمارهاي در) كيلوگرم ( هكتار 

     

  

                  تيمــــار  
  گونه ماهي

  
  اول

  
  سوم

  
  شاهد

  -  40  75/43  اردك ماهي
  02/97  100  61/97  كپور معمولي
  23/95  3/87  36/79  كپور علفخوار

  32/96  96/96  32/96  قره اي كپور ن
  100  100  100  كپور سرگنده

  گونه ماهي          
               

               تيمار 

 اردك
 ماهي

  كپور
 معمولي

  كپور
 نقره اي

  كپور
 سرگنده

كپور 
 علفخوار

ماهيان 
 اخواستهن

ميزان توليد در 
 طحسواحد 

ليد ميزان تو
  كتارهدر 

 04/3232 69/775 86 98/133 1/56 1/405 5/94 - شاهد

 58/3507 72/841 8/17 38/166 1/73 2/347 01/234 23/3 اول

 66/3438 18/825 13/22 96/176 66/62 315 34/244 09/4 سوم
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 نقش اردك ماهي در افزايش توليد در واحد سطح درسال اول 

پروژه تحقيقاتي حاضر افزايش توليد در واحد سطح بود ، اردك ماهي نقش مهمي از آنجايي كه يكي از اهداف 

ماهيان ( آبزيان غير هدف ) وزن كل ( را در اين زمينه ايفاء نمود ، بطوريكه در سال اول بررسي اگر بيوماس

 و 54/275در تيمارهاي مختلف را در نظر بگيريم بترتيب تيمار اول و سوم ) ناخواسته و ميگوي آب شيرين 

 درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش توليد داشت ، 4/6 و 53/8 كيلوگرم در هكتار ، يعني به ميزان 62/206

بعبارتي ديگر در سال اول بررسي با احتساب وزن كل ماهيان ناخواسته ،  اردك ماهي بطور متوسط به ميزان 

   .   درصد در افزايش توليد نقش داشت 46/7

آبزيان غير هدف در تيمارهاي مختلف را در نظر نگيريم بترتيب تيمار اول و سوم )  زن كل و( حال اگر بيوماس

 درصد افزايش 43/16 و 45/19  كيلوگرم در هكتار ، يعني به ميزان 95/471  و 87/558نسبت به تيمار شاهد 

وليد ماهيان هدف  درصد در افزايش ت94/17توليد داشت ، بعبارتي ديگر اردك ماهي بطور متوسط به ميزان 

نقش اساسي داشت و اثرات بيولوژيك خود را در افزايش توليد ) كپور معمولي ، علفخوار ، نقره اي و سرگنده ( 

  .ايفاء نمود 

  )1386(آمار توصيفي وزن و طول اردك ماهي و كپور ماهيان پرورشي درسال دوم: بخش دوم 

   چهارم  در سال دوم     آمار توصيفي وزن و طول اردك ماهي درتيمار دوم و-1

      با توجه به آمار توصيفي فاكتورهاي وزن و طول اردك ماهي رهاسازي شده در تيماردوم  و چهارم مشخص 

. در هر دو تيمار با يكديگر برابر بودند )  44/11  ±  15/1(و طول  ) 27/12  ±   83/5( گرديد كه ميانگين وزن 

ه نيز اختلاف معني داري بين وزن و همچنين طول اردك ماهي رهاسازي نتايج آزمون آناليز واريانس يكطرف

   .    (P <0/05)شده نشان نداد 

  83/5انگشت قد از وزن متوسط  بچه اردك ماهيان )   روز 180(  ماهه 6در سال دوم بررسي پس از يك دوره پرورش 

 عدد اردك ماهي در 350( گرم در تيمار دوم   75/275 ± 18/104 گرم در ابتداي دوره پرورش  به وزن متوسط27/12 ±

. در پايان دوره پرورش رسيدند )  عدد اردك ماهي در هكتار 650( گرم در تيمار چهارم    19/265± 24/89و ) هكتار 

    . گرم بود 826 تا 170 گرم و تيمار چهارم  634 تا 142حداقل و حداكثر وزن اردك ماهي در تيمار دوم 
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 سانتي متر 28/30 ± 78/2 سانتي متر و تيمار چهارم65/30 ± 82/3 اين ماهي در تيمار دوم (F.L )ميانگين طول 

 47 تا 26 سانتي متر و تيمار چهارم 42 و 25 اردك ماهي در تيمار دوم بترتيب (F.L )حداقل و حداكثر طول . بود 

نگين فاكتور وزن و همچنين طول   صورت گرفته جهت مقايسه ميا t- testبا توجه به آزمون .  سانتي متر بود 

       .  (P <0/05)اردك ماهي بين دو تيمار دوم و چهارم اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد 

بر اساس  ميانگين رشد وزني و طولي اردك ماهي ، طي مراحل مختلف زيست سنجي را 16 و 15نمودار 

  .    تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي نشان مي دهند

  

  

  

          

  

  
            

  ميانگين رشد وزني اردك ماهي طي مراحل مختلف زيست سنجي :  15نمودار 
     درتيماردوم و چهارم در سال دوم بررسي

  

  

         

  

  

  
  

  ميانگين رشد طولي اردك ماهي طي مراحل مختلف : 16نمودار 
      درتيماردوم و چهارم درسال دوم بررسيزيست سنجي
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بين ماههاي مختلف از نظر ميانگين وزن و همچنين %  95به آزمون واريانس يكطرفه در سطح اطمينان      با توجه 

طبق آزمون مقايسه ميانگين چند  .  (P <0/05) اردك ماهي ، اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد(F.L )طول 

بجزماههاي (  از نظر ميانگين وزن  بين تمامي ماهها در تيماردوم و چهارم  دو به دو (Duncan )دامنه دانكن 

) بجز ماههاي  تير و مرداد  در تيمار دوم و خرداد و تير در تيمار چهارم ( و همچنين طول) شهريور و آبان 

اردك ماهي در ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن . اختلاف معني دارآماري مشاهده گرديد  

    .  آمده است 10 بررسي در جدول تيمار دوم و چهارم در سال دوم

  
   ماهياردك) متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين و انحراف معيار وزن : 10جدول

   دوم بررسي  در سالچهارم و دوم تيماررد

                       
 

  اردك ماهي درپايان دوره پرورش ) درصد ( مربوط به ميانگين افزايش وزن  t - test آزمون-2

   درتيمار دوم و چهارم 

 و تيمار چهارم  71/894 ± 1/1047آمده ،  ميانگين افزايش وزن اردك ماهي در تيماردوم طبق نتايج بدست 

    . درصد بود 6/768 05/932±

بين دو تيمار دوم و چهارم از نظر ميانگين  % 95  صورت گرفته در سطح اطمينان   t - test با توجه به آزمون 

   .   (P <0/05) اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (WG)افزايش وزن 

  

  

  

 چهارمتيمار  دومتيمار
 

  
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن   SE ±ل  ميانگين طو 
   ارديبهشت

 
83/5  ± 27/12  15/1 ± 44/11 83/5  ± 27/12 15/1 ± 44/11 

 78/12 ± 02/1 82/14 ± 42/2 34/13 ± 92/1 22/20 ± 7/8 خرداد

 94/13 ± 59/0 52/18 ± 44/3 11/16 ± 88/3 37 ± 06/32 تير

 33/16 ± 49/3 81/37 ± 82/32 9/17 ± 9/3 57/48 ± 2/35 مرداد

 61/26 ± 02/3 46/182 ± 9/62 35/27 ± 09/4 52/201 ± 09/88 شهريور 

 28/30 ± 78/2 19/265 ± 24/89 65/30 ± 82/3 75/275 ± 18/104 آبان 
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   براي گونه اردك ماهي بر اساس ماههاي مختلف (WG)  ميانگين افزايش وزن -3

 واليس ، بين ماههاي مختلف در تيمار دوم و چهارم از نظر افزايش –با توجه به آزمون ناپارامتريك كروسكال 

   .  (P <0/05)وزن ، اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 

 با ماههاي خرداد ، ميانگين چند دامنه دانكن در تيمار دوم و چهارم ماههاي شهريور و آبانطبق آزمون مقايسه 

      .تير و مرداد  از نظر ميانگين افزايش وزن اختلاف آماري  داشتند 

يمار ماههاي مختلف نمونه برداري براساس تاردك ماهي در ) درصد ( نحراف معيار  افزايش وزن و اميانگين 

  .  آمده است 11در جدول  چهارم و دوم

  
      چهارم و دومدر تيمار  اردك ماهي) درصد ( ميانگين وانحراف معيار  افزايش وزن  : 11جدول 
  

  

  

  

  

    رگرسيون بين طول و وزن اردك ماهي در انتهاي دوره پرورش در تيمار دوم و چهارم-4

 نشان داده شده است ، طبق نمودارها همبستگي 18 و 17 وزن بدن اردك ماهي در نمودار پراكنش طول نسبت به

 . )   17نمودار (      بصورت ذيل محاسبه گرديد Y = a x bدر تيمار دوم رابطه نمايي . مثبت بين طول و وزن بدن  اين ماهي وجود داشت  

b = شيب خط   ،  x =  سانتي متر (   ،  طول چنگالي(  a = مقدار ثابت  ، Y=  گرم (وزن بدن(  

Weight = a ( Fork – Length) b 

668/2 (Fork – Length) 029/0 = Weight 

a =  029/0  ،  b =  668/2  ،  R2=  ،961/0  r =  ،  98/0  N=   53  
   )  . 18نمودار (      بصورت ذيل محاسبه گرديد Y = a x bدر تيمار چهارم نيز رابطه نمايي 

827/2 (Fork – Length) 017/0 = Weight 

a =   ،017/ 0  b =     ،827/2  R2=   ،853/0  r =  92/0    ،   N=   64  

 

   چهارمتيمار  دومتيمار 
 وزن ميانگين افزايش ±انحراف معيار  زنو ميانگين افزايش ±انحراف معيار  ماههاي سال

 91/20 ±  56/1 93/64 ±  93/69 خرداد

 06/51 ±  4/6 66/211 ±  04/290 تير

 02/194 ±  78/113 34/288 ±  33/300 مرداد

 26/1393 ± 96/327 94/1539 ±  49/632 شهريور

 63/2183 ±  34/515 7/2368  ± 3/963 آبان
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y = 0.0287x2.6682           R2 = 0.9612
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  پراكندگي طول چنگالي نسبت به وزن بدن اردك ماهي در تيمار دوم : 17نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
 رمپراكندگي طول چنگالي نسبت به وزن بدن اردك ماهي در تيمار چها : 18نمودار 

  

   آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور معمولي  درتيمارهاي مختلف  در سال دوم -5

بيشتر از ميانگين آن در  نتايج آمار توصيفي نشان داد كه ميانگين وزن و طول اين ماهي در تيمارهاي دوم وچهارم 

 و  18/965 ± 3/212ار چهارم  ، تيم94/1021 ± 68/238ميانگين وزني ماهي كپور در تيمار دوم . تيمار شاهد بود 

 و 645دامنه نوسان وزن ماهي كپور در تيمار دوم بترتيب  ) .  19نمودار (   گرم بود 63/518 ± 49/170شاهد 

  .  گرم بود 1150 تا 258 و شاهد 1871 تا 700 ، تيمار چهارم  1882

 برابر استخرهاي شاهد بود ، بعبارتي 92/1طبق نتايج بدست آمده ميزان رشد ماهي كپور در استخرهاي داراي اردك ماهي 

  .  درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش رشد داشت 191ماهي كپور تيمار دوم و چهارم 
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 سانتي متر بود 35/29 ±  27/3  و شاهد9/35 ± 78/2 ، تيمار چهارم 43/36 ± 69/2ميانگين طولي اين ماهي در تيمار دوم 

  .سانتي متر بود  40 تا 22 و شاهد 45 و 31 ، تيمار چهارم45 تا 30اهي كپور در تيمار دوم دامنه نوسان طول م ) . 20نمودار( 

ماهي كپور در تيمارهاي نتايج آزمون واريانس يكطرفه تفاوت معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول 

       . (P <0/05)را نشان داد ) تيمار دوم ، چهارم و شاهد ( مختلف 

ه ميانگين چند دامنه دانكن مشخص گرديد كه ماهي كپور تيمار شاهد با تيمارهاي دوم و طبق آزمون مقايس

    .در يك گروه واقع نشده اند   طول ،  اختلاف معني دار داشته وچهارم از نظر ميانگين وزن و همچنين

را براساس زيست سنجي  ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور معمولي طي مراحل مختلف 20 و19نمودارهاي 

    .تيمار هاي مختلف در سال دوم بررسي نشان مي دهند 

   

  

               

  

  

  
  ميانگين رشد وزني ماهي كپورمعمولي طي مراحل مختلف : 19نمودار

  درتيمارهاي  مختلف در سال دوم بررسي زيست سنجي
  

  

          

  

  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپورمعمولي طي مراحل مختلف : 20نمودار

  درتيمارهاي  مختلف در سال دوم بررسيزيست سنجي 
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معلوم گرديد كه بين تمامي ماهها در %  95   با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه در سطح اطمينان 

 ماهي كپور معمولي ، اختلاف معني دار آماري (F.L )تيمارهاي مختلف از نظر ميانگين وزن و همچنين طول 

طبق آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه دانكن  بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به  . (P <0/05)وجود دارد 

بجز مرداد ( و همچنين طول ) بجز ماههاي تير و مرداد و مرداد و شهريور در تيمار شاهد ( دو از نظر ميانگين وزن 

و طول چنگالي ) گرم ( انگين وزن مي. معني دار آماري مشاهده گرديداختلاف ) و شهريور در تيمار شاهد 

    . آمده است 12ماهي كپور معمولي  در تيمارهاي مختلف  در سال دوم  بررسي در جدول ) سانتي متر ( 

    
  معموليماهي كپور) سانتيمتر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين و  انحراف معيار وزن  : 12جدول 

 دوم بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال 

  

  م  درتيمارهاي مختلف  در سال دو) آمور (  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور علفخوار-6

 گرم 1855 تا 620 و شاهد 1793 تا 645 ، تيمار چهارم 1510 تا 585دامنه نوسان وزن ماهي آمور در تيمار دوم 

 و شاهد 83/1119± 77/247 ، تيمار چهارم 56/987 ± 37/238ميانگين وزن اين ماهي در تيمار دوم . بود 

    ) .21نمودار(  گرم بود 62/1135 ± 74/253

   و شاهد 49 تا 34 ، تيمار چهارم 46 و 33ر در تيمار دوم بترتيب نوسان طول ماهي آمو

 و 49/41 ± 97/2 ، تيمار چهارم 82/39 ± 25/3ميانگين طول ماهي آمور در تيمار دوم .  سانتي متر بود49 تا 34

   ) . 22نمودار (  سانتي متر بود 98/41 ± 31/3شاهد 

تيمار دوم ، ( مچنين طول ماهي آمور در تيمارهاي مختلف  نشانگر اين بود كه بين وزن و ه (ANOVA )آزمون 

    . (P <0/05)تفاوت معني دار آماري وجود دارد  ) چهارم و شاهد 

 چهارمتيمار  دومتيمار
 

 سالماههاي  تيمار شاهد

SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   SE ±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
  ارديبهشت

 
78/14 ± 67/55 97/0 ± 01/13 78/14 ± 67/55 97/0± 01/13  78/14 ± 67/55 97/0± 01/13 

 68/20 ± 66/2 15/211 ± 06/69 66/21 ± 2 73/250 ± 35/69 82/22 ± 77/1 66/289 ± 64/54 خرداد

 69/22 ±77/3 96/286 ± 77/129 09/26 ± 34/2 09/403 ±27/102 22/26 ±14/2 58/429 ±49/106 تير

 79/24 ± 89/3 13/339 ±77/130 08/30 ±12/2 13/604 ± 48/84 59/30 ± 53/2 44/647 ±06/165 مرداد

 09/25 ± 24/2 53/403 ± 40/90 37/32 ± 21/1 44/780 ± 99/80 36/32 ± 59/1 89/815 ± 51/108 شهريور 

 35/29 ± 27/3 63/518 ± 49/170 9/35 ± 78/2 18/965 ± 3/212 43/36 ± 69/2 94/1021 ± 68/238 مهر
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مقايسه ميانگين هاي بدست آمده نشان داد كه بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي آمور تيمار دوم با تيمار 

نمودارهاي . د و از ميانگين وزن پايين تري برخوردار است چهارم و شاهد اختلاف معني دار آماري وجود دار

 ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور علفخوار طي مراحل مختلف زيست سنجي را بر اساس تيمارهاي 22 و21

  . مختلف در سال دوم بررسي نشان مي دهند 

  

  

 

 

 

  
  ميانگين رشد وزني ماهي كپور علفخوار طي مراحل مختلف : 21نمودار 

   درتيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي زيست سنجي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور علفخوار طي مراحل مختلف : 22نمودار 

    در تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسيزيست سنجي 
  

ر تيمارهاي مختلف از نظمشخص گرديدكه بين تمامي ماهها در %  95 در سطح اطمينان  (ANOVA)طبق آزمون 

مقايسه   . (P <0/05)  ماهي علفخوار اختلاف معني داري وجود دارد (F.L )ميانگين وزن و همچنين طول 

  هاي بدست آمده نشان داد كه بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از نظر ميانگين وزن  و  ميانگين
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ميانگين وزن . آماري وجود دارد  داراختلاف معني ) بجز شهريور و مرداد در تيمار شاهد ( همچنين طول 

ماهي كپورعلفخوار در تيمارهاي مختلف  در سال دوم بررسي در ) سانتي متر (   و طول چنگالي ) گرم ( 

    . آمده است 13جدول 
  )متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين  و انحراف معيار وزن  : 13جدول 

  دوم بررسيي  مختلف در سال در تيمارها) آمور ( كپور علفخوار  ماهي

  

  درتيمارهاي مختلف  در سال دوم ) فيتوفاگ (  نقره اي  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور-7

 69/39± 98/1 گرم و 63/961 ± 84/139 ماهي فيتوفاگ بترتيب در تيمار دوم (F.L )طبق نتايج ، حداكثر وزن و طول 

 گرم و 12/1111 ± 02/141و تيمار شاهد  سانتي متر 85/39 ±22/1 گرم و02/962 ± 45/76سانتي متر، تيمار چهارم 

     )  .24 و 23نمودار (  سانتي متر بود 46/41 ± 05/2

 گرم 1422 تا 761 و شاهد 1190 تا 810 ، تيمار چهارم 1292 و 700دامنه تغييرات وزن ماهي فيتوفاگ در تيمار دوم بترتيب 

    .ود سانتي متر ب37 -46 و شاهد 43 تا 38  ، تيمار چهارم 44 تا 34نوسان طول اين ماهي در تيمار دوم . بود 

آزمون واريانس يكطرفه تفاوت معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي فيتوفاگ در تيمارهاي 

مقايسه ميانگين هاي بدست آمده نشان داد كه تيمار شاهد با تيمار دوم و چهارم از  . (P<0/05)مختلف را نشان داد 

 23نمودارهاي . گين وزن بالاتري برخوردار است نظر ميانگين وزن و همچنين طول اختلاف آماري دارد واز ميان

  .  ميانگين رشد وزني و طولي ماهي كپور نقره اي طي مراحل مختلف زيست سنجي را نشان مي دهند24و 

  

  

  

 چهارمتيمار  دومتيمار 
 

   تيمار شاهد
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
 33/18 ± 54/3 43/109 ± 36/65 33/18 ± 55/3 43/109 ± 36/65 33/18 ± 55/3 43/109 ± 36/65 ارديبهشت

 15/22 ± 45/2 08/218 ± 5/63 84/23 ±24/2 63/255 ± 92/59 8/23 ± 74/1 72/240 ± 82/45 خرداد

 84/26 ± 11/4 56/339 ± 42/164 83/28 ± 24/3 91/433 ± 55/138 11/28 ± 45/2 91/380 ± 69/97 تير

 03/35 ± 18/2 25/693 ± 73/126 46/33 ± 28/3 45/603 ± 58/164 17/32 ± 51/2 540 ± 98/125 مرداد

 57/35 ± 78/1 43/788 ± 28/111 49/35 ± 23/2 721 ± 26/111 88/33 ± 89/1 2/654 ± 33/89 شهريور 

 98/41 ± 31/3 62/1135 ± 74/253 49/41 ± 97/2 83/1119 ± 77/247 82/39 ± 25/3 56/987 ± 36/238  آبان
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  ميانگين رشد وزني ماهي كپور نقره اي طي مراحل مختلف : 23نمودار 

  زيست سنجي در تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور نقره اي طي مراحل مختلف : 24نمودار 

  زيست سنجي در تيمارهاي مختلف  در سال دوم بررسي

 

تيمارهاي مشخص گرديد كه بين تمامي ماهها در % 95با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه در سطح اطمينان 

 . (P <0/05)هي فيتوفاگ ، اختلاف معني دار آماري وجود دارد مختلف از نظر ميانگين وزن و همچنين طول ما

 ميانگين   بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از نظر(Duncan )اساس آزمون مقايسه ميانگين دانكن بر

) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن . وزن  و همچنين طول اختلاف آماري مشاهده شد 

  .  آمده است 14يتوفاگ  در تيمارهاي مختلف  در سال دوم بررسي در جدول ف هيما
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ماهي كپور نقره اي ) متر  سانتي( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين  و انحراف معيار وزن  : 14جدول 
  دوم بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال ) فيتوفاگ ( 

  

  درتيمارهاي مختلف  در سال دوم  ) بيگ هد (  آمار توصيفي وزن و طول ماهي كپور سرگنده -8

 سانتي متر ، 72/44 ±39/2 گرم و 82/1527 ±72/241ه بترتيب در تيمار دوم  ماهي سرگند(F.L )حداكثر وزن و طول 

 42/42± 7/1 گرم و 44/1348± 62/429و شاهد  سانتي متر 74/45 ± 59/1 گرم و 53/1623 ± 29/145تيمار چهارم 

    ) .26 و25نمودار ( سانتي متر بود 

سانتي متر ، تيمار چهارم   37 -50 گرم و 862 -2024دامنه تغييرات وزن و طول اين ماهي بترتيب در تيمار دوم 

    . سانتي متر بود 39 -46 گرم و 1015 -1650 سانتي متر و شاهد 41 -49 گرم و 1175 -1938

نتايج آزمون آناليز واريانس يكطرفه اختلاف معني داري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي سرگنده در 

با توجه به آزمون مقايسه ميانگين دانكن معلوم گرديد كه بين كليه  . (P <0/05)تيمارهاي مختلف را نشان داد 

 ميانگين 26 و 25نمودارهاي . تيمارها از نظر ميانگين وزن و همچنين طول  اختلاف معني دار آماري وجود دارد

  . رشد وزني و طولي ماهي سرگنده طي مراحل مختلف زيست سنجي را نشان مي دهند 

  

  

  

  

  

  

 چهارمتيمار  دومتيمار 
 

   تيمار شاهد
 ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±  وزن ميانگين SE ±ميانگين طول   
 88/18 ± 97/0  6/101 ± 18/12 88/18 ± 97/0  6/101 ± 18/12  88/18 ± 97/0  6/101 ± 18/12  ارديبهشت

 24/22 ± 87/0 33/173 ± 33/21 08/24 ± 97/1 8/234 ± 68/61 67/23 ± 02/2 44/215 ± 59/54 خرداد

 53/27 ± 51/2 62/316 ± 69/86 4/28 ± 57/1 6/342 ± 63/45 36/28  ±6/1 82/344 ± 95/51 تير

 69/32 ± 62/1 75/553 ± 82/72 73/32 ± 78/2 79/545 ± 45/108 68/33 ± 93/1 33/583 ± 47/91 مرداد

 99/34 ±64/1 649 ± 55/98 74/34 ± 38/1 78/634 ± 43/66 22/35 ± 58/1 33/656 ± 41/77 شهريور 

 46/41 ± 05/2 12/1111 ±02/141 85/39 ± 22/1 02/962 ± 45/76 69/39 ± 98/1 63/961 ± 84/139 آبان 
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  ميانگين رشد وزني ماهي كپور سرگنده طي مراحل مختلف : 25دار نمو

   درتيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي زيست سنجي
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ميانگين رشد طولي ماهي كپور سرگنده طي مراحل مختلف : 26نمودار 

   درتيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي زيست سنجي
  

فه مشخص شد كه بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف از نظر ميانگين با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطر

طبق آزمون مقايسه  . (P <0/05) ماهي سرگنده اختلاف معني داري وجود دارد (F.L )وزن و همچنين طول 

بجز ماههاي ( ميانگين چند دامنه دانكن بين تمامي ماهها در تيمارهاي مختلف دو به دو از لحاظ ميانگين وزن 

اختلاف معني دار آماري مشاهده )  بجز شهريور و آبان ( و همچنين طول ) رداد و شهريور و شهريور و آبان م

ماهي بيگ هد در تيمارهاي مختلف  در سال اول دوم ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن . شد 

  . آمده است 15در جدول 
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  )متر  سانتي( و طول چنگالي )  گرم (ميانگين و انحراف معيار وزن  : 15جدول 
   دوم بررسيدر تيمارهاي  مختلف در سال) بيگهد ( كپورسرگنده  ماهي

  

اردك ماهي و كپورماهيان پرورشي در انتهاي دوره پرورش ) سانتي متر ( و طول چنگالي ) گرم ( ميانگين وزن 

  .   آمده است 28 و27بر اساس تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي در نمودار 

  

  

  

  

  
  

  وره پرورشميانگين رشد وزني ماهيان در انتهاي د : 27نمودار 
   درسال دوم بررسي در تيمارهاي مختلف

     
 

  

  

 

 
 

  ميانگين رشد  طولي ماهيان در انتهاي دوره پرورش در : 28نمودار
    درسال دوم بررسيتيمارهاي مختلف 

 

 چهارمتيمار  دومتيمار 
 

   تيمار شاهد
  ماههاي سال

SE ±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE±ميانگين طول   SE±ميانگين وزن   SE ±ميانگين طول   
 73/21 ± 09/1 5/182 ± 65/26  73/21 ± 09/1 5/182 ± 65/26 73/21 ± 09/1 5/182 ± 65/26 يبهشتارد

 6/28 ± 67/4 92/451 ±01/174 93/32 ± 42/3 1/602 ± 97/123 26/31 ± 41/4 4/551 ± 36/166 خرداد

 16/36 ± 86/1 79/785 ± 24/124 46/36 ± 33/2 6/900 ± 49/91 44/36 ± 35/1 42/865 ± 4/109 تير

 5/40 ± 23/2 7/1121 ± 76/179 89/41 ± 29/1 27/1251 ± 5/97 93/40 ±49/2 97/1155 ± 04/208 مرداد

 1/42 ± 83/1 2/1240 ± 14/180 15/43 ± 06/1 87/1369 ± 3/96 37/42 ±32/1 58/1261 ±02/111 شهريور 

 42/42 ± 7/1 44/1348 ± 62/429 74/45 ± 59/1 53/1623 ±29/145 72/44 ±39/2 82/1527 ± 72/241 آبان
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  درصد بازماندگي اردك ماهي و كپور ماهيان پرورشي در كشت توام در سال دوم                

 عدد 650( تيمار چهارم     و2/55)  عدد اردك ماهي در هكتار 350( ي در تيمار دوم درصد بازماندگي اردك ماه

و  ) 3استخر  ( 25/31حداقل و حداكثر بقاء اردك ماهي در تيمار دوم بترتيب .   بود 55/35) اردك ماهي در هكتار 

رصد بقاء ماهي كپور د. بود  ) 7استخر( درصد 45و  ) 8استخر ( 20و تيمارچهارم  ) 5استخر(  درصد 25/81

     88/89 ، تيمار چهارم 61/97درتيمار دوم 

 16درصد بقاء اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي بر حسب تيمارهاي مختلف در جدول .   بود 83/95و شاهد 

  . آمده است 

  
  درصد بازماندگي اردك ماهي وكپور ماهيان پرورشي :  16جدول 

  يسال دوم بررس   در تيمارهاي مختلف در

                        

 

  

  

  

  اردك ماهي و كپورماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف درسال دوم    توليد خالص 

   كيلوگرم 31/28ميزان توليد خالص اردك ماهي در كل استخرهاي تيمار دوم و چهارم 

متعلق به تيمار )  كيلوگرم درهكتار25/56(  كيلوگرم 5/13بود كه )  كيلوگرم در هكتار98/58( در واحد سطح 

  . به تيمار چهارم تعلق داشت )  كيلوگرم در هكتار 7/61 ( كيلوگرم 81/14دوم و 

كيلوگرم در واحد 68/864در تيمار دوم ) اردك ماهي و كپورماهيان پرورشي ( ميزان توليد خالص كل ماهيان 

 كيلوگرم 1/3652( كيلوگرم در واحد سطح  5/876، تيمار چهارم )  كيلوگرم در هكتار 83/3602( سطح 

     ) .17جدول ( بود )   كيلوگرم در هكتار 45/3531(    كيلوگرم در واحد سطح 55/847و شاهد ) درهكتار 

  

  

ــار               تيمــــــ
  گونه ماهي 

  
  دوم

  
  چهارم

  
  شاهد

  -  55/35  2/55  اردك ماهي
  83/95  88/89  61/97  كپور معمولي
  2/99  82/96  53/82  كپور علفخوار
  100  100  100  كپورنقره اي 

  100  100  100  كپور سرگنده  
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  توليد خالص نهايي ماهيان پرورشي و ناخواسته در واحد سطح و هكتار : 17جدول 
   )1386( دوم  بررسي مختلف در سال تيمارهاي در   كيلوگرم ( 

  

 نقش اردك ماهي در افزايش توليد در واحد سطح درسال دوم 

اردك ماهي نقش مهمي را در افزايش توليد در واحد سطح  ايفاء نمود ، بطوريكه در سال دوم بررسي اگر 

مختلف را در نظر در تيمارهاي ) ماهيان ناخواسته و ميگوي آب شيرين ( آبزيان غير هدف )  وزن كل ( بيوماس

 درصد 41/3 و 02/2 كيلوگرم در هكتار ، يعني به ميزان 63/120 و 38/71بگيريم بترتيب تيمار دوم و چهارم 

نسبت به تيمار شاهد افزايش توليد داشت ، بعبارتي ديگر در سال دوم بررسي با احتساب وزن كل ماهيان 

  .  صد در افزايش توليد نقش داشت   در71/2ناخواسته ،  اردك ماهي بطور متوسط به ميزان 

آبزيان غير هدف در تيمارهاي مختلف را در نظر نگيريم بترتيب تيمار دوم و چهارم  ) وزن كل ( حال اگر بيوماس

 درصد افزايش توليد 17/5 و 66/2 كيلوگرم در هكتار ، يعني به ميزان 96/168  و 22/87نسبت به تيمار شاهد 

 افزايش توليد ماهيان هدف  درصد در91/3ماهي بطور متوسط به ميزان داشت ، بعبارتي ديگر اردك 

نقش اساسي داشت و اثرات بيولوژيك خود را در افزايش توليد ) معمولي ، علفخوار ، نقره اي و سرگنده كپور( 

    .ايفاء نمود 

 

)  1385( ال اول طي سن ناخواسته درتيمارهاي مختلف شناسايي و تعيين فراواني و زيتوده ماهيا: بخش سوم 

  بررسي) 1386(و دوم 

  ) غير هدف (   تركيب گونه اي ماهيان ماهيان ناخواسته -1

مضافا بر اينكه چند (   گونه ماهي ناخواسته يا غير هدف شناسايي گرديد 15  در طي مدت دو سال جمعاٌ تعداد 

   در استخرها بوده يا از طريق آبگيري نمونه كپور پرورشي ريزجثه مشاهده شد كه احتمالا يا بر اثر تكثير طبيعي

  گونه ماهي
  
  تيمار

  اردك
 ماهي

  كپور
 معمولي

  كپور
  اينقره

  كپور
 سرگنده

كپور 
 علفخوار

ماهيان 
 اخواستهن

ميگوي آب 
 شيرين

ميزان توليد در 
 طحسواحد 

ميزان توليد 
 كتارهدر 

 45/3531 55/847 5/41 22 6/132 7/100 1/481 67/69 - شاهد

 83/3602 68/864 2/50 5/9 5/103 7/120 08/406 2/161 5/13 دوم

 08/3652 5/876 1/47 8/4 16/138 35/132 38/403 9/135 81/14 چهارم
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كه  ماهيان ناخواسته  شناسايي شده متعلق به خانواده هاي كپورماهيان ) اوليه يا ثانويه وارد استخرها شده اند

)Cyprinidae( رفتگرماهيان خاردار ، )Cobitidae( گامبوزيا ماهيان ، )Poeciliidae( و گاوماهيان )Gobiidae( بوده كه 

بيشترين تركيب گونه اي را تشكيل داده بودند و ساير )   درصد80جمعا (  گونه 12 كپورماهيان با تعداد خانواده

از )  درصد 67/66( ماهي  گونه 10از بين اين گونه ها ، تعداد . خانواده ها هر كدام داراي يك گونه بوده اند 

 ايران و منطقه بودند كه بطور )  Exotic(از گونه هاي غيربومي )  درصد 33/33(  گونه 5گونه هاي بومي و 

جدول ( عمدي و يا اتفاقي وارد كشور و بطور عادي و طبيعي از طريق ورودي آبها وارد استخرها شده بودند  

 گونه ماهي ناخواسته در استخرها شناسايي گرديد و در سال دوم گونه 14در سال اول بررسي  تعداد  ) . 18

 پرورش در استخرها مشاهده شد كه بعلت فراواني و بيوماس بسيار ناچيز آن از خياطه ماهي نيز در طي دوره

    .  تجزيه و تحليل آن خودداري گرديد 

  اسامي ماهيان ناخواسته شناسايي شده در استخرهاي كشت توام : 18جدول   
   اردك ماهي با كپورماهيان پرورشي

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 رديف خانواده نام علمي نام فارسي منشا زيستي

 Alburnus  alburnus Cyprinidae 1 واريدماهي معموليمر بومي

 Alburnus filippi " 2 مرواريدماهي كورا بومي

  Alburnoides bipunctatus " 3  خياطه ماهي  بومي

  Barbus capito " 4  سس ماهي سرگنده بومي
  Capoeta capoeta " 5  سياه ماهي معمولي بومي

  Carassius auratus " 6 )كاراس(ماهي حوض  غير بومي

  Cyprinus carpio " 7  )پرورشي(كپور معمولي   غير بومي

  Hemiculter leucisculus " 8 تيزكولي غير بومي

  Leuciscus cephalus " 9 ماهي سفيد رودخانه اي بومي

  Pseudorasbora parva " 10 )پاروا(ماهي آمورنما  غيربومي
  Rhodeus sericeus " 11 ماهي منفذلوله اي بومي
  Rutilus frisii kutum " 12 ماهي سفيد درياي خزر بومي
  Cobitis taenia Cobitidae 13 رقتگر ماهي خاردار بومي

  Gambusia holbrooki Poeciliidae 14 )گامبوزيا(پشه ماهي  غيربومي
  Neogobius cephalarges Gobiidae 15 گاوماهي رودخانه اي قفقاز بومي
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  كم عددي ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد و تيمار در سال اول و  دوم  بررسي  ترا-2

محاسبه تراكم عددي ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد و تيمار نشان داد كه در سال اول بررسي در 

، )  عدد در هكتار35891با ( ، تيزكولي)  عدد در هكتار52601با ( استخرهاي شاهد بترتيب ماهي آمورنما 

)  عدد در هكتار12665با ( و ماهي حوض نقره اي يا كاراس  )  عدد در هكتار14651با ( مرواريدماهي معمولي

 129233مقادير ناچيزي را دارا بوده و در مجموع تعداد )  عدد در هكتار13425جمعا (غالب بوده و ساير ماهيان 

ين در حالي است كه در استخرهاي تيمار اول عدد ماهي ناخواسته در هكتار در تيمار شاهد وجود داشت و ا

با  ( ، آمورنما )  عدد در هكتار16739با ( بترتيب ماهيان گامبوزيا )  عدد اردك ماهي در هكتار200تراكم ( 

 عدد در 1711با ( و بچه ماهي سفيد )  عدد درهكتار3999با ( ، مرواريد ماهي معمولي )  عدد در هكتار4702

    .   عدد ماهي ناخواسته در هكتار در تيمار اول محاسبه گرديد 30620درمجموع تعداد غالب بوده و ) هكتار

، )  عدد در هكتار9352با ( ماهيان تيزكولي)  عدد اردك ماهي در هكتار500تراكم (در استخرهاي تيمار سوم 

 عدد 3078با  ( مورنما و آ)  عدد در هكتار3982با ( ، مرواريدماهي معمولي )  عدد در هكتار8199با ( گامبوزيا 

 عدد ماهي ناخواسته در هكتار 28477غالب ماهيان ناخواسته را تشكيل داده بودند ودر مجموع تعداد ) در هكتار

     ) .  19جدول (در تيمار سوم محاسبه گرديد 

ره اي يا  ماهي حوض نق،)  عدد در هكتار5066با  ( در سال دوم بررسي در استخرهاي شاهد بترتيب ماهي آمورنما 

 عدد در 1320با ( و بچه ماهي سفيد )  عدد در هكتار1401با (، ماهي تيزكولي )  عدد در هكتار1743با ( كاراس 

 12408مقادير ناچيزي را دارا بوده و در مجموع تعداد )  عدد در هكتار2103جمعا ( غالب بوده و ساير ماهيان) هكتار

تراكم ( وجود داشت و اين در حالي است كه در استخرهاي تيمار دوم عدد ماهي ناخواسته در هكتار در تيمار شاهد

با (، مرواريدماهي معمولي )  عدد در هكتار3436با ( بترتيب ماهيان بچه ماهي سفيد )  عدد اردك ماهي در هكتار350

)  در هكتار عدد348با ( و آمورنما )  عدد در هكتار613با ( ، ماهي حوض نقره اي يا كاراس)  عدد در هكتار809

    . عدد ماهي ناخواسته در هكتار در تيمار دوم محاسبه گرديد 5407غالب بوده و درمجموع تعداد 

)  عدد در هكتار1240با ( مرواريدماهي معمولي )  عدد اردك ماهي در هكتار650تراكم ( در استخرهاي تيمار چهارم 

غالب ماهيان ناخواسته را تشكيل )  عدد در هكتار417 با(و ماهي آمورنما)  عدد در هكتار662با (، بچه ماهي سفيد 

   ) .  19جدول (  عدد ماهي ناخواسته در هكتار در تيمار چهارم محاسبه گرديد 2667داده بودند و در مجموع تعداد 
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  محاسباتي به ازاي هكتاردرتيمارهاي مختلف) غير هدف(تعداد ماهيان ناخواسته  : 19جدول 

  

  اول و  دوم بررسي  تراكم  وزني  ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد و تيمار در سال  -3

در استخرهاي شاهد محاسبه تراكم وزني ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد و تيمار نشان داد كه در سال 
، )  كيلوگرم در هكتار6/81با  (1385، ماهي كاراس )  كيلوگرم درهكتار8/192با ( بترتيب ماهي تيزكولي 
غالب بوده و )  كيلوگرم در هكتار2/37با (  و ماهي آمورنما ) كيلوگرم در هكتار8/37با ( مرواريد ماهي معمولي 

    .ساير ماهيان مقادير ناچيزي را دارا بودند 
 و اين در حالي  كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد8/358بطور متوسط ميزان ماهيان ناخواسته در تيمار شاهد 

، مرواريدماهي معمولي )  كيلوگرم در هكتار5/19با ( است كه در استخرهاي تيمار اول بترتيب ماهيان آمورنما 
 كيلوگرم 9/8با ( و ماهي كاراس )  كيلوگرم در هكتار3/12با ( ، بچه ماهي سفيد )   كيلوگرم در هكتار3/14با  ( 

در .   كيلوگرم در هكتار توليد ماهيان ناخواسته در تيمار اول بود 2/74غالب بوده و در مجموع ميزان ) در هكتار
 كيلوگرم 2/14با (، مرواريدماهي معمولي )  كيلوگرم در هكتار2/38با (  تيمار سوم ماهيان تيزكولي استخرهاي
غالب ماهيان )  كيلوگرم در هكتار2/8با ( و بچه ماهي سفيد )  كيلوگرم در هكتار7/12با ( و آمورنما ) در هكتار

  ر هكتار توليد نهايي ماهيان ناخواسته در  كيلوگرم د2/92ناخواسته را تشكيل داده بودند كه در مجموع ميزان 

  1386شاهد   4تيمار   2تيمار   1385شاهد   3تيمار   1تيمار   نام  فارسي گونه  رديف
  776  1240  809  14651  3982  3999 مرواريدماهي معمولي  1
  0  0  0  552  0  0 مرواريدماهي كورا  2

  0  0  0  0  0  0  خياطه ماهي  3
  0  0  0  0  26  49 سس ماهي سرگنده  4
  107  0  0  0  0  266  سياه ماهي معمولي  5
  1743  186  613  12665  63  704 )كاراس(ماهي حوض  6
  15  0  0  0  0  0  )پرورشي(كپورمعمولي  7
  1401  127  113  35891  9352  489 تيزكولي  8
  0  0  10  0  44  0 ماهي سفيد رودخانه اي  9

  5066  417  348  52601  3078  4702 )پاروا(ماهي آمورنما   10
  478  29  39  0  56  0 ماهي منفذلوله اي  11
  1320  662  3436  0  1144  1711 ماهي سفيد درياي خزر  12
  243  0  0  0  524  1756 رقتگر ماهي خاردار  13
  1206  5  39  12716  8199  16739 )گامبوزيا ( پشه ماهي   14

  55  0  0  156  2009  205 گاوماهي قفقاز  15

  12408  2667  5407  129233  28477  30620  جمع
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     ).20جدول( تيمار سوم بوده است 
، ماهي )  كيلوگرم در هكتار3/42با  (  در استخرهاي شاهد بترتيب ماهي حوض نقره اي يا كاراس  1386در سال 

ده و ساير ماهيان غالب بو)  كيلوگرم در هكتار1/10با ( و ماهي آمورنما )  كيلوگرم در هكتار19با ( تيزكولي 
  .مقادير ناچيزي را دارا بودند 

 كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد و اين در حالي است 8/87 بطور متوسط ميزان ماهيان ناخواسته در تيمار شاهد 
بترتيب ماهيان ماهي حوض نقره اي  يا )  عدد اردك ماهي در هكتار350تراكم ( كه در استخرهاي تيمار دوم 

           و مرواريدماهي معمولي)  كيلوگرم در هكتار9/6با (، بچه ماهي سفيد)  كيلوگرم در هكتار1/32با ( كاراس 
 كيلوگرم در هكتار توليد ماهيان ناخواسته در تيمار 7/45غالب بوده و در مجموع ميزان )  كيلوگرم در هكتار2/3با ( 

 كيلوگرم در 7/13با (ماهي حوض ) ماهي در هكتار عدد اردك 650تراكم ( در استخرهاي تيمار چهارم . دوم بود 
غالب ماهيان ناخواسته را تشكيل داده بودند كه در )  كيلوگرم در هكتار7/4با ( و مرواريد ماهي معمولي ) هكتار

    ) .20جدول (   كيلوگرم در هكتار توليد نهايي ماهيان ناخواسته در تيمار چهارم  بوده است 4/23مجموع ميزان 
  

  وگرم در هكتار در تيمارهاي مختلفوزن ماهيان ناخواسته محاسباتي به ازاي كيل : 20جدول 

  

  1386شاهد   4تيمار   2تيمار   1385شاهد   3تيمار   1تيمار   نام  فارسي گونه  رديف
  01/3  67/4  22/3  82/37  20/14  25/14 مرواريدماهي معمولي  1
  00/0  00/0  00/0  25/4  00/0  00/0 مرواريدماهي كورا  2
  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  خياطه ماهي  3
  00/0  00/0  00/0  00/0  30/0  48/0 سس ماهي سرگنده  4
  23/7  00/0  00/0  00/0  00/0  30/2  سياه ماهي معمولي  5
  31/42  72/13  06/32  59/81  80/0  86/8 )كاراس(ماهي حوض  6
  77/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  )پرورشي(كپورمعمولي  7
  99/18  87/1  81/1  83/192  20/38  54/4 تيزكولي  8
  00/0  00/0  02/0  00/0  10/0  00/0 ماهي سفيد رودخانه اي  9

  05/10  66/1  68/1  24/37  70/12  47/19 )پاروا(ماهي آمورنما   10
  93/1  08/0  05/0  00/0  10/0  00/0 ماهي منفذلوله اي  11
  22/2  39/1  87/6  00/0  20/8  28/12 ماهي سفيد درياي خزر  12
  34/0  00/0  00/0  00/0  40/1  73/4 رقتگر ماهي خاردار  13
  47/0  00/0  01/0  36/4  90/2  90/5 )گامبوزيا ( پشه ماهي   14
  44/0  00/0  00/0  66/0  30/13  35/1 گاوماهي قفقاز  15

  8/87  4/23  7/45  8/358  2/92  2/74  جمع
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ين استخرهاي شاهد و چه در بين تيمارها از آنجايي كه بين غالبيت ماهيان ناخواسته در طي دو سال بررسي چه ب
  . بررسي شد ) استخرهاي شاهد با تيمارهاي همان سال ( تفاوت وجود داشت ، لذا نتايج هر سال با خودش 

همانطوريكه نتايج نشان داد تفاوت فاحشي بين تعداد و همچنين بيوماس ماهيان ناخواسته در استخرهاي 
در سال اول بررسي .   و شاهد در طي دو سال بررسي وجود داشت )استخرهاي داراي اردك ماهي ( تيمار

ميانگين (  عدد در هكتار ودر استخرهاي تيمار 129233تعداد ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد  ) 1385( 
 عدد در هكتار بود ، بعبارتي تعداد ماهيان ناخواسته در استخرهاي داراي اردك ماهي  29549) تيمار اول و سوم 

  .  درصد كاهش يافت 13/77 برابريعني به ميزان 37/4به مقدار 
 عدد در هكتار و در استخرهاي 12408تعداد ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد  ) 1386( در سال دوم بررسي 

  عدد در هكتار بود ، بعبارتي تعداد ماهيان ناخواسته در استخرهاي4037) ميانگين تيمار دوم و چهارم ( تيمار 
  .  درصد كاهش يافت 46/67 برابر يعني به ميزان 07/3داراي اردك ماهي به مقدار 

 كيلوگرم در هكتار و در 8/358 به مقدار 1385بيوماس نهايي ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد در سال 
ماهيان ناخواسته در  كيلوگرم در هكتار بود ، بعبارتي بيوماس 2/83) ميانگين تيمار اول و سوم ( استخرهاي تيمار 

  . درصد كاهش يافت 81/76 برابر يعني به ميزان31/4استخرهاي داراي اردك ماهي به ميزان 
 كيلوگرم در هكتار و در 8/87 بيوماس نهايي ماهيان ناخواسته در استخرهاي شاهد به ميزان 1386در سال 

 شد ، بعبارتي بيوماس ماهيان هكتار محاسبه كيلوگرم در 55/34) ميانگين تيمار دوم و چهارم ( استخرهاي تيمار 
    . درصد كاهش يافت 6/60 برابر ، يعني به ميزان 54/2ناخواسته در استخرهاي داراي اردك ماهي به مقدار 

در بررسي لوله گوارش اردك ماهي معلوم گرديد كه اين ماهي بترتيب عمدتاٌ از بچه قورباغه و ماهيان ناخواسته 
و   ) Macrobrachyum (و به مقدار ناچيزي از ميگوي غير بومي آب شيرين ) ا و ماهي كاراس تيز كولي ، آمورنم( 

  . نيز حشرات تغذيه نموده است 
 

   فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب استخرها در سال اول و دوم  بررسي      :بخش چهارم 

   ) 1385( فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب استخرها در سال اول  -1

 و متوسط 7/32 تا حداكثر 5/17درسال اول بررسي درجه حرارت روزانه آب در تيمارهاي بررسي شده حداقل  

   و 5/1كمترين مقدار روزانه اكسيژن محلول درآب  .  درجه سانتي گراد بود 9/25 ± 75/2آن در مدت بررسي 
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 از  pH دامنه تغييرات . ليتر بود   ميلي گرم در45/8 ± 51/1  و ميانگين آن در مدت بررسي5/17بيشترين آن 

    .  بود 65/9 تا حداكثر 7حداقل 

ميانگين ماهانه .   سانتي متر اندازه گيري گرديد1/32 با متوسط 70 تا 10 دامنه تغييرات شفافيت آب در محدوده 

سال اول  و شفافيت آب استخرها در ماهها و تيمارهاي  مختلف در pHتغييرات درجه حرارت ، اكسيژن محلول ، 

    .   آمده است 32 و 31 ، 30 ، 29بترتيب در نمودارهاي  )  1385( بررسي 

 

 

 

 

  

  

  
  ميانگين تغييرات درجه حرارت آب در : 29نمودار 

    ماهها و تيمارهاي  مختلف در سال اول
  

  

  

  

  

  

  
  

  ميانگين تغييرات اكسيژن محلول درآب در : 30مودار 
  ماهها وتيمارهاي مختلف در سال اول
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   آب در ماهها و تيمارهايpHميانگين تغييرات   : 31نمودار 

   مختلف در سال اول بررسي

  

  

  

  

  

  

  
  ميانگين تغييرات شفافيت آب در ماهها و : 32نمودار 

  تيمارهاي مختلف در سال اول بررسي
 

 ، 45/0 تا 032/0 (NO3 )نيترات ، 12/0 تا 001/0   ( NO2 ) ، نيتريت NTU 91 تا 18دامنه تغييرات كدورت آب 

 ،  دي 277 تا 142 ( TH )  ، سختي كل32/0 تا 001/0   (NH3 ) ، آمونياك44/0 تا NH4) (305/0آمونيوم

 ( H2PO4 ) ، فسفات 529 تا 80( HCO3 )، بي كربنات 28 تا CO3) ( 5/1  ، كربنات6  صفر تا  (CO2 )كربناكسيد

 39/1 تا 32/0   (EC ) ميلي گرم در ليتر و هدايت الكتريكي09/72 تا 66/30   ( Ca ) ، كلسيم08/0تا 029/0

نتايج عوامل فيزيكي و . متغير بود ) تيمار اول ، سوم و شاهد ( موس بر سانتي متر در تيمارهاي مختلف ميلي

  . ست  آمده ا23 و 22 ، 21 در جداول 1385شيميايي اندازه گيري شده درتيمارهاي مختلف در سال  
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 1385مقادير پارامترهاي اندازه گيري شده در تيمار اول در سال  : 21جدول 

1385ه گيري شده در تيمار سوم  در سال مقادير پارامترهاي انداز:  22جدول   

 

 پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر ميانگين
33/38  30 30 61 51 40 18 NTU كدورت 

013/0  005/0  027/0  001/0  026/0  016/0  006/0  ppm  
 

  نيتريت
 

136/0  091/0  211/0  156/0  277/0  046/0  036/0  ppm 
 

  نيترات
 

411/0  377/0  571/0  451/0  361/0  382/0  326/0  ppm 
 

  آمونيوم
 

066/0  014/0  011/0  027/0  32/0  013/0  012/0  ppm 
 

  آمونياك
 

33/213  142 266 178 246 256 192 ppm 
 

  سختي كل
 

66/2  3 7/2  0 6 4 0 ppm 
 

  دي اكسيدكربن
 

46/8  4 5/1  5/3  8/1  12 28 ppm 
 

  ربناتك
 

150 115 168 158 179 195 85 ppm 
 

  كربنات بي
 

069/0  041/0  043/0  08/0  033/0  101/0  118/0  ppm 
 

  فسفا ت
 

948/0  32/0  1/1  39/1  17/1  05/1  66/0  (ms/cm)  هدايت الكتريكي 
 

63/55  66/30  33/66  09/72  66/51  06/67  03/46  ppm 
 

  كلسيم
 

 پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر ميانگين
5/58  67 91 78 47 47 21 NTU كدورت  

 
034/0  006/0  043/0  006/0  12/0  024/0  005/0  ppm  

 
  نيتريت

 
107/0  102/0  079/0  14/0  234/0  056/0  032/0  ppm 

 
  نيترات

 
444/0  426/0  691/0  44/0  314/0  417/0  378/0  ppm 

 
  آمونيوم

 
06/0  02/0  014/0  026/0  283/0  012/0  01/0  ppm 

 
  آمونياك

 
83/222  158 277 246 245 257 154 ppm 

 
  سختي كل

 
43/1  5/3  6/3  0 5/1  0 0 ppm 

 
  دي اكسيدكربن

 
05/14  8 10 3/18  27 8 13 ppm 

 
  كربنات

 
83/197  126 146 80 181 529 125 ppm 

 
  كربنات بي
 

097/0  06/0  053/0  106/0  041/0  143/0  183/0  ppm 
 

  فسفا ت
 

955/0  32/0  12/1  38/1  17/1  11/1  63/0  (ms/cm)  هدايت الكتريكي
 

72/55  32 33/68  7/66  66/54  33/67  33/45  ppm 
 

  كلسيم
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1385مقادير پارامترهاي اندازه گيري شده در تيمار شاهد در سال   : 23جدول   
 

يانگينم  پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر 
5/29  24 23 37 33 40 20 NTU كدورت  

 
004/0  004/0  004/0  001/0  01/0  007/0  003/0  ppm  

 
  نيتريت

 
139/0  065/0  076/0  141/0  45/0  074/0  032/0  ppm  

 
  نيترات

 
392/0  379/0  44/0  466/0  39/0  305/0  375/0  ppm 

 
  آمونيوم

 
057/0  043/0  043/0  028/0  216/0  013/0  001/0  ppm 

 
  آمونياك

 
83/180  166 250 159 151 215 144 ppm 

 
  سختي كل

 
916/0  0 0 2 0 5/3  0 ppm 

 
  دي اكسيدكربن

 
53/12  5/10  5/13  24 7/1  5/1  24 ppm 

 
  كربنات

 
06/125  101 102 131 165 169 4/82  ppm 

 
  كربنات بي
 

074/0  043/0  029/0  066/0  038/0  073/0  195/0  ppm 
 

  فسفا ت
 

878/0  35/0  98/0  3/1  18/1  87/0  59/0  (ms/cm)  هدايت الكتريكي 
 

27/53  5/40  5/65  39/64  5/56  25/56  5/36  ppm 
 

  كلسيم
 

  

   )  1386( فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب استخرها در سال دوم بررسي  -2

   دماي آب در تيمارهاي مختلف در محدودهدر سال دوم بررسي دامنه تغييرات روزانه

كمترين مقدار روزانه اكسيژن محلول . درجه سانتي گراد بود45/24 و ميانگين آن در مدت بررسي 9/30 تا 5/16 

 از  pHدامنه تغييرات .  ميلي گرم در ليتر بود 72/9 و ميانگين آن در مدت بررسي 2/18 و بيشترين آن 4/4در آب 

 سانتي متر اندازه گيري 54/30  با متوسط 60 تا 10شفافيت آب در محدوده .  بود 7/9ثر  تا حداك8/7حداقل 

 و شفافيت آب استخرها در ماهها و pHميانگين ماهانه تغييرات درجه حرارت ، اكسيژن محلول ، . گرديد

 .  ست  آمده ا36 و 35 ، 34 ، 33بترتيب در نمودارهاي  ) 1386( تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي
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  ميانگين تغييرات درجه حرارت آب درماهها و تيمارهاي  مختلف درسال دوم : 33نمودار 

  
  
  
  
  
  

 

 

  
  ميانگين تغييرات اكسيژن محلول درآب درماهها وتيمارهاي مختلف درسال دوم : 34نمودار 

  
  
  
  
  
  
  

  

  
   در سال دوم بررسي آب در ماهها و تيمارهاي مختلفpHميانگين تغييرات   : 35نمودار 
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 ميانگين تغييرات شفافيت آب در ماهها و تيمارهاي مختلف در سال دوم  بررسي : 36نمودار 

  

 تا 038/0 (NO3 )نيترات ، 106/0 تا 004/0   ( NO2 ) ، نيتريت NTU 69 تا 6/21دامنه تغييرات كدورت آب 

 ،  6/212 تا 118 ( TH )  ، سختي كل09/0 تا 007/0    (NH3 ) ، آمونياك48/0 تا NH4) (094/0 ، آمونيوم296/0

 ، 8/169 تا 7/42( HCO3 ) ، بي كربنات 73/28 تا CO3) ( 5  ، كربنات33/74  صفر تا  (CO2 )دي اكسيد كربن

  (EC )ميلي گرم در ليتر و هدايت الكتريكي  69 تا 33/22   (Ca ) ، كلسيم04/0تا 001/0 ( H2PO4 )فسفات 

 ) تيماردوم ، چهارم و شاهد (  ميلي موس بر سانتي متر در تيمارهاي مختلف 23/1 تا554/0

  1386نتايج عوامل فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده درتيمارهاي مختلف در سال . متغير بود 

  .   آمده است 26 و 25 ، 24در جداول 
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1386 در سال مقادير پارامترهاي اندازه گيري شده در تيمار دوم : 24جدول   

1386در سال چهارم   مقادير پارامترهاي اندازه گيري شده در تيمار:  25جدول   

 پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر ميانگين
94/46  4/54  4/46  43 7/46  69 4/22  NTU كدورت  

 
028/0  011/0  106/0  022/0  018/0  004/0  007/0  ppm  

 
 نيتريت

 
132/0  224/0  225/0  056/0  142/0  043/0  104/0  ppm 

 
 نيترات

 
024/0  203/0  265/0  48/0  170/0  113/0  220/0  ppm 

 
  آمونيوم

 
044/0  024/0  010/0  028/0  073/0  016/0  111/0  ppm 

 
  آمونياك

 
51/167  118 3/211  162 6/152  6/212  6/148  ppm 

 
  سختي كل

 
24/1  333/0  5/1  133/0  0 3 0 ppm 

 
  دي اكسيدكربن

 
4/12  20 0 6 12 8 16 ppm 

 
  كربنات

 
77/115  36/86  13/168  06/126  7/103  1/127  3/83  ppm 

 
 كربنات بي
 

049/0  046/0  031/0  048/0  123/0  04/0  001/0  ppm 
 

  فسفا ت
 

688/0  34/0  863/0  783/0  596/0  93/0  617/0  (ms/cm)  هدايت الكتريكي 
 

51/46  33/54  33/46  43 66/46  69 33/22  ppm 
 

 كلسيم
 

 پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر ميانگين
36 4/43  6/35  6/34  4/29  4/51  6/21  NTU كدورت  

 
025/0  009/0  101/0  019/0  013/0  008/0  004/0  ppm  

 
  نيتريت

 
131/0  137/0  214/0  060/0  144/0  068/0  057/0  ppm  

 
  نيترات

 
215/0  094/0  261/0  370/0  121/0  185/0  26/0  ppm 

 
  آمونيوم

 
050/0  02/0  094/0  022/0  054/0  023/0  09/0  ppm 

 
  آمونياك

 
57/163  3/119  5/165  3/199  3/159  3/201  7/136  ppm 

 
  سختي كل

 
70/26  0 33/74  116/0  0 66/5  

 
0 ppm 

 
  دي اكسيدكربن

  
34/18  73/28  0 6 12 5 40 ppm 

 
  كربنات

 
27/123  13/69  8/169  5/138  7/107  03/142  5/112  ppm 

 
  كربنات بي

 
055/0  058/0  032/0  061/0  132/0  036/0  015/0  ppm 

 
  فسفا ت

 
75/0  36/0  23/1  8/0  61/0  93/0  57/0  (ms/cm) هدايت الكتريكي 

 
13/47  6/33  93/58  76/53  66/42  73/55  13/38  ppm 

 
  كلسيم
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1386ار شاهد در سال مقادير پارامترهاي اندازه گيري شده در تيم:   26 جدول  
 

  

. ه سانتي گراد بود  درج/98 و متوسط آن 33 تا 12 در محدوده 1385دامنه تغييرات روزانه دماي هوا در سال 

ميانگين ماهانه دماي   25.   درجه سانتي گراد متغير بود 7/23 و متوسط آن 32 تا 10دامنه بين  اين1386درسال 

   . آمده است 27هوا و چگونگي وضعيت جوي درطي دو سال بررسي در جدول 

 
     1386 و 1385 درسال ميانگين ماهانه دماي هوا و چگونگي وضعيت جوي در طول دوره پرورش : 27جدول 

                        

 

 

 پارامترها واحد ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر ميانگين
66/34  5/40  5/27  26 30 62 22 NTU كدورت  

 
008/0  004/0  004/0  016/0  008/0  013/0  004/0  ppm  

 
  نيتريت

 
105/0  128/0  296/0  038/0  047/0  046/0  077/0  ppm 

 
  نيترات

 
246/0  211/0  206/0  363/0  225/0  236/0  237/0  ppm 

 
  آمونيوم

 
057/0  057/0  007/0  05/0  092/0  07/0  07/0  ppm 

 
  آمونياك

 
33/167  132 202 186 155 191 138 ppm 

 
  سختي كل

 
0 0 0 0 0 0 0 ppm 

 
  دي اكسيدكربن

 
17 5/28  9 27 5/10  5/13  5/13  ppm 

 
  كربنات

 
68/88  7/42  4/114  5/68  4/108  1/96  102 ppm 

 
  ربناتك بي
 

065/0  026/0  025/0  199/0  081/0  039/0  018/0  ppm 
 

  فسفا ت
 

682/0  44/0  875/0  74/0  62/0  865/0  554/0  (ms/cm)  هدايت الكتريكي 
 

81/42  2/35  54 86/48  8/38  04/44  36 ppm 
 

  كلسيم
 

   وضعيت جوي ميانگين
 بارانيابريبيآفتا آبان مهرشهريور مرداد تيرخرداد ارديبهشت سال
1385 21 62/26 16/27 03/27 42/26 69/22 - 150 13 9 

1386 20 26 24 25/28 27 22 6/18 129 20 31 
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   استخرها در سال اول و دوم بررسي موجودات كفزي:  بخش پنجم 

  )1385(   بررسي موجودات كفزي استخرها در سال اول - 1

 ، بيشترين تعداد مشاهده را در بين گروههاي Chironomidae ، Tubificidaeنشان داد كه گروههاي  نتايج بررسي ها

 درصد و 75كه شيرونوميد با ، بطوري)  پيوست 28جدول ( زيستي در استخرها و ماههاي نمونه برداري دارا بودند 

 با يكبار مشاهده كمترين ) (Odonataسنجاقكها  ) .  29جدول (  درصد دفعات حضور داشتند 68توبيفيسيده در 

كه بواسطه زيتوده بالا و انحراف معيار بالا در محاسبات و (حضور را در اين مطالعه بخود اختصاص داده بودند 

 نيز از گروههاي ديگر مشاهده Lumbricuidae و Coloptera ، Gastropoda) .د مقايسه ميانگينن ها لحاظ نگرديدن

    .شده در اين مطالعه بودند 

  
  ميانگين فراواني و درصد مشاهده گروههاي مورد بررسي در تمامي استخرها  : 29جدول

  

  بيشترين 8 گرم در متر مربع در استخرهاي مختلف متفاوت بود و  استخر89/1تا  87/0ميانگين زيتوده نمونه ها از   

ميانگين زيتوده در استخرهاي مختلف  تفاوت معني دار .   )37نمودار( ميانگين زيتوده را به خود اختصاص داده بود 

 .   (P <0/05)ز مشاهده شد همچنين عدم تفاوت معني دار در تيمارهاي مختلف ني .  (P <0/05)نداشت  %  95در سطح  

 گرم در متر مربع درخرداد ماه متغير 58/2 در شهريور تا حداكثر 21/0ميانگين زيتوده در ماههاي مختلف از حداقل 

 آزمون توكي (P <0/05)تفاوت معني دار نشان داد % 95ميانگين زيتوده در ماههاي مختلف در سطح ) .  38نمودار( بود

   .   .ن زيتوده خرداد ماه با ماههاي مرداد وشهريور را نشان داد تفاوت معني دار ميانگي

  

    1386سال   1385سال 
  ميانگين  يارعانحراف م  درصد مشاهده  ميانگين  يارانحراف مع درصد مشاهده  موجودات
Chironomidae 75 161±211 63 67 ± 62 

Coloptera 10 44 ± 18    

Gastropoda 10 94 ± 80    

Lumbricuidae 13 67 ± 99 31 42 ± 63 

Odonata 3 22 ± 0    

Tubificidae 68 143 ± 220 81 21 ± 29 

Macrobrachyum   50 9 ± 9 
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نشان داده شده است و همانطوركه پيداست ميانگين زيتوده   39وضعيت كفزيان درتيمارهاي مختلف در نمودار

با نگرشي بر وضعيت هريك از گروههاي زيستي در اين تيمارها مشخص . كفزيان تيمارها بيشتراز شاهد بود

همچنين وضعيت زيتوده كفزيان در . كه طيف وسيعتري از موجودات در تيمارها حضور داشتندگرديد 

ارديبهشت ماه در تيمارها در مقايسه با شاهد بيشتر بوده و روند كاهش كفزيان در ماههاي بعد در تمامي مواد 

  ) . 40نمودار( آزمايشي تقريبا مشابه بود 

  

  )1386( سال دوم   بررسي موجودات كفزي استخرها در - 2

 و 8 و 1 مهر در استخرهاي كمترين زيتوده كفزيان در ماههاي شهريور و پيوست 41نمودار  و 30براساس جدول

   .  مشاهده شد 8بيشترين زيتوده نيز در ارديبهشت ماه در استخر 

در اين دور از . ود  گرم در متر مربع براي تمام ايستگاهها و ماهها ب15/1 ± 79/2 ميانگين زيتوده كل كفزيان  

گروههاي غالب جانوري در اين استخرها بودند  Chironomidae ، Tubificidae گروههاي 1385بررسي همانند سال 

 از سخت پوستاني بودكه در تمامي استخرها و  در ماههاي تير ، Macrobrachyumهمچنين  )  . 29جدول ( 

بطور )  فرد گرم 45/0 ± 17/0(اسطه زيتوده بالاي اين موجود بو. شهريور و مهر در نمونه برداري ها مشاهده شد 

 نيز دراين بررسيها مشاهده شدند كه حضورآن Lumbricuidaeكرمهاي خاكي .جداگانه مورد بررسي قرارگرفت 

ساير گروههاي .   طي ارديبهشت ماه قابل توجه بود و زيتوده بالاي كفزيان را سبب گشته بود8در استخرشماره 

 24/0ميانگين زيتوده كفزيان .  مشاهده شده بودند ، در اين بررسي رويت نشدند 1385 در بررسي سال كفزي كه

 كمترين 1 بيشترين و استخر شاهد 8 گرم در متر مربع در استخرهاي مختلف متفاوت بود كه استخر شماره 4/5تا 

 مربوط 6/7  با انحراف معيار بالاي 8تخر زيتوده بالاي كفزيان در اس ) .  37نمودار ( را بخود اختصاص داده بود 

بطور كلي تفاوت معني دار بين .   گرم در مترمربع بود 01/18به حضور كرم خاكي در ارديبهشت ماه با ميانگين 

همچنين .  تفاوت معني دار نشان داد 1  با استخر 8 اگرچه استخر )  (P <0/05مشاهده نشد %  95استخرها در سطح 

 گرم در متر مربع متغير بوده كه بترتيب در مرداد و ارديبهشت 24/3 تا 038/0ماههاي مختلف از مقدار زيتوده در

        ) .38نمودار( مشاهده شدند 
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ميانگين  .  (P <0/05) ميانگين ها با استفاده از آمار ناپارامتري كروسكال واليس  تفاوت معني دار نشان دادند

 بيشترين 4كه تيمار شاهد كمترين زيتوده و تيمار  ) 39نمودار(  داد زيتوده كفزيان در تيمارهاي مختلف نشان

تنوع بيشتر جامع  .  (P <0/05)در بين آنها مشاهده نگرديد  %  95زيتوده را دارا بود ، اما تفاوت معني دار در سطح 

ده بالا به شمار  در اين تيمار طي ماه ارديبهشت از دلايل زيتوLumbricuidaeحضور زياد  و4كفزيان در تيمار 

 روند تدريجي كاهش زيتوده كفزيان از خرداد ماه تا انتهاي دوره در تمامي  1385همانند بررسي سال . رود مي

 در Macrobrachyumنتايج حاصل از بررسي گونه غير بومي ) .  40نمودار ( تيمارها مشاهده گرديد 

همانطوركه پيداست در تمامي . ئه گرديده است ارا پيوست42هاي ماهانه كفزيان در نمودار  برداري نمونه

  7 و4 كمترين و در استخرهاي 2 و 1استخرها اين گونه حضور داشت كه ميانگين فراواني آن در استخرهاي 

جمع آوري .  گرم در مترمربع مشاهده گرديد7/5 به ميزان 4بالاترين زيتوده اين موجود در استخر . بيشترين بود 

 8 و 3 تير تا مرداد بوسيله توري ريزچشم در بدو ورود به استخرها نشان داد كه استخرهاي اين موجود در ماههاي

در )  گرم42حدود (  عدد 5/92بيشترين فراواني را داشتند و بطور متوسط در هربار جمع آوري ماهانه به تعداد 

درهر دو ) تيمار شاهد(  2 و 1استخرهاي .  مشاهده شدند8در استخر )  گرم 5/35حدود ( عدد 78 و 3استخر 

    .مرحله نمونه برداري وجمع آوري نهايي از ميزان حداقل برخوردار بودند 

  . جمع آوري و توزين گرديدند Macrobrachyum در هنگام تخليه استخرها تمامي ميگوهاي غيربومي 

 عدد در 209756 شاهد  در تيمار1386فراواني ميگوي غير بومي آب شيرين در پايان دوره بهره برداري در سال  

و )  كيلوگرم در هكتار02/209(   عدد در هكتار 274669،  تيمار دوم )  كيلوگرم در هكتار 77/172( هكتار 

    .بود )  كيلوگرم در هكتار 25/196(  عدد در هكتار 245697تيمار چهارم 

 كيلوگرم در واحد سطح 5/12  و29بترتيب ) تيمار شاهد  ( 2 و 1بعبارتي بيوماس كل اين موجود در استخرهاي 

 1/11 و 9/18 ، 2/20بترتيب )  تيمار دوم   ( 5 و 4 ، 3، استخرهاي )  متر مربع 2400 كيلوگرم در 5/13متوسط ( 

) تيمار چهارم   ( 8 و 7 ، 6و استخرهاي )  متر مربع 2400 كيلوگرم در73/16متوسط (   كيلوگرم در واحد سطح 

آوري  جمع .بود )  متر مربع 2400 كيلوگرم در7/15متوسط ( م در واحد سطح  كيلوگر1/21 و 14 ، 12بترتيب 

زيتوده ) .  پيوست 43نمودار (  را  نشان داد  (P <0/05)نهايي ميگوها در استخرها عدم تفاوت معني دار در تيمارها 

  ه و تخليه كامل كل كفزيان كه ميگوي غيربومي آب شيرين  را نيز شامل مي شود در نمونه برداري هاي ماهان
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   .  پيوست آمده است 44در نمودار  1386استخرها بر حسب تيمارهاي مختلف در سال 

 
  )گرم در متر مربع ( د آزمايش زيتوده كفزيان طي ماههاي مختلف در اسخرهاي مور : 30جدول

  

  

 

 

  

  

  
  ميانگين زيتوده كفزيان در استخرهاي مختلف : 37نمودار 

  

  

  

  

                 اســتخر 
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  ميانگين زيتوده كفزيان در ماههاي مختلف : 38نمودار 

  
  
  

 

 
 
 
 
 
 

  ميانگين زيتوده كفزيان در تيمارهاي مختلف  : 39نمودار 
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  زيان مورد بررسي در تيمارها و ماههاي مختلفزيتوده كف : 40نمودار

 

  بررسي كمي و كيفي فيتوپلانكتون ها در سال اول و دوم :   ششم  بخش

   ) 1385(   بررسي كمي و كيفي فيتوپلانكتون ها  در سال اول -1

    Bacillariophytaشاخه ، Chlorophyta  شاخه ، شامل  شاخه جلبك هاي سبز 7 جنس از 68در سال اول بررسي 

(Diatoms) آبي _ ، شاخه جلبكهاي سبز Cyanophyta قهوه اي_ ، شاخه جلبكهاي طلايي   Chrysophyta  شاخه ،  

3تيمار
 4 تيمار

 2 تيمار

  1 تيمار
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  شناسايي Xanthophyta سبز _  وشاخه جلبك هاي زرد Pyrrophytaشاخه پيرو فيتا  ،  Euglenophyta اوگلنوفيتا

  ).نگرديد  مشاهدهXanthophytaو شاخه   Chrysophytaدر بررسي كمي شاخه  . (شدند

  

    بررسي كيفي-الف

   جنس 29     بطور كلي از بين شاخه هاي بررسي شده در بررسي كيفي جلبكهاي سبز با 

 9 جنس از شاخه  دياتوم ها ، 20. بيشترين تعداد جنس هاي فيتو پلانكتوني را به خود اختصاص داده بودند 

 جنس از شاخه كريزوفيتا و 1 جنس از شاخه پيروفيتا ،3 و گلنوفيتاوا جنس از شاخه 5جنس از شاخه سيانو فيتا ، 

بيشترين تنوع جنس هاي مشاهده شده مربوط به شاخه كلروفيتا .  جنس از شاخه گزا نتوفيتا شناسايي شدند 1

   )  . پيوست 31جدول ( بود

    بررسي كمي–ب 

مهمترين . وع در رده دوم و از نظر جمعيت اول بود از نظر تن) باسيلاريوفيتا ( در بررسي كمي ، شاخه  دياتوم ها  

جنس هاي مهم .   بوده است Nitzschia و Cyclotellaجنس هايي كه در تمام فصول  مشاهده  شده و غالب بودند  

  در ردهاز نظر تنوع  )جلبك هاي سبز  ( كلروفيتا شاخة.   بودند  Melosira   وNavicula،  Synedra، Diatomaديگر 

 ، nkistrodesmus آن  مشاهده شده  جنسهاي مهمترين.    داشت  قرار جمعيتي در مقام  دوم  ولي از نظر فراواني  اول 

Carteria، Scenedesmus  ، Tetraedron ، Chlorella ،Dictyosphaerium،   Oocystis، Quadrigula  و  Cosmarium بودند.     

 در  سيانوفيتا  جنسهاي  مهمترين.  شت  قرار دا بعدي  در رتبه) انوباكتريا سي( يا جلبك هاي سبز آبي سيانوفيتا شاخه

در مرتبه بعدي بوده اوگلنوفيتا    هاي شاخه  .  بودند Microcystis وMerismopedia ،  Oscillatoria ، Spirulina استخر 

  مهمترين.  آخر قرار داشتدر رتبه پيروفيتا شاخه.   بودند Euglena  وTrachelomonasو  جنس هاي مهم آن 

شاخه كريزوفيتا .   بودند Cryptomonasو  Gymnodinium  ، Peridinium  بترتيب   شاخه  از اين  شده  مشاهده جنسهاي

اين (   مشاهده گرديد Mallomonas طلايي شناخته شده اند كه از اين شاخه جنس_به نام جلبك هاي قهوه اي 

اين شاخه در (  مشاهده گرديد Centritractus از  شاخه گزانتوفيتا نيز جنس  ) .  نشدشاخه در بررسي كمي مشاهده

  ) .بررسي كمي مشاهده نشد 
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نمودار 48 : درصد فيتو پلانكتوني دراستخر هاي پرورشي  (سال  1385)

Pyrrophyta

1%

Bacillariophyta(Diatoms)

55%

Euglenophyta

4%

Chlorophyta

24%

Cyanophyta

16%

 پيوست و نيز مقايسه  ميانگين فراواني گروههاي 45فراواني كل فيتو پلانكتون ها در ماههاي مختلف در نمودار 

    .شده است ن داده   پيوست نشا46فيتوپلانكتوني در استخرهاي مختلف در نمودار 

شاخه  .  )47نمودار (   بيشترين ميانگين جمعيتي سالانه را دارا بودند5 و 1 استخرهاي 1385در مجموع در سال 

بيشترين جمعيت )  درصد55(   عدد در ليتر 15330292با ميانگين  فراواني سالانه ) باسيلاريو فيتا ( دياتوم ها 

بعد از شاخه دياتوم ها   شاخه كلروفيتا با ميانگين فراواني سالانه   ) .  48ار نمود( فيتوپلانكتوني را دارا بودند 

 درصد كمترين فراواني 1شاخه پيروفيتا با . در رتبه دوم قرار داشتند )  در صد 24(  عدد در ليتر 6563775

    .  فيتوپلانكتوني را دارا بودند 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

نمودار 47  :  ميانگين سالانه فيتو پلانكتون ها در استخر هاي پرورشي (سال 1385)
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يز  ميانگين سالانه سه ميانگين فراواني گروههاي فيتوپلانكتوني ون  بترتيب مقاي50 و 49نمودارهاي 

همانطور كه مشاهده . نشان  مي دهند  ) 1385( ها در تيمارهاي مختلف را در سال اول بررسي  فيتوپلانكتون

و اول با  تيمار شاهد  بيشترين فراواني فيتوپلانكتون را دارا بوده  و بعد از آن تيمار سوم 1385كنيد در سال  مي

  .   اختلاف كمي از همديگر از كمترين فراواني برخوردار بودند  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

  

نمودار50  : ميانگين سالانه فيتو پلانكتون ها در تيمار هاي مختلـف درسـال   1385
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نمودار 49:  مقايسه ميانگين فراواني گروه هاي فيتو پلانكتوني در تيمار هاي  مختلف در سال  

1385
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   ) 1386(   بررسي كمي و كيفي فيتوپلانكتون ها  در سال دوم -2

 63. مطالعه قرار گرفتند  فيتوپلانكتون ها از دو جنبه كمي و كيفي مورد 1385در اين دور از بررسي  همانند سال 

 ، شاخه Bacillariophyta(Diatoms)  شاخه ،   Chlorophyta  شاخه شامل  شاخه  جلبك هاي سبز6 از جنس

 اوگلنوفيتا، شاخه  Chrysophyta قهوه اي _شاخه جلبكهاي طلايي   ، Cyanophyta آبي _جلبكهاي سبز 

Euglenophyta و شاخه پيرو فيتا Pyrrophyta در بررسي كمي شاخه  (  شناسايي شدندChrysophyta   نشد مشاهده . (  

  

   بررسي كيفي  -الف  

جنس هاي فيتو  جنس بيشترين تعداد 27بطوركلي از بين شاخه هاي بررسي شده  شاخه جلبكهاي سبز با 

 5 جنس از شاخه سيانو فيتا ، 9 جنس مربوط به شاخه  دياتوم ها ، 17. پلانكتوني را به خود اختصاص داده بودند 

 جنس از شاخه كريزوفيتا شناسايي شدند كه بيشترين 2 جنس از شاخه پيروفيتا و3 و لنوفيتاوگاجنس از شاخه 

      )  . پيوست 32جدول ( بود تنوع جنس هاي مشاهده شده مربوط به شاخه كلروفيتا 

  

    بررسي كمي –ب 

مهمترين .  ت  اول بود      در بررسي كمي شاخه دياتوم ها ، از نظر تنوع در رده دوم قرار داشت ولي  از نظر جمعي

.   بوده كه در اغلب استخر ها غالب بودند Nitzschia و Cyclotellaجنس هاي  جنس كه در تمام فصول مشاهده شد 

 از نظر تنوع سيانوفيتاشاخه .   بودند Melosira   وNavicula ، Nitzschia،  Achnanthesديگرجنس هاي مهم مشاهده شده   

،   Merismopedia در استخرها   سيانوفيتا  جنسهاي مهمترين. جمعيت در مرتبه دوم قرار داشت در رده  سوم و از نظر 

Oscillatoria ،  Spirulina، Microcystisو  Phormidium شاخه كلروفيتا از نظر تنوع جنس در مقام اول و از  . بودند

  ،   Ankistrodesmus ،  Carteria،  Scenedesmus مشاهده شده در اين بررسي هاي جنس   مهمترين. نظرجمعيت سوم بود  

 Tetraedron،  Micractinium  ،   Dictyosphaeriumو   Oocystis شاخه اوگلنوفيتا با جنس هاي مهم مانند.   بودند 

Trachelomonasو  Euglena فته شاخه پيروفيتا از نظر جمعيت و تنوع  در رتبه آخر قرار گر. در مرتبه بعدي قرار داشتند

        .  بودند Peridiniumو Gymnodinium،  Cryptomonasبود كه  جنس هاي مشاهده شده آن  
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نمودار 54:  درصد فيتو پلانكتوني در استخر هاي پرورشي در سال   1386
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نمودار 53 : ميانگين سالانه فيتو پلانكتون ها در استخر هاي پرورشي در سال 1386
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   پيوست و نيز مقايسه ميانگين فراواني گروههاي51فراواني فيتو پلانكتون ها در ماههاي مختلف در نمودار 

  .   پيوست نشان داده شده است 52فيتوپلانكتوني در استخرهاي مختلف در نمودار

  بيشترين ميانگين جمعيتي سالانه را دارا بودند 2 و 1 ، 8 بترتيب استخر هاي 1386در مجموع در سال 

)  درصد 49(   عدد در ليتر 19152604با ميانگين  فراواني سالانه ) باسيلاريو فيتا ( شاخه دياتوم ها   ) . 53نمودار( 

سيانوفيتا با ميانگين فراواني ظ  و بعد از آن شاخه  )  54 نمودار( بيشترين جمعيت فيتوپلانكتوني را دارا بودند  

 در صد كمترين فراواني 1شاخه پيروفيتا با . در رده دوم قرار داشتند )  درصد27( عدد در ليتر10649479سالانه 

  .فيتوپلانكتوني را دارا بودند 
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نمودار 55 :  مقايسه ميانگين فراواني گروه هاي فيتو پلانكتوني در تيمار هاي مختلف  
در سال  1386
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يز  ميانگين سالانه وههاي فيتوپلانكتوني ون  بترتيب مقايسه ميانگين فراواني گر56 و 55نمودارهاي 

 همانطور كه مشاهده .را نشان  مي دهند  ) 1386( ها در تيمارهاي مختلف در سال دوم بررسي  فيتوپلانكتون

 تيمار شاهد بيشترين جمعيت فيتوپلانكتوني را داشت  و بعد از آن تيمار چهارم قرار داشت 1386كنيد در سال  مي

  . را تيمار دوم به خود اختصاص داده بود  و كمترين فراواني

  

  

    

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  بررسي كيفي زئوپلانكتون ها در سال اول و دوم  : بخش هفتم 

   ) 1385(   بررسي كيفي زئوپلانكتون ها  در سال اول -1

اي  و شاخه ه) (Protozoaپروتوزوا  از زير سلسله.   جنس شناسايي شد 36در بررسي كيفي  زئوپلانكتوني 

جنسهاي مختلف مژه داران بدليل حساس .   جنس شناسايي گرديد 8) مژه دار (  جنس و سيليوفورا 4ريزوپودا  

  Gasrotrichaاز شاخه.   ناميده شدندUnkownبودن دربرابر فيكساتيو فرم اصلي خود را از دست داده وتحت عنوان 

    يك جنس به همراه ناپلي و  Copepoda رده   Arthropoda  جنس وRotatoria   19  شاخه هاي   يك جنس و از
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  نمودار59 : درصد زئوپلانكتوني دراستخرهاي مختلف( سال 1385)
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  نيز چند  Ostracoda و  Nematodaاز گروه .  جنس به همراه مرحله جنيني آنها شناسايي شدندCladocera  4راسته 

    )  .   پيوست 33جدول ( نمونه مشاهده گرديد 

  پيوست نشان داده شده 56نمودار مقايسه ميانگين فراواني گروههاي زئوپلانكتوني در استخرهاي مختلف در 

  .   در تمامي استخرها غالب بود  Rotatoriaبر اساس اين نمودار شاخه  . است

بر اساس اين نمودار .   پيوست آمده است 57در ماههاي مختلف در نمودار    فراواني كل زئوپلانكتون ها

  .  بود 8 و 7ر استخرهاي بيشترين فراواني ماهانه جمعيتي مربوط به ماه ارديبهشت خصوصاٌ د

شاخه ) .  58نمودار(  بيشترين ميانگين جمعيتي سالانه را دارا بودند 4 و 1 استخرهاي 1385در مجموع در سال 

بيشترين و مژه داران  يا )   درصد جمعيت زئوپلانكتوني84/55(   عدد در ليتر3659روتاتوريا با ميانگين فراواني سالانه 

. بعدي بودند درمرتبه)  درصدجمعيت زئوپلانكتوني09/34(  عدد در ليتر2234ين فراواني  سالانه سيليوفورا  با  ميانگ

    ) . 59نمودار (   درصد كمترين فراواني زئوپلانكتوني را دارا بودند 005/0با ) مويشكمان( شاخه گاستروتريكا 
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نمودار60 : مقايسه ميانگين فراواني  زئوپلانكتون ها درتيمارهاي مختلف 
درسال 1385
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وههاي زئوپلانكتوني و نيز ميانگين سالانه زئوپلانكتون ها  بترتيب مقايسه ميانگين فراواني گر61 و 60نمودارهاي

 1385چنانچه  مشاهده مي كنيد در سال . نشان  مي دهند  ) 1385( در تيمارهاي مختلف را در سال اول بررسي 

گر و بعد از آن تيمار شاهد وسوم  با اختلاف كمي از همدي  تيمار اول بيشترين فراواني زئوپلانكتوني را دارا بوده 

    .   در رده هاي بعدي قرار داشتند  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

   ) 1386(   بررسي كيفي زئوپلانكتون ها  در سال دوم -2

 در اين سال  از زيرسلسله  .   جنس شناسايي شد 30در بررسي كيفي زئوپلانكتوني همانند سال اول بررسي ، 

Protozoa  جنسهاي مختلف . ناسايي گرديد  جنس ش3) ر مژه دا(  جنس وسيليوفورا 4و شاخه هاي ريزوپودا

 ناميده Unkownداران بدليل حساس بودن دربرابر فيكساتيو فرم اصلي خودرا از دست داده وتحت عنوان  مژه

    يك  Copepoda رده   Arthropoda جنس وRotatoria 19  شاخه هاي   يك جنس و از Gasrotrichaاز شاخه. شدند 

 نمودار61: ميانگين سالانه زئوپلانكتوني درتيمارهاي مختلف 
( سال 1385)
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         نمودار64 : ميانگين سالانه زئوپلانكتون ها دراستخرهاي مختلف
(سال 1386)
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  Nematodaاز گروه .  جنس به همراه مرحله جنيني آنها شناسايي شدندCladocera 3راسته جنس به همراه ناپلي و 

  )  .پيوست   34جدول (   نيز چند نمونه مشاهده گرديد  Ostracodaو 

 پيوست نشان داده شده 62 فراواني گروههاي زئوپلانكتوني در استخرهاي مختلف در نمودارمقايسه ميانگين

  .  در تمامي استخرها غالب بود  Rotatoriaودار شاخه  بر اساس اين نم. است

بيشترين فراواني ماهانه .   پيوست آمده است 63در ماههاي مختلف در نمودار  فراواني كل زئوپلانكتون ها

  .  در ارديبهشت ماه بود  4 و 8جمعيتي مربوط به  استخرهاي 

شاخه  ) . 64نمودار( معيتي سالانه را دارا بودند  بيشترين ميانگين ج6 و 4  استخرهاي1386درمجموع در سال 

بيشترين و مژه داران )  درصد جمعيت زئوپلانكتوني71/64(  عدد درليتر 6480روتاتوريا با ميانگين فراواني سالانه

در مرتبه بعدي )   درصد جمعيت زئوپلانكتوني 29/27(  عدد در ليتر 2733يا سيليوفورا با ميانگين فراواني سالانه 

 درصد 01/0(  عدد در ليتر 1و نماتودا با ميانگين فراواني سالانه ) مويشكمان ( شاخه هاي گاستروتريكا . بودند 

 ) .65نمودار( كمترين فراواني زئوپلانكتوني را دارا بودند ) جمعيت زئوپلانكتوني

 

   

 

  

  

  

  

  

  

 

  

    نمودار65 : درصد زئوپلانكتوني دراستخرهاي پرورشي(سال 1386)  
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  نمودار66 :  مقايسه ميانگين فراواني زئوپلانكتوني درتيمارهاي 
مختلف( سال 1386  )
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نكتوني ونيز ميانگين سالانه زئوپلانكتون ها  بترتيب مقايسه ميانگين فراواني گروههاي زئوپلا67 و 66نمودارهاي 

همانطور كه مشاهده مي كنيد در سال . نشان  مي دهند  ) 1386( در تيمارهاي مختلف را در سال دوم بررسي 

تيمار چهارم نيز بيشترين فراواني زئوپلانكتوني را داشت .  در تمامي تيمارها غالبيت داشت  Rotatoria  شاخه1386

  .  يمارهاي دوم و شاهد قرار داشتند و بعد از آن ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

   

  

 

نمودار67  : ميانگين سالانه زئوپلانكتوني درتيمارهاي مختلف 
(سال 1386)
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  بحث و نتيجه گيري  -4

 و گوشتخوار در بوسيله اضافه كردن ماهيان شكارچي) غير هدف (  جمعيت ماهيان ناخواسته كنترل بيولوژيك

ر ماهيان حضودر اين روش كه در واقع يك  نوع  پلي كالچر با. استخرهاي  پرورش  ماهي اعمال مي شود 

مناسبي از ماهيان گوشتخوار ) محصول ( گوشتخوار است ،  علاوه بر كنترل  جمعيت  ماهيان  ناخواسته ، توليد 

ماهيان غير پرورشي كه اغلب تحت عنوان . بدست خواهد آمد كه براي توليد آن هزينه اي صرف نشده است 

كانالهاي ورودي و يا بوسيله پرندگان به استخرهاي ماهيان غير هدف يا ناخواسته نام برده مي شوند از طريق آب 

تكثير و توليد مثل طبيعي بعضي از آنها در استخرها سبب مي شود كه بچه ماهيان . پرورش ماهي نفوذ مي نمايند 

اگر چه نصب توري يا فيلتر در مسير . ناخواسته با وزنهاي  مختلفي به جمعيت ماهيان پرورشي اضافه گردد 

اري كمك موثري در جلوگيري از ورود ماهيان ناخواسته مي نمايد ولي نصب اين نوع فيلترها در كانالهاي آبي

كانالهاي سيلابي و گل آلود مانند كانالهاي آبياري سفيد رود چندان عملي نبوده و به زودي خس و خاشاك و 

ين نوع فيلترها بطور حتم مانع ورود ثانياٌ ا. گل و لاي منافذ فيلتر را بسته و مانع ورود آب از فيلترها خواهد شد 

ثالثاٌ بسياري از ماهيان وحشي و حتي تخمهايشان . تخم يا لارو انواع ماهيان ناخواسته و قورباغه ها نخواهند شد 

قادرند در گوشه و كنار استخرها كه داراي اندكي آب باشد  به حالت زمستان گذرا درآيند و در فصول مساعد 

  شد و نمو يابند و با توليد مثل خود  ، تراكم جمعيت ماهيان استخرها را بالا برنددو باره فعال شده و ر

   )  . 1375آذري تاكامي ( 

متاسفانه يكي از مشكلاتي كه هم اكنون مزارع پرورش ماهي با آن مواجهند وجود ماهيان ناخواسته در 

،  Carassius auratus مانند كاراس  واسته بعضي از گونه هاي ماهيان ناخ. استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي است 

  داراي  Hemiculter  leucisculus  و تيزكولي parva   Pseudorasbora  ، آمورنما    Gambusia holbroki گامبوزيا

انتشار ، فراواني و نيز جمعيت متوسط تا زياد در تقريباٌ تمامي آبگيرها ، آببندانها ، استخرهاي پرورش ماهيان گرم 

 و ساير آبهاي راكد و شيرين در تمامي مناطق شمال ايران هستند و هر روز در حال افزايش قلمرو خود بوده آبي

   )   .  1375آذري تاكامي ( و به تدريج جايگاه اكولوژيك  ماهيان  بومي را اشغال مي كنند

رورشي خصوصاٌ ماهي كپور  باعث ايجاد رقابت غذايي با ماهيان پسوييوجود ماهيان ناخواسته  در استخرها از 

  شرايط را براي رشد ) رقابت از نظر زيستگاه ( با افزايش تراكم در واحد سطح ، ديگرسويمعمولي شده و از 



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 88

مضافاٌ اينكه ماهيان ناخواسته علاوه بر انتقال بسياري از عوامل . مناسب كپور ماهيان پرورشي نامناسب مي نمايند 

 اكسيژن محلول در آب را مصرف كرده ، گازهاي سمي را افزايش داده و با گل مي توانند) بيماريزا ( پاتوژن 

گردند )  فيتوپلانكتون ها (آلود كردن آب استخر ، سبب توقف فتوسنتز و توليدات اوليه  استخرها 

بنظر مي رسد كاهش جمعيت و محدود سازي مناطق انتشار ماهيان ناخواسته از طريق بيولوژيك  ) . 1386خوال( 

  .سيار كاربردي تر از روشهاي مبارزه مكانيكي ، شيميايي و غيره باشد ب

بنابراين يكي از راههاي مبارزه با جمعيت ماهيان ناخواسته و كنترل آنها در استخرهاي پرورش ماهي مبارزه بيولوژيك 

  .  نجام گرفت ا) مبارز بيولوژيك ( بود كه با استفاده از اردك ماهي بعنوان طعمه خوار ) زيست شناختي ( 

و اردك ماهي نه تنها عاملي در شكار مفرط و از بين بردن نسل ماهيان اقتصادي نيست ، بلكه عاملي جهت موازنه 

 عاملي جهت كنترل و مبارزه بيولوژيك با رشد و تكثير بيش از حد ماهيان غير بقاء نسل انواع ماهيان و بخصوص

بخصوص ( ي در منابع آبهاي داخلي اواني و انتشار ماهيان غير اقتصاداز طرفي با توجه به فر. اقتصادي خواهد بود 

منبع غذايي بسيار مناسبي جهت تغذيه اردك ماهي فراهم خواهد شد كه خود رشد ) استخرهاي پرورش ماهي 

   ) . 1375ولي پور ، ( بدنبال خواهد داشت ) بعنوان يك توليد جانبي ( بيشتر اردك ماهي را 

ونيز داشتن استخوانهاي كم )  درصد 19 تا 7/18پروتئين ( ماهي از نظر كيفيت عالي گوشت ارزش بالاي اردك 

Huet , 1986 )  ( و پايين بودن مقدار چربي  )اي  جايگاه ويژه اي را از نظر تغذيهباعث شده كه )  درصد 2/1 تا 5/0

   ) .  1375آذري تاكامي ، ( خود اختصاص دهددر بين مردم دنيا ب

 و يا بچه ماهي (Fry)اردك ماهيان در حالت نوزادي  ) 1375( و آذري تاكامي  ) Huet  ) 1986 هاي طبق بررسي

مي توانند در استخرهاي پرورش كپور ماهيان چيني به عنوان ماهي جانبي )  سانتي متر 3 تا 2به طول ( يكساله 

  .استخرها معرفي و پرورش داده شوند 

جهت تجديد ذخاير آن بوده و تفكر پرورش آنها در حد بازاري اغلب از تكثير و پرورش اردك ماهي اغلب به 

  ، زيرا اردك ماهيان از آبزيان  و ساير )  Huet , 1986)Cragi , 1996  ;نظر اقتصادي مقرون به صرفه نخواهد بود 

اما تكثير و   .(Huet , 1986 )موجودات زنده تغذيه كرده كه تهيه آنها از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست 

پرورش اين ماهي و توسعه آن در آبگيرها ، تالاب ها و درياچه ها جهت تعادل و توازن اكولوژيكي آبزيان ، 

  در ضمن آببندانهايي كه كار بازسازي و اصلاح و مرمت آنها انجام شده باشد . فوق العاده ضروري بنظر مي رسد 
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لاٌ تخليه نمود مي توان نسبت به پرورش اين گونه با ارزش ، و بتوان در پايان دوره پرورش ، آب آنها را كام

  . جهت حذف بيولوژيكي آبزيان مزاحم اقدام نمود 

 . ( Barrington , 1983 )بطور كلي ميزان رشد اردك ماهي در مقايسه با ساير ماهيان شكارچي سريعتر مي باشد 

. رشد نمايد )  كيلوگرم 35در موارد استثنايي تا ( م كيلوگر20 متر و وزن بيش از 5/1اين ماهي مي تواند به طول 

در بسياري از مناطق جهان اين ماهيان به روش مصنوعي تكثير مي شوند و پس از انتقال به استخر تا اندازه انگشت 

   ) . 1991سيهار ، ( قد پرورش داده  شده و سپس به آبهاي  باز رهاسازي مي گردند 

 گرمي بمنظور بازسازي 2 الي Sander lucioperca 1 ميليون بچه ماهي سوف 10  تا8از آنجايي كه هر ساله بيش از 

مي باشد ، در حال حاضر براي مبارزه با ماهيان  ذخاير توليد مي گردد و به تعداد كافي بچه ماهي در اختيار

   .شود ناخواسته چند سالي است كه از اين ماهيان  در استخرهاي پرورش ماهيان بازاري استفاده مي 

بنظر مي رسد اردك ماهي به دلايل بالا بودن درصد   )1386( اما طبق بررسي ها و مشاهدات عيني  خوال 

بازماندگي آن در استخرهاي پرورش كپورماهيان چيني ، رشد سريعتر آن نسبت به ساير ماهيان شكارچي 

يل كاهش اكسيژن محلول در قب، مقاومت زياد در مقابل شرايط نامساعد محيطي از ) خصوصاٌ ماهي سوف ( 

، افزايش دماي آب ، افزايش بار آلودگي و ميكروبي استخرها و همچنين حساسيت كمتر آن در مقابل آب

كوددهي و شكوفايي بيش از حد آب استخرها و همچنين افزايش كدورت آب ، گونه اي مناسب تر از ماهي 

در كشور . ستخرهاي پرورش كپور ماهيان چيني باشدسوف در جهت مبارزه بيولوژيك با ماهيان ناخواسته در ا

قزاقستان به منظور حذف ماهيان ناخواسته بخصوص گامبوزيا در استخرهاي پرورشي از اردك ماهي با وزن 

  ) . 1374قناعت پرست ، (  عدد در هكتار استفاده مي نمايند 200 تا 150 گرم به تعداد 15 تا 10متوسط 

ن كمين گر است در مقايسه با ر مي دارد از آنجايي كه اردك ماهي جزء ماهيااظها ) 1374( قناعت پرست 

. سوف كه يك ماهي شكارچي و تعقيب كننده است ، در حذف ماهيان ناخواسته چندان موثر نمي باشد  ماهي

 برخلاف اظهار نظر آقاي قناعت پرست نتايج نشان داد كه اردك ماهي بيشترين تغذيه خود را از اين ماهيان

  . خصوصاٌ ماهي كاراس ، تيزكولي ، آمورنما و مرواريد ماهي بعمل آورده است 

چيزي كه بررسي ماهي شناسي را در اين مبارزه بيولوژيك ضروري ساخت ، شناخت گونه هاي مزاحم  اما آن

   ورودي بعنوان رقيب ماهيان پرورشي ، تعيين فراواني آنها در استخرهاي شاهد و تيمار، بررسي بيوماس تقريبي
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آنها به استخرها درطول دوره پرورش و برآوردي از بيوماس نهايي آنها در استخرهاي پرورشي بمنظور تاثير 

نهايي اردك ماهي در كاهش جمعيت ماهيان ناخواسته و در نتيجه افزايش بيوماس ماهيان پرورشي، بررسي 

غذايي آنها و همچنين بررسي رژيم غذايي وضعيت تكثير طبيعي آنها در استخرهاي پرورشي و نيز بررسي رژيم 

  اردك ماهي بمنظور تحليل نزديك به واقعيت چند و چون نقش اردك ماهي در كاهش رقابت ماهيان ناخواسته 

همچنين اين مطالعه فرصتي براي تعيين وضعيت پراكنش گونه هاي . بود ) كپورماهيان پرورشي( با ماهيان هدف 

بررسي منابع مختلف علمي در كشور نشان مي دهد كه .  ماهيان و آبزيان بومي بودغيربومي و تاثير آنها بر روي

تاكنون چنين مطالعه اي در استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي صورت نگرفته و يا بسيار بدوي بوده و در 

ت رژيم بررسي اولويتها و تغييرا) 1386(و عباسي ) 1377(هرحال به صورت مستند وجود ندارد ، اما ولي پور 

غذايي اردك ماهي را در تالاب انزلي انجام دادند كه نشانگر تغذيه بيشتر اين ماهي از ماهيان درشت جثه تر و نيز 

  .آبزيان و ماهيان غالب بود 

 2 نوع غذاي جانوري و حداقل 3با تغذيه از ) كاراس (  در اين بررسي معلوم گرديد كه ماهي حوض نقره اي 

ماهي تيزكولي . دتريت بوده  به مقدار زيادي با ماهي كپور معمولي رقابت مي نمايد نوع گياهي كه عمدتاٌ  

تغذيه نموده بود كه عمده آن را حشرات و الياف گياهي )  نوع جانوري 4  نوع گياهي و 3(  نوع غذا 7عمدتا از 

وسطي براي ماهي كپور تشكيل داده بودند و لذا يك ماهي همه چيزخوار بوده و در نتيجه رقيب غذايي در حد مت

 نوع گياهي كه 3 نوع غذاي با منشا جانوري و 6ماهي آمورنما نيز با استفاده از . معمولي محسوب مي شود 

  عمدتĤٌ  مربوط به لارو و پوپاي شيرونوميد ، كوپه پودا و دتريت بود  عمدتĤٌ  با كپور معمولي و كمي هم 

 . با كپور سرگنده رقابت نمود 

 نوع گياهي تغذيه نموده بودكه عمدتĤٌ مربوط به لارو 2 گونه غذاي جانوري و 6معمولي نيز از مرواريد ماهي 

  .شيرونوميد، پوپاي شيرونوميد و دتريت بوده لذا  تا حد زيادي رقيب غذايي كپور معمولي محسوب مي گردد 

تيز ( ماهيان ناخواسته در بررسي لوله گوارش اردك ماهي مشخص شد كه اين ماهي عمدتاٌ از بچه قورباغه و 

غير بومي آب شيرين  و به مقدار كمتري از ميگوي) شخص كولي ، آمورنما ، كاراس و ماهيان نام

)Macrobrachium  ( و نيز حشرات تغذيه نموده است  .  

  



91  /...بررسي كشت توأم اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي                                                              

معلوم گرديدكه ماهي كپور )  نمونه30بيش از ( در اين بررسي همچنين با مطالعه لوله گوارش كپور معمولي 

، ماهيان ) توبيفيسيده( ، كرم كم تار )شيرونوميد( نوع غذاي طبيعي شامل حشرات 9وه بر غذاي مصنوعي  از علا

و ميگوي غيربومي تغذيه نموده و ) اندامها، بذور و دتريت( ، اجزاي گياهي ) بويژه ماهي آمورنما و گامبوزيا( 

ده ، ماهيان آمورنما و گامبوزيا و ميگو و همچنين عمدتĤٌ تغذيه بر روي لاروهاي شيرونوميده ، كرمهاي توبيفيسي

بر روي گياهان صورت گرفته بود ، لذا ماهيان ناخواسته غالب در استخرها رقيب غذايي كپور معمولي بودند كه 

اين ماهي با تغذيه از آنها اثر رقابتي آنها را تا حدي كاهش داد ولي با اين حال به نظرمي رسدكه ماهيان ناخواسته 

عمدتĤٌ رقيب ) كاراس ، تيزكولي،  مرواريد ماهي معمولي و ماهي آمورنما (ب در استخرهاي تيمار و شاهد غال

به ( غذايي كپور معمولي و تا حد ناچيزي رقيب غذايي كپور علفخوار بودند كه اردك ماهي با تغذيه از آنها 

  . موثر بود ) عنوان مبارزه بيولوژيك

وجود داشت ولي تنها اين چهارگونه در تمامي )  گونه غالب 4( يان ناخواسته غالب هرچند تغييرات بين بيوماس ماه

  ) . 20جدول ( استخرهاي شاهد و تيمار در طي دو سال بررسي جزء چهار گونه ماهي غالب از نظر وزني بودند 

ها تفاوت وجود بين بيوماس نهايي ماهيان ناخواسته در طي دو سال نيز چه در استخرهاي شاهد و چه در تيمار

 1385داشت ،  بطوريكه ميانگين بيوماس ماهيان ناخواسته در تيمار اول و سوم در انتهاي دوره پرورش  در سال 

 ميانگين بيوماس 1386در سال .  كيلوگرم در هكتار بود 8/358 كيلوگرم در هكتار ودر تيمار شاهد 2/83حدود 

 كيلوگرم در هكتار و در تيمار شاهد 6/34اي دوره پرورش حدود ماهيان ناخواسته در تيمار دوم و چهارم در انته

 .  كيلوگرم در هكتار محاسبه شد8/87

بعبارتي بيوماس ماهيان ناخواسته كه در ابتداي كشت ماهيان گرم آبي و قبل از رهاسازي اردك ماهي، برابر 

رودخانه در طي آبگيري اوليه و زيرا ورودي همه استخرها بطور مساوي و شرايط مشابه از آب ( فرض شده بود 

  درصد و در سال دوم به ميزان 81/76در انتهاي دوره پرورش در سال اول به ميزان ) دوره پرورش برخوردار بود

يعني اينكه اردك ماهي از ماهيان ناخواسته تغذيه نموده و بدين ترتيب اثر مبارزه .  درصد كاهش يافت 6/60

 .بيولوژيك خود را بر جاي گذاشت 

 كه اردك نشان دادتغييرات بيوماس ماهيان غالب در استخرهاي حاوي اردك ماهي نسبت به استخرهاي شاهد 

  ) بترتيب عمدتاٌ همه چيزخوار و دتريت خوار( ماهي در كاهش اثرات دو گونه ماهي تيزكولي و ماهي كاراس  
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هستند ، در استخرهاي پرورشي ) واركفزي خوار و همه چيزخ(كه رقيب غذايي اصلي  براي ماهي كپور معمولي 

  . چه نقش مهمي را  ايفاء نمود 

دو گونه مرواريد ماهي معمولي وآمورنما نيز عمدتاٌ  از جلبكها، اندامها و بذور گياهان عالي، حشرات كفزي و 

ن گفت بويژه حشرات داخل گياهان حاشيه استخر و روي آب در اين بررسي تغذيه نموده بودند ، بنابراين مي توا

  .كه همچنان رقيبي براي ماهي كپور معمولي محسوب شده  و رشد آن را تحت تاثير قرار داده بودند 

طبق بررسي هاي بعمل آمده اردك ماهي بيشترين تغذيه خود را چه از نظر وزني و چه از نظر تعداد از چهار 

بعمل آورده بود ، ) ماهي آمورنما كاراس ، تيزكولي،  مرواريد ماهي معمولي و (گونه ماهي ناخواسته غالب 

كه  مقايسه بين بيوماس ماهيان ناخواسته غالب در استخرهاي شاهد و تيمار در انتهاي دوره پرورش در  بنحوي

، بيانگر كاهش شديد بيوماس اين ماهيان در تيمارها نسبت به شاهد بود ، بطوريكه  )  1385( سال اول بررسي

 و 82/37 ، 83/192 ، 59/81ريد ماهي معمولي و آمورنما بترتيب از ميانگين وزن ماهي كاراس ، تيز كولي ، مروا

 كيلوگرم در 08/16 و22/14 ، 37/21 ، 83/4 كيلوگرم در هكتار در استخرهاي شاهد به ميانگين وزن 24/37

  ، % ) 94(  برابر 9/16رسيدند ، بعبارتي بترتيب به ميزان  )  3 و1تيمار ( هكتار در تيمارها 

   ) . 20جدول ( كاهش وزن يافتند  % ) 82/56(  برابر 32/2و  %  ) 4/62(  برابر66/2،  % ) 9/88(  برابر02/9

نيز ميانگين وزن ماهيان ناخواسته غالب در انتهاي دوره پرورش در تيمارها نسبت به شاهد  ) 1386( در سال دوم بررسي

 و 05/10 ، 99/18ولي ، آمورنما و كاراس بترتيب از ميانگين وزن كاهش نسبتاٌ شديدي را نشان داد ، بطوريكه ماهي تيزك

 كيلوگرم درهكتار در استخرهاي 89/22 و 67/1 ، 84/1 كيلوگرم در هكتار در استخرهاي شاهد به ميانگين وزن 31/42

 01/6، % ) 31/90(ر براب32/10رسيدند ، بعبارتي ديگر هر يك از ماهيان مورد نظر بترتيب به ميزان  ) 4 و2تيمار( تيمار 

     ) .20جدول ( كاهش وزن يافتند  % ) 9/45(  برابر 85/1و  % )  38/83(برابر

در تالاب انزلي صورت گرفت ، )  گرم 493به وزن متوسط (   عدد اردك ماهي 53در يك بررسي كه بر روي 

د از اردك ماهيان از  درص1/81پس از كالبد گشايي و بررسي محتويات معده و روده آنها معلوم گرديد كه 

   ) . 1374نظامي ، (  درصد از سوزن ماهي تغذيه نموده بودند 9/1 درصد از گاو ماهيان و 3/11ماهي كاراس ، 

اردك ماهي در تمامي سنين از ماهي كاراس تغذيه نموده و با افزايش سن ، ميزان تغذيه از آن بطور چشم گيري افزايش 

  متري  ميلي35شده كه اردك ماهي از طول چنين در بسياري از گستره هاي آبي ملاحظه هم ) . 1377ولي پور ، ( مي يابد 
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  ;  ( Hunt & Carbine , 1950تقريباٌ شكارچي شده و عمدتاٌ از ماهيان تغذيه مي نمايد )  ميلي متري 50غالباٌ ( به بالا 

Hiner ,1961 ;  Franklin & Smith , 1963 (.   

ه بيشترين درصد غذاي خورده شده توسط اردك ماهي در سنين زير يك سالگي در طبق بررسي هاي بعمل آمد

 Chalcalburnus  شاه كولي لاروهاي   درصد ، 7/52  با) (Mysideتالاب انزلي  مربوط به زئوپلانكتوني به نام ميزيد 

chlcoides ماهي مخرج لوله اي ،   درصد 3/31 باRhodeus sericeus  ادي ميگوي آب شيرين  درصد ، تعد1/71 با

(Gammarus) و نيز لاروهاي قورباغه ( Frog)  با در نظر گرفتن تغذيه اردك ماهي از  ) . 1375ولي پور ، (  بود

ماهي كاراس ، تيزكولي ، مرواريد ماهي ، آمورنما و به مقداركمتري از ميگوي غيربومي، در مي يابيم كه اين 

تغذيه مي كندكه در مرحله اول تداعي كننده رژيم غذايي ماهي از طيف گسترده اي از مواد غذايي 

ضيه در استخرهايي كه داراي  گوشتخواري و از همه مهمتر هم نوع خواري است كه گاهي اوقات اين ق

  . ماهي بودند مشاهده گرديد  اردك

 خود را نيز شدت همجنس خواري در اين ماهي به حدي بود كه در پاره اي از اوقات ماهي هم وزن و هم اندازه

وجود عادت غذايي هم نوع خواري در اردك ماهي پديده اي طبيعي است كه در جاهاي ديگر . شكار مي نمود 

  .   اين ويژگي را بيان كردند  Man(1982) و Huet(1986)  ، Cragi(1996)مشاهده شد ، چنانچه 

بطوريكه آنها .  بيان شد  Hart & Harmin( 1988)پديده عدم تغذيه اردك ماهي از ماهيان بزرگتر قبلاٌ توسط 

دريافتند كه اين ماهي طعمه كوچكتر را انتخاب مي كند حتي اگر بتواند طعمه بزرگتري را بطور فيزيكي مصرف 

ولي بر اساس يافته هاي اين تحقيق اردك ماهي از ماهيان بزرگتر مانند كاراس و تيزكولي نسبت به ماهيان . نمايد 

   )  . 19جدول ( ماهي و آمورنما  بيشتر تغذيه نموده  بودريزتر همچون مرواريد 

با مقايسه نتايج حاصل از اين تحقيق و اطلاعات بدست آمده توسط محققين ديگر ، مي توان اظهار داشت كه 

نوع مواد غذايي خوده شده توسط اردك ماهي در يك اكوسيستم آبي تابعي از وجود و وفور مواد غذايي در آن 

لذا بر اساس نتايج حاصله مي توانيم از اردك ماهي به عنوان يك مبارز بيولوژيك براي . ت اكوسيستم اس

كاهش تراكم و يا از بين بردن ماهيان و آبزيان مزاحم در استخرهاي پرورش ماهي همانند كاراس ، تيزكولي ، 

و  ) 1375( قبلاٌ آذري تاكامي آمورنما ، گامبوزيا ، قورباغه ، ميگوي غير بومي وغيره استفاده كنيم ، بطوريكه 

Huet(1996)  چنين راه حلي را ارائه داده بودند  .  
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با توجه به نتايج بدست آمده مي توان اذعان نمودكه پرورش توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي مناسب 

ور معمولي دارند ، است ، زيرا اين ماهي با حذف ماهيان ناخواسته و غيراقتصادي كه رقابت غذايي با ماهي كپ

 درصد هزينه توليد را 60زمينه رشد مناسبتر ماهي كپورمعمولي را فراهم نموده كه خود از لحاظ اقتصادي بيش از

  . در بر مي گيرد  ) 1381افشار مازندران ، ( 

نوعي چندان قابل قياس با محيط هاي مص) درياچه ها و تالابها ( از آنجايي كه رشد ماهي در محيط هاي طبيعي 

نبوده و رشد ماهي در محيط هاي طبيعي كندتر ازمحيط هاي مصنوعي است ولي در ) استخرهاي پرورش ماهي ( 

مقام مقايسه ، با توجه به تركيب گونه اي ماهيان در تالاب انزلي و نيز طيف گسترده تغذيه اردك ماهي از آنها ، 

 31/29 ( 54/15، )  گرم 6 (9 ششم زندگي به ترتيب ميانگين رشد اردك ماهي در تالاب انزلي در سالهاي اول تا

گزارش )  گرم 970(  سانتي متر 74و )  گرم 8/763  (2/47، )   گرم370 (7/36، )  گرم 66/136 ( 2/25، ) گرم 

  ) . 1375ولي پور ، ( گرديد 

 تا 1000  ، 600  تا200دامنه تغييرات وزن اردك ماهي در سال اول تا سوم را بترتيب ) 1374( قناعت پرست 

    . گرم گزارش نمود 2500 تا 1500 و 1600

 ميزان رشد اردك ماهي در تيمارهاي مختلف در پايان دوره پرورش متفاوت بود ، چنانچه نتايج آزمون واريانس 

يكطرفه تفاوت معني دار آماري بين ميانگين وزن و همچنين طول اردك ماهي در تيمار اول و سوم در سال اول 

را نشان داد كه دليل عمده آن اين بود كه تمامي بچه اردك ماهيان كشت شده در استخرها در سال اول ، بررسي 

 و بالطبع بچه ماهيان در زمان كشت از وزن و طول يكساني برخوردار نبودند ،  حاصل از تكثير نيمه طبيعيبود

عي بود و بچه ماهيان در زمان كشت ولي در سال دوم بررسي تمامي  بچه اردك ماهيان ، حاصل از تكثير مصنو

از وزن و طول يكساني برخوردار بودند ، لذا در سال دوم اختلاف معني دار آماري بين ميانگين وزن و همچنين 

  . طول اردك ماهي در تيمارهاي دوم و چهارم مشاهده نگرديد 

 در استخرهاي داراي اردك همانطوريكه نتايج اين تحقيق نشان داد ميانگين وزن و طول ماهي كپور معمولي

) تيمار شاهد ( ماهي چه در سال اول و چه در سال دوم ، بيشتر از ميانگين آن در استخرهاي بدون اردك ماهي 

آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه نيز اختلاف معني دار آماري بين ميانگين وزن و همچنين طول ماهي كپور . بود 

   .  ( P< 0/05)طي دو سال نشان داداستخرهاي شاهد با تيمارها را در 
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. افزايش وزن ماهي كپور معمولي در تيمارها نسبت به شاهد را مي توان حول چند محور مورد بحث قرار داد 

علت كاهش وزن و طول ماهي كپور معمولي در استخرهاي شاهد را مي توان ابتدا  به عدم حضور اردك ماهي 

ه نظير ماهي كاراس و تيزكولي در سفره غذايي ماهيان پرورشي خصوصاٌ در آن دانست ، زيرا ماهيان ناخواست

ماهي كپور شركت كرده و از غذاهاي طبيعي و دستي اين ماهي تغذيه نمودند ، بنابراين ميانگين وزن اين ماهي 

بدليل كم غذايي كاهش يافته و در نهايت باعث كاهش توليد در استخرهاي شاهد گرديد ،  در صورتيكه در 

ستخرهاي داراي اردك ماهي حضور اين ماهي باعث حذف ماهيان ناخواسته شده و در نهايت باعث افزايش ا

  .غذا در محيط و افزايش وزن ماهي كپور معمولي گرديد 

مضافاٌ اينكه  با توجه به بررسي هاي انجام گرفته ، مشخص گرديد كه تفاوت معني دار آماري بين زيتوده كفزيان استخرهاي 

  .  وجود نداشت 1386 در سال (Macrobrachyum) و زيتوده ميگوي غيربومي 1386 و 1385 و شاهد طي سالهاي تيمار

در ضمن مقايسه مجموع كفزيان اعم از زيتوده ميگوها در پره كشي نهايي و زيتوده كفزيان در طي دوره بررسي در سال 

هرچند مقدار كل زيتوده بيشتر متاثر از زيتوده  .  ( P< 0/05) ، عدم تفاوت معني دار در تيمارها و شاهد را نشان داد 1386

مي تواند )  پيوست 44نمودار( ميگوها در پره كشي نهايي بود ، اما مقدار ميانگين بالاتر زيتوده در تيمارها نسبت به شاهد 

ر زيتوده كفزيان در تيمارها بنابراين عدم تفاوت معني دا. افزايش رشد بيشتر ماهي كپور معمولي در تيمارها را سبب شود 

و شاهد اولاٌ بيانگر آن است كه افزايش رشد ماهي كپور معمولي در تيمارهاي مختلف نسبت به شاهد ، مربوط به تغذيه 

آنها از فون كفزيان نبوده بلكه بيانگر تغذيه اردك ماهي از ماهيان ناخواسته بود كه وجود ماهيان ناخواسته در لوله 

  .   تا حدود زيادي اين مسئله را تفسير مي نمايد گوارش اردك ماهي

ثانياٌ  با توجه به معني دار بودن ميانگين وزن ماهي كپور معمولي بين تيمارها و شاهد بنظر مي رسد كه در 

شرايط استفاده بهينه از غذاي دستي توسط ماهي كپور معمولي آماده ) تيمارها ( استخرهاي داراي اردك ماهي 

بخش عظيمي از غذاي دستي و طبيعي توسط ماهيان ) شاهد ( ستخرهاي بدون اردك ماهي بود ولي در ا

  . ناخواسته مورد مصرف قرار گرفته بود 

اي    نقش دوگانه1386هايي آن در سال  دراستخرها و برآورد  ميزان ن(Macrobrachyum)حضور ميگوي غير بومي 

  تر اين موجود طي دوره پرورش در استخرهاي تيمار نسبت به شاهد زيتوده بالا. را ايفا نمود  ) اثر مثبت و منفي ( 
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، اگرچه عدم تفاوت معني ) اثر مثبت ( افزايش رشد ماهي كپورمعمولي را تلقي مي نمايد )  پيوست 44نمودار( 

  . دار آن در انتهاي دوره پرورش در استخرهاي شاهد و تيمار اين دليل را براي افزايش رشد منفي نمود 

 توجه به مشاهدات انجام شده بنظر مي رسد بخشي از غذاي دستي ريخته شده در استخرها توسط ميگوها مورد با

در بر داشت ، ) اثر منفي ( تغذيه قرار گرفته بود كه در نتيجه كاهش رشد ماهي كپور در شاهد را نسبت به تيمار 

خرهاي شاهد و تيمار ، عدم تغذيه قابل توجه ولي با توجه به عدم تفاوت معني دار زيتوده نهايي ميگو در است

همچنين افزايش وزن ماهي كپور در . ماهي كپور معمولي و اردك ماهي از اين موجودات فرض شده است 

تيمارها نسبت به شاهد با مقايسه تركيب غذاي مصرف شده آنها بهتر قابل تفسير خواهد بود ، زيرا همانطور كه از 

زيان در تيمارها طي سالهاي اول و دوم بهتر از شاهد بود و طيف وسيعتري از   پيداست فون كف40نمودار

،  ) 1384 و 1383( طبق مطالعات عباسي . را در بر گرفت  Lumbericuidae  و Coleopteraموجودات همچون 

سي ، عبا ) 1386(، عباسي ، صياد رحيم و سبك آرا  ) 1384(، عباسي و ولي پور  ) 1383( عباسي و رحيمي 

عليرغم فراواني نسبتاٌ كم تا متوسط ميگوها در سواحل درياي خزر ،  ) 1386( ، عباسي و سبك آرا  ) 1386( 

كووي ، شگ ماهي  شگ ماهي براشني( درياچه سد ارس و تالاب انزلي ، هيچ يك از ماهيان مورد بررسي

چگونه تغذيه اي از ميگوهاي دريا كه اكثراٌ شكارچي مي باشند ، هي) مهاجر، اسبله ، ماش ماهي و سوف سياه

شايد بتوان گفت كه تغذيه ناچيز اردك ماهيان از ميگوها به دليل تيزي . وآب شيرين بعمل نياورده بودند 

روستروم آنها باشد كه براي تغذيه اردك ماهيان مناسب نيستند ، زيرا روستروم تيز آنها موجب پارگي و سوزش 

  .دد دهان و لوله گوارش ماهيان مي گر

 را نشان داد 1385 بيشتر بودن مقادير رشد در سال 1386 و 1385مقايسه ظاهري افزايش وزن ماهي كپور در سالهاي 

كه با فرض ثابت بودن روش ها و تعداد ماهيان رهاسازي شده ، افزايش وزن رهاكرد ماهي كپور معمولي و همچنين  

و  ) 8به استثناء استخر (  را در تمامي استخرها 1386نسبت به سال 1385بالاتر بودن كلي زيتوده جامعه كفزيان در سال 

  )  .   پيوست  41نمودار( بدون در نظر گرفتن نقش دوگانه ميگوي غير بومي قابل توجيه مي نمايد 

كاهش زيتوده كفزيان طي ماههاي مختلف علاوه بر تغذيه ماهي كپور معمولي از آنها ، با زيست شناسي حشرات 

  اين .  درصد مشاهدات را به خود اختصاص داده بودند در ارتباط بود 75 تا 63ونوميده ها كه بيش از بويژه شير
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موجودات از ماه تير به بعد كاهش محسوس در تيمارهاي آزمايشي و شاهد را نشان دادند كه حكايت از بالغ 

   )  .40نمودار( شدن و خروج آنها از پيكره آب را دارد 

 مطالعات نشان داد در مجموع در تمامي تيمارها در طي دو سال مطالعه جنس هاي مختلف از همانطور كه نتايج

 شاخه سيانوفيتا بعد 1386 شاخه كلروفيتا و در سال 1385غالبيت داشته و در سال ) دياتوم ها (شاخه باسيلاريوفيتا 

وگلنو فيتا و پيروفيتا از نظر جمعيتي از سايرگروه هاي فيتو پلانكتوني شاخه ا. از دياتوم ها قرار گرفته بودند 

   ) . 55 و 49نمودار ( كمترين مقدار را نسبت به سه شاخه فوق دارا بودند 

اين . از زئوپلانكتون ها تغذيه مي كنند )  سانتي متري4 تا 3اندازه حدود (   اردك ماهيان  نيز در دوران لاروي 

نتايج ) . 1374مهدي زاده، ( روي بسيار ضروري هستند موجودات زنده جهت تغذيه تمامي ماهيان در دوران لا

نشان داد كه در مجموع درتمامي تيمارها در طي دو سال مطالعه جنس هاي مختلف شاخه روتاتوريا غالبيت 

از ساير گروه هاي زئوپلانكتوني كه جمعيتي به . درمرتبه بعدي  بودند ) مژه داران ( داشته و شاخه سيليوفورا 

سخت ( و آرتروپودا ) ريشه پايان( از دو شاخه فوق داشتند ، مي توان از شاخه هاي ريزوپودا مراتب كمتر 

به همراه مرحله جنيني ) آنتن منشعبان (به همراه مرحله ناپلي و كلادوسراها ) پاروپايان ( رده كوپه پودا ) پوستان 

رديد كه ميانگين وزن ماهي فيتوفاگ و با توجه به نتايج بدست آمده در طي دو سال مشخص گ. آنها ،  نام برد

بيگ هد متاثر از تراكم هاي مختلف اردك ماهي نبوده بلكه افزايش يا كاهش رشد آنها وابستگي زيادي به 

  .افزايش يا كاهش موجودات پلانكتوني استخرها داشت  

دو سال ، در استخرهاي بدون  چنانچه نتايج هم نشان داد ميانگين وزن ماهي فيتوفاگ در انتهاي دوره پرورش در طي 

در  )  . 27 و 13نمودار ( بود )  تيمارهاي آزمايش ( بيشتر از استخرهاي داراي اردك ماهي)  شاهد ( اردك ماهي 

مورد ماهي بيگ هد نيز بايد عنوان كرد كه اگرچه ميانگين وزن اين ماهي در سال اول در شاهد كمتر از 

، ولي در سال  ) 13نمودار (  با تيمار اول و سوم اختلاف معني دار داشت تيمارهاي آزمايشي  بود و تيمار شاهد

رشد ماهي  ). 27نمودار ( دوم بين تمامي تيمارها از لحاظ وزن و طول اختلاف آماري وجود داشت 

نيز وابسته به حضور يا عدم حضور اردك ماهي نبود و تنها  بستگي به تغذيه ماهي آمور از  )  آمور( علفخوار

  .  وفه دستي داشت عل
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يكي از اهداف پروژه تحقيقاتي حاضر افزايش توليد در واحد سطح بود كه اردك ماهي نقش مهمي را در اين 

ماهيان ناخواسته و ميگوي آب (  بدون احتساب آبزيان غير هدف 1385بطوريكه در سال . زمينه ايفاء نمود 

 درصد در افزايش توليد 91/3 به ميزان 1386 و در سال  درصد94/17اردك ماهي بطور متوسط به ميزان ) شيرين 

نقش داشت و اثرات بيولوژيك خود را در افزايش ) كپور معمولي ، علفخوار، نقره اي و سرگنده ( ماهيان هدف 

 را مي توان 1385 نسبت به سال 1386دليل عمده پايين بودن درصد افزايش توليد درسال . توليد بر جاي گذاشت 

بودن متوسط وزن رهاكرد ماهي كپور معمولي ، فيتوفاگ و آمور در تيمارهاي مختلف و همچنين ميزان به پايين 

  .  تلفات ماهي كپور و آمور در تيمارها نسبت به شاهد دانست 

 ماهي بدون شك ميزان توليد ماهيان گرم آبي را در اين پروژه  تحقيقاتي افزايش داد ولي مقدار اين تاثير اردك

بايستي بعلاوه .  تراكم اردك ماهي در هكتار و  وزن اوليه ماهيان پرورشي در رهاسازي بستگي داشت بي شك به

اذعان داشت كه رشد ماهيان گرم آبي به عوامل ديگري نظير عوامل زيستي و غير زيستي ، كيفيت و كميت تغذيه 

باي غذايي و دشمنان طبيعي مصنوعي ، هوادهي، تركيب كشت، عمق آب ، وضعيت جوي ، شكوفايي جلبكي ، رق

مسئله رسوبات كف و لجن ها ، توزيع و ( ، وضعيت بهداشتي استخرها ...) پرندگان ، مارها ، قورباغه ، شنگ و ( 

   .بستگي دارد .... ، استرس هاي زيستي وغير زيستي و ) حجم آفات و بيماريهاي انگلي و غير انگلي

تراكم اوليه اردك ماهي ، مجموع ميزان توليد خود اردك ماهي در در سال دوم با وجود حدود دو برابر بودن 

دو تيمار دوم و چهارم تفاوت چنداني با هم نداشت كه دليل عمده آن تلفات بيشتر اردك ماهي در تيمار چهارم 

   ) . 16جدول ( بود  % ) 20حدود ( نسبت به تيمار دوم 

يان پرورشي ، تراكم كشت بچه ك ماهي با كپور ماهيكي ديگر از نكات مهم در رابطه با پرورش توام ارد

لذا با . ماهي در واحد هكتار بوده كه بسته به دسترس بودن ماهيان ناخواسته در هر منطقه متفاوت مي باشد  اردك

توجه به وجود يا عدم وجود ماهيان ناخواسته در هر منطقه ، تراكم مناسب آن جهت مبارزه بيولوژيك با 

تجربه نشان داده است كه تراكم آبزيان غير هدف در استخرهاي . ر نظر گرفته مي شود موجودات مزاحم د

ميزان معرفي بچه اردك ماهي به استخرهاي پرورشي در . خاكي به مكان و زمان آبگيري بستگي فراواني دارد

  ماهيان بالغ و  عدد در هكتار مي باشد ولي در شرايطي كه در بين گونه هاي پرورشي 100  الي 70 شرايط عادي
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 عدد در هر هكتار 250 تا 200قابل تخمريزي مانند كپور معمولي وجود داشته باشد تعداد آنها را مي توان به 

     ) .1375آذري تاكامي ، ( افزايش داد 

 عدد در 1000  تا550 تراكم ذخيره سازي اردك ماهي بيش از Anwand & Grohmann  , 1967بر اساس تحقيقات 

 بيان داشت كه پرورش همزمان اردك ماهي Demchenko , 1959. يري در افزايش توليد نخواهد داشت هكتار تاث

انگشت قد با كپور معمولي دو ساله در تالابهاي حاصلخيز قابل زهكشي ، اين اجازه را به اردك ماهي خواهد داد 

 كيلوگرم در هكتار 60 تا 40زان كه از منابع غذايي تالاب بطور كامل استفاده نموده و محصولي از آن به مي

  .  درصد افزايش يابد 10 تا 9بدست آيد و همچنين توليد ماهي كپور معمولي  نيز به ميزان 

  عدد در هكتار  پرورش 50 تا 10  اگر اردك ماهي با  كپور ماهيان دو ساله با  تراكم  Huet ( 1986 )بر اساس تحقيقات

   . سانتي متر خواهد رسيد 40 تا 20 گرم و 200ان فصل پاييز ، بترتيب  به  يابد ، ميانگين وزن و طول آن در پاي

 تا 100 ، 90  تا 50 ،   50همچنين طبق بررسي هاي بعمل آمده اگر مقدار بچه ماهيان پرورشي در استخرها تا 

ي شده به  كيلوگرم درهكتار باشند تعداد بچه ماهيان نورس اردك ماهي معرف200 و بيش از 200 تا 150، 140

در  ) .  1375آذري تاكامي ، (   عدد در هكتار خواهد بود700 و 600 ، 400 ، 260 ، 150استخرها بترتيب 

 درصد  بيشتر از تعداد 30صورتيكه لاروهاي اردك ماهي به استخرهاي پرورشي ماهيان گرم آبي معرفي گردند 

      ) .1375آذري تاكامي ، ( فوق در نظر گرفته مي شود 

 عدد 650 و 500 حاصل از اين پروژه نشان داد كه اردك ماهي در تراكم هاي مختلف  خصوصاٌ تراكم نتايج

نقش بسيار زيادتري در افزايش توليد ماهيان هدف و كاهش بيوماس  )  4 و 3تيمار ( اردك ماهي در هكتار 

 با ماهيان ناخواسته ، تراكم لذا بنظر مي رسد در شرايط فعلي جهت مبارزه بيولوژيك.  ماهيان ناخواسته داشت 

  .   عدد اردك ماهي در هكتار نسبت به تراكم هاي ديگر  از ارجحيت بيشتري برخوردار باشد 650 و 500

از آنجايي كه تغذيه ، تنفس و حيات ماهي وابسته به آب است، شناخت كيفيت آب و آشنايي با ويژگيهاي 

    .  پرورش محسوب مي گردد شيميايي آن از عوامل بسيار مهم در امر تكثير و

  و غيره برنامه مديريتي pHشناسايي دقيق عواملي نظير اكسيژن محلول در آب ، دي اكسيد كربن ، قليائيت ، 

  . استخر را آسان تر مي نمايد 
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دماي آب تاثير زيادي بر روي فرايندهاي فيزيولوژيكي همچون ميزان تنفس ، جذب غذا ، رشد ، رفتار و تكثير 

 درجه سانتي گراد مي باشد 23-29مناسب ترين درجه حرارت آب براي تغذيه و رشد كپورماهيان . دارد ماهي 

 درجه سانتي گراد برسد موجب كاهش رشد كپور 33 تا 30اگر دماي آب به بيش از  ) . 1372آذري تاكامي ، ( 

   .(Huet , 1986)ماهيان در استخر مي شود

             درجه سانتي گراد گزارش گرديده است23 تا 4ده مقاومت دمايي از توسعه جنيني اردك ماهي در يك محدو

( Raat , 1988 )  .  درجه سانتي گراد مي باشد 26دماي بهينه فيزيولوژيكي براي مرحله لاروي اردك ماهي ( Raat , 1988 )  .     

 درجه سانتي گراد متغير 19 - 21دماي مناسب فيزيولوژيكي براي رشد مطلوب اردك ماهي انگشت قد بين 

                اين محدوده دمايي واسطه بين دماي بهينه براي رشد ماهي ها در آب سرد  .  ( Casselman , 1974 )است 

بنابراين اردك ماهي به راستي مي تواند به . مي باشد )  درجه سانتي گراد 27( و گرم )  درجه سانتي گراد 14( 

     .( Casselman , 1974 )ه بندي شود عنوان ماهي آب سرد طبق

Bevelhimer , Stein and Carline ( 1985 )  گزارش نمودند كه نهايت رشد اردك ماهي در منطقه اوهايوآمريكا 

( Ohio )  درجه سانتي گراد اتفاق مي افتد  25 در   .  

Mccauley & Casselman , 198124 تا 23ماهي د اردك   بيان مي دارند حداكثر دماي آب جهت رش 

  30 تا 23حدوده دمايي  بين گراد مي باشد ولي بررسي هاي ما نشان داد كه اين ماهي در م سانتي درجه

  . سانتي گراد نيز رشد مي نمايد  درجه

 4/29را ) يكساله (  نابالغ  حداكثر دماي كشنده اوليه براي اردك ماهي ( Casselman , 1978 )كاسلمن 

 درجه سانتي گراد گزارش نمودند ولي 8/30 آن را Cvancara  (1977)  و  Cvancara  ، Stieberگراد و  سانتي درجه

 درجه سانتي گراد را به راحتي تحمل نمود و 9/30براساس يافته هاي اين تحقيق اردك ماهي دماي آب تا 

  . هيچگونه تلفاتي در طول  دوره پرورش مشاهده نگرديد  

 ميلي گرم در 3اكسيژن محلول نبايستي از . د ، مقدار اكسيژن محلول در آب است اولين عامل محدود كننده تولي

 ميلي گرم در ليتر زنده مي ماند ولي رشد و توليد مثل 5 تا 1ماهي در غلظت  . ( Halver , 1989 )ليتر كمتر شود 

يد مثل طبيعي   ميلي گرم در ليتر ماهي به خوبي رشد كرده و تول5در غلظت هاي بالاي . مطلوب ندارد 

   ميلي گرم در ليتر 4حداقل اكسيژن محلول مورد نياز جهت رشد مناسب ماهيان گرم آبي  . ( Boyd , 1982)دارد
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 ميلي گرم در ليتر مي 6بهترين ميزان اكسيژن محلول براي تغذيه كپور ماهيان حدود  . ( Boyd , 1982 )مي باشد  

  ) .1379 ،  سالك يوسفي؛  1372آذري تاكامي ، ( باشد  

گرم در ليتر زنده    ميلي3/0   اردك ماهي به آساني مي تواند در غلظت اكسيژن  Raat , 1988بنا بر اظهار نظر 

  اظهار نمودند كه مقدار اكسيژن مورد نياز براي زنده ماندن اردك ماهي  Doudoroff & Shummwag , 1970. بماند 

 توانايي اردك ماهي براي تحمل  Casselman ( 1978)ر اساس گفته هاي ب.  ميلي گرم  در ليتر مي باشد 2/0 – 5/0

  . نمودن اكسيژن كم ،  احتمالاٌ ژنتيكي است 

 و بالاتر 4 كمتر از pH.   مي باشد 9 تا 5/6  براي رشد ماهيها و شكوفايي پلانكتون ها ، درجات  pHبهترين درجه 

  است 2/7 – 8 آب براي پرورش ماهيان بين pHبهترين  .  ( Tempelton , 1984 ) براي ماهيها كشنده است 11از 

   ) . 1372آذري تاكامي ، ( 

McCarraher , 1962 گزارش كرد كه اردك ماهي داراي قدرت تحمل زيادي در مقابل تغييرات محيط بوده و در  

  .   به مدت چهار ماه زنده  مي ماند  = pH 5/9 – 8/9آب هايي با 

  و بي كربنات pHلاروهاي اردك ماهي در مقايسه با مولدين آن ،  نسبت به افزايش بنظر مي رسد جنين و 

)3( HCo از حساسيت بيشتري برخوردار باشند (McCarraher , 1962) .     

  سانتي متر براي پرورش ماهيان گرم آبي 50شفافيت آب به بيش از .   در حد مطلوب بود pHدر مدت پرورش ،  

 سانتي متر باشد 25 تا 20ما براساس تجربيات بدست آمده بهتر است دامنه شفافيت بين مفيد نخواهد بود ، ا

يك وسيله براي سنجش ميزان نفوذ نور در آب است كه به ) تيرگي ( كدورت  )  . 1372آذري تاكامي ، ( 

  . وسيله مواد محلول و معلق در آب ايجاد مي شود

  ميلي گرم در 80توليد  متوسط تا خوب ماهي ميسر است و غلظت   ميلي گرم در ليتر ، 80 تا 25در غلظت هاي 

     ) . 1943توماس لاوسون ، ( ليتر به عنوان حداكثر توصيه شده است 

گونه هاي طعمه خوار نظير اردك ماهي كه از بينايي براي شكار استفاده مي كنند ، به شرايط كدورت آب 

اس يافته هاي اين تحقيق ، ميزان كدورت آب در سال اول بين بر اس ) . 1381اسماعيلي ساري ، ( حساس هستند 

  متغير  NTU 2/39  و متوسط آن 69 تا 6/21 و در سال دوم بين  11/42  و متوسط آن در مدت بررسي 91 تا 18

   حداقل سختي براي  ( Pursley & Wolters , 1989 )پورسلي و ولترز . بود كه مطابقت با استخرهاي متوسط دارد 
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  بهترين سختي كل آب را Boyd & Walley , 1975.  ميلي گرم در ليتر توصيه كرده اند 100شد مناسب ماهيان را ر

آبها .   ميلي گرم در ليتر  بيان نمودند 300 – 600آن را  ) 1372(  و آذري تاكامي 300 تا 20براي پرورش ماهي 

 ، 75  – 150  ، آبهاي سخت متوسط با سختي 0 – 75بر اساس درجه سختي به چهار صورت آبهاي نرم با سختي 

 ميلي گرم در ليترطبقه بندي 300 و آبهاي خيلي سخت با سختي بيش از150 - 300آبهاي سخت با سختي 

  H2o آب با pHدر محيط آب گاز آمونياك تحت تاثير درجه حرارت و  . ( Sawyer & McCarty , 1978 )شوندمي

  از مقدار آمونيوم كاسته و به pHبا افزايش .  و به آمونيوم تبديل مي شود تركيب و از حالت گازي شكل خارج

غلظت مناسب آمونياك غير يونيزه در پرورش  ) . 1379اسماعيلي ساري ، ( ميزان آمونياك افزوده مي شود 

   ) . 1377قناعت پرست وفرحجود ، (  ميلي گرم در ليتر مي باشد 02/0ماهيان گرم آبي حدود 

 ميلي گرم در ليتر براي بسياري از گونه هاي پرورشي بوده 2 تا 6/0 آمونياك براي يك مدت كوتاه بين غلظت سمي

ميزان نيتريت  .   ( Boyd , 1979 ) ميلي گرم در ليتر قابل مشاهده است 3/0 تا 1/0و بعضي از اثرات آن درغلظت هاي 

ميزان مطلوب .  ميلي گرم در ليتر است 1/0 آن   ميلي گرم در ليتر بيشتر گردد و ميزان مطلوب02/0 نبايد از

   ) . 1372آذري تاكامي ، (  ميلي گرم در ليتر مي باشد15 – 20كربن در پرورش ماهيان گرم آبي بين اكسيد يد

 25 با بهره گيري از منابع متعدد حد مجاز دي اكسيد كربن  براي  ماهيان را   ( FAO )سازمان خوار و بار جهاني

 ليتر تعيين  نموده  است ، مشروط بر آن كه اكسيژن كافي و حرارت مناسب براي ماهي موجود باشد ميلي گرم در

 ) . 1372آذري تاكامي ، (  ميلي گرم در ليتر مي باشد 1 – 2ميزان مطلوب نيترات  ) . 1383اسماعيلي ساري ، ( 

هر قدر .  با شوري تغيير مي كند   بيانگر ميزان املاح محلول در آب است و متناسب Ecهدايت الكتريكي يا 

   ) . 1943توماس لاوسون ، ( مقدار يونهاي محلول در آب زياد باشد ميزان هدايت الكتريكي نيز افزايش مي يابد 

    )  .1372آذري تاكامي ، (  ميكروموس بر سانتي متر مي باشد1350 تا 1200بهترين هدايت الكتريكي براي رشد ماهيان 

 ميلي گرم در ليتر براي اهداف پرورش آبزيان در اكثر مواقع رضايت بخش است 400 تا 20حدود قليائيت تام در 

 (Meade , 1989 ; Tucker & Robinson , 1990).   

طبق نتايج بدست آمده  عوامل فيزيكي و شيميايي آب سنجش شده در طي دو سال بررسي ، با توجه به منبع 

  .  محدوده مناسب پرورش اردك ماهي و كپور ماهيان پرورشي بود در ) 1943توماس لاوسون ، ( مطالعاتي



103  /...بررسي كشت توأم اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي                                                              

يكي از نكات قابل توجه در اين تحقيق پاسخ به اين پرسش بوده كه آيا افزودن اردك ماهي به استخرهاي كپور ماهيان 

  .شت يا خير پرورشي ، تاثيري بر شاخص هاي اقتصادي از جمله برآورد هزينه و درآمد حاصل از اين كار را خواهد دا

 با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق بايد عنوان نمودكه پرورش توام اردك ماهي با كپورماهيان پرورشي 

.  نقش موثري در افزايش سود سرمايه و كاهش هزينه هاي توليد و در نهايت افزايش بازدهي اقتصادي داشت

  ريال  ، 58480000ن كار در واحد هكتار در تيمار اول بطوريكه در سال اول بررسي ، مجموع درآمد حاصل از اي

 ريال برآورد گرديد و همانطوريكه مشاهده مي شود ميانگين درآمد 40250000  ريال و شاهد 58330000تيمار سوم 

در سال دوم نيز  ) . 35جدول (  ريال بيشتر از تيمار شاهد بود 18155000حاصل از اين كار در تيمار اول و سوم 

  ) .  36جدول (   ريال بيشتر از تيمار شاهد برآورد گرديد 4435000نگين درآمد در تيمار دوم و چهارم ميا

  
   ) متر مربع 2400(  در واحد سطح 1385 برآورد اقتصادي پروژه در سال   :35جدول 

  

  

  

 
  گونه ماهي

اردك 
  ماهي

  كپور
  معمولي

  كپور
  نقره اي

  كپور
  سرگنده

كپور 
  علفخوار

ماهيان 
  هناخواست

درآمددر  كل جمع
  )تومان(واحدسطح

درآمددر  كل جمع
  )تومان(واحد هكتار

  -  -  kg (    -  5/94  1/405  1/56  98/133  86(ميانگين توليد خالص در تيمار شاهد
  -  -  -  1328  769  1098  677  -  )گرم ( ميانگين وزن ماهي 

  -  -  300  2000  1300  1200  1200  -  )تومان ( قيمت واحد 
تومان(  ماهي قيمت كل هرگونه  -  113400  486120  72930  267960  25800  966210  4025000  

  -  -  kg (    23/3  01/234  2/347  1/73  38/166  8/17(ميانگين توليد خالص در تيمار اول
  -  -  -  1856  944  928  1516  264  )گرم ( ميانگين وزن ماهي 

  -  -  300  2500  1300  1200  2000  800  )تومان ( قيمت واحد 
  5848000  1403564  5340  415950  95030  416640  468020  2584  )تومان ( كل هرگونه ماهي قيمت 

  -  -  kg (    09/4  34/244  315  66/62  96/176  13/22(ميانگين توليد خالص در تيمار سوم 
  -  -  -  1785  774  839  1480  159  )گرم ( ميانگين وزن ماهي 

  -  -  300  2500  1300  1200  2000  700  )تومان ( قيمت واحد 
  5833000  1400040  6639  442400  81458  378000  488680  2863  )تومان ( قيمت كل هر گونه ماهي 



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 104

   ) متر مربع 2400(  در واحد سطح 1386 برآورد اقتصادي پروژه در سال   :36جدول 

  

سالگي به بلوغ  زير يكدرسن ) آبان ماه ( نكته قابل توجه اينكه اردك ماهيان پرورشي در پايان دوره پرورش 

 رسيدگي جنسي بودند ، در حاليكه در طبيعت سن بلوغ و توليد مثل اردك ماهي در 4و در مرحله جنسي رسيده 

لذا براي بررسي امكان توليد مثل اين ماهيان ، .   سالگي گزارش شده است4 تا 3 سالگي و در ماده ها 3 تا 2نرها 

يجه اين آزمايش مشاهده شد كه در نت. مولدين نر و ماده به صورت توام در استخرهاي خاكي نگهداري شدند 

سال اردك ماهي پرورشي به صورت نيمه طبيعي اقدام به توليد مثل نموده و توليد بچه ماهي  مولدين زير يك

شود و براي متخصصين پرورش لذا اين پديده به نوع خود در دنيا اولين بار است كه گزارش مي . نمودند 

    .ت ويژه اي برخوردار خواهد بود ، ماهي شناسي و زيست شناسي از اهميآبزيان

 

 

 

 

  

  

 

 
  گونه                           ماهي

اردك 
  ماهي

  كپور
  معمولي

  كپور
  نقره اي

  كپور
  هسرگند

كپور 
  علفخوار

ماهيان 
  ناخواسته

آمددر  در كل جمع
  )تومان(واحدسطح

درآمددر  كل جمع
  )تومان(واحدهكتار

  -  -  kg (    -  67/69  1/481  7/100  6/132  22(ميانگين توليد خالص در تيمار شاهد

  -  -  -  1136  1348  1111  519  -  ) گرم ( ميانگين وزن ماهي 
  -  -  500  2000  1700  1200  1000  -  ) تومان ( قيمت واحد 

) تومان ( قيمت كل هرگونه ماهي   -  69670  577620  171190  265200  11000  1094680  4561000  
  -  -  kg(     5/13  2/161  08/406  7/120  5/103  5/9(ميانگين توليد خالص در تيمار دوم 

  -  -  -  988  1528  962  1022  275  ) گرم ( ميانگين وزن ماهي 
  -  -  500  1700  2000  1200  1500  700   )تومان ( قيمت واحد 

  4836000  1160646  4750  175950  241400  487296  241800  9450  ) تومان ( قيمت كل هرگونه ماهي 
  -  -  kg (     81/14  9/135  38/403  35/132  16/138  8/4(ميانگين توليد خالص در تيمارچهارم

  -  -  -  1120  1624  962  965  265  ) گرم ( ميانگين وزن ماهي 
  -  -  500  2000  2000  1200  1500  700  ) تومان ( قيمت واحد 

  5173000  1241693  2400  276320  264700  484056  203850  10367  ) تومان ( قيمت كل هر گونه ماهي 
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  نتيجه گيري كلي 
نسبت به تيمارهاي  ديگر نقش بيشتري را در افزايش توليد در واحد )   عدد اردك ماهي در هكتار650تراكم  ( 4 تيمار -1

  .ن تيمار بود  كيلوگرم در هكتار  مربوط به اي1/3652سطح داشت ، بطوريكه بيشترين ميانگين توليد خالص به ميزان  
 درصد 45/19و حداكثر به ميزان )  تيمار اول  ( 43/16 در سال اول بررسي اردك ماهي حداقل به ميزان -2
تيمار (   درصد 17/5و حداكثر به ميزان ) تيمار دوم  ( 66/2و در سال دوم حداقل به ميزان )  تيمار سوم ( 

  . در افزايش توليد ماهيان هدف نقش داشت )  چهارم 
 وجود اردك ماهي در تيمارهاي مختلف باعث افزايش وزن ماهي كپور معمولي شد ، بطوريكه ميزان رشد -3

 91/1و در سال دوم )  درصد 220(  برابر 2/2 ماهي كپور معمولي در استخرهاي داراي اردك ماهي در سال اول
    .استخرهاي شاهد بود )  درصد 191( برابر 

 كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد كه خود 98/58 و در سال دوم 25/15ماهي در سال اول  ميانگين توليد خالص اردك -4
  . مي تواند به عنوان يك توليد جانبي محسوب گردد كه براي توليد آن هيچگونه هزينه اي مصرف نشده است 

 بيوماس   وجود اردك ماهي در تيمارهاي مختلف موجب حذف ماهيان ناخواسته و غير هدف شد ، چنانچه-5
 برابر 31/4ماهيان ناخواسته در استخرهاي داراي اردك ماهي نسبت به استخرهاي شاهددر سال اول به ميزان 

  .  كاهش يافت  ) درصد 6/60(  برابر54/2و در سال دوم به ميزان )  درصد81/76(
كاهش تراكم و بيوماس تاثير زيادتري در  )  4 و 3تيمارهاي (   عدد اردك ماهي در هكتار 650 و500 تراكم -6

  .ماهيان ناخواسته داشتند 
 نتايج نشان داد كه اردك ماهي در كاهش تراكم ماهيان ناخواسته خصوصاٌ دو گونه ماهي تيزكولي و كاراس -7 

  . كه رقيب غذايي اصلي براي ماهي كپور معمولي محسوب مي گردند  نقش زيادتري را داشت 
اغه و ماهيان ناخواسته مشخص شد كه اين ماهي عمدتاٌ از بچه قورب در بررسي لوله گوارش اردك ماهي -8
و  )  Macrobrachium(و به مقدار كمتري از ميگوي غير بومي ) كولي ، آمورنما ، كاراس و ماهيان نامشخص تيز( 

  . نيز حشرات تغذيه مي نمايد 
 گرم در سال 47/264ا حداكثر  ت15/159   ميانگين وزن نهايي اردك ماهي در تيمارهاي مختلف از حداقل-9

    . گرم در سال دوم متغير بود 15/275 تا 19/265اول و 

 درصد در سال اول و 75/43 تا حداكثر 40  نرخ باز ماندگي اردك ماهي در تيمارهاي مختلف از حداقل -10

 .  درصد در سال دوم نوسان داشت 2/55 تا 55/35
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  پيشنهادها 

رداري از ذخاير اين ماهيان با ارزش و اقتصادي ، حائز اهميت بوده و بايستي از تلاش به منظور احياء و بهره ب

  . اولويت تحقيقاتي برخوردار شود 
  

   تحقيقاتي –الف 

 طبق تحقيقات بعمل آمده توسط نگارنده و همكاران ، از آنجايي كه اسپرم مولدين نر اردك ماهي در قياس -1

ضعيفي برخوردار بوده و درصد زيادي از اسپرم ها نيز غير طبيعي با ماهيان ديگر ، بسيار كم و از تحرك 

( Anormaly )  عنوان بررسي   هستند ، لذا پيشنهاد مي گردد به جهت افزايش راندمان تكثير ، پروژه اي تحت

  . فيزيولوژي توليد مثل اردك ماهي تهيه و تدوين گردد

در تكثير   )  HCG ) ، LRHز هورمون هاي سنتتيك  از عصاره غده هيپوفيز خود اردك ماهي و يا حتي ا- 2

   .اردك ماهي استفاده شود 

 در تحت شرايط يكسان ، پروژه اي با عنوان بررسي همزمان كشت توام كپور ماهيان پرورشي با ماهي سوف -3

  . و اردك ماهي ، تهيه و تدوين گردد

   كاربردي -ب

 بالايي برخوردار مي باشند ، لذا به جهت جلوگيري از   از آنجايي كه بچه اردك ماهيان از ميزان رشد-1

همجنس خواري و همچنين باقيماندگي بچه ماهيان ، توصيه مي گردد كه لاروهاي حاصل از تكثير مصنوعي و 

نيمه مصنوعي اين ماهي پس از گذشت حداكثر يك ماه از زمان كشت آنها در استخرهاي نوزادگاه  بلافاصله 

   .صيد و جابجا گردند 

 درصد از 15 الي 5به جهت مبارزه بيولوژيك با موجودات ناخواسته در استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي مي توان   -2

  . كل كپور ماهيان چيني را با توجه به تراكم و بيوماس ماهيان ناخواسته در هر منطقه به اردك ماهي اختصاص داد 

ل و وزن بچه اردك ماهيان به مراتب كوچكتر از ماهيان   در هنگام رهاسازي بچه ماهيان به استخر ، طو-3

  .  پرورشي باشد ودر پايان دوره پرورش ، كليه ماهيان شكارچي صيد و از استخر خارج گردند 
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 ايجاد شده به وسيله پلانكتون ها بيش از اندازه مورد نياز ، در طول دوره پرورش  ( Turbidity )  كدورت - 4

اردك ماهيان بسيار سخت نموده و آنان را در صيد ماهيان ناخواسته با مشكل مواجه مي شرايط محيطي را براي 

  . نمايد ، لذا كوددهي استخرها بايستي با احتياط كامل و طبق دستورالعمل اجرايي انجام گيرد 

يني  در استخرهاي پرورش كپور ماهيان چ(Macrobrachyum) امروزه حضور ميگوي غير بومي ماكروبراكيوم  -5

به عنوان يك معضل جديد مطرح بوده و از آنجايي كه اين موجود رقيب غذايي ماهيان كفزي خوار مانند ماهي 

كپور معمولي بوده و از ميزان رشد آنها در استخر مي كاهد ، لذا بايستي جهت كاهش تراكم و بيوماس آن ، 

 در استخرهاي پرورشي (Macrobrachyum)پروژهاي تحت عنوان روش هاي كنترل جمعيت ميگوي غير بومي 

 . ماهي تهيه و تدوين گردد 
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  تشكر و قدرداني 
در مراحل مختلف تكوين ، اجرا و اتمام اين پروژه از همكاري بي شائبه عزيزاني برخوردار شدم كه بدين وسيله صميمانه ترين 

  .  احديت توفيق روز افزون برايشان آرزومندم احترام و سپاسگزاري خود را تقديم آنها نموده و از درگاه حضرت
بدين وسيله از جناب آقاي دكتر خاني پور رياست محترم وقت پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي ، دكتر 
مهدي نژاد رياست محترم پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي ، مهندس طلوعي رياست محترم مجتمع تكثير 

ان خاوياري شهيد دكتر بهشتي سد سنگر ، مهندس خداپرست و عاشورزاده  و پرورش و بازسازي ذخاير ماهي
معاونين محترم تحقيقاتي ومالي و اداري پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي ، دكتر ولي پور رياست محترم 
ايستگاه تحقيقات شيلاتي سفيدرود ، مهندس شكوريان رياست محترم وقت و مهندس عفت پناه رياست محترم 

، مهندس درويشي رياست محترم كارگاه ) سياهكل ( اه تكثير و پرورش ماهي شادروان دكتر يوسف پور كارگ
از . تكثير ، پرورش و بازسازي ذخاير آبزيان ، به جهت حمايت هاي همه جانبه ، تقدير و تشكر بعمل مي آيد

ارائه راهكارهاي مناسب كه در جناب آقاي دكتر ولي پور و دكتر عباس متين فر ، اساتيد مشاور پروژه 
 . هاي شايان توجهي نمودند تشكرمي نمايم  كمك

  . از كليه همكاراني كه اسامي آنها در ذيل نام برده مي شود و اينجانب را در امر اجراي اين پژوهش ياري نمودند ، تشكر مي نمايم 
 نسب ، مهندس ن ميرهاشميمهندس فرشاد ماهي صفت ، مهندس كيوان عباسي ، مهندس سيد فخرالدي

خانم مهندس سپيده خطيب و رسولي كارگر ، مهندس عليرضا ميرزاجاني ، مهندس جليل سبك آرا ،  اسحاق
مهندس سيد عباس موسوي ،  مهندس محمود شكوريان ، مهندس عظمت داداي قندي ، مهندس مجيد نصرتي ،  

تر عسكر زحمتكش ، شهرام بهمنش مهندس محمود نوان مقصودي ، مهندس صادق اميد وار ، جناب  آقايان دك
و منصور شريفيان ، مهندس يعقوبعلي زحمتكش ، مهندس محمود وطن دوست ، مهندس حسين خجسته ،  
مهندس رحيم شعبانپور ، مهندس هادي بابايي ، مهندس بهمن محمدي تبار ، مهندس بهمن مكنت خواه ، مهندس 

   پرست ، مهندس مهدي مومني ، رضا نهرور ، مهندس محمد جلالي ، مهندس احمد قناعت
مهندس جواد صيادفر و برادران حسين موسي پور ، حمزه احمدي پور ، صفرعلي محمدزاده ، شعبان جوكار ، 

ستگار ، حجت االله محسن پور ، كميل پورهادي ، شهرام ثباتي ، علي صداقت ، هاشم افروزه ، محمد ر
 حسني اسپيلي ، عليجان قره داغي ، يوسف رمضاني ، پورقربان ، سيدكريم محمدي ، حسن سعادت ، احمدصفر

حمزه نجفي ، حمزه حبيبي ، مهدي رزاقي ، علي آذرگون ، محمدرضا فرخي ، مصطفي صياد رحيم ، هيبت االله 
  . نوروزي   ، رضا لادني و سيد عبداالله سعيدنيا 
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 . 1378،  . ع . ونظامي ، ش . ن .  سرپناه ، ع  ؛. طالبي حقيقي ، د  ؛. ولي پور ، ع  ؛.عباسي رنجبر ، ك  •

 .ه  صفح113حقيقات شيلاتي گيلان انتشارات مركز ت. اطلس ماهيان ايران ، آبهاي داخلي گيلان 

  شناسايي و بررسي برخي خصوصيات زيستي شگ ماهيان جنس  پوزانوك. 1383، . عباسي ، ك  •

Alosa spp    اولين همايش علمي پژوهشي    . 1380-81  در سواحل ايراني درياي خزر  در سال  

  .52صفحه  . 1383 آذر 26تا 25.انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان. علوم شيلاتي •

  Alosa brashnikovi   براشني كووي   شگ ماهي غذايي   رژيم بررسي. 1383،.  ، ر و  رحيمي .  ، ك ي عباس •

اولين كنگره ملي علوم دامي و آبزيان ). استان مازندران وگلستان(در سواحل جنوب شرقي درياي خزر 

  .480 تا477صفحات  . شهريور12 تا 10.كرج. دانشگاه تهران. كشور

 Alosa  brashnikoviبررسي مقايسه اي شاخصهاي تغذيه طبيعي شگ ماهي گونه . 1384 ،. عباسي ، ك •

اولين همايش علوم زيستي ) .  گيلان ، مازندران و گلستان(در سواحل جنوب غربي و شرقي درياي خزر

  .486صفحه  .  كرج . ايران

.   در تالاب انزلي Silurus glanisبررسي رژيم غذايي ماهي اسبله . 1384، . و  ولي پور، ع. عباسي ، ك  •

 .24 تا 1 4صفحات  . 65شماره  . مجله پژوهش و سازندگي در امور دام و آبزيان 

هفتمين همايش .  بررسي رژيم غذايي ماهي سوف سياه در سواحل استان گيلان. 1386،  . عباسي ، ك  •

  .84صفحه  . نوشهر. آبان. علوم جوي و اقيانوسي كشور

بررسي رژيم غذايي ماهي ماش در درياچه سد . 1386، . و سبك آرا، ج. اد رحيم ، م، صي. عباسي ، ك •

 .69صفحه . نوشهر. آبان. هفتمين همايش علوم جوي و اقيانوسي كشور. ارس و حوزه آبريز آن
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  Alosa   kessleriمهاجر ماهيشگتغذيهاكولوژيبررسي. 1386، . سبك آرا. و ج. عباسي ، ك •

 361صفحات   .  شهريور. رشت . نس سراسري علوم جانوريدومين كنفرا. مازندرانوگيلانسواحلدر

     .362تا 

بررسي عادات غذايي اردك ماهيان جوان در نواحي تالاب انزلي با توجه به . 1386، . عباسي ، ك •

   .  صفحه14. بندر انزلي.  پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور. تغييرات جانوري جديد در آن

 375.انتشارات موزه حيات وحش شهرداري تهران . ماهيان آبهاي داخلي ايران  . 1378،  . عبدلي ، ا •

  . صفحه  

وزارت  انتشارات روابط عمومي. تكثير مصنوعي و پرورش ماهيان گرم آبي  . 1361، . فريد پاك ، ف  •

   . 244صفحه . كشاورزي  جهاد

فصلنامه آموزشي ، ترويجي     .  2 – مزارع پرورش ماهي كاراس بلاي  . 1374، . قناعت پرست ، ا  •

   . 35صفحه .  معاونت تكثير وپرورش آبزيان شيلات ايران . آبزي پرور ،  سال سوم 

معاونت تكثير و  ) . عمومي ( پرورش ماهيان گرم آبي  .  1377، . فرحجود . و ب . قناعت پرست ، ا •

   . 158صفحه . پرورش آبزيان ، اداره كل آموزش و ترويج 

شركت  . 1371شريعتي ، .  ا: ترجمه . ماهيان درياي خزر و حوضه آبريز آن  . 1981،. ان . كازانچف ، ا •

   109 تا 104صفحات . سهامي شيلات ايران 

 ، سال هفتم ،  تابستان 2مجله علمي شيلات ايران ، شماره . ماهيان تالاب انزلي  . 1377، . كريمپور، م  •

   . 94 تا 83صفحات  . 1377
   .81صفحه  . چاپ چهارم  .انتشارات دانشگاه تهران  .بيماريهاي ماهيان پرورشي  . 1381، . مخير ، ب  •
  بررسي تغييرات كمي و كيفي جمعيت زئوپلانكتون ها در استخرهاي . 1374، . مهدي زاده  ، غ •

نامه   پايان.يك دوره پرورش ر ماهيان در طول پرورش ماهيان گرم آبي و مطالعه تاثير آن در تغذيه كپو
  .صفحه156. دانشگاه تهران . كارشناسي ارشد، رشته شيلات ، دانشكده منابع طبيعي 

دانشگاه گيلان ،معاونت پژوهش ) . فاز دوم ( طرح حفاظت و بازسازي تالاب انزلي  . 1374، . ع. نظامي ، ش  •
  . 148صفحه 
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بررسي تركيب گونه اي و فراواني ماهيان تالاب .  1382، .   و خارا ، ح .ع . نظامي بلوچي ، ش  •

 193صفحات  .  1382زمستان  . 4مجله علمي شيلات ايران ، سال دوازدهم ، شماره . اميركلايه لاهيجان 

   . 206تا 

انتشارات  ) . كپور ماهيان ( آبي  ، پرورش ماهيان گرم FAOدوره آموزشي  . 1365. واينارآويچ ، ا  •

   .1صفحه  .  گيلان كشاورزي استانجهاد

  چاپ . 2132 شماره.   تهران انتشارات دانشگاه.   شيرين  آب ماهيان. 1371، .  و مستجير ، ب .   ، غ  وثوقي •

  .  165 تا 162صفحات  .  چهارم

بيولوژيك با ماهيان غير اقتصادي در ي اردك ماهي و نقش آن در مبارزه بررسي رژيم غذاي. 1375،  . ولي پور ، ع  •

 تا 5صفحات ) . لاهيجان ( دانشگاه آزاد اسلامي واحد شرق گيلان . پايان نامه كارشناسي ارشد شيلات. ب انزليتالا

86.   

  مجله علمي شيلات . بررسي رژيم غذايي اردك ماهي در تالاب انزلي  . 1377، . ولي پور ، ع  •

   . 86 تا 81 ، صفحات 3 ايران ، سال هفتم ، شماره 

معاونت تكثير و  پرورش . اصول كوددهي در استخرهاي پرورش كپور ماهيان  . 1376، .  هدايت ، م  •

   صفحه158. آبزيان ،  اداره كل آموزش و ترويج 

مختصري در مورد چگونگي طراحي كارگاههاي تكثير وپرورش  . 1365، . يزدان پرست اباتري ، س م  •

 ماهيان چيني ،  كپورماهيان هندي ، سوف ، كپورمعمولي ، كپور( مصنوعي گونه هايي از ماهيان آب شيرين 

   .26 صفحه. انتشارات وزارت جهاد كشاورزي ، معاونت امور  شيلات و آبزيان ) . اردك ماهي 
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• Barrington, R.,1983 . Making and Managing a Trout Lake . Fishing News Books Ltd . Printed in Great 

Britain  by  page  Bros ( Norwivh ) Ltd. pp . 117- 118 . 
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  مجموع زيتوده كفزيان در ماهها و استخرهاي مختلف : 41نمودار 

  

  

  

  

  

  
  
  

    برحسب گرم در مترمربع Macrobrachyumميانگين زيتوده  : 42نمودار 
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   استخرهاي مختلف طي نمونه برداريها در
  

 

 

 

 

 

 
   در انتهاي  Macrobrachyum بوميوده  ميگوي غيرميانگين زيت : 43نمودار 

       1386دوره پرورش درتيمارهاي مختلف درسال 
  

  

 

  

  

  

 
   برداريهاي ماهانه و تخليه كاملزيتوده كل كفزيان در نمونه :  44نمودار

     )1386سال ( دوره پرورش در تيمارهاي مختلف در انتهاي 
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  )1385 سال (وپلانكتوني شناسايي شده درطي مدت بررسي شاخه ها و جنس هاي فيت  : 31جدول 

 
  

  

  

  

  

 

 

  

  

   

    

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

  

 اسامي شاخه ها و جنسهاي فيتو پلانكتوني
Phylum (Diatoms)  Golenkinia 
Achnanthes Kirchneriella 
Caloneis Micractinium 
Cocconeis Oocystis 
Cymatupleura Pandorina 
Cymbella Pediastrum 
Cyclotella Polyedriopsis 
Diatoma Quadrigula 
Diploneis Scenedesmus 
Epithemia Schroederia 
Fragilaria Selenastrum 
Gomphonema Spirogyra 
Gyrosigma Staurastrum 
Melosira Tetrastrum 
Navicula Tetraedron 
Nitzschia   Phylum Cyanophyta  
Pinnularia Anabaena 
Stephanodiscus Anabaenopsis 
Surirella Lyngbya 
Synedra Merismopedia 
Stauroneis Microcystis 
  Phylum   Chrysophyta   Phormidium 
Mallomonas Oscillatoria 
Phylum  Chlorophyta    Spirulina 
Actinastrum Romeria 
Ankistrodesmus  Phylum  Pyrrophyta  
Carteria Gymnodinium 
Chlorella Peridinium 
Chlorogoniom Cryptomonas 
Coelastrum  Phylum  Euglenophyta  
Closterium Euglena 
Codatella Lepocinclis 
Cosmarium Phacus 
Crusigenia Trachelomonas 
Dictyosphaerium Strombomonas 
Eudorina  Phylum  Xanthophyta  
Franceia Centritractus 
Gonium  
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نمودار 46 - مقايسه ميانگين فراواني گروه هاي فيتو پلانكتوني در استخر هاي پرورشي ( سال 1385)
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نمودار 45 : مقايسه فراواني فيتو پلانكتون ها در ماه هاي مختلف ( سال  1385 )
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  )1386 سال (شاخه ها و جنس هاي فيتوپلانكتوني شناسايي شده درطي مدت بررسي   : 32جدول 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسامي شاخه ها و جنسهاي فيتو پلانكتون
Phylum (Diatoms)  Golenkinia 
Achnanthes Kirchneriella 
Caloneis Micractinium 
Cocconeis Oocystis 
Cymatupleura Pandorina 
Cymbella Pediastrum 
Cyclotella Polyedriopsis 
Diatoma Quadrigula 
Diploneis Scenedesmus 
Fragilaria Schroederia 
Gomphonema Selenastrum 
Gyrosigma Staurastrum 
Melosira Tetrastrum 
Navicula Tetraedron 
Nitzschia  Phylum  Cyanophyta  
Stephanodiscus Anabaena 
Surirella Anabaenopsis 
Synedra Merismopedia 
 Phylum  Chrysophyta   Microcystis 
Uroglena Phormidium 
Mallomonas Oscillatoria 
Phylum  Chlorophyta     Spirulina 
Actinastrum Raphidiopsis 
Ankistrodesmus Romeria 
Carteria  Phylum  Pyrrophyta   
Chlorogoniom Gymnodinium 
Coelastrum Peridinium 
Closterium Cryptomonas 
Codatella   Phylum  Euglenophyta  
Cosmarium Euglena 
Crusigenia Lepocinclis 
Dictyosphaerium Phacus 
Eudorina Trachelomonas 
Franceia Strombomonas 

Gonium 
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نمودار 51 : مقايسه فراواني فيتو پلانكتون ها در ماه هاي مختلف (سال   1386)
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نمودار 52:  مقايسه ميانگين فراواني گروه هاي فيتو پلانكتوني در استخر هاي پرورشي در سال   
1386
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 ي زئوپلانكتونجنسهاشاخه ها و اسامي 

   Phylum Rhizopoda  Phylum Rotatoria 
Arcella Euchalanis 
Centropyxis Filinia 
Difflugia Gastropus 
Euglypha Keratella 

  Phylum Ciliophora Lepadella 
Campanella Lecane 
Coleps Monostyla 
Didinium Philodina 
Paramicium Polyarthera 
Strombidium Proalides 
Tintinnidium Rotaria 
Tintinnopsis Schizocerca 
Vorticella Syncheata 

 Unknown Trichocerca شناسايي غيرقابل
Phylum Nematoda Phylum Arthropoda  

Phylum Gastrotricha   Order Cladocera 

Polymerurus Bosmina 
Phylum Rotatoria  Ceriodaphnia 
Anuraeopsis Daphnia 
Asplanchna Moina 
Brachoinus Cladocera emberyoni 
Cephalodella Class Copepoda   
Colurella Cyclops 
Cephalodella Naupli copepoda 
Colurella Ostracoda 

نمودار 56 : مقايسه ميانگين فراواني  زئوپلانكتون ها دراستخرهاي مختلف (سال 1385 )
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 اسامي  شاخه ها و جنسهاي زئوپلانكتوني

Rhizopoda   Phylum Phylum Rotatoria 

Arcella Lepadella 

Centropyxis Lecane 

Cyphoderia Monostyla 

Difflugia Philodina 

    Phylum Ciliophora Polyarthera 

Coleps Proalides 

Tintinnidium Rotaria 

Tintinnopsis Scardium 

Vorticella Schizocerca 
Unknown غيرقابل شناسايي Syncheata 

Phylum Nematoda    Trichocerca 
Phylum Gastrotricha     Phylum Arthropoda  
Polymerurus    Order Cladocera

Phylum Rotatoria  Bosmina 

Anuraeopsis Moina 

Asplanchna Scaphoeloberis 

Brachoinus Cladocera emberyoni 

Cephalodella      Class Copepoda

Colurella Cyclops 

Euchalanis Naupli copepoda 

Filinia Ostracoda 

Keratella  

ن

نمودار 57 : مقايسه  فراواني زئوپلانكتون ها درماه هاي مختلف 
( سال 1385 )
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 نمودار63:  مقايسه  فراواني زئوپلانكتون ها درماه هاي مختلف 
(سال 1386 )
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  نمودار 62 : مقايسه ميانگين فراواني  زئوپلانكتون ها دراستخرهاي 
مختلف( سال 1386  )
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Abstract  
 
The Goal of  project implementation was survey of biological roles of Northern pike , Esox lucius , in decrasing 
of Coarse fish and other un economics organisms in carps ponds and also increasing of final crops in hectar and 
determination of Suitable ration of pike in ponds. This project implemented by 5 treatment with 3 replicates for 
every ones in 2 years . 
 The pike density was 200 , 350 , 500 and 650 fish individuals per hectare for 1 , 2 , 3 and 4  treatment , 
respectively , and fifth treatment was without pike . The treatments of 1 and 3 cauducted in first year and otherin 
secand year of test period . At first , about 26 broodes Caught fram Anzali  Lagoon , and reprodacted by artificial 
and semi - natural methoods in Sefidroud Pisheries Research Station in 12–14 °c temprature .  Producted larvae 
reared in earthern ponds and fries reached to weight of  10 -12 g ofter 45 days . Mean weight , length and 
survival rates of fish was 12.27 and 32.5 g , 11.44 and 15.83 cm , and 40 and 21% after 45 and 60 days , 
respectively . The carp density in ponds was 3500 fish individualsper hectar and   stocking rates were 55 %  
silver carp , 20 % common carp , 10 %  bighead  carp  and  15 % grass carp .      
In throughout of the experiment period , physico – chemical  factors measured and plankton ( phyto and zoo) , 
benthos , un wanted fish and other organisms investigated .  
The biomass of unwanted fishes reduced to 76/81 and 60/6 % in first and second year of experiments  respectively . 
The results showed that Esox lucius had effect in increasing of objective fish produce about 17.9 % and 3.9 % in 
first and second period of project implementation  respectively . 
 The average  of fish  produce in pond unit ( 2400 m2 )was 842 kg ( 3508 kg/ha ), 825 kg ( 3439 kg/ha ) and 776 
kg ( 3232 kg/ha ) in first , second and control treatments  first year of test period , and also in second year was 
865 kg ( 3603 kg/ha ), 877 kg ( 3652 kg/ha)  and 848 kg ( 3531 kg/ha) in second , forth and  control treatments , 
respectively . A significant different found in final weight mean of common carp between  treatments and 
control ponds ( P <0/05 ) , as the weight of common carp in treatments ponds was 220 % in first year and 191 % 
in second year more than control pond . In end of the trial , the mean  weight of Esox lucius was 265 ± 74 , 276 ± 
104 , 159 ± 33 and 265 ± 89 g  in 1 , 2 , 3 and 4 treatment , respectively. Survival rate of  Northern pike in 1 to 4 
treatment was 43.8 , 55.2 , 40 and 35.6 % , respectively .  
  
 

  

 

 

 

 

  


