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شناختی گاوماهی  بررسی پراکنش و زيست  :پروژه / ح طر     
 در سواحل استان گيلان  NeogoGius caspius (Eichwald, 1831)خزری 

 

2-031-200000-0000-84019: کد مصوب    ١  : با مسئوليت اجرايی 

در کميته علمی فنی مؤسسه   ١٨/١٢/٨٧در تاريخ 

 .تحقيقات شيلات ايران مورد تأييد قرار گرفت

  معاون تحقيقاتی موسسه تحقيقات شيلات ايران           
 

صومعه سرادر شهرستان  ١٣٤٦متولد سال   آيوان عباسي  آقای  -١
 در رشتهآارشناسي ارشد بوده و دارای مدرک تحصيلی       
بررسی پراکنش و :  و در زمان اجرای پروژهدباش می  شيلات 
در سواحل  NeogoGius caspius (Eichwald, 1831)خزری شناختی گاوماهی  زيست

 استان گيلان 
     

    �مرکز      ■پژوهشکده    �در ستاد 

   �اهگايست  
مدير گروه تحقيقات زيستي بخش اآولوژي پژوهشكده آبزي پروري با سمت 

 . است مشغول فعاليت بوده  آبهاي داخلي آشور
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 چكيده

   Neogobius caspius (Eichwald,1831)گاوماهي خزري            
گونه اي بومي از خانواده گاوماهيان در درياي خزر بوده و 

بخاطر اندميک بودن و قرارگرفتن در زنجيره (از لحاظ اآولوژيكي 
وهش، هدف اصلي اين پژ. اهميت دارد) غذايي ماهيان شكارچي

بررسي پراآنش، ساختار طولی، وزنی، سنی، نسبت جنسی، رژيم 
غذايی، توليد مثل و ريخت شناختی اين ماهي در سواحل 
 ٤استان گيلان بوده و نمونه برداري بصورت ماهانه در 

 و با  ٨٥تا شهريور  ٨٤ سالايستگاه و سه عمق و از مهرماه 
 متر و ٧/٤  و عرض دهانه٥/١٢استفاده از ترال آفی با طول 

 . ميليمتر صورت گرفت) آيسه تور (٢تا ) دهانه (٨چشمه 
 گونه ١٦ نمونه از ١٣٨٢٤نتايج بررسی بر روی             

 ٨٢/٩±٩٣/١١نشان داد که گاوماهي خزري  ان صيدشدهماهياز 
نمونه  درصد کل ماهيان ٩٢/٧±١٠/١٠درصد گاوماهيان و 

ه و بين را در سواحل گيلان تشکيل دادبرداری شده 
همچنين . ايستگاهها  و فصول تفاوت معنی دار مشاهده گرديد
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گاوماهي خزري  )هکتار(صيد به ازای واحد سطح ميانگين 
 گرم در سواحل گيلان محاسبه ٧/٤١٢±٧/٧٧٠ عدد و ٥/٥٢±٩/١٠٥

شد که بين  فصول و ايستگاهها تفاوت معنی دار مشاهده 
، بيشترين )نمونه ١٢٠٤(ماهی خزری بررسی شده ودر گا. گرديد

 ٦ ميليمتر و ١٧٦ گرم، ١٠/٦٥وزن بدن، طول کل و سن بترتيب 
 ميليمتر و ٨٣/٨٤±٤/٢٨ گرم، ٧٤/٨±٩/٩سال و با ميانگين 

 و ٥ سال اندازه گيری شد که طول عمر ماده ها ٨٣/١±٣/١
 سال بوده و تفاوت فصلی و ايستگاهی و جنسی در اين ٦نرها 

ی رشد در کل جمعيت آلومتريک الگو. اندازه ها مشاهده گرديد
حاصل از معادله رشد برتالانفی ) K(، مقدار ضريب رشد مثبت

 ٢٧/١ در کل و نسبت جنسی ۶٨/٠ و ماده ها ۴٢/٠برای نرها 
شاخصهای تهی بودن لوله گوارش .  نر تعيين شد١ماده به 

 و شدت تغذيه ٧٦/٠±١٧/٠ درصد، طول نسبی لوله گوارش ٧٢/٨
گرديد و مشخص شد در سواحل گيلان،  تعيين ٧/٢٦٧±٣/٢٦٣

 زئوپلانکتونها شامل نوع طعمه جانوری ٣٠گاوماهی خزری از 
تغذيه )  گروه٧(و ماهيان )  گروه١٥(، کفزيان ) گروه٨(

 از  بطور مخلوطجوانینموده و اين ماهی عمدتا در 
 کفزيان تغذيه  آن اززئوپلانکتونها و کفزيان ريز و پس از

 ، ٩/٣٨ ، دوکفه ايها در ٧/٤٤ در گاماريدها. مينمايند
 درصد ماهيان شکم پر ٧/١٩ و کرمها در ٨/٢٤کوماسه ها در 

مشاهده که از نظر وزنی نيز غذای عمده گاوماهی را تشکيل 
گاوماهی رژيم غذايی   کهدنتايج همچنين نشان دا. داده اند

، کفزی ی، گوشتخواریخزری در منطقه مطالعاتی، تنوع خوار
. ميباشد) نرم تنان و سخت پوستان (یط خوار و مخلویخوار

بررسی توليدمثل گاوماهی نشان داد تخمريزی آنها از اسفند 
 نرها .ادامه می يابدتيرماه تا و حداکثر بوده تا خرداد 
با  گرم و ماده ها ٨/٢ ميليمتر و وزن ٦٥طول کل با حداقل 

  گرم در تخمريزی مشارکت٣/١ ميليمتر و وزن ٥٢ طول کل حداقل
نرها و ماده ها برای  الغينب درصد ٥٠در کل و طول داشته 
بلوغ جنسی در نرها .  ميليمتر تعيين شد٥/٧٧ و ٢/٨٠بترتيب 

ميزان .  سالگی انجام شده است٢و ماده ها همزمان و در سن 
) ٦/٤٥١±٣/٢١٦ (١٣٥٠ تا ١٠٩هماوری مطلق در گاوماهی خزری 

عدد تخمك به ) ٨/٣٦±٢/٩  (٨٠ تا ١٨عدد تخمک و هماوری نسبی 
برآورد گرديد و قطر تخمکهای آماده بدن ازاي هر گرم وزن 

در اين . ميليمتر اندازه گيری شد) ١٨/٢±/١٩ (٦٠/٢ تا ٣١/١
بين نيز و  وم گرديد که بين نرها و ماده ها بررسی معل
معنی دار  عامل مورفومتريک اختلاف آماری  ١٥ در ،ايستگاهها

مشاهده بارزی دوشکلی جنسی لغ در نرهای باوجود داشته و 
 .گرديد

 ،پراکنش، Neogobius caspius گاوماهی خزری، :واژه هاي آليدي 
ساختار جمعيتی، تغذيه، توليدمثل، ريخت شناختی، دريای 

   .گيلاناستان خزر، 
 مقدمه -١

در آبهاي شيرين ، لب شور و ) Gobiidae(  گاوماهيان          

 ٥مه گرمسيري زيست نموده و با دريايي نواحي گرمسيري و ني

 گونه بزرگترين ١٨٧٥ جنس و حداقل ٢١٢زيرخانواده، بيش از 
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زمان ). Froese and Pauly, 2008(تيره ماهيان دريايی بحساب ميايند  

 ميليون سال پيش رسيده ٤٠پيدايش گاوماهيان حداقل به 

)2001,Miller( جنس  و گونه هایNeogobius  سن در دوره ميواين تيره

 ميليون ساله ١٣ تا ١٢ميانی ايجاد شده و منشاي حدود 

در گاوماهيان باله هاي ).  Coad, 2008 ; Froese and Pauly,2008(دارند 

 باله ٢شكمي بهم چسبيده و بشكل قيف درآمده، معمولا داراي 

 Froese and)پشتي، فلسها گرد يا شانه اي و يا فاقد فلس ميباشد 

Pauly, 2008)  .سانتيمتر ولي اغلب آنها ٥٠ اين ماهيان تا طول آل 

از نظر زيستگاه گاوماهيان .  سانتيمتر دارند١٠طولي آمتر از 

در اطراف صخره هاي مرجاني و آبهاي آم عمق ساحلي و برخي 

نيز در مناطق با بستر ماسه اي و رودخانه ها وجود دارند، 

و ) demersal(اغلب گونه هاي گاوماهيان، گوشتخواران دمرسال 

بسترهای برخي گونه ها پلانكتون خوار بوده و عمدتاً برروي 

مانند بتونهای (همچنين بسترهای انسان ساز سنگي و و سخت 

 در داخل لانه ها تخمريزي نموده و نرها آار حفاظت از )سخت

تخمهاي غير آروي را بعهده دارند و بعلاوه اغلب گونه هاي 

 Nelson ,1994,1984; Froese and)گاوماهيان جنبه اآواريومي دارند 

Pauly,2005) . 

  کليات -١-١

   بنام  آه  است  جهان  درياچه  خزر بزرگترين درياي         

 ٤٥٠ هزار تا ٣٦١ از  آن مساحت. شود  مي دريا نيز ناميده

 ١٢٠٠ حدود   آن حداآثر طول.   متغير است هزار آيلومتر مربع

 و ١٩٧   آن  متوسط  و عمق  آيلومتر مكعب٧٥٠٠٠  آب آيلومتر و حجم

  اي بسته شورلب  آبگير   خزر يك درياي.   متر است٩٩٥حداآثر 

   مختلف هاي  و گونه  آبزي متعدد موجودات  انواع  آن  شاخص است آه

دريا   مساحت  درصد آل٢٥حدود . باشد  مي  آن  اقتصادي ماهيان

  آب. باشد تر مي م٥   آن  آب  عمق  حداقل  آه  تشكيل  شمالي را منطقه

 و   مرآزي قسمت. باشد تر مي شيرين  از ساير مناطق  منطقه اين

متر و شورتر ) ١٧٠-٣٣٤  متوسط عمق(تر   خزر عميق  درياي جنوبي

 و   ماهي  غذاي  و آيفي  آمي وضع. باشد  مي  شمالي از منطقه

متعدد و )  آفزيان( و بنتوز   زئوپلانكتون بخصوص  زنده موجودات

دريا   صيد در سطح  قابل  وجود دارد و ماهيان حد آافي  به
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   در هر آيلومتر مربع توسطمدر حد بالا و بطور " تقريبا

 ).١٣٧٧ ;شريعتي (باشد  مي  آيلوگرم١٢٠٠-١٤٠٠

  تا  ١٠٠معتبر  ماهی شناسان درياي خزرحوزه در           

نموده اند گزارش  خانواده ١٨ماهي از  گونه و زيرگونه ١٤٣

 خودحوزه پس از آپورماهيان و در کل که گاوماهيان در 

دريا بيشترين تعداد گونه و زيرگونه را دارا هستند 

)Coad,1995,2008 ; Nikolskii,1954 ; Berg1948,1949b ; Froese and Pauly,2008    و 

  ٣٨دريای خزر بيش از گاوماهيان و اکنون ) ١٩٨١، کازانچف

  .(Froese and Pauly,2008)د ندارجنس  ١٢و زيرگونه از گونه 

 Kiabi et(مطالعات اخير انجام شده در حوزه ايرانی درياي خزر 

al.,1999 :  ،گونه ماهی ٨٠نشانگر وجود ) ١٣٨٣نادری و عبدلی 

گونه و  ١٢ تعداد کهدر آبهای  ايرانی اين دريا بوده 

 و عباسی مطالعات لیوهي گزارش نموده اند گاومازيرگونه 

نشان داد که در حوزه ايرانی دريای خزر ) ١٣٨٦( سرپناه

 که عمده وجود داردگاوماهي  گونه و زيرگونه ١٨تعداد  

رحيم اف   .ميباشد) Benthophilus(آنها مربوط به مترسک ها 

 ٤از نظر پراآنش، گاوماهيان درياي خزر را به ) ١٩٩١(

 نزديك ساحلي، عمق زي و فرا عمق زي و از  گروه ساحلي،

درياهاي (نها را از سه  منشاء مديترانه اي آرافيايي، نظرجغ

 - خزر(، پونتوخزري )خزر ، آزوف ، مرمر، اژه و آدرياتيك

 ٩و بومي خزر و از نظر تراآم و پراآنش به ) سياه و آزوف

درياي گاوماهيان طول عمر و گروه مختلف تقسيم بندي نموده 

ان  سال و از نظر زم٦ الي ٥ سال تا ١-٥/١خزر را از 

 گروه زود تخمريز، دير تخمريز ٤را به گاوماهيان تخمريزي، 

 مترسك ها و از نظر  گروه از٢با طيف وسيع زمان تخمريزي و 

خوار، نرم تن خوار، ماهيخوار   گروه سخت پوست٣تغذيه به 

سخت پوست خوار ويژه، نرم تن خوار ويژه و  گروه فرعی ٣و 

 . ماهيخوار ويژه تقسيم بندي نموده است

 گونه و ١٢در درياي خزر داراي   Neogobius جنس           

و ) Froese and Pauly,2008  : ١٩٩١ رحيم اف ، (زيرگونه بوده 

اهميت )  سانتيمتر٣٥ تا ١٠(بدليل داشتن اندازه نسبتاً بزرگ 

اين گاوماهيان  از نظر بلوغ، اغلب .(Berg,1949b)زيادي دارند
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 سالگي بالغ شده و ٣  در و بعضا٢ًجنس در درياي خزر در 

 و بصورت متناوب و شهريور تا اسفندماه تخمريزي در آنها از 

صورت صدف ا پوسته يسنگي و در داخل لانه بسترهای بروي 

 طيف غذاييهمچنين اين ماهيان ). ١٩٩١رحيم اف، ( ميگيرد

 Amphipoda(داشته و در بين آنها، گروهي سخت پوست خوار وسيعی 

 ،Cumaceae ، Mysidae( برخي نرم تن خوار ،) دو آفه ايها، شكم

بوده و گروه ) ماهيخوار(و برخي نيز آاملاً شكارچي ) پايان

 :١٩٩١ رحيم اف، (هم غذاي مختلط استفاده ميكنند آخر 

 ;١٣٨٧ سرپناه، : ١٣٧٩پيري، : ١٣٧٧ قليچي، ;١٣٧٥، محمدمرادي
8200,sFroese and Pauly.(  ماهيان جنسNeogobiusنقش اکولوژيک  از نظر 

مهمي را در درياي خزر ايفاء مينمايند ، بطوريكه برخي از 

 ماهيان فراوان ء جز)fluviatilis .N(گونه ها نظير گاوماهي شني 

درياي خزر بوده و بدليل اندازه متوسط ، هنوز بهره برداري 

اما نقش بسيار مهم و اساسي را در زنجيره غذايي  نميگردند

 درياي خزر نظير تاس ماهيان، سوف ماهيان شكارچي و مهم

و ) Pusa caspia(فك دريايي شگماهيان،  ماهيان،آزادماهيان، 

 :١٩٩١رحيم اف، (حتي پرندگان آبزي و غيره بعهده دارند 

سعيدی و : ١٣٨٣ماهی صفت و همکاران،  :١٣٧٠اصلان پرويز، 

:  ب١٣٨٦ وب١٣٨٤،  الف١٣٨٣ ،١٣٨٢عباسی، : ١٣٨٥همکاران، 

عباسی و : ١٣٨٦عباسی و سبک آرا، : ١٣٨٣يمی، عباسی و رح

انواع  ).١٣٨٧عباسی و صيادرحيم،  : ١٣٨٤ و ١٣٨٠ولی پور، 

 رقيب غذايي ماهيان و جانوران نيزگاوماهيان شكارچي 

درياي خزر تا آنها در د ولي عمدنشكاري درياي خزر ميباش

، )Rutilus frisii (رقيب غذايي ماهيان آفزي خوار نظير ماهي سفيد

  وماهيانتاس ، (.Barbus spp)سس ماهی ، )Cyprinus carpio(آپور وحشي

: ١٩٨١کازانچف، : ١٩٩١رحيم اف، ( ميباشند آفال ماهيان

 پيري ،:  ١٣٧٧ قليچي، ;١٣٧٥، محمدمرادي: ١٩٩٤قاسم اف، 

 الف و ب، ١٣٨٣ ، ١٣٨٢، ١٣٧٩عباسی، : ١٣٨٣يک تن،  :١٣٧٩

 ١٣٨٦ی و صيادرحيم، عباس: ١٣٨٣عباسی و رحيمی،  : ب١٣٨٤

عباسی : ١٣٨٧ و ١٣٨٦  ،١٣٧٨، عباسي و همكاران: الف و ب، 

    ).١٣٨٣و رحيمی، 
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 همانند ساير ماهيان )Neogobius caspius(گاوماهي خزري           

و مهره داران و بي مهرگان جزء سلسله بزرگ جانوري، شاخه 

ته طناب داران، فوق رده ماهيان، رده شعاعي بالگان، راس

 Froese and(سوف ماهي شكلان و خانواده گاوماهيان ميباشد 

Pauly,2008 ; Nelson,1984,1994 .(،جنسهای بعلاوه Mesogobius ، 

Proterorhinus، Knipowitschia ، Pomatoschistus ، Caspiosoma، Benthophilus ،  

Benthophiloides  ،  Anatirostrum ، Asra ،  Chasar و Hyrcanogobius  در 

 Coad,2008 ; Froese : ١٩٩١ اف، رحيم (مينمايند زيست خزر دريای

and Pauly ,2008  .( ٧-٥در گاوماهي خزری باله پشتي اول داراي 

 شعاع ١٧ تا ١٤شعاع غير منشعب و باله پشتي دوم داراي 

 شعاع منشعب بوده و ١٤ تا ١٠منشعب و در باله مخرجي داراي 

رحيم اف ( عدد ميباشد ٧١ تا ٥٨ تعداد فلسها مايل روي بدن

 ،١٩٩١  : Berg,1949 b و  Coad,2008 .( همچنين منافذ جلويي بيني

لوله اي شكل بوده و خيلي نزديك به لب بالا قرار داشته و 

 :  ١٩٩١رحيم اف، (منافذ پسين بيني از آره چشم دور ميباشد 

Berg,1949 b  .( در اين ماهي يك جفت آويزه)Lobule ( برروي 

رحيم (دهان آوچك ميباشد اندازه باله شكمي وجود داشته و 

) nape(در اين گونه در ناحيه گردن ). Berg, 1949 b :  ١٩٩١اف،

هر دو فلس گرد و شانه اي ديده ميشود و بعلاوه شيب و 

 ناحيه چشم تا لب بالا با ساير گونه ها درشكستكي جلوي سر 

در اين ماهي  آيسه شنا در اوايل زندگي بوده ومتفاوت 

 ). Berg , 1949 b(وجود دارد 

            گاوماهي خزري داراي چند مرحله زندگي مشخص 

است، بطوريکه تخم گاوماهي خزري نسبتا آوچك و از نوع پلي 

، زرد نارنجي و شكل آن همانند ) پلاسما زياد-زرده آم(پلاسميك 

بر روي آشيده و مخروطی بوده و  Neogobiusديگر گاوماهيان جنس 

بسترهاي سنگي چيده ميشود، لاروها پلاژيك بوده و دچار 

تغييراتي ميشوند بطوريکه در مدت لاروي آنها داراي آيسه شنا 

بوده و زئوپلانكتونخوار بوده و آانالها ي منافذ حسي و نيز 

ديده نميشوند، در مرحله ) اندامهاي گودالي(ژني پورها 

اي گودالي ديده شده و جوانی، آانالها، منافذ حسي و اندامه

دارند و بعلاوه در اين مرحله ) benthopelgic(آفي -زندگي پلاژيكي
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داراي آيسه شنا بوده و تغذيه آن بيشتر از آفزيان و کمی 

 سالگي ٢از زئوپلانكتونها ميباشد، در مرحله بلوغ  که در 

رخ ميدهد، زندگي از نوع آفزي و فاقد آيسه شنا بوده و از 

ماهيان تغذيه مينمايد و دارای دوشکلی جنسی آفزيان و بچه 

 Potts & Wootton ,1989 Froese ;  و :Coad ,2008 , Berg ,1949 b ; Nikolskii ,1954(است 

and Pauly,2005    گاوماهي خزری هرگز وارد ).١٩٩١رحيم اف،  و 

حوزه درياي خزر نشده و )  رودخانه ها–تالابها (آبهاي شيرين 

ياي خزر زيست نموده و در فصل بهار و تنها در داخل در

تابستان جهت تغذيه و تخمريزي به ساحل مهاجرت مي نمايند 

منابع غذايي متعددي در اختيار ماهيان ). ١٩٩١رحيم اف، (

قرار دارند آه شامل فيتوپلانكتوها، زئوپلانكتونها ، 

آفزيان، تكتونها، نكتونها، دتريت، گياهان عالی و غيره 

ه به وضعيت تنوع  وفور اقلام غذايي در بوده و با توج

ها و سازش ساختاري و فيزيولوژيك ماهيان، ضرورت  اآوسيستم

 .اي آنها مورد بررسي قرار گيرد هاي تغذيه دارد تا شاخص
مطالعه شاخصهاي رژيم غذايي مانند طيف غذايي، اولويتهاي 

تغذيه، آميت غذاهاي مصرفي، تغييرات رژيم غذايي با تغيير 

وزن و سن ماهيان و نيز تغيير مكان و زمان و مراحل طول، 

توليد مثلي يكي از موارد مهم مطالعاتي زيست شناختي 

 ).١٩٩٣بيسواس، (ماهيان ميباشد 

 اهميت  مطالعه  -٢-١

منجمله گاوماهی خزری درياي خزر گاوماهيان          
بدليل استفاده از طعمه هايي آه براي ساير ماهيان غير 

 و سي است و نيز بعنوان رقيب ماهيان آفزي خوارقابل دستر
، بعنوان غذای اصلي ماهيان تا حدی ماهيان پلانکتونخوار

شكارچي و پرندگان و نيز بدليل افزايش توليد ماهيان دريا 
داراي اهميت اآولوژيك زيادي  ميباشند،  بعلاوه اين ماهيان 

هي، ، در تهيه آرد مابعنوان طعمه براي صيد ماهيان شكارچي
مصارف پزشکی و همچنين صيد ورزشي بويژه در نواحي بندري 

: ١٩٨١آازانچف،  : ١٩٩١رحيم اف، (داراي اهميت مي باشند 
 :١٣٨٧باقری و عباسی، :  ب ١٣٨٦پور و همکاران، ... عبدا

 الف و ١٣٨٦ عباسی و صيادرحيم، :١٣٨٣ و رحيمی، عباسي
: الف و ب ١٣٨٣عباسی و سبک آرا، :  ب ١٣٨٤،  عباسی:١٣٨٧

 Svetovidov,1953 ; Coad,2008 ; Froese: ١٣٨٧ و ١٣٨٦عباسی و همکاران، 
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and Pauly ,2008,.(  رحيم اف)در سواحل غير ايراني درياي ) ١٩٩١
روي گاوماهيان  خزر مطالعات جامعي را در سالهاي اخير بر

خزري بانجام رسانده و ساختار گاوماهي درياي خزر منجمله 
ات بيولوژيك و اآولوژيك آن را مورد بررسي جمعيتي ، مطالع

در ايران تاآنون مطالعات ناچيز و .قرار داده است 
روي گاوماهيان صورت گرفته است بطوريكه  پراآنده اي بر

شناسايي و بررسي بيولوژيك گاوماهيان خليج ) ١٣٧٣(آيمرام 
بررسي بيولوژيك گاوماهي سرگنده ) ١٣٧٥(گرگان، محمدمرادي 

شناسايي و برخي از ) ١٣٧٧(ل جنوب شرقي، قليچي را در سواح
و ) ١٣٧٩(پيري خصوصيات زيستي گاوماهيان خليج ميانكاله، 

گاوماهيان و فصلي فراواني )  الف و ب١٣٨٠(پيری و همکاران 
، عباسی انتشار  گيلانبرخي از خصوصيات زيستي آنها در سواحل 

) ١٣٨٤(علوي يگانه و همكاران ،  در ايرانگاوماهی بوبير
... و عبدابرخي از ويژگيهاي گاوماهي شني را در ساحل نور 

رژيم ريخت شناختی، ) د و ج ، الف ١٣٨٦(پور و همکاران 
و سرپناه هماوری گاوماهي شني را در سواحل گيلان  و غذايی

بررسی برخی از خصوصيات زيستی گاوماهی خزری را در ) ١٣٨٧(
لذا  .ار داده اندورد مطالعه قرم ١٣٨٤سواحل گيلان در سال 

از آنجايی که تاکنون ريخت شناختی، بافت شناسی گناد و 
برخی خصوصيات ديگر گاوماهی خزری در ايران  اصلا انجام 
نشده و خصوصيات ديگر هم بشکل عميق و دقيق و بصورت تخصصی 

مطالعه در ايران نيز ضرورت يافت تا صورت نگرفته است 
مالی بودجه با قيقاتی تقريبا جامع آن در قالب يک طرح تح

   . گيردصورتمناسب 
              

  مروری بر منابع -٢
 جغرافيايی پراآنش -١-٢

بررسي انتشار و پراآنش گاوماهيان ) ١٩٩١(رحيم اف          

 ٢٠٠درياي خزر را در سواحل غير ايراني و از ساحل تا عمق 

 ٤ه متري مورد بررسي قرار داده و از نظر پراآنش آنها را ب

همچنين وي گاوماهيان درياي خزر را . گروه تقسيم نموده است

از نظر منشاء جغرافيايي متعلق به سه گروه مديترانه اي ، 

در ) ١٩٩١(رحيم اف . پونتوخزري و بومي خزر دانسته است

مطالعه وسيعي آه در طي چند دهه برروي گاوماهيان درياي 

تراآم و سطح خزر به انجام رسانده است، آنها را از نظر 
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گونه های انبوه با پراکنش وسيع، گونه ( گروه ٩پراآنش به 

های نسبتا پر تعداد با پراکنش وسيع، گونه های کم تعداد 

با پراکنش وسيع، گونه های پرتعداد با پراکنش متوسط، 

گونه های کم تعداد با پراکنش متوسط، گونه های انبوه با 

کنش کم، گونه های پراکنش کم، گونه های پرتعداد با پرا

تقسيم بندي ) پرتعداد با پراکنش کم و گونه های کمياب

 از گونه هاي )Neogobius caspius (گاوماهي خزري. نموده است

اندميك درياي خزر بوده و تاآنون از ساير اآوسيستم هاي 

 گاوماهيان .)Froese and Pauly,2005(آبي دنيا گزارش نگرديده است 

از نظر مهاجرت و  ) ١٩٩١(حيم اف درياي خزر طبق نظر ر

 گونه هاي نزديك ، گونه هاي ساحلي،توزيع به چهار گروه

تقسيم  گونه هاي فرا عمق زي و گونه هاي عمق زي ،ساحل

بندی نموده که گاوماهی خزري جزو گونه های نزديک ساحلی 

 – ١٠(قرار دارد يعنی تقريبا در تمام فصول در نوار ساحلي 

 ٦٠-٧٠نده اما در ماههاي سرد به اعماق باقي ما)  متري٥/٠

 .  متري کوچ ميكنند) ١٥٠گاهي تا (

گاوماهي خزري را جزء گروه ) ١٩٩١(رحيم اف        

) ١٣٧٩(پيري گاوماهيان پرتعداد با منطقه انتشار متوسط و  

ميزان فراواني نسبي گاوماهي خزري را در سواحل گيلان حدود 

. ا ترال دانسته است درصد گاوماهيان صيد شده ب٥/٣٨

 پيري ،خليج گرگانگاوماهيان بررسي پراآنش ) ١٣٧٣(کيمرام 

عباسی ،پراآنش گاوماهيان سواحل استان گيلان ) ١٣٧٩(

را در ) caucasica Knipowitschia(انتشار گاوماهی بوبير ) ١٣٧٩(

) ١٣٨٥(، سرپناه و همکاران ) ١٣٨٣(نادري و عبدلي ايران، 

و عباسی  خزری در سواحل استان گيلان بررسی پراکنش گاوماهی

شناسايی و انتشار گاوماهيان حوزه ) ١٣٨٦(و سرپناه 

عباسي . ند درياي خزر را مورد مطالعه قرار داده اايرانی

پراآنش گاوماهيان رودخانه سفيدرود و ) ١٣٧٨(و همكاران 

 . تالاب انزلي را مورد بررسي قرار داده اند

 پارامترهای جمعيتی  -٢-٢

دانش پويايي جمعيت بخشي از علم اآولوژي است آه            

 بحث  يني تا پيري بهنجن در ارتباط با سير جمعيت از دورا

در اين دانش پارامترهايي همچون تخم ها، زندگي اخته و پرد
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لاروي ،مراحل جواني ، قبل ازبلوغ ، بالغ و پير ، مهاجرت 

 ,Wootton( گيرد توليد مثلي مورد بررسي قرار ميو تغذيه اي 

1989 ; Wootton, 1990 ; Nikolskii, 1963 .( مطالعات پويايي جمعيت گونه

هاي غيراقتصادي  بدليل قرارگيري آنها در زنجيره غذايي اهميت 

 زيست شناسان ماهي، نوسانات فراواني جمعيت  .زيادي دارد

 .)١٩٩٣بيسواس، (  را مورد توجه قرار ميدهندمختلف ماهيان 

ي بر حسب منطقه ، زمان و ترآيبي سني متفاوت بوده سسننسبت ج

ووتن، (و يك موضوع مهم در بررسي زيست شناسي ماهي ميباشد 

١٩٩٢  :Wootton,1990(. نيز يك يا شاخص محيطی  فاکتور وضعيت

 توليد مثلي، روند هفاآتور مهمي است آه در ارتباط با چرخ

نيز رشد ). ١٩٩٣بيسواس،(بوده و اهميت دارد ه تغذيه و غير

 هاي مهم زيست شناسي ماهي بوده آه در پارامتريكي از 

هم قابل برداشت هر  سپويايي جمعيت و تعيين ميزان ذخاير و

 ,Nikolskii,1963 ; Chugonova،١٩٩٣بيسواس،( زيادي دارد  نقشآبزي،
1959 ; Wootton,1990(.  رحيم اف)راجع به گاوماهيان درياي ) ١٩٩١

 انجام رسانده ولي در سواحل ه جامعي را بخزر مطالعات نسبتاً

وي ساختار طولي، وزني ،  ري برود درياي خزر تا حدیايران

آيمرام ، ( رشد گاوماهيان مطالعاتي انجام شده است وني س

 پيري و :١٣٧٩پيري، : ١٣٧٧قليچي، :  ١٣٧٥، محمدمرادي :١٣٧٣

: ١٣٨٤ علوی يگانه و کلباسی، :الف و ب ١٣٨٠همكاران، 

ميانگين ) ١٣٧٩(پيري . )١٣٨٧سرپناه، : ١٣٨٦پور، ...عبدا

خزری  گاوماهي جنسی  سن  فاکتور وضعيت و نسبت ،طول، وزن 

) عدد ٨٥(ز يبا تعداد نمونه ناچبصورت فصلی را سواحل گيلان 

نيز برخی از خصوصيات زيستی ) ١٣٨٧(و سرپناه بدست آورده 

ر و اين ماهی مانند ريخت شناختی، بافت شناسی گناد ن

ماده، دوشکلی جنسی و غيره را مطالعه ننموده است، 

 تا آليه فاآتورهاي پويايي جمعيت و يافتبنابراين ضرورت 

 و، هم آوري، رشد جنسیمنجمله ترآيب طولي، وزني، سني، نسبت 

اوماهي خزري بصورت ماهانه و با تعداد گفاکتور وضعيت 

 .نمونه مناسب صورت گيرد
 رژيم غذايی -٣-٢

  ومطالعه شاخصهاي رژيم غذايي مانند طيف غذايي           

تغييرات رژيم غذايي يكي از موارد مهم مطالعاتي زيست شناختي 
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رژيم غذايي گاوماهيان ). ١٩٩٣بيسواس، (ماهيان ميباشد 

 ) ١٩٩١(رحيم اف  توسطدرياي خزر در سواحل غير ايراني 

در ايران نيز تاآنون .  استگرفتهمورد مطالعه قرار 

قليچي . طالعات چنداني بر روي ماهيان صورت نگرفته استم

 را در Neogobius جنس ازرژيم غذايي  سه گونه گاوماهي ) ١٣٧٧(

رژيم غذايي گاوماهي ) ١٣٧٥(خليج ميانكاله، محمدمرادي 

) ١٣٧٩( شرقي درياي خزر، پيری  سرگنده را در سواحل جنوب

... و عبداگيلان  گونه از گاوماهيان سواحل ٥رژيم غذايي 

رژيم غذايي گاوماهي شنی را در  ) ج١٣٨٦(پور و همکاران 

گاوماهيان ) ١٩٩١(رحيم اف . مطالعه نموده اندسواحل گيلان 

درياي خزر را از نظر رژيم غذايي به سه دسته اصلي 

خوران و ماهيخواران و از نظر طيف  پوست خواران، سخت تن نرم

خواران تقسيم  سيع محدود خواران و و،خواران  به تكیغذاي

اي  گاوماهي خزري را گونه) ١٩٩١(حيم اف ر. نموده است

خوار اختصاصی دانسته که رژيم غذايي آن بسته به  پوست سخت

شمالي از  ناحيه خزر درمنطقه و فصل متغير است، بطوريكه 

عمدتاً مياني تنان و در ناحيه خزر  ها و نرم  آرم،پوستان سخت

بررسي .  آند تنان تغذيه مي نرمها و   آرم،پوستان از سخت

در سواحل گيلان نشان داد آه گاوماهي خزري از ) ١٣٧٩(پيري 

از آنجايي آه بررسي پيري ، نمايد  نوع غذاي مختلف تغذيه مي١٠

از اين ماهي کمی فصلی بوده و روي تعداد ) ١٣٨٠(و همکاران 

هاي   صورت گرفته است لذا ضرورت يافت تا بررسي اولويت

 . ين ماهي بصورت ماهانه صورت گيردغذايي ا
 توليد مثل  -٤-٢

  تعيين ساختار طولي ، وزني و سني ماهيان نر و         

و هم آوري صفات ثانويه جنسي،  ،ماده بالغ در فصل تخمريزي

 و سن بلوغ آنها يكي از (Lm50)نيز تعيين طول بلوغ جمعيت  

 آه از جنبه هاي مهم در بيولوژي توليد مثل ماهيان بوده

 Potts and ;١٩٩٣بيسواس،(ي بسيار اهميت دارد  شيلاتنظر مديريت

Wootton,1989 ; Lagler et al,1962 ; Bagenal,1978 .( رحيم پژوهشگرانی همچون

، )١٣٧٩( پيري، )١٣٧٧(، قليچي )١٣٧٥ (محمدمرادي، )١٩٩١(اف 

برخی ) ١٣٨٦(پور ...، عبدا) ١٣٨٦(سرپناه و همکاران 
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را بررسی يد مثلی گاوماهيان سواحل ايران فاکتورهای تول

تعيين فصل تخمريزي در ماهيان شايد مهمترين و . ده اندنمو

اساسي ترين مسئله مديريت زيست محيطي و شيلاتي جمعيت ماهيان 

 Potts ; :١٩٩٢، ووتن(با هدف بهره برداري مستمر و پايدار بوده 
and Wootton,1989 ; Wootton, 1991 (عه اي تاآنون برروي ولي هيچ مطال

صورت تقريبا در ايران گاوماهيان زمان تخمريزي گونه هاي 

ي ززمان تخمري) ١٩٩١(نگرفته است و تنها رحيم اف 

 تعيين نموده یايرانغير سواحل را در گاوماهيان درياي خزر 

 .است

از نظر رفتار توليد مثلي، جزء گاوماهيان               

 و لارو و زير گروه لانه سازان گروه حفاظت آنندگان از تخم

)nest-builders ( ،و از گروههاي اآولوژيك لانه سازان روي صخره

تقريبا در تمام ). Balon,1981(ميباشند ) Shelf(صدف  سنگريزه و

گاوماهيان تخمريزي متناوب ديده ميشود، در برخي موارد چند 

د در يك فصل ديده مي شو)  ماه٣ بار در طي ٦( بار تخمريزي 

)Miller,1989 .( دوره ٤تخمريزي در گاوماهيان درياي خزر به 

تخمريز زوددر گروه ). ١٩٩١رحيم اف، (زماني تقسيم ميشود 

مانند (در گروه ديرتخمريز ، اوايل تير تا حداآثر اسفنداز 

 و برخي اوايل تير تا فروردين تخمريزي از )گاوماهي خزري

زي در حالت عادي گروه سوم تخمريدر  ، مردادنيز تا اواخر

در گروه ادامه يافته و تا سرماي زمستان تا شهريور و حتی 

يك دسته از تخمها از که  اردچهارم دو زمان تخمريزی وجود د

 لاواي تا مهرماه و دسته ديگر از اوايل تير تا فروردين

سيستم تخمريزي در گاوماهيان درياي خزر . ماه ريخته ميشوددي

سه مرحله اي و -  دو مرحله اي، دوبه چند روش يك مرحله اي،

چند مرحله اي تقسيم ميشود آه بيانگر تخمريزي تناوبي 

گاوماهيان . ماهيان اين خانواده در درياي خزر ميباشد

خزري و سرگنده آه تا گاوماهي بزرگ جثه درياي خزر مانند 

 سالگي و بندرت ٢عمر ميكنند در سن )  سال٥بندرت ( سال ٤

آزمايش ). ١٩٩١ ،رحيم اف(د  سالگي بالغ ميگردن١

ميكروسكوپي و بافت شناسي دوره اي بيضه و تخمدان حداقل طي 

 به شناخت و آگاهي از توليد و تخليه اندامهاي ،يك سال

بيسواس، (جنسي در سر تاسر چرخه بلوغ جنسي آمك مينمايد 
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تاآنون مطالعات زيادي بر روي  ).١٩٩٩آگاروال، و ١٩٩٣

 ان ماهيان انجام شده آه ميتوان ازبافت شناسي بيضه و تخمد
طبق جستجوهای بعمل در ايران  اما  نام برد)١٩٩٩(آگاروال 

ان و بافت شناسي گناد گاوماهيآمده هيچ مطالعه ای بر روی 

در احتمالا در دريای خزر و حداقل خزري بويژه گاوماهی 

آن ضرورت انجام و لذا  صورت نگرفته اين دريا یسواحل ايران

 .يدگرداحساس 
  ريخت شناختی -٥-٢ 

           در دريای خزر مطالعات متعددی بر روی ريخت 

شناختی ماهيان صورت گرفته که منجمله ميتوان از قلی اف 

و ديگران نام برد، اما راجع به گاوماهيان ) ١٩٩٧(

رحيم : ١٩٨١کازانچف، (مطالعاتی توسط ماهی شناسان روسی 

و  حوزه شمالی و ميانی دريا در آبهای) Berg,1949 b: ١٩٩١اف، 

صورت گرفته ) نه سواحل ايران(بمقدار کمی در بخش جنوبی 

 بر روی ريخت کمیدر ايران نيز تاکنون مطالعات . است

پيری، (شناختی گاوماهيان و بيشتر در سواحل استان گيلان 

که  صورت گرفته )الف ١٣٨٦پور و همکاران، ...عبدا : ١٣٧٩

ه کلی ريخت شناختی گاوماهی خزری مطالع) ١٣٧٩(تنها پيری 

لی مقايسه اختلافات ريخت شناختی اين ماهی ورا انجام داده 

را بتفکيک سواحل و جنسيت انجام نداده است، لذا ضرورت 

يافت تا در اين بررسی خصوصيات مورفومتريک، مريستيک و 

توصيف گاوماهی خزری سواحل مورد مطالعه مورد بررسی قرار 

 . گيرد

     با توجه به اختلافات جغرافيايی و کفزی بودن         

از نظر تصور ميشود که اولا گاوماهی خزری گاوماهيان، 

خصوصيات اکولوژيک و بيولوژيک متفاوت از سواحل غير 

  در ايران ايرانی باشد و ثانيا در سواحل مختلف مطالعاتی

نيز از نظر صفات ريخت شناختی، رشد، ) آستارا تا چابکسر(

نر و بين دو جنس نيز نش، رژيم غذايی، نسبت جنسی و پراک

درای ماده از نظر صفات ريختی و توصيفی، اندازه و غيره 

لذا اين مطالعه تقريبا جامع با هدف بررسي . دنباشاختلاف 

وضعيت پراآنش، تعيين ساختار جمعيتي، فاکتور وضعيت، رشد 

هاي طولي و وزني، روابط طولي و وزني، رژيم غذايی، جنبه 
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توليد مثلي، بافت شناسی گناد و ريخت شناختی آن در سواحل 

استان گيلان بعنوان نماينده ای از سواحل ايرانی دريای خزر 

و در قالب يک طرح تحقيقاتی با بودجه مالی مناسب صورت 

 .رفتگ
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  مواد و روشها -٣
 : و زمان اجراءايستگاههای مطالعاتی-١-٣

شهر  ارليس ايستگاه ٤وماهي خزري از نمونه هاي گا        

 ١١ درجه و ٣٨ دقيقه طول شرقي و ٥٣ درجه و ٤٨ (آستارا

 دقيقه طول شرقي و ٥١ 

 و ، چمخاله

و ١٨درجه و  ٣٧دقيقه طول شرقي و  ١٨

 ١ دقيقه طول  ٣٤ درجه و ٥٠( چابكسر

در حوزه جنوبواقع در ) دقيقه عرض شمالي

در  و از هر) ١شکل  (سواحل ايران

و ١٠-٥, ) ١سطح عمقی ( متري ٥-٠منطقه 

تا و در طي) ٣سطح عمقی ( متري ١٥-١٠

صيد و بصورت ماهانه ب ١٣٨٥يور شهر

 . گرديدند
 
 
 
 
 
 

 درجه و٤٨(زلي ان ،)دقيقه عرض شمالي

درجه ٥٠(لنگرود  ) دقيقه عرض شمالي٢ درجه و ٣٨

)  دقيقه عرض شمالي 

 درجه و٣٧شرقي و 

 غربي درياي خزر 

 یعمقپهنه  ٣ايستگاه 

)  ٢سطح عمقی ( متري 

 ١٣٨٤مهر  ماههاي 

 ترال آفي وسيله
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  محل ايستگاههای مطالعاتی در ناحيه حوزه جنوبی دريای خزر- ١شكل

 چگونگي صيد -٢-٣

 عرض ، متر ٤٥/١٢ با طول  )Bottom trawl (ترال آفي         

ميليمتر ) آيسه تور (٤تا ) دهانه  (٨ چشمه ،متر  ٧/٤دهانه 

 و جهت صيد مورد استفاده ، تهيهسفارش) ره تا گره مجاورگ(

 پس از حضور در ايستگاهها، مشخصات ) .٢شکل (قرار گرفت 

 مورد  تاريخ و ساعت صيد و عمق،عمومي نظير نام ايستگاه

سپس اقدام به ثبت موقعيت ايستگاه و . بررسي ثبت گرديد

اهي نيز مسافت ترال آشي جهت محاسبه تراآم و زيتوده گاوم

 از دستگاه اندازه گيري نقطه ،)CPUA(به ازاي واحد سطح 

در مرحله .  استفاده شدMagellan 410مدل ) GPS(جغرافيايي 

 در ترال آفي ، پس از قرارگيري در محدوده عمق مناسب،بعدي

ثبت مختصات جغرافيايی  ،آب ريخته شده و پس از تماس آن با آف

نيز )  دقيقه٢٠(ي  و در انتهاي مدت ترال آشفتهگرانجام 

فاصله جاروب مشخصات نقطه پايان ثبت شده و بدين ترتيب 

در هنگام سرعت در اين بررسي سعي گرديد .  گرديدمحاسبهشده 

ترال آشي در هر  و گره دريايي ثابت ٢-٥/١  درحد ترال آشي

برای ترال آشي از . عمق به موازات ساحل انجام گرديد

در انتهاي . فاده گرديد اسب بخار است٨٥قايقهاي موتوري 

 شده ونمونه هاي صيد شده در تشتك و سطل ريخته ، ترال آشي

 . اقدام به جداسازي گونه ها گرديد

 

 

 

 

 
شكل

٣-٣-

نابع جداسازي ماهيان صيد شده با استناد به م          

 Berg,1949 a, b ;١٩٩١ ،رحيم اف(ماهي شناسي درياي خزر 

;Svetovidov,1953 ;  Froese and Pauly,2005 :در داخل ) ١٩٨١ ،آازانچف

و در آزمايشگاه نيز ) شناسايی اوليه(قايق صورت گرفت 

 انجهت صيد گاوماهيو نحوه ترال کشی  ترال مورد استفاده - ٢

  آنانتقالتفكيك گونه ها و روش  
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برای اين کار . مجددا صحت شناسايی مورد بازبينی قرار گرفت

منابع (ي گونه اي ماهيان با استفاده از کليدهای شناساي

تعداد   وشکلنظير (با بررسی وضعيت توصيفی ماهيان ) مذکور

باله ها، فرم دهان، وجود دندانهای دهانی و حلقی، نوع 

، طرح رنگی )فلسها، انتشار سيستم حسی بر روی بدن و سر

نظير رنگ بالا  وپايين تنه، خالها و لکه های روی بدن و (

و ) مورفومتريك، مرستيك(ت شناختي و ويژگيهای ريخ) باله ها

سپس . گرديدنيز آناتومي بدن اقدام به شناسايی نمونه ها 

های از فرمنتايج در  و انجامشمارش تعداد افراد هر گونه 

خزري به گاوماهي پس از آن نمونه هاي . شدثبت پيش تهيه شده 

و ) نگهداري شده در ظروف محتوي تكه هاي يخ (صورت تازه 

ونه ها به منظور بافت شناسي گناد در ظروف حاوي برخي از نم

و برای مطالعات رژيم غذايي در ) گناد ماهي(محلول بوئن 

 ،سپس به ظروف فوق.  درصد ريخته شد١٠ظروف حاوي فرمالين 

 عمق و تاريخ نصب گرديد و ،ايستگاهشامل مشخصات برچسب 

نمونه ها به آزمايشگاه ماهي شناسي پژوهشكده آبزي پروري 

نمونه هاي مشكوك نيز به ظروف . منتقل گرديد) بندرانزلي(

 در  هامربوطه منتقل گرديد تا بررسيهاي بيشتر بر روي آن

 .فرصت مناسب صورت گيرد
 سطح و واحد فراوانی و ميزان صيد در ترال -٤-٣

تراآم گاوماهي خزري  به ازاي هر ترال آشي و نيز به      

به گاوماهيان و نيز آل (هكتار و فراواني مطلق و نسبي آن 

برای . به ازاي هر ايستگاه تعيين گرديد) ماهيان صيد شده

 بدست آمده GPSاين منظور طول مسير با استفاده از دستگاه 

جهت . و سپس مساحت جاروب شده توسط ترال کفی محاسبه گرديد

همگن سازی داده های ترال کشی در ايستگاهها، اعماق و 

تبديل ميزان صيد به هکتار گرديد ماههای مختلف اقدام به 

در هر ايستگاه، ماه و عددی تا مقايسه داده های تراکم 

مساحت جاروب شده توسط ترال کفی د رطی مدت . عمق ممکن گردد

        ):King, 1995( بدست آمد روبروترال کشی بر اساس رابطه 

a=t * v * h * x2 

tساعت ( مدت زمان ترال کشی( ،v شناور به کيلومتر در  سرعت

 ضريب x2و ) متر(  طول طناب بالايی تور ترال hساعت، 
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ضريب بازشوندگی تور ترال بر اساس . بازشوندگی تور ميباشد

محاسبه  ٦٥/٠  برابر  Pardo(1990)روش شرح داده شده بوسيله 

 و يا فراوانی بر اساس فرمولهای زير بيوماسميزان   .گرديد

 :بدست آمد

ta
tcw

a
cw

/
/

=  

  ميزان صيد به ازاء واحد مساحت Cw/aکه در اين فرمول 

)CPUA(  ،Cw/t ميزان صيد بر اساس وزن و يا تعداد در يک 

 مساحت جاروب شده در يک ساعت a/tبار تورکشی در ساعت، 

ميزان صيد به ازاء واحد مساحت از طريق فرمول . ميباشد

 .ه گرديدزير ميزان تراکم وزنی يا فراوانی محاسب

1

_________

)/(
x

AacwB ×
=  

 متوسط صيد به ازاء واحد مساحت کل ترال Cw/aدر اين فرمول 

  ضريب فرار يا x1  کل مساحت منطقه تحت بررسی و  Aکشی ها، 

نسبت ميزان ماهيانی که در مسير تورکشی به دام افتاده 

  برای برآورد محافظه کارانه توده King, 1995به اعتقاد . است

 . در نظر گرفته شود١  برابر x1ه بهتر است که ضريب  زند
 
 ) طول ، وزن ، سن ،  جنسيت(بيومتري عمومي  -٥-٣

بوئن فيکس شده در      در آزمايشگاه نمونه هاي تازه و 

برای اين کار، نمونه ها داخل سيني . مورد بررسي قرار گرفت

ده تشريح قرار گرفته و پس از آبگيري معمولي آنها با استفا

 اقدام به اندازه گيري وزن آنها با ترازوي ،از آاغذ صافي

گرم و جهت اندازه گيري طول آل و  ٠٠١/٠ديجيتال با دقت 

و  ميليمتر استفاده ٠٥/٠استاندارد آنها از آوليس با دقت 

پس از آن اقدام به برداشت فلس . اطلاعات حاصله ثبت گرديد

مخصوص تعيين سن و نگهداري در دفترچه هاي ) ٣شکل (ماهيان 

 و همزمان با آن برداشت جفت سنگريزه بزرگشده ماهيان 

 ميليمتر مكعبي در ٢و در ظروف گرفت انجام ) ساجيتا(شنوايي 

در مرحله بعدي اقدام به باز . قرار داده شد) Open dwarf(باز 

 ،روده(آردن شكم  نمونه ها نموده و محتويات داخل فضاي شكم 

وزن شكم خالي نمونه “   گرديد و مجدداخارج... )  گناد و،آبد

جنسيت .  گرم اندازه گيري شد٠٠١/٠ها با ترازوي با حساسيت 
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ماهي با استفاده از شکافتن شکم و تشخيص اندام تناسلی 

 ٠٠١/٠تعيين و وزن گناد با ترازوی با دقت ) ١٩٩٣بيسواس،(

از مراحل رسيدگي جنسي گاوماهي با استفاده . گرم توزين شد

 و Kesteven,1960;Vesey and Langford,1985(رسيدگی استاندارد مقياس 

 در گاوماهيان همچنان که .)١جدول  (شدتعيين ) ١٩٩٣بيسواس،

لذا بايستی  )Miller,1989(گفته شد عمدتا تخمريزی متناوب است 

 مرحله ای تخمريزی را مورد استفاده قرار داد اما ٥الگوی 

مريزی را مشخص ننموده اين الگو وضعيت ماهيان در حال تخ

 مرحله ای استفاده شده و بخاطر ٧است بنابراين از الگوی 

رفع مشکل حاصله، نمودارها بر اساس توصيف ماهيان بر حسب 

گناد در حال توسعه، توسعه يافته، در حال تخمريزی و 

عملا الگوی مراحل تخمريزی کرده ارايه گرديدند در نتيجه 

. تخمريزی متناوب اجرا گرديدرسيدگی جنسی گناد ماهيان با 

 تعيين جنسيت نمونه هاي نر و ماده مرحله مشکل بودن بدليل 

 تعدادي از آنها جهت تشخيص جنسيت درمحلول ، رسيدگي جنسي١

بوئن قرار گرفته و در آزمايشگاه بافت شناسي جنسيت آنها 

بعلاوه جهت  ).١٩٩٩آگاروال،  : ١٩٩٣ بيسواس،(تعيين گرديد 

اين ماهی علاوه ) يکباره يا مرحله ای(مريزی تعيين نوع تخ

قطر 

 

علمي 

) 

صورت 

 

 

 

 

 
گاوماهی خزری جهت ) سمت چپ(و گرد ) سمت راست( فلسهای شانه ای -٣شکل 

 تعيين سن
            

بر مطالعه چشمی گناد و اندازه تخمها و اندازه گيری 

بيسواس،(تخمکها از برشهای بافت شناسی نيز استفاده شد 

 ).١٩٩٩آگاروال،  : ١٩٩٣

تعيين سن گاوماهيان بنا به پيشنهاد منابع         

 با استفاده از  سنگريزه)Chugonova, 1959 ; ١٩٩١ ،رحيم اف

جهت معتبر ساختن تعيين سن ) ٤شکل (دمي شنوايي و مهره 

 در بررسي آنوني، . گرفت
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برای مولدين  مرحله ای ٧ مقياس رسيدگی جنسی - ١جدول

 )Kesteven,1960(کل

 شرح درجه رسيدگيمرحله

I 
 نابالغ
Virgin 

اندامهاي جنسي بسيار آوچك و نزديك به ستون مهره
.بيضه و تخمدانها شفاف ، رنگ متمايل به خاآستري . 

 تخمها غير قابل رويت با چشم غير مسلح

II 
نابالغ در حال 

 رسيدگي
Maturing virgin 

 نصف يا.خاآستري. بيضه ها و تخمدانها نيمه شفاف 
تخمهاي منفرد با.آمي بيشتر از نصف طول محوطه شكمي

درحال( ماهيان تخمريزي آرده  . ذره بين قابل رويت 
 .نيز در اين طبقه قرار مي گيرند) استراحت

III 
 در حال توسعه

 اوليه
Developing 

بيضه ها و تخمدانها تيره ، متمايل به قرمز با
 اشغالنصف محوطه شكمي را. مويرگهاي خوني

تخمها با چشم غير مسلح قابل رويت بصورت مواد.نموده
 دان دان

ع اسپرم

IV 
 در حال توسعه

 ثانويه
Developing 

قطرات ماي.بيضه ها سفيد متمايل به قرمز
اندام تخمداني. در صورت فشار محوطه شكمي ناپيدا

بيضه.تيره. قابل تشخيص"تخمها نسبتا. متمايل به قرمز
 .سوم محوطه شكمي را اشغال نمودهها و تخمدانها دو

V 
آماده تخمريزي 

)Gravid( 

بيضه ها.اندامهاي جنسي محوطه شكمي را پر آرده
سفيدرنگ،قطرات مايع اسپرم در اثر فشار ريخته

 تخمها آاملاً گرد، بعضي نيمه شفاف و رسيده.شده

VI 
 در حال تخمريزي

Spawning 

 تخمهابيشتر. تخم و اسپرم با فشار اندك جاري شده
نيمه شفاف با تعدادي از تخمهاي تيره رها شده در

 تخمدان

VII 
 تخمريزي آرده

Spent 

محوطه شكمي نه آاملاً.اندامهاي جنسي شل و چروآيده
 تخمهاي غيره تيره رهاشده در تخمدان. خالي

 

 

 ساعت در محلول ٤٨ تا ٢٤ اتوليتهاي هر نمونه به مدت

استفاده از لوپ دو گليسرين قرار داده شده و سپس با 

.   حلقه هاي روشن و تيره مشخص شده و سن ماهي تعيين شد،چشمي

 بدليل ضخامت اتوليت ابتدا آنها توسط ،در نمونه هاي بزرگ

سمباده هاي ظريفي ساييده و سپس در محلول گليسرين يا مخلوط 

،  در اين بررسي .ندشد بررسی الكل قرار گرفته و –گليسرين

ده از اتوليت و فلس در تمام نمونه ها تعيين سن با استفا

رابطه طولهای آل و استاندارد  انجام شد و برای بدست آوردن

در اين . بدست آمد  W= a Lb   با وزن بدن از معادله نمايي
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  L  ضرايب ثابت و  b  و  a  وزن ماهی به گرم،  Wفرمول  

   .ميباشد) به ميليمتر(طول کل يا استاندارد 

 باشد قابل قبول بوده ٥/٣ تا ٥/٢ اگر بين  )b (مقدار شيب خط 

 بدست آمده تفاوت bاگر  .و ارتباط معقولی را نشان ميدهد

 ، داشت نوع رشد وزني ) b=3( استاندارد bمعني دار با 

 b بدست آمده آمتر از bآلومتريك مي باشد، در صورتيكه 
 رشد از نوع آلومتريك منفي و اگر بيش  ،باشد) ٣(استاندارد 

 که اين مسئله با استفاده  باشد، آلومتريك مثبت است٣از 

بين طول آل  .)Pauly,1984(  مورد سنجش قرار گرفت tاز آزمون 

)TL ( با طول استاندارد)SL ( خطی معادلهSL= a + b *TL  استفاده

در اين فرمول  طولها به ميليمتر و  که )١٩٩٣بيسواس، ( شد

فاکتور    .له هستند  ضرايب ثابت معادb  و  aمقادير  

در افرادي از ماهي آه در يك سن و همان ) condition factor(وضعيت 

بوده و با استفاده از فرمول جنس باشند قابل اجرا 

K=(W/l^b)*100 ١٩٩٣بيسواس، ( تعيين شد  : Hille, 1936 (  که در اين

 به سانتيمتر) L(طول آل  و به گرم) W(وزن ماهي فرمول 

 .  ميباشد

وزني ماهيان مورد  و    جهت تعيين ساختار طولي          

توسط  )K=1+3.222 log 10 n( سوبررسي از فرمول دسته بندي استورگ

 ،اهدايي(  استفاده شده است Excel و يا  SPSSنرم افزار  

   تعداد Kدر اين فرمول . )١٣٦٩

 

طبقات مورد نياز جهت مطالعه فراوانی طولی بوده و همچنان 

که ملاحظه ميگردد، در صورت مطالعه نمونه های بيشتر، تعداد 

 .  دسته ها نيز افزايش می يابد

 

 

 

 

 

 
در دمی هره و سمت چپ م) سنگريزه شنوايی(اتوليت سمت راست  -٤شکل 

 گاوماهی خزری
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 رژيم غذايي -٦-٣

بمنظور تعيين تنوع و ترآيب غذاي مصرف شده و نيز         

،  شدت تغذيه،ير طول نسبي رودهتعيين شاخصهاي تغذيه اي نظ

 نمونه از هر عمق تعدادی ، در هر ماه،اولويت و آميت غذايي

 .و ايستگاه بطور تصادفي انتخاب و مورد بررسي قرار گرفت

 پس از زيست سنجي عمومي ،جهت نيل به اهداف اين بررسي

، ) جنسيت و مرحله، سن ، وزن،اندازه گيري طول(نمونه ها 

 و لوله گوارش جدا و طول آن اندازه گيري آالبدشکافي انجام

سپس اقدام به شكافتن لوله گوارش نموده و محتويات لوله . شد

 گرمي توزين و به ظروف ٠٠١/٠گوارش را با ترازوي حساسيت 

 به آن افزوده شد درصد  ٥ريخته و فرمالين )  سي سي٥(مدرج 

 ٦ و ٤قطر (سپس محتوي هر ظرف در داخل ظروف آوچك پتري 

بزرگتر (ريخته و مشاهده اقلام غذايي ماآروسكوپي ) نتيمترسا

با استفاده از لوپ دو چشمي نيكون و با )  ميلي متر١از 

 .   برابر مشاهده گرديد٥٠ تا ١٠بزرگنمايي 

  برای شناسايي موجودات ماآروسكوپي خورده شده         

 ،رحيم اف(خزري از آليدهاي شناسايي ماهيان گاوماهي توسط 

) Froese and Pauly, 2005 و Berg,1949 a,b :١٩٨١ ، آازانچف:١٩٩١

با توجه به قدرت هضم گاو ماهيان، . استفاده گرديد

استفاده از با در اغلب موارد اقلام غذايی شناسايي 

 ، حلقي،اندامهاي سخت خورده شده نظير دندانهاي دهاني

 ، نوار روي بدن ماهيان، شكل باله دمي،جايگاه باله ها

  . صورت گرفتغيرهع فلس موجود در لوله گوارش و نو

شناسايي آفزيان مصرف شده توسط گاوماهي خزري نيز با 

بيرشتين و (استفاده از آليدهاي شناسايي نرمتنان دريای خزر 

در طعمه ها ) تعداد( فراواني  وصورت گرفت) ١٩٦٨همكاران، 

ه سپس محتويات ظروف پتري ب .برگه هاي  ويژه اي ثبت گرديد

براي . و بررسي پلانكتوني آن صورت گرفتعودت ظروف مدرج 

اين منظور در ابتدا غلظت محتويات پلانكتوني غذاي مصرفي در 

زير ميكروسكوپ وارونه بررسي مقدماتي شده و سپس با توجه 

) ميلی ليتر ١٠(به تراآم غذا در صورت نياز به حجم بيشتر 

 سي سي از ١مقدار براي شناسايي فيتوپلانكتونها . رسانده شد

اما جهت صورت گرفت محلول محتوي غذا برداشت و شناسايي آنها 

 تمامي محتويات باقيمانده در ظروف مدرج ،بررسي زئوپلانكتونها
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با استفاده از محفظه شمارش زئوپلانكتون ) ميلی ليتر ٩ يا ٤(

شناسايي پلانكتونهاي مصرف شده با . مورد بررسي قرار گرفت

 : ١٩٦٨پيروشكينا و ماآاروا،(دهاي شناسايي استفاده از آلي

در  .صورت گرفت) Maosen,1983; Rylov,1930 : ١٩٦٨بيرشتين و همكاران، 

نهايت ترآيب گونه اي و فراواني اقلام غذايي نكتوني 

به ) فيتو و زئو(و پلانكتوني ) بنتوز( آفزي ،)ماهي(

ت در رايانه ثبوارد و ماهيان تغذيه  های مخصوص مطالعهفرم

جهت تعيين شاخصهاي مربوط به رژيم غذايي اين ماهي . گرديد

 :از فرمولهاي استاندارد و رايج زير استفاده گرديد

 يا شاخص تهي بودن لوله گوارش خالي بودن درصد            

 )Euzen, 1987(د ي محاسبه گردCV=(Es/Ts)*100 طريق معادله  ازمعده

تعداد  = ES،   گوارشلولهشاخص خالي بودن  = C.V  در آن آه

بررسي ماهيان تعداد آل  = TS و خالي بررسي شدهمعده هاي 

 نشانگر ٢٠ تا ٠  بين cvمقدار ). Euzen, 1987( ميباشدشده 

 ٦٠ تا ٤٠ی، نسبتا پرخور نشانگر٤٠ تا ٢٠پرخوری، 

 بودن و خور آمنسبتا  نشانگر٨٠ تا ٦٠، متوسطتغذيه نشانگر

 . بودن آبزی می باشد خورآم نشانگر١٠٠ تا ٨٠مقدار بين 

لوله گوارش، طول آن به طول کل ماهی  نسبي طولجهت تعيين 

 ١ عدد  ازآوچكتر  RLG اگر. )Al Hussainy, 1949( تقسيم گرديد

 هب متمايل ، باشد١ از بيشتر ماهي گوشتخوار و اگر ،اشدب

 .)١٩٩٣بيسواس،(گياهخواري است 

از  لوله گوارش بودن  تغذيه يا ميزان پرشدتهمچنين            

 آه  )Shorygin, 1952 (ديبه گردــــ محاسIF=(w/W)*10000ادله ـــــمع

  W و  روده به گرم محتوياتوزن  : w ، شدت تغذيه : IFدر آن 

 ٩٠٠ مقادير بين IFورتيكه ـ صدر.  ميباشدوزن ماهي به گرم: 

و مقاديرآمتر و بيشتر  نشانگر تغذيه خوب ،  قرار گيرد٤٠٠ -

 درصدرای تعيين   ب.باشد انه تغذيه نامطلوب ماهي مينش

 ن آ در آهاستفاده شد    F.P=(Ni/NS)*100   از معادلهيی غذااولويت

FP = به درصد ،  صدف کارديومفراواني مشاهده غذاي خاص مثلا

Ni = در آنها ديده شده  صدف کارديوم معده هاييكه آه تعداد 

  FP<10 اگر. يباشدمعده هاي محتوي غذا متعداد  = Nsو 

ادفي بوده و اصلا غذاي آبزي ـ تصشدهه خورده ــ طعم،دـباش

مه خورده شده ـ يعني طع،دــباش >FP<50  10 اگر .محسوب نميشود
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 اگر و به عنوان يك غذاي دسته دوم يا فرعي محسوب ميگردد

FP>50  غذاي اصلي ماهيمصرف شده طعمه نشان ميدهد  ،باشد 

 از معادله فراواني غذا درصدعيين برای ت. ميگرددمحسوب 

FF=(Ni/Nt)*100   نآ در آه استفاده شد ،FF  = فراواني نسبی

فراواني  = Niبه درصد،  در لوله گوارش ماهی طعمه خاص 

فراواني مطلق =  Nt در لوله گوارش ماهی و مطلق طعمه خاص 

هر چه نسبت حاصله  .در لوله گوارش ماهی ميباشدکل طعمه ها 

از . اشد، اهميت نسبی آن طعمه را بيشتر نشان ميدهدبالاتر ب

آنجايی که در اين بررسی، روش تعداد استفاده شده است 

، لذا با توجه به اندازه، ميزان هضم و ارزش )١٩٩٣بيسواس،(

غذای آن طعمه، شاخص فوق شاخص کاملی نمی باشد و استفاده از 

گوارش روش وزنی نيز به دليل هضم بالای طعمه ها در لوله 

مقدور نگرديد زيرا در هر حال استفاده از روش وزن بهتر 

 ). ١٩٩٣بيسواس،(ميباشد 
بافت شناسی  ، مراحل رسيدگي جنسي،شاخص گنادي(توليد مثل  -٧-٣

  ) سن بلوغ هم آوري وگناد، 

) Maturity Index(   بلوغ  يا شاخص  جنسي  رشد اندام  نرخ        

   تخمين  براي  آه  است  غيرمستقيمي  روش  گنادوسوماتيك يا نسبت

وضعيت ). ١٩٩٣بيسواس،(رود   ها بكار مي  گونه  تخمريزي فصل

توليد مثلی گاوماهی خزری با استفاده از ارزيابی آماری 

   وزن تغيير فصلي .)Strange,1996(شاخص گنادی بدنی تاييد شد 

ر  ، زيرا د تر از نرها بوده  توجه  ها قابل ماده گنادها در

.   بيشتر است  خيلي  توليدشده  جنسي  اندامهاي  وزن  ماده ماهيان

 زير   از فرمول) G. S. I  )Gonado-Somatic Index   ميزان  تعيين براي

 ) :١٩٩٣بيسواس، (شود   مي استفاده

 G.S.I   =)  جنسي  اندامهاي  وزن/  بدن  آل وزن( * ١٠٠

 اين شاخص ،خزريهي گاوماجهت تعيين زمان تخمريزي           

 در ماهيان نر و ماده جداگانه محاسبه گرديد) بدنی-گنادی(

بعلاوه ). Potts & Wootton,1989: ١٩٩٣بيسواس، : ١٩٩٩آگاروال،  (

 ٧در سيستم ( و بالاتر ٣ماهياني آه در مراحل رسيدگي جنسي 

 اين شاخص در مطالعات و ،بودند) مرحله اي رسيدگي جنسي

همچنين جهت بررسي  . بررسي قرار گرفتآناليز آماري مورد

خزري مراحل رسيدگي گاوماهي  اوج و پايان تخمريزي در ،شروع

 هر عمق و هر ايستگاه و در هر جنس با ،جنسي در هر ماه
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 : ١٩٩٣بيسواس،( مرحله اي رسيدگي جنسي ٧توجه به سيستم 

Kevetsen,1960(  يادداشت و سپس ترآيب مراحل رسيدگي جنسي در هر 

از .  تعيين گرديد و درصد فراواني هر مرحله ثبت گرديدماه

 ،اين طريق و با آمك شاخص گنادي بدني و نيز مشاهدات عيني

جهت  .تعيين گرديدگاوماهي  اوج و پايان تخمريزي ،شروع

 گانه ٦مراحل  رسيدگی جنسی  از ،تعيين بافت شناسی گناد

، شباهتهای  فوق مراحل).Bahmani et al., 2005 (استفاده شدزير 

 .اساسی با مراحل رسيدگی جنسی گاوماهيان دارد
  تخمدان١مرحله 

اولين مرحله از رسيدگي جنسي تخمدان با ظهور سلولهاي 

اووگوني شروع مي شود و به رشد پروتوپلاسميك تخمكهاي محل 

مراحل رشد به آٌندي صورت . تشكيل سلولهاي گوني ختم مي گردد

هر اووسيت بيشتر بخش سلول را در اين مرحله هسته . مي گيرد

 چند .اشغال آرده، درون يك لايه نازك سيتوپلاسمي قرار دارد

يده مي شود  . هستك آوچك در وس

  بيضه١مرحله 

حفره غدد جنسي نر به شكل يك بيضي آوچك مي باشد آه با 

 در.  دارداهخود سلولهاي اسپرماتوگوني غير فعال را به همر

ي نر ساختمان آانال هاي جنسي، سلولهاي بخش زايشي غدد جنس

اسپرماتوگوني و سلولهاي تغذيه آننده بيضه يا سلولهاي 

سلولهاي اسپرماتوگوني در بخش زايشي غدد . سرتولي وجود دارند

لايه باريك بافت . جنسي نر بصورت گروهي قرار مي گيرند

پيوندي آه جزئي از حاشيه سلولهاي اسپرماتوگوني است از 

ي بارز آغاز تشكيل آانال هاي غدد جنسي نر مي مشخصه ها

 . باشد

  تخمدان٢مرحله 

آريستال (تخمكها گرد نبوده بلكه بصورت چند وجهي هستند 

بخش بزرگی .  زرده بصورت نوار باريكي ديده مي شود ، )مانند

در اين مرحله رشد . ووسيت از هسته تشكيل مي شوداز سلول ا

هستكها آاملاً به .  محسوس استپروتوپلاسمي و افزايش قطر تخمك

 در مرآز هسته شبكه آروماتيني  و هسته چسبيده اند غشاء

وجود دارد، تعداد هستكها در مجاورت غشاء هسته افزايش 

يافته و ظهور واآوئلها به دور هسته در سيتوپلاسم ديده مي 

    .قطب حيواني از قطب گياهي متمايز نيست. شود

ط هسته د
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  نر٢مرحله 

 حاوي سلولهاي   فاقد شيار بوده،حفره غدد جنسي

در اين زمان سلولهاي جنسي . اسپرماتوگوني غيرفعال مي باشد

تنها بصورت اسپرماتوگوني به شكل تك رديفي در ديواره 

اين مرحله با افزايش . آانال هاي غدد جنسي قرار مي گيرند

اسپرماتوگوني، تشكيل حفرات مني آه به صورت دسته اي آنار 

در اين مرحله سلولهاي . د را نشان مي دهدهم قرار دارن

اسپرماتوگوني و آغاز روند مراحل اسپرم زايي در بخش مرآزي 

 . آانال هاي غدد جنسي قابل مشاهده است

  ماده٣مرحله 

وسيت ها داراي رنگدانه شده و به رنگ خاآستري در مي وا

وسيت را مي وآيند و لايه نازآي به نام فوليكول دور ا

يند توليد واآوئل و زرده سازي اوليه و وجود فرآ. پوشاند

. واآوئل هاي بيشتر به دور هسته از مشخصات اين مرحله است

واآوئل هاي آوچك دور هسته يكي شده و واآوئل هاي بزرگتري 

را ايجاد مي آنند و واآوئل هاي آوچكتر نزديك حاشيه غشاء 

در اين مرحله قطب هاي حيواني و . سلولي قرار مي گيرند

ياهي تخمك ها هنوز غيرقابل تشخيص اند اما زرده هاي دانه گ

ريز و مقدار آمي قطرات چربي قابل مشاهده مي باشند، همچنين 

هسته ها معمولاً در مرآز . ميكروپيل را مي توان در تخمك ديد

 و بندرت در حاشيه تخمك ها  قرار مي گيرند 

  نر٣مرحله 

پرماتوسيت هاي در اين مرحله آانال هاي غدد جنسي از اس

اوليه و ثانويه انباشته مي شوند، بطوريكه ممكن است تعداد 

از شاخص هاي ظاهري اين . اسپرماتوسيت ها بسيار زياد باشد

مرحله مي توان به تقسيم توده هاي اسپرماتوگوني، تشكيل 

اسپرماتوسيت هاي اوليه، ثانويه و تقسيمات آنها اشاره 

ولهاي اسپرماتوگوني فعال در آانال هاي جنسي نر، سل. نمود

شده، سلولهاي بزرگ اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت ها را 

در اين مرحله رشد حفره هاي غدد جنسي . پديد مي آورند

نرها تا تشكيل اسپرماتوزوئيدها ادامه مي يابد و تمام 

 . مراحل چرخه اسپرم زايي قابل تشخيص است

  ماده٤مرحله 
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تمام فضاي خارج هسته را پر گرانولهاي زرده تخمك تقريباً 

آرده و فقط مقدار آمي سيتوپلاسم در جوار غشاء هسته و 

ديواره تخمك پراآنده مي باشد، بطوريكه زرده هاي دانه ريز 

و هسته در قطب حيواني و زرده هاي دانه درشت به همراه 

هسته از مرآز . قطرات چربي در قطب گياهي متمرآز مي شوند

 به سمت ميكروپيل تغيير وضعيت مي سلول بسوي قطب حيواني

هستك ها به تعداد آمتر در مناطق مختلف هسته مشاهده . دهد

. مي شوند و بيشتر هستكها به سمت مرآز هسته حرآت مي نمايند

در مرحله چهارم رسيدگي جنسي، قطب هاي جانوري و گياهي 

تخمك ها و زرده هاي دانه ريز از زرده هاي دانه درشت بخوبي 

در اين مرحله هسته ها در ناحيه زرده . ده مي شوندتميز دا

نزديك به پوسته تخمك ها قرار  هاي دانه ريز قطب جانوري، 

 و تعداد آنها بودههستك ها در بخش مرآزي هسته . مي گيرند

 .استبسيار آم 

  نر٤مرحله 

مشاهده روند فعال چرخه اسپرم زايي بيانگر آغاز مرحله 

در . غدد جنسي نر مي باشدچهارم رسيدگي ناقص و آامل 

ماهيان مختلف مقدار چربي متفاوت است و اين چربي بيشتر در 

بخش مياني غدد جنسي وجود دارد، اگر چه حفره غدد جنسي نر 

در مرحله چهارم رسيدگي جنسي ناقص از اسپرماتوزوئيدها 

انباشته شده است اما مراحل مختلف چرخه اسپرم زايي مانند 

ليه و ثانويه و اسپرماتيدها نيز در اسپرماتوسيت هاي او

در مرحله چهارم رسيدگي جنسي علاوه بر . آن ديده مي شوند

انباشته شدن اسپرماتوزوئيدها در حفره جنسي، بيضه ها از 

 . شكل عادي خود خارج مي شوند

  ماده٥مرحله 

در تخمك ها هيچگونه هسته اي ديده نمي شود و مواد هسته اي 

مك پراآنده هستند، بطوريكه روند رشد در داخل سيتوپلاسم تخ

 .تخمك هاي زايشي با از بين رفتن هسته تكميل مي شود

  نر٥مرحله 

 آه ی شمار زيادي از اسپرم ها و سلولهاي اسپرماين مرحلهدر 

در مراحل مختلف تكاملي قرار دارند در داخل آپسولها مشاهده 

ل  مرحله پنجم رسيدگي جنسي گناد نر بدون آانا.مي شوند

 .اسپرمی می باشند
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  ماده٦مرحله 

به محض . تخمدان داراي مويرگ ها و رگ هاي خوني فراواني است

اتمام تخمريزي، فوليكول هاي پاره شده و تمامي مجموعه رشد 

سيتوپلاسمي تخمك ها در حفره تخمدان باقي مي مانند اين حالت 

در . بيانگر مرحله ششم رسيدگي جنسي ماهي ماده مي باشد

ن اين مرحله مي توان تمام سلول هاي تخمك ويژه مرحله تخمدا

دوم رسيدگي جنسي را مشاهده نمود، اين سلولها شاخص ترين 

تخمكهاي . نشانه رسيدگي دوباره تخمك ها در تخمدان هستند

 .آزاد نشده دژنره شده و جذب مي گردند

  نر٦مرحله 

از نظر بافت شناسي، اين مرحله را سلولهاي بزرگ پوستي 

ليكول مشخص مي آند و بيشترين اسپرم هاي آانال غدد جنسي فو

در برخي از حفرات جنسي . از حفره شكمي خارج مي شوند

از نظر بافت . سلولهاي اسپرماتوگوني نيز ديده مي شوند

شناسي در مرحله شش به دو رسيدگي جنسي در بين گروه هاي 

د آه سلولي غدد جنسي، اسپرم هاي تجزيه شده نيز ديده مي شون

 . فاقد بخش دمي مي باشند

       برای تعيين مراحل مختلف رسيدگی جنسی ماهيان نر و 

) ١٣٧٧آاظمي،  و بهمني(از روش بافت شناسی متداول ده ما

ها پس  براي تهيه اسلايدهاي بافتي، نمونه بافت.  استفاده شد

از فيكس آردن از مراحل آبگيري، شفاف سازي، پارافينه 

، برش، رنگ آميزي و مونته آردن عبور داده کردن، قالبگيري

). ١٣٧٧بهمني و آاظمي، : ١٩٨٦ و همکاران، آلتوفو(می شوند 

کليه مراحل آماده سازی، تهيه اسلايدهای بافتی و تعيين 

بخش آزمايشگاه بافت شناسي مراحل مختلف رسيدگی جنسی در 

فيزيولوژی و بيوشيمی انستيتو تحقيقات بين المللی ماهيان 

 بعلاوه جهت تعيين .ياری دکتر دادمان رشت به انجام رسيدخاو

اين ماهی علاوه بر ) يکباره يا مرحله ای(نوع تخمريزی 

مطالعه چشمی گناد و اندازه تخمها و اندازه گيری قطر 

 بيسواس،(تخمکها از برشهای بافت شناسی نيز استفاده شد 

ني و بهم : ١٩٨٦ و همکاران، آلتوفو: ١٩٩٩آگاروال،  : ١٩٩٣

 ).١٣٨٢پوستی و اديب مرادی، : ١٣٧٧آاظمي،

 نمونه هاي ،جهت بافت شناسي گناد گاوماهيان نر و ماده

 وزن و سن ،تازه و يا نمونه هاي زنده پس از ثبت طول“ آاملا
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شكم زده شد و سپس گناد توزين و بلافاصله وارد ظروف محتوي 

ل و مطالعات لازم با استفاده از روشهای متداوو  شدهبوئن 

 و آلتوفو: ١٩٩٩آگاروال،  : ١٩٩٣ بيسواس،(زير رايج 

پوستی و اديب مرادی، : ١٣٧٧بهمني و آاظمي، : ١٩٨٦همکاران، 

١٣٨٢Christianus,2001; (صورت گرفت . 
 

برای تعيين مراحل رسيدگی جنسی مراحل کلی ذيل به انجام 

 :رسيد

 )طول آل و وزن ( زيست سنجي ماهيان صيد شده -١
 ، در محلول بوئن)گناد(ردن نمونه های بافتی فيكس ک-٢

 ميلي ليتر اسيد ١٥+يك ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيالترکيب (

 )تجاري% ٣٧ ميلي ليتر فرمالين ٥+پيكريك
 انجام عمليات بافت شناسي بر اساس روش هاي مرسوم -٣

شستشو، آبگيري، شفاف سازي، پارافينه، قالب گيري و برش (

 )ميكرون ٧بافتي  با ضخامت 
رنگ آميزي  بافتهاي برش خورده شده به روش هماتوکسيلين -٤

 )H&E(و ائوزين 
  بررسي نمونه ها بوسيله ميكروسكوپ نوري مجهز به مونيتور -٥
 . تهيه عكس و اسلايدها از بافتهاي رنگ آميزي شده-٦
 

 

 

 مراحل آماده سازي بافت جهت تهيه اسلايدهاي بافتي 

  مرحله آبگيري- ١

 شستشوي بافت تثبيت شده نمونه بافت ها به شرح ذيل پس از

 – ١ درجه و  الكل ٩٦، ٨٠، ٧٠، ٥٠جهت آبگيري از الكلهاي 

 .بوتانل عبور داده  شدند

  درجه به مدت نيم ساعت ٥٠  عبور نمونه بافت از الكل - 

  درجه به مدت نيم ساعت٧٠  عبور نمونه بافت از الكل -

  درجه به مدت نيم ساعت٨٠   عبور نمونه بافت از الكل-

  درجه به مدت نيم ساعت٩٦  عبور نمونه بافت از الكل -

  درجه به مدت نيم ساعت٩٦  عبور مجدد نمونه بافت از الكل -

  بوتانل به مدت يك ساعت– ١  عبور نمونه بافت از الكل -

 بوتانل به مدت يك – ١  عبور مجدد نمونه بافت از الكل -

 ساعت
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 ف سازي  مرحله شفا- ٢

  عبور نمونه بافت  از آلروفرم به مدت نيم ساعت-

 عبور مجدد نمونه بافت  از آلروفرم به مدت نيم ساعت

براي نرم آردن نمونه بافت :  مرحله پارافينه آردن بافت- ٣

هاي مورد نظر، آنها در مخلوط آلروفرم و پارافين خالص نرم 

 . به شرح زير قرار داده شدند

نه بافت در مخلوط آلروفرم و پارافين خالص  قرار دادن نمو-

 . درجه سانتي گراد٣٧نرم به نسبت يك به يك درانكوباتور

قرار دادن نمونه بافتها در پارافين خالص نرم و تميز در 

 درجه سانتي گراد در دو مرحله و هر مرحله به ٥٦انكوباتور 

 مدت يك ساعت
  مرحله قالبگيري - ٤

ها در داخل قالبهاي ويژه قرار در اين مرحله نمونه بافت 

پس از سرد شدن . گرفتند و توسط پارافين مذاب پوشانده شدند

قالبهاي پارافيني حاوي نمونه بافت جهت تهيه برشهاي بافتي 

 .آماده شدند

  مرحله تهيه برش - ٥
 مدل  Leitz( در اين مرحله با استفاده از ميكروتوم دوار

 ٧ه بافت ها به ضخامت مقاطع نمون)  ساخت آشور آلمان١٥١٢

سريال هاي بافتي پس از رفع ). ١شكل (ميكرون برش يافتند 

 درجه سانتي ٣٧چين و چروك ايجاد شده با استفاده از آب گرم 

لامها قبل از . گراد، روي لام ها ي آزمايشگاهي قرار گرفتند

استفاده آاملاً تميز شده و به لايه اي نازك از ژلاتين جهت 

قابل ذآر است آه از هر .   آغشته شدندنگهداري بافتها

 . اسلايد بافتي تهيه گرديد٥نمونه بافت 

  مرحله رنگ آميزي -٦

رنگ آميزي اسلايدهاي بافتي تهيه شده جهت مطالعات بافت 

لذا اسلايدهاي بافتي با استفاده . شناسي امري ضروري است 

  (  رنگ آميزي شدند(H&E) ائوزين –از روش هماتوآسيلين 
Kiernan, 1981،در اين روش ). ١٣٧٧؛ بهمني و آاظمي،١٣٧٣ ؛ پوستي

آاظمي و بهمني، (نمونه بافت ها از مراحل ذيل عبور آردند 

١٣٧٦ :( 
 عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول در دو مرحله و هر مرحله به - ١

   دقيقه  ٣ – ٥مدت 
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  ثانيه ١٠ درجه به مدت ١٠٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ٢

  دقيقه ٣ – ٥ درجه به مدت ١٠٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ٣
  ثانيه١٠ درجه به مدت ٩٦ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ٤

  ثانيه١٠ درجه به مدت ٨ ٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل- ٥

 يه ثان١٠ درجه به مدت ٧٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ٦ 

  دقيقه ١ – ٢  شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت - ٧

  دقيقه٥ – ٧ عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ هماتوآسيلن به مدت - ٨

  دقيقه ١ – ٢ شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت - ٩

 ١به مدت % ١  عبور لام حاوي نمونه بافت از اسيد آلريدريك - ١٠

 نيه ثا

  دقيقه ١ – ٢ شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت - ١١

 ٣ – ٤  عبور لام حاوي نمونه بافت از آربنات ليتيم به مدت - ١٢

 ثانيه 

  دقيقه ١ – ٢ شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت - ١٣

 ه  ثاني١٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ ائوزين به مدت - ١٤

  ثانيه  ١٠ درجه  به مدت ٧٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ١٥

  ثانيه  ١٠  درجه به مدت ٨٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل - ١٦

  ثانيه  ١٠ درجه به مدت ٩٦ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل -١٧

 ه   ثاني١٠ درجه به مدت ١٠٠ عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل -١٨

  دقيقه ١ عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول به مدت – ١٩

  دقيقه ٥ عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول به مدت – ٢٠

پس ازعبور لام حاوي نمونه بافت از مراحل فوق و خشك شدن در 

هواي آزاد، آاملاً تميز گرديد و سپس با آمك چسب آانادا 

 .بالزام، لامل روي لام چسبانده شد

 مرحله مونته آردن بافت ها و نصب لامل  روي لامهاي –٧ 

 حاوي بافت
در اين مرحله يك قطره از چسب بافتي آانادا بالزام روي لام 

پس از خشك . سپس لامل روي لام حاوي چسب قرار گرفت, ريخته شد

 .لام آماده مطالعه مي باشد,  شدن
 

 بافت ها ،  پس از رنگ آميزي لام هاي حاوي نمونه: عكسبرداري

 مجهز E600اسلايدهاي بافتي به آمك ميكروسكوپ نوري نيكون مدل

 فيلمبرداري مورد مطالعه قرار -به مانيتور و دوربين عكاسي

 ميدان بافتي مطالعه شد و از قسمت ١٠در هر اسلايد .  گرفت

 .هاي مختلف با بزرگنمايي هاي مختلف عكسبرداري گرديد
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“ ي مطلق در گاوماهيان نسبتااز آنجايی که هم آور        

لذا برای ) Potts & Wootton,1989: ١٩٩١،رحيم اف(آم ميباشد 

بالابردن دقت محاسبات، يك عدد از جفت گناد ماده برداشته 

و يا بطور تازه در زير لوپ دو  % ٥ شده و سپس در فرمالين

همچنين از .  شمارش گرديد، برابر٢٠چشمي با بزرگنمايي 

 Wootton,1989 (يزي در گاوماهيان متناوب بوده آنجايی که تخمر

Potts &( بافت شناسي حاضر و بعلاوه  و از طرفی ديگر مطالعات

 های تخم يا بيشتر از  دو سري و بيضه ها،مشاهده عيني تخمدانها

 رسيدگي ٥ و ٤واضح و متفاوت از هم در گنادهاي مرحله 

ي تخمهاي ديده شد، بنابراين تمام)  مرحله اي٧سيستم (جنسي 

بزرگ و متوسط شمارش گرديد و تنها تخمهاي خيلي آوچك شمارش 

 ،در تعدادي از ماهيان) ١٩٦٣ (Nikolskiiنشد زيرا بنظر 

تخمكهاي آوچك بعد از تخمريزي در تخمدان باقيمانده و  

خزري نيز گاوماهي بتدريج بازجذب مي شوند آه اين امر در 

 ،اي بزرگ و متوسطپس از شمارش تخمه. مشاهده گرديد“ عينا

 تخمك با استفاده از مدرج چشمي ٣٠بطور تصادفي قطر 

 و ٢٠ با بزرگنمايي ،دقيق نصب شده روي چشمي لوپ) آآولامتر(

در انتها نيز .  ميليمتر اندازه گيري و ثبت گرديد٠٥/٠دقت 

 F=nGg و معادله   وزني از روشهم آوري مطلق با استفاده 

 در    تعداد تخمn ، وريا همF  که )١٩٩٣ بيسواس، (د يگرد  محاسبه

 ) گرم (  زير نمونه   وزنg و ) گرم (  تخمدان   وزنG،   زير نمونه

  .ميباشد

،   حجمي  از روش  با استفاده  مطلق  آوري  هم تعيين            

 گيرد  مي صورت )Lenanton,1978 ( وزنی و روش) Simpson,1959 (  خشك روش

نيز    نسبي  آوري هم. وزنی استفاده شدکه در اينجا از روش 

   وزنTwکه در آن  تعيين شد  R=F/Tw  معادلهبا استفاده از 

جهت  .  است  مطلق وريا  همF  و  نسبي وريا  همR، ) گرم (  بدن آل

وزن و سن , تعيين نوع معادله بين هم آوري مطلق با طول آل 

و معادله ماهي و نيز هم آوري نسبي با اين فاآتور از هر د

 بدست Rخطي و نمايي استفاده گرديد تا با توجه به مقدار 

  :١٩٩٩آگاروال، :  ١٩٩٣بيسواس،  ( نوع معادله تعيين گردد ،آمده

Potts & Wootton,1989( .  ه لجستيکی عادلماز طول بلوغ برای تعيين 
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P=1/(1+exp[-(a+bTL)] استفاده شد );King,1995 ،که مقدار .)١٩٩٣بيسواس

Pنسبت  ) رسيدگی جنسی٧ تا ٣مرحله (بت ماده هاي بالغ  نس

منحني و يك بوده يا نرهای بالغ به کل نرها ماده ها به کل 

در آلاسه طولي (بالغ و طول آل براي نسبت ماده ها و نرهای 

 و aپارامترهاي . شد    داده ٢ و ١براساس معادله )  ميليمتر٥

b بوسيله آناليز رگرسيون متغيرهاي TL و P پس از تصحيح 

 درصد بلوغ جنسي ٥٠آنگاه طول در .  برآورد شد،نمودن نسبت

)Lm50 (  از نسبت a/b ) Lm50=a/b (و در نهايت نمودار محاسبه شد 

  .مربوطه ترسيم گرديد

 : مورفومتريک و مريستيکصفات  -٨-٣

 ريخت شناختی و تغييرات آن جهت اندازه گيری          

 نمونه ٣٠از هر ايستگاه تعداد برحسب ايستگاه و جنسيت، 

 .مورد بررسی ريخت شناختی قرار گرفت) نر و ماده(گاوماهی 

نظير طول  )مورفومتريک(اين بررسی شامل صفات ريخت سنجی 

 و طول پوزه، ارتفاع بيشينه ارتفاع سر،  عرض سر، سر،

بدن، طول ساقه دمی، طول اولين و دومين باله پشتی، کمينه 

مين باله پشتی، طول باله های سينه ای ارتفاع اولين و دو

ارتفاع باله مخرجی، فاصله نوک پوزه تا طول و و شکمی، 

ابتدای اولين و دومين باله پشتی، فاصله بين بيخ باله 

 و غيره ، شمارشهای  طول باله دمی ،پشتی دوم و دمی

مريستيکی شامل تعداد شعاعهای اولين و دومين باله پشتی ، 

 دمی، فلسهای مايل روی بدن، تعداد ژنی باله مخرجی، باله

، مهره های بدن و خارهای ) ٥شکل  (زيرچشمپورهای عمودی 

آبششی و صفات توصيفی نظير جايگاه باله ها، تعداد باله 

، شکل سر و )لوبولها(ها، وضعيت باله دمی، گوشوارکها 

که با استناد به پوزه، اندازه دهان و لب و غيره بوده 

اندازه ) Holcik,1989 : Berg,1949 b :  ١٣٧٨عبدلی، (منابع مربوطه 

از آنجايی که دوشکلی جنسی در بسياری از . گيری گرديدند

اوليه و ثانويه گزارش شده ) ساختار(ماهيان و بصورت صفات 

 و در گاوماهيان نيز چنين  )Potts & Wootton,1989 : ١٩٩٩آگاروال،(
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بيان شده ) Miller,1989 و ١٩٩١رحيم اف،(پديده ای توسط منابع 

 از نظر بالغ است بنابراين جهت تشخيص دو جنس نر و ماده 

 

 

 

 
 

 

ق مختلف ط منافذ حسی، کانالها و اندامهای گودالی بر روي منا-٥شکل 
 سرگاوماهی خزری

 

رنگ، شکل منفذ ( ثبت ويژگيهای ظاهری  اقدام به،ظاهري

گيري صفات اندازه و غيره نموده و ) cheek(شکل گونه  تناسلی،

و  گرديدانجام مريستيكي و ريخت سنجي هم در نرها و ماده ها 

 سپس .بعنوان صفات متمايزکننده دو جنس انتخاب شده است

 و نسبت داده هاي مورفومتريك به هداده ها وارد رايانه شد

 .طول استاندارد سنجيده شد
 

 :ناليز آماريآ -٩-٣

انحراف ،  ميانگين، بيشينه،جهت تعيين مقادير آمينه         

 ضريب تغييرات و گرافهاي مربوطه از نرم افزارهاي ،معيار

Excel و SPSS 13 ميزان همبستگي بين فراواني .   استفاده شد

گاوماهي خزري در ايستگاههاي مطالعاتي و نيز ارتباط 

فراواني گاوماهي خزري با آل گاوماهيان صيد شده و نيز آل 

د بدست آماز روش معمول فاده با استتعداد ماهيان صيد شده 

جهت تعيين تفاوت بين مقادير    ).Zar,1984 ; ١٣٦٩, اهدايي (

 وزن و سن ماهيان در هر جنس برحسب ،ميانگين طول آل

عمق و ماه از آناليز واريانس چند عامله و جهت , ايستگاه 

تفاوت اين شاخص ها بين نر و ماده از آزمون آناليز 

 آزمون چند دامنه توآي نيز ،ده شدواريانس يك عامله استفا

جهت مشخص نمودن وجود اختلاف معني دار بين گروههاي آزمايشي و 

) . Zar,1984 (جداسازي گروه هاي همگن مورد استفاده قرار گرفت 

 بر K و Loo ،to رشد   و ضرايب  چنگالي  و طول  سن  رابطه محاسبه 

 از  با استفاده) Bertalanffy,1934(  رشد برتالانفي  فرمول اساس
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 از  و با استفاده) Fisat ، )Gayanilo et al, 1996  افزاري  نرم برنامه

   رشد طولي  محاسبه براي . شد محاسبه)] Lt = Loo [1 - e ^-k(t-t0  معادله

   و حجمي و نيز رشد طولي)   وغيره  منحني  شيب ، ضريب نهايت  بي طول(

   و ارائه  مقايسه  با هم  سن  در يك افراد نر و ماده)  وزن(

  .  است شده

طول و وزن بدن رابطه  بدست آمده بين b ميزان          

 ماده و آل جمعيت مورد بررسي با استفاده از ، نرانگاوماهي

مقايسه و آزمون لازم )  b=3 ( استاندارد b با t-studentآزمون 

ر اين د .جهت تعيين رشد وزني ايزومتريك يا آلومتريك انجام شد

 s.dطول بدن، ) ln( انحراف معيار لگاريتم طبيعی s.d (x)فرمول، 

(y)  ،انحراف معيار لگاريتم طبيعی وزن بدن n تعداد آبزی 

 tدر صورتيكه .   ضريب تعيين ميباشدr^2مورد بررسی و  

 استاندارد b حاصله مخالف با b جدول باشد tمحاسباتي بيش از 

، مقدار معنی دار کمتر ميدهدبوده و رشد آلومتريك را نشان 

   آلومتريک مثبت ميباشد٣ آلومتريک منفی و بيشتر از ٣از 

)Pauly,1984(.  

2
1

3
)(.
)(.

2
−×

−

−
×= n

r

b
yds
xdst  

جهت تعيين تفاوت فاکتور وضعيت ماهيان مورد بررسي             

در سنين مختلف در هر جنس از آزمون آناليز واريانس چند 

ههاي آزمايشي و جداسازي عامله و جهت تفاوت بين گرو

همچنين . گروههاي همگن از آزمون چند دامنه توآي استفاده شد 

جهت تفاوت ميزان اين شاخص در سن مشخص بين نر و ماده از 

جهت   .آزمون آناليز واريانس يك عامله استفاده گرديد

 اعماق و ايستگاههاي ،تعيين تفاوت نسبت جنسي در ماهها

 درصد ٩٥و سطح اطمينان ) x2 ( آاي مطالعاتي از آزمون مربع

 اگر عدد حاصله از ،استفاده شد آه با توجه به مقدار جدول

متفاوت مي ) ١:١( بزرگتر باشد اين نسبت استاندارد ٨٤١/٣

هت تعيين تفاوت معني دار بين طول نسبي روده در سنين  ج.باشد

مختلف در هر جنس از آناليز واريانس چند عامله و جهت 
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ن شاخص در سن خاص در نر با ماده از آناليز مقايسه اي

آزمون توآي نيز . واريانس يك عامله استفاده گرديد 

بعلاوه   .گروههاي همسان از نظر اين شاخص را جدا نموده است

نرها و ماده هاي )  وزن و سن-طول(جهت تفاوت ساختار جمعيتي 

مقدار شاخص گنادي بدن و نيز تفاوت بين صفات , بالغ 

از آزمون آناليز ) مورفومتريك مريستيك( جنسي ثانويه

واريانس چند عامله و يك عامله و جهت تعيين گروههاي همسان 

جهت تفاوت ميزان همآوري   .از آزمون توآي استفاده شد 

از آزمون آناليز واريانس , مطلق و نسبي برحسب سن ماده ها 

آي چند عامله و جهت گروه بندي آنها از آزمون چند دامنه تو

  Kruskall-wallis , Mann-whitneyآزمونهاي ناپارامتريك  .استفاده شد 

 نيز برای تعيين ميزان ارتباط و تفاوت آماری Spearsmanو 

تغييرات فراوانی مطلق و نسبی و تراکم گاوماهی خزری در 

 جهت .ايستگاه ها و اعماق و ماههای مختلف استفاده گرديد

اندازه گيری شده در نرها و تعيين اختلاف آماری بين صفات 

ماده ها با استفاده از آناليز واريانس و تست دانکن و 

 واليس و تست مربع کای –بين ايستگاهها از آزمون کروسکال 

 . )Zar,1984   و ١٣٦٩اهدايی، (استفاده شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نتايج-٤
 ١٦در بررسی کنونی علاوه بر گاوماهی خزری،            

از .  خانواده  شناسايی شدند٨ه ديگر از گونه و زيرگون
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گونه های کيلکای معمولی ) Clupeidae(خانواده شگ ماهيان 

)Clupeonella cultriventris( کيلکای آنچوی ،)C. engrauliformis( شگماهی ،

از تاس ماهيان ، )A. kessleri (مهاجرو شگماهی ) Alosa caspia(خزری 

)Acipenseridae ( گونه ازون برون)Acipenser stellatus( ، از خانواده

 Rutilus frisii(گونه های ماهی سفيد  )  Cyprinidae(کپورماهيان 
kutum ( کولمه ،)R. rutilus caspicus ( شاه کولی ،)Chalcalburnus 

chalcoides ( سياه کولی ،)Vimba vimba ( و ماهی غيربومی آمورنما

)Pseudorasbora parva( از نی ماهيان ،)Syngnathidae ( گونه نی ماهی

)Syngnathus abaster( از گل آذين ماهيان ،)Atherinidae (  گونه

)Atherina boyeri ( از سه خاره ماهيان ،)Gasterosteidae  ( گونه ماهی

) Mugilidae(، از کفال ماهيان ) Gasterosteus aculeatus(سه خاره 

، از )L. saliens(باريک و پوزه ) Liza aurata(گونه های کفال طلايی 

 و از  )Sander lucioperca(گونه سوف معمولی ) Percidae(سوف ماهيان 

 Neogobius(گونه های گاوماهی سرگنده ) Gobiidae(گاوماهيان 
kessleri ( گاوماهی شنی ،)N. fluviatilis ( گاوماهی عمق زی ،)N. 

bathybius ( گاوماهی گرد ،)N. melanostomus ( ستاره ای ، مترسک

)Benthophilus stellatus( مترسک تنولپيدوس ،)Benthophilus ctenolepidus ( ،

، گاوماهی مرمری ) Benthophilus macrocephalus(مترسک سرگنده 

)Proterorhinus marmoratus ( و  گاوماهی بوبير)Knipowitschia caucasica (

ن علاوه بر ماهيان از رده سخت پوستا. شناسايی گرديد

و خرچنگ گرد ) هر دو گونه  (Palaemonidaeميگوهای خانواده  

)Rhithropanapeus harissi ( از شاخه  ،Ctenophora شانه دار غيربومی 

  و از نرمتنان  دوکفه ای،  صدفMnemiopsis leidyiبنام  

Cerastoderma )Cerastoderma( و غيره نيز در صيد ترال مشاهده 

 .گرديدند
 

  و تراکم گاوماهی خزریفراوانی) ١-۴

 ١۶ نمونـه مـاهی از       ١٣٨٢۴بررسی بر روی        نتايج         

که فراوانی نسبی گاوماهی خزری در      گونه صيد شده نشان داد      

  درصـد تعـداد      ۵۵/۵۴تـا     صـفر   ايستگاههای مطالعاتی بين    

 ٠/٠ و    )Mean±S.D(  ٨٢/٩  ±  ٩٣/١١  بـا ميـانگين    گاوماهيان

کل ماهيـان   تعداد   )٩٢/٧ ± ١٠/١٠ن  ميانگي( درصد   ۴١/۴٩تا    

ميزان فراوانی نسبی گاوماهی خزری در      .  صيد شده بوده است   

ايــستگاههای آســتارا تــا چابکــسر در طــی دوره مطالعــاتی 
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ــساله( ــب  ) يک    ، ٠١/٩  ±  ۵۵/٨  ، ۶٣/٩  ±  ٩۶/١٢بترتي

  درصـــــد تعـــــداد ٧١/١٢  ±  ٠٩/١٣   و ١٧/٨  ±  ۶٩/١٢

   ، ٨۶/٧  ±  ٣۵/١١يــز بترتيــب  و ن ) ۶ شــکل(گاوماهيــان 

  ۶٣/١٠  ±  ٢٨/١١    و       ٣۶/۵  ±  ٩/٣۶   ،      ٨/٠۶  ±  ٨٨/٧

بعـلاوه ميـانگين    .   درصد تعـداد کـل ماهيـان بـوده اسـت          

 ۵ متر ،    ۵ تا   ٠فراوانی نسبی گاوماهی خزری در منطقه عمقی        

  ±  ٢۶/١٢ مـتری تـرال کـشی بترتيـب          ١۵ تـا    ١٠ مـتر و     ١٠تا  

 درصد تعـداد    ٢٣/١٠  ±  ۵٠/١٣  و    ٨٨/٨  ±  ٠٨/١٠  ،    ٣٧/١٠

  و  ۴٨/٧  ±  ٨۵/٨  ،  ٣١/٨  ±  ٨۶/١٠گاوماهيــــــان  و  

.    درصد تعداد کـل ماهيـان  تعيـين گرديـد            ٩٨/٧  ±  ٧٢/١٠

همچنين گاوماهی خزری در فصول پـاييز تـا تابـستان بترتيـب              

  و    ١۶/۵۴  ±  ٧٨/١۴ ،     ٨٢/٨  ±  ٩/٩۴ ،     ۴٣/٧  ±  ١١/١١

 ،   ٢٢/۶ ± ۵٣/٩گاوماهيان  و         درصد تعداد      ۵/٧٢  ±  ۵٠/٧

  درصد تعداد    ٣۵/۴ ± ٣٠/۶   و  ٧١/١٣ ± ٨٣/١٢ ،     ٩۵/۶ ±٧/٩۶

 .کل ماهيان  صيد شده را بخود اختصاص داد
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نسبت به گاوماهيان صيدشده  ی خزریگاوماه درصد فراوانی نسبی - ٦شکل

 در سواحل گيلان

خـزری در ايـستگاههای              از نظر وزنی نيز گاوماهی      

  ±  ١٧/١٩  ،    ٣١/١٨  ±  ١۶/٢٢آستارا تا چابکـسر  بترتيـب          

  و در    ٨۶/١٨  ±  ۵١/٢١   و      ٩٨/١٢  ±  ٢١/٣۵   ،      ١٧/٨۵

 درصد وزن گاوماهيان صيد شده و نيـز         ٩۵/١۶  ±  ٩۶/٢٠مجموع  

  ٩٧/١٨   ، ١٨/١۶  ±  ۴۴/١٨   ، ٣٢/١۴  ±  ۵٠/١٨بترتيـــب  

  ±  ۶٩/١٨   و در مجمــــوع  ١٠/١۶  ±  ٠٢/١٩    و ٢٣/١٠  ±

 51 



.   درصد وزن کل ماهيان صيدشـده را بخـود اختـصاص داد            ١۴/١۵

بعلاوه ميانگين فراوانی نسبی گاوماهی خزری در منطقه عمقی         

  ±  ۴٩/٢٢ متری  بترتيب  ١۵ تا ١٠ متر و    ١٠ تا   ۵ متر ،    ۵ تا   ٠

 درصـــد وزن ٠١/١۵  ±  ٩٠/٢٠  و ٢١/١۶  ±  ١٩/۵۵  ، ١٩/۴۴

  و  ٣۵/١٣  ±  ۴٨/١۶  ،  ۵٩/١۶  ±  ٢۵/٢١اوماهيـــان  و  گ

.   درصــد وزن کــل ماهيــان  تعيــين گرديــد۴٠/١٢  ±  ١٨/١۵

  ±  ۴۴/٢۴گاوماهی خزری در فصول پاييز تا تابستان بترتيـب            

  ٩۴/١١  و      ٧٨/٢٨  ±  ٧١/٢١ ،     ٨٨/١١  ±  ١۶/٣۵ ،     ١٨/٧۵

 ،  ۶٢/١۴  ±  ۶٠/٢٠   درصـــد وزن گاوماهيـــان  و  ۵۶/۶  ±

  ٧٨/۵  ±  ٣٨/١١  و       ٢۶/۵۴  ±  ٢٨/٢٠ ،     ۵٩/٨  ±  ۴٧/١٣

 .درصد وزن کل ماهيان  صيد شده را بخود اختصاص داد

ــددی           ــراکم ع ــانگين  ت ــه مي ــشان داد ک ــايج ن  نت

گاوماهی خزری در ايستگاههای آستارا تـا چابکـسر  بترتيـب             

١٧/١٢٣  ±  ۵۴/۴۶      ،  ٢٢/١۴٠  ±  ۴٢/٩۵       ،   ٩۴/٧٠  ±  

ــکل (  ۶٧/٣٩  ±  ٩٩/۵۶   و ٢٨/٣۴ ــز   ) ٧ ش ــوع ني و در مجم

 عدد در هکتار ترال کشی برآورد گرديده و         ۵٢/۴٩  ±  ٨٩/١٠۵

آن در ايـن ايـستگاههای      ) بيومـاس (ميانگين  تراکم وزنـی      

ــب    ــاتی بترتيــ   ±  ٠١/١٠١۵  ، ٠۵/٣۴٩  ±  ١۶/٨٣٧مطالعــ

  و   ٩٠/٣۴۵  ±  ٣٢/۵١٣   و     ٢٢١/۵۴  ±  ۵٢٨/٧٨   ،     ٢١/٧٣۴

 گرم بـه ازای هـر هکتـار         ۶٧/۴١٢  ±  ٧٠/٧٧٠در مجموع نيز      

فراوانی به ازای   بعلاوه ميانگين   .  ترال کشی برآورد گرديد   

 تـا   ۵ متر ،    ۵ تا   ٠ گاوماهی خزری در منطقه عمقی       يک هکتار 

ــتر و ١٠ ــا ١٠ م ــب   ١۵ ت ــتری  بترتي   ، ١٨/۶١  ±  ۴١/١٣٩ م

 عـــدد در هکتـــار و ۶۴/۴١  ±  ٢١/۶٠  و ۶۶/۵۴  ±  ١٩/١٠۴

  ±  ٩۴/١٠٠٠آن در ايــن اعمــاق بترتيــب  زيتــوده ميــانگين  

  ١٨/٣٣۴  ±  ٠۴/۶١١  و        ٠۴/۴٠۵  ±  ۶۴۶/۵٨  ،        ۴٩٨/٨٠

 گاوماهی  فراوانیميانگين  .  گرم در هر هکتار محاسبه گرديد     

 ،   ٣۶/٣٠  ±  ۴٨/۴۵خزری در فصول پاييز تا تابستان بترتيب          

  ±  ٣١/٨٣  و        ۴١/١٠٩  ±  ٨٠/١۶٨ ،       ۴٢/٢٢  ±  ٢۶/۶١

  ±  ٠۵/۴٣٣ ،  ۶۶/٣٢۵  ±  ١٩/٧٣٨  عــدد در هکتــار و ٩٨/٢٧

  ۵٨/١۵٢  ±  ٣۴/٣٩۴  و        ٢٢/٩٣١  ±  ۵٨/١٠٧۴ ،      ٢۴١/٢۴

 .گرم در يک هکتار برآورد شد
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بررسی اثر متقابل فاکتورهای اندازه گيری شده                  

راکم شـانه دار و     نظير ايستگاه، عمق، فصل، شرايط دريا، ت      

فراوانی گاوماهيان بـر روی فراوانـی گاومـاهی خـزری بـا             

  نشان داد  کـه در        Spearsmanاستفاده از آزمون ناپارامتريک     

) فراوانـی مطلـق   (بين عوامل فوق، عمق صيد بر روی تـراکم          

) =F  ١۵١/۴ و     >P_value ٠۵/٠(گاوماهی خزری تاثيرگذار است     

بعـلاوه اثـر    . گـذار نيـست   و ساير موارد به تنـهايی تاثير      

 -و عمـق  )  =F  ٢٠۴/٣ و     >P_value ٠۵/٠(فـصل     -متقابل عمـق  

-و نيز فـصل   ) =F  ٧٩٣/٣ و     >P_value ٠۵/٠(تراکم شانه دار    

ــا    ــرايط دريـ ــر روی )  =F  ۵٠٠/٣ و  >P_value ٠۵/٠(شـ بـ

ميـزان  .  فراوانی گاوماهی خـزری تـاثير معنـی داری دارد         

ا ايستگاه، فصل، ماه، عمق و      همبستگی تراکم گاوماهی خزری ب    

تراکم شانه دار و شرايط دريا بسيار کـم بـوده و کمـتر از               

) =r^2 ۴٧/٠( گاوماهيان   فراوانی تعيين گرديد اما با       ٠/٠۵

همبـستگی نـسبتا خـوبی      ) =r^2 ۵١/٠(و کل ماهيان صـيد شـده        

داشته و با افزايش صيد آنها ميزان صيد گاوماهی خزری نيـز            

 .استافزايش نشان داده 
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 در سواحل گيلان  ی خزریماهميزان زيتوده و فراوانی گاو – ٧شکل 

واليس نشان داد که توزيع فراوانـی       -       آزمون کروسکال 

ويتنی -گاوماهی خزری غير نرمال بوده و آزمون مان       ) تراکم(

نشان داد که بين ايستگاههای آستارا  با  انزلی، آسـتارا            

چمخاله بـا چابکـسر  از نظـر         با چمخاله، انزلی با چمخاله و       

تراکم و فراوانی گاوماهی خـزری اخـتلاف معنـی داری وجـود             
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ويتنی بين فصول پـاييز     -ن مان وطبق آزم ) .  >α ٠۵/٠(دارد    

و بهار، زمستان و بهـار، زمـستان بـا تابـستان و بهـار بـا                 

تابستان از نظر فراوانی گاوماهی خزری اخـتلاف وجـود دارد            

)٠۵/٠ α <  ( واليس در -اختلافی طبق آزمون کروسکالاما چنين

 ).  =X^2 ٠٩٢/٠ و < α ٠۵/٠(اعماق مختلف مشاهده نگرديد 
 پارامترهای جمعيتی گاوماهی خزری) ٢-۴

صيد که  نمونه ١٢٠٤ترال       در طي يكسال نمونه برداري با

طول  ،گرم )  ٧۴/٨  ± ٩٠/٩  (١٠/۶۵  تا ١٠٨/٠بين وزن آنها 

 سن وميليمتر ) ٨٣/٨۴  ±  ۴٠/٢٨  (١٧٦ تا ٢٤کل آنها بين  

سال متغير بوده آه ) ٨٣/١  ±  ٣١/١   (٦+  تا  ٠+آنها بين  

 و غيره بترتيب به ساختار وزنی، طولی، سنی، نسبت جنسی

 .اشاره ميگردد
 ساختار  وزن بدن) ١-٢-٤

 نمونه گاوماهی خزری ١٢٠٤         بررسي کنونی بر روی 

زرگترين نمونه بترتيب دارای وزن نشان داد که کوچکترين و ب

با ميانگين  ) ماهی نر  (١٠/۶۵و ) نمونه نامشخص  (١٠٨/٠

)S.D±Mean (٧ ± ٩٠/٩۴/ميانگين کمترين  .  گرم  بوده است٨

 ۵٣/٧ ± ۴١/٧  با) نمونه٢٩٠(وزن بدن در جمعيت ساحل آستارا 

 ) نمونه١٢٧(ساحل چمخاله  و بزگترين ميانگين مربوط به گرم

-آزمون کروسکال). ٨شکل  (استبوده  گرم ٠۶/١٢ ± ٠۵/١٣ با

واليس نشان داد که وزن بدن در ايستگاههای مطالعاتی 

 ۶١/١٢ و >P_value ٠١/٠( آماری ميباشد دارای تفاوت معنی دار
X^2= .(ويتنی نشان داد که وزن بدن گاوماهی -  آزمون مان

له و خزری بين ايستگاههای آستارا با چمخاله، انزلی با چمخا

انزلی با چابکسر تفاوت وجود داشته و برعکس بين وزن بدن 

ماهيان ايستگاه آستارا با انزلی، آستارا با چابکسر و 

ميانگين وزن بدن  . چمخاله با چابکسر تفاوتی مشاهده نگرديد

 ٧٢/١٠)    نمونه٥١٩(  متری ٥ تا ٠ماهيان صيد شده در عمق 

 ± ۶٠/٨)   نمونه ٣٩١( متری ١٠  تا ٥گرم ، عمق  ٢٩/٩ ±

 ± ٩۶/٩ )    نمونه٢٩٤( متری ١٥ تا ١٠ گرم و در عمق ١٩/٨

واليس - گرم اندازه گيری گرديد که آزمون کروسکال٨/١۵

نشانگر عدم اختلاف وزن بدن ماهيان در اعماق مورد بررسی 

ويتنی -ولی آزمون مان) =X^2 ٩٠/۴و  <P_value ٠۵/٠(بوده است  
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 ١٠ متری را بيش از اعماق ۵ تا ٠اندازه وزن ماهيان اعماق 

  .  متری دانسته است١۵تا 
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  يستگاه، فصل و جنسبر حسب ا ی خزریگاوماه ميانگين وزن بدن -٨شکل

        ميانگين وزن بدن گاوماهی خزری در فصل پاييز 

 ٢١٤(گرم، در فصل زمستان  ٢۵/٩ ± ۴۵/١٢)  نمونه١٧٨(

 ± ٠٧/٩)  نمونه ٦٣٣(فصل بهار    گرم ، در     ۶٨/٧ ± ٩٠/١٠) نمونه

  ٣۴/٧ ±  ٢۵/٨)    نمونـه  ١٧٩(  گرم و در فصل تابستان        ٩/٣۶

 ١٠٨/٠(و کوچکترين نمونـه     ) ٨شکل  (گرم اندازه گيری گرديده     

 در فصل تابستان مشاهده   )  گرم ١٠/٦٥(و بزرگترين نمونه    ) گرم

والـيس نـشان داد کـه وزن بـدن در           -آزمون کروسکال . گرديد

 ٠٠١/٠(معنـی دار آمـاری ميباشـد    فصول سال دارای تفـاوت  
P_value< ٤٨/٨٨ وX^2=   .(ويتنی نشان داد که وزن -آزمون مان

بدن گاوماهی خزری بين فـصول پـاييز بـا زمـستان و بهـار،               

زمستان با بهار و بهار با تابستان  متفاوت مـی باشـد امـا               

بين فصول پاييز با تابستان و زمستان با تابستان تفـاوتی           

 تـا   ٤٩/٠  وزن بـدن در ماهيـان نـر بـين             .مشاهده نگرديد 

 گرم و در مـاده هـا در         ۴٩/١١ ± ٤٦/١٣ با ميانگين      ١٠/٦٥

  گرم   ٢۴/٧ ± ٢٢/۵  با  ميانگين      ٣/٢٧ تا   ۴۶/٠طی سال بين    

ويتنی تفاوت معنـی داری     -اندازه گيری گرديد که آزمون مان     

در ماهيـان نامـشخص     . را بين دو جنس نر و ماده نـشان داد         

 ٨٩/٠ ± ۵۵/٠ با ميـانگين       ۴٣/٢ تا   ١١/٠ بين   نيز وزن بدن  

تجزيه وزنی گاومـاهی خـزری بـر حـسب          . گرم اندازه گيری شد   

 ٥٠/٥٣ گرم با    ٦فراوانی نشان داد که گروه گاوماهيان زير        

 درصـد و    ٣٠/٢٤ گرمـی بـا        ١٢ تـا    ٦درصد، گروه گاومـاهی     

 درصــد بترتيــب بيــشترين ٦٩/٨ گرمــی بــا ١٨ تــا ١٢ماهيــان 
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در منطقه مطالعاتی دارا بـوده و ماهيـان بـا           فراوانی را   

 درصد جمعيت را بخود اختـصاص       ٥١/١٣اوزان ديگر چيزی کمتر از      

 ). ٩شکل (داده اند 
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 در منطقه مطالعاتی ی خزریگاوماه فراوانی گروههای وزنی - ٩شکل 

 ساختار  طول کل) ٢-٢-٤
      نتايج نشان داد که کوچکترين و بزرگترين نمونه 

و  ) نمونه نامشخص (٢٤ خزری بترتيب دارای طول کل گاوماهی

  ميليمتر  بوده ٨٣/٨۴ ± ۴٠/٢٨با ميانگين )  ماهی نر (١٧۶

 ميانگين طول کل در جمعيت مورد بررسی در ساحل آستارا .است

 ٥٧٣(، در ساحل انزلی  ميليمتر٠۶/٨۵ ± ۴۵/٢۵)  نمونه٢٩٠(

)  نمونه١٢٧ ( ميليمتر، در ساحل چمخاله۴٠/٨٢ ± ۴۵/٢٧ ) نمونه

)   نمونه٢١٤( ميليمتر و در ساحل چابکسر ٩٠/۶۵ ± ٨٦/٣٢

). ١٠شکل ( ميليمتر اندازه گيری گرديد ۵٧/٨٧ ± ١٣/٣١

مشترکا در سواحل آستارا و )  ميليمتر٢٤(کوچکترين نمونه ها 

)  ميليمتر١٧٦( چمخاله  انزلی و بزرگترين نمونه ها در ساحل

س نشان داد که طول کل در والي-آزمون کروسکال. صيد گرديد

ايستگاههای مطالعاتی دارای تفاوت معنی دار آماری ميباشد 

)٠۵/٠ α < ٣٨/٨ وX^2= .(ويتنی نشان داد که بين -  آزمون مان

طول کل گاوماهی خزری در ايستگاههای انزلی با چمخاله و 

انزلی با چابکسر تفاوت وجود داشته و برعکس بين طول کل 

تارا با انزلی، چمخاله و چابکسر و نيز ماهيان ايستگاه آس

ميانگين طول کل . چمخاله با چابکسر تفاوتی مشاهده نگرديد

 ۵۴/٢٧)    نمونه٥١٩(  متری ٥ تا ٠ماهيان صيد شده در عمق 
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)    نمونه٣٩١( متری ١٠  تا ٥  عمق ،   ميليمتر۵٠/٨٧ ±

  متری ١٥   تا ١٠  ميليمتر و در عمق ۴٣/٨٣ ± ٩٥/٢٧
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بر حسب ايستگاه، فصل و  ی خزریگاوماه ميانگين های طول کل - ١٠شکل 

 جنس

  ميليمتر اندازه گيری گرديد ١٢/٨٢ ± ٠٨/٣٠ )   نمونه٢٩٤(

واليس نشانگر اختلاف طول کل ماهيان در -که آزمون کروسکال

آزمون ). =٩٨/٨X^2 و > α ٠۵/٠(اعماق مورد بررسی بوده است  

 ٠وماهی خزری بين اعماق ويتنی نشان داد که طول کل گا-مان

 متری  متفاوت بوده ولی طول ١۵ تا ١٠ متری با اعماق ۵تا 

 .کل ساير اعماق تفاوتی با هم نداشته اند

 ١٧٨(        ميانگين طول کل گاوماهی خزری در فصل پاييز         

)  نمونـه  ٢١٤( ميليمتر، در فصل زمستان       ٠٢/٧٩ ± ١۴/٣٣) نمونه

 ± ٧٢/٢٢)  نمونه ٦٣٣(صل بهار   ف  ميليمتر ، در      ٩٩/٧٣ ± ٨٤/٣١

 ± ٥١/٢٩)  نمونــه١٧٩(  ميلــيمتر و در فــصل تابــستان ٩٢/٣۵

آزمــون ). ١٠شــکل (  ميلــيمتر انــدازه گيــری گرديــد ١٨/٧٧

واليس حاکی از تفاوت آماری معنی دار در طول کـل           -کروسکال

بطوريکـه  )  =٢٨/١٢٦X^2 و > α ٠٠١/٠ ( سـال بـوده  بـين فـصول  

اد که طول کل گاوماهی خزری مانند       ويتنی نشان د  -آزمون مان 

وزن بدن آنها بين فصول پاييز با زمستان و بهار، زمستان با            

بهار و بهار با تابستان  متفاوت می باشـد امـا بـين فـصول                

پاييز با تابستان و زمستان با تابـستان تفـاوتی مـشاهده            

 بـا   ١٧٦  تـا     ٣٨طـول کـل  در ماهيـان نـر بـين             . نگرديد

  ميليمتر و در ماده ها در طی سـال           ۶٠/٨٨ ± ٠٩/٣٣ميانگين  

  ميلــيمتر ١٩/٨۵ ± ٢٧/٢٢ بــا  ميــانگين ١٢٩  تــا ٣۵بــين 
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ويتنی تفاوت معنـی داری     -اندازه گيری گرديد که آزمون مان     

در ماهيـان نامـشخص     . را بين دو جنس نر و ماده نشان نداد        

 ٢٣/۴۵ ± ٠۵/١١  بـا ميـانگين         ۶۵ تـا    ٢۴نيز طول کل بين     

 گيری شد که کاملا کوچکتر از نر و مـاده مـی             ميليمتر اندازه 

  تجزيه طول کل گاوماهی خزری بر حسب فراوانـی نـشان             .باشد

 ميلـيمتر بـا     ١٠٧ تا   ٩٣داد که گروه گاوماهيان با طول کل        

 ٥٢/١٧  ميليمتر  با      ٦٥  تا      ٥١ درصد، گروه گاوماهی     ١٠/٢١

 ١١/١٦ ميلـيمتر  بـا         ٧٩ تـا    ٦٥درصد و ماهيان با طول کل       

 ٥صد بترتيب بيشترين فراوانی را در منطقـه دارا بـوده و             در

  درصد جمعيت را بخود اختـصاص        ٢٧/٤٥گروه طولی ديگر کمتر از      

 ). ١١شکل (داده اند 
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در منطقه  ی خزریگاوماه) طول کل( فراوانی گروههای طولی -١١  شکل 

 مطالعاتی
 ساختار سنی  ) ٣-٢-٤

 و بزرگترين نمونه   نتايج نشان داد که کوچکترين       

نمونه  (٠+ زير يکسال يا گاوماهی خزری بترتيب دارای سن 

  سال  ٨٣/١ ± ٣١/١با ميانگين )  ماهی نر (۶+و  ) نامشخص

 ٢٩٠( ميانگين سن گاوماهی در ساحل آستارا .بوده است

 ٢۵/١ )  نمونه٥٧٣(، در ساحل انزلی سال ٦٨/١ ± ٠٣/١) نمونه

 سال ٠٧/٢ ± ٦٤/١)  نمونه١٢٧ (، در ساحل چمخالهسال ١/٧۴ ±

 اندازه سال ١١/٢ ± ٥١/١)   نمونه٢١٤(و در ساحل چابکسر 

بررسی ترکيب سنی گاوماهی خزری در .  گيری گرديد

ايستگاههای مختلف نشان داد که در ساحل آستارا ، انزلی و 

 ، ٨/٤٤ ساله و بترتيب با فراوانی نسبی ٢چابکسر ماهيان 

 ساله ٣ در ساحل چمخاله ماهيان  درصد ولی٢/٢٦  و  ٢/٣١
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غالب جمعيت را تشکيل داده اند )  درصد٠/٢٦با فراوانی (

 ساله با ٢در کل منطقه مطالعاتی نيز ماهيان ). دسته نما(

 درصد ٩/٠ ساله با ٦ درصد بيشترين و ماهيان ٨/٣١فراوانی 

 ). ١٢شکل (کمترين فراوانی را دارا  بودند 

داد که سن ماهيان در واليس نشان -آزمون کروسکال

ايستگاههای مطالعاتی دارای تفاوت معنی دار آماری ميباشد 

)٠١/٠ P_value< ٨٩/١١ وX^2= .(ويتنی نشان داد -  آزمون مان

که بين سن ماهيان در ايستگاههای آستارا با چمخاله و 

چابکسر و نيز انزلی با چابکسر تفاوت وجود داشته ولی بين 

 را باسن ماهيان ايستگاه آستا
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 ی مطالعاتیستگاههاي بر حسب ای خزری گاوماهی سنبيترک -١٢شکل 

انزلی، انزلی با چمخاله و چمخاله با چابکسر تفاوتی مشاهده 

  متری ٥ تا ٠ميانگين سن ماهيان صيد شده در عمق .  نگرديد

  ٣٩١( متری ١٠  تا ٥، عمق  سال٩٢/١ ± ١٧/١)    نمونه٥١٩(

  ٢٩٤( متری ١٥ تا ١٠و در عمق  سال ٨٠/١ ± ٣٦/١)  نمونه

 سال اندازه گيری گرديد که آزمون ٧٠/١ ± ۴۵/١ ) نمونه

واليس نشانگر عدم اختلاف آماری سن ماهيان در -کروسکال

آزمون ).  =٩١/۵X^2 و <α ٠۵/٠(  اعماق مورد بررسی بوده است

 تا ٠ويتنی نشان داد که سن گاوماهی خزری بين اعماق -مان

 متری  متفاوت بوده و بين ساير ١۵ تا ١٠ متری با اعماق ۵

  . اعماق تفاوتی مشاهده نگرديد

 ١٧٨(  ميانگين سن گاوماهی خزری در فصل پاييز        

 ± ٥٦/١)  نمونه٢١٤(سال، در فصل زمستان  ۴٣/١ ± ۴٧/١) نمونه

 59 



  سال و ٢۴/٢ ± ٩٧/٠)  نمونه٦٣٣( سال ، در فصل بهار ١/١۶

  سال اندازه ۵۵/١ ± ٣٢/١ ) نمونه١٧٩(در فصل تابستان 

واليس حاکی از تفاوت آماری -آزمون کروسکال. گيری گرديد

 و >α ٠٠١/٠(معنی دار در طول کل بين فصول سال بوده 

٥٥/١٦٣X^2=  (ويتنی نشان داد که سن گاوماهی -و آزمون مان

خزری بين فصول پاييز با زمستان و بهار، زمستان با بهار و 

ستان  متفاوت می باشد اما بين فصول تابستان و بهار با تاب

ميانگين سن . پاييز با تابستان تفاوتی مشاهده نگرديد

 ٨٧/١ ±  ١۵/١ سال و در ماده ها ٩۶/١ ± ٤٣/١ماهيان نر  

ويتنی تفاوت معنی -سال اندازه گيری گرديد که آزمون مان

در ماهيان . داری را بين دو جنس نر و ماده نشان نداد

اندازه گيری شد  سال ١۵/٠ ± ٣۶/٠نه ها  نامشخص نيز سن نمو

 .   که کاملا کوچکتر از نر و ماده می باشد

 وزن بدن ماهيان و         بررسی ميانگين ماهانه طول کل 

که ميانگين طول کل از مهرماه تا ) ١٣شکل (نشان داد 

آذرماه افزايش و مجددا در ماههای دی و بهمن کاهش يافته و 

ه افزايش و در ماههای ارديبهشت تا پس از آن در اسفندما

تيرماه يکنواخت گرديده و سپس در مردادماه کاهش و در 

از نظر وزنی و سنی نيز . شهريورماه مجددا افزايش می يابد

تفاوت (تغييرات ماهانه مشابه تغييرات طولی ميباشد 

 ). ناچيز
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  ميانگين ماهانه طول و وزن گاوماهی خزری در سواحل استان-١٣شکل 

 گيلان
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 طول - وزن و طول–رگرسيون طول) ۴-٢-۴ 

و وزن شكم ) ميليمتر(       نتايج نشان داد آه بين طول آل 

و آل جمعيت  ) =n ٦٤٥(، ماده ) =n ٥٠٦(در جنس نر ) گرم(پر 

 زير  برقرار (power)رابطه  نمايي ) =n ١٢٠٤(خزري گاوماهي 

 ):١٥ و ١٤اشکال (مي باشد 

 هانر) TL( و طول آل (wm) بين وزن  معادله-١-٤-٥معادله 
 ٩٨/٠   (R2=٢٩٤/٣ TL٠ /٠٠٠٠٠٢٧w(m)=   

  ( هاماده) TL( و طول آل (wf) معادله بين وزن -٢-٤-٥معادله 

٩٧/٠   (R2=٠٨٥/٣ TL٠٠٠٠٠٦٥/٠w(f)=   

     کلدر ) TL(و طول آل (wt) معادله بين وزن -٣-٤-٥معادله 

)٩٨/٠ (R2=١٩٩/٣ TL٠٠٠٠٠٤٠/٠ w(t)=  

نشان داد   محاسباتی b و تست مقدار  t-studentآزمون         

 بدست آمده از معادله رگرسيون بين طول )b( شيب خط آه مقدار

در ايستگاهها، فصول پاييز،  آل و وزن بدن ماهيان نر

 ساله بالاتر از مقدار ٣ و ٢زمستان و بهار و ماهيان 

 مثبت را بوده که الگوی رشد آلومتريک =b) ٣( استاندارد 

نشان ميدهد اما در نرها در تابستان از نوع ايزومتريک و 

منفی نيز در نرهای زير يکسال و يکساله از نوع آلومتريک 

و در کل منطقه مطالعاتی نيز رشد نرها از ) ٢جدول  (بوده

  bطبق اين آزمون و تست مقدار . نوع آلومتريک مثبت است

 وزن بدن ماهيان مادهمقدار شيب خط بين طول آل و محاسباتی، 
 و نيز ماهيان فصول پاييز، زمستان و بهار و در ايستگاهها

الگوی رشد آلومتريک مثبت را نشان ميدهد ، در   ساله٢ و ١

فصل تابستان و ماهيان ماده يکساله از نوع آلومتريک منفی 

 ساله ٣ و ٢و ماهيان و در فصل تابستان و ماهيان سه ساله 

   .)٣جدول ( است رشد از نوع ايزومتريک
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 رگرسيون طول کل و وزن گاوماهی خزری جنس نر در سواحل - ١٤شکل

 استان گيلان
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 رگرسيون طول کل و وزن گاوماهی خزری جنس ماده در سواحل -١٥شکل 

 استان گيلان

) ميليمتر(و طول استاندارد ) ميليمتر(      بين طول آل 

ه ها معادله گاوماهي خزري جنس نر ، جنس ماده و آل نمون

 (R2=0/996) که مقدار همبستگی بسيار بالا خطي زير برازش گرديد

 :بوده است

 معادله خطي بين طول آل و طول استاندارد -١٥-٤-٥معادله 
    Tlm=1/86+1/182 SL (R2=0/996)     نرها

 معادله خطي بين طول آل و طول استاندارد -١٦-٤-٥معادله 

  Tlf=0/85+1/193 SL (R2=0/991)  ماده ها
 معادله خطي بين طول آل و طول استاندارد -١٧-٤-٥معادله 

  Tlt=1/62+1/184 SLدر آل جمعيت

 طول استاندارد بوده و طول SL طول آل و TLدر اين معادلات 

 . آل به عنوان متغيير وابسته تعيين شده است
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 مقادير رگرسيون طول کل و وزن گاوماهی خزری نر در -٢جدول 
  فصول و سنين مختلفايستگاهها،

تعداد  عامل
 نمونه

ميزان  bمقدار  a مقدار 
 )r^2(همبستگی

 ٩٩/٠ ٢١۶/٣ ٠٠٠٠٠٣٨/٠ ١١٨ ساحل آستارا
 ٩٨/٠ ٣٢٩/٣ ٠٠٠٠٠٢٣/٠ ٢٤٧ ساحل انزلی
 ٩٩/٠ ٢٧٥/٣ ٠٠٠٠٠٣١/٠ ٤٧ ساحل چمخاله
 ٩٨/٠ ٢٧٥/٣ ٠٠٠٠٠٣٠/٠ ٩٣ ساحل چابکسر
 ٩٩/٠ ٣٠٧/٣ ٠٠٠٠٠٢٨/٠ ٩٠ فصل پاييز
 ٩٩/٠ ٣٣٩/٣ ٠٠٠٠٠٢٤/٠ ٩٥ فصل زمستان
 ٩٨/٠ ٤٨٦/٣ ٠٠٠٠٠١٠/٠ ٢٥٦ فصل بهار

 ٩٩/٠ ٠٩٥/٣ ٠٠٠٠٠٧٣/٠ ٦٥ فصل تابستان
ماهيان زير يک  

 سال
٨٧/٠ ٦١٥/٢ ٠٠٠٠٤٣/٠ ٨٢ 

 ٨١/٠ ٨٢٥/٢ ٠٠٠٠١٨/٠ ١٢٣ ماهيان يک ساله
 ٩٣/٠ ٤١٠/٣ ٠٠٠٠٠١٥/٠ ١٤٨  ساله٢ماهيان 
 ٨٨/٠ ٢٠٤/٣ ٠٠٠٠٠٤٣/٠ ٧٨  ساله٣ماهيان 

 
 مقادير رگرسيون طول کل و وزن گاوماهی خزری ماده در - ٣جدول 

 ايستگاهها، فصول و سنين مختلف
تعداد  عامل

 نمونه
ميزان  bمقدار  a مقدار 

 )r^2(همبستگی
 ٩٧/٠ ٨۵٢/٢ ٠٠٠٠١٧/٠ ١٥٩ ساحل آستارا
 ٩٦/٠ ١١١/٣ ٠٠٠٠٠٥٧/٠ ٢٩٨ ساحل انزلی
 ٩٩/٠ ١٦٧/٣ ٠٠٠٠٠٥٠/٠ ٧١ ساحل چمخاله
 ٩٨/٠ ١٦٣/٣ ٠٠٠٠٠٤٩/٠ ١١٦ ساحل چابکسر
 ٩٩/٠ ٣١٠/٣ ٠٠٠٠٠٢٨/٠ ٥١ فصل پاييز
 ٩٩/٠ ٢٣٩/٣ ٠٠٠٠٠٣٥/٠ ١١٤ فصل زمستان
 ٩٥/٠ ٣٠٨/٣ ٠٠٠٠٠٢٢/٠ ٣٧٧ فصل بهار

 ٩٨/٠ ٩٧٠/٢ ٠٠٠٠١٢/٠ ١٠٣ فصل تابستان
ماهيان زير يک  

 سال
٨٥/٠ ٧٧٧/٢ ٠٠٠٠٢٢/٠ ١١٣ 

 ٨٨/٠ ٣٢٨/٣ ٠٠٠٠٠٢٣/٠ ٩٧ ماهيان يک ساله
 ٨٨/٠ ١٦٤/٣ ٠٠٠٠٠٤٣/٠ ٢٣٥  ساله٢ماهيان 
 ٧٢/٠ ٠٥٨/٣ ٠٠٠٠٠٧٥/٠ ١٧٠  ساله٣ماهيان 

 
 فاکتور وضعيت يا نمايه فربهی) ۵-٢-۴

ميزان فاکتور  نتايج بررسی کنونی نشان داد که        

 و )٩١/٠±١٧/٠( ساله  ١در ماهيان کمترين مقدار را وضعيت 

)  ٣٣/١ ± ٠٥/٠(  ساله  ٦ماهيان  را در بيشترين مقدار

  تعيين ٩٧/٠ ± ١٨/٠در مجموع نيز بطور ميانگين  داشته و 

همانگونه که ملاحظه ميشود ميانگين اين ). ١۶شکل (گرديد 

. شاخص با بزرگتر شدن اندازه ماهی در مجموع افزايش می يايد

آزمون آماری نشانگر توزيع نرمال آنها بوده و آزمون 
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 واريانس اختلاف معنی داری را در سنين مختلف نشان آناليز

آزمون چند دامنه توآي نشان ). F=67.26 , Sig_level<0.05(داد 

گروه  در يك ٢+ تا ٠+دادآه ميانگين فاکتور وضعيت ماهيان 

 ساله در يک ٤ ساله در گروه ديگر، ماهيان ٣همگن ، ماهيان 

روه قرار  ساله به اتفاق در يک گ٦ و ٥گروه و ماهيان 

 .   )جمعا چهار گروه (دارند

0.8

1

1.2

1.4

0 1 2 3 4 5 6

سѧن ماهيѧѧان   (سѧѧѧال )

يت  
ضѧѧع

 و
ور
اکت
ѧف 

 
گاوماهی خزری در سواحل در بر اساس گروه سنی فاکتور وضعيت  –١٦شکل 

 استان گيلان

 همچنين بررسي نشان داد آه ميانگين شاخص فاکتور            

  ، ٩٥/٠ ± ١٢/٠ ساله بترتيب ٥ تا ٠+وضعيت در نرها در سنين 

١٧/٠  ، ١٦/١ ± ١٧/٠   ،٩٤/٠ ± ١٦/٠  ، ٨٥/٠ ± ١٦/٠ ± 

  و در ٠١/١ ± ٢٠/٠  و در مجموع نيز ٣٠/١ ± ٠٨/٠   و  ٢٢/١

 ± ١٦/٠  ، ٩٥/٠ ± ١٨/٠  ، ٩٤/٠ ± ١٤/٠ماده ها بترتيب  

 و ٢٤/١ ± ٠٧/٠   و  ٠٨/١ ± ١١/٠  ، ٩٩/٠ ± ١٤/٠  ، ٩١/٠

 ميباشد که تا ماهيان دو ساله ٩٥/٠ ± ١٦/٠در مجموع نيز 

)  ساله ها١بجز (ا تفاوتها مشهود نيست بين نرها و ماده ه

 ساله ميانگين نرها بيش ار ماده ها ٥ تا ٣ولی در ماهيان 

بررسی اثر متقابل فاکتورها بر روی هاکتور محيطی  . ميباشد

  نشان داد که Spearsmanبا استفاده از آزمون ناپارامتريک 

 ٠٠١/٠( ايستگاه بر فاکتور چاقی اثری نداشته ولی سن

P_value<  ٩٠/٢٧ و  F=( جنس ،)٠١/٠ P_value<  ٩٠/٧ و  F=(  و

بر  فاکتور چاقی  )=F  ۵٠/٢١ و  >P_value ٠٠١/٠(فصل 

-بعلاوه اثر متقابل ايستگاه. گاوماهی خزری تاثيرگذار است

 >P_value ٠٠١/٠( سن  -و فصل )=F  ٠٠/٢ و  >P_value ٠۵/٠(فصل  
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ی اثر متقابل بر فاکتور چاقی موثر بوده ول )=F  ١٩/۵و  

 . ساير فاکتورها بر فاکتور چاقی معنی دار نيست
 رشد طولي و وزني) ۶-٢-۴

 نتايج نشان داد ميانگين طول آل ماهيان منطقه         

 ، ٠٤/٥٠±٠٢/٨  ساله بترتيب ٦ تا ٠+مطالعاتي در ماهيان 

٩٦/١٢، ٥٢/١٠٩ ±١٨/١٣  ،٧٨/٨٨ ± ٨٥/١٣،  ٢٩/٦٥ ±٠٨/١٠± 

 ميليمتر بوده که ٦٤/١٥١ ±٠٧/٨ و ٢٤/١٤١ ±٧٧/١٢ ، ٨٤/١٢٩

چنين روندی در .  با افزايش سن بر طول آنها افزوده ميگردد

 ١٧ و اشکال ٤جدول (ماهيان جنس نر و ماده هم ديده ميشود 

 ساله در نرها ، ماده ها ٢ تا ١ ماهيان  رشد مطلق).١٨و 

 ٢ ميليمتر، در ماهيان ٤٩/٢٣ و ٥٦/٢٢، ٠٤/٢٢و کل بترتيب 

 تا ٣ ، در ماهيان ٧٤/٢٠ و ٥٠/١٣، ٥٣/٣٥ ساله بترتيب ٣تا 

 ميليمتر و در ماهيان ٣١/٢٠ و ١٨/١٤، ٩٠/١٣ ساله بترتيب ٤

 ميليمتر برآورد ٤٠/١١ و ٣٧/٦، ٣٦/١٢ ساله بترتيب ٥ تا ٤

 .گرديد
در گاوماهی خزری ) g(و وزن بدن ) mm( ميانگينهای طول کل -٤جدول  

 در سواحل گيلان
ل کل ميانگين طو 

)Mean±S.D( 

ميانگين وزن بدن 

)Mean±S.D( 
 سن ماهيان

 )سال(

 ماده ها نرها ماده ها نرها

+٩٣/٥ ٠ ± 
٩٣/٥٠ 

٤٧/٦ ± 
٨١/٥١ 

٣٦/١ ± ٢٩/١٥٤/٠ ± ٤٢/٠

٧٤/٨ ١ ± 
١٠/٦٤ 

٨٩/١٠ ± 
٨٩/٦٧ 

٣٢/٣ ± ٤٩/٢٣٦/٢ ± ٥٧/١

٦٦/١٥ ٢ ± 
١٤/٨٦ 

٣٢/١٢ ± 
٤٥/٩٠ 

٢٠/٧ ± ٨٨/٦٢٤/٣ ± ٨٠/٤

٠٨/١٤ ٣ ± 
٦٧/١٢١ 

٢٣/٣ ± 
٩٥/١٠٣ 

٥١/٨ ± 
٩٣/٢١ 

٢٣/٣ ± 
٣٧/١١ 

٩١/١١ ٤ ± 
٥٧/١٣٥ 

٠٦/٤ ± 
١٢/١١٨ 

٤٨/٩ ± 
١٩/٣١ 

٢٤/٢ ± 
٧٧/١٧ 

٧٨/٧ ٥ ± 
٩٣/١٤٧ 

٥١/٣ ± 
٥٠/١٢٤ 

١٢/٦ ± 
١٣/٤٢ 

٨٦/٢ ± 
٠٨/٢٤ 

٠٧/٨ ٦ ± 
٦٤/١٥١ 

 ± ٤٢/٧ فاقد نمونه
٦٨/٤٦ 

 فاقد نمونه
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  ٦ تا ٠+در ماهيان          ميانگين وزن بدن در کل جمعيت 

  ٠٨/٧±٩١/٣،  ٨٠/٢±٩٦/١ ، ٢٣/١ ±٥٤/٠ساله بترتيب 

 ٦٨/٤٦ ±٤٢/٧ و ٩٨/٣٦ ±٩١/٩ ، ٧٨/٢٦±٠٩/١٠، ٦٩/١٤±٣٤/٧،

. گرم بوده که با افزايش سن بر وزن آنها افزوده ميگردد

نيز با افزايش سن  ميانگين وزن بدن در ماهيان نر و ماده

جدول (مشاهده ميگردد ايی افزايش يافته ولی بين آنها تفاوته

 ساله در نرها، ماده ها و کل ٢ تا ١رشد مطلق ماهيان ). ٤

 ٣ تا ٢ در ماهيان  گرم ،٢٨/٤ و ٨٨/٣، ٣٩/٤جمعيت بترتيب 

 ٤ تا ٣  گرم، در ماهيان ٦١/٧ و ١٧/٤، ٠٥/١٥ساله بترتيب 

 ٥ تا ٤ گرم و در ماهيان ٠٩/١٢ و ٤٠/٦، ٢٦/٩ساله بترتيب 

.  گرم برآورد گرديد٢٠/١٠ و ٣١/٦، ٩٤/١٠ساله بترتيب 

ملاحظه ميشود در نرها ، همانند رشد طولی، رشد وزنی از سال 

سوم به بعد بتدريج کاهش می يابد اما در ماده ها رشد 

وزنی بر عکس رشد طولی که کاهش می يايد بتدريج افزايش 

در کل جمعيت نيز تا سال چهارم . يافته و سپس ثابت می شود

 .زنی افزايش و سپس به آرامی کاسته ميشودرشد مطلق و
 ميدهد   نشان  مولدين  و وزني  رشد طولي  ضريب بررسي          

 و   بوده  از ساير سنين بيش  سالگي٣ و ٢   رشد در سن  ضريب آه

 بيشتر   بنحو چشمگيري  طول  به  نسبت  وزني ثانياً درصد افزايش

 و ٤٢/٠  معادل )K(د  رش  نرها ضريب  براي در هرحال.  است

که ) ١٨ و ١٧  شكلهاي (  آمده  بدست٦٨/٠  ها معادل  ماده براي

 نشانگر رشد سريعتر ماده 

 
خزری در سواحل نمودار رشد برتالانفی در جنس نر گاوماهی  –١٧شکل 

 استان گيلان
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خزری در سواحل نمودار رشد برتالانفی در جنس ماده گاوماهی  –١٨شکل 

 استان گيلان
 

ها و طول عمر و اندازه کمتر آنها ميباشد که در نتايج 

 همچنين . ساختار طولی، وزنی و سنی به آن اشاره شده است

 )t+٠(( گاوماهی خزری نر   مولدين براي  رشد برتالانفي معادله
٤٢/٠ - exp – (٩٤/١٦٦)) ١ = t (L بصورت ها ماده  براي و  

))٠+t( ٦٨/٠ - exp – (٦٨/١٢٥)) ١ = t (Lآمد  بدست . 
 نسبت جنسي  ) ٧-٢-۴

           بررسي نسبت جنسي بر حسب ايستگاه نشان داد آه 

  درصد ١٣/٥٦ و  ماده ها  ٨٧/٤٣در ساحل آستارا ، نرها  

  ٣٤/٤٥، در ساحل انزلی، نرها  ) نر١ ماده به ٢٨/١(جمعيت 

، در ) نر١ ماده به ٢١/١( درصد جمعيت ٦٦/٥٤و ماده ها 

 درصد  جمعيت ١٧/٦٠ و ماده ها ٨٣/٣٩ نرها ساحل چمخاله

 و ٥٠/٤٤و در ساحل چابکسر نرها )  نر١ ماده به ٥١/١(

و در آل )  نر١ ماده به ٢٥/١( درصد جمعيت ٥٠/٥٥ماده ها 

 درصد ٠٤/٥٦  و ماده ها ٩٦/٤٣منطقه مطالعاتي نيز نرها 

  ١٩شکل  (را تشكيل داده اند)  نر١ ماده به ٢٧/١(جمعيت 

نشان داد آه نسبت جنسي در  )  x2( مربع آای  آزمون).

 ,(، ايستگاه انزلی )  x2=α=0.05٠٧/٦ ,(ايستگاه آستارا 
α=0.05٧٦/٤ = x2 (  ايستگاه چمخاله ،), α=0.05٨٨/٤ = x2 (  و آل

در سطح اطمينان )  x2 = α=0.05٧٩/١٦ ,(منطقه مطالعاتي 

چابکسر درصد اختلاف معني دار وجود دارد اما در ايستگاه ٩٥

), α=0.05٥٣/٢ = x2  (هيچ اختلافی مشاهده نگرديد.  
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43.96
56.04 نر

ماده

 
 گاوماهی خزری در سواحل استان گيلاندرصد ترکيب جنسی در  –١٩شکل 

 درصد، ۴۵/۴۵ درصد، در زمستان ٨٣/۶٣ نرها در فصل پاييز 

 درصد جمعيت را ۶٩/٣٨ درصد و در تابستان ۴۴/۴٠در بهار 

به نر در اين فصول  تشکيل داده و بنابراين نسبت ماده 

 تعيين شد که بجز فصل ۵٨/١ و ۴٧/١ ، ٢٠/١ ،  ۵٧/٠بترتيب 

از .  زمستان در ساير فصول اختلاف معنی دار مشاهده گرديد

 ٠ درصد جمعيت ماهيان اعماق ٩٣/۴۶نظر عمق صيد نيز، نرها 

 متری و ١٠ تا ۵ درصد جمعيت ماهيان اعماق ٧۴/۴٢ متری، ۵تا 

 متری را تشکيل ١۵ تا ١٠هيان اعماق  درصد جمعيت ما۴٠/٠٧

داده و بنابراين نسبت ماده به نر در اين اعماق  بترتيب 

 متری ، در ۵ تا ٠ تعيين شد که بجز عمق ۵٠/١ و ١/٣۴ ، ١٣/١

همانگونه که .  ساير اعماق اختلاف معنی دار مشاهده گرديد

ملاحظه ميگردد بيشترين نسبت ماده ها به نرها در ساحل 

يده ميشود که بدليل تعداد نمونه کمتر نسبت به ساير چمخاله د

از نظر فصلی نيز با افزايش . ايستگاهها جای تعمق دارد

 نسبت ماده ها به ١٣٨۵ به تابستان ١٣٨۴فصل از پاييز 

از ). ۵٨/١ به ۵٧/٠از (نرها افزايش قابل ملاحظه ای دارد 

 نيز متری ١۵ عمق تانظر عمق نيز با افزايش عمق از ساحل 

بررسی ). ۵٠/١ به ١٣/١(نسبت ماده ها افزوده ميگردد 

 تا ١٣٨۴ماهانه نيز نشان داد که نرها در ماههای مهر 

،  ٣/۴٣،  ٧/۴٧،  ٢/٧۶،  ٠/۵۴، ٧/۶۶ بترتيب ١٣٨۵شهريور 

 درصد  ۴/۴۴ و ۵٧/١، ٢٩/۶،  ۵٢/٩،  ۴١/٢،  ٢/٣۴،  ۴٢/٩

جمعيت گاوماهی خزری را تشکيل داده که در ماههای مهر، 

آذر، بهمن، اسفند، فروردين، ارديبهشت، تير و مرداد تفاوت 

 .آماری مشاهده شد
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  گاوماهی خزری)تغذيه(رژيم غذايی ) ٣-۴

 نمونه گاوماهي خزری ١٢٠٤  در اين طرح، از تعداد       

 نمونه از نظر رژيم غذايی مورد بررسی ٧٦٨صيد شده ، تعداد 

بودن لوله گوارش ، قرار گرفت و شاخصهاي تغذيه اي نظير تهي 

شدت تغذيه ، طول نسبي روده، ترکيب موجودات غذايی، 

فراواني آمي غذا ، اولويت غذايي و ساختار طولي ، وزني، 

سني و جنسي نمونه هاي مطالعه شده از نظر تغذيه بر حسب 

تغييرات مکانی ، زمانی و جنسيت ماهی جداگانه تعيين 

 .گرديدند
  سني ماهيان داراي غذاساختار طولي ، وزني و) ١-٣-۴

 با ١٧٦  تا ٢٤         ماهيان تغذيه کرده داراي طول آل 

 ١٥/٠ ميليمتر ، وزن شكم پر ٧٠/٨٨±٤١/٣١) Mean ±S.D( ميانگين

 + تا ٠ + گرم و سن ٨٥/١٠±٧٢/١١   با ميانگين  ٦٥/ ١٠تا 

طول آل  ميانگين.  سال بودند٩٦/١±٤٣/١  با ميانگين  ٦

، ٨٣/٨٤±٣٤/٣٥)  نمونه١٣٣( در پاييز ماهيان تغذيه کرده

 ±٣٩/٢٥)  نمونه٢٩٩( ، بهار ٦٨/٧٧±٥٧/٣٣)  نمونه١٥٤(زمستان 
  ميليمتر و ٥٣/٨١  ±١٦/٣٠)  نمونه١١٥( و تابستان ٨٥/٩٨

 ،  ٣٧/١١ ±٥٧/١٣ميانگين وزن آنها در اين فصول بترتيب 

 گرم و ميانگين ٧٩/٨  ±٤٩/٩ و ٣٤/١٢ ±٢٣/١١ ،  ٠٦/٩  ±٠٩/١٢

 و ٥٠/٢±٠٧/١ ، ٢٨/١  ±٦١/١ ،  ٦٨/١  ±٥٥/١ آنها بترتيب  سن

طول آل  ميانگين.   سال اندازه گيری گرديد٧٧/١  ±٣٣/١

  ±٤٨/٢٩)  نمونه١٦١(احل آستارا وماهيان تغذيه کرده در س

 ٨٦( ، چمخاله ٦٣/٨٧ ±٧٩/٣٠)  نمونه٣٠٩( ، انزلی ٥٠/٨٦

  ٩١/٨٨  ±٤٨/٣٣)  نمونه١٤٥( و چابکسر ٢٩/٩٦  ±٨٩/٣٢) نمونه

 ±٢٢/٩ميليمتر و ميانگين وزن آنها در اين ايستگاه ها بترتيب 
 ٧١/١١  ±٦٧/١٢  و١٠/١٤ ±١٢/١٤ ، ٥٠/١٠  ±٥٤/١١ ، ٠٢/٩ 

 ، ٨٩/١ ±٣٦/١ ،  ٧٣/١±١٩/١گرم و ميانگين سن آنها بترتيب  

 ميانگين.   سال اندازه گيری گرديد١٥/٢±٦١/١  و ٢٩/٢±٦٥/١

  ±١٨/٣٥)  نمونه٣٣١(رده در نرها طول آل ماهيان تغذيه ک

  و در ٥٠/٨٤  ±٨٣/٢٣)  نمونه٣٤٠( ، در ماده ها ٩٨/٩٦

 ميليمتر و ميانگين ٨٧/٤٤  ±٦٥/١٠)  نمونه٣٠(ماهيان نامشخص 

وزن آنها در نرها، ماده ها و ماهيان نامشخص  بترتيب  
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 گرم و ميانگين ٨٧/٠  ±٥٧/٠ و ٦١/٧  ±٧١/٥ ،  ٠٩/١٥  ±٨٤/١٤

  ١٠/٠  ±٣١/٠  و ٨٢/١ ±٢٢/١ ،   ٢٦/٢±٥٤/١بترتيب سن آنها 

 . سال اندازه گيری گرديد

 
 شاخص تهي بودن لوله گوارش) ٢-٣-۴

 ٧٠١ نمونه مورد بررسی تغذيه ای تعد اد ٧٦٨       از 

 رنمونه گاوماهی تغذيه بعمل آورده بودند که مقادير آن ب

. تحسب ايستگاه، عمق، فصل و جنس ماهی متفاوت بوده اس

کمترين و بيشترين مقدار شاخص فوق در بين سواحل مورد 

و )  درصد٢١/٧(مطالعه، بترتيب مربوط به ايستگاه انزلی 

، و در بين فصول سال نيز مربوط به ) درصد٤٢/١٠(چمخاله 

و در بين اعماق )  درصد٤٨/١٣(و زمستان )  درصد٧٨/٤(بهار 

 تا ١٠عمق و  )  درصد١٨/٨( متری ١٠ تا ٥نيز مربوط به عمق 

در مجموع نيز در ). ٢٠شکل (بوده است )   درصد٥٢/٩( متری ١٥

 نمونه گاوماهی ٦٧ درصد نمونه ها يعنی ٧٢/٨لوله گوارش 

 . نمونه هيچ غذايی ديده نشد٧٦٨خزری از بين 
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گاوماهی خزری در سواحل استان درصد تهی بودن لوله گوارش در  –٢٠شکل 

 گيلان
 

  (RLG)  ارشلوله گوطول نسبي ) ٣-٣-۴

         با افزايش اندازه ماهی طول مطلق لوله گوارش 

زير  (٠+ماهی افزايش حاصل نمود برای مثال در ماهيان 

  ميليمتر، در ماهيان ٢٤/٢٨  ±٤٦/٦طول مطلق روده   ) يکسال
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 ساله ٦  ميليمتر و در ماهيان ٨٤/٩٢  ±٥٩/٢٢ ساله  ٣

ده که با افزايش   ميليمتر اندازه گيری ش٥٠/١٢٤  ±٨١/١٢

طول، وزن و سن نمونه ها مطابقت دارد اما آنچه که مهمتر 

). ٢١ شکل( است روند تغيير طول نسبی لوله گوارش ميباشد

 ٦  و در ماهيان ٥٨/٠±٨٤/٠ معادل ٠+اين شاخص در ماهيان 

 اندازه گيری ٧٦/٠  ±١٧/٠ ميانگين کل و ٨٣/٠ ±١٠/٠ساله 

 و ٥٨/٠ ساله بترتيب ١ و ٠+گرديد و دامنه آن در ماهيان 

 در ٨٣/٠ تا ٧٧/٠ ساله به بالاتر بين ٢ و در ماهيان ٦٧/٠

تغيير بود بعبارت ديگر با افزايش اندازه ماهی و رسيدن 

 ساله ٢يعنی ) بخش توليد مثل مراجعه شود(به سن بلوغ جنسی 

ها، افزايش  اين شاخص چندان نبوده و آزمون آناليز 

نسبی لوله گوارش گاوماهی خزری واريانس نيز مقادير طول 

را در سنين مختلف متفاوت دانسته و آزمون دانکن نشان داد 

 ١ ساله و بزرگتر از ١ ، ٠+که طول نسبی روده در ماهيان 

 . در سه گروه مجزا قرار دارند)  ساله٦ تا ٢(ساله 
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گاوماهی خزری در سواحل استان طول نسبی و مطلق لوله گوارش  –٢١شکل 

 گيلان

  (IF)شدت تغذيه) ۴-٣-۴

           نتايج نشان داد آه ميانگين شدت تغذيه در 

نمونه هايی از گاوماهی خزری که در لوله گوارش آنها مواد 

 ± ٢٨/٢٦٣غذايی يافت شده است در کل منطقه مطالعاتی  
  ميباشد که بر حسب ايستگاه، عمق و فصل دارای ٦٦/٢٦٧

ذيه يا پری غذا در ميانگين شدت تغ. تغييراتی ميباشد

 ، ٦٧/٢٢٦ ± ٨٢/١٨٩ماهيان بررسی شده از ايستگاه آستارا 

 ، ايستگاه چمخاله    ٦٩/٢٥٤ ± ١٠/٢٧٤ايستگاه انزلی 
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  ٠٢/٣٠٠ ± ٦٦/٣١٥  و در ايستگاه چابکسر ۴٢/٣٣۶ ± ٣٤/٣٢٠

واليس حاکی از تفاوت -آزمون کروسکال. اندازه گيري گرديد

 ايستگاههای مختلف بوده آماری معنی دار شدت تغذيه بين

)٠٥/٠ P_value< ٩٦/١١ وX^2=  (ويتنی نشان داد -و آزمون مان

که اين شاخص بين ايستگاههای آستارا  با چمخاله و انزلی 

 تا ٠ميانگين اين شاخص در عمق . با چمخاله متفاوت می باشد

   ٤١/٢٥١ متری ١٠ تا ٥ ، در عمق ٢٧/٢٤٠  ±٠٦/٢٧٣ متری ٥
  ± ٧٢/٢٦٢ متری منطقه مطالعاتي ١٥ تا ١٠ق  و در عم٥٦/٢٨٣±

واليس تفاوت آماری - محاسبه گرديد که آزمون کروسکال٠٥/٢٨٥

 >P_value ٠٥/٠(معنی دار در شدت تغذيه بين اعماق نشان داد 

ويتنی نشان داد که اين شاخص -و آزمون مان)  =١٦/١٣X^2و 

 ١٠ تا ٥ متری با ماهيان اعماق ٥ تا ٠بين ماهيان اعماق 

 متری متفاوت بوده و تفاوتی ١٥ تا ١٠متری و ماهيان اعماق 

 متری ١٥ تا ١٠ متری با ماهيان ١٠ تا ٥بين ماهيان اعماق 

ميانگين شدت تغذيه در ماهيان صيد شده در .  وجود ندارد

 ، در ٠١/٢٦٢ ± ٨١/١٩٦ ، در زمستان ٦٠/٢١٨ ± ٢٥/٢٧٨پاييز 

  ٣٠/۴١١ ± ١٥/٣٩٣   و در فصل تابستان١۴/٢٣٧ ± ٨١/١٩٨بهار 

واليس نيز تفاوت معنی -آزمون کروسکال. اندازه گيري گرديد

و )  =٠٩/٤٢X^2 و >P_value ٠٥/٠(دار بين فصول را نشان داد 

ويتنی نشان داد که اين شاخص بين فصول پاييز -آزمون مان

 تابستان و بهار با تابستان، زمستان با زمستان، پاييز با

پاييز با (اشد ولی بين ساير فصول  تابستان متفاوت می ببا

ميانگين شاخص .  تفاوت ديده نشد) زمستان و زمستان با بهار

 ٢٨/١٩٩ ، در ماده ها ٣٢/٢٥٨ ± ٩١/٢٦٠شدت تغذيه در نرها 

  اندازه ٥٥/٤٠٢ ± ٧٥/٦٤٣ و در ماهيان نامشخص ٨٥/٢٦٤ ±

ويتنی تفاوتی را بين دو جنس نشان -گيری شد که آزمون مان

و جنس نر و ماده با ماهيان نامشخص که اندازه نداد ولی د

ميانگين شدت تغذيه در . کوچکتری دارند کاملا تفاوت داشت

 ، در ٣٧/٢٩١ ± ٢٣/٣٢٢معادل )  ساله١ و ٠(+ماهيان کوچک 

 ماهيان سنين 
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گاوماهی خزری در سواحل استان ميانگين شاخص شدت تغذيه در  –٢٢شکل 

 گيلان

 و در ماهيان ٤٩/٢٥٣ ± ٣٩/٢٢٣ل معاد)   ساله٣ و ٢(متوسط 

  اندازه ٦٨/٢٥٢ ± ٩٣/٢٠٢معادل )   ساله٦ تا ٤(بزرگسال 

واليس تفاوت آماری – کروسکال که آزمون)٢٢شکل (گرديد گيري 

 .نشان نداد
 
 ترآيب غذايي مصرفی گاوماهی خزری ) ۵-٣-۴

  نوع غذاي ٣٠           گاوماهي خزري در سواحل گيلان از 

از .  طعمه نامشخص جانوری تغذيه نموده است نوع٢مشخص و 

نظر موقعيت سيستماتيکی طعمه های مصرفی، در لوله گوارش 

راسته )  (Protozoa تك ياختگانزيرسلسلهگاوماهی خزری، از 

  های راسته (Annelida)، از آرمهاي حلقوي (Foraminifera)روزنداران 

و 

و 

 

 

 

 

) Tubificidae(خانواده توبيفکسها ) Polychaeta(آرمهاي کم تار 

) Nereisجنس   (Nereidaeخانواده های   (Polychaeta)کرمهای پرتار 

Amphaeriteridae )جنسهای Hypania  و Hypaniolla(از شاخه نرمتنان ،

(Mullusca) رده هاي شكم پايان (Gasteropoda) با خانواده pyrrogulidae

جنس (Scrobiculariidae با خانواده های (Bivalvia)و رده دوآفه ايها 

Abra( ،Cardiidae)   جنسهایCerastoderma ،  

 

 

 

 

Acartia       cypris Balanus          naupli Balanus           Lamellybranchiata          
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   Mysidae                           Cyclops                Harpacticoid)          Cladocera (Bosmina 
 

 تصاوير زئوپلانکتونهای مصرف شده توسط گاوماهی خزری در –٢٣شكل  
 ل استان گيلانحسوا

Hypanis  وDidacna ( وMytilidae)   جنسMytilaster(از رده حشرات ،

(Insecta) راسته دوبالان (Diptera) با خانواده Chironomidaeو  گروه 

  راسته (Crustaceae)نامشخص ديگر ، از رده سخت پوستان 

 

 

 

 

 

 

Hypania                          Tubificidae                       Nereis                    
 

 

 

 

 

Cerastoderma             Abra                   Pyrrogulidae        Foraminifera         
 

 
 

 
 

Balanus                  Mytilaster                   Hypanis        Palaemonidae               
 

 

 

 

Ostracoda      Chironomidae        Cumaceae                 Gammaridae         
  تصاوير کفزيان مصرف شده توسط گاوماهی خزری–٢٤ شكل
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Ostracodaراسته ، Cumaceae با خانواده Pterocumidae راسته ، 

Mysidaceae با خانواده  Mysidae راسته ناجورپايان ، (Amphipoda) 

با   (Decapoda) ، راسته ده پايان Gammaridaeبا خانواده 

 Balanidaeخانواده با  Cirripedia،راسته Palaemonidaeخانواده 

ونی دوکفه ، مرحله پلانکت)سيپريس ، ناپلی و بالغ بالانوس(

 و Acartia ، Cyclops جنسهای Copepoda، راسته )Lamellibranchia(ايها 

Harpacticoid و راسته آنتن منشعب ها (Cladocera) جنس Bosmina و از 

ماهيان   خانوداه هاي شگ(Actinopterygii)رده ماهيان استخواني 

)Clupeidae ( با جنس کيلکا، گل آذين ماهيان)Atherinidae (با 

 گونهبا ) Gasterosteidae( گل آذين ماهی، سه خاره ماهيان گونه

با گونه های گاوماهی شنی  (Gobiidae)سه خاره، گاوماهيان 

)Neogobius fluviatilis( گاوماهی گرد ،)N. melanostomus( گاوماهی خزری ،

)N. caspius ( گاوماهی نامشخص ،)Neogobius sp. ( و گاوماهی بوبير 

)Knipowitschia caucasica ( و گونه های نامشخصی از ماهيان در لوله

 ).٢٥و  ٢٤، ٢٣شكل هاي (مشاهده گرديد خزري گاوماهي گوارش 

      از نظر اکولوژيک، طعمه های مصرف شده در سه     

و ) زئو بنتوزها(، آفزيان )زئوپلانكتونها(گروه  پلانكتوني 

کرمها، قرار دارند که روزنداران، ) ماهيان(نكتونی 

نرمتنان، استراکودا، کوماسه ها، ميگوها، گاماريده و 

حشرات از کفزيان محسوب شده و آنتن منشعب ها، پاروپايان و 

عمدتا (ميزيدها از زئوپلانکتونها و بقيه از گروه ماهيان 

در بين طعمه های مصرفی، .  بحساب ميايند) ماهيان کفزی

اشياء  سخت ولی بالانوسهای بالغ از کفزيان يا چسبيده به 

و مرحله لاروی و ) سيپريس و ناپلی(مرحله نوزادی آن 

از گروه زئوپلانکتونها ) لاملی برانشيا(نوزادی دوکفه ايها 

 .بحساب ميايند
 تنوع غذايی در لوله گوارش گاوماهی خزری ) ۶-٣-۴

 درصد از ١٠/٢٩ نتايج نشان داد که در لوله گوارش        

 تنها يک نوع طعمه، در لوله گوارش نمونه های گاوماهی خزری

 نوع غذا  با هم،  در لوله گوارش ٢ درصد نمونه ها ٢٤/٣٤

 نوع غذا  با هم،  در لوله گوارش ٣ درصد نمونه ها ٥٤/٢٢

  نوع غذا  با هم، در لوله گوارش ٤ درصد نمونه ها ٢٧/٨

 ٠/١ نوع غذا  با هم، در لوله گوارش ٥ درصد نمونه ها ٢٨/٤
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/٥٧ نوع طعمه مختلف و در لوله گوارش ٦ ها درصد نمونه

 نوع غذا  با هم مشاهده گرديد که بطور٧درصد نمونه ها 

 نوع طعمه جانوری در هر٣٠/٢متوسط هر نمونه گاوماهی از 

گروه بندی تنوع غذايی بر. وعده غذايی استفاده نموده است

حسب فصل، ايستگاه، عمق و جنسيت ماهی  نشان داد که هر

ه از گاوماهی خزری بطور ميانگين ، در ساحل  آستارانمون

 نوع طعمه، در ساحل١٥/٢ طعمه، در ساحل انزلی از ٤٣/٢از 

 نوع٣٣/٢ نوع طعمه و در ساحل چابکسر از ٥٢/٢چمخاله از 

 ، در بهار٢٧/٢ ،  در زمستان از ٠٠/٢طعمه ، در پاييز از 

 تا ٠مق  نوع طعمه ، در ع٩٧/١ و در تابستان از ٥٧/٢از 

/١١ متری از ١٠ تا ٥ نوع طعمه،   در عمق ٣٩/٢متری از 

 نوع طعمه و  در٤١/٢ متری از ١٥ تا ١٠نوع طعمه و در عمق 

٠ 

 

 

 

 

  

 

 

 

٥ 

٢ 

 

   نوع طعمه ، در ماده ها از١٧/٢نرها از 

 

 

 
         کيلکا                                  Atherina boyeri  گل آذين ماهی

Clupeonella sp. 

 

 

 
 Neogobius      گاوماهی شنی             Gasterosteus aculeatusماهی سه خاره   

fluviatilis 

 
 

 
 

 Neogobius     گاوماهی خزری           Neogobius melanostomusگاوماهی گرد  
caspius 

 
 

     Knipowitschia caucasica گاوماهی بوبير

  گاوماهی خزری تصاوير نکتونهای مصرف شده توسط–٢٥شكل 
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 نوع ٠٧/٢از ) ريزجثه( نوع طعمه و در ماهيان نامشخص ٤٤/٢

بررسی همپوشانی گروههای . طعمه مختلف تغذيه نموده است

در لوله ) زئوپلانکتونها، کفزيان و ماهيان(اکولوژيک غذايی 

گوارش گاوماهی خزری نشان داد که به تنهايی کفزيان در  

 ٨٥/٥کتونها به تنهايی در  درصد نمونه ها، زئوپلان٢١/٥٦

 درصد لوله ٥٧/٣درصد ماهيان و ماهيان به تنهايی در 

 درصد نمونه ١١/٢٥در . گوارش گاوماهی خزری وجود داشته اند

 درصد ٤٢/٦ها بطور همزمان زئوپلانکتونها و کفزيان، در 

 درصد آنها ٧١/٠ماهيان بطور همزمان کفزيان و ماهيان ، در 

 ١٤/٢ زئوپلانکتونها و در نهايت در بطور همزمان ماهيان و

درصد آنها بطور همزمان هر سه گروه غذايی اکولوژيک يعنی 

). ٢٦شکل (گرديدند کفزيان، زئوپلانکتونها و ماهيان مشاهده 

 درصد از لوله گوارشها نيز ماسه بمقدار کم ٥/٢١ در حدود

تا زياد مشاهده گرديد که در ارتباط با سيستم کفزی خواری 

هی بويژه استفاده از دوکفه ای کارديوم، گاماريده اين ما

 .ها و استراکودا ميباشد
 ) فراوانی کيفی(اولويت غذايی ) ٧-٣-۴

      بررسي اولويت غذايي گاوماهي خزري نشان داد آه در 

بين طعمه های مصرفی هيچ طعمه ای به عنوان طعمه اصلی 

ريده مشاهده نگرديد اما بيشترين مشاهدات مربوط به گاما

، سخت پوست ) درصد٠٩/٣٦(، صدف کارديوم  ) درصد٦٥/٤٤(

، آرم )  درصد٥٥/١٦(، آآارتيا ) درصد٨٢/٢٤( آوماسه 

و )  درصد٥٥/١٥(، استراآودا ) درصد١٢/١٥(پرتار نرئيس 

بوده که ميتوان همه آنها را به عنوان )  درصد٩٨/١٤(ميزيده 

ذايي هر در نظر گرفت و ساير اقلام غ) فرعی(غذای ثانويه 

 درصد ماهيان تغذيه کرده مشاهده شدند ١٠آدام در آمتر از 

 که از مهمترين
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حضور گروههای غذايی بطور منفرد يا با طعمه های ديگردر لوله –٢٦شكل 

 گوارش گاوماهی خزری

، دوکفه ای آبرا )  درصد٩٩/٧(آنها ميتوان سيپريس بالانوس   

 کرم توبيفکس ،) درصد٩٩/٤(، گاوماهی شنی )  درصد٢٨/٥(

  ٧١/٤(بنام هارپاکتيکوئيد  اروپايی و  پ)   درصد٨٥/٤(

 طعمه دورا نام برد و کمترين غذای تصادفی مربوط به ) درصد

)  درصد١٤/٠مشترکا با (شامل لاملی برانشيا و ساير حشرات 

  ).٢٧شکل (بوده است 
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 یدرصد حضور طعمه های مصرف شده در لوله گوارش گاوماهی خزر–٢٧شكل 

        اولويت غذايی بر اساس گروههای اصلی غذايی نشان 

داد که در بين کفزيان مصرفی، خانواده های گاماريده با 

 درصد، کوماسه ها با ٩٤/٣٨رصد، دوکفه ايها با د ٦٥/٤٤

 درصد به عنوان غذای ثانويه ٦٩/١٩ درصد و کرمها با ٨٢/٢٤

 پايان، يا فرعی به مصرف گاوماهی خزری رسيده اند و شکم

 درصد ١٠روزنداران، بالانوسها، ميگوها و حشرات در کمتر از 
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در بين زئوپلانکتونهای . ماهيان شکم پر مشاهده شده اند

 ٩٨/١٤ درصد، ميزيدها با ٨٣/١٩مصرف شده ، پاروپايان با 

 درصد به عنوان غذای ثانويه ٥٦/١٠درصد و سيريپديا با 

دوسرا به صورت مصرف و استفاده از لاملی برانشيا و کلا

استفاده از . صورت گرفته است)  درصد١٠کمتر از (تصادفی 

 درصد تعداد گاوماهی خزری شکم پر و ٨٤/١٢ماهيان نيز در 

  ).٢٨شکل (ثانويه صورت گرفته است به عنوان غذای 

  بررسي اولويت غذايي گروههای غذايی بر حسب         

ترتيب گاماريده ايستگاه نشان داد که در ايستگاه آستارا ب

و کوماسه ها )  درصد٤٥/٤٨(، دوکفه ايها )  درصد٣١/٥٠(

  دوکفه ايها، در ايستگاه انزلی بترتيب )  درصد٦٨/٣١(

و کوماسه ها )   درصد٩٥/٣٤(، گاماريده ) درصد٠١/٤٤(

 ٩٨/٥٦(، در ايستگاه چمخاله  بترتيب گاماريده ) درصد٧١/٢٠(

و )  درصد٥٢/٢٥( ها و کوماسه)  درصد٢٦/٢٣(، کرمها )درصد

، دوکفه )  درصد٧٢/٥١(در ايستگاه چابکسر بترتيب گاماريده 

بيشترين )  درصد٥٢/٢٥(و کوماسه ها )  درصد٥٩/٢٧(ايها 

در مجموع کفزيان در بين . را دارا بودند) مشاهدات(تکرار 

 درصد ، زئوپلانکتونها ٦٨/٩٠ تا ٢٢/٨٨چهار ايستگاه بين 

صد و ماهيان در اين ايستگاهها   در٥١/٤٦  تا  ٠٣/٣١بين 

  درصد نمونه های گاوماهی خزری ٢٤/١٧  تا  ٨٣/٦بين 

بنابراين ميتوان گفت آه نقش اصلي در تغذيه . مشاهده شدند

گاوماهي را آفزيان بر عهده داشته ولي زئوپلانكتونها نيز 

 . نقش شان قابل توجه ميباشد
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 در لوله گوارش گاوماهی حضور گروههای غذايی مصرف شده  ميزان–٢٨شكل 
 خزری

  بررسي اولويت غذايي گاوماهي بر اساس فصول سال         

 ١٠/٣٩(نتايج مختلفی را نشان داد بطوريكه در پاييز کرمها 

 ٨٢/٢٧(و کوماسه ها )   درصد٠٨/٣٣(، گاماريدها )درصد

، کوماسه ها )  درصد٠٩/٥٩(، در زمستان  گاماريدها )درصد

)  درصد٧٣/٢٢( پاروپايان زئوپلانکتونی ، و)  درصد٩١/٤٠(

، )  درصد٨٥/٥٣(بيشترين حضور، در فصل بهار دوکفه ايها 

و در )   درصد٠٨/٢٥(و ميزيدها )   درصد٥٠/٥٠(گاماريدها 

  ٨٣/٢٧(، استراکودا  )  درصد٤٣/٥٠(تابستان دوکفه ايها 

را ) حضور(بيشترين تکرار )  درصد٤٨/٢٣(و گاماريدها ) درصد

در مجموع کفزيان . ه گوارش گاوماهی خزری داشته انددر لول

  درصد، ٧٨/٩٤ تا ٩٧/٨٧در فصول مختلف سال بين 

و ) بهار( درصد ٨٢/٤٥تا ) تابستان (٧٠/٨زئوپلانکتونها بين 

 درصد ٨٧/٢٠تا  ) پاييز( درصد ٥٣/١٠ماهيان بين 

بررسي .   گاوماهی خزری شکم پر حضور داشتند)  تابستان(

ي گاوماهی بر اساس عمق نشان داد آه بيشترين اولويت غذاي

 ٥ تا ٠مشاهدات طعمه ها در لوله گوارش گاوماهی، در عمق 

 ٧٠/٤٤(، دوکفه ايها ) درصد٢٧/٥٢(متری مربوط به گاماريده 

 متری ١٠ تا ٥، در عمق ) درصد٧٣/٢٢(و پاروپايان ) درصد

، دوکفه ايها ) درصد١١/٤٢(بترتيب مربوط به گاماريده 

  ١٠و در اعماق )  درصد٧٢/٢٦(و کوماسه ها )  درصد٠٦/٣٨(

، دوکفه ) درصد٣٧/٣٧( متری بترتيب مربوط به گاماريده ١٥تا 

. بوده است)  درصد٠٥/٣١(و کوماسه ها )   درصد١١/٣٢(ايها 

 درصد ، ٣١/٩٢ تا ٨٩/٨٧کفزيان در اين اعماق بين 

ين   درصد و ماهيان ب٧٧/٣٩  تا  ١٥/٢٩زئوپلانکتونها بين 

 درصد نمونه های گاوماهی خزری شکم پر از ٥٣/٢٠  تا  ٦٩/٧

 .  خود حضور نشان دادند

        بررسي اولويت غذايي گاوماهی بر اساس جنسيت 

ماهيان  نشان داد آه در جنس نر گاوماهی خزری، بترتيب 

و )  درصد٣١/٢٩(، دوکفه ايها ) درصد٧٩/٤٠(گاماريدها  

نس ماده بترتيب دوکفه ايها و در ج)  درصد٢٤/٢٠(کرمها 

 ٢٩/٢٠(و کرمها )  درصد٣٥/٣٢(، گاماريدها  ) درصد١٢/٣٤(

در مجموع، کفزيان، . بيشترين حضور را دارا بوده اند) درصد
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 ٤٨/١١ و ٧٥/٢١ ، ٧٦/٧٩زئوپلانکتونها و ماهيان بترتيب در 

 درصد نمونه ٣٥/١٢  و  ٤٧/٢٦،  ٥٩/٦٠درصد نمونه های نر و 

ور داشته و ملاحظه ميگردد که کفزی خواری در های ماده  حض

بررسي اولويت .  نرها بيش از ماده ها تکرار شده است

غذايي گاوماهی خزری بر اساس سن نيز نشان داد آه در 

 ٣٢/٤٤(، بترتيب گاماريدها ) و ا ساله ها٠( +ماهيان کوچک 

 ٠٣/٢٨(و پاروپايان )  درصد٠٢/٣٩(، کوماسه ها )درصد

، دوکفه ) ساله٣ و ٢(ماهيان سنين متوسط ،  در ) درصد

و   آرمهاي )  درصد٩٠/٤٢(، گاماريده ) درصد١٤/٥١(ايها 

، ) ساله٦ تا ٤(و در ماهيان بزرگسال و مسن )  درصد٧٣/٢٢(

و )  درصد٥٢/٢٣(، دوکفه ايها ) درصد٩٤/٥٢(گاماريدها 

بيشترين )  درصد٤٧/١٦(مشترکا کرمها و کوماسه ها و ميزيدها 

ت و حضور را دارا بوده و در مجموع در ماهيان کوچک مشاهدا

، کفزی خواری، زئوپلانکتونخواری و )زير دو ساله ها(جثه 

 درصد نمونه ٣٨/٠  و  ٧٤/٣٦ ، ٣٩/٨٩ماهيخواری بترتيب در 

 و ٠٩/٣٤ ، ٧٦/٩١ ساله بترتيب در ٣ و ٢ها، در ماهيان 

٧٧/١٤  
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د

 
 ازه های سنی مختلفشيوه تغذيه در گاوماهی خزری در اند –٢٩شكل 

 

 سال و بزرگتر اين سبک تغذيه ٤درصد نمونه ها و در ماهيان 

  درصد نمونه های ٥٣/٤٣  و ٥٣/٢٣،  ٥٣/٨٣بترتيب در 

 ميگردد که و ملاحظه) ٢٩شکل (مشاهده گرديد گاوماهی خزری 

با افزايش سن پلانکتونخواری کاهش و بر عکس پديده 

 .ماهيخواری کاملا افزايش يافته است
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خزري گاوماهي اقلام غذايي در لوله گوارش عددی فراواني ) ٨-٣-۴  

FF)( 

          بررسي آميت يا فراواني عددی اقلام غذايي در 

لوله گوارش گاوماهي خزري نشان داد آه در بين آفزيان مصرف 

 ٩٤/٢٥ درصدف کوماسه ها با ٨٥/٢٦شده، دوآفه ايها با  

 درصد  ٩٣/١٠ استراکودا با  درصد،٢٨/٢٥درصد، گاماريدها با 

 درصد بترتيب رتبه هاي اول تا پنجم را به ٩٤/٥و کرمها با 

در کل )  گروه ديگر٥(خود اختصاص داده و ساير طعمه ها 

شکل  ( درصد تعداد طعمه های مصرفی را تشکيل داده اند٠٦/٥

در بين زئوپلانکتونهای مصرفی نيز، پاروپايان با . )٣٠

يعنی سيپريس و ناپلی ) سيريپديا(يان  درصد و مژه پا٠٦/٩٤

 درصد بيشترين تعداد طعمه ها را تشکيل ٠٢/٤بالانوس با 

داده اند و ساير طعمه ها يعنی لاملی برانشيا، آنتن منشعب 

در بين ماهيان . ميزيدها درصد ناچيزی را دارا بودندها و 

 ٤٤/٨٥حدود ) Neogobius عمدتا جنس (مصرف شده نيز گاوماهيان 

 .  د تعداد طعمه ها غالب بوده انددرص

           بررسي کمی گروههای غذايی موجود در لوله 

گوارش گاوماهی خزری بر حسب ايستگاه نشان داد که در 

ايستگاه آستارا ، دوکفه ايها، کوماسه ها و گاماريدها 

 درصد تعداد طعمه های کفزی، ٨٧/١٢ و ٤٤/٢٠، ٥٤/٥٣بترتيب  

سه ها ، گاماريدها و استراکودا، در ساحل انزلی، کوما

  درصد تعداد٩٥/١٩ و ٥٩/٢٠، ١٣/٢٥بترتيب  
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فراوانی کمی گروههای غذايی کفزی در لوله گوارش گاوماهی  –٣٠شكل 

 خزری 
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طعمه های کفزی، در ساحل چمخاله، گاماريدها، کوماسه ها و 

 درصد تعداد طعمه های ٣٤/٩ و ٢١/٣٢، ٤٨/٤١کرمها بترتيب 

 ساحل چابکسر، گاماريدها ، کوماسه ها و دوکفه کفزی و در

 درصد ٨١/٩  و ٦١/٣٢، ٣٧/٤٤ايها و بترتيب با فراوانی  

سخت که با اين اوصاف،  بوده مصرفیطعمه های عمده  ،تعداد

غذايی بوده از طعمه های ) گاماريدها و کوماسه ها(پوستان 

ان در بين زئوپلانکتونهای مصرف شده، پاروپاي). ٣١شکل (اند 

، ٩٤/٩٢آستارا، انزلی، چمخاله و چابکسر بترتيب  سواحلدر 

 درصد تعداد زئوپلانکتونهای مصرف شده ٨١/٧٢ و ٤٨/٩٤، ٧٧/٩٥

در ) سيپريس و ناپلی بالانوس(را تشکيل داده و سيريپديا 

 ، ٠٥/٥ آستارا، انزلی و چابکسر بترتيب  با فراوانی سواحل

 در ساحل چمخاله  درصد در رتبه دوم ولی٨٧/١٨  و  ١٥/٣

در . جايگزين سيريپديا گرديده اند)  درصد٨٧/٢( ميزيدها 

، ٩٢/٩٤، ٤٥/٤٥بين ماهيان مصرفی نيز گاوماهيان بترتيب 

آستارا تا چابکسر  سواحل درصد را بترتيب در ١٢/٩٤ و ٩٥/٧٨

 . دارا بودند

بررسي فراوانی کمی اقلام غذايي گاوماهي بر اساس         

ظر کفزيان نتايج مختلفی را نشان داد ولی از فصول سال از ن

نظر زئوپلانکتونهای مصرفی تغييرات خاصی را نشان نداد 

، گاماريدها ) درصد١٣/٣٢(بطوريكه در پاييز کوماسه ها 

، در زمستان  کوماسه ) درصد٠٧/٢٣(و کرمها )  درصد٥٤/٢٦(

 ، ٣٦/٥٢ها، گاماريدها و شکم پايان و بترتيب با فراوانی  

 درصد، در فصل بهار دوکفه ايها، گاماريدها  ٧٨/٧ و ٦٠/٢٦

 و کوماسه ها و بترتيب با فراوانی
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درصد فراوانی گروههای غذايی کفزی در لوله گوارش گاوماهی بر –٣١شكل 
 حسب ايستگاه 

 درصد و در تابستان استراکودا، ٦٣/١٧  و ٥١/٢٧ ، ١٢/٤١

 ، ٧٧/٤٢دوکفه ايها و گاماريدها  بترتيب با فراوانی 

 درصد بيشترين تعداد کفزيان مصرف شده توسط ٠٠/١١ و ٩٥/٢٦

گاوماهی خزری را تشکيل داده و سهم ساير کفزيان ناچيز 

 زئوپلانکتونهای مصرفی، در بين). ٣٢شکل (است بوده 

 ، ٧٨/٨٠ ، ٩٦/٩٧پاروپايان از پاييز تا تابستان بترتيب 

يريپدياها در   درصد تعداد زئوپلانکتونها و س١٥/٨٠ و ٩٩/٩٣

 درصد ٢٢/١٦ و ٦٥/٣ ، ٩٩/١٣ ، ٨٣/١اين فصول بترتيب با  

تعداد در رتبه دوم قرار داشته و ملاحظه ميگردد که حداقل 

 درصد طعمه های پلانکتونی را اين دو گروه سخت پوست بخود ٩٥

در بين ماهيان مصرفی نيز گاوماهيان از . اختصاص داده اند

 و ٠٨/٨١ ، ٤٥/٩٥ ، ٦٧/٤٦پاييز تا تابستان بترتيب  

 . درصد تعداد طعمه ها را تشکيل داده اند٠٠/١٠٠
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گروههای غذايی کفزی در لوله گوارش  یفصلدرصد فراوانی –٣٢شكل 

  خزریگاوماهی 

     بررسي کمی اقلام غذايی در لوله گوارش گاوماهی بر 

 ٠اساس عمق نشان داد آه در بين کفزيان مصرف شده  در عمق 

ی،  گاماريده ، کوماسه ها و دوکفه ايها  جزء سه  متر١٥تا 

گروه غالب غذايی بوده ولی در اعماق مختلف دارای تفاوت 

 ٠اندکی ميباشد بطوريکه در گاوماهيان صيد شده در اعماق 

 متری دوکفه ايها، گاماريده و کوماسه ها بترتيب با ٥تا 

 ١٠ تا ٥ درصد، در اعماق ٧٠/١٣ و ٢١/٣٠ ، ٨٦/٣٨فراوانی 

متری بترتيب کوماسه ها، گاماريدها و دوکفه ايها بترتيب با 
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 تا ١٠ درصد و در اعماق ٣٦/٢١ و ١١/٢٦ ، ٧٣/٢٨فراوانی 

 متری کوماسه ها ، دوکفه ايها و گاماريدها بترتيب با ١٥

 درصد بترتيب بيشترين ٨٨/١٥ و ٢٤/١٧ ، ٧٠/٤٠فراوانی 

مه ها در فراوانی را دارا بوده اند و  در مجموع اين طع

 متری ١٠ تا ٥ درصد، اعماق ٧٧/٨٢ متری حدود ٥ تا ٠اعماق 

 درصد کل تعداد ٨٣/٧٣ متری ١٥ تا ١٠ درصد و اعماق ٢٠/٧٦

استراکودا در اعماق . کفزيان مصرف شده را تشکيل داده اند

 ٩١/٨ متری بترتيب با فراوانی ١٥ تا ١٠ و ١٠ تا ٥، ٥ تا ٠

رم قرار داشته و  درصد در رتبه چها٢٧/٩ و ٦٩/١٣، 

در بين . فراوانی ساير کفزيان مصرفی کاملا ناچيز بوده است

زئوپلانکتونهای مصرفی هم پاروپايان در اين اعماق بترتيب با 

 درصد و پس از آن ١١/٨٨ و ٣١/٩٦ ، ٣٩/٩٣فراوانی 

 درصد ١٠/١٠ و ٢٠/٢ ، ٨٣/٣سيريپديا با فراوانی بترتيب  

 زئوپلانکتونهای مصرفی در رتبه دوم قرار داشته و ساير

بميزان بسيار ناچيزی توسط گاوماهی خزری در اين اعماق 

در بين ماهيان مصرف شده در اين اعماق، . مصرف گرديده اند

 درصد ٠٥/٩٦ و ١٩/٨٥ ، ٦٨/٧٥گاوماهيان بترتيب با فراوانی 

 . غالب ماهيان را تشکيل داده اندتعداد، 

 تفكيك جنس در     بررسي کمی اقلام غذايي به       

گاوماهي خزري نشان داد آه در جنس نر، دوکفه ايها، 

 ٠٦/٣٠گاماريدها ، کوماسه ها و کرمها بترتيب با فراوانی 

 درصد در رتبه اول تا چهارم و در ٢٧/٦ و ٧٥/٢١ و ٠١/٢٨، 

ماده ها دوآفه ايها، کوماسه ها ، گاماريدها و استراکودا 

 درصد ٠١/١٤ و ١٤/٢٤ ، ٦٠/٢٥ ، ٠١/٢٧بترتيب با فراوانی  

در بين زئوپلانكتونها، . در رتبه اول تا چهارم قرار داشتند

 درصد در نرها و  ٨٤/٣ و سيريپديا با ٠٠/٩٤پاروپايان با 

 درصد غالب زئوپلانکتونهای مصرف شده از نظر ١٧/٦ و ٥٠/٩٠

تعداد  بوده اند و در بين ماهيان نيز گاوماهيان در دو 

 درصد ماهيان مصرفی ٣١/٩٨ و ٤١/٨٨يب جنس نر و ماده بترت

 . را تشکيل داده اند

بررسي فراواني کمی طعمه هاي مصرفي گاوماهي بر           

 در بين آفزيان مصرف ٠+حسب سن نشان داد آه در ماهيان  

 ١٥/١٨ درصد ، استراکودا با ٠٨/٥٥شده،  کوماسه ها با 

 ساله، ١ درصد ، در ماهيان ٦٥/١٧درصد و گاماريدها با 
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و )  درصد٦٣/٢٢(، کوماسه ها ) درصد٤٤/٤٣(دوآفه ايها 

 ساله، دو آفه ايها ٢، در ماهيان ) درصد٢٧/١٣(استراکودا 

 درصد و کوماسه ها ٣٤/١٥ درصد ، گاماريدها با ٠٣/٣٩با 

  ٧٧/٣٢ ساله، گاماريدها با ٣ درصد، در ماهيان ١٦/١٥با 

 ٠٣/١٩ايها با  درصد و دوکفه ٦٤/٢٧درصد ، کوماسه ها با  

، ) ساله٦ تا ٤( سال ٣درصد و در ماهيان بزرگتر از 

 درصد و ٢٣/٣٠ درصد، دوکفه ايها با ٨٤/٥٧گاماريدها  با  

.   درصد بيشترين فراوانی را داشتند٩٩/٥کوماسه ها با 

همانگونه که ملاحظه ميگردد با افزايش سن گاوماهی خزری بر 

) ء زير يکساله هابه استثنتا(فراوانی مصرف گاماريدها 

 ٣به استثناء (افزوده شده و بر عکس از مصرف کوماسه ها 

و استراکودا کاسته شده ولی مصرف دوکفه ايها ) ساله ها

ميانگين مصرف کفزيان در سنين .  روند منظمی نداشته است

مختلف به ازای هر نمونه گاوماهی خزری دارای نوسان بوده و 

سنين ( درصد ٥/٢٨ تا ) ساله ها٢ (٥/١٦مقدار آن بين 

متغير بوده و با افزايش سن گاوماهی )  سال٣بزرگتر از 

دربين زئو . خزری دارای نوسان بوده و نظم خاصی ندارد

 ٣ ، ٢، ١ ، ٠+پلانکتونهای مصرفی نيز پاروپايان در ماهيان 

، ٨٦/٩٥بترتيب )  ساله٦ تا ٤( ساله ها ٣و بزرگتر از 

درصد در رتبه اول ، در  ٢٦/٦٢ و ٣٩/٨٨ ، ٦٥/٩٦، ٥٠/٩١

 ، ٦٩/٣ ساله سيريپديا بترتيب با فراوانی ٢ تا ٠ماهيان 

 ساله و ٣ درصد در رتبه دوم و در ماهيان ٠٥/٢ و ٠٧/٧

 و ٠٣/٧ ميزيدها با فراوانی ،بزرگتر پس از پاروپايان

در مجموع از .  درصد رتبه دوم را بخود اختصاص دادند٠٦/٢٤

 ٢بجز ( ماهی کاسته ميشود مصرف پاروپايان با افزايش سن

 سال ٣که اين مسئله بويژه در ماهيان بزرگتر از ) ساله ها

کاملا بارز است و استفاده از ميزيدها با افزايش سن 

 درصد و در ٤٤ بمقدار ٠+در ماهيان (افزايش يافته است 

و جالب توجه اينکه )   درصد٠٦/٢٤ماهيان بزرگتر از سه سال 

ونها به ازای هر نمونه گاوماهی خزری ميانگين مصرف زئوپلانکت

   حدود ٠+در ماهيان  (، با افزايش سن شديدا کاهش دارد 

).   عدد٦/١٠ سال ٤ عدد و در ماهيان بزرگتر از ٠٩/١٣

 ١ مشاهده نگرديد و در ماهيان ٠+پديده ماهيخواری در سن  

 ٢ساله نيز تنها يک مورد مشاهده گرديد ولی در ماهيان 
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 ٣٥/٨٢ سال، گاوماهيان بترتيب ٣و بزرگتر از  ساله ٣ساله، 

 درصد ماهيان مصرف شده را تشکيل داده ٣٩/٨٩  و  ٢٩/٨٩، 

 ، ٢اند اما ميانگين مصرف ماهيان در گاوماهی خزری سنين 

، نشان داد که در ) ساله ها٦ تا ٤( و بزرگتر از سه سال ٣

 ، ٠٦/١اين سنين بترتيب به ازای هر نمونه گاوماهی خزری  

 عدد ماهی مشاهده شده لذا اولا پديده ٧٨/١  و ٥٦/١

تقريبا )  ساله ها١ و ٠(+ماهيخواری در ماهيان کوچک جثه 

ديده نميشود و ثانيا با افزايش سن گاوماهی و به تبع آن 

افزايش وزن و طول، پديده ماهيخواری در آنها افزايش قابل 

 . توجهی داشته است

اسپيرمن در ارتباط با             آزمون ناپارامتريک 

تاثير فاکتورهای موثر بر مصرف غذايی نظير طول، وزن و سن 

ماهی، ايستگاه، عمق و فصل بر فاکتورهای غذايی نظير تنوع 

غذاها، کل طعمه های مصرفی، کفزی خواری، ماهيخواری و 

پلانکتونخواری نشان داد که ضريب همبستگی فاکتورهای موثر بر 

 غذايی نظير طول، وزن، سن، جنس، تنوع و فراوانی اقلام

 بوده و بسيار ٠٩/٠ تا ٠١/٠عمق، ايستگاه و فصل بين 

و تنها در مورد برخی از اين ) منفی يا مثبت(ناچيز است 

.  وجود دارد٠١/٠ و ٠٥/٠مل اختلاف معنی داری در حد اعو

 ٠٨/٠ميزان همبستگی بين طول ماهی و تغذيه از کرمها 

)Sig<0/05(٠٤/٠ ، با تنوع غذا-) Sig>0/05 ( و کل تعداد طعمه

 و ارتباط طول گاوماهی خزری با دوکفه )Sig<0/01 (– ١٩/٠های 

 ٠١/٠، با شکم پايان خواری )Sig>0/05 (٠۶/٠ای خواری 

)Sig>0/05( ١٠/٠، با استراکودخواری –) Sig<0/01 ( با کوماسه ،

، )Sig<0/05 (٠٨/٠، با گاماريد خواری )Sig<0/01 (– ١٨/٠خواری 

، با تغذيه )Sig<0/01 (– ١٩/٠با سيريپدياهای زئوپلانکتونی 

 ١٣/٠، با ميزيدخواری )Sig<0/01 (– ٢۶/٠از پاروپايان 

)Sig<0/01( ٣٩/٠، با حضور ماهيان در لوله گوارش) Sig<0/01( ،

و با  )Sig>0/05  (- ٠٣/٠با حضور کفزيان در لوله گوارش 

برآورد ) Sig<0/01  (- ١٣/٠حضور پلانکتونها در لوله گوارش 

 .گرديد
  

 خزریگاوماهي مثل  توليد) ٤-٤ 
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         در اين بخش بررسـيهای توليـدمثلی شـامل سـاختار           

جمعيتی بالغين، نسبت جنسی بـالغين در فـصل تخمريـزی، طـول             

، زمان تخمريزی با استفاده از شاخـصهای        )LM50(بلوغ جامعه   

افت شناسی گناد   بدنی و ترکيب مراحل رسيدگی جنسی، ب      –گنادی  

نر و ماده، هماوری مطلق و نسبی، قطر تخمکها و نيز دوشـکلی             

 . جنسی بالغين مورد بررسی قرار ميگيرد
 ساختار جمعيتي نرها و ماده هاي بالغ) ١-٤-٤

)  رسيدگی جنسی٧ تا ٣ نمونه مراحل ١٦٦(       نرهاي بالغ 

 ٠٤/١١٨ ± ١٢/٢٥ و با ميانگين ١٧٦ تا ٦٥داراي طول آل 

 ± ٩٣/١٣ و با ميانگين ٦٩/٥٦ تا ٨١/٢يليمتر، وزن شكم پر م
 و با ٦تا )  ساله١ نمونه ٢استثنائا  (٢ گرم و سن ٠٣/٢٢

  ٣٩٦(ماده هاي بالغ .   سال بودند١۵/٣  ±١٧/١ميانگين 

 ١٢٩ تا ٥٢داراي طول آل )  رسيدگی جنسی٧ تا ٣نمونه مراحل 

 تا ٢٩/١بدن  ميلي متر ، وزن ٣٤/٩٨ ± ٢٢/١٣و با ميانگين 

 و با ٥ تا ١  گرم و سن ٧٤/٩ ± ٤٨/٤ و با ميانگين ٣٠/٢٧

ويتنی نشان -آزمون مان.  سال بوده اند٥٣/٢ ± ٧٣/٠ميانگين 

داد آه بين ميانگين طول کل نرهای بالغ با ماده های بالغ 

، بين ميانگين وزن نرهای )  رسيدگی جنسی٧ تا ٣مراحل (

بالغ با ماده های بالغ و نيز ميانگين سن آنها تفاوت وجود 

 . نديعنی نرها همواره از ماده ها بزرگتر هست) p <0.001 (شتهدا
 خزريگاوماهي زمان تخمريزي ) ٢-٤-٤

-  نتايج بررسي نشان داد آه ميزان شاخص گنادی         

 ±١٧/١ با ميانگين  ٨٠/١٦ تا ٠١/٠در نرها بين ) GSI(بدنی 
 با ميانگين ٠٣/٢٨ تا ٢٠/٠درصد و در ماده ها بين  ٠/۶۵

ميانگين ماهانه اين شاخص .  درصد بوده است٥١/٦ ±  ٢٨/٦

 ٦٠/٠ ± ٩٠/٠(د که در ماده ها اين شاخص از آبان نشان دا

بتدريج و در بهمن ماه )  درصد٩١/٠± ٥٠/٠(تا دی ) درصد

افزايش قابل توجه و در اسفندماه )  درصد۴/٠١ ± ٢٥/١(

افزايش شديدی داشته و سپس تا تيرماه )  درصد٧٣/١٣ ± ٠٦/٤(

 شودشديدا کاهش يافته و مشاهده مي)  درصد٠/٢۶ ± ٢٠/٠(

بدنی در ماههای اسفند تا -ترين مقدار شاخص گنادیبيش

شکل (اين ماهی ديده ميشود  ارديبهشت بوده و يک اوج در 

٣٣ .(  
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          در ماهيان نر اين روند با ماده کمی تفاوت 

تا بهمن )  درصد۴٧/٠ ± ١١/٠(نشان داد بطوريکه از آبان ماه 

س در تقريبا ثابت مانده و سپ)  درصد۵٧/٠ ± ٢٧/٠(ماه 

 ٠٢/١ ± ٣٣/١(و فروردين ماه )  درصد٩۴/٠ ± ٧٠/٠(اسفندماه 

افزايش يافته و بتدريج تا تيرماه کاهش می يابد ) درصد

 بدنی نرها و -مقايسه شاخص گنادی).   درصد٣٢/٠ ± ٩٣/٠(

ماده ها نشان ميدهد که اين دو تقريبا روند مشابهی داشته 

 و تخمريزی اين ماهی را از فروردين
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 گاوماهی خزری در سواحل دربدنی - تغييرات ماهانه شاخص گنادی–٣٣شكل 

 گيلان

نشان ميدهد که برای تکميل اظهار نظر ) اواخر اسفند (

نياز به تغييرات ترکيب مراحل رسيدگی جنسی و نيز مشاهده 

بررسی  ترکيب مراحل . تخمها و لاروها در اين ماهها ميباشد

د که در ماده ها در رسيدگی جنسی گاوماهی خزری نشان دا

ماههای آبان تا دی همه ماهيان در مرحله بلوغ تخمها قرار 

 ٣٢/٧ تا ٠٦/٦داشته اما در ماههای بهمن تا ارديبهشت بين 

درصد ماهيان در اين مرحله قرار داشته اند و اين در حالی 

 درصد نمونه های ماده در مرحله ٨/٧٥است که در بهمن ماه 

درصد نمونه های ماده در حال تخمريزی  ٢/١٨و ) gravid(رسيده 

)spawning (درصد نمونه ١/١١در اسفند ماه بر عکس .  بودند 

 درصد نمونه ها در مرحله ٦/٧٨های ماده در حالت رسيده ، 

) spent( درصد نمونه ها در مرحله پس از تخمريزی ٤/٣تخمريزی و 

 درصد نمونه های ٩/٤در فروردين ماه حدود  . قرار داشتند

 درصد نمونه ها در مرحله ٥/٦٩اده در حالت رسيده ، م
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 درصد نمونه ها در مرحله پس از تخمريزی قرار ٣/١٨تخمريزی و 

 درصد نمونه های ماده در ٦/٣در ارديبهشت ماه . داشتند

 درصد نمونه ها در مرحله پس از ٣/٨٩مرحله تخمريزی و 

 ١٠٠تخمريزی قرار داشته  و در ماههای خرداد و تير هم 

 و در ماههای) ٣٤شکل (بودند درصد ماده ها  تخمريزی کرده 

.   مشاهده نشد٧ تا ٣مهر، مرداد و شهريور ماهيان مرحله 

اما در نرها در آبان تا بهمن ماه نرها در حال رشد و بلوغ 

 ٣/٢٧ولی در اسفندماه حدود ) ٤ و ٣مراحل رسيدگی جنسی (

حالت رسيده و  در ها درصد نر١/٥٩درصد آنها در حال بلوغ، 

 . ريزی قرار داشتندتخم درصد نمونه ها در مرحله ٦/١٣

 درصد نمونه های نر در ١/٢٣در فروردين ماه حدود         

 درصد ٨/٦٣ درصد نرها در حالت رسيده ، ٤/٦حالت بلوغ، 

 درصد نمونه ها در ٥/٨نمونه ها در مرحله ريزش اسپرم  و 

در ). ٣٥ شکل(مرحله پس از اسپرم ريزی قرار داشتند 

 درصد نمونه های نر در حالت ٦/٢٠ارديبهشت ماه هم حدود 

 درصد نرها ٢/٣٨، )  رسيدگی جنسی٤ و ٣مراحل (بلوغ گنادی 

 درصد نمونه ها در مرحله پس ٢/٤١در مرحله ريزش اسپرم  و 

 از اسپرم ريزی قرار 

در حال بلوغ رسيده در حال تخمريزی تخمريزی کرده
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ل مراحل رسيدگی جنسی ماهانه گاوماهی خزری جنس ماده در سواح–٣٤شكل 

 گيلان

در ماههای خرداد و تير نيز ماهيان در حال  داشتند و

 درصد و ماهيان نر اسپرم ١/٢١ و ٩/٢٥اسپرم ريزی بترتيب 

 درصد جمعيت را تشکيل داده اند ٠/٧٩ و ٤/٧٠ريخته بترتيب 

 90 



 ٣اما در ماههای مهر، مرداد و شهريور از ماهيان مراحل 

 . رسيدگی جنسی مشاهده نگرديد٧تا 
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مراحل رسيدگی جنسی ماهانه گاوماهی خزری جنس نر در سواحل  –٣٥شكل 

 گيلان

 در ماههای مرداد و شهريور و مهر گنادهای نر و ماده 

و ماهيان کوچک در ) recovery(تخمريزی کرده در حال ترميم 

بنابراين با اين .  رسيدگی جنسی قرار داشتند٢مرحله 

از اواخر بهمن اوصاف ميتوان گفت که تخمريزی گاوماهی خزری 

تا تيرماه و اوج تخمريزی آن در فروردين ) اسفندماه(ماه 

البته نمونه های ناچيزی نيز ممکن است در . ماه ميباشد

 .  مردادماه و يا بهمن ماه هم تخمريزی نمايند
 :    نسبت جنسی بالغين در فصل تخمريزی) ٣-٤-٤

 اسـفند تـا   (         نتايج نسبت جنسی در فـصول تخمريـزی         

نشان داد که در ماهيان نر  و ماده مراحل رسيدگی           ) تيرماه

، نـسبت   )٧مرحلـه   (تا تخمريزی کرده    ) ٥مرحله  (جنسی آماده   

 ، در فـروردين مـاه       ٩٤/١ماده ها به نرهـا در اسـفندماه         

ــاه ٩٥/٢ ــشت م ــاه ٦٣/٥ ، ارديبه ــرداد م ، در ٩٦/٠ ، در خ

 نمونه  ٤٨٠( مجموع در اين فصول      و  در  ) ٣٦شکل   (٨٩/١ماه  تير

 نـر بـوده اسـت و همچنانکـه ملاحظـه            ١ عدد ماده به     ٦٧/٢) 

آزمـون  . ميگردد نسبت ماده ها خيلی بيشتر از نرها ميباشـد         

مربع کای نيز تفاوت معنی داری را بجز در خرداد ماه نـشان             

 ٣اين در حالی است که نسبت نرها و ماده های مرحلـه             . داد

 ١ به   ١تقريبا  ) اهآبان تا بهمن م   (در غير از فصل تخمريزی        

 .  ميباشد
 :هماوری مطلق و نسبی) ٤-٤-٤
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         ماهيان مورد بررسی در هماوری دارای وزن بدن 

 تا ٦٨گرم، طول کل ) ٤٠/١٢ ± ٢١/٥ميانگين  (٣٠/٢٧ تا ٨٧/٢

 ٥ تا ٢ميليمتر و سن ) ١٧/١٠٤ ± ٧٥/١٢ميانگين  (١٢٩

 ٤٦/٠ بين سال بوده و وزن گناد آنها) ٨٣/٢ ± ٨٦/٠ميانگين (

بدنی -گرم، شاخص گنادی) ٥٨/١ ± ٦٨/٠ميانگين   (٠٩/٤تا 

.  درصد بوده اند) ١٣/١٣ ± ٩٠/٢ميانگين  (٨٩/٢١ تا ٤٣/٨

در ماهيان مورد ) تخمهای بزرگ و متوسط(ميزان هماوری مطلق 

   عدد ٦/٤٥١ ± ٣/٢١٦ و ميانگين ١٣٥٠ تا ١٠٩بررسی بين 

لف مقادير مختلفی را برآورد گرديد که در ماهيان سنين مخت

 بطوريکه  نشان داد
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نسبت جنسی نمونه های بالغ گاوماهی خزری در فصل تخمريزی در –٣٦شكل 

 سواحل گيلان

 ١٣٥٠ تـا    ١٠٩اين مقدار بين    )  نمونه ٣٦( ساله   ٢در ماهيان   

 ٣٦( سـاله    ٣  عـدد، در ماهيـان        ٩/٣٨١ ± ٣/٢٣٧و ميانگين     

  ٩/٤١٣ ± ٢/١٣٤يانگين   و م  ٨٥٤ تا   ٢٦٢اين مقدار بين    ) نمونه

 تـا   ٤٣٤اين مقدار بين    )  نمونه ١١( ساله   ٤عدد، در ماهيان    

 ٥( ساله ٥  عدد و در ماهيان       ٣/٦١٦ ± ٨/٨٠ و ميانگين      ٧٢٢

 ± ٦/٩١ و ميـانگين       ١٠٢١ تـا    ٧٩٦ايـن مقـدار بـين       ) نمونه
آزمون کروسـکال والـيس نـشان       .    عدد برآورد گرديد    ٩/٨٦٢

کلاسه هـای سـنی مختلـف از اخـتلاف          ه هم آوری مطلق در      داد ک 

آزمون مان ويتنـی نـشان      ). P<0/001(معنی داری برخوردار است     

 ساله اخـتلاف وجـود      ٣ با   ٢داد که بين هماوری مطلق ماهيان       

 ۴ ساله بـا     ٣ ساله،   ۵  و    ۴ ساله با    ٢نداشته ولی ماهيان    

 ساله از نظر هماوری مطلق      ۵ ساله با    ۴ ساله  و ماهيان      ۵و  

ــتلاف دا ــداخ ــق . رن ــاوری مطل ــين هم ــدن  )AF (ب ــا وزن ب  ب
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)W(  نمـايی معادله گاوماهی خزری AF=41.12 W^0.94   همبـستگی بـا 

بــا  AF=29.72+34.019W معادلــه خطــی () =٧٧/٠r^2(بــالا  تقريبــا

 برقرار گرديد، همچنين بـين همـاوری         ))=۶٧/٠r^2 (کمترهمبستگی  

 AF=0.00024 معادلـه نمـايی   بـدن نيـز   ) TL(طول کـل  مطلق با 

TL^3.087   66/٠(همبستگی بالا   باr^2= ( و با سن)Age ( ماهی نيز از

 ولی بـا همبـستگی خيلـی پـايين    )  AF=81.29+130.89 Age(خطی نوع 

)٢٧/٠r^2=(         تعيين گرديد که نشانگر ارتباط بالای هماوری مطلق 

 ٣٨،   ٣٧شکلهای(ميباشد  با وزن بدن و تا حدی طول کل ماهی          

  بـا    ٨٠ تا   ١٨نسبی در گاوماهی خزری      هماوری   ميزان .)٣٩و  

  عدد تخم به ازای يـک گـرم وزن مـاهی            ٨/٣۶ ± ٢/٩ميانگين    

 . ماده  تعيين گرديد
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گاوماهی خزری سواحل و وزن بدن دروری مطلق اهمبين رگرسيون نمايی خط –٣٧شكل 

 گيلان
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ل خط رگرسيون نمايی بين هماوری مطلق و طول کل درگاوماهی خزری سواح–٣٨شكل 

 گيلان
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گاوماهی خزری سواحل در ارتباط با سن رگرسيون خطی هم آوری مطلق –٣٩شكل 

 گيلان

 

هماوری نسبی با افزايش سن دارای تغييراتی بوده بطوريکه 

  ، ١/٣٩ ± ١/١٢ ساله بترتيب ۵ تا ٢ميانگين آن در ماهيان  

  عدد تخم به ٠/٣۶ ± ۶/٨   و ٣٣/۴ ± ٢/٣  ، ٣۵/۵ ± ۶/٢

برآورد گرديد ولی اين  وزن ماهی ماده  ازای يک گرم

ميزان همبستگی حاصل از .  تغييرات معنی دار نبوده است

بين هماوری نسبی ) چه نمايی و چه خطی(رگرسيون  معادله خط 

) >٠۵/٠r^2(با وزن بدن، طول کل و سن ماهيان بسيار ناچيز 

 .بوده است
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 :قطر تخمکها) ٥-٤-٤

  تـا     ٢زرگ در ماهيان مـاده             ميانگين قطر تخمکهای ب   

 ± ١٠/٠  ، ١٨/٢ ± ١٦/٠  ، ١١/٢ ± ٢٠/٠  ســـاله بترتيـــب ٥
  ميلــيمتر ، ميــانگين قطــر تخمکهــای ٥٥/٢ ± ٠٦/٠  و   ٢٢/٢

 ٠٨/٠  ساله بترتيب     ٥  تا      ٢متوسط و کوچک در ماهيان ماده       

  ٧٧/٠ ± ٠٣/٠  و        ٦٦/٠ ± ١١/٠  ،    ٦٤/٠ ± ٠٨/٠  ،    ٦٢/٠ ±

ين قطر کل تخمکهـای محاسـبه شـده در همـاوری            ميليمتر و ميانگ  

  سـاله    ٥  تـا       ٢در ماهيان مـاده     ) بزرگ، متوسط و کوچک   (

 و   ٤٤/١ ± ٠٩/٠  ، ٤١/١ ± ٠٨/٠  ، ٣٧/١ ± ١٠/٠بترتيــــــب 

بعـلاوه در مجمـوع     .  ميليمتر اندازه گيری گرديـد     ٦٦/١ ± ٠٥/٠

 ± ١٩/٠ميـانگين       (٦٠/٢  تـا       ٣١/١قطر تخمکهای بزرگ بين     
 ٨٤/٠  تـا     ٤٩/٠ميليمتر،  قطر تخمکهای متوسط و کوچک        ) ١٨/٢

ميليمتر و در کل نيز ميانگين قطـر        ) ٦٤/٠ ± ٠٩/٠ميانگين    (

همچنانکه .   ميليمتر اندازه گيری گرديد    ٤١/١ ± ١١/٠تخمکها      

) ٤٠شکل  (افزايش طول   ملاحظه ميگردد ميانگين قطر تخمکها با       

فـزايش هـا کـاملا      سن افزايش نشان داد ولی ايـن ا        و   ، وزن 

 ٢ميـانگين قطـر تخمکهـا در ماهيـان          . معنی دار نبوده است   

 ± ١٦/٠ رسـيدگی جنـسی        ٥ساله در اوايل تا اواسـط مرحلـه         
  و در  ١٥/٢ ± ٢٠/٠ رسيدگی جنسی      ٥ و در اواخر مرحله      ٠٠/٢

ــان  ــب   ٣ماهي ــاله بترتي   ١٨/٢ ± ١٦/٠  و   ٠٥/٢ ± ١١/٠ س

زن گنـاد و وزن بـدن       بـين و  . ميليمتر اندازه گيـری گرديـد     

 ، بين وزن گنـاد و       ٧٥/٠)  r^2(ماهيان ماده ميزان همبستگی     

 برقرار  ٤٥/٠  و بين وزن گناد و سن آنها          ٦٥/٠طول کل آنها      

بوده که نشانگر ارتباط بيشتر وزن گناد با وزن بـدن مـاهی             

 .    ميباشد
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ارتباط با رگرسيون خطی و نمايی قطر تخمکهای بزرگ گاوماهی خزری در –٤٠شكل 

 طول کل

 

 :،)LM50(طول بلوغ جامعه ) ٦-٤-٤

 ۶۵  کوچکترين گاوماهی نر بالغ دارای طول کل        

 ميليمتر ۵٢ميليمتر و کوچکترين ماده بالغ هم طول کلی معادل 

بررسی طول بلوغ جامعه يعنی طول کلی که در آن . داشت

 درصد افراد بالغ هستند نشان داد که در نرها ۵٠حداقل 

) ٧٨ميانه (  ٨٠ تا ٧۶ درصد ماهيان در کلاسه طولی ۴٧/٩

) ٨٣ميانه ( ٨۵ تا ٨١ درصد در گروه طولی ٩/۵٢و  ميليمتر

و با افزايش طول ماهيان بر ) ٤١شکل (بالغ بوده ميليمتر 

بلوغ جامعه نرها طول  و بالغ افزوده ميشود درصد ماهيان

ه طولی ماهيان ماده در يک کلاس. تعيين شدميليمتر   ٢/٨٠

 درصد آنها در کلاسه ٥/٣٩پايين تر بالغ شده اند يعنی حدود 

 درصد در ٣/۵١ و ) ميليمتر٧٣ميانه ( ميليمتر ٧٥ تا ٧١طولی 

 بالغ بودند و با )  ميليمتر٧٨ميانه ( ٨٠ تا ٧۶گروه طولی 

شکل (افزايش طول نيز درصد ماهيان بالغ افزايش نشان داد 

 .  ميليمتر تعيين شد٥/٧٧ ماده هاطول بلوغ جامعه  و )٤١
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 درصد نمونه های گاوماهی خزری در ٥٠طول بلوغ جامعه در –٤١شكل 

 سواحل گيلان
 
 :سن بلوغ در نرها و ماده ها) ٧-٤-٤

 ٧ تا ٣مراحل (         بررسي سن بلوغ ماهيان نر و ماده

نشان داد آه در نرها ،  تمامي ماهيان  )  رسيدگی جنسی

 نمونه يک ساله ٢استثائا (غ هستند ساله و کوچکتر نابال١

بالغ بودند که ممکن است خطای تعيين سن يا خطا در تشخيص 

 ٨٩/١مرحله رسيدگی جنسی باشد زيرا اين نمونه ها حدود 

درصد نمونه های نر يکساله مراحل رسيدگی جنسی فوق را 

 ٣ ساله ، ٢اما  نمونه های بالغ نرهای ) تشکيل داده اند

 و ٠٦/٦٨، ٩٦/٤٢ ساله بترتيب ٦ ساله و ٥ ساله، ٤ساله ، 

 درصد افراد کل نرها را تشكيل ٠٠/٩٠  و  ٠٠/٨٠ ، ٠٠/٧٥

بنابراين ملاحظه مي گردد آه در نرها ، بلوغ در . داده اند

 ١نمونه های بالغ ماده های .   سالگي بوقوع مي پيوندد٢سن 

 ، ٩٠/٣ ساله بترتيب ٥ ساله و ٤ ساله ، ٣ ساله ، ٢ساله، 

 درصد افراد کل ماده ها ٠٠/١٠٠ و ٨٣/٩٥ ، ٩١/٩٠ ، ٥٥/٧٥

 ساله ١را تشكيل داده اند که بلوغ جنسی در ماده های 

استثناء بوده يا مشکل تعيين سن ميباشد و بنابراين ملاحظه 

 سالگي ٢مي گردد آه در ماده ها نيز بلوغ جنسی در سن 

 در  ساله٦ تا ٢اما درصدی از نمونه های . بوقوع مي پيوندد
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نرها و ماده ها را ماهيان نابالغ تشکيل داده اند که با 

افزايش سن از درصد حضور آنها آاسته مي شود آه ممكن است 

مربوط به تناوب تخمريزي سالانه يا مشكلات ناشي از عقيمي 

جنسي و يا عوامل منفي موثر بر رشد گناد باشد که منجر به 

ده باشد زيرا ممکن قرارگيری آنها در زمره ماهيان نابالغ بو

 سالگی بالغ نگردند ولی ٢است تمام گاوماهيان خزری در 

 سالگی همه آنها در فصل تخمريزی ٤بايستی در سنين بالاتر مثلا 

 .بالغ باشند
 :بافت شناسی گناد گاوماهی خزری) ٨-٤-٤

نتايج بررسی گناد های نر و ماده گاوماهی             

رد بافتها خوب تهيه شده و  مو٣٠در حدود (خزری نشان داد 

، که تشخيص جنسيت بصورت چشمی با تشخيص آن )کيفيت داشتند

تنها (از طريق بافت شناسی در نمونه های کوچک مطابقت دارد 

مرحله جنسی از تعيين در ولی ) يک مورد اختلاف مشاهده گرديد

 که طريق چشمی

بلوغ در بحث 

گرديد   وجنسی

ر د و نوع 

لوپ رخی نمونهب

  ،يا ميکروسکوپ

از طريق 
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 درصد اختلاف ديده شد٢٠ود  با بافت شناسی حد

ترکيب مراحل رسيدگی جنسی و نيز (مثل توليد

از روش چشمی استفاده .....) زمان تخمريزی و 

.اختلالی ايجاد ننموده استاختلاف طوری بود که 

در زير (چشمی  ها که تشخيص جنسيت از طريق 

 و نامشکوک بودمشخص نبوددقيقا )  معمولی

 ).۵۵ تا ۴٢اشکال  (ميسر گرديدبافت شناسی 

  



  
  
  

 
 
 

يک در مرحله گاوماهی خزری  برش عرضي تخمدان -۴٢شكل 
 با ياخته های اووگونیرسيدگي جنسي 

 )H&E  = و روش هماتوکسلين و ائوزين٤٠بزرگنمايی (
 

 شكل
 و ٢٠بزرگنمايی ( سيتوپلاسم ) ٣ هستك) ٢  هسته ) ١ . جنسي 

 ) H&E  روش 
 

 

های م تخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رسيدگي٢مرحله  ی خزریگاوماه برش عرضي تخمدان -٤٣ 

مرحله 
١ 

١ 

٢ 

٣ 
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 ٣ و ٢ حلادر مر گاوماهی خزری برش عرضي تخمدان -٤٤شكل
  ٢تخمك هاي مرحله ) ١.  رسيدگي جنسي

) ٥    چربی) ٤هسته سلول      ) ٣   ٣تخمك هاي مرحله  )٢ 
 )H&E و روش ٤بزرگنمايی ( غشاء تخمك

 

هستكهاي ) ٢هسته  ) ١ گاوماهی خزری ٣تخمك مرحله – ٤٥ شكل
    غشاء تخمک )۵واکوئل های چربی    )۴سيتوپلاسم ) ٣آناري 

  )H&E روش  و ٢٠بزرگنمايی (
  

 

٢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

۴ 
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٣

٢

١

۴

۵

 

۵ 

١ 

 

 
٣



 
 

                     )H&E  و روش ۴٠ بزرگنمايی(الف 
 )H&E  و روش ١٠بزرگنمايی ( ب

  رسيدگي٤مرحله ابتدای   گاوماهی خزریبرش تخمدان  -٤٦شكل 
 ۴مرحله ) ۴ رسيدگی  ٣مرحله ) ٣ رسيدگی   ٢ مرحله )٢زرده  ) ١

 )GV( هسته زايشی) ۵رسيدگی  
 
 
 

 
 يا پس از ٦رحله م گاوماهی خزری تصوير تخمك  -٤٧شكل 

 ) در حال جذب يا فوق رسيده ( تخمريزی
 . )H&E   و روش١٠بزرگنمايی (

 
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٣

٢

۵
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١

٣۴



  
  
  

 
 

 در ١
حال

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١در مرحله اواخر   برش بافت گناد نر گاوماهی خزری-٤٩شكل 
 اسپرماتوگونی محتوي آروماتين ) ١. رسيدگي جنسي

٣ 
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٦در مرحله  گاوماهی خزری برش عرضي از تخمدان -٤٨شكل 
 ).پس از تخم ريزي(رسيدگی 

تخمك باقيمانده در تخمدان و) ٢  فوليكول خالي از تخمك ) 
    رسيدگی جنسی ١تخمكهاي مرحله ) ٣ بازجذب 

 . )H&E   و روش٤بزرگنمايی (

٢ 

١ 

٢

١



   ) .H&E   و روش٢٠بزرگنمايی (اسپرماتوسيت اوليه    ) ٢ 
 
 
  

 شكل

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢در مرحله   برش بافت گناد نر گاوماهی خزری-٥٠ 
   اسپرماتوسيت اوليه) ١. رسيدگي جنسي

   ) H&E   و روش٤٠بزرگنمايی (
  
  

١ 

٢ 

١ 
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 ٣در مرحله   برش بافت گناد نر گاوماهی خزری-٥١شكل 
اسپرماتوسيت ) ٢ اسپرماتوسيت اوليه  ) ١رسيدگي جنسی  
 . )H&E    و  روش١٠٠بزرگنمايی (ه ثانوي

  
 

آغاز . ٥٢شكل 
(  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

 
.  رسيدگي جنسي٤مرحله   گناد نر گاوماهی خزری-٥٣شكل 

 . )H&E    و  روش٢٠بزرگنمايی (
 
 

١ 

 
 
 
 

٢

٣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رسيدگي جنسي٣مرحله   گناد نر گاوماهی خزری-
٢ديواره رگ های خونی، ) ١شكل گيري اسپرماتيد 
اسپرماتوسيت) ۴اسپرماتيدها  ) ٣اسپرماتوسيت ثانويه، 

 . )H&E    و  روش٤٠بزرگنمايی (اوليه 
 

۴
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 رسيدگي ۴ مرحله در  گناد نر گاوماهی خزری-٥٤ 
ديواره رگ ) ١. مملو بودن لوبولها از اسپرماتوزوآ 

    و  روش٢٠ی بزرگنماي(اسپرماتوزوآ ها     )٢ خونی 
(.  

  

. جنسيشكل
های 
H&E 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ۶ يا مرحله پس از تخليه  گناد نر گاوماهی خزری-٥٥شكل 
رگ های ) ١تخليه لوبولها از اسپرماتوزوآ . رسيدگی جنسی

٢ 

١

١ 

 

٢



  ٤بزرگنمايی (لوبول خالي از اسپرماتوزوآ          )٢خونی
 . )H&E  و  روش

 

 :دوشکلی جنسی در گاوماهی خزری) ٩-٤-٤

از روی  )١تشخيص جنسيت در گاوماهي خزري به دو صورت      

از روی صفات ثانويه جنسی مقدور ) ٢صفات اوليه جنسی و 

در بررسي آناتومي همانند ساير ماهيان، جنسيت . ميباشد

ماهي تعيين مي گردد که گناد مورد بررسی بيضه يا تخمدان 

عی نياز است که البته هميشه دقيق و راحت نبوده و در مواق

به تهيه برشهای بافت شناسی گنادها و رنگ آميزی و سپس 

). صفات اوليه(مطالعه آنها در زير ميکروسکوپ نوری ميباشد 

تشخيص دو جنس نر و ماده گاوماهی خزری هميشه نياز به 

تشريح ماهی نبوده و از طريق صفات ظاهری نيز قابل تشخيص 

. گوينداست که به اين صفات، صفات ثانويه جنسی مي

بارزترين اين صفات که در قبل از بلوغ جنسی و در ماهيان 

زير يکسال نيز قابل تشخيص است، وجود برآمدگي تناسلي 

(genital pupilla)  در نرها باريك و آشيده و نوك تيز ميباشد که

ولي در ماده ها اين برآمدگي آوتاه ، ضخيم و نوک پهن مي 

هی خزری نر متورم شده و گاوما) Cheek(بعلاوه گونه  و  باشد

اما صفات ). ٥٦شکل (تفکيک ميگردد براحتی از ماده ها 

ثانويه ای که بر اثر ترشحات جنسی و در جنس نر ايجاد 

ميگردد در اينجا بيشتر مدنظر ميباشد که اين ويژگيها قبل 

 از دوره تخمريزي 

 

 

 

 

 
 

جنس در يده کشبرآمدگی تناسلی و ) راست ( منافذ بينی، تورم گونه-٥٦شکل 

 در گاوماهی خزری) چپ(نر 
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گاوماهی خزری جنس نر که بدليل فعاليتهای توليدمثلی   -٥٧شکل 

 شديدا لاغر شده است 
 

ماههاي آذر تا تقريبا آخر (و تا آمي پس از اتمام تخمريزي 

ظاهر ميشود که به دو صورت ) عمر و عمدتا اسفند تا مرداد

و کمی )  و رنگ باله هاتورم گونه، رنگ بدن(کاملا ملموس 

. قابل بررسی است) اندازه بدن و اجزای بدن(ملموس 

بطوريكه از نظر رنگ ، سراسر بدن ماهيان نر حتي باله هاي 

و در حواشي باله هاي پشتي ، ) ٥٧شکل (آنها تيره و سياه شده 

.   رنگ سفيد شيري تا زرد روشن ديده ميشود... مخرجي ، دمي و 

 بدن نرها بزرگتر و متورم تر است اما  بدن،از نظر اندازه

.... از نظر اندازه نسبی اجزای بدن مانند طول سر و 

و )  عامل١١( عامل مورفومتريک ١٣مشاهده گرديد که تعداد 

بين دو جنس دارای اختلاف آماری معنی )  عامل٢(مريستيکی 

 ).   به بخش مورفومتريک مراجعه گردد(دار است 
  گاوماهی خزری)مورفومتريک و مريستيک، يفتوص(ريخت شناختی ) ٥-٤
  : توصيف  گاوماهی خزری-١-٥-٤

بررسی توصيفی نمونه های گاوماهی خزری نشان داد           
وده و بعلاوه شيب و شكستكي  ببلندخيلی در اين ماهي پوزه 

مشخص است و يک جلوي سر از ناحيه چشم تا لب بالا به وضوح 
منافذ جلويي بيني  .دوی ديده ميشقوس يا تحدبی از نمای جانب

لوله اي شكل بوده و خيلي نزديك به لب بالا قرار داشته و 
 انماهيدر اين . منافذ پسين بيني از آره چشم دور مي باشد

سرپوش آبششي داراي فلس بوده و يك جفت آويزه يک سوم حدود 
)Lobule (  برروي باله شكمي وجود دارد) و دهان در ) ٥٨شکل

فلس ) nape(در اين گونه در ناحيه گردن . ك است آوچآنها
 در .شود  وجود داشته و هر دو فلس گرد و شانه اي ديده مي

اغلب نمونه های مورد بررسی، در انتهای اولين باله پشتی 
يک لکه متوسط تا کوچک و کم رنگ تا پررنگ ديده شده و در 
. برخی موارد اين لکه بزرگتر بوده و يا مشاهده نگرديد

 درجه قرار داشته و رنگ قشنگی ٤٥چنين جهت چشم در زاويه هم
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 در )genipores (رديفهای اندامهای گودالی زيرچشمی. دارد
 ٧تا  ٥(نمونه ها مشخص نبوده و در صورت وجود برخی از 

 دمی در گاوماهی باله .)٥٨شکل  (اغلب ناقص هستند) سری
در ) خهاسورا(بوده و منافذ ) truncate(خزری تقريبا بريده 

بين چشمها در جلو و عقب و طرفين پشت چشم و نيز تا قسمت 
 . عمده ای از سرپوش اصلی آبشش قرار دارند

  : مورفومتريک و مريستيک گاوماهی خزری-٢-٥-٤         
 نمونه از گاوماهی خزری ١٢٠نتايج بررسی بر روی          

 ٣٠ه هر منطق(صيد سواحل آستارا، انزلی، چمخاله و چابکسر 
 ± ٣٢/٦ميانگين  (٢٥/٣٦ تا ٠٩/٧که دارای وزن ) نمونه
 ± ٣٦/١٤ميانگين (  ١٥٠ تا ٨٧گرم، طول کل ) ٤٨/١٣
 ± ٨٠/١١ميانگين  (١٢٤ تا ٧٢و طول استاندارد ) ٩٣/١٠٩
 ميليمتر بوده اند نشان داد که طول ) ٠٧/٩٠

، ارتفاع درصد ) ٨٥/١٨ ± ١٩/٢ميانگين  (٤/٢٥ تا ٧/١٥سر 

، درصد ) ٥٤/١٨ ± ٧٧/١ميانگين   (٩/٢٢ تا ٢/١٤بيشينه 

 ٩٦/١٤±٥٩/١ميانگين طول اولين  و دومين باله پشتی بترتيب 

و ميانگين های طول باله سينه ای و د درص ٧١/٣٣±٧٨/٢و 

 درصد ٤٢/٣٧ ± ٨٦/٢و   ٧٩/٢٩±٧٧/٢فاصله پيش پشتی بترتيب 

  ٥و ساير اجزای بدن در جدول بدن بوده استاندارد طول 

نتايج بررسی مريستيکی نيز نشان داد که . آورده شده است

 تعداد )Squamosum(بر روی بدن به موازات خط جانبی فرضی 

عدد پولک و در اولين ) ٦٧/٦١ ± ٦٥/٢يانگين م (٦٧ تا ٥٧

عدد خار و ) ٩٣/٥ ± ٢٦/٠ميانگين  (٦ يا ٥شعاع باله پشتی 

عدد ) ٠١/١ ± ٠٩/٠ميانگين  (٢ يا ١در دومين باله پشتی 

عدد ) ٨٤/١٥ ± ٦٦/٠ميانگين   (١٧ تا ١٥شعاع غير منشعب و 

 ± ١٨/٠ميانگين   (٢ يا ١شعاع منشعب و در باله مخرجی 

 ± ٧٤/٠ميانگين  (١٣ تا ١٠عدد شعاع غير منشعب و ) ٠٣/١

 

 

 

 

 
 يرچشماندامهای گودالی عمودی زو ) راست( آويزه باله شكمي -٥٨شکل 

 در گاوماهی خزری) چپ(

، ارتفاع درصد) ٨٩/٢٧ ± ٢٤/٢ميانگين   (٨/٣٤ تا ٢/٢٣ سر 
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ميانگين ( تا ١٣عدد شعاع منشعب و در باله دمی ) ٦٨/١١

 ٣٦ تا ٣٠داشته و  عدد شعاع منشعب  وجود) ٨٧/١٣ ± ٦٥/٠

و ) تنه و دمی(عدد مهره در بدن ) ٦٥/٣٣ ± ٤٤/١ميانگين (

دی رديف از منافذ عمو) ٩٧/٥ ± ٢٩/٠ميانگين  (٧ تا ٥تعداد 

 ١١ تا ٨و بر روی اولين کمان آبششی  ) pit organ(زيرچشمی 

جدول (دارد عدد خار آبششی وجود ) ٥٩/٩ ± ٩٩/٠ميانگين (

٦.( 
  : تفاوتهای مورفومريستيکی بين نر و ماده گاوماهی خزری-٣-٥-٤

 ٤٢(       همچنين نتايج همين بررسی نشان داد که بين نرها 

 فاکتور تفاوت آماری ١٥ در ) نمونه٧٨(و ماده ها ) نمونه

 عبارتند از ارتفاع سر، که) ٧جدول (معنی دار وجود دارد 

فاصله بين چشمی، طول گونه، طول دومين باله پشتی، ارتفاع 

اولين باله پشتی، طول باله های سينه ای، شکمی و مخرجی، 

 فاصله نوک پوزه تا ابتدای اولين باله 

 
فومتريک گاوماهی خزری در سواحل  نتايج داده های آماری مور- ۵جدول

 گيلان 

انحراف  ميانگين بيشينه کمينه عامل بررسیرديف
 معيار

 ٢٤/٢ ٨٩/٢٧ ٨/٣٤ ٢/٢٣ طول سر ١
 ١٩/٢ ٨٥/١٨ ٤/٢٥ ٧/١٥ ارتفاع سر ٢
 ٤١/١ ١٢/١٥ ٦/١٨ ٩/١٢ عرض سر  ٣
 ٣٣/١ ٨٥/١٢ ٩/١٤ ٨/٩ طول پوزه  ٤
 ٦٨/٠ ٤٢/٧ ٤/٩ ٠/٦ قطر چشم  ٥
 ٧٠/٠ ٨٣/٣ ٠/٥ ١/٢ بين چشمي فاصله  ٦
طول  (پس چشميطول  ٧

 )گونه
٣١/١ ٢٦/١٤ ٦/١٦ ٠/١٢ 

 ٧٧/١ ٥٤/١٨ ٩/٢٢ ٢/١٤ ارتفاع بيشينه  ٨
 ٦٧/٠ ٣٢/٨ ٩/٩ ٥/٦ ارتفاع آمينه ٩
 ٧/٢٢ ٦٣/١٩ ٤/٢٣ ١/١٤طول ساقه دمی کوچک  ١٠
 ٨٧/٠ ٢٩/٩ ٩/١١ ٢/٧ ارتفاع ساقه دمی ١١
 ٥٩/١ ٩٦/١٤ ٢/١٨ ٦/١١ طول باله پشتي اول ١٢
 ٧٨/٢ ٧١/٣٣ ٩/٣٨ ٢/٢٨ طول باله پشتي دوم ١٣

ارتفاع باله پشتي
 اول

١٤ ٤٠/٢ ٧٦/١٧ ٣/٢٣ ٩/١٢ 

ارتفاع باله پشتي
 دوم

١٥ ١٠/٢ ٠١/١٦ ٧/٢٠ ١/١٢ 

 ٧٧/٢ ٧٩/٢٩ ٠/٣٥ ٠/٢٥ طول باله سينه اي ١٦
 ٥٦/٢ ٣٨/٢٢ ٢/٢٩ ٣/١٨ طول باله شكمي ١٧
 ٦٠/٣ ٣١/٢٨ ٨/٣٤ ٤/٢٠  مخرجي-فاصله شكمي  ١٨
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 ٦٨/١ ٣٦/١٣ ٣/١٦ ٠/١٠ ارتفاع باله مخرجي ١٩
 ٠٣/٢ ٢٧/٢٤ ١/٢٨ ٤/٢٠ طول باله مخرجي ٢٠
 ٨٦/٢ ٤٢/٣٧ ٦/٤٥ ٦/٣٠ فاصله پيش پشتي اول ٢١
 ٩١/٢ ٨٧/٥١ ٣/٥٩ ٢/٤٦ فاصله پيش پشتي دوم ٢٢
 ٧٩/٢ ٥٢/١٥ ٣/٢١ ٥/١٠ فاصله پس پشتي  ٢٣
 ٠٧/٢ ٦٤/٣٢ ٩/٣٨ ١/٢٧فاصله پيش سينه ای  ٢٤
 ٢٢/٢ ٢٤/٣٠ ٢/٣٦ ٧/٢٦ پيش شكميفاصله  ٢٥
 ٤٢/٤ ٤٥/٥٥ ٧/٦٣ ٢/٤٥ پيش مخرجي فاصله  ٢٦
 ٧٠/١ ٦٨/١٨ ٦/٢٢ ٣/١٥ طول باله دمی ٢٧

 

 نتايج داده های آماری مريستيک گاوماهی خزری در سواحل - ۶جدول 

 گيلان 

انحراف ميانگينبيشينهکمينه عامل بررسیرديف
 عيارم

 ٦٥/٢ ٦٧/٦١ ٦٧ ٥٧تعداد فلسهای مايل روی بدن ١
تعداد خارهای اولين باله  ٢

 پشتی
٢٦/٠ ٩٣/٥ ٦ ٥ 

تعداد اشعه غير منشعب  ٣
 دومين باله پشتی

٠٩/٠ ٠١/١ ٢ ١ 

تعداد اشعه منشعب دومين  ٤
 باله پشتی

٦٦/٠ ٨٤/١٥ ١٧ ١٥ 

تعداد اشعه غير منشعب باله ٥
 مخرجی

١٨/٠ ٠٣/١ ٢ ١ 

تعداد اشعه منشعب باله  ٦
 مخرجی

٧٤/٠ ٦٨/١١ ١٣ ١٠ 

 ٦٥/٠ ٨٧/١٣ ١٦ ١٣ تعداد اشعه منشعب باله دمی ٧
تعداد خارهای آبششی روی  ٨

 کمان آبششی
٩٣/٠ ٥٩/٩ ١١ ٨ 

تعداد خارهای آبششی زير  ٩
 کمان آبششی

٠٥/١ ٥٣/١٠ ١٢ ٨ 

تنه (تعداد مهره های بدن  ١٠
 )با دمی

٤٤/١ ٦٥/٣٣ ٣٦ ٣٠ 

اد رديف اندامهای تعد ١١
 گودالی عمودی زيرچشم

٢٩/٠ ٩٧/٥ ٧ ٥ 

 

 نتايج داده های مورفومتريک و مريستيک دارای اختلاف در جنس - ٧جدول 

 نر و ماده  گاوماهی خزری

ميانگين  عامل بررسیرديف
 نر

ميانگين 
 ماده

-مقدار مان

 ويتنی

حد 

 اختلاف

١ 
 ±  ٠٩/١ ارتفاع سر

 ٩٤/١٧  
٤٧/٢  ± 
 ٣٤/١٩  

٠٠١/٠ ٠/١٠٥١ 

٢ 
 ±  ٧٠/٠ فاصله بين چشمي 

 ٠٤/٤  
٦٨/٠  ± 
 ٧٣/٣  

٠١/٠ ٠/١١٤٨ 

پس چشمي طول  ٣
 )طول گونه(

٣٩/١  ± 
 ٩٩/١٤  

٠٩/١  ± 
 ٨٦/١٣  

٠٠١/٠ ٠/٨١٠ 
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طول باله پشتي ٤
 دوم

٥٩/٢  ± 
 ٦٩/٣٤  

٧٥/٢  ± 
 ١٩/٣٣  

٠١/٠ ٠/١١١٢ 

ارتفاع باله ٥
 پشتي اول

٨١/١  ± 
 ٤٠/١٨  

٦١/٢  ± 
 ٤١/١٧  

٠١/٠ ٠/١١٦٢ 

ارتفاع باله ٦
 دومپشتي 

٢١/٢  ± 
 ٥٠/١٦  

٩٩/١  ± 
 ٧٤/١٥  

٠٥/٠ ٠/١١٩٩ 

طول باله سينه ٧
 اي

٦٠/٢  ± 
 ٠٩/٣١  

٦٢/٢  ± 
 ١٠/٢٩  

٠٠١/٠ ٠/٩٣٧ 

٨ 
 ±  ٨٨/٢ طول باله شكمي

 ٤٠/٢٣  
٢٠/٢  ± 
 ٨٢/٢١  

٠١/٠ ٠/١١١١ 

٩ 
 ±  ١٧/٢ طول باله مخرجي

 ٣٢/٢٥  
٧٢/١  ± 
٧٠/٢٣  

٠٥/٠ ٠/٨٩٦ 

فاصله پيش پشتي ١٠
 اول

٤٨/٢  ± 
 ٠٦/٣٨  

٠١/٣  ± 
 ٠٨/٣٧  

٠١/٠ ٥/١١٩٧ 

فاصله پيش پشتي ١١
 دوم

١١/٣  ± 
 ٩٧/٥٢  

٦٣/٢  ± 
 ٢٩/٥١  

٠٠١/٠ ٠/١١٦٥ 

١٢ 
 ±  ٣٢/٢ فاصله پيش شكمي

 ١٧/٣١  
٠٠/٢  ± 
 ٧٤/٢٩  

٠١/٠ ٠/١٠٨٥ 

١٣ 
 ±  ١٧/٤فاصله پيش مخرجي 

 ٠٨/٥٨  
٣٢/٤  ± 
 ٥٧/٥٥  

٠١/٠ ٠/١٠٧٨ 

تعداد خارهای  ١٤
اولين باله 

 پشتی

٠٠/٠  ± 
 ٠٠/٦  

٣٢/٠  ± 
 ٨٨/٥  

٠٥/٠ ٠/١٤٤٩ 

تعداد مهره های  ١٥
 بدن 

٣٤/١  ± 
 ٢١/٣٣  

٤٤/١  ± 
 ٨٨/٣٣  

٠١/٠ ٥/١١٧٦ 

 

و فاصله نوک پوزه تا ابتدای دومين ) پيش پشتی(پشتی  

باله پشتی، فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله های شکمی و 

 های خاری در اولين باله پشتی و تعداد مخرجی، تعداد شعاع

 درصد اختلاف ٩/٩٩ تا ٩٥مهره های بدن با سطح اطمينان 

 نظر و بعلاوه از) ٧جدول (وجود دارد آماری معنی دار 

ظاهری نيز دو جنس دارای اختلافاتی بوده که از مهمترين آنها 

ميتوان تورم گونه، شکل منفذ تناسلی، رنگ باله های بدن و 

ندازه بدن نام برد که در بخش تفاوتهای دوشکلی جنسی بدن و ا

 .به آن اشاره شده است) بخش قبلی(
 بين ايستگاههای اوماهی خزریی گکريستيمورفومفاوتهای  ت-٤-٥-٤

  :مطالعاتی
         نتايج بررسيهای مورفومتريک و مريستيک گاوماهی 

 ١٥چون بين دو جنس نر و ماده اختلاف معنی دار در (خزری 
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برای ) جنس نر(فاکتور وجود داشته است لذا از يک جنس 

 تاثير ايستگاهها روی ريخت شناختی 
 

دارای اختلاف آماری  بين   نتايج ميانگين داده های- ٨جدول

 گاوماهی خزری جنس نر در ايستگاهها 

مربع چابکسر چمخاله انزلی آستارا عامل بررسیرديف

 کای

حد 

 اختلاف

 ± ٢/١ عرض سر ١
٨٢/١٦ 

٩/٠ ± 
٢٦/١٥ 

٨/٠± 
٢٣/١٥ 

٣/٠ ± 
١٦/١٣ 

١٧/٢٤٠٠١/٠

 ± ٧/٠ طول پوزه  ٢
٤٣/١٢ 

٥/١ ± 
٤٨/١٢ 

٦/١ ± 
٦٢/١٢ 

١/٠ ± 
٨٨/١٤ 

٢٨/١٧٠١/٠ 

ارتفاع  ٣
 بيشينه بدن

٦/٠ ± 
٦٢/١٨ 

٦/١ ± 
٢١/١٩ 

٤/١ ± 
٠٧/١٩ 

٤/٠ ± 
٥٣/١٧ 

٠٨/١٢  ٠٠١/٠

طول ساقه ٤
 دمی

٨/١ ± 
١٩/١٧ 

٠/٢ ± 
٨٠/١٩ 

١/٢ ± 
٠٥/٢٠ 

٣/٠ ± 
٦٨/٢١ 

٤٩/١٨  ٠٠١/٠

طول باله ٥
 پشتي اول

٥/١ ± 
٦٣/١٥ 

٦/١ ± 
٤٥/١٤ 

٥/١ ± 
٧٧/١٤ 

٥/٠ ± 
٠٧/١٦ 

٦٣/٨  ٠٥/٠ 

طول باله ٦
 پشتي دوم

١/١ ± 
٠٤/٣٥ 

٦/٢ ± 
٤١/٣٣ 

٥/٢ ± 
٩٦/٣٣ 

١/٠ ± 
٠٣/٣٨ 

٨٨/١٧  ٠٠١/٠

ارتفاع  ٧
باله پشتي

 اول

١/١ ± 
٥٩/١٦ 

٩/١ ± 
٩١/١٨ 

٩/١ ± 
٠٩/١٩ 

٤/٠ ± 
٥١/١٨ 

٨٦/١٢  ٠١/٠ 

ارتفاع  ٨
باله پشتي

 دوم

٧/١ ± 
٢٣/١٥ 

٤/٢ ± 
٢٣/١٦ 

٣/٢ ± 
٦١/١٦ 

٤/٠ ± 
٤٩/١٨ 

١٦/١٢  ٠١/٠ 

طول باله ٩
 سينه اي

٦/١ ± 
٦٦/٢٨ 

٢/٢ ± 
٨٤/٣٠ 

٢/٢ ± 
١٣/٣١ 

١/٠ ± 
٦٢/٣٤ 

٥٠/٢٢  ٠٠١/٠

طول باله ١٠
 شكمي

١/١ ± 
٧٠/٢١ 

٩/٢ ± 
٩١/٢٢ 

٠/٣ ± 
١٤/٢٣ 

٢/٠ ± 
٠٥/٢٧ 

٨٤/١١  ٠١/٠ 

اع ارتف ١١
 باله مخرجي

٥/٠ ± 
٧١/١٠ 

٤/١ ± 
٤٠/١٤ 

١/١ ± 
٣٦/١٤ 

٥/٠ ± 
٨٥/١٤ 

٨٨/٢٠  ٠٠١/٠

فاصله پيش ١٢
 پشتي اول

٠/١ ± 
٧٧/٣٦ 

٨/٢ ± 
٦٠/٣٧ 

٧/٢ ± 
١٢/٣٨ 

١/٠ ± 
٥٤/٤٠ 

٣٤/٨  ٠٥/٠ 

فاصله پيش ١٣
 پشتي دوم

٣/٢ ± 
٢٩/٥١ 

٩/٢ ± 
٣٥/٥٢ 

٧/٢ ± 
٤١/٥٢ 

٢/٠ ± 
٣٢/٥٧ 

٨٤/١٧  ٠٠١/٠

فاصله پس ١٤
 پشتی 

٣/١ ± 
٣١/١٢ 

١/٠ ± 
٠٥/١٥ 

١/١ ± 
٢٣/١٥ 

٤/٠ ± 
٩٠/٢٠ 

٥٤/٢٧  ٠٠١/٠

طول باله ١٥
 دمی

٣/١ ± 
٩٨/١٧ 

٦/١ ± 
٦١/١٨ 

٤/١ ± 
٠٢/١٩ 

٤/٠ ± 
٩٢/١٩ 

٠٧/٨  ٠٥/٠ 

 

،  در چهار ساحل مورد مطالعه )گاوماهی خزری استفاده شد

 که از نظر فاصله تفاوتهای معقولی با هم دارند، نشان 

مل مورفومتريک در بين ايستگاهها دارای داد که اغلب عوا

برای اين کار از آزمون . تفاوت معنی دار آماری ميباشد
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 واليس و تست مربع کای استفاده شد که نشان داد –کروسکال 

طول ساقه دمی، عرض سر، طول پوزه، ارتفاع بيشينه بدن، 

طول اولين و دومين باله پشتی، ارتفاع اولين و دومين 

ل باله های سينه ای و شکمی ، ارتفاع باله باله پشتی، طو

مخرجی، فاصله نوک پوزه تا ابتدای اولين و دومين باله 

و ) بين بيخ باله پشتی دوم و دمی(پشتی ، فاصله پس پشتی 

 درصد اختلاف ٩/٩٩ تا ٩٥طول باله دمی با سطح اطمينان 

لی و) ٨جدول (دارد آماری معنی دار بين ايستگاهها وجود 

 . ستيکی بين ايستگاهها مشاهده نگرديد مريتفاوت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  و پيشنهادات نتيجه گيری،بحث -۵
 : بحث-١-٥ 
  گاوماهی خزریزيتودهفراوانی و  -١-١-۵

مطالعات آمي بر روي توزيع پراکنش گاومـاهي خـزري                   

براساس مطالعات انجام شده توسـط      . درياي خزر صورت گرفته است    

مطلـوبي  گاوماهي خزري از پراکنش و فراوانـي         )١٩٩١(اف  رحيم
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 گاوماهي خـزري    بعلاوه ،در بخش مياني درياي خزر برخوردار است      

در ناحيه شمالي به ندرت وارد آبهاي مصبي شده و هرگز وارد آبهاي             

) ١٣٧٨(و عباسـی و همکـاران       )  الـف  ١٣٨۶(عباسی   .شيرين نميشود 

ن تـاکنون ايـن     نيز در رودخانه ها و آبهای شيرين استان گـيلا         

کنـونی نـشان    بررسی  نتايج  در  . گونه را مشاهده ننموده اند    

  ٠/٠داد که گاوماهی خزری در ايـستگاههای مطالعـاتی بـين            

  درصد تعداد گاوماهيان بوده و فراوانـی آن از           ۵۵/۵۴تا    

غرب به شرق کاهش و تنها در سـاحل چابکـسر مجـددا افـزايش               

ری در ارتبـاط بـا      فراوانی نسبی گاومـاهی خـز     . يافته است 

اعماق مورد بررسی نظم خاصی را ندارد ولـی از پـاييز تـا              

از . بهار افزايش يافته و در تابستان مجددا کاهش مـی يابـد           

نظر وزنی نيز روند مشابهی در ايـستگاهها، اعمـاق و فـصول             

گاوماهي خزري در   ) ١٣٧٩(بنا بنظر پيري    . سال مشاهده گرديد  

، ٣/۵٠،  ٨/۶٨ر بـه ترتيـب      مناطق آستارا ، انـزلي و چابكـس       

 درصد گاوماهيان صيد شده را تشكيل داده آه حـاآي از            ٣/١٧

بـوده و   تراآم بيشتر اين ماهي در نواحي غربي مورد مطالعه          

روند تغيير فراوانی از نظر ايستگاهی موافق نتايج بررسـی          

کنونی است ولی ميانگين فراوانی گاوماهی خزری نسبت به کل          

ــو  ــی کن ــان بررس ــدود ) ٨٢/٩±٩٣/١١(نی گاوماهي ــد ٢۵ح  درص

 درصـــد ۴٩/٣٨( ١٣٧٩ميـــانگين نتـــايج پيـــری در ســـال  

ميباشـد کـه اولا ممکـن اسـت بـه تفـاوت زمـان               ) گاوماهيان

مطالعه، سيستم زنـدگی مـاهی و پويـايی جمعيـت آن ارتبـاط              

 )٢٠٠١(  Stepanova  يکی از پژوهشگران روسی بنـام .داشته باشد

uviatilisfl. Nگزارش نمود که گونه هـاي   .N و melanostomus    در منطقـه

. غربي بيش از منطقه شرقي در آبهاي شمالي درياي خزر مي باشد           

 گاومـاهی خـزری در      فراوانـی ميـانگين     طبق نتايج کنونی،    

و در چمخالـه    )  عدد در هکتـار    ۴٢/٩۵ ±٢٢/١۴٠(انزلی بيشترين   

 بوده و ميانگين    مقدار   ) عدد در هکتار   ٣۴/٢٨ ±٩۴/٧٠(کمترين  

 ) گــرم در هکتــار٢١/٧٣۴±٠١/١٠١۵(زيتــوده نيــز در انزلــی 

 کمتريـن   ) گرم در هکتار   ۵۴/٢٢١ ± ٧٨/۵٢٨(بيشترين، در چمخاله    

بيشترين تراآم اين   ) ١٣٧٩(بررسي پيري   طبق  . مقدار بوده است  

اسـتان گـيلان بـوده و موافـق نتـايج           ماهي در سواحل غربي     

، تعـداد  )٢٠٠١ ( Stepanovaطبـق مطالعـات      .بررسی کنونی اسـت   
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) melanostomus. N(د گاوماهيان صيد شده از گونه شني و مـاهي گـر  

ر ماده در ناحيه غربي بيش از ناحيه شرقي         نر و چه د   چه در   

ميـانگين  در بررسـی کنـونی،       .بخش شمالي درياي خزر مي باشـد      

  ١٨/۶١±۴١/١٣٩از  ( با افزايش عمق کاهش شديدی يافت        فراوانی

 ۶۴/۴١±٢١/۶٠ مـتر بـه      ۵ تا   ٠عمقی  عدد در هکتار در منطقه      

و مطـابق بـا آن      ) ١۵ تـا    ١٠عدد در هکتار در منطقه عمقی       

(  مــتری ۵ تــا ٠ميــانگين زيتــوده گاومــاهی نيــز از عمــق 

 متری   ١۵ تا   ١٠تا اعماق   )   گرم در هر هکتار     ۴٩٨/٨٠±١٠٠٠/٩۴

که با نتايج   کاهش يافت   )   گرم در هر هکتار     ١٨/٣٣۴±٠۴/۶١١(

مطابقت دارد و اين احتمـالا بـدليل        ) ١٣٨٧ (مطالعه سرپناه 

اسـت  وجود صخره ها بعنوان پناهگاهي مناسب در اين اعمـاق           

که شرايط مناسبي براي تخم گذاري و گذرانـدن مراحـل لاروي و             

ميـانگين  در بررسـی کنـونی،      . جواني اين ماهيـان ميباشـد     

در فـصول پـاييز     به عدد در هکتـار       گاوماهی خزری    فراوانی

ــار   ) ٣٠/۴۵±٣۶/۴٨( ــا به ــزايش و در ) ۴١/١٠٩±٨٠/١۶٨(ت اف

و مطابق بـا آن     ه  يافت  ) ٩٨/٢٧±٣١/٨٣(تابستان مجددا کاهش    

تــا  بهــار ) ۶۶/٣٢۵±١٩/٧٣٨(ميــانگين زيتــوده از  پــاييز 

افـــزايش و در تابـــستان مجـــددا کـــاهش ) ۵٨/١٠٧۴±٢٢/٩٣١(

ه ميتوانـد ناشـي     يافت ک )  گرم در يک هکتار    ٣٩۴±۵٨/١۵٢/٣۴(

ت تغذيه اي و آمادگی توليد مثلی و انجـام توليـد            از مهاجر 

در نتيجـه مهـاجرت در گاومـاهي        . مثل در ماههاي گرم باشد    

خيلی گـرم   بسمت آبهاي ساحلي و طي ماههاي        با گرمی آب     خزري

به اعماق پايين تر صورت ميگيرد و       ) پاييز(سرد  و  ) تابستان(

 ي خـزر   در ديگر بخش هاي دريـا      ١٩٩١اف  چنين نتايجي توسط رحيم   

گاوماهيان و منجملـه گاومـاهی خـزری        . نيز بدست آمده است   

ــد    ــت مينماي ــوزادان حفاظ ــوده و از لارو و ن ــب ب قلمروطل

بنابراين کاهش فراوانی و تراکم آن در تابستان ممکـن اسـت            

بدليل قلمروطلبی و استقرار در مناطق دور از ناحيه تـرال           

) اجرتبـديل مه ـ  (کشی مثلا کنار ديواره های بتـونی سـواحل          

باشد و شايد واقعا ذخاير آنها در اين فصل کم نباشد بلکـه             

از طرف ديگر گاوماهی با کـاهش دمـا         . کمتر به صيد ميافتند   

يا فراوانی آن   ذخايرفراوانی آن در ساحل کم ميشود پس چرا         

در زمستان افزايش می يابد، دليل آن آمادگی ايـن ماهيـان            
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مريزی، قلمروطلبی،  برای پيداکردن مناطق و بسترهای مناسب تخ      

پيداکردن زوج مناسب و نيز کسب انرژی غـذايی بـرای هـدفی             

ميباشـند کـه    ) استراتژی توليدمثلی (متعالی يعنی بقای نسل     

بنظـر  . نيز به اين مورد اشاره کرده اسـت       ) ١٩٩١(رحيم اف   

گاوماهيان داراي مهاجرت ساحلي بوده و در       ) ١٩٩١(رحيم اف   

ماههاي سرد سال به اعمـاق تـا        بين آنها ، گاوماهي خزري در       

 متر نيز مهاجرت مي نمايند و بنابراين ممكـن اسـت سـاير              ١۵٠

گونه ها ديرتر از گونـه گاومـاهي خـزري بـر اثـر سـرماي                

زمستانه به عمق بيشتر مهاجرت آرده باشـند ولي در هـر حـال              

ميزان نسبي گاوماهي خزري داراي نوساناتي مشهود در ماههاي         

نـشان داد   ) ١٩٩١ (بررسيهاي رحـيم اف   . مورد بررسي ميباشد  

 درصد گاوماهيان درياي خزر بين ماههـاي مـاه          ٩٠آه بيش از    

ولاي تخم ريزي نموده و معتقد است آه گاوماهيان در          ژمارس تا   

دو  .فصول گرم سال جهت تغذيه نيز به ساحل نزديك مي گردند          

عامل نوع بـستر و آميـت وآيفيـت غـذا بيـشترين اثـر را در                 

بر اساس مطالعـات      .)١٩٨١کازانچف،(وماهيان دارد   پراآنش گا 

گاوماهي خزري جزء گونـه هـاي پـر تعـداد           ) ١٩٩١(رحيم اف   

 کـه   متوسـط ميباشـد    در حـد     منطقه انتشار از نظر   بوده ولي   

کاملا نتايج بررسی کنونی را تاييد نمی نمايد ولـی همپوشـانی            

  درصد نقاط و   ٨٠زيادی را نشان ميدهد و در هرحال در حدود          

زمان بررسی ، اين گونه مشاهده گرديد که نـشانگر انتـشار            

گاومــاهي خــزري پــس از  .مناســب آن در ســواحل گــيلان اســت

را در بـين گونـه هـای         فراواني نـسبي     بيشترينگاوماهي شني،   

تا حد زيـادی     )١٩٩١( با نظر رحيم اف   گاوماهيان داشته که    

  . مطابقت مينمايد
 ی خزری گاوماهی جمعيتپارامترهای -٢-١-۵

و بزرگترين  ١٠٨/٠کوچکترين نمونه بررسي کنونی           در 

بسيار که گرم  وزن داشته ) ٧۴/٨±٩٠/٩ميانگين  (١٠/۶۵نمونه 

کمترين .  ميباشد)١٣٧٩( در سال وسيعتر از بررسي پيري

) گرم ۵٣/٧ ± ۴١/٧(ميانگين وزن بدن در جمعيت ساحل آستارا 

 ٠۶/١٢±٠۵/١٣(ل چمخاله و بزرگترين ميانگين مربوط به ساح

بوده که يکی از دلايل آن ميتواند دمای بيشتر آب در ) گرم

همچنين ميانگين وزن . منطقه شرقی تر يعنی ساحل چمخاله باشد

بدن  ماهيان صيد شده در اعماق مختلف تفاوت نداشت که 
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ساحل در اين اعماق و ) نزديکی(ميتواند دليل محدود بودن 

بانه روزی و تغذيه ای اين گونه در بعلاوه جابجايی مکرر ش

 با ١٠/٦٥ تا ٤٩/٠وزن بدن در نرها . مناطق نزديک بهم باشد

  ٣/٢٧ تا ۴۶/٠ گرم و در ماده ها ۴٩/١١±٤٦/١٣ميانگين  

  گرم اندازه گيری گرديد که ٢۴/٧ ± ٢٢/۵با ميانگين 

ويتنی تفاوت معنی دار بين دو جنس نر و ماده -آزمون مان

ررسی ين و بزرگترين نمونه گاوماهی خزری بکوچکتر .نشان داد

 در که ميليمتر بوده ١٧۶ و  ٢٤ترتيب دارای طول کل حاضر ب

را  ) ميليمتر۶۵/٩٠ ± ٨٦/٣٢(، بزرگترين ميانگين ساحل چمخاله

واليس نشان داد که طول کل در -آزمون کروسکالداشته و 

ايستگاههای مطالعاتی دارای تفاوت معنی دار آماری 

 ٧٠بترتيب  )١٣٧٩(گاوماهی خزری صيدشده توسط پيری  .ميباشد

 طول داشته که محدوده خيلی کمتری را نسبت به  ميليمتر١١٥تا 

مطالعه حاضر نشان ميدهد که عمده ترين دليل آن طيف وسيع 

نمونه برداری اخير و صيد نمونه های بيشتر در سواحل گيلان 

آل جمعيت ماده ها و  ، نرهاميانگين طول کل  در . ميباشد

 ٨٣/٨۴ ± ۴٠/٢٨و   ١٩/٨۵±٢٧/٢٢،  ۶٠/٨٨± ٠٩/٣٣بترتيب 

ويتنی تفاوت -ميليمتر اندازه گيری گرديد که آزمون مان

در بررسي . معنی داری را بين دو جنس نر و ماده نشان نداد

ماده ها و آل جمعيت  ، يانگين طول آل نرها، م)١٣٧٩(پيري 

 ٨٩/١١٣±٢/١٨  و٦٧/١١٥±٦٣/١٧ ، ٦٣/١١٠ ±١٩/١٥بترتيب 

 و که بيش از مقادير بررسی کنونی استميليمتر تعيين گرديده 

ميتواند بدليل فاصله زمانی، تعداد نمونه و فواصل بررسی 

 ،ازانچفک(طبق نظر منابع علمی . باشد) ماهانه يا فصلی(

 Miller,1989, Berg, 1949b ; Nikolskii,1954 ;, Smith and: ١٩٩١رحيم اف،  : ١٩٨١

Heemstra,1986 ( ميباشدميانگين طول آل نرها بيش از ماده ها .

ن س بودن اندازه بدن در ماهيان نر نسبت به ماده همبزرگتر

 سن بلوغ  وبه اآولوژي توليد مثل مانند رفتارشناسي 

مربوط بوده و براي مثال در اغلب ماهيان فاقد حفاظت از 

 دارند تخم و لارو ، ماده ها اندازه بزرگتري نسبت به نرها

در حاليكه در خيلي از ماهيان اندازه بدن نر و ماده 

 مانندچندان متفاوت نبوده و بر عكس در بعضي از ماهيان 

جنس نر بزرگتر از ماده مي باشند آه اين مسئله گاوماهيان 

لانه سازي و حفاظت از تخم و لاروها از ، بخاطر قلمرو گرايي 
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اشد تا بقاء نسل دست شكارچيان و دشمنان طبيعي آنها مي ب

 Miller, 1986, 1989 ; Potts and:(خود را با اطمينان بيشتر حفظ نمايند 

Wootton, 1989, Smith and Heemstra,1986; Chugonova, 1959 ،.( اف رحيم)١٩٩١( ،

 عنوان نمود که در گاوماهي گاوماهی شناس بزرگ دريای خزر،

اده ها زي و شني نرها از سرعت بيشتري نسبت به معمق 

 بيشترين طول کل )١٩٨١ (براساس گزارش کازانچف. برخوردارند

نرها و ماده هاي جمعيت گاوماهي خزري در شمال درياي خزر به 

در حالي .  ميلي متر ثبت شده است ٨٤ ميلي متر و ١٣٥ترتيب 

 در سواحل آذربايجان بيش از نواحي شمالي گونهکه طول کل اين 

 ميليمتر براي ١١٣ي نرها و  ميليمتر برا١٥٦و به ترتيب 

در يانگين طول کل گاوماهی خزری  م.ماده ها بوده است

 ميليمتر، در زمستان  ٠٢/٧٩ ± ١۴/٣٣در پاييز بررسی کنونی 

  ميليمتر ٣۵/٩٢ ± ٧٢/٢٢  ميليمتر ، در بهار ٩٩/٧٣ ± ٨٤/٣١

   ميليمتر اندازه گيری گرديد١٨/٧٧ ± ٥١/٢٩و در تابستان 

 تفاوت آماری معنی دار بين فصول سال آزمون حاکی ازکه 

ميانگين طول آل ماهيان نيز، ) ١٣٧٩(طبق نظر پيري و  بوده

 ، ٠٨/١٠٨±٨٤/١٦ ، ٣١/١٢١±٢٧/٢١اين فصول بترتيب در 

د آه تا حد زيادي شابميليمتر مي ٠/١١١±٧/١٥  و٠/١١٤±١٨/١٧

ولی روند دارد با ميانگين هاي نتايج بررسي آنوني تفاوت 

 عوامل مختلفي بر روي ساختار جمعيتي . يکسان استفصلی کاملا

ماهيان در يك منطقه خاص تاثير مي گذارند آه ميتوان از 

تغيير اقلام غذايي ، بيولوژي توليد مثل (شرايط زيستي 

ماهيان نظير بسترهاي تخم ريزي، رفتارهاي توليد مثلي نظير 

ايط و شر) قلمرو طلبي، حضور ماهيان همسفره و رقيب و مهاجرت

نظير تغييرات جريانات آبي، دماي آب، (غير زيستي متنوع 

( نام برد ) اآسيژن محلول، شوري و ساير فاآتورهاي غيرزيستي

 Wootton ; 1963 ,Nikolskii ;Winfield and Nelson,1991 1992 Sparre and و 1990

Venenma, ;آه اين ) ١٩٩٣بيسواس،  : ١٣٨١ ،تجيرس وثوقي و م

 و وزن  طولزمانی و مکانیي بر روي تغييرات عوامل نيز بنوع

 نيز به )١٩٨١کازانچف،( منابع ديگر .تاثير گذاشته اند

بر حسب ماههاي گاوماهيان تفاوت پراآنش گونه هاي مختلف 

سال از شمال تا جنوب درياي خزر اشاره نموده و دو عامل 

نوع بستر و تغيير آميت و آيفيت غذا را در پراآنش و شامل 
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تغييرات وزني  .مؤثر دانسته استگاوماهيان بيوماس ميزان 

مختلف بيش از تغييرات طولي بر اساس ساير  و فصول در ماهها

ميباشد آه ......)  ايستگاه و،عمق(عوامل مورد بررسي 

دليل اصلي آن در ارتباط با چرخه توليد مثلي و نوسانات 

 شديد وزن گناد به ويژه در فصل تخمريزي و نيز در ارتباط

با حجم يا شدت تغذيه و نيز بيماري و به علاوه به رفتار 

بويژه در نرها آه پس از فصل تخم ريزي به (توليد مثلي 

دليل مراقبت از نوزادان و تخمها تا مدتي تغذيه ننموده و 

داده و انرژي زيادي را نيز در دفاع از تخمها از دست 

 ,(منابع و غيره بوده آه توسط ) وزنشان بسيار کاهش می يابد

1990 ,Wootton  :2008 : ١٩٩٢ ،ووتون Froese and Pauly, ,  Miller,1989 ; Potts and 

Wootton,1989( گزارش شده است. 

ماهيان  ( ٠+دامنه سني از بررسي آنوني در            

در نوسان بوده در حاليكه ) ماهيان مسن(سال  ٦تا ) جوان

 دامنه سني) ب ١٣٨٠(ان همکارپيری و و ) ١٣٧٩( در بررسي پيري

 و اختلاف فاحشي دانسته سال ٣ تا ١در اين سواحل گاوماهي 

را نشان داده است و به احتمال قوي اين اختلاف مربوط به 

دقت نمونه برداري و نيز تعداد نمونه بيشتر در بررسي آنوني 

در گاوماهيان بزرگ نظير ) ١٩٩١(طبق نظر رحيم اف . است

 بنابراين ، سال نيز ميرسد٥ تا خزري طول عمرگاوماهي 

نتايج بررسي آنوني را تائيد مي نمايد و تنها در واقع 

و آنهم به تعداد ناچيز ممكن )  ساله٦ (٥+مشاهده ماهيان 

. است به دليل شرايط حاآم بر حوزه جنوبي درياي خزر باشد

 سال ٤ طول عمر اين گونه معادل )١٩٩٤( قاسم افطبق نظر 

مطالعات زيادي منجمله قلي اف  .شد ميبادر شمال درياي خزر

 ب ١٣٨٣، ١٣٨١(و عباسي و همكاران ) ١٩٨١( آازانچف ،)١٩٩٧(

بر روي ماهيان درياي خزر انجام داده اند آه حاآي ) ١٣٨٤و 

 تخم ،بويژه تغذيه(از تفاوت هاي عمده از نظر بيولوژي 

 مياني و ،بين ماهيان نواحي شمالي)  رشد و طول عمر،ريزي

 درياي خزر مي باشد و بنابراين تفاوت يك ساله از جنوبي

. طول عمر و غيره ميتواند توجيه پذير باشد، نظر بلوغ جنسي

 ايستگاه و ماه و ،تغييرات سني ماهيان نر و ماده برحسب عمق

نيز در مجموع آل منطقه مطالعاتي نيز امري طبيعي بوده و 

فاوت بوده و ممكن است با تغييرات طولي در نرها و ماده ها مت
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از طرف ديگر رفتار توليد مثلي تا حد زيادي در نرها و 

 Neogobiusجنس گاوماهيان ماده ها متفاوت ميباشد آه در اغلب 

رحيم (درياي خزر چنين پديده اي مشاهده و گزارش شده است 

 ميانگين سن گاوماهی خزری در) . Nikolskii,1963: ١٩٩١اف، 

،  ۴٣/١±۴٧/١  تابستان بترتيب تال پاييزوفصبررسی کنونی در 

 سال اندازه گيری ۵۵/١±٣٢/١  و ٢/٢۴±٩٧/٠ ، ١/١۶±٥٦/١

. ديده شدتفاوت آماری معنی دار بين فصول سال  که گرديد

 آنجائيكه در گاوماهيان جنس نئوگوبيوس منجمله گاوماهي از

خزري مهاجرت تخم ريزي، تغذيه و زمستان گذرانی مشاهده شده 

قاسم اف،   :  ١٩٨١آازانچف،  :  ١٩٩١رحيم اف، (است 

 و ، امري طبيعي است آه ميانگين سني آنها در ماهها)١٩٩٤

 مورد بررسي داراي تفاوتي همچون طول آل و وزن داشته فصول

باشد، همچنين برحسب عمق و ايستگاه نيز چنين پديده اي 

 در ، ٩۶/١±٤٣/١يانگين سن ماهيان نر   م.مشاهده ميگردد

) نر، ماده و نامشخص(و در کل جمعيت  ٨٧/١±١۵/١ماده ها 

ويتنی - سال اندازه گيری گرديد که آزمون مان٨٣/١ ± ٣١/١

 .تفاوت معنی داری را بين دو جنس نر و ماده نشان نداد

رابطه طول و  )b( شيب خط مقدار         در بررسی کنونی، 

در ايستگاهها، فصول پاييز، زمستان و بهار و  اهيان نروزن م

بوده  =b) ٣( ساله بالاتر از مقدار استاندارد ٣ و ٢يان ماه

که الگوی رشد آلومتريک مثبت را نشان ميدهد که بدليل داشتن 

سر بزرگتر و سنگين تر و نيز ضخامت بيشتر نسبت به ماده ها 

بوده و مدل رشد ايزومتريک در تابستان در نرها بدليل 

ش شديد تا و کاه) از نوزادان(فعاليت شديد حفاظتی آنها 

متوسط وزن آنها بوده و رشد آلومتريک منفی در نرهای زير 

يکسال و يکساله بخاطر رشد سريع طولی نسبت به وزنی در 

اوايل زندگی است ولی در کل منطقه مطالعاتی رشد نرها 

در ماده ها رشد آلومتريک منفی در فصل . آلومتريک مثبت است

 از فعاليت تابستان بخاطر از دست دادن وزن گناد پس

نيز اين نوع رشد بخاطر طی يکساله در ماهيان توليدمثلی و 

 ساله رشد از ٣ و ٢ ماهيان زندگی آغازين است چرا که در

در بررسي آنوني بين طول آل و همچنين . نوع ايزومتريک است

بالا وزن بدن ماهيان نر، ماده و آل جمعيت ميزان همبستگي 
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) ١٩٩٢ (Sparre and Venemaو  ) ١٩٩٣( بيسواس  ده آه طبق نظربو

 محاسباتی برابر bاگرمقدار  . اين مقادير قابل قبول ميباشد

حاکی از رشد  باشد نشانه رشد ايزومتريك، مقدار بيشتر ٣

آلومتريك مثبت و مقدار کمتر حاکی از رشدآلومتريك منفی 

نيز رشد ) ١٣٧٣(رام مآي). Pauly,1984 : ١٩٩٣بيسواس، (ميباشد 

نيز ) ١٣٧٧(شني را از نوع آلومتريك و قليچي هي گاوماوزني 

 Vesey and، جنس نر را از نوع آلومتريكرشد گاوماهي سرگنده 
Langford) از نوع را سياه اين رشد گاوماهي  نيز در ) ١٩٨٥

خزري از گاوماهي رشد وزني را در ) ١٣٧٩(پيري  و آلومتريك

رشد ) ١٣٧٧(نوع آلومتريك تعيين نموده اند، در حاليكه قليچي 

ومتريك ز را در جنس ماده گاوماهي سرگنده از نوع ايوزني

 در گاوماهيان هر دو فرم رشد که شود ملاحظه ميوتعيين نموده 

 .وجود داردومتريك و آلومتريك زاي

فاکتور وضعيت يا  فربهي يا شاخص محيطي،  فاآتور            

وده و از مهمي در تعيين وضيعت شرايط محيطي براي رشد ماهي ب

طريق اين شاخص نوع محيط مناسب و شرايط مطلوب جهت رشد آن 

گونه شناسايي مي گردد، بعلاوه اين شاخص در تعيين زمان 

بررسی ). ١٩٩٣بيسواس، (تخمريزی ماهی نيز کمک مينمايد 

نشان داد که ميانگين اين شاخص با  ميزان فاکتور وضعيت

آزمون . می يايدبزرگتر شدن اندازه ماهی در مجموع افزايش 

چند دامنه توآي نشان دادآه ميانگين فاکتور وضعيت ماهيان 
 ساله در گروه ديگر، ٣گروه ، ماهيان   در يك٢+ تا ٠+

 ساله به اتفاق ٦ و ٥ ساله در يک گروه و ماهيان ٤ماهيان 

ميانگين  بعلاوه .)جمعا چهار گروه (در يک گروه قرار دارند

 ين نرها و ماده ها تفاوتشاخص تا ماهيان دو ساله باين 

 ساله ميانگين اين شاخص در ٥ تا ٣در ماهيان نداشته ولی 

بررسی اثر متقابل فاکتورها . ميباشدنرها بيش ار ماده ها 

بر روی فاکتور محيطی با استفاده از آزمون ناپارامتريک 

Spearsman نشان داد که سن، جنس و فصل بر فاکتور چاقی  

) ١٣٧٩(طبق بررسي پيري . ر استگاوماهی خزری تاثيرگذا

  بترتيب ٣+  تا ٠+ميانگين شاخص فوق در گاوماهی خزري سنين  

شده که با نتايج بررسی  تعيين ١٨/١  و١١/١ ،٤٦/١ ،٩١/٢

 وضعيت جنس نر فاکتور) ١٣٧٧(قليچی . کنونی متفاوت است

 و در گاوماهی ٧٦/١ و در ماده ٦٥/١گاوماهي سرگنده را 
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 محاسبه ٢٨/١و در گاوماهی عمق زی جنس نر  ٩٩/٠شنی جنس نر 

شرايط تغيير دما، ) ١٩٨٩  (Weatherly and Gillطبق نظر . نموده است

، وضيعت )تغييرات فصلي(تدارك غذايي، وضيعت توليد مثلي

بلوغ جنسي، وضيعت پر بودن غذا در لوله گوارشي، نوع جنس 

چند هر . و شكل بدن بر روي فاکتور وضعيت ماهيان مؤثر است

ماده هاي گاوماهي خزري داراي  گناد بزرگتري نسبت به نرها 

مي باشند ولي نرها بدليل سر بزرگتر داراي وزن نسبي بيشتري 

به ازاي واحد طولي مشخص مي باشند آه اين امر منجر به 

پس از تفاوت ميزان اين شاخص در ماهيان نر و ماده در سنين 

فاکتور وضعيت ) ١٩٩١(رحيم اف . ميباشد)  سالگي٢ ( بلوغ

بدن،  رسيدگي جنسي و نوع شکل فصل،  را در ارتباط با 

  .استدانسته گاوماهي گونه 
نتايج بررسي آنوني نشان داد آه ميانگين طول            

در  آنميانگين افزايش يافته و آل ماهيان با افزايش سن 

 مشابه ماده ها ولی پس از آن در  سال٢ تا ٠+سنين نرهای 

 ملاحظه ميشود در نرها ، همانند بعلاوه. خيلی بيشتر استنرها 

رشد طولی، رشد وزنی از سال سوم به بعد بتدريج کاهش اما 

در ماده ها رشد وزنی بر عکس رشد طولی که کاهش می يايد 

 رحيم اف .بتدريج افزايش يافته و سپس ثابت ميشود

عمق زي و گاوماهي نيز معتقد است آه در ) ١٩٩١،١٩٧٦(

 سالگي به بعد سرعت رشد نرها بيش از ٥/١ماهی شني  از گاو

ماده ها بوده و در گاوماهي گرد نرها بزرگتر از ماده ها 

مانند گاوماهي گاوماهي هستند ولي در برخي از گونه هاي 

تفاوتي  از نظر سرعت رشد بين نر و )  syrmam. N( شيرمان 

ليچی و ق) ١٣٧٥(مطالعات محمدمرادی . نميشودماده ديده 

 داد آه ميانگين طول آل و وزن بدن نرهاي نيز نشان) ١٣٧٧(

نتايج بررسي . گاوماهي سرگنده بيش از ماده ها ميباشد

آنوني حاآي از آن است وزن بدن نرها بطور نسبي بيش از 

ماده هاي همسن بوده و اين اختلاف در سنين بالا بيشتر مشاهده 

 آه در گونه هايي اشاره نموده است) ١٩٩١(رحيم اف . ميگردد

آه نرها بطور فوق العاده اي بزرگتر از ماده ها هستند 

، سرعت رشد نرها از سال دوم به بعد )مانند گاوماهي شني(

خيلي شديد ميگردد آه اين مسئله مؤيد نتايج بررسي آنوني 

اشاره نموده ) Miller,1989 ; Potts and Wootton, 1989(منابع مختلف . است
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نر بيش از ماده ها گاوماهيان شد در اغلب اند آه سرعت ر

بوده و در واقع نرها جثه بزرگتري دارند آه اين امر در 

  .لانه سازي ميباشد و  قلمروطلبي،ارتباط با حفاظت از تخم ها

) ٤٢/٠(در نرها ) k(همچنانکه مشاهده گرديد مقدار ضريب رشد 

اين  بوده که  در طی سال)٦٨/٠(کمتر از ماده ها در طی سال 

امر با توجه به طول عمر اين ماهی و بزرگتر بودن نسبی 

بعلاوه مقدار طول بی نهايت محاسبه . نرها قابل توجيه است

 و علت شده نزديک به ميانگين طول مسن ترين ماهيان است

اختلاف در نرها به احتمال زياد به تعيين سن و بويژه 

 . برميگردد) کم(تعداد اندک نمونه ها 

 بررسي نسبت جنسي بر حسب ايستگاه نشان داد آه           

، در فصول  آل منطقه خاله وو چم احل آستارا، انزلیه سدر س

اختلاف  متری، ١٥ تا ١٠ و ١٠ تا ٥و اعماق ) بجز زمستان(سال 

در گاوماهي خزري ) ١٣٧٩(طبق مطالعات پيري . داردوجود 

عيت آن  درصد جم٧/٤٧ درصد و در گاوماهي شني نرها ٣/٣٥نرها 

 نشان داد Sepota) 2004(مطالعات . گونه ها را تشكيل داده است

 حوزه درياي بالتيك نسبت  Gdanskآه در گاوماهي گرد در خليج 

 Langford و  Vesey.  برابر ماده ها مي باشد٣  تا  ٢نرها 

  ١+ و ٠+سياه در سنين گاوماهي نسبت نرها را در ) ١٩٨٥(

 گاوماهي گرد ناحيه شمالي در.  دانسته است١ به ٢حدود 

 نسبت جنسي نرها را در طی ماههای ژوئن، اوت و ،دريای خزر

 تعيين شده است  درصد١/٣٩ و ٥/٦٢ ، ٥/٦٠سپتامبر بترتيب 

)Stepanova,2001 .( نسبت جنسي تحت تاثير عوامل مختلفي از جمله

اآولوژي توليد مثل، مهاجرت ، ابزار صيد ، فصل سال ، عمق 

 Wootton,1989: ١٩٩٢، ووتون: ١٩٩٣، بيسواس( مي باشد زيست و غيره

and Potts ; Inversen,1996 ,1963 Nikolskii ; 1990 و Wootton .( بنا بنظر

Inversen )در طولهاي آوچكتر نسبت نرها بيش از ماده ها ) ١٩٩٦

بوده و با افزايش طول و وزن و سن اين نسبت آم و بيش 

عمر اين نسبت به نفع ماده برابر شده و با افزايش بيشتر 

 نسبت نرها و ماده ها آم و ،در يك جمعيت طبيعي. ها ميگردد

). Kovtun,1979 ; Inversen,1996 :١٩٩٣بيسواس، (بيش برابر مي باشد 

) ب١٣٨٠(نتايج بررسی پيري و همکاران مقايسه اين بررسي با 

بنظر ميرسد .  در ترآيب جنسي مي باشدتقريبیحاآي از شباهت 
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اف نسبت جنسي در اغلب گاوماهيان در ارتباط با رانح

اآولوژي توليد مثل آنها باشد بطوريكه در فصل تخمريزي نرها 

 لانه سازي و حفاظت تخمها را به عهده ،عمليات قلمرو طلبي

داشته آه اين امر در مناطق صخره اي و سنگي صورت مي 

پذيرد، از آنجائيكه صيد ماهيان با استفاده از ترال در 

در نتيجه ممكن ) Sabir,1992(مناطق صخره اي و سنگي مقدور نيست 

است نسبت نر صيد شده به آل جمعيت در ارتباط با اين مسئله 

 .  باشد
 رژيم غذايی -٣-١-۵

گاومـاهي خـزري در     نتايج بررسی کنونی نشان داد که                 

تـك  از  جـانوری   طعمـه بـا منـشا         نـوع     ٣٠سواحل گيلان از    

از و   اوماهيـان ماهيان استخوانی عالی يعنـی گ     تا  ياختگان  

 سه گروه  پلانكتـوني، آفـزي  و نكتـونی            ازنظر اکولوژيک،   

بـا توجـه بـه ترآيـب        تغذيه نموده است که     ) عمدتا کفزيان (

خـزري را گونـه اي      گاومـاهي   ميتـوان   ،  غذايي مصرفي آنـوني   

. متنوع خوار و گوشتخوار از گروه ماهيان آفزي خوار ناميد         

خـوار  اين مـاهي را گونـه اي سـخت پوسـت            ) ١٩٩١(رحيم اف   

نيز اين ماهي را نرمتن خـوار و نيـز          ) ١٣٧٩(دانسته و پيري    

 در  طيف وسيع غـذايی گاومـاهی     . سخت پوست خوار دانسته است    

نشانگر فرصت طلـب بـودن ايـن مـاهي از نظـر             بررسی کنونی   

چنين پديده اي نيز در گاوماهي گرد       ،  اآولوژي تغذيه ميباشد  

 Grabowski و   Kostrzewaنيز توسط   و  ) ١٩٨٥  (Langford و     Veseyتوسط  

تغذيـه  ) ١٩٩١(طبق نظـر رحـيم اف       . گزارش شده است  ) ٢٠٠٣(

خزري عمدتاْ بر روي سخت پوسـتان       گاوماهي  بچه ماهيان گونه    

صورت گرفته ولي نمونه هاي بالغ آنها علاوه بر سخت پوستان از            

د و بطور آلي در برخـي       نرمتنان و حتي ماهيان تغذيه مي نماي      

خزري از نرم تنان    گاوماهي  مناطق آه سخت پوستان آم هستند       

طيف .  که کاملا مويد نتايج بررسی کنونی است       تغذيه مي نمايد  

غذايي مورد استفاده در گاومـاهي خـزري در بررسـي آنـوني             

بمراتب بيش از تنوع غذايي اين مـاهي        )   تاکسون  ٣٠بيش از   (

 طبقـه   ٩وي   زيـرا    مـي باشـد   ) ١٣٧٩(در مطالعات فصلي پيري     

غذايي مختلف را در محتويات لوله گـوارش ايـن مـاهي تـشخيص              

داده است آه اين امر بدون شك در ارتباط با تعـداد نمونـه              

 .بيشتر و نيز بررسي ماهانه در مطالعه آنوني ميباشد
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نشان داد که در لوله بررسی حاضر   نتايج            

 ٧تا بطور همزمان بين يک ی خزری گوارش نمونه های گاوماه

ده مشاه در هر وعده غذايی )٣٠/٢ ميانگين( مختلف طعمهنوع 

 همچنين بيشترين و کمترين تنوع همزمان غذايی بترتيب،.  استشده

انزلی و )  طعمه نوع٥٢/٢(احل  چمخاله ودر ساز نظر مکانی 

) طعمهنوع  ٥٧/٢(در بهار از نظر زمانی ، ) نوع طعمه١٥/٢(

در ماده ها ، از نظر جنسيت )  نوع طعمه٩٧/١(ابستان ت و 

. استبوده )   نوع طعمه١٧/٢( در نرها و)  نوع طعمه٤٤/٢(

گاوماهی خزری در بررسی همپوشانی گروههای اکولوژيک غذايی 

 درصد نمونه ها، ٢١/٥٦نشان داد که کفزيان بتنهايی در 

نمونه ها  درصد ١١/٢٥ درهمزمان بطور زئوپلانکتونها و کفزيان 

و ساير اقلام حضور کمتری را دارند که در ارتباط با سيستم 

کفزی خواری اين ماهی بويژه استفاده از دوکفه ای 

 .کارديوم، گاماريده ها و استراکودا ميباشد

شاخص تهي بودن لوله گوارش در گاوماهي خزري             

آن  کمترين و بيشترين مقدار نشان دادحاصل از نتايج آنوني 

 ٤٢/١٠(و چمخاله )  درصد٢١/٧( انزلی سواحلبترتيب مربوط به 

)  درصد٧٨/٤( و در بين فصول سال نيز مربوط به بهار )درصد

 در مجموع در لوله گوارش وبوده )  درصد٤٨/١٣(و زمستان 

معمولاْ در ماهيان با افزايش سرما . تعيين شد درصد ٧٢/٨

يه ماهيان تغذيه آاسته شده و با افزايش دما بر تغذ

) ,Svetovidov, ; 1990 Wootton 1953: ١٩٩٣بيسواس، (افزوده مي گردد 

دليل اين . که با نتايج بررسی کنونی تا حدی مغايرت دارد

 and Wootton, 1989  Potts و,Miller 1989(امر همچنانكه توسط منابع مختلف 

 MacInnis and Corkum,2000 , 1963 ;١٩٩١ , اف رحيم : ١٩٩١سيهار،  ;

Nikolskii, , , 1998 Carkum, and Wicket (  اشاره شده مسئله آاهش

تغذيه گاوماهيان جنس نئوگوبيوس به دليل مراقبت هاي ويژه 

افزايش نسبی اين شاخص در زمستان . در فصل تخمريزی ميباشد

ميتواند بدليل پری محوطه شکمی ماهيان ماده و استراتژی 

لمروطلبی و پيداکردن بستر عمليات ق(توليدمثلی ماهيان نر 

و کاهش آن در بهار بيشتر در ماههای پس ) و جنس مخالف مناسب

بويژه در ) عمدتا اواخر ارديبهشت و بعدتر(از تخمريزی 

ماده ها مشاهده گرديد که پس از تلاش توليدمثلی دچار فقر 

اما دليل . غذايی شديد شده و حرص و ولع آنها را می افزايد
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 شاخص در ساحل انزلی با آستارا شايد تفاوت ناچيز اين

بدليل وفور غذايی بيشتر در ساحل انزلی بدليل برخورداری 

باشد که منجر بتمايل بيشتر ) تالاب انزلی(از مواهب طبيعی 

 . اين گونه به تغذيه در ساحل انزلی شده است

طول مطلـق لولـه     همچنان که در نتايج اشاره شد                  

 )طـول، وزن و سـن     (يش انـدازه مـاهی      گوارش ماهی با افـزا    

که امری کـاملا طبيعـی بـوده و بـا            ه است افزايش حاصل نمود  

 اما آنچـه    .بزرگ شدن ماهی اندامهای آن نيز بزرگتر ميگردد       

 که مهمتر است روند تغيير طول نـسبی لولـه گـوارش ميباشـد             

کوچکتر کمتر از   ساله و   يک طول نسبی روده در ماهيان       بطوريکه

بنظر ميرسد اين مـسئله در      .  بوده است   ساله ٦ تا   ٢ماهيان  

بـوده  ) ١(+ارتباط با تثبيت روش غذايی از سن نزديک بلوغ          

که عمدتا از کفزيان تغذيه مينمايد زيرا در سـنين پـايين            

تر مخلوطی از پلانکتونها و کفزيان را چرا نمـوده و در سـنين              

نيـز پيـدا    ) بويژه نرهـا  (خيلی بالاتر تمايل به ماهيخواری      

جـنس نـر و     از طرفي ميزان طول نـسبی روده بـين دو           . يکنندم

ماده و نيز بين ايستگاههاي مختلف تفاوتي را نشان نداده آه           

 Vesey and: ١٩٩٣بيـسواس،  ( اين مسئله امـري طبيعـي ميباشـد   

Langford,1985 : 1963 Nikolskii, (  عدم اختلاف ايـن شـاخص بـين دو         و

ن گـزارش شـده اسـت       در بسياری از ماهيان سواحل ايـرا      جنس  

 ١٣٨٣،عباسـي و همكـاران    :  ب ١٣٨٦پور و همکـاران،     ... عبدا(

 و  عباسـی : ١٣٨٤ و ولـی پـور،        عباسـي   :١٣٨٧ و   ١٣٨٦ الف،

سـبک آرا،   عباسـي و     : ١٣٨٧  الف و  ١٣٨٦،   ١٣٨٤صيادرحيم،  

 ب و   ١٣٨٤عباسـی،   : ١٣٨٣عباسی و رحيمـی،     : ١٣٨٦ و    ب ١٣٨٣

 بدســت آمــده در ميــزان شــاخص. گــزارش شــده اســت)  ب١٣٨٦

حاآي از رژيم   ) ١٩٩٣ (بيسواسگاوماهي خزري با توجه به نظر       

همچنانكه در نتايج   ،  غذايي گوشتخواري در اين ماهي مي باشد      

ملاحظه گرديـد نرمتنـان و سـخت پوسـتان رژيم اصـلي غـذايي               

گاوماهي خـزري را تـشكيل داده انـد و بعـلاوه صـد در صـد                 

تـشكيل داده اسـت آـه       غذاهاي مصرف شده را انواع جانوران       

ميـزان ايـن    ) ١٣٧٩(پـيري   .  ميباشـد  حاصلهد شاخص   يآاملاْ مو 

  گونـه گاومـاهي خـزري بـه          ٣+ تـا    ٠+شاخص را در ماهيان     

بـا تفـاوت     بدست آورده آه     ١٥/١, ٨٩/٠, ٧٢/٠, ٨٠/٠ترتيب  

ناچيز با بررسی کنونی بازهم گوشتخواری اين ماهی را نشان          
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 گاوماهي شني   هغذيت بر روي    )١٣٧٩(نتايج بررسي پيري    . ميدهد

بررسی سرپناه  . مطابقت مينمايد  شاخص طول نسبي روده      نيز با 

نشان داد کمترين و بيشترين طول نـسبي روده گاومـاهی           ) ١٣٨٧(

ــان    ــب در ماهي ــزری  بترتي ــاله ٢خ ــاله ٥و ) ٦٢٠/٠( س  س

 .استکنونی بررسی نتايج مشابه بوده که ) ٦٧٠/٠(

 در بررسـی کنـونی در کـل                   ميانگين شـدت تغذيـه    

 بوده و بـر حـسب ايـستگاه،         ٦٦/٢٦٧±٣/٢٦٣منطقه مطالعاتی     

عمق و فصل دارای تغييراتی ميباشد، مناسب تـر بـودن ايـن             

شايد در ارتباط   ) چمخاله و چابکسر  (شاخص در سواحل شرقی تر      

با ميانگين دمايی بيشتر آب و در نتيجه توليد بيشتر کفزيان           

 . راحت تر آنها  توسط گاومـاهی باشـد         و در معرض قرار گرفتن    

اسـتان  فزيان در سـواحل     در ارتباط با فراوانی و زيتوده ک      

ميرزاجـانی و    : ١٣٧٦ميرزاجـانی،   (گيلان، اطلاعـات موجـود      

نسبتا قديمی بوده   ) ١٣٨٣ و لالويی و همکاران،      ١٣٨٤همکاران،  

به دريـای    ورود شانه دار مهاجم       مربوط به زمان قبل از       و

گزارش نمود که ميـزان زيتـوده       ) ١٣٧٦( ميرزاجانی   . است خزر

کفزيان در سه فصل مـورد بررسـی متفـاوت بـوده و بيـشترين               

مربـوط بـه سـاحل نزديـک        )  گرم در متر مربـع     ٥/١٠(زيتوده  

 گرم در   ٣٥/١٠(چمخاله و پس از آن در اطراف دهانه سفيدرود          

 گـرم   ٣/٥در رتبه دوم و ساحل نزديک چابکسر بـا          ) متر مربع 

ميـانگين   و   متر مربع کمترين زيتوده را دارا بـوده انـد         در  

  گرم در مـتر مربـع در نوسـان           ٥٦/٧ تا   ٢٥/٦های فصلی بين    

همچنين ميرزاجانی و همکاران    . بوده که تغييرات آن جزئی است     

 در سـالهای    گزارش نمودند که بيشترين زيتوده کفزيـان      ) ١٣٨٤(

تالش، ساحل  - مربوط به ايستگاههای بين آستارا     ١٣٧٥ و   ١٣٧٤

) بـين چمخالـه و چابکـسر      (انزلی و ساحل کياشهر تا پلـرود        

دانسته بطوريکه در روبروی دهانه سفيدرود و تـالاب انزلـی           

 گـرم در مـتر مربـع        ٩٥/٢٠ و   ٩٩/٢٧زيتوده کفزيـان بترتيـب      

محاسبه گرديد ولی تفاوت فصلی در فراوانی و زيتوده کفزيان          

 در فصل بهار و بيشترين      کمترين زيتوده (سواحل گيلان ديده نشد     

نشان داد   )١٣٨٣(مطالعات لالويی و همکاران     . )آن در زمستان  

که در فصول و سواحل مختلف از آستارا تـا تـرکمن تغييـرات              

دمای آب دريا محسوس، تغييـرات شـوری آب بميـزان کمـتر ولـی               

مشخص، تغييرات اکسيژنی مشخص و تغييرات فصلی و منطقـه ای           
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زئوپلانکتونها و کفزيـان  نيـز کـم و          در فراوانی و زيتوده     

 ١٠ و   ٥،  ٢اعمـاق   (بيش ديده ميشود و حتی تغييـرات عمقـی          

 برای مثال ميزان زيتوده کفزيان در       نيز وجود دارد ،   ) متری

و   ٦/٧١ مـتری معـادل        ٥ ، در عمق     ١/٤٠٠ متری معادل    ٢عمق  

 گرم در متر مربع بوده و از نظر         ٩/٣٧ متری معادل    ١٠در عمق   

و نيـز   )  گرم در مترمربع   ٦/٤١(اکثر زيتوده در بهار     فصلی حد 

در تريــن بيومــاس کمو )  گــرم در مترمربــع٦/٤٠(در زمــستان 

بنابراين مشاهده  . بوده است ) گرم در مترمربع   ٠٢/٢(تابستان  

و چـه زمـانی     ) ايستگاه و عمق  (گرديد که چه از نظر مکانی       

ود  از نظر فراوانی و زيتوده تغييرات گاهی مـشه         )فصل سال (

و گاهی ناچيز وجود دارد بنابراين احتمـال تـاثير ميـزان            

بيوماس کفزيان بر ميزان شدت تغذيه گاومـاهی خـزری وجـود            

دارد اما اين اطلاعات به روز نيست تـا بتـوان بـين آن دو               

 اما احتمالا داشتن رقبای غـذايی بيـشتر         .ارتباط برقرار نمود  

ا، سـاير   بچه ماهی سفيد، گل آذيـن ماهيه ـ      (در نزديک ساحل    

يـا تخريـب بـسترهای      ) گونه های گاوماهی بويژه گاوماهی شنی     

ــاثير   ــنا و ت ــيادی، ش ــهای ص ــدليل فعاليت ــاحل ب ــک س نزدي

 و  آلودگيها و نيز تاثير امواج دريا و بی ثباتی در سـاحل           

 ميزان اين    تلاش بيشتر توليد مثلی در اعماق پايين تر،        شايد

بعـلاوه نتـايج    . شاخص نسبت به اعماق بالاتر کمتر شـده اسـت         

از (بررسی کنونی حاکی از افزايش اين عامل با گرم شدن آب            

اييز پ ـبوده است زيرا شدت کم تغذيه در        ) پاييز تا زمستان  

) متـابوليکي (ناشي از کاهش فعاليت هـاي حيـاتي         و زمستان   

 انتظار افـزايش    معليرغولی  موجود زنده در شرايط سرد است       

نی مشارکت همه جانبـه در      عامل مهم تر يع   اين شاخص در بهار،     

بقای نسل در بهار منجر به کاهش نسبی اين فاکتور و گرسنگی            

و انرژی ناچيز ماهيان تخمريـزی کـرده در تابـستان و نيـز              

منجر به افزايش آن در اين فصل شده        ) ٠(+مشارکت نسل جديد    

 و  ميانگين شاخص شدت تغذيه نرهـا     دليل پايين تر بودن     . است

يـان کـوچکتر نامـشخص و همگـام بـا آن            ماده ها نسبت به ماه    

در )  سـاله  ١ و   ٠(+شدت تغذيه در ماهيان کوچک      کمتر  ميانگين  

بدليل نياز بيـشتر    )  ساله ٦ تا   ٢ (ترماهيان بزرگ مقايسه با   

انرژی در سنين پايين تر برای رسيدن به بلوغ و طـول عمـر              

انتخـاب  (نهايی و مشارکت در فعاليتهای حفاظتی توليد مثلی         
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، انجام تخمريزی و حفاظت لاروهـا و        )ماده(جنس مخالف   قلمرو و   

و نياز کمتر به رشد پـس از بلـوغ در ماهيـان             ) بچه ماهيان 

همچنان آه مشاهده شد بين نر و ماده ها ايـن           . بزرگتر ميباشد 

رحـيم  (شاخص تفاوت نداشته آه اين مسئله توسط محققين ديگـر           

ــدا :١٩٩١ ،اف ــاران،  ... عب ــور و همک ــ:  ب١٣٨٦پ ي و عباس

: ١٣٨٤عباسي و ولی پور،      : ١٣٨٧ و   ١٣٨٦ الف،   ١٣٨٣همكاران،

عباسـي و    : ١٣٨٧ الـف و     ١٣٨٦ ،   ١٣٨٤عباسی و صـيادرحيم،     

عباسـی،  : ١٣٨٣عباسی و رحيمـی،     : ١٣٨٦ ب و    ١٣٨٣سبک آرا،   

طبـق  . گزارش شده است) Vesey and Langford, 1985 : ب١٣٨٦ ب و ١٣٨٤

ق غذاي مصرفي با افزايش     اگر چه وزن مطل   ) ١٩٩٣ (بيسواسنظر  

ماننـد  ( وزن و يا سن افزايش مييابد ولي وزن نسبي غذا            ،طول

طبـق نظـر    . با افزايش انـدازه آـاهش مييابـد       ) شدت تغذيه 

در صورتی که ميزان شدت تغذيـه در ماهيـان          ) ١٩٩٣(بيسواس  

 باشد حاکی از شرايط خـوب تغذيـه ای آنهـا            ٩٠٠ تا   ٤٠٠بين  

ر بدست آمـده از ايـن شـاخص در          ز آنجايی که مقدا   اميباشد،  

گاوماهی خزری کمتر از اين مقدار ميباشد بنابراين حاکی از          

 بنظر ميرسد ميزان شاخص     بوده اما تغذيه نامناسب اين ماهی     

فوق در ارتباط با ماهيان پرورشـی و در ارتبـاط بـا محـيط               

پرورشی باشد زيرا  مطالعات مختلفی که بر روی ماهيان کفزی           

وار و شکارچی در سواحل ايران انجام شده است         خوار، پلانکتونخ 

يـک تـن،     : ١٣٨٣ ماهی صـفت و همکـاران ،          :١٣٧٥ولي پور،   (

 ب  ١٣٨٦پور و همکاران،    ... عبدا: ١٣٨٦پور،... عبدا:  ١٣٨٣

 الـف،   ١٣٨٣عباسي و همكاران،  : ١٣٨٥سعيدی و همکاران،    :  و ج 

لف  ا ١٣٨٦ ،   ١٣٨٤،  ١٣٨٣عباسی و صيادرحيم،     : ١٣٨٧ و   ١٣٨٦

عباســی و  : ١٣٨٦ ب و ١٣٨٣عباســي و ســبک آرا،   : ١٣٨٧و 

عباسـی،  : ١٣٨٤ و   ١٣٨٠عباسـی و ولـی پـور،        : ١٣٨٣رحيمی،  

بجز يک مورد در ساير ماهيها حتـی کمـتر          ) : ب ١٣٨٦ ب و    ١٣٨٤

 . از اين ميزان بوده است

          بررسي اولويت غذايي گاوماهي خزري حاصل از 

 بين طعمه های مصرفی هيچ بررسی کنونی نشان داد آه در

طعمه ای به عنوان طعمه اصلی مشاهده نگرديد اما بيشترين 

، دوکفه ايها ) درصد٦٥/٤٤(مشاهدات مربوط به گاماريده 

، ) درصد٨٢/٢٤( درصد، آوماسه ٩٤/٣٨با ) عمدتا کارديوم(

، استراآودا ) درصد٦٩/١٩ (ها، آرم)درصد٨٣/١٩(پاروپايان 
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بوده که ميتوان همه )  درصد٩٨/١٤(و ميزيده )  درصد٥٥/١٥(

در نظر گرفت و ساير ) فرعی(آنها را به عنوان غذای ثانويه 

 درصد ماهيان تغذيه ١٠اقلام غذايي هر آدام در آمتر از 

 که بين )١٩٩٣بيسواس، (مشاهده شدند  )غذای تصادفی(کرده 

ستگاهها، فصول و سنين ماهی تغييراتی را نيز داشته يا

فراوانترين موجودات ماکروبنتيک را ) ١٣٧٦(ميرزاجانی  .است

) ١٣٨٤(ميرزاجانی و همکارن  کوماسه ، ١٣٧١در سال 

 بترتيب )١٣٧٤-٧٥(سواحل گيلان فراوانترين کفزيان را در 

، )٩/٣٤٩±٥/٤٦(، کرمهای توبيفيسيده  )١/٨٨٦±٢/١٠٩(کوماسه 

 Abra، صدفهای دوکفه ای )٧/٢١١±٧/١٦(گاماريده 

)  عدد در مترمربع٩/٦٢±٩/١١(مهای نرئيده و کر) ٤/١٠٠±٥/٢٦(

 فراوانترين کفزيان را در سواحل )١٣٨٣(و لالويی و همکاران 

 ٤٩( مربوط به کرمهای پرتار ايرانی دريای خزر بترتيب

، ) درصد١٠(، دهپايان ) درصد٩(، ناجورپايان )درصد

 ٤(و کوماسه )  درصد٧(، کم تاران ) درصد١٠(شيرونوميده 

 و ملاحظه ميگردد که بين اين منابع  انددانسته) درصد

اختلاف وجود داشته و از طرف ديگر در صورتيکه اين کفزيان 

همين ترکيب را داشته باشند بازهم با نتايج کنونی تا حد 

زيادی متفاوت است و لذا با اين اعداد و ارقام نميتوان 

از نظر کلی، کفزيان در بين چهار ايستگاه   .اظهار نظر نمود

 و بعنوان غذای ثانويه، زئوپلانکتونها وان غذای اصلیبعن

 ،شدندمشاهده  بعنوان غذای تصادفی و گاهی ثانويهماهيان 

بنابراين ميتوان گفت آه نقش اصلي در تغذيه گاوماهي را 

ی نزديک کف مانند آفزيان بعهده داشته ولي زئوپلانكتونها

.  باشدقابل توجه ميدر سنين کم  نيز نقش شان هارپکتيکوئيد

که فزی خواری در نرها بيش از ماده ها تکرار شده ک

ميتواند بدليل درشت تر بودن جثه و در نتيجه لوله گوارش 

) تا يکساله(ماهيان کوچک در .  فراختر و قويتر نرها باشد

بترتيب گاماريدها، کوماسه و پاروپايان،  در ماهيان سنين 

و  آرمها و ، دوکفه ايها، گاماريده ) ساله٣ و ٢(متوسط 

، گاماريدها، دوکفه ) ساله٦ تا ٤(در ماهيان بزرگسال 

ايها و مشترکا کرمها و کوماسه ها و ميزيدهابيشترين 

با افزايش سن پلانکتونخواری کاهش و بر و ه شت دارامشاهدات 
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ملاحظه شد . عکس پديده ماهيخواری کاملا افزايش يافته است

ه گوارش گاوماهي اصلي در لولبعنوان غذای  ی هيچ غذايکه

خزري ديده نشده آه اين امر با توجه به طيف غذايي وسيع 

در گاوماهي خزري امري طبيعي بوده و چنين پديده اي در 

 و ١٣٨٦پور ، ...عبدا(بسياري از ماهيان آفزي خوار ديگر 

 و عباسی: ١٣٨٣، عباسي:  ج١٣٨٦پور و همکاران، ... عبدا

، همكارانعباسی و : ١٣٨٧ الف و ب و ١٣٨٦، ١٣٨٤صيادرحيم، 

گزارش شده  ) Vesey and Langford,1985و  ١٣٨٧  و١٣٨٦،  الف١٣٨٣

بعلاوه رقابتهای درون گونه ای و بين گونه ای نيز . است

ميگردند ) وسيع شدن طيف غذايی(منجر به چنين پديده ای 

 مطابق با فرعي يا ثانويه،اقلام غذايي ). ١٩٩٣بيسواس، (

 احتمال زياد در ارتباط با به) ١٩٩٣،بيسواس(منابع علمي 

مواد غذايي فوق در کم طيف غذايي اين ماهي و نيز وفور 

اف رحيم .ميباشد) ايستگاه و عمق(مناطق مورد مطالعه 

اظهار داشت که گاوماهيان بالغ از نرمتنان و لارو ) ١٩٩١(

ماهيان تغذيه مي نمايند و بطور کلي در منطقه اي که 

ي کمي برخوردار هستند، گاوماهي خزري نرمتنان از فراوان

از سخت پوستان تغذيه مينمايند همانطوري که در مطالعه 

حاضر نيز نتايج نشان ميدهد اگرچه نرمتنان و سخت پوستان 

هر دو جزء غذاي اصلي گاوماهي خزري محسوب ميشوند ولي 

اغلب ) ١٩۵۴(بنا بنظر نيکولسکي . نرمتنان ارجح هستند

 کفزيان نظير نرمتنان، سخت پوستان و گاوماهيان بالغ از

. کرم ها تغذيه مي نمايند که مويد نتايج کنونی است

بنابراين با توجه به طيف غذايی وسيع در گاوماهی خزری 

ميتوان آن را بعنوان گونه ای با طيف غذايي وسيع 

)euryphagic(فراواني غذا و قابليت ديد بعلاوه، . بحساب آورد 

 مهمترين عامل در مصرف آنها توسط طعمه )اندازه و حرآت(آن 

 قابليت شكار يك طعمه در ارتباط با و) Main,1985(بوده خوار 

) ١٩٩١( رحيم اف و) Langford and Vesey,1984( ميباشد اندازه آن 

نيز به ميزان استفاده از غذا در ارتباط با فراواني آنها 

 . ه نموده استاشار

دوآفه  ،)کميت(نظر حجم  از طبق نتايج حاصله          

  درصد٢٨/٢٥ گاماريدها و ٩٤/٢٥ کوماسه ، ٨٥/٢٦ايها 
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 درصد تعداد ٠٦/٩٤پاروپايان و تعداد کفزيان 

 و را تشکيل دادهمصرفی گاوماهی خزری  یزئوپلانکتونها

گاماريد و کوماسه با تغييرات جزئی در ايستگاهها، فصول و 

افزايش سن ماهی اما با . اندده بوغالب اعماق مورد بررسی 

ر درژيم غذايی مقدار بيشتری تغيير حاصل نمود بطوريکه 

 سخت پوستان ولی ، )٠+(جوان تازه وارد شده به گله ماهيان 

 بزرگتر با نوساناتی کمی نرمتنان و سخت پوستان در ماهيان

،  مشاهده نگرديد٠+پديده ماهيخواری در سن  .  غالب بودند

 ٢اهده گرديد و در ماهيان  ساله يک مورد مش١در ماهيان 

د با ي لذا مشخص گرد و بزرگتر بيشتر مشاهده گرديدساله

طول، پديده شکارچی گری در آنها افزايش يا وزن ، افزايش سن

بنظر ميرسد تغييرات مکانی . قابل توجهی داشته است

رژيم غذايي در ارتباط با ) فصول(و زمانی ) ايستگاهها(

، )١٩٦٩, بيريشتين و همكاران(ا بيولوژي و اآولوژي آن طعمه ه

مهاجرت تغذيه اي و تخم ريزي، اندازه غذا، (رفتار گاوماهي 

) لايه هاي آب، روي بستر و داخل بستر(جايگاه زيست طعمه ها 

و سخت دو آفه اي نرمتنان  چنانكه ملاحظه شد. ميباشد

بيشترين و کوماسه گاماريده پوستان درشت کفزی يعنی 

آفزيان مصرفي بر عهده دارند آه تا حد فراواني را در بين 

زيادي در ارتباط با اولويت غذايي آنها بوده و از طرف 

ر ان و سخت پوستان دنرم تناز  تغذيه مختلطديگر نشانگر 

با توجه به ميانگين وزن اقلام مهم غذايي . اين گونه ميباشد

بيرشتين و همكاران ،  : ١٩٦٨پيروشكينا و ماآاروا،(مصرفي 

نرم تن (مختلط خوار ميتوان گاوماهي خزري را يز ن) ١٩٦٨

اين گونه را ) ١٩٩١( رحيم اف . ناميد)سخت پوست خوار-خوار

  ایرا گونهآن) ١٣٧٩(جزء گاوماهيان سخت پوست خوار و پيري 

طبق نظر رحيم .  سخت پوست خوار دانسته است–نرم تن خوار

اهي در مناطقي آه سخت پوستان آمتر هستند اين م) ١٩٩١(اف 

و ماهيان سخت پوست ديگر از نرم تنان عمدتاْ تغذيه مي 

 منطقه و فصل بر روي تغذيه ،نمايند و بطور آلي سن

نشان ) ١٩٧٢ (Strautmanمطالعات . گاوماهيان بيشتر موثر هستند

 با تغييرات Dniesterداد آه نسبت ترآيب غذاهاي مشابه در مصب 

 به علاوه ، گرددفصلي در گونه گاوماهي گرد دچار تغيير مي

نشان داد آه فراواني آمي ) ١٩٩٥( و همكاران Judeمطالعه 
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غذاي مصرفي در لوله گوارش گاوماهي گرد در رودخانه هاي 

Detroit و St. Clair  در ارتباط با فراواني آن غذاها در محيط 

گاوماهی گرد ) ٢٠٠١(و همکاران  Seminovicطبق گزارشات . ميباشد

انوب از اقلام غذايی مختلفی بويژه لارو در حوزه رودخانه د

حشرات، گاماريدها، صدفهای دوکفه ايها، حلزونها، 

گاماريدها و کرمهای پرتار و غيره تغذيه نموده و دوکفه 

غذای ) AnodontaU  U  و UpolymorphaU UDreissenaU، U UPisidiumبويژه (ايها 

آازانچف . اصلی آن را در اواخر تابستان تشکيل داده اند

شكم ،معتقد است آه اين ماهي از دو آفه ايها) ١٩٨١(

به علاوه .  آرم پرتار و نيز ماهيان تغذيه مي نمايد،پايان

وي معتقد است آه اغلب گاوماهيان در سن بزرگ سالي از بي 

 آرمها و ديگر ، نظير نرم تنان و سخت پوستان،مهرگان آفزي

 .N(در گاوماهي تازنده . موجود ات آفزي تغذيه مي نمايند
gymnotrachelus ( ,لارو و شفيره حشرات دو بال و , ناجور پايان

( ماهيان به ترتيب بيشترين وزن غذا را تشكيل داده اند

Grabowska and Grabowski, 2005 .(  در حاليكه در درياچهRazelm دانوب 

اين ماهي عمدتاْ از لاروهاي شيرونوميده و سپس سخت پوستان 

اسه تغذيه مي نمايد آه نشانگر  ميزيده و آوم،گاماريده

 .تاثير فراواني طعمه هاي مصرفي آنها  در محيط طبيعي مي باشد

  توسطچنين تنوع غذايي غالب در اين ماهي           

Kostrzewa و Grabowski) اين ماهي   به تغذيه  وشدهگزارش ) ٢٠٠٣

 Vesey and طبق نظر   . اشاره داشته انداز غذاهای غالب 
Langford) ١٩٨۵ ( در گاوماهی سياه نيز رژيم غذايی بر حسب

فصل و نيز مهاجرت ماهي متفاوت بوده و اندازه طعمه نيز 

به تغذيه آن تاثير مي گذارد بطوريكه غذاهاي چسبيده به آف 

از ماه ژوئن تا ماه نوامبر آاهش يافته و بر عكس غذاهاي 

به ) ١٩٩١(و رحيم اف رك در اين ماهها افزايش مي يابد متح

تاثير عامل سن و نيز فصل و منطقه بر روي رژيم غذايي 

نشان داد ) ١٣٧٩(مطالعات پيري . گاوماهيان اشاره نموده است

آه با افزايش سن گاوماهي خزری از فراواني سخت پوستان 

زئويلانكتونهاي مصرفي گاوماهي . مصرفي اين ماهي آاسته ميشود

ر لايه هاي دور از  د،خزري با توجه به نوع زندگي اين ماهي

آف قرار نداشته و به نظر ميرسد به احتمال زياد تراآم اين 
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زئوپلانكتونهاي غالب در نزديك  آف منجر به تغذيه گاوماهي 

خزري بويژه در اندازه هاي آوچكتر در اثر مشاهده اين 

پلانكتونها بوده باشد ولی با توجه به وزن گروه هاي غذاهاي 

ميتوان گفت گاوماهي ) يان و ماهيها آفز،پلانكتونها(مصرفي 

گونه اي آفزي خوار بوده و ) تقريباْ منحصراْ(خزري عمدتاْ 

و اجزاء سخت غذايي ديگر نظير   شكم پایمصرف دوآفه ايها

گاماريده و هضم آنها در لوله گوارش اين ماهي ارتباط 

زيادي با سازش هاي ساختاري و عملكردي مختلف نظير شكل 

اآزيلومانديبولاري و قطعات حلقي و نيز استخوان م, دهان

آنزيم هاي ترشحي قوي در اين ماهي بوده باشد آه چنين پديده 

در . گزارش شده است) ١٩٦٧ (Bogachikاي در گاوماهي گرد توسط 

اين بررسي رژيم غذايي ماهي خواري در نرها بيش از ماده ها 

 مشاهده گرديد آه شايد بتوان مهمترين دليل آن را بزرگتر

بودن جثه گاوماهي نر و داشتن سري بزرگتر و فكي قويتر 

 غذايي گاوماهيان يمبا بررسي رژ) ١٣٧٧(قليچي . دانست

سرگنده، شنی و عمق زی خليج گرگان مشخص نمود آه گونه نخست 

،گل آذين )B. stellatus(بيشتر از گاوماهی شنی، مترسک ستاره ای 

د تغذيه ماهي، سه خاره ، صدف آارديوم و خرچنگ گر

در حاليكه گونه عمق زی بيشتر از گاوماهی شنی، . مينمايد

صدف آارديوم و خرچنگ گرد  و گاوماهی ، مترسک ستاره ای

 محمدمرادي. شنی، غالباً از صدف آارديوم تغذيه مينمايد

رژيم غذايي گاوماهی سرگنده در شرق خليج گرگان را ) ١٣٧٥(

 آارديوم ، ميگو ،غالباً از گاوماهی شنی، مترسک ستاره ای 

.  ، آيلكا ، خرچنگ گرد و بچه آفال ماهيان دانسته است

در شبه جزيرة ميانكاله مشاهده نمود که ) ١٣٧٣(کيمرام 

گاوماهی شنی غالباً از دو آفه ايها، سخت پوستان و حلزونها 

و گاوماهی سرگنده از صدفها، خرچنگها و ميگو تغذيه مي 

 .نمايد
 : توليد مثل-۴-١-۵

از جمله مسائل مهم در بررسي توليد مثلي ماهيان،          

، سن بلوغ )مانند حفاظت، لانه سازي(تعيين رفتارهاي تخمريزي 

پيوسته يا ( ، نوسانات تخمريزي ) LM50(، طول بلوغ جمعيت  

، دفعات تخمريزي در طي زندگي، دوشكلي جنسي، ) متناوب

بيسواس، (مهاجرت تخمريزي، نسبت جنسي و هماوري مي باشد 
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شناخت فصل ) . Potts & Wootton 1989 : ١٩٩٩آگاروال، : ١٩٩٣

تخمريزي و فراواني تخمريزي طي يك فصل يا طي زمان تخمريزي 

ماهي، مهمترين و ضروري ترين شرط لازم براي ارزيابي 

آگاروال، (پتانسيل توليد مثل گونه مورد بررسي است 

ريزي در ماهيان بسيار ، زمانهاي تخم)1963 (Nikolskiiبنظر). ١٩٩٩

دقيق است تا شانس بقا ء تخمها و لاروهاي آنها را به حداآثر 

 فاکتورهاي متعددي از قبيل دما، شوري و نظاير آن .برساند

ميتوانند نقش قابل توجهي در فصل تخمريزي بعضي از ماهيان 

استخوان ايفا نمايند و بعلاوه تعيين فصل تخم ريزي در ماهيان 

ده و از جنبه هاي مهم مديريت شيلاتي جمعيت بسيار مهم بو

 ١٩٩٢ووتون،:  ;Potts and Wotton, 1989; Wootton, 1990)ماهيان بشمار ميرود 

     .)١٩٩٩آگاروال، : 

تايج بررسی کنونی نشان داد که  نرهاي بالغ ن           

ميليمتر، ) ٠٤/١١٨±١٢/٢٥ميانگين  (١٧٦ تا ٦٥داراي طول آل 

 گرم و ٠٣/٢٢±٩٣/١٣ و با ميانگين ٦٩/٥٦ تا ٨١/٢وزن شكم پر 

ماده هاي .   سال بودند١٥/٣±١٧/١ و با ميانگين ٦ تا ٢سن 

 ٣٤/٩٨±٢٢/١٣ و با ميانگين ١٢٩ تا ٥٢بالغ داراي طول آل 

 ٧٤/٩±٤٨/٤ و با ميانگين ٣٠/٢٧ تا ٢٩/١ميليمتر، وزن بدن 

ن  سال بوده و بي٥٣/٢±٧٣/٠ و با ميانگين ٥ تا ١گرم و سن 

ميانگين طول کل، وزن و سن  نرهای بالغ با ماده های بالغ 

تفاوت وجود داشت يعنی نرها همواره از ماده ها بزرگتر 

در مطالعه حاضر طي مدت تخمريزي نتايج نشان داده . هستند

است که طول کل و وزن شکم پر نر و ماده در کلاسه هاي سني 

 بررسی سرپناه  نتايج.مختلف ، اختلاف معني داري با هم دارد

طور معني داري بزرگتر از نيز نشان داد که نرها ب) ١٣٨٧(

 . که مويد نتايج بررسی کنونی استدنماده ها ميباش

-         نتايج بررسي نشان داد آه ميانگين شاخص گنادی

 درصد ٥١/٦±٢٨/٦ و در ماده ها ٦٥/٠ ±١٧/١بدنی در نرها 

اده ها در ماههای بدنی م-بوده و بيشترين مقدار شاخص گنادی

در اين ماهی ) پيک(اسفند تا ارديبهشت بوده و يک اوج 

در ماهيان نر اين روند با ماده کمی تفاوت . ديده ميشود

نشان داد بطوريکه در اسفندماه و فروردين ماه افزايش 

 بدنی -مقايسه شاخص گنادی.  و بتدريج کاهش دارديافته 
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هی از فروردين تخمريزی اين ماگر نرها و ماده ها نشان

و  مراحل رسيدگی جنسی مختلطبررسی ميباشد، ) اواخر اسفند(

نشان داد که تخمريزی گاوماهی خزری از اواخر شاخص گنادی 

تا تيرماه و اوج تخمريزی آن در ) اسفندماه(بهمن ماه 

 نمونه های ناچيزی نيز ممکن است در  وفروردين ماه ميباشد

مشاهدات چشمي و . زی نمايندمردادماه و يا بهمن ماه هم تخمري

از تخم ها از اسفند تا تير حاکي ) بافت شناسی(ميکروسکوپي 

 گروه از تخمک ها در تخمدان گاوماهي ٣ تا ٢از آن است که 

خزري قابل رؤيت است و از ماه شهريور تخمدان تمام نمونه هاي 

اين احتمالاً ناشي از تخمريزي متناوب . صيد شده خالي است

 تا ٢ري در منطقه مطالعاتي بوده و تخمريزي از گاوماهي خز

.  بار تکرار در ماههاي اسفند تا تير اتفاق مي افتد٤

 ٢گزارش نمود که تخمريزي گاوماهي خزري در ) ١٩٩١(رحيم اف 

 يا چند مرحله اتفاق ميافتد و تخمريزي در بخش شمالي ٣، 

 و گاهي تا مرداد و خرداددرياي خزر از فروردين تا 

 گاوماهی GSIشاخص ) ١٣٧٧( قليچي .طول ميانجامدب شهريور

 درصد  و ٥٩/١٧ تا ٠٣/١١سرگنده در فصل توليد مثل را بين 

 . درصد اندازه گيری کرد٢٣/١در جنس نر مترسک ستاره ای 

 در منطقه  گاوماهی سرگندهGSIشاخص ) ١٣٧٥( محمدمراديهمچنين 

 ساله  و سه٨٢/١١در ماده هاي دوساله را شرق خليج گرگان 

 ٤٤/١ و سه ساله   ٨٦/٠ و در نرهاي دوساله  درصد ١٩/١٣

شاخص ) GSI) gonad somatic indexتغييرات ماهانه .  درصد بدست آورد

مهمي به منظور تعيين دوره تخمريزي در يک گونه محسوب شده و 

بيسواس، (روشی غيرمستقيم جهت تعيين فصل تخمريزي ميباشد 

١٩٩٣  : Potts and Wootton, 1989 .( 

) تعداد نر به ازای ماده(نتايج نسبت جنسی              

نشان داد که در ) اسفند تا تيرماه(در فصول تخمريزی 

تا ) ٥مرحله (ماهيان نر و ماده مراحل رسيدگی جنسی آماده 

، نسبت ماده ها به نرها در )٧مرحله (تخمريزی کرده 

هشت ماه  ، ارديب٩٥/٢ ، در فروردين ماه ٩٤/١اسفندماه 

 و  در مجموع ٨٩/١  و در تيرماه ٩٦/٠ ، در خرداد ماه ٦٣/٥

 نر بوده و در نتيجه نسبت ماده ها ١ عدد ماده به ٦٧/٢

نسبت جنسي گاوماهي خزري در . خيلی بيشتر از نرها ميباشد
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 ).١٣٨٧سرپناه،  (نر است يک  ماده به ٤٧/١دوره تخمريزي 

Sapota )در حوزه گاوماهی گرد نشان داد که نسبت جنسي )٢٠٠٤ 

Gdansk ١٣٧٧( قليچي ، ماده ٣به نر  ٢ در درياي بالتيک (

در خليج گرگان در فصل توليد نسبت جنسي گاوماهی سرگنده 

 نسبت جنسي )١٣٧٥(محمدمرادي و  ماده ١نر به  ٥٩/٠ را مثل

بدست  ماده ١نر به  ٥/١در منطقه شرق خليج گرگان آن را 

 تأثير فاکتورهاي مختلف از قبيل نسبت جنسي تحت  .آورده اند

اکولوژي توليدمثل، مهاجرت ، فعاليت هاي صيادي، سن، عمق 

  Nikolskii, 1963; Potts and Wootton, 1989; Inversen, 1996)و نظايرآن ميباشد 

 ).١٩٩٣و بيسواس،  ١٩٩٢ووتون، : 

تخمهـای  (ميزان هماوری مطلق    ج بررسی کنونی               نتاي

 ١٣٥٠ تا   ١٠٩در ماهيان مورد بررسی بين      را  ) سطبزرگ و متو  

ميانگين آن  د که   نمو   عدد برآورد      ٦/٤٥١ ± ٣/٢١٦و ميانگين   

ــان در  ــاله ٢ماهي ــان ٩/٣٨١±٣/٢٣٧ س ــاله ٣ ، در ماهي  س

ــان ٩/٤١٣±٢/١٣٤ ــاله ٤ ، در ماهيـ   و در ٣/٦١٦ ± ٨/٨٠ سـ

در کلاسـه     و   عدد برآورد گرديـد     ٩/٨٦٢±٦/٩١ ساله   ٥ماهيان  

ميـزان همبـستگی    . داشـت سنی مختلف از اختلاف معنی داری       های  

بين هماوری مطلق با وزن بدن گاوماهی خزری  از نوع نمايی و             

بالا و با طول کل بدن نيز از نوع نمايی و با سن ماهی نيـز                

از نوع نمايی تعيين گرديد که نشانگر ارتباط بـالای همـاوری            

 .اشدمطلق با وزن بدن و تا حدی طول کل ماهی ميب

            هم آوري يکي ديگر از شاخص هاي مهم توليدمثل         

بصورت تعداد تخم هاي رسيده     مطلق   هم آوري    وماهيان ميباشد   

تحـت تـأثير    و (Bagenal and Braum, 1968) شـده قبل از تخمريزي تعريف 

ــت   ــول، موقعي ــن، ط ــه، س ــل گون ــدد از قبي ــاي متع فاکتوره

 تغـييرات دمـايي ميباشـد     جغرافيايي و فاکتورهاي محيطي نظير      

 ;Nikolskii, 1963  :١٩٩٢ ووتون، :١٩٩٩آگاروال، : ١٩٩٣بيسواس، (

Potts and Wootton, 1989; Wootton, 1990; Unlu and Belic, 1993,( .   با افـزايش سـن

هم آوري مطلق افزايش خواهد يافت و اين افزايش با طول کل            

 هـم آوري    نيز ارتباط دارد براساس گزارش بعـضي از محققـان         

 Nikolskii, 1963; Bagenal, 1967; De)مطلق ارتباط محکمي با طول بدن دارد 

Silva, 1973; Wilkinson and Jones, 1977; Manooch, 1976; Varghese, 1980; Miller, 1989) . 

  هم آوري مطلق گاوماهي خزري     )١٣٨٧(سرپناه  نتايج مطالعات   
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ه بسيار شبيه نتايج    نشان ميدهد ک   عدد تخمک    ١٢٣۴ تا   ٢١٢را  

در   هم آوري مطلق گاوماهي خزري)١٩٨١(کازانچف . کنونی است

 تـا   ٢۵٠گاوماهی شنی    ، ٢٢٣٨ تا   ٢٨٣را  بخش شمالي درياي خزر     

دانـسته   عدد تخمـک     ٢٩٨٧ تا   ٣١٢و گاوماهی عمق زی را       ١٣٢۵

 گزارش کردند کـه هـم آوري مطلـق    )٢٠٠١( Skora and Rzeznik. است

عدد تخمک متفـاوت اسـت و هـم          ٣٧۴۴ تا   ٣١۴گاوماهي گرد از    

آوري مطلق نسبتاً پايين گاوماهيان به خصوصيات لانه سـازي و           

 : ١٩٩١رحـيم اف،    (حفاظت تخم ها در جنس نر مربـوط ميـشود           

Miller, 1989  .(  ماهياني که از تخم هاي خود حفاظت نمي کننـد از

 و  ١٩٩١سيهار،  (هم آوري مطلق به مراتب بيشتري برخوردارند        

Potts and Wootton, 1989( .  قليچي)هم آوري مطلـق گاومـاهی   ) ١٣٧٧

 و هم آوري نسبي آنرا      ١۴٠٠٠ تا   ٢٨٠٠را  سرگنده خليج گرگان    

آيمـرام   .است عدد با ازاي هر گرم وزن بدن بدست آورده           ۵۶

حـداکثر هـم آوري مطلـق        در  شبه جزيرة ميانكالـه        )١٣٧٣(

 و ۶٧٠گنده را  ، گاومــاهی ســر ١٠۶۴گاومــاهی شــنی را   

   در بررسـی      .اسـت تخمک اعـلام نمـوده       عدد   ٩۵٠ گاوماهی گرد 

  بـا    ٨٠ تـا    ١٨ميزان هماوری نسبی در گاوماهی خزری       کنونی  

  عدد تخم به ازای يـک گـرم وزن مـاهی            ٨/٣۶ ± ٢/٩ميانگين    

ميانگين آن کاهش نشان داد      ،با افزايش سن  که  ماده  تعيين    

 کـه دليـل آن       بـوده اسـت    ميزان همبستگی بسيار نـاچيز    ولی  

 .دقيقا معلوم نگرديد

         در بررسی کنونی ميانگين قطـر تخمکهـای بـزرگ در           

 و   ۵۵/٢±٠۶/٠  بـه       ١١/٢±٢٠/٠  سـاله از      ۵  تـا       ٢ماهيان  

  بــه   ۶٢/٠±٠٨/٠ميــانگين قطــر تخمکهــای متوســط و کوچــک از 

  و ميانگين قطـر کـل تخمکهـای محاسـبه شـده در               ٧٧/٠ ± ٠٣/٠

 ميلــيمتر در ٣٧/١±١٠/٠ از) بــزرگ، متوســط و کوچــک (همــاوری

 سـاله  ۵ ميليمتر در ماهيان     ۶۶/١ ±٠۵/٠به      ساله    ٢ماهيان  

 ، تخمکهـای    ١٨/٢ ± ١٩/٠و در مجموع قطر تخمکهـای بـزرگ         رسيد  

ــک  ــط و کوچ ــل ۶۴/٠ ±٠٩/٠متوس ــيمتر ۴١/١ ±١١/٠ و در ک  ميل

يش اندازه گيری گرديد که با افزايش طول، وزن و سـن افـزا            

 .ايش ها کاملا معنی دار نبـوده اسـت  نشان داد ولی اين افز
ميانگين قطـر تخمـك گاومـاهی سـرگنده را در           ) ١٣٧٧(قليچي  

آنـرا     قطر تخمـك  ) ١٣٧٣( ميليمتر و کيمرام     ٢۴/٢خليج گرگان   
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  ٩/١ و گاومـاهی گـرد را        ٢/١ مليمتر و گاوماهی شنی را       ٢/١

، طول کل کوچکترين    در بررسی حاضر  . ميليمتر  گزارش نموده است    

بررسـی طـول    .   ميليمتر بوده است    ۵٢ و ماده    ۶۵گاوماهی نر   

طول بلوغ جامعـه نرهـا در کلاسـه         بلوغ جامعه نشان داد که      

ميليمتر و در ماده ها از کلاسـه        ) ٧٨ميانه   (٨٠ تا   ٧٦طولی  

 درصد ماهيـان    ۵٨ ميليمتر و به بالاتر حداقل       ٧۵ تا   ٧١طولی  

 . بالغ بوده اند

نشان داد آه تمـامي     گاوماهی خزری     بررسي سن بلوغ           

 بوده و سن بلوغ ايـن       بالغ  نا  سال ٢و ماده های زير      نرها

 و ممکن اسـت درصـدی       گی رخ ميدهد   سال ٢ از  دو جنس همزمان و     

درصدی از    معلوم گرديد  .از آنها در سالهای بعدی بالغ گردند      

يـان   سـاله در نرهـا و مـاده هـا را ماه            ۶ تا   ٢نمونه های   

نابالغ تشکيل داده اند آـه ممكـن اسـت مربـوط بـه تنـاوب                

تخمريزي سالانه يا مشكلات ناشي از عقيمي جنسي و يـا عوامـل             

منفي موثر بر رشد گناد باشد که منجر به قرارگيری آنها در            

) ١٩٩٢ (ووتـون طبق نظـر     . زمره ماهيان نابالغ بوده باشد    

 محيطـي بـر     در مورد افراد يك گونه تـراآم جمعيـت و شـرايط           

منـابع علمـی    .  ميانگين سن و اندازه ماهي تاثير ميگذارنـد       

نيـز  ) Froese and Pauly,2008 : ١٩٨١آـازانچف،   : ١٩٩١رحيم اف، (

سن بلوغ گاوماهی خزری را دو سال اعلام نموده اند که مويـد             

 و  ٣در گاومـاهي گـرد نرهـا در         .  نتايج بررسی کنونی است   

در ). Savvaitova, 1959( شـوند    سالگي بـالغ مـي       ٢ماده ها در    

 درصـد ماهيـان در اولـين    ٨٨حدود ) UnigerU UGobiusU(گاوماهي سياه 

 درصد ماهيان در دومين سال زندگي خود بـالغ مـي            ١٠٠سال و   

در ) ١٩٩١(طبـق نظـر رحـيم اف    ). Langford,1985 Vesey and(گردند 

گاوماهيان بزرگ مانند گاوماهي سرگنده و خزري سن بلوغ در          

در يـك سـالگي نيـز    ) UsyrmanU .UNU(لگي و در گاوماهي شيرمان  سا٢

گاومـاهي شـني و     )  ١٩٨١(اتفاق مي افتد، طبق نظر آازانچف       

بـا ايـن   .  سالگي بـالغ ميگردنـد  ٢در )  UbathybiusU .UNU(عمق زي 

 بـار   ۴اوصاف گاوماهي خزري مـي توانـد در طـي عمـر خـود               

د، چنانكه چنين    محسوب گرد  Iteroparousتخمريزي نموده و از ماهيان        

پديده اي در بسياري از گاوماهيان جنس نئوگوبپوس ديده مي          

, Wootton, 1989  Potts and : ١٩٩١رحـيم اف،  : ١٩٨١آازانچف، (شود 

 :Miller,1989.(  
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گناد های نر و ماده بافت شناسی             نتايج 

 و ٣چشمی گنادهای مراحل گاوماهی خزری نشان داد که تشخيص 

بدون استفاده از ذره بين يا )  رسيدگی جنسی۶تا  (بالاتر

 ٢لوپ و ميکروسکوپ مقدور است اما گنادهای مراحل 

نياز بدقت ) تخمريزی کرده و در حال جذب (٧و ) ابتدايی(

خاصی داشته و در اغلب مواقع گول زننده است و ميبايست 

 برابر و در ٣٠ تا ١٠حتما از لوپ دوچشمی با بزرگنمايی 

اما . يز از برشهای بافت شناسی استفاده گرددمواقعی ن

 رسيدگی جنسی در سيستم ١جنسيت نمونه های مرحله چشمی تشخيص 

بدليل ضخامت کم بسيار مشکل ) ١٩٩٣بيسواس،( مرحله ای ٧

 به بالا ر براب۴٠بوده و حتما بايستی از لوپ با بزرگنمايی 

 ، ميکروسکوپ نوری و نيز در تتمه و تاييد آن از برشهای

در بررسی . بافت شناسی بمنظور تشخيص جنسيت استفاده نمود

 نمونه از نمونه های گناد مورد ١٠بافت شناسی گناد نزديک به 

.  درصد آن مورد تاييد قرار گرفت٨٠مطالعه قرار گرفت که 

ی بود که شکل ظاهری ژنيتال پاپيلای  شايان توجهدليل آن کمک

 :  ١٩٩١يم اف،رح : ١٩٨١آازانچف، (دو جنس نر و ماده 

Wootton, 1989  Potts and , :Miller,1989  ( به تشخيص جنسيت نموده اند و

بعلاوه عدم مشاهده واضح تخمها در زير لوپ بوده است لذا در 

چنين چيزی در اغلب گونه های ماهيان .  قرار گرفتند١مرحله 

دنيا و ايران ديده نميشود و لذا جنسيت ماهيان مرحله يک 

بصورت )  درصد گونه ها٩۵حداق ( های ماهيان دنيا اغلب گونه

ظاهری يا با لوپ و حتی ميکروسکوپ نوری بدون بافت شناسی 

مقدور نيست و اين شانسی است که پژوهشگران در زمينه 

مطالعات گاوماهی دارند و الا در بررسی کنونی شايد بيش از 

ت  درصد نمونه ها قابل تشخيص نبوده و انجام مطالعات باف٣٠

هزينه  نمونه ۴٠٠شناسی بخاطر هزينه بالا برای چيزی حدود 

گناد ماده  بافت شناسی اما . اجرای اين پوژه تمام ميشد

 رسيدگی جنسی نشان داد که در ۶ تا ۴بويژه در مراحل 

 نوع تخمک وجود دارد که نشانگر ۴ الی ٣تخمدانها همزمان 

ناسی تخمريزی متناوب اين گونه ميباشد که منابع ماهی ش

: , Wootton, 1989  Potts and :  ١٩٩١رحيم اف، : ١٩٨١آازانچف، (

Miller,1989 ( نيز پيشتر به اين مسئله اشاره نموده اند و اين

. مطالعه مهر تاييدی راجع به اين گونه در سواحل ايران است
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از طرفی در برخی از نمونه های تخمدان آماده برای تخمريزی 

در زير لوپ ) حله ای رسيدگی جنسی مر٧ از سيستم ۵مرحله (

تنها يک دسته تخمک بزرگ و چند عدد تخمک کوچک يا متوسط و 

ديده شد که سيستم ) برای تخمريزی سال بعد(تخمکهای ريز زياد 

تناوبی تخمريزی اين ماهی را مورد شک قرار داده و بنابراين 

مطالعه گنادی بايستی در چند ماه پياپی صورت گيرد زيرا 

در ) تقريبا دارای يک نوع تخم(يرسد چنين تخمدانهايی بنظر م

آخرين مرحله تخمريزی قرار داشته باشند و تخمدان کامل مورد 

استفاده در همان سال نيستند و لذا در بررسی هماوری اين 

تعيين در دليل اختلاف . مسئله بايستی مورد توجه قرار گيرد

بودن گناد کوچک جنسی رسيدگی مرحله چشمی با بافت شناسی 

که در هر حال بخاطر هزينه بالای بافت شناسی و  اين ماهی است

در نتيجه عدم پوشش کامل بافت شناسی گنادها، سيستم چشمی 

ترکيب تعيين مرحله رسيدگی جنسی مورد استفاده در تعيين 

.....) بلوغ جنسی و زمان تخمريزی و  جهت مراحل رسيدگی جنسی

ری بود که اختلالی ايجاد اختلاف طوزيرا استفاده گرديد 

 بدين صورت که در سيستم تخمريزی و تعيين نمونه ننموده است

 يکی است يعنی همه بالغ بحساب ميايند ۵ تا ٣های بالغ مرحل 

و مشکلی در تعيين سن بلوغ، طول بلوغ جامعه و غيره ايجاد 

بررسی گنادهای نر و ماده از طريق بافت شناسی . نمی نمايد

 توليدمثلی تناوبی و گناد از نوع لوبولار را نيز همان شيوه

رحيم  : ١٩٨١آازانچف، (در گاوماهيان که منابع معتبر 

گفته اند را ) Wootton, 1989  Potts and , :Miller,1989 :  ١٩٩١اف،

 .نشان داده است

 و  Neogobiusدوشکلی جنسی در گونه های جنس           

 اين ، يعنی درددمشاهده ميگرگاوماهيان جنسهای ديگر 

صفات (نيست  جنسيت ماهي و تعيين آناتومي نياز بهماهيان 

 ،از طريق صفات ظاهری قابل تشخيص استبلکه ) اوليه جنسی

شخص تقريبا کوچک هم مبارزترين اين صفات که در ماهيان 

 ميباشد که در نرها (genital pupilla)است، وجود برآمدگي تناسلي 

 ولي در ماده ها اين برآمدگي باريك و آشيده و نوك تيز

که منابع ماهی شناسی آوتاه ، ضخيم و نوک پهن ميباشد 

, Froese and Pauly  :1959,2008 : ١٩٩١رحيم اف، : ١٩٨١آازانچف، (

Savvaitova  : Vesey and Langford,1985 : Wootton, 1989  Potts and , :1989 , 
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Miller .( گی ثانويه اصلی ويژگيهای رنصفات اما) مانند

مانند (، لکه ها و باندهای رنگی ) Neogobiusگاوماهيان 

کپورماهيان و (، خشونت باله ها )کپورماهيان دندان دار

گاوماهيان جنس (، فقدان خارهای پوستی ...)گربه ماهيان و 

کپور منفذ لوله (، لوله های تخمگذاری )مترسک يا بنتوفيلوس

زی بنام گنوپوديوم و ، گيره های تخمري)ای يا بيترلينگ ها

، دانه های )در گامبوزيا و کوسه ماهيان(ميکسوپتريگيوم 

و نيز اندازه برخی از ) اغلب کپورماهيان(ی مرواريد

و اندامهای ديگر بدن است که ) باله ها(اندامهای حرکتی 

بوفور در منابع متعددی منجمله منابع ماهی شناسی مورد 

 :١٩٩١رحيم اف،:  ١٩٨١آازانچف، (استفاده اين گزارش 

Coad,2008:Berg, 1948,1949 a,b: 2008,Froese and Pauly  :1959 ,Savvaitova  : 

Vesey and Langford,1985 : Wootton, 1989  Potts and , :1989 , Miller(  به آن

بر اثر ترشحات جنسی و در جنس اين صفات که  اشاره شده است

ن ويژگيها قبل از  ايگاوماهی خزری در . نر ايجاد ميگردد

تا از آذرماه (دوره تخمريزي و تا آمي پس از اتمام تخمريزي 

به چهار ظاهر ميشود که ) آخر عمر و عمدتا اسفند تا مرداد

نرهای (، اندازه بدنی ) رنگ بدن و رنگ باله ها(صورت رنگی 

اندازه (و ) گونه،(، تورم سر ) هم سن بزرگتر از مادها

سه (ه برخی براحتی ملموس بوده مشاهده شده ک) اجزای بدن

 .هميشه ملموس نيست) مورد چهارم(ولی برخی ديگر ) نوع اول

 نر گاوماهی خزری طبق بررسی جنساز مهمترين ويژگی تمايز 

 وبدن روی ) تقريبا قهوه ای تا مشکی(تيره رنگ کنونی، 

نوار نازکی از در رنگ سفيد شيري تا زرد روشن   ،باله ها

گونه تورم ناحيه  ،... شتي، مخرجي، دمي و حواشي باله هاي پ

)Cheek ( گرم بوده که در ماده ٣۵و اندازه ماهيان بزرگتر از 

ها يا اصلا ديده نشده و يا آنقدر خفيف است است که قابل لمس 

 عامل مورفومتريکی ١١ بعلاوه . برای يک پژوهشگر عادی نيست

 بجز از هيچکدام از آنهابوده که بين دو جنس دارای اختلاف 

تقريبا اين صفات  .طريق آناليزهای آماری قابل لمس نيست

ثانويه جنسی در گاوماهی خزری و گونه های ديگر جنس 

Neogobius  از تيره گاوماهيان توسط پژوهشگران متعددی 

 Coad,2008:Berg, ,1949 b: 2008,Froese: ١٩٩١رحيم اف،: ١٩٨١آازانچف، (
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and Pauly  :1959 ,Savvaitova:   Vesey and Langford,1985 : Wootton, 1989  Potts 
and , :1989 , Miller (گزارش شده است. 

 
 ):مورفومتريک و مريستيک( ريخت شناختی -۵-١-۵

در ريخت شناختی مشاهده ميگردد که  از نظر             

 درصد داراي ٣٣ تا ٢۵اين ماهي حدود ناحيه سرپوش آبششي 

برروي باله شكمي وجود ) Lobule(ه يك جفت آويزو فلس بوده 

که مويد نتايج کنونی ) Berg,1949b :  ١٩٩١ ،رحيم اف(دارد 

معمولا در انتهاي اولين باله ) ١٩٩١(طبق نظر رحيم اف . است

کنونی  نتايج مويدکه پشتي معمولا يك لكه سياه ديده شده 

 ١٩٩١, رحيم اف (طبق نظر منابع گاوماهيان دريای خزر . است

 :Berg,1949b( ، سيستم خط جانبي بصورت منافذ حسي)Sensory pores( ،

و نيز اندامهاي نقطه نقطه ) Sensory channels(آانالهاي حسي 

 ، چانه، گردن،بر روي سر)  genipores pit organs or(مانند يا گودالي 

در اين که گونه و سرپوشش آبششي اين ماهيان ديده ميشود 

  اندامهاي گودالي آماني شكل .بررسی نيز مشاهده گرديد

 رديف ٧ تا ۵ در زير چشمدر طرفين سر بر روي گونه عمودی 

را رديف  Berg, 1949b( ۶ :  ١٩٩١, رحيم اف (بوده که منابع 

گاوماهي پوزه در طبق مطالعه نگارندگان، . ذکر نموده اند

گاوماهي خزري بلندتر و آشيده تر از گونه هاي مشابه نظير 

علاوه شيب و شكستكي جلوي سر از ناحيه چشم تا گرد بوده و ب

بخش ، همچنين لب بالا به وضوح با ساير گونه ها متفاوت است

ضخيم بوده ولي فشردگي جانبي بدن بيش از “ نخست بدن نسبتا

در مقايسه . شني ميباشدگاوماهي گرد و مشابه گاوماهي گونه 

د که ش معلوم در اين بررسی گردگاوماهي با گونه مشابه يعني 

 نسبتا آشيده و در انتهاي باله  خزریماهيگاوساقه دمي در 

همچنين .  است)آمي محدب( نسبتا بريده دمي آاملا گرد نبوده و

خزري داراي پرده گاوماهي  گرديد که مشخصدر اين بررسی 

 لوله گوارش آوتاه و فاقد ريز،صفاق روشن با لكه هاي تيره 

نتايج بررسی  .د آبد نسبتا بزرگ ميباش ومعده مشخص

) Squamosum(مريستيکی نشان داد که بموازات خط جانبی فرضی 

وجود عدد پولک ) ۶٧/۶١±۶۵/٢ميانگين  (۶٧ تا ۵٧تعداد 

 عدد ٧١ تا ۵٨که ) Caod,2008(داشته که با نظر منابع جديد 

 داشته ولی ميانگين بررسی تدامنه آن مطابقدانسته است، 
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دامنه و ميانگين شعاعهای همچنين . کنونی کمی متفاوت است

باله و نيز باله پشتی و دومين ولين غير منشعب و منشعب ا

 در لیوبوده ) Caod,2008(منابع جديد  مطابق با نظر مخرجی 

 Coad,2008: ١٩٩١رحيم اف،: ١٩٨١آازانچف، (منابع  مربوطه 

:Berg, ,1949 b  :2008,Froese and Pauly ( باله راجع به شعاعهای منشعب

های بدن مطلبی وجود نداشته تا مقايسه صورت مهره و  دمی

 تا ٨بر روی اولين کمان آبششی همچنين در بررسی کنونی گيرد

خار آبششی  ١٢ تا ٨و در زير اولين کمان آبششی  عدد ١١

مطابقت دارد ولی  )٢٠٠٨ (Caod  داشته که با نظروجود 

تفاوتهای . ميانگين بررسی کنونی کمی پايين تر است

نشان داد  نيز ومريستيکی بين نر و ماده گاوماهی خزریمورف

که دليل  فاکتور تفاوت آماری وجود دارد ١۵که بين نرها در 

تعداد شعاع های تفاوت آماری در دو صفت مريستيکی يعنی 

معلوم خاری در اولين باله پشتی و تعداد مهره های بدن 

ب و غر(نيست زيرا ممکن است تاثير ايستگاهی يا منطقه ای 

 و لذا اظهار نظر خاصی نميتوان راجع به نيز باشد) شرق گيلان

 نشان داد که اغلب عوامل مورفومتريک بعلاوه نتايج. آن نمود

ولی تفاوت  دنآماری ميباشاختلاف در بين ايستگاهها دارای 

 بنظر ميرسد اين .مريستيکی بين ايستگاهها مشاهده نگرديد

  ۵٠مورد مطالعه حداقل  زيرا سواحل مسئله امری طبيعی است

) بين آستارا و انزلی (١٣٠تا ) بين چمخاله تا چابکسر(

کيلومتر از هم فاصله داشته و دارای تفاوتهای اکولوژيکی 

رودخانه (زيادی منجمله چگونگی برخورداری از آبهای شيرين 

فراوانی و زيتوده زيتوده کفزيان، فراوانی و ، )يا تالاب

 زيکی و شيميايی مانند جنس بستر،پلانکتونی، عوامل مهم في

آلاينده جريانات آبی،  شوری، دمای آب ،مواد آلی داخل بستر، 

). ١٣٨٣لالويی و همکاران، ( و ميزان کولاک دريا هستند ها

ماهيان کپورماهيان و سوف بر روی ) ١٩٩٧(مطالعات قلی اف 

بر روی ماهی ) ١٣٨۵(بخش ميانی و جنوبی دريای خزر، اکبرزاده 

فرج پور  ،)  ج١٣٨۶(پور و همکاران ... ، عبداسفيد سوف 

و  ب ١٣٨٣بر روی ماهی کفال ، عباسی و همکاران، ) ١٣٨۵(

بر  الف ١٣٨۴ عباسی،بر روی ماهی سياکولی و  ١٣٨٠عباسی،

ای منطقه ای آنها را نشان داده تفاوتهروی سس ماهی سرگنده 

 . مويد اين مسئله باشند زيادیاست که ميتوانند تا حد
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 : نتيجه گيری-٢-٥ 
 :پراکنش جمعيت گاوماهي خزري-١-٢-۵

صد در ٨٢/٩±٩٣/١١ي  گاوماهي خزر، نسبیاز نظر فراوانی -١

درصد تعداد کل   ٩٢/٧±١٠/١٠گاوماهيان صيد شده و 

ماهيان را در سواحل گيلان تشکيل داده و بين ايستگاهها 

اوانی مربوط بيشترين فرکه تفاوت معنی دار مشاهده گرديد 

 . مشاهده شدو کمترين در ساحل چمخالهچابکسر به ساحل 
 ٧١/١٣±٨٣/١٢(گاوماهی در فصل بهار نسبی بيشترين فراوانی  -٢

و کمترين ميزان فراوانی در فصل تابستان ) درصد ماهيان

 گرديد مشخصمشاهده گرديد و )  درصد ماهيان۶±٣۵/۴/٣٠(

 فراوانی آن  فصل توليد مثل حول و حوشبا افزايش دما و

 .در سواحل زياد ميشود
فراوانی گاوماهی بر حسب اعماق مختلف بوده و ميزان  -٣

 .فراوانی و توده زنده آن با عمق نسبت عکس دارد
 بيشترين وتراکم گاوماهی خزری در ايستگاهها متفاوت بوده  -۴

)  عدد در هکتار۴٢/٩۵±٢٢/١۴٠(آن مربوط به ساحل انزلی 

 عدد در ٣۴/٢٨±٩۴/٧٠( خاله چمساحل و کمترين مربوط به 

 . بوده است) هکتار
و در ايستگاهها متفاوت بوده نيز زيتوده گاوماهی خزری  -۵

 گرم در ٢١/٧٣۴±٠١/١٠١۵(ساحل انزلی در بيشترين آن 

 گرم در ۵۴/٢٢١±٧٨/۵٢٨( ساحل چمخاله در و کمترين ) هکتار

 . محاسبه گرديد) هکتار
 :ساختار جمعيت-٢-٢-۵
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 گرم و ١٠/۶۵ تا ١٠٨/٠ شده بين وزن نمونه های صيد -١

ميانگين آن در نرها، ماده ها و کل جمعيت 

 ، ۴٩/١١±۴۶/١٣ بترتيب سواحل گيلان ) نر،ماده،نامشخص(

اندازه گيری گرديد که گرم   ٧۴/٨±٩٠/٩و  ٧/۵±٢۴/٢٢

تفاوت معنی دار مشاهده گرديد بين نرها و ماده ها 

 ).نرها بزرگتر(
 ميليمتر و ١٧۶  تا ٢۴ين طول کل نمونه های صيد شده ب -٢

 ماده، نر، (ميانگين آن در نرها، ماده ها و کل جمعيت

و  ١٩/٨۵±٢٧/٢٢ ، ۶٠/٨٨±٠۶/٣٣ بترتيب )نامشخص

ميليمتر اندازه گيری گرديد که بين نرها  ٨٣/٨۴±۴٠/٢٨

 .نشدو ماده ها تفاوت معنی دار مشاهده 
اندازه ماهيان در سواحل دارای اختلاف آماری بوده و  -٣

ين ميانگين وزن بدن، طول کل و سن ماهی مربوط به کمتر

ساحل آستارا و بيشترين آن مربوط به ساحل چمخاله بوده 

 .است
ميانگين وزن بدن، طول کل و سن ماهی در اعماق مورد  -۴

 .مطالعه فاقد اختلاف آماری بوده است
تغييرات وزن بدن در فصول مختلف تابع تغييرات محيطی و  -۵

ت يعنی در زمستان عمدتا ماهيان فيزيولوژيکی ماهی اس

، در اواخر زمستان و بزرگتر در سواحل حضور داشته

نزديکی شدن به فصل تخمريزی ماهيان بالغ بسمت ساحل 

حرکت نموده و در بهار ماهيان تخمريز و چراگر و ماهيان 

نسل جديد وارد گله شده و در تابستان بدليل صيد نمونه 

 .ين مقدار استهای نسل جديد ميانگين وزن کمتر
 سال ۵در ماده ها  و  ۶ خزری در نرهاطول عمر گاوماهي   -۶

 .تعيين گرديد
 در بيشترين تعداد ماهيان را ماهيان نابالغ تشکيل داده و -٧

 . ميباشندغالب ساله ها ٢ بين گروههای سنی،
و در نرها و کل ) همسان(الگوی رشد در ماده ها ايزومتريک  -٨

ت و در ماهيان کوچک مثب) ناهمسان(جمعيت آلومتريک 

 .آلومتريک منفی است) يکساله و کوچکتر(
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  ٠+با افزايش سن از ) فاکتور چاقی(ضريب محيطی  -٩

افزايش )  ساله۶(تا ماهيان بزرگسال ) ٩١/٠±١٧/٠(

  .حاصل نموده است)٣٣/١±٠۵/٠(معنی داری 
 با افزايش سن تا پيری بر وزن بدن و طول کل ماهی بطور  -١٠

 .گرددمعنی داری افزوده مي
 گاوماهی خزری نر   مولدين براي  رشد برتالانفي معادله -١١

))٠+t( ٤٢/٠ -^ exp – (٩٤/١٦٦)) ١ = t (L براي و 

) t = (٦٨/١٢٥)) ١ – exp ^- ٦٨/٠ )t+٠ (( بصورت ها ماده 

Lآمد  بدست . 
 ماده ها از نظر تعداد غالب بوده و عليرغم تغييرات  -١٢

مختلف و فصول جزئی در ايستگاههای مطالعاتی، اعماق 

 نر محاسبه گرديد که اين ١ ماده به ازای هر ٢٧/١سال 

نسبت در ايستگاهها و فصول سال دارای اختلاف آماری 

 .معنی دار بوده است

بدن داري بين سن ، طول کل و وزن  همبستگي مثبت و معني -١٣

 .ماهيان مشاهده گرديد
 :رژيم غذايی-٣-٢-۵

د شده فاقد غذا   درصد گاوماهی های خزری صي٧٢/٨تعداد  -١

در لوله گوارش بوده و با وجود اختلاف در ايستگاهها و 

 .، گونه ای پرخور ميباشدماهینشان ميدهد اين  فصول
ه در دهم طول مطلق و هم طول نسبي روبا افزايش سن  -٢

افزايش يافته است ولی طول نسبی تا سن گاوماهي خزري 

ت که بلوغ در يک گروه و بالاتر در گروه ديگر قرار گرف

 سالگی و ٢نشانگر ثبات سيستم تغذيه ای از سنين 

 .استبالاتر 
نشانگر ) ٧۶/٠±١٧/٠(طول نسبی لوله گوارش در اين ماهی  -٣

رژيم غذايی گوشتخواری آن ميباشد که با طيف رژيم 

 .غذايی اين گونه کاملا مطابقت مينمايد
 )شدت تغذيه(ميزان پری لوله گوارش ميانگين  -۴

، تغييرات فصلیه شد که دارای  محاسب٢۶٧/٢٨/٢۶٣±۶۶

 .ندازه ماهی بوده است و نيز بر حسب ازيستگاهی
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 نوع اقلام غذايی از ٣٠در سواحل گيلان از گاوماهي خزري  -۵

، کفزيان ) گروه٨ (هر سه گروه اکولوژيک زئوپلانکتونها

تغذيه نموده که با توجه )  گروه٧(و ماهيان )  گروه١۵(

 يز رماهیگاو، ی فوقی گروههابه دفعات حضور طعمه ها

نه های و نم و)پلانکتون و کفزيانزئو(غذای مخلوط عمدتا 

 . از کفزيان تغذيه مينمايندعمدتا بزرگتر 
بررسی طعمه های مصرفی بتفکيک نمونه ها نشان داد که در  -۶

 نوع ٧ تا ١لوله گوارش نمونه های گاوماهی خزری بين 

ته که بطور همزمان وجود داش)  نوع٣٠/٢ميانگين (طعمه 

 .نشان از تصادفی بون تغذيه است
بررسی فراوانی مشاهدات طعمه ها در لوله گوارش گاوماهی  -٧

 درصد، دوکفه ٧/۴۴خزری نشان داد که گاماريدها در 

 درصد و کرمها ٨/٢۴ درصد، کوماسه ها در ٩/٣٨ايها در 

 درصد ماهيان شکم پر وجود داشته و همه آنها ٧/١٩در 

ف شده اند که اين مسئله بعنوان غذای ثانويه مصر

ميتواند بدليل طيف غذايی وسيع در سواحل مربوطه 

 .باشد
 درصد، گاماريده ٩/٢۵ درصد، کوماسه ٩/٢۶دوکفه ايها  -٨

 درصد تعداد طعمه های ٩/١٠ درصد و استراکودا ٣/٢۵

اما از نظر وزنی مصرفی گاوماهی خزری را تشکيل داده 

و استراکودا بترتيب گاماريدها، دوکفه ايها، کوماسه 

بيشترين تاثير را در رشد گاوماهی خزری سواحل گيلان 

 .  داشته اند
اقلام ) عددی و وزنی(و کمی ) مشاهدات(فراونی کيفی  -٩

غذايی بر حسب فصول، ايستگاهها، اعماق و سن ماهی 

است و در برخی دارای تغييرات ناچيز تا متوسط بوده 

 گروههای موارد اختلاف معنی دار ديده شد اما غالبيت

 .غذايی همچنان وجود داشت
و )  نوع طعمه مصرفی٣٠( با توجه به طيف غذايی  -١٠

مشاهدات طعمه ها و کميت عددی و وزنی اقلام غذايی 

، )euryphagus(مصرفی، گاوماهی خزری گونه ای متنوع خوار 
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و مخلوط ) Benthivorous(، کفزی خوار )Carnivorous(گوشتخوار 

    . بحساب ميايد) وستاننرم تنان و سخت پ(خوار 
 :توليد مثل-۴-٢-۵

 گرم و ٨/٢ ميليمتر و وزن ۶۵گاوماهی خزری نر از طول کل  -١

 گرم بعنوان ٣/١ ميليمتر و وزن ۵٢ماده ها از طول کل 

 .مولدين در تخمريزی مشارکت داشته اند
ميانگين طول کل نرها و ماده های شرکت کننده در تخمريزی  -٢

ليمتر و ميانگين وزن  آنها  مي٣/٩٨ و ٠۴/١١٨بترتيب 

 گرم بوده تعيين شد که حاکی از ٧۴/٩ و ٠٣/٢٢بترتيب 

نسبت به از نظر طول و وزن نرها معنی دار بزرگتر بودن 

 . ی بالغ ميباشدماده ها
 ٢  سنيندرگاوماهي خزري نرهای بالغ  ،در فصل توليدمثل  -٣

قرار  سال ۵ تا ٢  سال و ماده های بالغ در سنين۶تا 

 که نشانگر بلوغ جنسی و مشارکت تخمريزی آنها در داشتند

 . سالگی ميباشد٢سن 
 ٨٠/١۶ در نرها )GSI(بدنی -بيشترين مقدار شاخص گنادی -۴

 درصد و ميانگين آنها در ٠٣/٢٨ماده ها در و درصد 

 درصد ۵١/۶ و ۶۵/٠نزديکی يا داخل فصل تخمريزی بترتيب 

ب کوچکتر اندازه گيری شده که نشان ميدهد بيضه ها بمرات

 .از تخمدانها ميباشند
و در نرها بدنی - بيشترين مقدار ماهانه  شاخص گنادی -۵

ماده ها بترتيب در ماههای فروردين و اسفند مشاهده 

تخمريزی ) اوج(گرديد و معلوم گرديد که تنها يک پيک 

 .در اين ماهی وجود دارد
در ماههای مهر تا بهمن فقط ماهيان در حال بلوغ و پس از  -۶

زمان ماهيان بالغ وارد گله شده و ماهيان بالغ اين 

آماده و در حال تخمريزی از اسفند تا تيرماه مشاهده 

کيب بدنی و تر-گرديد و لذا با توجه به شاخصهای گنادی

مراحل رسيدگی جنسی، زمان تخمريزی گاوماهی خزری از 

 .اسفند تا تيرماه و اوج آن در فروردين ماه می باشد
 ١ ماده به ۶٧/٢ بالغ در فصل تخمريزی نسبت جنسی ماهيان -٧

نر تعيين گرديد که غالبيت ماده ها را در صيد نشان 
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ميدهد که با توجه به نسبت جنسی در کل سال و اکولوژی 

قلمروگرايی توليد مثلی و (توليدمثلی گاوماهی خزری 

اين نسبت احتمالا دور  )حفاظت بچه ماهيان توسط نرها

 . از واقعيت است
 ١٣۵٠ تا ١٠٩ وری مطلق در گاوماهی خزری بين ميزان هما -٨

محاسبه که با افزايش عدد تخمک  ۶/۴۵١±٣/٢١۶با ميانگين 

 .سن ماهی ميزان آن بطور معنی داری افزايش پيدا نمود

  با ميانگين ٨٠تا  ١٨اين گونه از ميزان هماوری نسبی  -٩

ماهی ماده عدد تخمك به ازاي هر گرم وزن بدن  ٨/٣۶±٢/٩

 با افزايش سن ماهی کاهش معنی داری از کهثبت شده 

 . خود نشان نداده است
همبستگی مثبت بين هماوری مطلق با وزن بدن، طول کل و  -١٠

که وجود داشته و از نوع نمايی در گاوماهی خزری سن 

بيشترين همبستگی بين هماوری مطلق و وزن ماهی مشاهده 

) منفی(لی بين هماوری نسبی ميزان همبستگی وگرديد 

 . يز و بی معنی بوده استناچ
گاوماهي در ) تخمکهای بزرگ(های آماده تخمريزی قطر تخمک -١١

 ميليمتر ١٨/٢±/١٩ و با ميانگين۶٠/٢ تا ٣١/١بين خزري 

برای تخمريزی بعدی در (و قطر تخمکهای متوسط و کوچک 

  ۶۴/٠ ±٠٩/٠ با ميانگين ٨۴/٠ تا ۴٩/٠بين ) همين فصل

 گيری گرديد که با اندازه ميليمتر ٢٣/٠ تا ٠۶/٠از 

افزايش سن ميانگين قطر تخمکهای بدليل قرارگيری آنها 

)  رسيدگی جنسی۶ تا ۴(در فصل تخمريزی در مراحل مختلف 

 . معنی دار نبود
بررسی بافت شناسی گناد ماده ها تعيين جنسيت نمونه  -١٢

را تاييد و مراحل رسيدگی جنسی نمونه ها های کوچک 

 دسته تخم همزمان در ٣ تا ٢نموده و نشان داد که 

همزمان حضور داشته و ) ۵ تا ٣مرحله (تخمدانهای رسيده 

اين نشان ميدهد که تخمريزی در اين گونه احتمالا از 

نوع متناوب بوده و حداقل در دو مرحله و در فاصله 

 .حداکثر دوماه از همديگر صورت ميگيرد
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 ۵/٧٧ و ماده ها در ٢/٨٠وغ جامعه نرها در لطول ب -١٣

 .تعيين گرديد) طول کل(ی ميليمتر
 
 
 
 :مورفومريستيک و دوشکلی جنسیصفات -۵-٢-۵

گاوماهی خزری با توجه به شکل بدن، فاصله منافذ بينی  -١

تقريبا (از يکديگر، پوزه و سر بزرگ، شکل باله دمی 

باله ) Lobule(، پوزه شکسته، دهان متوسط، آويزه )بريده

له پشتی از شکمی و يک لکه کوچک تا متوسط کم رنگ در با

گونه های ديگر گاوماهی در دريای خزر براحتی شناسايی 

 .ميگردد
سواحل گيلان ) squamosum(فلسهای بموازات خط جانبی  تعداد -٢

 تا ۵  عدد و تعداد شعاعهای اولين باله پشتی ۶٧ تا ۵٧

عدد، تعداد شعاعهای منشعب باله های پشتی ) ۶اغلب  (٧

 عدد و تعداد ١٣ تا ١٠ و ١٧ تا ١۵دوم و مخرجی بترتيب 

شمارش )  عدد۶اغلب  (٧ تا ۵ژنی پورهای عمودی زيرچشمی 

 .گرديد
بين نرها و ماده ها از نظر ظاهری و صفات مورفومتريکی  -٣

ظر ظاهری نرها بزرگتر تفاوتهای زيادی مشاهده شد که از ن

رنگ بدن و باله ها تيره تر از ماده ها بوده و در نرها 

 و ناحيه گونه )و بعد از آنفصل تخمريزی و کمی قبل (

) genital papillae(متورم است و از طريق برجستگی تناسلی 

تشخيص دو جنس حتی در سنين زير يکسال بسيار راحت 

 . ميباشد
 ١۵از نظر ريخت شناختی بين نرها و ماده ها در    - ۴

عامل مورفومتريک و بين ايستگاههای مطالعاتی نيز بين 

ومتريکی اختلاف آماری معنی دار  عامل مورف١۵در  نرها 

 .وجود داشت
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 :پيشنهادات-۵-٢-۵ 

 براي تحقيقات آتي براساس مطالعه حاضر پيشنهادات زير

 :مناسب بنظر ميرسد

سواحل پراکنش گاوماهي خزري در فراوانی و مطالعه روي  -١

بطور همزمان در قالب ) گيلان، مازندران و گلستان(ايران 

و بصورت  متری ٢٠٠و از ساحل تا اعماق تی يک پروژه تحقيقا

 .انجام شودفصلی 
 در دريای خزر) ١٩٩١(با توجه به مطالعات زياد رحيم اف  -٢

 متری و در سواحل غير ايرانی دريای خزر، ٨٠٠تا اعماق 

گاوماهيان از نظر انتشار و فراوانی در سواحل مطالعه 

تری و  م٨٠٠ايران و در قالب يک پروژه تحقيقاتی تا اعماق 

 تا با نتايج مناطق ديگر مقايسه انجام شودبصورت فصلی 

 .گردد
ميزان تاثير عوامل زيستی و غير زيستی مهم  بر روی  -٣

دريای خزر در  انگاوماهيگونه های پراکنش انتشار و 

بررسی  متری ٢٠٠سواحل ايران و بصورت فصلی تا اعماق 

 .شود
ماهي خزري مطالعه روابط موجود بين پراکنش جمعيت هاي گاو -۴

و ماهيان با الگوي پراکنش ديگرگونه هاي گاوماهيان 

 .   صورت پذيرددرياي خزرکفزی و شکاری 
 در سواحل درياي خزران  هاي گاوماهيگونهارزيابي ذخاير  -۵

 متری و همزمان با بررسی پراکنش و ٢٠٠تا عمق  ايران 

 .فراوانی آنها و بصورت فصلی صورت پذيرد
مورفومتريک و مريستيک، ژنتيک و  (انجام بررسيهای جمعيتی -۶

تا الگوی  گاوماهيان در سواحل ايرانی درياي خزر) غيره

 .جمعيت گونه ها تعيين گردد
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مطالعه بافت شناسی گناد گاوماهی خزری بصورت اختصاصی و  -٧

 و در طی ماههای مختلف پروژه کارشناسی ارشد در قالب 

 .انجام شود
ره تناوبی آن، انجام بمنظور تعيين دقيق نوع تخمريزی و دو - 8

مطالعات بافت شناسی گناد گاوماهيان دريای خزر بصورت 

 . ماهيانه و در دو سال متناوب پيشنهاد می گردد
يه کتاب جامعی از اطلاعات تحقيقاتی بدست آمده از ته -٩

 . صورت گيردگاوماهيان حوزه ايرانی دريای خزر
 

 

 

2Bتشكر و قدرداني 
 و نيز کارهای ستادی، عملياتی و در طي تهيه و تصويب طرح         

آزمايشگاهی همكاران متعددي تلاش نموده اند که در اينجا جا دارد  
از زحمات دلسوزانه تمامي آنها که در هماهنگی ها، عمليات صيد، 
بررسيهای آزمايشگاهی و تهيه گزارش طرح نقش بسزايي داشته اند 

 .تقدير بعمل آيد
سيار صميمانه آقايان مصطفی از همکاری بدر ابتدا           

نوروزی که بيشترين تلاش را در هماهنگی، ... صيادرحيم و هيبت ا
نمونه برداری و بررسی آزمايشگاهی ماهيان انجام داده اند و انجام 

 را نداشت بسيار قدردانی و عرضه ایطرح بدون آنها کيفيت قابل 
اظمی، ک... همچنين از آقايان مهندس رضوان ا. ميتشکر می نماي

مهندس حلاجيان و دکتر بهمنی از انستيتوی بين المللی ماهيان 
از و آقای دکتر محمد بورانی ) شهيد دادمان رشت(خاوياری 

پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی کشور جهت تهيه مواد و روش، 
 .قدر داني ميگردد تشكر وگناد بافت شناسی نتايج و بحث 

طرح که کم و بيش در نمونه برداری      از همكاران ديگر اين      
و زيست سنجی ماهيان همکاری داشته اند، آقايان مهندس احمد قانع 
، مهندس جمالزاد، مهندس رضا رمضاني، مهندس اسماعيل يوسف زاد و 

محسن پور، جواد ... مهندس يعقوبعلی زحمتكش و آقايان حجت ا
، دکتر حميد خوشحال، جلال تجدد ، اصغر صداقت آيش ، جواد شوندشت 

از همكاران اصلي دريادل . عبداله پور تشكر و قدر داني ميگردد
در و احد ترابري دريايي پژوهشکده بويژه آقايان محرم ايرانپور 
و شعبان روحباني و نيز کليه عزيزان حراست دريای استان گيلان 
مستقر در پايگاههای ليسار آستارا، شفارود تالش، انزلی، چمخاله 

اری صميمانه آنها کو مسئولين ستاد مرکزی که بدون همو چابکسر 
انجام نمونه برداری مناسب در شرايط سخت دريا ميسر نبود صميمانه 

 .تقدير و تشكر مي گردد
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   از ديگر همکاران علمی ستادی پژوهشکده بويژه آقايان        
سعيدنيا، مهندس يونس عادلی، ... مهندس سعيد صفايی، مهندس عبدا

مقدم، مهندس سپيده شمالی و حسنی رضا لادنی و خانمها مهندس مهندس 
مهندس مهين رستگار که در زمينه تهيه متون، تصاوير ماهيان، 

کمال همکاری را نموده اند نيز صميمانه تشکر .... تايپ و 
از مسئولين محترم موسسه تحقيقات شيلات ايران آقايان دکتر . ميگردد

 کيمرام، دکتر شهرام فرهاد، دکتر سهراب رضوانی، دکتر معصوميان
مهندس صفوی دکتر فرخ پرافکنده، جناب قاسمی، دکتر تورج ولی نسب، 

و مسئولين پژوهشکده آبزی پروری آقايان مهندس خداپرست، مهندس 
خوشرفتار، مهندس عاشورزاد، مهندس رستگار، مهندس شعبانپور، 

هندس مهندس ميرزاجانی، مهندس صلح جو، مهندس پورمرتضوی، م
مهندس غنی نژاد که همکاری بسيار صميمانه ای داشته و  و گيلانی

پشتوانه های محکمی در اجرای اين طرح تحقيقاتی بوده اند تقدير و 
از آليه همكاران و مسئولين و دانشجوياني آه در طول  .تشكر ميشود

اين مدت زحماتي را متحمل شده و نام آنها در اينجا ذآر نگرديده 
 .لصانه تشكر ميشوداست نيز خا

 از داوران محترم اين طرح که با ارائه نظرات خويش در            
 .صميمانه تشکر ميگرددبهتر شدن محتوای گزارش کمک نمودند نيز 

 
3Bمنابع مورد استفاده 

ولی . ت. کمالی . ترجمه ع. توليد مثل ماهيان. ١٩٩٩ آگاروال، -

 . ص٢٥٨. تهران.  ايرانانتشارات موسسه تحقيقات شيلات. ١٣٨٣. نسب

، ١٩٨٦، .پ. و داآويــول، آ. آ.آ ، رومــانف، .وي.يــو  آلتوفـو،  –
مترجمـين سـيد      روشهاي مطالعه غدد جنسي گونه هاي مختلف تاسماهيان ،        

انـستيتو     ، ١٣٧٧رضوان اله آـاظمي و محمـود بهمـني،            هادي صدرايي، 
 ٣٥. ص. تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري

   و تحقيقات  دريايي  سفرهاي تاريخچه. ١٣٧٠.   حپرويز ، لان اص-

.   آبزيان ماهنامهمجله .   و تاليف ترجمه.  خزر  در درياي شناسي ماهي

 .٣٩ تا ٣١ ص ص .١٣٧٠  ماهمهر. ١١  شماره

بررسی جمعيتی ماهی سوف سفيد درياچه سد . ١٣٨٤.  اکبرزاده، آ-

يان نامه پا. ارس ، تالاب انزلی و سواحل جنوبی دريای خزر

 ١٤٥. کرج. کارشناسی ارشد دانشکده منابع طبيعی دانشگاه تهران

 .ص

   دانشگاه انتشارات .   عمومي آمار تجربي . ١٣٦٩، . ، ب  اهدايي-

 .  ص٣٢٨.  اهواز  شهيد چمران

بررسی رژيم غذايی کيلکاماهيان . ١٣٨٧. و عباسی، ک.  باقری، س-

.  منابع شيلاتی دريای خزرنخستين همايش ملی. در سواحل دريای خزر

 .١٦٤ص  . گرگان. دانشگاه گرگان
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، مطالعه بافت شناسي غـدد جنـسي        ١٣٧٧،  .، آاظمي، ر  .  بهمني، م   -
،  ١در تاسماهيان جوان پرورشي، ، مجله علمي شيلات ايران ، شمـاره             

 ١-١٦. ص.سال هفتم ، ص
بافت شناسی مقايسه ای و . و اديب مرادی، م. پوستی، ا

. انتشارات دانشگاه تهران، چاپ پنجم. ١٣٨٢. هيستوتکنيک

 . صفحه٦١٠
. ، آون، م.ن. ، آونداآف، ن.گ. ، وينوگرادف، ل.آ .يا . بيرشتين -

   بيمهرگان اطلس .١٩٦٨ . رومانوا. ن. و ن. و. ، استاخوا، ت. س

 .  نظري .ف و دليناد.  ل ترجمه .مسكو انتشارات . خزر درياي

 . ص٨٥٠ت ايران،نشرموسسه تحقيقات شيلا.١٣٧٨
:  ترجمه.   ماهي  در بيولوژي  دستي روشهاي. ١٩٩٣.  پي.   ، اس  بيسواس-

   استان  شيلاتي نشر مرآز تحقيقات.١٣٧٩.  عبدالملكي.  و ش.  پور، ع ولي

 .  ص١٣٨.  گيلان

بررسی خصوصيات  ريخت شناختی و براخی از .  ١٣٨۵.  پورفرج، و-

. هيان در سواحل جنوبی دريای خزرويژگيهای زيست شناختی کفال ما

 .  ص١٢١. ديماه. کرج. پايان نامه کارشناسی ارشد

   پلانكتوني جلبكهاي .١٩٦٨. ماآارووا . ل و .   اي.پيروشكينا آ -

 .ص٢٩١) . به روسي (.لنينگراد.  انتشارات علوم. خزر درياي

بررسی سيستماتيک ، پراکنش و برخی از . ١٣٧٩.  پيری، ح-

آبهای سواحل (زيستی گاوماهيان سواحل جنوبی دريای خزر اختصاصات 

دانشگاه آزاد اسلامی . پايان نامه کارشناسی ارشد شيلات). گيلان

 . ص١٩٩. تهران. واحد شمال

.  الف١٣٨٠.  و کاد، ب. ، پيری، م. ، کيوان، ا. پيری، ح-

آبهای (شناسايی گونه های گاوماهيان سواحل جنوبی دريای خزر 

. اولين سمينار ملي ماهيان استخواني در ياي خزرر). نسواحل گيلا

  .١٠١ص  .  ديماه٨ و ٧. بندر انزلي

بررسی .  ب١٣٨٠. و کاد، ب. ، پيری، م. ، کيوان، ا. پيری، ح-

برخی اختصاصات زيستی گاوماهی خزری در سواحل جنوبی دريای خزر 

ياي اولين سمينار ملي ماهيان استخواني در ). آبهای سواحل گيلان(

  .٣٧ص  .  ديماه٨ و ٧. بندر انزلي. خزرر

برخي از ويژگي هـاي رسـيدگي غـدد جنـسي      ،١٩٦٤. ز.  تروسوف، و   –
رضوان اله آـاظمي و محمـود          مترجمين سيد هادي صدرايي،     تاسماهي روس، 

 ١٣.ص.انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري  ،١٣٧٧بهمني، 
انـستيتو  . گاهی بافت شناسی  روشهای آزمايش . ١٣٨٧،  . حلاجيان،ع -

 ٢٠٥.ص.تحقيقات بين المللی ماهيان خاوياری دکتر دادمان
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چكيده مطالب . گاوماهيان درياي خزر. ١٩٩١. ا. ب.  رحيم اف، د-

   ماهيان مرآز تحقيقاتانتشارات . ١٣٧٧. عادلي. ترجمه ي. تز دآتري

 .  ص٤٢.  بندر انزلي.  خزر  درياي استخواني

، نوروزی، .ک. ، عباسی.، سعد، چ.ريستيانوس، آ، ک. سرپناه، ع-

بررسی پراکنش گاوماهی . ١٣٨٥. و سبک آرا، ج. ، صيادرحيم، م.ه

چهاردهمين ). جنوب غربی دريای خزر(خزری در سواحل استان گيلان  

.. آنفرانس سراسری و دومين کنفرانس بين المللی زيست شناسی

 .٣٢٠ص . دانشگاه تربيت مدرس

، نوروزی، .ک. ، عباسی.، سعد، چ. کريستيانوس، آ،. سرپناه، ع-

بررسي خصوصيات .  الف١٣٨٦. و سبک آرا، ج. ، صيادرحيم، م.ه

 در ساحل آستاراي ايران Neogobius caspiusزيستي گاوماهي خزري 

. دومين کنفرانس سراسری علوم جانوری). جنوب غربي درياي خزر(

 .٣٧٨ و ٣٧٧ص ص . شهريور. رشت. دانشگاه گيلان

، نوروزی، .ک. ، عباسی.، سعد، چ.، کريستيانوس، آ. سرپناه، ع-

بررسی خصوصيات زيستی . ب١٣٨٦. و سبک آرا، ج. ، صيادرحيم، م.ه

. در سواحل شرق استان گيلان خزر) Neogobius caspius(گاوماهی خزری 

 .٩٤ص  . نوشهر. هفتمين همايش علوم و فنون دريايي ايران

طالعه بر روي ساختار جمعيتي ، پراکنش و م. ١٣٨٧، . سرپناه، ع-

 هاي توليد مثلي گاوماهي خزري اي و ويژگي هاي تغذيه بعضي از شاخص

)Neogobius caspius( در آبهاي  جنوب غربي درياي خزر ) سواحل استان

دانشگاه علوم کشاورزی . پايان نامه دکتری تخصصی شيلات. )گيلان

 . ص١٣٨. گرگان. گرگان

 بررسي . ١٣٨٥. ، کعباسيو . ، حخارا، .، شنظامي ،.، سسعيدي -

ويژگي هاي زيستي ماهي سوف سفيد در تالاب سرخانکل و نقش آن در 

دانشگاه . اولين کنفرانس اکولوژی ايران. کنترل آبزيان غير بومي

 . ٨٨ص. آبان.تهران. الزهرا

ترجمه . آتاب راهنماي رنگي ماهيان آب شيرين. ١٩٩١، . سيهار، ج-

 ١٦ + ١٢٠.  انتشارات موج سبز. چاپ اول. جواد دقيق روحيمهندس 

 .ص

4B-بررسی . ١٣٨٦. و عباسی، ک. ، خارا، ح.، نظامی، ش. شکوری، م

برخی خصوصيات زيستی و تغذيه ای ماهی سيم در تالاب سرخانکل 

. نوشهر. آبان. هفتمين همايش علوم جوی و اقيانوسی کشور.  انزلی

 .٦٩ص 

   بر گاوماهي  خزر و مروري  درياي گاوماهيان. ١٣٧٩، .  ،ك عباسي -

 مرآز   علمي هاي تازه . در ايران) Knipowitschia caucasica(بوبير 

 .١٣٧٩  تابستان . ٥  شماره.   گيلان  شيلاتي تحقيقات
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بررسيهاي ريخت شناختي، ساختار جمعيتي و تكثير . ١٣٨٠. ، كعباسي -

. در رودخانه سفيدرود) Vimba vimba persa(طبيعي ماهي سياآولي 

 . ص١٨٢. دانشگاه آزاد اسلامي لاهيجان

شناسايي شگماهيان جنس پوزانوك    نهايي گزارش. ١٣٨٢.  ، ك عباسي-

زيربخش پروژه . (١٣٨٢-١٣٨١در سواحل ايراني درياي خزر در سال 

  مرآز تحقيقات). ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر

 . ص٣٦.  بندر انزلي.  خزر اي دري  استخواني ماهيان

شناسايي و بررسي برخي خصوصيات زيستي .  الف١٣٨٣ . عباسي، ك-

در سواحل ايراني درياي خزر   (.Alosa spp) شگماهيان جنس  پوزانوك

انتشارات . اولين همايش علمي پژوهشي علوم شيلاتي. ١٣٨٠-٨١در سال 

ص . لاهيجان. ١٣٨٣ آذر ٢٦ -٢٥. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

٥٢. 
5B-بررسي ريخت شناختي و برخي خصوصيات .   ب١٣٨٣. ، . عباسي، ك

اولين همايش ). Barbus brachycephalus caspius(بيولوژيك سس ماهي خزري  

انتشارات . لاهيجان. ١٣٨٣ آذر ٢٦ -٢٥. علمي پژوهشي علوم شيلاتي

 .٥٣ص . دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان
بررسي تفاوتهاي بيوسيستماتيكي  سس ماهي .  الف١٣٨٤. عباسی، ک -

خلاصه مقالات . فرم مهاجر  و  رودخانه اي) Barbus capito(سرگنده 

سيزدهمين آنفرانس سراسري و اولين آنفرانس بين المللي زيست شناسي 

  .١٤٠ص  . رشت.  شهريور٣ تا ١. ايران

6B- ه طبيعی بررسی مقايسه ای شاخصهای تغذي.  ب١٣٨٤. عباسی، ک

در سواحل جنوب غربی و شرقی دريای  Alosa brashnikoviشگماهی گونه 

اولين همايش علوم زيستی ). گيلان، مازندران و گلستان(خزر 

 .٤٨٦ص  . آذر. کرج. ايران
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7B-فهرست مقدماتی از ماهيان رودخانه .  الف١٣٨٦.  عباسی، ک

 انتشارات پژوهشکده آبزی پروری آبهای. های استان گيلان

 . ص٢٥. داخلی کشور، بندر انزلی
بررسی رژيم غذايی ماهی سوف سياه در .  ب١٣٨٦،  . عباسی، ک-

. هفتمين همايش علوم جوی و اقيانوسی کشور. سواحل استان گيلان

 .٨٤ص . نوشهر. آبان

  ماهيشگ    غذايي  رژيم بررسي. ١٣٨٣.  ر،  رحيميو .  ، ك عباسي -

در سواحل   جنوب شرقي درياي خزر ) Alosa brashnikovi(براشني آووي 

اولين آنگره ملي علوم دامي و ). استان مازندران و گلستان(

 ٤٧٧ص ص .  شهريور١٢ تا ١٠. آرج. دانشگاه تهران. آبزيان آشور

  .٤٨٠تا 

بررسي رژيم غذايي ماهي .  الف١٣٨٣، . و سبك آرا، ج.  عباسي، ك-

. احل جنوبي درياي خزردر سو) Alosa caspia caspia(پوزانوك خزري 

. آتاب خلاصه مقالات دوازدهمين آنفرانس سراسري زيست شناسي ايران

 ٧٥ص . همدان .  شهريور١٢ تا ١٠

بررسي رژيم غذايي ماهي .  ب١٣٨٣، . و سبك آرا، ج.  عباسي، ك-

در سواحل جنوبي شرقی دريای ) Alosa caspia caspia (پوزانوك خزري

  .٢٩٠ تا ٢٧٢ص ص . ٣ش . ١٧جلد . نمجله زيست شناسی ايرا. خزر

8B-ولوژيک   رژيم اي مقايسه بررسي. ١٣٨٦. سبک آرا. و ج. عباسی، ک 

.  ر سواحل گيلان و مازندراند Alosa kessleriمهاجر  ماهي شگ تغذيه

 و ٣٦١ص ص . شهريور. رشت. دومين کنفرانس سراسری علوم جانوری

٣٦٢.  

9B-اسايی و بررسی پراکنش شن. ١٣٨٦  ،.سرپناه، عو  .  عباسي، ك

علوم سراسری دومين همايش .  گاوماهيان حوزه ايرانی دريای خزر

  .٥٦ و ٥٥ ص  . شهريور. رشت.دانشگاه گيلان. جانوری

   غذايي  رژيم اي  مقايسه بررسي. ١٣٨٣.  ، م و صيادرحيم.  ، ك عباسي -

هاي غرب   قرمز در رودخانه خال  آلاي  و قزل آمان  رنگين آلاي  قزل ماهي

دانشگاه . اولين آنگره ملي علوم دامي و آبزيان آشور.  گيلان

 .۴٧٠ تا ۴۶٧ص ص .  شهريور١٢ تا ١٠. آرج. تهران

بررسي مقايسه اي .  الف١٣٨۴، .و صياد رحيم، م.  عباسي، ك-

رژيم غذايي سس ماهي آورا در رودخانه هاي حويق، آرگانرود و 

لات سيزدهمين آنفرانس سراسري آتاب خلاصه مقا. شفارود استان گيلان

.  شهريور٣ تا ١. و اولين آنفرانس بين المللي زيست شناسي ايران

  .١١٨ص  . رشت

بررسي ترکيب غذايي .  الف١٣٨٦.  و  صيادرحيم، م.  عباسي، ك-

.  در سواحل جنوبی دريای خزر)  Rutilus frisii kutum (ماهي سفيد
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  . شهريور. رشت.گاه گيلاندانش. علوم جانوریسراسری دومين همايش 

  .٤ و ٣ص ص 

بررسي عادات غذايي ماهي .  ب١٣٨٦. و صيادرحيم ، م.  عباسي، ك-

جنوب غربی (در سواحل استان گيلان ) Cyprinus carpio(کپور وحشی  

بندر . پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی کشور ).دريای خزر

 .   ص١٤. انزلی

بررسي همپوشانی تغذيه ای . ١٣٨٧، .و صيادرحيم، م. عباسی، ک-

نخستين همايش ملی منابع شيلاتی . ماهيان شکاری مهم تالاب انزلی

  .٨٧ص  . گرگان. دانشگاه گرگان. دريای خزر

بررسي رژيم غذايي ماهي اسبله . ١٣٨٠. و ولي پور، ع. عباسي، ك -

)Silurus glanis ( در تالاب انزلي و نقش آن در مبارزه بيولوژيك با

اولين سمينار ملي ماهيان استخواني در ياي . ان غير بوميماهي

  .٢ص  .  ديماه٨ و ٧. انزلي. خزرر

10B-بررسي رژيم غذايي ماهي اسبله . ١٣٨٤. و ولي پور، ع.  عباسي، ك

)Silurus glanis (مجله پژوهش و سازندگي در امور دام . در تالاب انزلي

 .٢٤ تا ١٤ص . ٦٥ش . و آبزيان

.  و ش.  ، ع ، سر پناه.، د  حقيقي طالبي.   پور، ع لي، و. ، ك عباسي -

  گيلان  داخلي ، آبهاي  ايران  ماهيان اطلس. ١٣٧٨.  بلوچي نظامي

.  بندر انزلي.   گيلان  شيلات مرآز تحقيقات)   انزلي سفيدرود و تالاب(

 .  ص١٢٦

.  و ف. ر.   پور، ع ، ولي.ر.   ،م رمضاني.  ، م ، مرادي. ، ك. عباسي -

   ماهيان  تكثيرطبيعي  بررسي  پروژه  نهايي گزارش. ١٣٨١.  صفت ماهي

   ماهيان مرآز تحقيقات.  سفيدرود  مهاجر در رودخانه اقتصادي

 . ص١٦٥.  انزلي.  خزر  درياي استخواني

. ، جعفرزاده، س و درويش زاد، ر. ، صيادرحيم، م. عباسي، ك-

 Salmo(ل آلاي خال قرمز بررسي برخي خصوصيات زيستي قز.   الف١٣٨٣
trutta fario ( زيرگونه اي آسيب پذير در رودخانه هاي  غرب استان ،

انتشارات دانشگاه . اولين همايش علمي پژوهشي علوم شيلاتي. گيلان

 .۶٨ص . ١٣٨٣ آذر ٢۶ -٢۵. آزاد اسلامي واحد لاهيجان
بررسي .  ب١٣٨٣، .ر.و احمدي، م. ، آيوان، ا. عباسي، ك-

) Vimba vimba persa( مريستيك ماهي سياه آولي خزري –يك مورفومتر

ص . بهار. ١٣سال . ١ش. مجله علمي شيلات ايران. آوچگر به سفيدرود

  .٧٦ تا ٦١ص 

   وضعيت بررسي. ١٣٨۴. ر. و احمدی ، م. ، کيوان ، ا.  عباسي، ك-

 Vimba ( آولي سياهماهي    تخمريزي  و مكان  زمان  و تعيين تكثير طبيعي
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vimba persa (تا ١۴ص . ۶۵ش . مجله علمی شيلات ايران.  در سفيدرود 

٢۴. 

11B- ١٣٨٦.  و عبدالملکی، ش.صيادرحيم، م، .عباسي، ك .

) Vimba vimba(کولی سياهماهیغذايیرژيمبررسی

دومين همايش بين المللی علوم زيستی . خزردريایايرانیسواحلدر

 .٢٥ص .  منبه. دانشگاه آزاد شمال تهران. ايران

. ١٣٨٧. و سبحانی، م. ، سرپناه،ع.، صيادرحيم، م. عباسی، ک-

در ) Barbus capito(بررسی اولويت های غذايی سس ماهی سرگنده 

اولين کنفرانس ملی علوم شيلات . سواحل استانهای گيلان و مازندران

 . ارديبهشت١٩ تا ١٧. لاهيجان. و آبزيان ايران

و . ، سرپناه، ع.سي، ك، عبا.ان، ا، کيو.پور بی ريا، ح…اد عب-

 گاوماهی شنی بررسی پويايی جمعيتی.  الف١٣٨٦ .کاظمی، ر

)Neogobius fluviatilis (مجله علمی . در سواحل جنوب غربی دريای خزر

 ١ص ص . ١ش . ١سال  ). . دانشگاه آزاد قائم شهر(تخصصی شيلات 

 . ٨تا 

، و سبك آرا، .ا، کيوان، . ، كعباسي، . پور بی ريا، ح…ادعب -

 Alosa caspia(بررسي رژيم غذايي ماهي پوزانوك خزري .  ب١٣٨٦، . ج
caspia (ش . ١٦سال . مجله علمی شيلات ايران. در سواحل استان گيلان

 . ١٢٨ تا ١١٥ص . ١

12B-ج١٣٨٦. سي، كو عبا. ، سرپناه، ع. پور بی ريا، ح…اد عب  .

سواحل جنوب  در) Neogobius fluviatilis( گاوماهی شنی تغذيه بررسي

دانشگاه . علوم جانوریسراسری دومين همايش .  خزر درياي غربي

 .٣٧٠ و ٣٦٩ ص . رشت.گيلان

.  د١٣٨٦. سي، كو عبا. ، سرپناه، ع. پور بی ريا، ح…اد عب-

در سواحل جنوب ) Neogobius fluviatilis(بررسي هم آوری گاوماهی شنی 

دانشگاه . علوم جانوری سراسریدومين همايش .  درياي خزرغربي 

 .٢٩٠ و ٢٨٩ ص  . شهريور. رشت.گيلان

بررسي پراکنش و برخی خصوصيات . ١٣٨٦، . پور بی ريا، ح…اد عب-

. در سواحل استان گيلان) Neogobius fluviatilis(زيستی گاوماهی شنی 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و . پايان نامه دکتری تخصصی شيلات

 . ص١٤٢. رانته. تحقيقات تهران

   موزه انتشارات.   ايران  داخلي  آبهاي ماهيان. ١٣٧٨. ، ا عبدلي -

 .  ص٣٧۵.   تهران  شهرداري  وحش حيات

بررسی برخی از . ١٣٨۴. ر. و کلباسی، م. ص.  علوی يگانه، م-

در جنوب دريای ) Neogobius fluviatilis(ويژگيهای زيستی گاوماهی شنی 
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. ن همايش بين المللی علوم زيستی ايراناولي). سواحل نور(خزر 

 .۶٨٨ص . آذرماه. کرج

پورغلامي ، : صياد بوراني، م : .  ، ش عبدالملكي: . نژاد، د غنيـ 

 .١٣٨٢. و بنداني، غ. پيري، ح. : ، ح فضلي. : عباسي، ك. : ا
موسسه . ٨١-٨٢   مازندران  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان رزيابيا

 . ص١٣٧. تهران. رانتحقيقات شيلات اي

مهندس   ترجمه.  خزر  درياي اآولوژي.  ١٩٩۴،  . ح.  ، ع  اف  قاسم-

 .  ص٢٧٢.  تهران. انيرا شيلات   تحقيقاتموسسه. ١٣٧٨ .شريعتي. ا

   حوزه  ماهيان  و سوف آپورماهيان. ١٩٩٧،  .ا.  ب.  ،د اف  قلي-

   ، پراآنش يساختار جمعيتها ،اآولوژ( خزر   درياي  و مياني جنوبي

 ١٣٧٧  فروردين .  ، ي  عادلي ، ترجمه)  ذخاير  بازسازي  جهت و تدابيري

 .  ص۴۴  .  ، بندرانزلي گيلان  شيلاتي مرآز تحقيقات. 

بررسی سن و رشد، تغذيه و زادآوری . ١٣٧٧.  قليچی، ا-

پايان نامه . در سواحل شرقی ميانکاله) Gobiidae(گاوماهيان 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی . تکارشناسی ارشد شيلا

 .  ص۶٣. گرگان. گرگان

.   آبريز آن  خزر و حوضه  درياي ماهيان.١٩٨١. ان.  ، ا آازانچف-

 .  ص١٧١.   ايران  شيلات  سهامي شرآت. ١٣٧١،. ، ا شريعتي:  ترجمه

، بافت شناسي لايـه     ١٣٨٢،  .و رومانوف، آ  . ، بهمني، م  . آاظمي، ر  -
،، مجله علمي شيلات )Acipenser stellatus(مك ماهي ازون برون هاي مختلف تخ

 ٩٣-١٠٢. ص.، سال دوازدهم ، ص١ايران،  شماره 
، .،پوردهقـانی،م .، پرندآور،ح .، بهمنی،م .، حلاجيان،ع . کاظمی،ر -

ــديان،س ــفی،ا.دژن ــسيت  . ١٣٨٣، .، يوس ــين جن ــايی تعي ــزارش نه گ
ير و پرورش ماهيان کارگاه های تکث) Huso huso(فيلماهيان پرورشی 

انستيتو تحقيقات بين المللـی ماهيـان       . خاوياری از طريق بيوپسی   
 ٧٨.ص.خاوياری دکتر دادمان

روش های نمونه برداری و رنگ آميـزی        . ١٣٧٦. و بهمنی م  . کاظمی ر 
  صفحه٣٠. انستيتو تحقيقات بين المللی ماهيان خاوياری. بافتی

لوژيک گاوماهيان شناسايی و بررسی بيو. ١٣٧٣.  کيمرام، ف-

)Gobiidae (پايان نامه کارشناسی ارشد شيلات. خليج گرگان .

 . ص٧٧. تهران. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شمال

پراکنش و خصوصيات مهم زيستی گاوماهی . ١٣٧۵.  محمد مرادی، ع-

. در سواحل جنوب شرقی دريای خزر) Neogobius kessleri(سرگنده 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد . شيلاتپايان نامه کارشناسی ارشد 

 .  ص۶٢. تهران. علوم و فنون دريايی

، .، واحدي، ف.، روشن طبري، م.، زلفي نژاد، ك. لالويي، ف-

ميرزاجانی، ، .، هاشميان، ع.، نجف پور، ش.، واردي، س.نصراالله، ح

. ١٣٨٣.  و سايرينآياآجوري.  ح،. عابديني، ع، .، سبک آرا، ج. ع
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 هيدروبيولوژي و آلودگيهاي زيست محيطي ،درولوژيگزارش نهايي هي

. وسسه تحقيقات شيلات ايرانم.  متر درياي خزر١٠اعماق آمتر از 

 .ص  ٣٩٤ .تهران

ماهي . و ف. ، عباسي، ك.، نظامي، ش.، آيوان، ا. ماهي صفت، ف-

) Sander lucioperca(بررسي رژيم غذايي ماهي سوف سفيد .  ١٣٨٣. صفت

 ٢۶ -٢۵. ولين همايش علمي پژوهشي علوم شيلاتيا. در ساحل انزلي

انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد . لاهيجان. ١٣٨٣آذر 

 .۵۶ص . لاهيجان

تعيين توده زنده و پراکنش کفزيان . ١٣٧۶.  ميرزاجانی، ع-

مجله پژوهش و ). آستارا تا چالوس(حوزه جنوبی دريای خزر 

 .١٣٠ تا ١٢۶ص ص . زمستان. ٣٧ش . ١٠سازندگی، سال 

ارتباط . ١٣٨۴. و قانع، ا. ، غنی نژاد، د.  ميرزاجانی، ع-

ميزان صيد پره های ساحلی با فراوانی بيمهرگان کفزی دريای 

ش . ١٨مجله پژوهش و سازندگی، جلد . خزر در حوزه استان گيلان

 .٩ تا ٢ص ص . پاييز. ۶٨

اطلس رنگی ماهيان حوزه . ١٣٨٣. و عبدلی، ا.   نادري، م-

.    موسسه تحقيقات شيلات ايران). آبهای ايران(ی دريای خزر جنوب

 .  ص ١٨٨

. و سبک آرا، ج. ، عباسی، ک.، سرپناه، ع.ق.  ناصرعلوی، م-

 در ساحل boyeri Atherinaطبيعي گل آذين ماهي بررسي تغذيه . ١٣٨۶

. رشت. دومين کنفرانس سراسری علوم جانوری. شفارودگيلان

 .١١۴ و ١١٣ص  ص . شهريور

  دانشگاه.   شيرين  آب ماهيان. ١٣٨١. مستجير.  و ب.  ، غ وثوقي -

 .  ص٣١٧.   چهارم چاپ. ٢١٣٢  ش.  تهران

 در   آن  و نقش  ماهي  اردك  غذايي  رژيم بررسي.١٣٧۵. پور ، ع ولي-

  پايان.   انزلي  در تالاب  غيراقتصادي  با ماهيان  بيولوژيك مبارزة

 واحد -   آزاد اسلامي  ، دانشگاه  ارشد شيلات  آارشناسي نامة

 .  صفحه١١٧ .  لاهيجان

. ١٣٨٣. استكي. ترجمه ع. بوم شناسي ماهيان. ١٩٩٢.  ووتن، ر-

 . ص٢٤٤. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران

بررسي برخی از خصوصيات زيستی ماهی سياه .  ١٣٨٣.  يک تن، ف-

گاه آزاد اسلامي واحد دانش. کولی در ساحل تنکابن و رامسر

 . ص ١٣٢. لاهيجان
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A survey on distribution and biology of Neogobius caspius in Guilan 
province coasts (South Caspian Sea, Iran) 

Abstract 
        The Caspian goby,Neogobius caspius, is an endemic species of Gobiidae family in the 
Caspian Sea and it has ecological importance (as food for Caspian commercial fish such as 
sturgeons). The main aims of this study are, studying distribution, length, weight and age 
structure, sex ratio, diet, reproduction biology and morphological characters of this species in 
Guilan coast at waters of the Caspian sea and the sampling has been done monthly from Oct. 
2005 to Sep. 2006 in 4 station from Astara to Chaboksar, with bottom trawl which had 12.5 
meter length, 4.7 meter gape width and 2 mm mesh size in code end. The results showed N. 
caspius abundance is 9.82±11.93% of Gobiids and 7.92±10.10% of total fish numbers 
sampled in the study area (13824 specimens belong to 16 fish species) and there were 
significant differnces among stations and seasons. CPUA of UNU. UcaspiusU was estimated 
52.5±105.9 ind/hec and 412.7±770.7 g/hec and there were significant differnces among 
stations and seasons. Maximum body weight, total length and age were measured 65.10 g, 
176 mm and 6 years old with an average 8.74±9.9 g, 84.83±28.4 mm and 1.83 years old, 
respectively and maximum age of males and females was 6 and 5 years old respectively and 
there were significant differnces among stations and seasons and between sexes. It was 
estimated allometric growth model from length-weight regression, coefficient of K Von 
Betalanffy growth model was estimated 0.42 and 0.68 in male and female, respectively. Sex 
ratio was 1.27 female to 1 male. Coefficient vacuity, relative gut lengh and intensity of 
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fullness were 8.72%, 0.76±0.17 and 267.7±263.3 for, respectively and Caspian goby fed on 
30 different prey consist Zooplanktons (8 types), Benthic animales (15 types) and fishes (7 
types) and young and yearlings have fed mainly mixed food (zooplankton and benthic 
animales) and adults on zoobenthose. Gammarids, Bivalvia, Cumaceae and Vormes 
constituted 44.7, 38.9, 24.8 and 19.7 % of prescence in full-gutted samples respectively, they 
were mainly preys (number and weight), hence this species is considered as euryphagus, 
carnivorous, benthphagus species. It was determined, Caspian goby spawns from March untill 
last June, males and females take part in spawning in 2.8g and 65 mm and 1.3 g and 52 mm, 
respectively. Length at 50% maturity (LM50) was 80.2 and 77.5 mm in males and females, 
respectively. Maturity took place at 2 years old for both sexes, too.The absolute fecundity was 
estimated 109-1350 (451.6±216.3) eggs and relative fecundity 18-80 (36.8±9.2) eggs per one 
gramms of body weight and diameter of ripe eggs was measuerd 1.31-2.60 (2.18±0.19) mm. 
Morphologically, there were 15 morphologically significant statistical differences between 
males and females and 15 differences among stations, sexual dimorphism was obsurved, too.  
 
Keyword: Neogobius caspius, Caspian goby, distribution, population structure, diet, 
reproduction, Morphology, Caspian Sea, Guilan Shore. 
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