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   بررسي ليمنولوژي رودخانه بهمنشير: باشد و در زمان اجراي پروژه  بيولوژي مي در رشته كارشناسي  

          

    �اهگايست      ■مركز      □پژوهشكده     �در ستاد 

  . است مشغول فعاليت بوده آبزي پروري جنوب كشور كارشناس بنتوزشناسي پژوهشكده با سمت 
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 :خلاصه

رودخانه بهمنشير يكي از شاخه هاي كارون مي باشد كه به اروند رود وصل شده و بعد از گذر از آبادان بـه        
علت شيب كم رودخانه بهمنشير از اهواز تا آبادان جريان مد تـا مـسافتهاي زيـادي                 ه  ب. خليج فارس مي ريزد   

جهت نمونه برداري پارامترهاي فيزيـك      . نشير و حتي كارون پيشروي مي كند      در رودخانه هاي اروند و بهم     
 و  TOMو شيمي و فيتوپلانكتون از بطري نانسن استفاده شده و جهت نمونه برداري بنتوز، فلزات سـنگين،                  

 ليتـر آب از عمـق ميـاني برداشـت و فيلتـر              20دانه بندي از گرب استفاده شد و جهت بررسي زئوپلانكتونها           
  .دگردي

 گـره و تـور   40  و 39 ، 35 ، 30 ، 27 ، 20صيد آبزيان بوسيله تور گوشگير شـناور و ثابـت بـا چـشمه هـاي                
  .صبوري و ترال قايقي انجام گرديد

 رودخانه بهمنشير تشابه زيادي با يكديگر دارند و بـا           4 تا   1مقاديرفاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در ايستگاه       
تغييرات نيترات در كليـه ايـستگاهها از رونـد تقريبـاً يكـساني               .اختلاف دارند  5مقادير ثبت شده در ايستگاه      

ثبـت شـده اسـت و بيـشتر         ) عمدتاً ماههـاي خـرداد و تيـر       ( و بيشترين مقدار در نيمه اول سال          بوده برخوردار
ده بـو تشابه زيادي    داراي   4 تا   1ي  در ايستگاهها و شوري   سختي كل    . بوده است  5مقدار نيتريت در ايستگاه     

  .ده استوب  5/8 تا 2/7  از pHتغييرات  دامنه .استبيشتر خيلي ) مصب (5ايستگاه در و 
از فلزات سنگين كادميم كمترين و روي بيشترين غلظت را در رسوبات رودخانه بهمنـشير دارا مـي باشـند و             

  :ميانگين سالانه غلطت از روند زير برخوردار است
Cd < Co < Cu < Pb = Ni < Zn 

مقادير فلزات سـنگين     و   در حد مجاز مي باشد    پارامترهاي فيزيكي و شيميايي بررسي شده       ر  يدالي مق بطور ك 
 كمـي بـالاتر از      و نيكـل   در رسوبات رودخانه بهمنشير در حد نسبتاً مطلوب بوده فقط مقادير كادميم و روي             
  . نداردحد آستانه مي باشد و بين ايستگاههاي رودخانه اختلافي از نظر غلظت فلزات وجود

  درصد   39/10  درصد و سيانوفيسه با       74/77 جنس فيتوپلانكتون شناسايي كه رده باسيلاريوفيسه با         44جمعاً  
 درصد بيشترين حضور را داشته اند و شـاخص شـانون نـشان    99/2  درصد و دينوفيسه با  88/8و كلروفيسه با    

   . مي باشد4در ايستگاه مي دهد بيشترين تنوع گونه اي در طول سال در دي ماه و كمترين 
تركيب گونه هاي فيتوپلانكتون در رودخانه بهمنشير نشان مـي دهـد كـه هـر چـه از بخـش رودخانـه اي بـه               

بـا حركـت در مـسير رودخانـه بـه            و   سمت مصب پيش مي رويم فراواني رده باسيلايوفيسه افزايش مي يابـد           
 ها كم و كپه پـودا  Tintinidو  روتيفرها تركيب گونه هاي زئوپلانكتوني تغيير يافته بطوريكه  سمت مصب   

  . بوده انددر منطقه مصبيفراوانترين گروه  درصد 83با 
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تغييرات فصلي تحت تاثير مستقيم تغييرات كمي و كيفـي آب رودخانـه كـارون اسـت و تركيـب گونـه اي                       
دريـا مـي   پلانكتونهاي رودخانه بهمنشير در محدوده مصب تحت تاثير جريانات جزر و مـد و پيـشروي آب             

  .باشد
پروتــوزوآ هــا خــصوصاً رده  روتيفرهــا و عمــده گروههــاي زئوپلانكتونهــاي شناســايي شــده از كپــه پــودا، 

tintinida   در منطقـه خرمـشهر بـا        1بيشترين فراواني زئوپلانكتونها در طـول سـال در ايـستگاه             .  بوده است 
  . درصد مشاهده شده است6/40

روبنتوز شناسـايي شـد كـه بيـشترين فراوانـي بـه ترتيـب متعلـق بـه                    گروه ماك  16در طول دوره بررسي جمعاً      
  . درصد بوده است3 درصد و كرمهاي كم تار با 4/5 درصد، ايزوپودها با 5/83كرمهاي پرتار با 

 گونـه و شـگ ماهيـان        12 شـده اسـت كـه كپـور ماهيـان بـا              سـايي  خـانواده شنا   26 گونه ماهي متعلق بـه       43
)Clupeidael (   از ميـان گونـه هـاي صـيد          .ي بيشترين و كمترين فراواني گونه ها بـوده انـد           گونه دارا  2با

شده در رودخانه بهمنشير ماهي فيتوفاگ، كراسيوس و عنزه از ماهيان غير بـومي و مـابقي سـاكن در منطقـه                      
در رودخانه بهمنشير كپـور ماهيـان و جـنس بـاربوس ماهيـان بيـشترين گونـه ماهيـان آب شـيرين را                         .هستند

ماهيان مهاجر ماننـد صـبور و شـانك و شـبه شـوريده در بيـشتر ايـستگاهها و در ماههـاي                       . ي دهند   تشكيل م 
ايـن رودخانـه    ماهيـان   . مـي باشـد   اهميـت   بـا   مثلـي    مختلف سال صيد گرديده اند و حضورشان از نظر توليد         

 يـز ماهيان ر  ،هيداراي رژيم غذايي مختلف اند كه شامل ذرات بسترهاي نرم، پلاتكتونها، بنتوزها، بافت گيا             
   .و ميگوها مي باشند
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  مقدمه  - 1
 درجه 5/30 تا 30رودخانه بهمنشير يكي از شاخه هاي كارون مي باشد كه در ناحيه اي بين عرض جغرافيايي 

اين رودخانه از .  كيلومتري جنوب شرقي اصفهان واقع است75 و در درجه 49 تا 48شمالي و طول شرقي 
ي مي گذرد تا به استان خوزستان مي رسد و بعد از گذر از شهر اهواز به سمت جنوب ادامه شهرهاي مختلف

حفار به اروندرود وصل .  تقسيم مي شود بهمنشير وحفار به دو شاخه مي دهد تا به كانال حفار مي رسد ومسير
  .رس مي ريزندرودخانه هاي اروند و بهمنشير هر دو به خليج فا.  و بهمنشير از آبادان مي گذردشده

 كيلومتري سابله از رود كارون جدا شده و از طريق 10در حدود پر آب ترين دهانه كارون است   كهبهمنشير 
يعني دجله  (Dogayl) بهمنشير را دجيل اسلامي  دورهنويسان جغرافيا.دمي ريزفارس خور بهمنشير به خليج 

بستر كارون از سابله تا خرمشهر . ند دانسته اكوچك هم گفته اند و بهمنشير را مصب اصلي و طبيعي كارون
 بين رودهاي كارون نهر عضديي چهاردهم ميلادي به فرمان عضدالدوله ديلمي  در سده. ظاهراً مصنوعي است

 Haffarدر مجراي مصنوعي به نام حفار ) ق. ه1179( ميلادي 1765كارون در سال . و دجله كوچك حفر شد
اين منطقه از نظر توپوگرافي سرزميني بسيار هموار محسوب ميشود به  .ي استجريان يافت كه همان مسير كنون

 متر در 1/0جنوب اهواز تا آبادانخانه از رودشيب.طوريكه اختلاف ارتفاع تا ده ها كيلومتر بسيار اندك است
فت اين پديده موجب ميگردد كه در پي بالا آمدن سطح آب در خليج فارس جريان مد تا مسا. كيلومتر است

مهندسين مشاور سازه پردازي ايران (هاي زيادي در رودخانه هاي اروند و بهمنشير و حتي كارون پيشروي نمايد
 ،1374.(   

 بوده و اين خليج يكي از شورترين آبهاي آزاد دنيا ppt 40در آب خليج فارس در حدود  غلظت نمك
 ،فيت آب آنها را تحت تاثير قرار مي دهدنفوذ آب شور در رودخانه هاي اروند و بهمنشير كي. محسوب ميشود
يعني دبي رودخانه هاي دجله، فرات و كارون و ديگري كيفيت آب رودخانه هاي فوق هنگامي دو عامل اصلي 

از بالا دست وارد رودخانه هاي اروند و بهمنشير مي ) غلظت نمك كم(كه آب با دبي زياد و كيفيت مطلوب 
جريان شور خليج فارس را به عقب و  خانه هاي اروند و بهمنشير شدهباعث كاهش غلظت نمك در رود ، شود

 فته وكيفيت آب از بالا دست تنزل يادبي ،  كاهش در صورت.ميشودآب شور دريا مي راند و مانع از نفوذ 
جريان شور از خليج فارس تا مساحت زيادي در داخل رودخانه هاي اروند و بهمنشير پيشروي نموده و خطر 

  .نموده و سبب شوري آب مي گردد كيفيت آب ايجاد جدي براي
 وقتي كه جريان  بطوريكهمصب بهمنشير تحت تاثير حركات جزر و مدي آب خليج فارس قرار مي گيرد

ولي در . بهمنشير خيلي كم باشد اثر جزر و مد آب از طريق بهمنشير تا نزديك شهر اهواز مشاهده مي گردد
طول .  )1374مهندسين مشاور سازه پردازي ايران ، ( نزديكي دارخوين مي رسدشرايط طبيعي تاثير جزر و مد تا 
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 كيلومتر مي باشد كه از محل اتصال كارون به حفار و بهمنشير شروع مي شود و 78رودخانه بهمنشير در حدود 
مي  كيلومتر 48تا دهانه خليج فارس گسترش مي يابد و طول مسير دارخوين تا محل اتصال سه شاخه برابر 

  .باشد
 جنوب شرقي در امتداد كانال هاي جزر و مدي -جريانات جزر و مدي در منطقه اساساً به سمت شمال غربي

شكل گرفته اند و اين جريانات بر روي جريانات رودخانه بهمنشير تاثير گذاشته اند حداكثر نفوذ آب دريا در 
يعني در موقعي كه دبي آب رودخانه . گيرد در مواقع مد آب در فصول تابستان و بهار صورت مي  ،رودخانه

  .حداقل، ولي دامنة مد آب حداكثر مي باشد
 بهمنشير رودخانه سرعت انتشار امواج ناشي از جزر و مد دريشتر است باز آنجا عمق رودخانه اروند از بهمنشير 

ملو شده مخانه از آب در جزر و مد مناطق مسطح بسياري در اطراف دهانه رود.  اروند مي باشدرودخانهكمتر از
جنس بستر . گفته ميشود) tidal flat(مناطق جزر و مدي كه به اين زمينهاي مسطح ، و سپس خالي ميگردند 

  .مي باشد) mud(مناطق جزر و مدي از گل 
 منابع آب قابل دسترس و نظر از ميتواندخوزستان بويژه در محدوده مورد مطالعهجلگه بارش هاي جوي در

بيشترين بارندگي فصلي در منطقه . يردهاي كوتاه مدت مورد توجه قرار گ طحي حاصل از بارشميزان جريان س
 در فصل زمستان ريزش مي نمايد و حداكثر بارندگي ماهانه در طول سال نيز در فصل زمستان بوقوع مي پيوندد

  . )1374مهندسين مشاور سازه پردازي ايران ،(
ر زمستان ريزش مي نمايد بعد از فصل زمستان فصل پاييز بالاترين درصد بيش از نيمي از بارندگي هاي سالانه د

  .  ميلي متر ميباشد6/33 تا 7/26 تغييرات درصد بارندگي پاييزه بين  .ريزش باران را دارد
كره گرم ، شدت تابش نور بالا است و بنابراين ميزان م در نيو قرار گرفتنبعلت پايين بودن عرض جغرافيايي 

بيشترين شدت وزش باد در . بيشترين شدت تابش در تير ماه و كمترين آن در ديماه مي باشد.  بالاستتبخير نيز
  .رخ ميدهد) خرداد ماه(بهار 

دنبال اجراي مطالعه ليمنولوژيك رودخانه كارون طي دو فاز و ه با توجه به اهميت شناسايي منابع آبي استان و ب
 اميد است كه با اجراي اين  ،ي بر رودخانه بهمنشير صورت نگرفته استي جامع با توجه به اينكه تاكنون مطالعه

 شرايط اكولوژيك كه دارايارزشي در مورد شرايط موجود اين رودخانه جزر و مدي  طرح تحقيقاتي نتايج با
  .گردد ارائه  است،و هيدرولوژيك ويژه

العه دقيق شرايط فيزيكي، شيميايي و مطكه  است يرودخانه بهمنشير يكي از رودخانه هاي مهم اقتصادي شيلات
  . به منظور ارزيابي حاصلخيزي و نقش آن در توليد ماهي بسيار مهم است ،بيولوژيكي اين رودخانه و مصب آن
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هاي جزر و مدي و مناطق مصبي صورت گرفته است پيرامون فيزيك  مطالعاتي كه بر روي رودخانهاكثر 
 و آب دريا ، تعيين نوع مصب از نظر ساختار تغييرات شوري جريانات جزر و مدي ، ميزان و حد پيشروي

  .بندي در رودخانه بوده است   نوع اختلاط آب وتعيين منطقه،بندي شوري لايه
،   Ketchum ,1981، (Pitchard, 1981))(هاي انجام شده توسط سيربر از جمله اين مطالعات ميتوان به 
(Arons and Stommel, 1958) ، )مشاور سازه پردازي ايران ينمهندس و) 1381 ،شيوا( ،)1376،صدري نسب 

   .اشاره نمود)  مرمضي و همكاران(و زهره  هاي اروند  و همچنين مطالعه منطقه مصبي رودخانه1374 و 1371
Pitchard ) 1955 (وCameron & pritchard ) 1963( مصبها را از نظر لايه بندي و ويژگيهاي توزيع شوري 
مصب بهمنشير را از نوع ) 1376(صدري نسب  كه دان  و چهار نوع مصب معرفي كردهده نموتقسيم بندي

Homogeneous) ارزيابي توان منطقة مصبي در جهت توليد ماهيان و  باكهاعلام نموده است ) اختلاط كامل 
روري ارائه آبزيان مهم مي توان پيشنهاداتي را در زمينة توسعة آبزي پ اززيستگاه و گذرگاه مهاجرتي بسياري

  .ودنم
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  :مواد و روشها - 2

   مكان و زمان نمونه گيري–1–2

 ايـستگاه در مـسير رودخانـه بهمنـشير از محـل             5 بـصورت ماهانـه در       1384 تا مهر    1383نمونه برداري از آبان     
 .انجام شده است  در شرايط مد تا مصب رودخانه) خرمشهر(انشعاب رودخانه كارون 

  .است شده ارائه شده مطالعه تگاههايايس موقعيت  ،1 جدول  در
  

   )1383 – 84سال (رودخانه بهمنشير در شده بررسي ايستگاههاي جغرافيايي  موقعيت -1جدول 
  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  نام محلي  

  48 ˚ 12 ΄65 ˝  30 ˚ 26΄40 ˝  روستاي منيخ–اول بهمنشير   1ايستگاه 

  48 ˚ 14 ΄02 ˝  30 ˚ 25 ΄44 ˝ حفار  2ايستگاه 

  48 ˚ 21 ΄21 ˝  30 ˚ 18 ΄95 ˝ پل ذوالفقاري  3ايستگاه 

  48 ˚ 35 ΄45 ˝  30 ˚ 10 ΄31 ˝ چوئبده  4ايستگاه 

  48 ˚ 41 ΄51 ˝  30 ˚ 00 ΄78 ˝ مصب  5ايستگاه 

  
 و جهـت     اسـتفاده شـده اسـت      Excel  و Minitabاز نـرم افزارهـاي    بخشهاي مختلف   جهت بررسي آماري نتايج     

  . استفاده شده استBiotoolsي از برنامه تعيين شاخصهاي زيست
  است شده ارائه 1شكل  در انتخابي و ايستگاههاي رودخانه بهمنشير نقشه
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  1383-84 نقشه ايستگاههاي مورد مطالعه در رودخانه بهمنشير سال -1شكل  
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  شيميايي و فيزيكي پارامترهاي - 2 -2
ي  فيزيكي و شيميايي از سـطح و كـف ايـستگاه مـورد نظـر  توسـط بطـري         جهت آناليز فاكتورهابرداري نمونه
 .است گرفته انجام نانسن

 هـدايت  و گرفتـه  صـورت  محـل   درHach آب بااسـتفاده از دسـتگاه قابـل حمـل مـدل      pHو دما گيري اندازه

 اندازه هت ج .نداآزمايشگاه اندازه گيري شده  در Hach مدل پارامتر مولتي دستگاه توسط TDS و الكتريكي

 بـه  اي سـنباده   ميلـي ليتـري درب  250بطريهـاي   در آب نمونـه  يـك  CO2 و NH3 ، SH2 گازهـاي  گيـري 

 نانـسن  بطـري  توسـط  محلـول  اكسيژن جهت نمونه آب يك  ميانيعمق از همچنين گرديده، منتقل آزمايشگاه

 يك نيز   BOD5 گيري اندازه جهت .شد فيكس محل در قليايي ويدور كلرورمنگان توسط سپس و  برداشت

 آزمايـشگاه  بـه  و پيچانـده  آلـومينيم  كاغذ در و شده برداشت عمق مياني از اي سنباده درب بطريهاي در نمونه

   و محلـول   اكـسيژن . درجه سانتي گراد و محيط تاريك نگهـداري گرديـد  20 روز در دماي 5و بمدت  منتقل

BOD5  سـطح  از آب ليتـر  3حـدود   آزمايـشها  ساير انجام  جهت .است شده گيري اندازه وينكلر روش توسط
 .منتقل گرديد آزمايشگاه به پلاستيكي بشكه در و برداشت وينكلر بطري توسطوكف بصورت جداگانه 

NH3 نسلر، روش   توسط SH2 تيتراسـيونهاي  توسـط  وجـود  صـورت  در سـرب و  استات توسط تست از پس 

 تيتراسـيونهاي  توسـط  كـل  سـختي  ، (Mohr) مـور  روش توسـط  شـوري . اسـت  شـده  گيـري  انـدازه  يدومتري

  در CO2  بـازي،   -اسـيدي  تيتراسـيونهاي  توسـط  كربنـات  بي و كربنات يونهاي و تام قليائيت كمپلكسومتري،

 روشـهاي  توسـط  فاكتورها ساير و Hach  اسپكتروفتومتر دستگاه  توسط NaOH ، TSS توسط وجود صورت

  .ندا شده گيري اندازه زير شرح به اسپكتروفتومتري
 SiO2و PO4 هپتاموليبـدات ،  آمـونيم  بـا  واكنش توسط اسيدي شرايط تحت  NO3  و  كـادميم  بـا  احيـا  توسـط 
 واسـط  حد نمك تشكيل و اسيد سولفانيليك با اكنش و كمك به نيتريت اسيد،  سولفانيليك با واكنش سپس

، انـدازه گيـري    بـاريم  اتسـولف  نامحلول نمك تشكيل و كلرايد باريم با واكنش توسط سولفات و آزونيم دي
  . (Clesceri, 1989)شده اند

  
  لزات سنگين ف  - 3 -2

جهت اندازه گيري فلزات سنگين، نمونه برداري در دومين ماه هرفصل و توسط گرب اكمـن صـورت گرفتـه و          
 درآزمايشگاه پس از    .نمونه از قسمت مياني رسوب كه كمترين تماس را با ديواره گرب داشت برداشت گرديد              

 گرم از رسوب خشك توسـط هـضم بـا مخلـوط اسـيد كلريـدريك و                  1شك كردن نمونه، فلزات سنگين در       خ
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 797و سپس توسط دستگاه پلاروگراف متـروم مـدل    (Clesceri,1989) استخراج 1 : 3 اسيد نيتريك با نسبت 

VA Computraceميزان غلظت فلزات محاسبه گرديد  .  
  
 هاپلانكتونفيتونمونه برداري  -4 – 2

پلانكتونهـا يعنـي شناسـايي و تركيـب گونـه هـا و تعيـين  ميـزان            فيتوهدف از اين مطالعه ، بررسي كيفي و كمي          
بـصورت   يـك ليتـر آب   با استفاده از بطري نمونـه بـردار،  لذا جهت نمونه برداري كمي ،.   بوده است  aكلروفيل  

تاريك و خنـك نگهـداري و   ر محيط  ايستگاه مورد نظر تهيه و د    لايه سطحي ونزديك به كف در        مخلوطي از   
  ميكرون ميلي پور تحت فشار پمپ خلاء فيلتر شدند  و سپس جهـت اسـتخراج                  45/0در آزمايشگاه با فيلترهاي     

اضافه كرده و يك  شبانه روز در يخچال نگهداري كرده و پس از هم زدن نمونـه  %  90 به آن استون     aكلروفيل  
  و   664 ،   750 داده و ميزان جذب  محلول شـفاف آن در طـول موجهـاي                 قرار rpm  3000در سانتريفوژ با دور       

  بـر حـسب ميلـي گـرم در متـر مكعـب               a  نانومتر قرائت  و سپس با اعمال تصحيحات لازم ميزان كلروفيل              630
  ) .Parson, 1992(د يمحاسبه گرد

mg chlorophyll a = (C × v) / (V × L)  
v =  يلي ليتر شده برحسب مافزوده% 90حجم استون  
V = حجم نمونه آب فيلتر شده توسط فيلترهاي ميلي پور بر حسب ليتر 

C=  سانتي متر1 كويته در( ميزان جذب قرائت شده پس از انجام تصحيحات ( 

L =  وفتومتر بر حسب سانتي متركوت اسپكترقطر  

رت مخلـوطي از آب     بـصو  ليتـر  آب      يـك در هر ايـستگاه        نيز   جهت بررسي كيفي و شناسايي تركيب گونه ها،       
 5در سـه تكـرار هـر بـار          .  فيكس گرديد %  4 جمع آوري و توسط فرمالين        پلاستيكي در ظروف سطح و كف ،     

نمونـه هـا بـا    .  گرفـت بررسـي  و شناسـايي كيفـي صـورت            اينـورت    سي سـي از نمونـه در زيـر ميكروسـكوپ            
سپس جهت محاسـبه در يـك        .  در حد جنس و در صورت امكان در حد گونه شناسايي  شدند             100بزرگنمايي  

  :گرديدليتر آب درياچه از فرمول زير استفاده 
 D= (N × V ) / v 

D = تعداد نمونه ها در يك ليتر آب  
N =  تعداد ارگانيسم هاي شمارش شده در زير ميكروسكوپ                
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V = حجم آب برداشت شده  
v =   شمارش شده در زير ميكروسكپحجم نمونه  
  

   برداري زئوپلانكتونها  نمونه-5–2
 ليتر آب رودخانه توسط پيمانه از عمق ميانـه ايـستگاه مـورد نظـر و از                  20جهت نمونه برداري از زئو پلانكتونها ،      

 كالكتور تور در    نهايتاوشد   ميكرون عبور داده     100و پس از همگن نمودن از تور        گرديد  نقاط مختلف برداشت    
 و نهايتا در سه تكرار شمارش و شناسايي صورت          فيكس گرديد  % 4الين   با فرم   نمونه ظروف يك ليتري تخليه و    

  .گرفت
  
   نمونه برداري موجودات كفزي-6 - 2

در  سانتي متر 5/15 × 5/15با ابعاد Petersen  بردار نمونه برداري از بي مهرگان كفزي درياچه با استفاده ازنمونه
 ميكرون شستشو شده و با 500اده از الك با چشمه نمونه ها در محل با استف. صورت گرفته استسه تكرار 

 گرم در ليتر رنگ آميزي و توسط 1استفاده از الكل فيكس و در آزمايشگاه در صورت نياز با رزبنگال 
جهت تعيين ميزان مواد . استريوميكروسكوپ مطالعه و سپس نمونه ها براساس تعداد در متر مربع محاسبه گرديد

           در كوره الكتريكي و براي دانه بندي رسوبات از سري الكهاي C 550°ن در دماي آلي از روش فيزيكي سوخت
  .)Holme & Mcintyre, 1984(استفاده گرديد ) Silt- Clay( ميكرون 63 و كوچكتر از 63 ،120، 250  ،500

  
   صيد و بررسي ماهيان–7– 2

گـره تـا    (  ،   50 ،   39 ،   35 ،   30 ،   27 ،   20 هاي      با چشمه  )ثابتشناور و ( بوسيله تور گوشگيرمتحرك   صيد آبزيان 
  با  ساير پارامترها    ، بيومتري و   آزمايشگاه   پس از انتقال به   گرديد و   انجام  وتور صبوري وترال قايقي     ) گره مجاور 
  . مورد مطالعه قرار گرفت  (Coad, 1979, 1992)و) Berg, 1949(كليدهاي استفاده از 

 : معده و ميزان غذاي موجود در آن به صورت زير تعيين شدهنبساط ديواربر اساس درجه اشاخص شدت تغذيه 
   )Nair, 1980(%  100 - % 75 -% 50 - %25  - كمي پر-خالي 

  :ه است از فرمول زير محاسبه گرديدشاخص تهي بودن معده 
CV = (ES / TS) × 100 

CV =  شاخص تهي بودن معده  
ES = هاي خالي  تعداد معده  
TS = هاي مورد مطالعه   عدهتعداد م  
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   ) Euzen, 1987(ي را محاسبه ميكند  چتخميني از پرخوري ماهي شكار ) CV(اين شاخص 
  : زير محاسبه شده است با استفاده از فرمول ) Prey occurrence index(شاخص وقوع شكارچي 

  
 EP= (NSJ/NS) ×100   

EP  =وقوع شكارچيشاخص   
NS = رسي هاي مورد بر تعداد كل معده  
Nsj = هاي داراي شكار  تعداد كل معده  

  .  باشد طعمه غذاي اصلي است < Ep % 50اگر  
 . باشد طعمه غذاي فرعي است % Ep < >10%  50اگر 

 .طعمه غذاي اتفاقي است  > Ep % 10اگر 

اي در تخـصيص آنهـا بـه عنـوان طعمـه فرعـي و اتفـاقي دارد                 بديهي است كه وفور طعمه در محيط نقش عمده        
)Euzen, 1987 . (   

بـا اسـتفاده از معادلـه زيـر تعيـين       )  Index of numerical food composition (شاخص عددي تركيب غـذا  
  : گرديد 

CN= ( NJ / NP) * 100  
 

CN =  شاخص عددي تركيب غذايي  
NJ =  تعداد شكار J در معده   
NP = هاي بررسي شده تعداد كل شكارها در كل معده  

   ) . Euzen, 1987(دهد  تركيب غذايي ماهي شكارچي را نشان مي ) CN (محاسبه اين شاخص
  
  : نتايج  - 3
   فيزيكي و شيمياييپارامترهاي –1– 3

 ايـستگاه واقـع در طـول        5حداقل ، حداكثر و ميـانگين فاكتورهـاي فيزيكـي و شـيميايي در                6 تا   2در جدولهاي   
  .ارائه شده است) 1383-84(رودخانه و دهانه بهمنشير 
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   )1383 – 84سال  (  رودخانه بهمنشير1نتايج آناليزآماري فاكتورهاي بررسي شده درايستگاه  -2جدول 
  

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  واحد  فاكتور
  mg/l 2/6  8/11  7/9  45/1  اكسيژن

BOD5 mg/l  6/1  4/6  26/4  3/1  

EC  ms/cm  9/0  2/2  8/1  4/0  

TDS  mg/l  45/0  4/1  93/0  28/0  

CO3
2-  mg/l  0  21  5/5  07/5  

HCO3
-  mg/l  4/135  1/189  6/162  8/12  

  meq/l  52/2  26/3  85/2  19/0  قليائيت تام
  g/kg  26/0  98/0  66/0  19/0  شوري

SO4
2-  mg/l  120  380  75/263  73/67  

NO2
-  mg/l  007/0  84/0  11/0  19/0  

NO3
-  mg/l  18/6  49/11  17/8  46/1  

PO4
3-  mg/l  07/0  47/5  4/0  5/2  

SiO2
-  mg/l  9/5  8/19  9/8  74/2  

TSS  mg/l  32  258  85/101  81/81  

NH3  mg/l  0  013/0  004/0  004/0  

NH4
+  mg/l  0  23/0  11/0  08/0  

  mg/l  260  512  17/428  57/75  سختي كل

pH    79/7  7/8  06/8  24/0  
  87/4  2/21  2/27  6/13  درجه سانتيگراد درجه حرارت
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  )1383 – 84سال  (  رودخانه بهمنشير2فاكتورهاي بررسي شده درا يستگاه  نتايج آناليزآماري -3جدول 
 

 انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل واحد فاكتور

 mg/l 98/5 3/12 71/9 66/1 اكسيژن

BOD5 mg/l 5/1 65/7 73/4 9/1 

EC  ms/cm 9/0 2/2 79/1 37/0 

TDS  mg/l  45/0  4/1 92/0 28/0 

CO3
2-  mg/l 0 9 3/3 19/2 

HCO3
-  mg/l 133 8/192 53/160 2/15 

 meq/l 32/2 16/3 74/2 23/0  قليائيت تام

 g/kg  29/0 94/0 67/0 18/0  شوري

SO4
2-  mg/l  115 400 8/269 53/70 

NO2
-  mg/l 01/0 39/0 08/0 1/0 

NO3
-  mg/l 42/4 02/15 07/8 54/2 

PO4
3-  mg/l 07/0 38/2  43/0 74/2 

SiO2
-  mg/l 8/5 2/10 65/7 10/1 

TSS  mg/l 37 380 5/130 12/98 

NH3  mg/l 0 008/0 003/0 003/0 

NH4
+  mg/l 0 2/0 09/0 06/0 

 mg/l 192 610 425 34/110  سختي كل

pH   82/7 73/8 08/8 25/0 

 97/4 2/21 3/27 4/13 درجه سانتيگراد درجه حرارت
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   )1383 – 84سال  ( رودخانه بهمنشير3اه  نتايج آناليز آماري فاكتورهاي بررسي شده درا يستگ- 4جدول 
  

 انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل واحد فاكتور

 mg/l 8 4/11 52/9 89/0 اكسيژن

BOD5 mg/l 2/2 4/8 87/5 8/1 

EC  ms/cm 9/0 3/2 76/1 46/0 

TDS  mg/l 48/0 4/1 89/0 27/0 

CO3
2-  mg/l 0 12 67/3 0/3 

HCO3
-  mg/l 5/141 3/201 99/166 9/14 

 meq/l 32/2 38/3 86/2 27/0  قليائيت تام

 g/kg 32/0 98/0 69/0 19/0  شوري

SO4
2-  mg/l 5/122 440 8/272 47/80 

NO2
-  mg/l 02/0 27/0 08/0 075/0 

NO3
-  mg/l 86/4 05/11 6/7 68/1 

PO4
3-  mg/l 06/0 81/0 5/0 23/2 

SiO2
-  mg/l 2/5 6/14 9/7 13/2 

TSS  mg/l 45 460 4/168 06/124 

NH3  mg/l 001/0 03/0 006/0 008/0 

NH4
+  mg/l 05/0 98/0 26/0 26/0 

 mg/l 262 574 83/423 36/86 سختي كل

pH  76/7 58/8 00/8 23/0 

  08/5  2/21  1/27  9/12 درجه سانتيگراد درجه حرارت
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   )1383 – 84سال  ( ير رورخانه بهمنش4 نتايج آناليزهاي آماري فاكتورهاي بررسي شده درا يستگاه –5جدول 
  

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  واحد  فاكتور

  mg/l 7  4/11  61/9  27/1 اكسيژن

BOD5 mg/l  8/3  4/10  6/5  9/1  

EC  ms/cm  9/0  2/11  9/2  68/2  

TDS  mg/l  5/0  6/4  37/1  03/1  

CO3
2-  mg/l  0  2/10  97/4  59/2  

HCO3
-  mg/l  5/8  1/189  87/162  2/35  

  meq/l  4/2  3/3  96/2  22/0  مقليائيت تا

  g/kg  34/0  7/5  4/1  36/1  شوري

SO4
2-  mg/l  125  625  9/337  98/145  

NO2
-  mg/l  003/0  066/0  025/0  015/0  

NO3
-  mg/l  09/3  7/17  09/8  21/3  

PO4
3-  mg/l  09/0  68/0  38/0  23/2  

SiO2
-  mg/l  2/4  8/16  52/8  80/2  

TSS  mg/l  116  6/5390  6/1843  8/1320  

NH3  mg/l  0  024/0  004/0  007/0  

NH4
+  mg/l  47/0  68/0  66/3  54/4  

  mg/l 268  1348  5/563  299 سختي كل

pH   6/7  7/8  07/8  27/0  

  9/5  5/21  9/28  4/12  درجه سانتيگراد درجه حرارت
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   )1383 – 84سال  (  رودخانه بهمنشير5 نتايج آناليزهاي آماري فاكتورهاي بررسي شده درا يستگاه – 6جدول
 

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  واحد  فاكتور

  mg/l 4/5  7/10  24/8  59/1 اكسيژن

BOD5 mg/l  06/1  9/7  94/4  9/1  

EC  ms/cm  5/6  4/59  37  18/13  

TDS  mg/l  7/2  5/37  9/19  6/9  

CO3
2-  mg/l  3  4/14  57/7  83/2  

HCO3
-  mg/l  3/140  183  4/158  69/9  

  meq/l  6/2  28/3  85/2  15/0  قليائيت تام
  g/kg  29/8  7/40  69/25  41/8  شوري

SO4
2-  mg/l  25/531  2250  6/1341  9/411  

NO2
-  mg/l  023/0  96/0  13/0  21/0  

NO3
-  mg/l  88/0  22/21  5/6  2/4  

PO4
3-  mg/l  08/0  72/0  29/0  35/4  

SiO2
-  mg/l  2  4/15  25/5  78/2  

TSS  mg/l  31  780  68/155  09/103  

NH3  mg/l  007/0  5/0  112/0  176/0  

NH4
+  mg/l  0  5/13  67/3  54/4  

  mg/l 2080  8420  7/4866  1/1812 سختي كل

pH   21/7  46/8  01/8  32/0  
  6/5  5/22  9/28  8/13  درجه سانتيگراد درجه حرارت 
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 شـد كـه براسـاس آن        انجام در سطح و كف هر ايستگاه        هر پارامتر   براي t، ابتدا آزمون     هاي آماري جهت بررسي 
ا و ايستگاههاي مربوطه ذكر شده در جدول ذيل در ساير موارد بين سـطح و كـف اخـتلاف معنـي                      بجز فاكتوره 

  . داري مشاهده نشده است
 حاصل از مقايسه فاكتورهاي سطح و كف درايستگاههاي بررسي شده رودخانه t نتايج آزمون-7جدول

   )1383 – 84سال  ( بهمنشير

  df t  p  ايستگاه  فاكتور
Ec 4  10  448/2-  03/0  
Ec  5  10  632/2-  02/0  

TDS  5  10  94/2-  01/0  
CO3

2-  3  10  272/2  04/0  
HCO3

-  5  11  45/2-  03/0  
  05/0  -17/2  11  2  قليائيت
  05/0  -16/2  11  1  شوري
  03/0  -44/2  11  4  شوري
  01/0  -97/2  11  5  شوري
  002/0  -85/3  11  5  سولفات
  04/0  -202/2  11  1  نيتريت
TSS 2  11  184/2-  05/0  
TSS  3  11  09/3-  01/0  

  05/0  -106/2  11  4  سختي كل
  

 4 تا 1طبق بررسيهاي انجام شده ميانگين اغلب فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده در ايستگاههاي                
 بخـصوص   (5رودخانه بهمنشير تشابه بسيار زيادي با يكديگر دارند در صورتيكه با مقادير ثبت شده در ايستگاه                 

  .  اختلاف دارند)فاكتورهادر بعضي از 
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 در  pH تغييـرات .  در اكثر آنها در طـول سـال صـفر بـوده اسـت     CO2 در كليه ايستگاهها و گازSH2 مقدار گاز
. خيلـي بيـشتر از ايـستگاههاي ديگـر مـي باشـد            ) مـصب ( 5مقادير شوري در ايستگاه     .  مي باشد  5/8 تا   2/7دامنه  

  .  كاملاً مطابق با تغييرات شوري مي باشدتغييرات هدايت الكتريكي و مواد جامد حل شده
نحوه تغييرات سختي كل در ايستگاهها و ماههاي مختلف بجز در بعضي از ماهها تشابه زيادي دارد البتـه مقـادير           

حـداكثر دامنـه    .  رودخانه بهمنـشير خيلـي بـالاتر اسـت         4 تا 1نسبت به ايستگاههاي    ) مصب (5سختي در ايستگاه    
كربنـات و    مقـادير بـي   .  بوده است  4 و حداقل آن در ايستگاه       1هاي مختلف در ايستگاه     تغييرات كربنات در ماه   

ميـزان و نحـوه تغييـرات سـولفات در           .ي دارد  تـشابه زيـاد    نحوه تغييرات آنها در ايـستگاهها و ماههـاي مختلـف          
 مـي باشـد     كـر شـده   سه ايستگاه ذ   ميزان سولفات بالاتر از      4در ايستگاه   . تقريبايكسان ميباشد  3و2 ، 1ايستگاههاي  

ولي نحوه تغييرات اين فاكتور بجز در تيرماه كه بالا رفته است در ماههاي ديگر تقريبـا بـا ايـستگاههاي مـذكور                       
 مقدار سولفات خيلي بيشتر از ايستگاههاي ديگر بوده نحـوه تغييـرات آن نيـز متفـاوت            5در ايستگاه   . مشابه است 

 در فروردين و ارديبهشت ثبت شده است ولـي بيـشترين مقـدار    در همه ايستگاهها كمترين مقدار سولفات    . است
.  در شـهريور مـاه ثبـت شـده اسـت     5 در تيرمـاه و در ايـستگاه   4 در مهرمـاه، در ايـستگاه   3 تـا 1در ايـستگاههاي  

 بجز در بعضي از ماهها، در اكثر اوقـات          3در ايستگاه   .  كاملاً يكسان مي باشد    2 و   1 در ايستگاههاي    TSSمقادير
 قابـل قيـاس بـا        و  بـسيار بـالا بـوده      TSS مقـادير  4در ايـستگاه    .  مي باشد  2 و   1ادير آن مشابه ايستگاههاي     سال مق 

  . ايستگاههاي ديگر نمي باشد
 كـه   1تغييرات نيترات در كليه ايستگاهها از روند تقريبا يكساني برخوردار مي باشد، به طوريكه بجز در ايستگاه                  

 است در ساير ايستگاهها كمترين مقدار نيترات در بهمن ماه ثبت شده است              ماه ثبت شده   مترين مقدار در آبان   ك
  . ثبت شده است) عمدتاً ماههاي خرداد و تير( بيشترين مقدار نيترات در همه ايستگاهها در نيمه اول سال 

دار  كـه كمتـرين مق ـ     3روند تغييرات نيتريت در ماهها و ايستگاههاي مختلف يكسان نيست ولي بجز در ايستگاه               
 است در ساير ايستگاهها كمترين مقدار نيتريـت در          بودهنيتريت در فروردين ماه و بيشترين مقدار آن در دي ماه            

در .  شـده اسـت    گـزارش ) ارديبهشت تا مـرداد   (و بيشترين مقدار آن در نيمه اول سال       )آبان تا دي  (نيمه دوم سال    
 ماه  4 الي   2قرار دارند ولي در ساير ايستگاهها در        ر ليتر   يليگرم د   م  05/0 الي   0 كليه مقادير نيتريت بين      4ايستگاه  

  . ثبت شده است /. 1از سال مقادير نيتريت بيش از 
مقـادير آمونيـاك    .  اسـت  بوده به ترتيب در ماههاي خرداد و مرداد         5 و   1بيشترين مقدار نيتريت در ايستگاههاي      

 روند تغيير آمونيـاك تـا حـد زيـادي         4 و   3تگاههاي  در ايس .  نسبتاً كمتر از ايستگاههاي ديگر است      2در ايستگاه   
متشابه مي باشد بطوريكه بيـشترين مقـدار آمونيـاك در اسـفند مـاه و كمتـرين مقـدار آن در ماههـاي خـرداد و                           

  . مي باشدارديبهشت 
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بـه  . ي دارنـد يكـسان تغييـرات   نيـز  5و 4،3ايـستگاههاي   همچنين مشابه و 2و 1روند تغيير فسفات در ايستگاههاي      
رونـد تغييـر سـيليكات در       .  شـده اسـت    گـزارش علاوه در تمام ايستگاهها بيشترين مقدار اين فـاكتور در تيرمـاه             

 2 بجز در ماههاي ارديبهشت و خرداد كه مقدار سيليكات كمي بالا مي رود، در ساير ماهها با ايستگاه                    1ايستگاه  
ديبهشت، خرداد و تيـر در سـاير اوقـات سـال در       بجز در ماههاي ار    همچنين اين تغييرات  . تقريباً يكسان مي باشد   

 در ساير ايستگاهها بيشترين مقدار سيليكات در يكـي          2بجز ايستگاه   .  تقريباً يكسان مي باشد    5و4،3ايستگاههاي  
  .از ماههاي ارديبهشت، خرداد و يا تير ثبت شده است
 . ارائه شده است 8 تا 2نمودار برخي از پارامترهاي بررسي شده در اشكال 
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 )1383 - 84سال (تغييرات غلظت اكسيژن و دما در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير: 2شكل
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 )1383 - 84سال (  در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرpHتغييرات : 3شكل 
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  )1383 - 84سال (تغييرات سختي كل و شوري در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير : 4شكل 
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 )1383 - 84سال (  در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرBOD5تغييرات غلظت : 5شكل 
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 )1383 - 84سال ( ت در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرتغييرات غلظت آمونياك ونيتري : 6شكل 
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  )1383-84سال(تغييرات غلظت نيترات و فسفات در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير : 7شكل 
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 )1383 - 84سال (ه بهمنشير  تغييرات غلظت مواد معلق كل در ايستگاههاي مختلف رودخان- 8شكل 
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   فلزات سنگين -2– 3
 مقادير حداكثر، حداقل، ميانگين و انحراف معيار فلزات سنگين در رسوبات ايـستگاههاي مختلـف                8در جدول   

چنانچـه از  . رودخانه بهمنشير در فصول مختلف برحسب ميليگرم در كيلوگرم رسوبات خشك ارائه شده اسـت                
  . برخوردار است زيرن سالانه غلظت فلزات سنگين در نمونه هاي رسوب از روندمقادير جدول پيداست ميانگي

Cd<Co<Cu<Pb≈Ni<Zn  
  .چنانچه مشاهده مي شود كادميم كمترين و روي بيشترين غلظت را در رسوبات رودخانه بهمنشير دارا مي باشد

 مقادير فلزات را  10ل   مقادير فلزات سنگين بررسي شده در رسوبات سطحي ايستگاههاي مختلف و شك            9شكل  
 و در 3 بيشترين مقدار كبالت، كادميم، سرب و مـس در ايـستگاه            9 طبق شكل    .در فصول مختلف نشان مي دهد     

 و روي در ايـستگاه  4همچنين بيشترين مقدار نيكل در ايـستگاه     . مشاهده شده اند  ) بغير از كبالت    ( فصل تابستان   
  . بوده است5

شـكل  (ير سرب در ايستگاهها و فصول مختلف از ثبات بيشتري برخورداربـوده               از ميان عناصر بررسي شده مقاد     
خصوصا در سه فصل پاييز ، زمستان و بهار اين عنصر داراي تغييـرات نامحـسوسي در ايـستگاههاي مختلـف                     ). 9

   . )10شكل ( بوده است ولي در فصل تابستان دامنه تغييرات اين عنصر در ايستگاههاي مختلف بيشتر مي باشد 
طبق نتايج حاصل كادميم نسبت به ساير عناصـر داراي دامنـه تغييـرات بيـشتري بـوده و دامنـه تغييـرات مـس در                          

   ).10شكل ( ايستگاهها در دو فصل زمستان و بهار كمتر از فصول پاييز و تابستان بوده است 
فلزات اندازه گيـري شـده در        ارائه شده است مقادير      9طبق نتايج حاصل از آناليز واريانس داده ها كه درجدول           

ايستگاههاي مختلف داراي اختلاف معني دار نمي باشد ولي مقادير روي ، كادميوم و مـس در فـصول مختلـف                     
سال داراي اختلاف معني دار آماري مي باشد بطوريكه در موردكـادميم فـصل پـاييز هـيچ همپوشـاني بـا فـصل                        

 زمستان و بهار با تابستان ، و در مورد مس تابستان با زمـستان       در مورد عنصر روي ، پاييز با      .زمستان نشان نميدهد    
  ).11شكل ( و بهار داراي همپوشاني نمي باشد 
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   mg/kg مقادير حداكثر،حداقل،ميانگين و انحراف معيار فلزات سنگين در رسوبات برحسب - 8جدول 
 )1383 - 84سال (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آناليز واريانس داده ها در رسوباتF وP مقادير - 9جدول 
 )ي دار آماري است خانه هاي رنگي بيانگر اختلاف معن( 

  
 آناليز واريانس بين ايستگاهها آناليز واريانس بين فصول

df = 3 , 16  df = 4 , 15  
P F P F   

402/0  039/1  610/0  689/0  Co 

642/0  570/0  077/0  617/2  Ni 

006/0  144/6  689/0  567/0  Zn 

022/0  238/4  799/0  409/0  Cd 

798/0  338/0  306/0  323/1  Pb 

007/0  727/5  630/0  659/0  Cu 

  

   حداکثر حداقل ميانگين انحراف معيار

78/2  06/8  39/5  24/18  Co 

40/9  98/57  64/24  82/76  Ni 

57/66  4/302  20/221  75/405  Zn 

78/0  66/1  68/0  52/3  Cd 

29/6  96/57  61/44  97/78  Pb 

48/11  60/33  54/19  53/62  Cu 
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 )1383 - 84سال ( مقايسه مقادير فلزات سنگين در رسوبات سطحي رودخانه بهمنشير در ايستگاههاي مختلف- 9شكل 
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 )1383 - 84سال (مختلف  مقايسه مقادير فلزات سنگين رسوبات سطحي رودخانه بهمنشيردر فصول - 10شكل 
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Analysis of Variance Zn 
 
Source     DF        SS        MS        F        P 
Factor      3     45086     15029     6.15    0.006 
Error      16     39122      2445 
Total      19     84208 
                                   Individual 95% CIs For Mean 
                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  --------+---------+---------+-------- 
Atumn       5    331.43     47.94                 (-------*-------)  
winter      5    243.96     14.69   (-------*------)  
spring      5    363.62     66.91                       (-------*------)  
summer      5    270.60     52.82       (-------*-------)  
                                   --------+---------+---------+-------- 
Pooled StDev =    49.45                  240       300       360 
 

  
  
  
  

Analysis of Variance Cd 
 
Source     DF        SS        MS        F        P 
Factor      3     5.127     1.709     4.20    0.023 
Error      16     6.513     0.407 
Total      19    11.641 
                                   Individual 95% CIs For Mean 
                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -----+---------+---------+---------+- 
Atumn       5    2.1840    0.8443                    (-------*--------)  
winter      5    0.9560    0.3440  (--------*-------)  
spring      5    1.3880    0.3098        (--------*-------)  
summer      5    2.0860    0.8374                  (--------*-------)  
                                   -----+---------+---------+---------+- 
Pooled StDev =   0.6380               0.70      1.40      2.10      2.80 
 

  
  
  
  

Analysis of Variance Cu 
  

Source     DF        SS        MS        F        P 
Factor      3    1297.6     432.5     5.75    0.007 
Error      16    1204.5      75.3 
Total      19    2502.1 
                                   Individual 95% CIs For Mean 
                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -------+---------+---------+--------- 
Atumn       5    35.340    13.377            (-----*------)  
winter      5    28.420     2.097      (------*------)  
spring      5    24.720     3.083   (------*-----)  
summer      5    45.880    10.407                    (------*------)  
                                   -------+---------+---------+--------- 
Pooled StDev =    8.677                  24        36        48 
 

  بررسي ميزان همپوشاني مقادير فلزات سنگين در رسوبات سطحي رودخانه بهمنشير در فصول - 11شكل 
  )روي ، كادميم ، مس : به ترتيب از بالا  ( 1383 - 84مختلف سال 
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  فيتوپلانكتونيتركيب  - 3 – 3
ــوني بررســي  در ــه هــاي فيتوپلانكت ــاً  ،شــده نمون ــان   جــنس شناســايي شــده اســت 44جمع رده  كــه در ايــن مي

جلبـك  (درصـد، كلروفيـسه     39/10 بـا    )آبـي   -جلبك سبز ( درصد، سيانوفيسه    74/77 با   )دياتومه(باسيلاريوفيسه  
از رده باسيلاريوفيسه ،    . درصد بيشترين حضور را در طول سال داشته اند         99/2  با  درصد و دينوفيسه   88/8  با )سبز

  43/11 و 91/12، 16/15 ،11/32 بـه ترتيـب    Synedra و Cyclotella ، Nitzschia ،  Melosiraجـنس هـاي  
 ، 48 بــه ترتيــب Mersimopedia و Oscillatoria   ،Phormidiumدرصــد ، از رده سيانوفيــسه جــنس هــاي 

و   Pediastrum simplex گونــه هــاي و  Scenedesmus درصــد، از رده كلروفيــسه جــنس10/15  و 04/32
Pediastrum boryanum   در صـد و ازرده دينوفيـسه جـنس    55/6 ،86/7 ، 84/60 به ترتيـب Peridinium   بـا 

  ).10جدول ( درصد بيشترين فراواني حضور را در طول سال داشته اند87/98
  

  :تغييرات فصلي 
 در آبان مـاه     81950داكثر  عدد در ليتر با ح     29356ميانگين فراواني ساليانه فيتوپلانكتونها در منطقه مورد بررسي         

 بيـشترين   دارايروند تغييرات به گونه اي است كـه آبـان مـاه        .  تعداد در ليتر در آذرماه بوده است       4080وحداقل
و دوباره در  ميشود و سپس با كاهش در آذر و دي ماه مجدداً در بهمن ماه افزايش فراواني مشاهده       بوده  فراواني  

، مجـدداً رونـد روبـه رشـدي از فيتوپلانكتونهـا تـا              مواجه گرديـده    راواني  فروردين ماه با كاهش محسوسي در ف      
  ).12شكل (شهريورماه مشاهده مي گردد
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 )1383 – 84سال  ( تغييرات ساليانه  ميانگين فراواني فيتوپلانكتونها در رودخانه بهمنشير :12شكل 
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   )1383 – 84سال  ( ي مختلفمقايسه درصد فراواني جنس هاي فيتوپلانكتوني در رده ها  :10جدول 
  
   

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در صد فراواني جنس
Nitzschia 15.16 
Surirella 0.94 

Nitzschia coalstrum 5.10 
Cyclotella 32.11 
Synedra 11.43 
Cymbella 0.47 

Gyrosigma 1.22 
Coscinodiscus 1.11 
Planktonella 0.17 

Navicula 1.52 
Eucampia 1.35 

Pleurosigma 0.34 
Rhizosolenia 1.26 
Chaetoceros 3.25 

Melosira 12.91 
Guinardia 0.90 

Asterionella 0.34 
Lauederia 8.56 
Bidduphia 0.56 
Tribonema 0.60 
Centritracts 0.58 

Stephanodiscus 0.11 

Bacillariophyceae 

Dictyosphaeria 0.00 
Oscillatoria 48.01 
Gloeocapsa 2.02 
Anabaena 0.90 

Merismopedia 15.01 
Microcystis 0.45 

Chroococcus 1.57 

Cyanophyceae 

Phormidium 32.04 
Cosmarium 0.58 

Scenedesmus 60.84 
Pediastrum simplex 7.86 

Coelastrum sphaericum 6.55 
Pediastrum boryanum 5.82 

Mougeotia 3.78 
Dictyosphaerium 5.39 

Actinastrum 0.58 
Chlorella 2.62 

Crucigenia 1.75 
Asterococcus 1.75 

Chlorophyceae 

Oedogonium 2.47 

Dinophyceae Peridinium 8.87 

Ceratium 1.13 
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 87/1 در آبان مـاه وحـداقل          60/13 حداكثر   م در متر مكعب با    ميليگر a  10/9ميانگين تغييرات ساليانه كلروفيل     
رونـد تغييـرات بـه گونـه اي اسـت كـه از آبـان مـاه ميـزان                    . ميليگرم در متر مكعب در فروردين ماه بوده اسـت           

و سپس در فـروردين مـاه  كـاهش محـسوسي     مي يابد   كاهش و مجدداً در بهمن ماه قدري  افزايش    aكلروفيل  
  ).13شكل . (اهده ميگردد  و سرانجام با يك روند صعودي تا مهرماه ادامه مي يابدمشدر مقدار آن 

a آلروفيل
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  )1383 – 84سال (    در رودخانه بهمنشيرa تغييرات ساليانه  ميانگين كلروفيل  :13شكل 

  
 :تغييرات مكاني

 19433  وحـداقل  3 در ايـستگاه  42500حداكثر ميانگين فراواني  فيتوپلانكتونها در ايـستگاههاي مـورد بررسـي         
 مقـادير   2 و   1روند تغييرات فراوانـي بـه گونـه اي اسـت كـه در ايـستگاه                 .  بوده است    5تعداد در ليتردر ايستگاه     

 كاهش 5 و  4 ايستگاههاي   درو  برخوردار بوده    روند صعودي     از 3مشابهي وجود دارد، سپس  در ايستگاه        تقريبا  
  ).14شكل  (شده است از بالا دست به سمت مصب كاسته ها فراواني فيتوپلانكتون بعبارت ديگرداشته است
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  )1383 – 84سال  (تغييرات ميانگين فراواني فيتوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير : 14شكل 
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 بـوده   5 ميليگـرم در متـر مكعـب در ايـستگاه            05/6  وحـداقل     3 در ايـستگاه     a 57/12حداكثر ميانگين كلروفيل    
 ، ايستگاه a به ترتيب بيشترين ميزان كلروفيل     4 و   3 به گونه اي است كه ايستگاههاي        aيرات كلروفيل     تغي  .است

  ).15شكل (اند  نسبتاً مشابه هم بوده2 و1 كمترين و ايستگاههاي 5

a آلروفيل
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   )1383 – 84سال (  در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرaتغييرات  ميانگين فراواني كلروفيل  : 15شكل 

  
  :ييرات   رده باسيلاريوفيسه تغ

نشان ميدهدكه تغييرات ميانگين فراواني كل فيتوپلانكتونها در طول سال از تغييـرات عمـده تـرين رده                   16شكل  
  .كند فيتوپلانكتوني يعني باسيلاريوفيسه تبعيت مي
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   )1383 – 84ال س(  در رودخانه بهمنشير رده باسيلاريوفيسهتغييرات ساليانه  ميانگين فراواني : 16شكل 

رويـم در صـد فراوانـي رده     طق رودخانـه اي بـه سـمت مـصب پـيش مـي      اهرچـه از من ـ   طبق نتايج بدست آمده ،      
رونـد نزولـي و از      ) رودخانه اي (  3 تا   1رده دينوفيسه در ايستگاههاي     افزايش يافته و    باسيلاريوفيسه و كلروفيسه    

درصد  در ايستگاههاي رودخانه اي تا مصبي با كاهش           ها هسيانوفيس . به بعد مجدداً روند صعودي دارد      3ايستگاه  
   ).17شكل (مواجه هستند فراواني 
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   )1383 – 84سال (رودخانه بهمنشير ايستگاههاي تغييرات در صد فراواني رده هاي فيتوپلانكتوني در : 17شكل 
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هــاي  گونــهبــر اســاس منطقــه بنــدي ، بهمنــشير انــهرودخرودخانــه تــا مــصب مــورد بررســي از در طــول مــسير 
مـشاهده   در تمـامي ايـستگاهها        بعـضي  فيتوپلانكتوني  به تبعيت وضعيت فيزيولوژيكي و سازگاريشان با محـيط،          

و برخـي ديگـر در    برخي از جنس ها در تمام ايستگاهها .رودخانه هستند يا و برخي خاص منطقه مصبيشده اند  
   .)10شكل (شونددر منطقه اي خاص يافت مي 

  
  :تنوع گونه اي 

   نشان ميدهد كه بيشترين تنوع گونـه اي در طـول سـال     Shannon – Wienerشاخص بررسي نتايج حاصل از 
همچنين بيشترين تنـوع گـو نـه اي  در طـول مـسير       ). 18شكل (است بوده  در دي ماه و كمترين آن در آبان ماه          

  ). 19شكل  (ميباشد 4يستگاه  وكمترين آن در ا2ايستگاه  ، در رودخانه
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   )1383 – 84سال  ( مقايسه تغييرات تنوع گونه اي در طول سال رودخانه بهمنشير: 18شكل                
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   )1383 – 84سال ( مقايسه تغييرات تنوع گونه اي در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير : 19شكل 

  
   پلانكتونها  زئونتايج 

 زئوپلانكتون در رودخانـه بهمنـشير در ايـستگاههاي تعيـين            19515ال مطالعه،  در مجموع تعداد       در طول يك س   
عمده گروههاي زئوپلانكتـون شناسـايي شـده        . شده از خرمشهرتا  مصب رودخانه شناسايي وشمارش شده است         

   .)20شكل  ( بوده استtintinidae از كپه پودا، روتيفرها و پروتوزوآها خصوصاً رده

Protozoa 
53%

Rotifera 
19%

Nemathod 
7%

other 
1%
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20%

  
   )1383 – 84سال (   درصدفراواني گروههاي غالب زئوپلانكتوني در رودخانه بهمنشير– 20 شكل

  
 ،  مشاهده شـده     درصد 40 /6با   در ايستگاه يك درمنطقه خرمشهر        در طول سال   بيشترين فراواني زئوپلانكتون ها   

 يتگاه چهـار كمتـرين فراوان ـ      و ايـس    درصـد  6/23 و   8/27 را  بترتيب بـا        نسبتاً مشابه اي   ني فراوا 3و2ايستگاههاي  
 بـا    در منطقه مصبي رودخانه نيـز  زئوپلانكتـون هـا           5در ايستگاه   .  نشان داده است    درصد   4/1  با    زئوپلانكتون را 
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 كـاهش ،   ولـي نـسبت بـه سـاير ايـستگاهها در مـسير رودخانـه                انـد   افزايش يافتـه   4نسبت به ايستگاه     درصد     7/6
  .)21 شكل(اند چشمگيري داشته 

st=2
28%

st=3
24%

st=4
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st=5
7%

st=1
40%

  
   )1383 – 84(ل زئوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرك مقايسه درصد فراواني - 21شكل 

  
خـرداد  ،   مشابه بوده و در ماههاي ارديبهشت        2 و   1 ي   در ايستگاهها   در طول سال      زئوها روند تغييرات جمعيت    

 بـسيار   ي در تمامي ماهها فراوان ـ    4تگاه   ماههاي اسفند و مرداد و در ايس       3 ايستگاه    در . اند هشت دا حضور  و شهريور 
ــسياري از ماههــا  زئوپلانكتــون تغييرانــدك زئوپلانكتــون هــا   مــشاهده نــشده اســتي محــسوسي نداشــته و در ب

  .)22شكل(
در  و   مشاهده شـده    در جمعيت زئوپلانكتوني     يافزايش فراوان   در ارديبهشت ماه    در ناحيه مصبي ،     5در ايستگاه   

  .)22شكل( و يا اصلاً مشاهده نشده است بوده يار اندك بسيساير ماهها فراوان
 تابـستان و همچنـين      - زئوپلانكتون ها در ماههاي مختلف دو حضور مشخص زئوهـا را در بهـار              يميانگين فراوان 

 تابـستانه رودخانـه مربـوط بـه حـضور فـراوان زئوپلانكتـون هـا در                  -پيـك بهـار   .بهمن و اسفند نـشان مـي دهـد          
و اسفند ناشـي     در بهمن     و افزايش زمستانه   ها همراه بوده    Tintind كه با افزايش     انه است  رودخ 1و2ايستگاههاي  

در فصل پـائيز بـا كـاهش        .  بوده است  3در ايستگاه    خصوصا روتيفرها     ها جمعيت زئوپلانكتون  ياز افزايش فراوان  
  .)23شكل ( شديد جمعيت زئو ها روبرو هستيم 

 Corycaeus و Oithona،Temora،Eucalanusجنـسهاي   ) كپه پـودا  (ن  در نمونه هاي شناسايي شده از پاروپايا      
 واز Keratella وBrachinous، Polyarthra ،  از روتيفرهــا جنــسهاي copepodit وnapliusبهمــراه مراحــل 

فراوانتـرين نمونـه هـاي    Condeliopsis  و Ttintinopsis،  Favella  ها غالبند و جنسهاي  Tintinidپرتوزوآها
   ).24شكل ( بوده اند شناسايي شده 
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 )1383 - 84سال ( تغييرات فرواني كل زئوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير -22شكل 
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 )1383-84سال (تغييرات زئو پلانكتون هاي رودخانه بهمنشير در ايستگاهها و فصول مختلف :  23شكل 
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 )1383-84سال( درصد فراواني گروههاي غالب زئوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير- 24شكل 
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  نتايج بنتوز -5– 3
 گروه ماكروبنتوز شناسايي شد كـه فراوانـي گروههـاي مختلـف مـاكروبنتوز در                16در طول دوره بررسي جمعاً      

در بين گروههاي شناسايي شده بيشترين فراواني به ترتيـب          .  نشان داده شده است    11 جدول شماره    طول سال در  
 درصـد و كرمهـاي كـم      4/5بـا   ) Isopoda( درصـد ، ايزوپودهـا     5/83بـا   ) polycheat(متعلق بـه كرمهـاي پرتـار      

  ).25شكل ( درصد بوده است 3با ) oligocheta(تار

 

شكل25- مقايسه درصد فراواني ماكروبنتوزها در طول سال
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 1205 ماههاي مختلف نمونه برداري نشان مي دهد كه حداكثر فراواني معـادل            تغييرات فراواني ماكروبنتوزها در   

  ).2 6شكل( عدد در متر مربع در خرداد ماه مي باشد193عدد در متر مربع در دي ماه و حداقل آن 

شكل 26- مقايسه فراواني كل ماكروبنتوزها در ماههاي مختلف

0

500

1000

1500

بان
آ آذر دي همن

ب
سفند
ا

دين
رور
ف

شت
ديبه
ار

رداد
خ تير رداد

م
يور
شهر مهر

بع
مر

تر 
ر م
د د
عدا
ت

  
    

ر همچنين تغييرات فراواني ماكروبنتوزها به تفكيك ايستگاه در طول سال نشان مي دهد كـه بيـشترين فراوانـي د                   
  ).27شكل ( بوده است 4 و كمترين فراواني در ايستگاه 3ايستگاه 
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 )84-85سال (فراواني ماكروبنتوزهاي شناسايي شده در رودخانه بهمنشير بر حسب تعداد در ليتر : 11جدول 

  

 داد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان ماآرو بنتوز

Spionidae 833 0 0 0 6 158 0 0 0 0

Nereididae 18 599 1041 742 903 410 335 94 232 51

Capitellidae 38 6 50 6 0 15 0 0 12 1

Cossuridae 0 9 18 0 0 0 0 12 0 0

Glyceridae 0 9 20 62 0 18 0 0 88 9

Syllidae 0 0 0 114 0 97 47 9 12 9

Isopoda 82 79 0 21 0 0 0 29 3 0

Amphypoda 6 26 18 41 0 0 3 0 0 0

Shrimp 6 0 9 0 0 0 0 23 15 0

Corbicola 3 0 0 8 3 9 0 0 9 0

Crab 0 3 18 6 0 9 0 0 0 0

Oligocheta 0 35 0 32 15 0 32 32 91 2

Tellinidae 0 3 26 26 0 0 0 0 0 0

Veneridae 0 11 0 0 0 67 0 0 0 0

Nematoda 0 0 6 0 186 0 3 0 0 0

Chironomidae 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0

66 460 198 420 782 1113 1099 1205 780 985 جمع
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شكل 27 - مقايسه فراواني كل ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف
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 كـاملاً از نظـر فراوانـي و حـضور           4دهـد كـه ايـستگاه         زهاي شناسايي شده نـشان مـي      تغييرات فراواني ماكروبنتو  

 از نقطـه    3 تا 1گروههاي مختلف ماكروبنتوز با ساير ايستگاهها متفاوت است و همچنين فراواني در ايستگاههاي              
   ). 29 و 28 اشكال ( واقع در مصب اختلاف نشان مي دهد5نظر زماني با ايستگاه 

شكل 28 - مقايسه فراواني سه گروه غالب ماكروبنتوز در هر ايستگاه
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شكل 29 - مقايسه فراواني گروههاي غالب ماكروبنتوز در ايستگاههاي مختلــف
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گروههاي غالب ماكروبنتوزها نـشان مـي دهـد كـه بيـشترين حـضور را كرمهـاي          درصدفراواني  ايسه  همچنين مق 
polycheat ــستگاههاي ــد    1و 2 و 3 در اي ــته ان ــي داش ــي جزي ــتلاف فراوان ــا اخ ــكل ( ب ــي   ). 30ش ــايج بررس  نت

 و  3يـستگاه   ماكروبنتوزها در فصول مختلف و ايستگاههاي مختلف نماينگر حـضور فراوانتـر ماكروبنتوزهـا در ا               
  .  )31شكل  ( ماههاي فصل زمستان نسبت به ساير ماهها و ايستگاهها بوده است
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 )1383- 84سال( درصد فراواني گونه هاي غالب ماكرو بنتوز در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير- 30شكل 
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 )1383-84سال (اكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير  فراواني كل م-31شكل 
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 ميكرون را شامل مي شود و ميانگين مقدار كل مواد آلي            63 كه ذرات با ابعاد كمتر از        Silt-clayبررسي درصد   
  . ارائه گرديده است12به تفكيك ايستگاههاي نمونه برداري در طول سال در جدول شماره ) TOM(رسوبات 

 و ميزان مواد آلي را در ماههـاي ارديبهـشت و خـرداد نـشان مـي                  Silt-clay كمترين مقدار  2ق نتايج ايستگاه     طب
همچنين روند تغييرات ميزان مواد آلي با ذرات كـوچكتر از  .   مي باشد TOM  داراي بيشترين5و ايستگاه . دهد

  هماهنـگ اسـت  TOM ودي ميـزان  بـا رونـد صـع   Silt-clay دهد كه روند صعودي ميـزان   ميكرون نشان مي63
  .  )32شكل (

شكل 32 - مقايسه درصد سيلت و رس با مقدار مواد آلي رسوبات بتفكيك ايســتگاه
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 روند تغييرات ايـن دو فـاكتور   نشان مي دهد كه بسترSilt-clay مقايسه تغييرات تعداد كل ماكروبنتوزها با ميزان
 TOM  كاهش شديد ماكروبنتوزها وافـزايش ميـزان  4 همخواني داشته است و در ايستگاه 3 تا 1در ايستگاههاي

  .  )33شكل  ( افزايش داشته است) مصب  ( 5داً اين دو فاكتور در ايستگاه را شاهد هستيم  و مجد
  

ــا شكل 33 - مقايسه درصد سيلت و رس رسوبات با فراواني كل ماكروبنتوزه
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 )1383 - 84سال (  مقادير سيلت و رس و درصد مواد آلي در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير- 12جدول 
   ١ايستگاه  ٢ايستگاه  ٣ايستگاه ٤ايستگاه  ٥ايستگاه 

t-clay درصد موادآلي silt-clay د موادآليدرص silt-clay درصد موادآلي silt-clay درصد موادآلي silt-clay درصد موادآلي   

 آبان 6.86 57.2 7.63 56.3 9.65 91 11.87 94.5 49.44 99.9

 آذر 6.84 51 9.57 71 9.63 86.3 7.69 86.2 4.14 85.2

 دي 9.34 81 9.67 86.7 8.46 95.4 11.11 90.2 9.06 96.3

 بهمن 8.59 81.1 8.21 86.3 8.92 95.4 9.08 90.4 11.92 96

 اسفند 5.96 90.2 7.02 81.3 6.16 99.3 8.38 94.8 10.74 99.6

 فروردين 6.38 77.4 5.19 56.5 5.15 74.2 3.38 94.7 6.11 85.3

 ارديبهشت 5.6 94.01 2.4 41 3.61 54.3 6.35 90.6 11.52 99.4

 خرداد 7.23 68 5.55 34 8.87 64 7.77 96 8.13 95

 تير 7.5 66 8.37 62 9.11 73.2 9.22 86 9.25 94

 مرداد 8.66 60.2 6.22 57.3 8.72 69.4 10.07 97.5 11.02 99

 شهريور 6.12 66.5 7.51 73 7.63 83 8.91 99 7.85 83.8

 مهر 6.57 51.3 8.81 70.1 9.33 88.3 11.8 91.2 10.47 98.1
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 واريانس يكطرفه داده هـا نـشان مـي دهـد كـه بـين تعـداد ماكروبنتوزهـا در                     بررسي آماري نتايج براساس آناليز    

، ولـي آنـاليز واريـانس    )  P=315/0وF )11 و48=(165/1(ماههاي مختلف سال اختلاف معني دار وجود ندارند 
 دهـد   با سـاير ايـستگاهها نـشان مـي    4بين تعداد ماكروبنتوزها در  ايستگاهها  اختلاف معني داري را بين ايستگاه     

     .)P=0119/0وF )4 و55=(556/3(
نتايج بررسي شاخص هاي زيستي در ماهها و ايستگاههاي مختلف نـشان مـي دهـد كـه بيـشترين شـاخص تنـوع                        

و كمترين ميزان آن در ماههـاي دي  ) 38/1 و 42/1 و 48/1(شانون  در ماههاي خرداد، شهريور و تير به ترتيب با    
 بيشترين ميـزان غالبيـت را در ماههـاي          simpsonت شاخص غالبيت سيمپسون   بوده اس ) 68/0 و   53/0(و اسفند با    

  . اسفند و دي نشان مي دهد
 5بررسي شاخص هاي فوق در ايستگاههاي مختلف بيشترين ميزان شاخص تنوع شانون مربوط بـه ايـستگاههاي                  

  .  بوده است3 بود است و كمترين آن در ايستگاه 1و بعد از آن ايستگاه 
  

   )1383 – 84سال ( ر ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشيرد مقادير شاخصهاي زيستي  – 13جدول 
 Richness Simpsons Evenness Shannon  ايستگاهها   

1  11  59/0  41/0  98/0  
2  10  61/0  37/0  86/0  
3  7  73/0  33/0  64/0  
4  7  64/0  39/0  76/0  
5  11  27/0  66/0  59/1  
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  ناسيماهي شنتايج   -6 –3

 گونه ، شك    12 باكه كپور ماهيان    شده است    سايي   خانواده شنا  26 گونه متعلق به     43كلي  در اين بررسي      بطور
داراي بيشترين فراواني گونـه    گونه2 با Sciaenidae و گونه  3با Grapsidea  گونه،3 با)Clupeidae( ماهيان

  .نددبوها 
  .   شده استارائه 14جدول ه هاي رودخانه بهمنشير در ايستگاوزني آبزيان صيد شده در  ميانگين طولي و
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سال ( در رودخانه بهمنشير گونه هاي شناسايي شده آبزيان ميانگين طولي و وزني  ، دامنه و  فراواني -14جدول 
84 – 1383(   

در صد از   تعداد  خانواده  نام علمي  نام محلي    رديف  
  كل

ميانگين  ط
معياانحراف  

± Barbus     grypus Cyprinidea 23  9/0   59  شيربت  1

± Barbus     Cyprinion  Cyprinidea  61  23/0  43/11  بوتك  2

± Barbus     pectoralis Cyprinidea  41  16/0  4/42  برزم  3

± Crrassius  auratus  Cyprinidea  125  5/0  3/17  كراسيوس  4

       Chondrodrostom  حيف نان  5
regium Cyprinidea  66  25/0  6/29 ± ٧

± Garra   rufa  Cyprinidea 10  04/0  3/22  گاراروفا  6

Asphnus vorax  Cyprinidea  4  015/0  2/54 ± 2  شلج  7
Barbus  esocinus  Cyprinidea  7  026/0  9/24 ± 7  عنزه  8
+Cyprinus  Carpio Cyprinidea  21  08/0  1/247  كپور  9

 Hypophthalmichthys  فيتو فاگ  10
molitrix Cyprinidea  1  03/0  235

± Barbus   Latus Cyprinidea  2  007/0  1/14  حمري  11

±  Capoeta   trutta Cyprinidea  2  007/0  4/148  تويني  12

±  Hilsa   ilisha Clupeidae 114  43/0  1/114  صبور  13

± Nematalosa  nasus Clupeidea 12  05/0  14/12  گواف  14

± Ilisha nelastoma Cyprinidea  38  15/0  7 /27]  پيكو  15

Clupeidae 57  21/0  5/21  ± ۶   چغوك  16

در صد از   تعداد  خانواده  نام علمي  نام محلي    رديف
  كل

ميانگين  ط
ا انحراف معي

±  Liza  abue  Mugilidea 702  7/2  3/45  بياح  17

٣ ±  Johnius  dussumieri  Sciaenidae  1045  4  1/28  شبه شوريده  18

٢ ±  Otelithes     ruber Sciaenidae  19  07/0  4/32  شوريده  19

٩ ±  Cynoclossus   arel  Cynglossieda  177  68/0  7/13  كفشك زبان گاوي  20

٣ ±  Euryglossa Solieidae 32  12/0  4/42  كفشك گرد  21

٣ ±  Pseudorhombus  Elevatus Bothidae 249  95/ 0  2/8  كفشك دم دار  22

٢ ±  Sillago   sihama Sillaginidae 10  038/0  2/69  )شورت(ختيروك   23

   Acathocepola   abbreviata  Cepolidae  1  004/0  انوار ماهيان  24
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±  Heniochus  acuminatus Chaetodontidae 6  022/0  10  پروانه ماهيان  25

                  Leiognathus  پنجزاري  26
bindus  Leognathidae 69  26/0  6/26  ±

Tryssa     sp Engraulidae 58  22/0  5/21  ± ۶  شيق  27

  Eleuthronema  راشگو  28
tetradactylum polynemidea 1  004/0  210

Epinephelus  latifasciatus Serranidea 1  004/0  150  هامور  29
٣±  Silurus  triostagus Siluridae  26  099/0  7/174  )يري (گربه ما هي   30

±  Mystus    pleusius Bagridae 91  3/ 0  7/174  )ابوزمير (گربه ما هي  31

 ±  Atyidae 4236  4/15  4/9    شيرين ميگو  آب  32

33  
±  Parapenaeopsis    styli fera Penaeidae 17712  4/64  7/6    خنجريميگو  

±  Metapanaeus  affinis Penaeidae  1017  6  9/21  ميگو  سفيد  34

±  Heteropneustes   fossillisHeteropneustidae21  8 0/0  7/37  گربه ماهي نيش دار   35

در صد از   تعداد  خانواده  نام علمي  نام محلي    رديف
  كل

ميانگين  ط
 انحراف معيا

            

±  Grapsidae  17  06/0  4/13    خرچنگ چيني  36

±  Grapsidae  3  01/0  5/27    خرچنگ  37

   Mastacemblus  مارماهي  38    
mastacemblus Mastacemblidae  39  15/0  2/67  ± ٩

Dasyatidae 1  004/0  97    سفره ماهي  39    

Sardnella melanura Clupidae 1  004/0  120  ساردين  40    

± Grupsidae 6  02/0  8/12   خرچنگ آب شيرين  41     

/٧ ± Acanthopagrus latus Sparidae 731  57/2  29  شانك  42     

سنگ ماهي  ( فرياله  43    
  )خار دار 

Psedosynanciea 
melanostigma Scopanidae 5  02/0  4/131 ±
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   )1383 – 84سال ( شيرين  رودخانه بهمنشير  فراواني وپراكنش ماهيان وآبزيان آب– 15جدول  

 درصد  ايستگاه  ها  گونه
 فرواني

    5 4  3  2  1  خانواده  نام انگليسي  نام فارسي
 Barbus  grypus  Cyprinidae  *  *  *     008/0  شيربت
 macrostmum Barbus //  *  *  *  *   22/0  بوتك
pectoralis      Barbus //  *  *  *  * * 17/0  برزم  

 Crassius   auratus  //  *  *  *  * *  45/0  كراسيوس
  Chondrosdrostom  حيف نان

regium  
//  *  *  *   *  24/0 

 Garra  rufa  //  *  *       03/0  وفاگارار
 Barbus  esocinus  //  *         014/0  عنزه
 /Aspinus  vorax  //    *       025  شلج
 Cyprinus     carpio  كپور

  
//  *  *  *     076/0 

   Hypophthalmhchthys  فيتو فاگ
 molitrix  

//  *         003/0 
 latus         Barbus  //  *         006/0  حمري
 Capoeta   trutta  //  *      *   006/0  تويني
  Mugil   abu  Mugilidae  *  *  *  * *  5/2  بياح
 Tenualusasa    ilishaClupeidae  *  *  *  * *  41/0   صبور
 Mystus  pleusius  Bagridae  *  *    * *  33/0 )بوزمير(گربه ماهي 

    Mastacemblus  ما رماهي
   mastacemblus  

Mastacemblidae *      * *  14/0 
   Heteropneustes ربه ماهي نيش دارگ

fossillis  
Heteropneustidae*  *  *  *   076/0 

 Silurus  triostegus  Siluridae *  *  *  *   096/0  )يري(گربه ماهي 
 Atyidae *  *  *  *  *  4 /15َ   شيرين ميگو ي آب
 Garpsidae  *  *  *      02/0  شيرين خرچنگ آب

  
 
 



 68

    )1383 – 84سال (  رودخانه بهمنشير درياييان وآبزيان  فراواني وپراكنش ماهي– 16جدول  

 درصد  ايستگاه  ها  گونه
 فرواني

    5 4  3  2  1  خانواده  نام انگليسي نام فارسي
 Othelithes rubber Siaenidae       * *  07/0 شوريده
  Sillago sihama Sillaginidae       * *  8/3 شورت
Platycephalus indicus Platycephalidae      *  * * 008/0 زمين كن  

  Pseudorhombus elevatus Bothidae *  *  *  * *  9/0 دم دارككفش
فشك زبان ك

 گاوي
Cynolossus arel Cynolossidae     *  *  *  64/0 

 Eurglossa Solieidae    *  *  * *  12/0  گردككفش
  Johnius belangerii Sciaenidae *  *  *  * *  8/3 شبه شوريده
Acanthocepola abbreviate Cepolidae        *  0036/0 انوار ماهي

وانه ماهيپر  Heniochus acuminatus Chaetodontidae      * *  021/0 
 Leiognathus bindus Leognathidae   *  *   *  25/0 پنجزاري
 Tryssa Sp Engraulidae *  *  *  * *  21/0 شيق
 Silurus triostagu Siluridae        *  004/0 هامور
 Acanthopagrus latus Spariidae *  *  *  * *  65/2 شانك
 Eleutheronema tetradactylumPolynemide       *   0045 راشگو

سنگ ماهي 
 خاردارفرياله

Pedosynanciea melanstigma Scorpanidae        * *  018/0 

 Garpsidae   *    * *  07/0  خرچنگ
 Dasyatidae        *  004/0  سفره ماهي
 Sardinella melcura Clupeidae        *  004/0 ساردين

 Parapenaepsis stylifera Penaeidae     *  *  *  4/64ميگوي خنجري
  Matapenaeus affinis Penaeidae     *  *  *  6 ميگوي سفيد

 Namatolosa nasus Clupeidae     *  *  *  05/0 گواف
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مـاهي شـبه    ،  % 4/15بـا     آب شـيرين   يميگـو  ،   % 4/64بـا   ميگـوي خنجـري      ،ي شناسـايي شـده     ميان گونه ها   از
 از كـل     %6/12  جمعـا     بقيه گونه ها   .دهند  گونه هاي غالب را تشكيل مي      % 8/3 و شورت هر كدام با      شوريده  
 14ميانگين طولي و وزني آبزيان صيد شده در رودخانـه بهمنـشير در جـدول                . دنگير  را در بر مي     صيد فراواني

ونـه هـاي صـيد شـده گربـه      با توجه به دامنه طـولي و وزنـي گ        ي شود    همانطور كه مشاهده م    .آورده شده است  
 ميگـوي خنجـري فراوانتـرين گونـه مـي      ود ن ـگونه هاي بزرگ جثه منطقه بشمار مي رو   ازتويني   ماهي و ماهي  

پراكنـدگي گونـه هـا در ايـستگاههاي مختلـف نـشان مـي دهـد كـه                 .تمام طـول سـال حـضور دارد       كه در باشد
 و گونـه هـاي دريـايي تعدادشـان          بـوده كمتر  ) ايستگاه پنج  (در ايستگاههاي پايين    تعدادگونه هاي آب شيرين     

   .)16 و 15جداول  (يافته استافزايش 
در جـدول    ترازي زيستي و غالبيت درفصول مختلف        ,گونه اي    غناي  ,تنوع تغييرات  شاخص هاي اكولوژيك    

در تابـستان    و%  5/62ترتيـب در زمـستان بـا         بيشترين و كمترين فراواني ماهيان ب       طبق جدول   ارائه شده است   17
تان بـوده و غنـاي گونـه اي         زمـس  حداكثر تنوع و ترازي زيستي در تابستان و حداقل آنهـا در              .بوده است %  1/5

   .بالعكس در زمستان حداكثر و در تابستان حداقل بوده است 
  

غالبيت در فصول  تي و ترازي زيس، غناي گونه اي،  در صد فراواني و شاخص هاي تنوع- 17جدول 
  )83 –84 سال (بهمنشير مختلف دررودخانه 

  
  

 18در ايستگاههاي مختلف در جدول      غالبيت   رازي زيستي و   ت ,غناي گونه اي  ،  شاخص هاي اكولوژيك تنوع     
بترتيب در ايستگا ه يـك و پـنج    و ترازي زيستي تنوعحداكثر وحداقل چنانچه مشاهده ميشود  .ارائه شده است  

 و حـداكثر . بـوده اسـت   سـه و يـك      اي  ههايـستگا و حـداقل آن در      در ايستگاه چهـار     اي    ناي گونه حداكثر غ و  
   .)18جدول   ( ميباشد1ايستگاه    و5در ايستگاه ترتيب ه ب غالبيتحداقل 

  

در صد از كل  تعداد فصل شا خص
 غالبيت ترازي زيستي غناي گونه اي تنوع صيد

62 /5 17213 زمستان  5087/0  52/3  1409/0  429/ 0  
16/ 6 4582 بهار  0115 /1  8/2  297/0  447/ 0  
5 /  1 1413 تابستان  995 /1  73/2  5224/0  197/0  
15 /8 4305 پاييز  441 / 1  13/3  4123/ 0  4584/ 0  
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غالبيت درايستگاههاي    ترازي زيستي و، غناي گونه اي  ،شاخص هاي تنوع   در صد فراواني و- 18جدول 
   )83 – 84سال (انه بهمنشير مختلف در رودخ

           
 عنـزه  ازماهيـان غيـر بـومي و           كراسـيوس و   ، فيتوفـاگ  ، مـاهي  ازميان گونه هاي صيد شده دررودخانه بهمنشير      

 گونه هاي صيد شده داراي رژيم غذايي        ،باتوجه به نوع غذا در دستگاه گوارش      . ساكن در منطقه هستند    مابقي
 بـا )  نـوع مـاهيخواري    (گوشـتخواري %  7/16 بـا ،  پلانكتـون خـواري       % 7/16  با مختلف ازنوع همه چيزخواري   

بـرزم وحمـري    ،   شـيربت  ، مـاهي  ي همه چيزخوار  از ميان گونه ها   . اندبوده   % 3/33  با و ديتريت خواري  % 3/33
 ديتريت خوار  هايترين گونه  از شاخص . بوده اند خود   گوارش  دامنه وسيعي از مواد غذايي در دستگاه       داراي
 ، مـاهي عنـزه    .ميباشـد گـل ولاي      شـامل  هـا كـه محتويـات روده آن      نـام برد   بيـاح وگاراروفـا را    ،  ان تويني تو مي

كـه روده اي    بودند  راشگو و شبه شوريده از شاخص ترين گونه هاي گوشتخوار در رودخانه بهمنشير             ،شوريده
  .)19جدول (  ستندهماهيان صبور وحيف نان وشيق از ماهيان پلانكتون خوار  .و داشتندگحاوي ماهي ومي

% 5 و   روده خـالي   ماهيهـا داراي     از كـل   %35" تقريبـا  كـه  اي بـوده    به گونـه  فراواني شدت تغذيه در كل ماهيان       
  . )20جدول  ( داراي معده پر بودند

 ماهي شـيربت در فـصل بهـار ،          . ارائه شده است   21 در جدول     مختلف فصول مراحل رسيدگي غدد جنسي در      
 ).  21جدول    (وايل بهار و ماهي صبور در اوايل بهار داراي غدد جنسي رسيده بودند              تويني در فصل زمستان و ا     

 ، ، صـبور در گونه هاي شيربت،گاراروفا، تويني و 3تر از   و راشگو عمدتا پايين  در ماهي عنزه  مرحله رسيدگي   
 نيـز   رسـيدگي غـدد جنـسي     5 مرحلـه    مارمـاهي و  بياح، شوريده، شبه شوريده، شـانك، كفـشك زبـان گـاوي             

.  ارائـه شـده اسـت   22مراحل رسيدگي غـدد جنـسي در ايـستگاههاي مختلـف در جـدول           .شده است مشاهده  
ــستگاه         ــف در اي ــاي مختل ــه ه ــسي در گون ــدد جن ــيدگي غ ــل رس ــشترين مراح ــت  1بي ــده اس ــشاهده ش .  م

در صد از كل   تعداد ايستگاه شا خص
 غالبيت ترازي زيستي غناي گونه اي تنوع صيد

1 817 97/2  45/2  64/2  735/0  1262/0  
2 781 8/2  319/2  8/2  681/0  1986/0  
3 1811 6/6  83/1  64/2  550/0  2932/0  
4 5781 21/0  609/1  23/3  456/0  2727/0  
5 18324 6/67  736/0  3 2123/0  6728/0  
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هاي مختلف در رودخانه   فراواني وقوع گروههاي غذايي ، شاخص تهي بودن و رژيم غذايي گونه– 19جدول 

 )1383 – 84سال ( بهمنشير 

رژيم %CV  ديتريت  ميگو  سخت پوستان  پلانكتون  جلبك  مواد گياهي  ماهي
همه  ۶٠  ١٠  -  ١٠  -  ١٠  ۵٠  ٢٠
همه  ۴٠  --  -  ۴٠  -  -  -  ۶٠
همه  40  -  -  ٢٠  -  -  ٨٠  -
ديتري  90  100  -  -  -  -  -  -
ديتري  40  100  -  -  -  -  -  -
ديتري  30  100  -  -  -  -  -  -
پلانك  50  -  -  10  90  -  -  -
همه  0  -  -  5  -  10  85  -

گوشتخوار  60  -  -  -  -  -  -  100
پلانك  80  -  -  -  100    -  -
ديتري  60  100  -  -  -  -  -  -

گو  60  -  50  -  -  -  -  50
گو  40  -  40  -  -  -  -  60
گو  0  -  40  -  -  -  -  60
گو  0  -  -  20  -  -  -  80
گو  30  -  20  30  -  -  -  50
گو  50  -  40  10  -  -  -  50
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19دنباله جدول 

  ديتريت خوار  40  -  -  100  -  -
  گوشتخوار  35  70  -  30  -  -
  ديتريت خوار  30  50  -  50  -  -
  گوشتخوار  40  -  -  -  -  -
  پلانكتون خوار  35  30  -  -  70  -
  ديتريت خوار  20  100  -  -  -  -
  پلانكتون خوار  35  20  -  -  80  -
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  )1383 –84سال ( شدت تغذيه در كل ماهيان رودخانه بهمنشير - 20جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فراواني از كل  %شدت تغذيه 
0  35  

  7/12  كمي
25  3/17  
50  1/13  
75  9/ 17  

100  5  



 74

 در فصول مختلف  صيد شده در رودخانه بهمنشيرماهيان)  به بالا4( مراحل رسيدگي غدد جنسي  –21 جدول
  1383 -84 سال
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+* + + + +  +  + _ _ _ _ _ _  +  _  +  تابستان
   عدم حضور_      حضور در صيد+       رسيده* 
 رودخانه در ايستگاههاي مختلفماهيان صيد شده )  به بالا4(ي غدد جنسي مراحل رسيدگ  – 22 جدول

   1383-84 سالبهمنشير
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  حث و نتيجه گيري ب - 4
   پارامترهاي فيزيكي و شيميايي –1–4

مقدار اكسيژن اندازه گيري شده در همه ايستگاهها غالباً در حالت اشباع و يـا فـوق اشـباع بـوده اسـت و در                         
  .كمترين مقدار نيز به حالت بحراني نرسيده است

  آن دارد مقـدار اكـسيژن   را ه و خصوصيات آب شور     در دهانه بهمنشير قرار داشت     5 با توجه به اينكه ايستگاه      
 كه خصوصيات آب شيرين دارند، كمتر است، زيـرا افـزايش غلظـت نمكهـاي                4 تا   1نسبت به ايستگاههاي    

اكـسيژن در مقايـسه بـا مقـادير         مقادير. (Boyd,1991)محلول در آب باعث كاهش غلظت اكسيژن مي شود        
ولي مشابه مقادير   ) 1372مرمضي و همكاران،    (ي بيشتر است  كم) 1/9 الي   4(بدست آمده در رودخانه زهره      

  ).1377صفي خاني و همكاران، (مي باشد) 5/11 الي 01/7(اندازه گيري در رودخانه كارون 
 در ايستگاههاي مختلف بهمنشير مشابه مقادير اندازه گيري شده در رود خانه هـاي مختلفـي ماننـد               pH دامنه

ــا دامنــه  ــا دامنــه  )1377في خــاني و همكــاران، صــ  (08/7 -66/8كــارون ب مرمــضي و ( 1/7-5/8، زهــره ب
 2/7-4/8 ، 7/7-9/7  ، 8/7-63/8سياهرود با دامنه هايي به ترتيب برابر       و    شيررود،تنكابن  ، )1372همكاران،

 مـي باشـد ولـي       10 الـي    5 در حـدود     pHبيشتر آبهاي طبيعـي داراي    . مي باشد  )1378،ساروي  نصراالله زاده   (
 رشد ماهي مناسب، 9 تا 6 هاي pHدر).  Boyd,1982( قرار دارد 5/6-9 همه آبها بين pHات وسانبيشترين ن

 ثبـت شـده در   pHبا توجه به مطالب فوق مقـادير .  هاي بالاتر مرگ آور مي باشد     pH رشد كم و   11 تا   9بين  
  . مي باشد جهت آبزيان اين مطالعه در حد مطلوب 

 در 4ر حد آبهاي شيرين مي باشد ولـي مقـادير شـوري در ايـستگاه                 د 3و2،  1مقادير شوري در ايستگاههاي     
.  مي باشد  4تا ايستگاه   ) 5ايستگاه  (بنابراين حداكثر نفوذ آب دريا از دهانه        . حد آبهاي اوليگوهالين مي باشد    

 در 1 بـراي سـطح و كـف تقريبـاً يكـسان مـي باشـد، البتـه در ايـستگاه          4 تا   1مقادير شوري در ايستگاههاي     
ي خرداد و مرداد مقادير شوري در كف بيشتر از سطح آب ثبت شده است كه به نظر مي رسـد علـت                       ماهها

در .  جزرومـد باشـد    شـدت  بـه علـت       ، اين امر پايين بودن دبي رودخانه و نفوذ آب دريا از طريق اروند رود             
 pptيـستگاه برابـر   دامنه شوري در ايـن ا     .  كه دهانه بهمنشير بوده، شرايط مصبي حكمفرما مي باشد         5ايستگاه  

علـت پـايين بـودن شـوري در فـروردين مـاه افـزايش               .  ثبت شده است كه بسيار متغير مـي باشـد          7/40-3/8
. مـاه مـي باشـد      در ايـن     ورودي آب شيرين از بالا رود و آب بارنـدگي و در نتيجـه افـزايش دبـي رودخانـه                   

د جامـد حـل شـده تقريبـاً بـا رونـد          همانطوريكه نتايج نشان مي دهند روند تغييرات هدايت الكتريكي و مـوا           
 . تغييرات شوري مطابقت مي كند

در مقايسه با مقـادير انـدازه       و   در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير خيلي متغير مي باشد           BOD5مقادير  
، )5/0 – 6/3( ، رودخانـه شـيرود    )صـفي خـاني و همكـاران      )  (11/0-26/5( گيري شده در رودخانه كارون    



 76

خيلـي بيـشتر    )1378 نـصراالله زاده سـاروي،       ()2-07/7(  سـياهرود   و )4/0-5/5(، سرد آبـرود     ) 0-3(تنكابن  
در آب رودخانــه بهمنــشير ) 1364منــزوي،  (BOD5 بــا توجــه بــه تقــسيم بنــدي آبهــا از نظــر ميــزان . اســت

 ،  BOD5در ميـان ايـستگاهها از نظـر       . را مي توان نـسبتا تميـز تـا خيلـي كثيـف دانـست              ايستگاههاي مختلف   
علت اين امـر احتمـالا بـدليل    .  داراي آلودگي بيشتري مي باشدmg/l 1/7  با داشتن ميانگيني برابر4ايستگاه 

  . تردد زياد لنجهاي ماهيگيري و نزديك بودن اين ايستگاه به اسكله مي باشد
در . مقدار سـختي ثبـت شـده در ايـستگاههاي مختلـف در حـد آبهـاي سـخت تـا خيلـي سـخت مـي باشـد                            

خـاني و همكـاران       صـفي    ( )243-484( سختي ثبت شده مـشابه رودخانـه هـاي كـارون             4 تا   1ي  ايستگاهها
 نـسبت بـه     4البتـه چـون ايـستگاه       . مـي باشـد    ) 1372مرمـضي و همكـاران ،     ( ) 322-1060(و زهره    )1377،

توجـه بـه   بـا  . نزديكتر است بنابراين مقدار سختي آن بيـشتر اسـت      ) دهانه بهمنشير ( به دريا    3 تا 1ايستگاههاي  
  در، بنـابراين ) Boyd,1982( مي باشد mg/l 6600 اينكه مقدار سختي كل در آب دريا به طور متوسط برابر

  .باشد بالا ميحاكم مي باشد، مقدار سختي بر آن  و شرايط مصبي ردرار داق كه در دهانه بهمنشير 5ايستگاه 
 ميلـي گـرم در ليتـر    400 تـا  50نگهاي آهكـي  تام در آبهاي با حوضه آبخيز داراي س ـ    ئيت  دامنه تغييرات قليا  

در رودخانه بهمنشير مشابه مقادير ثبت      تام  دامنه تغييرات قليائيت     . )1382استكي،  ( كربنات كلسيم مي باشد   
ولي كمتـر از مقـادير ثبـت شـده در كـارون             ) 69-70مرمضي و همكاران  ) (80-165(شده در رودخانه زهره   

  . مي باشد )1377صفي خاني و همكاران، ) (253-104(
 تا ايـستگاه    1از ايستگاه   (مقدار سولفات در رودخانه بهمنشير با حركت از كانال حفار بسمت دهانه بهمنشير              

همچنين ثبـت حـداقل سـولفات در ماههـاي فـروردين و ارديبهـشت كـه                 . به ترتيب افزايش پيدا مي كند     ) 5
بالا است، نـشان دهنـده رابطـه         )اي اطراف آب باران و شاخه ه    (مقدار دبي رودخانه بعلت ورود آب شيرين        

 گـزارش  mg/l 13 ميانگين غلظت سـولفات در رودخانـه هـا در حـدود    . مستقيم سولفات با شوري مي باشد
در منابع آبي استان در سالهاي قبل به شرح ذيـل   mg/lبر حسب  مقدار سولفات . )Moss, 1998(شده است

  .گزارش شده است
ــساز (102،كــارون )1377ران صــفي خــاني وهمكــا  (188 كــارون  ،  169، كرخــه )1371 ، و همكــاراننيل

 ميلي گرم بـر ليتـر       20 تا 30 ميزان مطلوب برابر     ) .1372مرمضي و همكاران ،     (  371 زهره و   209هورالعظيم  
. (Boyd,1991) ميلي گرم بر ليتر نيز قابل قبـول مـي باشـد        1000مي باشد ولي افزايش مقدار سولفات تا حد         

 و 4 مـشابه سـاير منـابع آبـي اسـتان مـي باشـد ولـي در ايـستگاههاي             3 تـا  1فات در ايـستگاههاي     مقدار سـول  
   . در حد قابل قبول مي باشد4 تا 1به هرحال مقدار سولفات در ايستگاههاي .  بيشتر است5بخصوص 

در آب سبب جذب نور شده و در آبهـاي كـدر اغلـب موجـب مـسدود شـدن برانـشهاي                    مواد معلق موجود  
 mg/l 10 مقدار مواد معلق در آب بسيار متغير بوده و دامنـه اي از زيـر  ). Beveridge ,1987(شود ن ميماهيا
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 باشـد  mg/l 100 ولي وجود مواد معلقي كه كمتـر از ) Boyd, 1982. ( را دارا مي باشدmg/l 1000 تا بالاي
 بدسـت آمـده در ايـن    TSSمقادير ). Beveridge, 1987(اثرات بسيار كمي بر اغلب گونه هاي ماهي دارد 

مـي   )1377خـاني وهمكـاران،      صـفي () mg/l 5581-75 (مشابه مقادير ثبت شده در رودخانه كارون      تحقيق  
ممكـن اسـت     بخصوص در ماههاي آبان و دي ثبت شده اسـت كـه              4 در ايستگاه    TSSبيشترين مقدار . باشد
  .ري در اين منطقه باشدتردد زياد لنجهاي ماهيگيو نيز  افزايش بارندگي در اين ماهها بعلت

 در لايـه هـاي      N-NO3غلظـت   . نيتراتها آحرين مرحله اكسيد اسيون مواد نيتروژن دار درون آب مـي باشـند             
در آبهـاي شـيرين و غيـر آلـوده مـي            )  يون نيتـرات   3/44معادل   (ppm 10مقادير قابل چشم پوشي تا    از  آب  
 ــ .رســد راي آبزيــان بــسيار متغيــر مــي باشــد   ايــن مقــدار بــسته بــه فــصول مختلــف و مكانهــاي گونــاگون ب

)Wetzal,1983 .(مقدار نيترات تا mg/l 2 مطلوب مي باشد ولي تـا  mg/l 30     قابـل قبـول مـي باشـد  )  فريـد
تا گتونـد از كـارون    رودخانـه نسبتا بيشتر از مقادير ثبت شـده در         بدست آمده    نيترات   ميانگين  .)1363پاك،  
 1377،صفي خـان و همكـاران      (50/6خرمشهر   تا   بندقيراز  كارون   و) 1371، همكاران ونيلساز (5-5/7بندقير  

  بهـر حـال مقـدار نيتـرات در     .باشـد   مـي ) 1382سـبزعليزاده و همكـاران ،        ( 46/6 و درياچه پشت سـد دز         )
  .ايستگاههاي مطالعه شده در حد قابل قبول مي باشد

ميزان اين يون در آبهاي غيـر       . وجود مي آيند  نيتريتها معمولاً در اثر اكسيداسيون آمونياك يا احيائ نيتراتها ب         
 بـر حـسب   mg/l 1/0 آبهاي سـطحي بنـدرت بـيش از   ). 1373سالار آملي،(مي رسد  mg/l 005/0  آلوده تا

همچنـين  . نيتريت دارند، مگر اينكه بـشدت بـا فاضـلاب آلـوده شـده باشـد      ) mg/l 33/0 NO2 معادل(ازت 
مروتي، (  گزارش نموده است   mg/l 10 تا   مل موجود زنده را   سازمان بهداشت جهاني حداكثر ميزان قابل تح      

ه ملاحظـه مـي شـود كـه         مطالعر يون نيتريت بدست آمده در اين        ابا توجه به مقادير ذكر شده و مقد       ). 1375
  . اين فاكتور در كليه موارد در حد مجاز مي باشد

  50%مقــادير  . )1371 غفــوري،( مــي باشــد mg/l 06/0 در اغلــب آبهــا تــا حــدود يميــزان ازت آمونيــاك

LC      1/3 تا   4/0آمونياك براي اكثر ماهيها بين mg/l  و ميزان مجاز اين گاز در استخرهاي پرورش ماهي بـين 
آب رودخانـه هـايي كـه از مجـاورت اجتماعـات و      ) .  Meade,1985( گزارش شده است024/0 تا 015/0

  ميلـي گــرم در ليتـر آمونيــاك دارد  4 تـا  1/0شـهرها مـي گــذرد و فاضـلاب هـا بــه آنهـا وارد مـي شــود از       
  .مقدار آمونياك در همه ايستگاهها در حد مجاز مي باشددر اين مطالعه ). 1371غفوري،(

مقادير فـسفات ثبـت   ). Kevern, 1973( مي باشد mg/l 6/1- 0 بين در آبهاي طبيعي  دامنه تغييرات فسفات
. اير ايستگاهها در محدوده فوق الـذكر قـرار دارد         در س   ، 2و1بجز چند مورد در ايستگاه      در اين مطالعه    شده  

 بـه منـاطق مـسكوني       5تـا 3 نسبت به ايستگاهها     2و1آيدكه علت اين امر اين است كه ايستگاههاي          به نظر مي  
 بـــا ســـاير منـــابع آبـــي اســـتان  در ســـالهاي بررســـيمقايـــسه ميـــانگين ثبـــت شـــده در ايـــن . نزديكترنـــد
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نيــك  ( )mg/l 43/0( و بهمنــشير) mg/l 24/1(، دز) mg/l 55/0 ( ، هــورالعظيم)mg/l 89/0(گذشــته،كرخه
 mg/l(تنكـابن ،  ) mg/l 59/0-0( و همچنـين بـا منـابع خـارج اسـتان ماننـد شـيرورد                 )1372پي و همكـاران،     

نصراله زاده ساروي ،    ( ) mg/l 48/0( تجن  و )mg/l 81/0(، سرخرود )mg/l 32/0(، سردآبرود )185/0-01/0
  .اين مقادير تشابه زيادي با يكديگر دارندنشان مي دهد كه ) 1378

ميـزان  .  سيليكات حاصل تجزيه سنگهاي حاوي سيليس است كه در ساختمان دياتومه ها نقش اساسـي دارد        
ــي ــيليس م ــين  س ــد حــدوداً ب ــا  mg/l 1توان ــاي ســبك ت ــته  mg/l 40 در آبه ــاي ســخت وجــود داش  در آبه

 در محـدوده فـوق الـذكر قـرار دارد ولـي             مطالعـه ين  ميانگين سيليكات ثبت شده در ا      . )1375مروتي،(باشد
 كمتـر )1377صـفي خـاني و همكـاران        ) (mg/l5/29-24/2(در رودخانـه كـارون      نسبت به مقدار ثبت شـده       

  .  است
  
  :فلزات سنگين  - 2 –4

در يك محيط آبي انجام مطالعاتي در خصوص آلودگي رسوبات بستر از ديدگاههاي مختلف شايان توجـه                 
بخـصوص فلـزات    (آنكه آلودگي رسوبات در قابليت دسترسي زيستي آلاينده هاي مختلـف            نخست  . است  
ثانيـا در   . براي كفزيان، آبزيان كفزي خوار و همچنين گياهان آبزي از اهميت ويژه برخوردار است             ) سنگين

غييـر  كه بسته به توان خودپالايي سيستم مورد نظـر مت         (ي   مشخص صورتيكه ميزان آلودگي رسوبات از مقادير     
فلزات .  متجاوزگردد، سريعا موجب برهم زدن تعادل بوم شناختي و زوال زيستي اكوسيستم مي گردد      )است

همچون فاز معدني جامد ، جذب       سنگين پس از ورود به يك منبع آبي بتدريج در بستر آن به صور مختلف              
 و اصولا رسـوبات بعنـوان   (ROPME, 1999)يافته سطحي به رسوبات دانه ريز و يا بقاياي مواد آلي، تجمع 

جايگاه نهايي آلاينده ها در محيطهاي آبي نقش قابل ملاحظه اي را در ميزان تجمع فلـزات در بـي مهرگـان           
  .كفزي و انتقال آنها به سطوح غذايي بالاتر برعهده دارند 

م بر سـانتي متـر       گر 6فلزات سنگين عموما به گروهي از عناصر شيميايي با وزن اتمي زياد و دانسيته بيشتر از                 
خود بطور طبيعي از    كه  ) 1377سبزعليزاده ، (گفته ميشود   ..... مكعب همچون سرب ، نقره ، كادميم ،نيكل و          

اجزاء متشكله اكوسيستم هاي آبي محسوب مـي گردنـد ولـي غلظتهـاي بـيش از حـد مجـاز آنهـا سـبب بـه                  
وان به سرب ، كـادميم و جيـوه اشـاره           از سمي ترين عناصر سنگين ميت     . مخاطره افتادن حيات آبزيان ميگردد    

بطور قطع كادميم يك آلاينده خطرناك منابع آب مي باشد و پاكسازي آبي كـه آلـوده بـه آن اسـت                       .كرد
   ).1973ماناهان،( بسيار دشوار ميباشد
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ميزان فلزات سنگين در رسوبات بيـشتر از آب ميباشـد وايـن امـر بـه سـبب قـدرت تجمـع يـافتن فلـزات در                            
اشد و نيز رسوب گذاري شديد ميتواند ميزان زيادي از فلزاتي كه جذب سطحي رسوبات شـده                 رسوبات ميب 

  . (Clark, 1992)اند را حبس نموده و با خود ته نشين كند 
 غلظت فلزات سنگين در رسوبات رودخانه بهمنشير و مناطق مختلف ايران و جهان ارائه شـده                 23در جدول   

كه تحـت   مانند مناطق ساحلي ،   ت خيلي وسيع ميباشد ولي در مكانهاي        رات سرب در رسوبا   يدامنه تغي . است  
 طي يك تحقيـق دامنـه   (Sadiqe, 1992) .تاثير عوامل انساني هستند غلظتهاي بيشتري از سرب يافت ميشود

 ميليگـرم در كيلـوگرم   50 تـا  29 و در منـاطق روسـتايي     320 تـا    160تغيير مقـادير سـرب در منـاطق شـهري           
 ميليگرم 205 تا 67 از Merseyهمچنين دامنه مقادير سرب در مصب  .  (Mance, 1990)محاسبه شده است

مقادير سرب انـدازه گيـري شـده در ايـن مطالعـه كـاملا        . (Sadiqe, 1992)بر كيلوگرم گزارش شده است 
  . )23جدول( رب در تالاب انزلي ميباشدمشابه مقادير س

رروي جمعيت كفزيان و خصوصا لارو آنها كه ازحـساسيت          كادميوم يكي از عناصر ليست سياه ميباشد كه ب        
اين عنصر در شوريهاي كم      .بالاتري برخوردارند، اثر گذشته و ميتواند زنگ خطري براي اين جمعيت باشد           

و حرارتهاي بـالا بـراي خرچنگهـا ،كپـه پودهـا، ايزوپودهـا و ميگوهـا بـسيار سـمي اسـت وسـخت پوسـتان                           
ازآنجا كه كادميوم آلـوده     . آنها نسبت به اين عنصر بسيار حساس هستند       پلانكتوني مخصوصا مراحل لاروي     
 و عمومـا رسـوبات      باشـد    مـي   غلظـت زيـادي    اتري ـدامنـه تغي  لذا داراي   كننده اي است كه منشا انساني دارد        

بهـر حـال در     . ساحلي و مناطق مصبي در مقايسه با اقيانوسهاي باز از ميزان كادميوم بيشتري برخوردار هستند              
ه هاي ساحلي ومصبي كه تحت تاثير فعاليتهاي انـساني هـستند غلظتـي بـالاتر از حـد معمـول كـادميوم                       حوز

 ميليگـرم در كيلـوگرم   3/3 تجمـع كـادميم در خلـيج اسپنـسر     (Sadiqe, 1992) .ميتواند وجود داشـته باشـد  
(Mance, 1990)  و در مصبهاي Severn و Mersey  گرم در كيلوگرم  ميلي9/3 تا 2/0 و 5 تا 6/0 به ترتيب

مقادير كادميم در رودخانه بهمنشير بـا مقـادير ايـن فلـز در سـاير       . (Sadiqe, 1992)اندازه گيري شده است
  .مشابهت دارد ) 23جدول ( مناطق 

مس از عناصري است كه گرچه بعنوان ماده غذايي براي گياهان ضروري است ولي در مقادير زياد ميتوانـد                   
انكراس بوجود آورد و آلودگي مس در محيطهاي آبي ميتواند ناشـي از صـنايع و                ضايعاتي در مغز، كبد و پ     

مقادير مس در اين مطالعه مشابه ميانگين رسـوبات  ). 1377سبزعليزاده،( تخليه هاي كشاورزي و شهري باشد     
درياي مقادير مس با مطالعاتي كه در        ) 8جدول   ( مس در اين مطالعه   جهاني بوده و باتوجه به دامنه تغييرات        

  . مشابهت زيادي دارد(De Mora et al, 2002)خزر صورت گرفته
كبالت ، روي و نيكل از عناصري هستند كه ضايعات ناشي از آنها كمتر از ساير فلزات سنگين ميباشد ولـي                     
نمكهاي روي و نيكل ميتواند باعث رسوب ماده مخاطي ترشح شده در دستگاه تنفسي ماهي شده و موجـب             
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لاح برخي از اين عناصر از طريق دستگاه تنفسي ماهيان جذب شده و بـا گذشـت زمـان در                    ام. خفگي گردد 
  . (Sadiqe, 1992).داخل بدن آنها تغليظ مي شود

مقادير نيكل در رسوبات رودخانه بهمنشير مشابه رودخانه گرگانرود  تالاب انزلي ، درياي خـزر و ميـانگين                   
الت در اين مطالعه كمتر از ميانگين رسوبات جهاني بوده و با            مقادير كب ). 23جدول  (رسوبات جهاني ميباشد    

 ) . 23جـدول   (مشابه مقادير درياي خزر در قسمت آذربايجان و ايران ميباشـد            ) 8جدول  (توجه به دامنه آن     
مقادير روي در رسوبات بهمنشير كمي بيشتر از تـالاب انزلـي و ميانكالـه و رودخانـه گرگـانرود بـوده ولـي                        

  .  تغييرات كمتري ميباشدداراي دامنه
  SQRT و NOAA،  DEC ، ISQGنتايج حاصل در اين پروژه با استانداردهاي آمريكا و كانادا بر گرفته از       

 يعنـي   LEL)(نتايج نشان ميدهد كه مقـادير سـرب از كمتـرين حـد مـوثر                .  مقايسه شده است     24در جدول   
نوز براي بعضي از گونه هـا اثـر سـمي دارد             ولي ه  ستسطحي كه براي اكثر موجودات كفزي قابل تحمل ا        

(Diz, 2002) كمتر بوده و كمي بيشتر از ، ERL )  ميباشد)  كم اتدامنه تاثير.  
 بوده ولي از سطحي كه آشوب جـدي بـراي جوامـع         (ISQG) و استاندارد كانادا     LELمقادير مس بيشتر از      

   .  كمتر ميباشدERM)( متوسط ات تاثير و دامنهPEC ، ERL)وPEL (، حد احتمال اثر SEL)(بنتيك دارد
مقادير كادميم از كمترين حد تاثير و استاندارد كانـادا  .  و استاندارد كانادا بوده استERLسرب نيز بيشتر از   

  مقدار روي نيـز از حـد احتمـال اثـر كمتـر               .تر ميباشد بيشكمي بيشتر و مقدار نيكل از كليه مقادير ذكر شده           
  . بوده استSEL بوده ولي كمي بيشتر از

با توجه به موارد ذكر شده ميتوان گفت كه مقادير فلزات سنگين در رسوبات رودخانه بهمنشير در حد نسبتا                   
گيـري    مقـادير انـدازه   . روي كمي بالاتر از حد آسـتانه ميباشـد        نيكل و   مطلوب بوده و فقط مقادير كادميم و        

همچنـين بـين   . باشـد  خانـه ارونـدرود بيـشتر مـي     شده فلزات سنگين در ايـن مطالعـه از مقـادير رسـوبات رود             
  .ايستگاههاي مختلف رودخانه اختلافي از نظر غلظت فلزات مذكور وجود ندارد
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   غلظت فلزات سنگين در رسوبات رودخانه بهمنشير و مناطق مختلف ايران و جهان- 23جدول 
  رسوبات خشكmg/kgبر حسب 
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  در رسوبات رودخانه بهمنشير با استانداردهاي آمريكا و كاناداmg/kgنگين بر حسب مقايسه مقادير فلزات س- 24جدول 
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    فيتوپلانكتون-3–۴
اي در   درصـد تركيـب گونـه   80تـا   60اغلـب در حـدود  . ها در طول سال غالبند در رودخانه بهمنشير دياتومه   
ها در  س هاي غالب دياتومهجن و  )Mann ,2000( دهند ها تشكيل مي دياتومهرا مناطق مصبي وجزر و مدي 

از ميـان   ).  Nybakken, 1993( باشـند  مـي   Nitzschia  ،Melosiraهـاي   مناطق جزرومدي و مصبها جنس
 با درصد فراواني بيشتري نسبت به ساير جنسها در رودخانـه   Nitzschia   ،Melosiraهاي  دياتومه ها جنس

 بـا شـوري بـالاتر        آبهـاي بـا شـوري بـالاتر         شـيرين و    در آبهاي  Cyclotellaجنس  . اند  بهمنشير مشاهده شده  
 ). ,Green  1968(حضور دارد 

معمولاً . با در صد فراواني بيشتري وجود دارداز رده كلروفيسه    Scenedesmusدر رودخانه بهمنشير جنس
 در تمـام طـول سـال         اسـت  aدر رودخانه هاي جزر ومدي اين جنس كه حاوي مقادير زيـادي از كلروفيـل                

 ). Koening et al., 2003(د دارد وجو

  از سيانوفيسه هايي  هستند كه در مـصب هـا معمـولا بـر روي     Phormidium  و  Oscillatoriaجنس هاي 
آشفتگي بستر مصب بهمنشير سبب جدا شدن آنها از بستر و معلق شدن  Green, 1968)  (بستر قرار ميگيرند

نشير بدليل گلـي بـودن، امكـان تـه نـشيني سيانوفيـسه هـاي        بستر مصب و رودخانه بهم . آنها در آب ميگردد  
 .رشته اي را فراهم نموده است وسبب مي شود كه در نواحي مصبي فراواني آنها چشمگير گردد

 اولين طغيـان معمـولاً از آذر مـاه تـا دي مـاه       .رژيم آبي رودخانه كارون در طول سال داراي دو طغيان است          
در اوايـل بهـار رخ ميدهـد و ناشـي از            كـه   بارنـدگي اسـت و طغيـان دوم         بوده كـه بـسيار شـديد و ناشـي از            

 رودخانـه    تحت تاثير وقـوع طغيـان      ها  تغييرات فراواني فيتوپلانكتون  . باشد  هاي جوي و ذوب برفها مي       ريزش
 ,.Koening et al(بطوريكه در زمان طغيان رودخانه با كاهش فراواني فيتوپلانكتونها مواجه هستيممي باشد 

 هـا مقايسه روند تغييرات فيتوپلانكتونها با رونـد تغييـرات رده ديـاتو مـه بيـانگر شـباهت نوسـانات آن               ). 2003
اساساً هر رده فيتوپلانكتوني در برابر طغيان و آشفتگي مقاومتهاي متفـاوتي از خـود نـشان ميدهـد،                   . باشد  مي

طغيـان آب رودخانـه  بـر روي      .دن ـها نسبت به رده هاي ديگر مقاومـت بيـشتري در برابـر طغيـان دار       دياتومه
در a بررسـي نوسـانات كلروفيـل     ).Closs et al.,  2000 ( گـذارد  مـي  هـر رده نيـز اثـر    aميـزان كلروفيـل   

رودخانه بهمنـشير نيـزاين امـر را تاييـد ميكنـد، بـه هرحـال فـصول طغيـاني رودخانـه تعيـين كننـده فراوانـي                            
صيات مهم رده باسيلاريوفيسه اين است كه چند روز بعد از           و خصو بوده  فيتوپلانكتونها در رودخانه بهمنشير     

  ).Closs et al. , 2000(يابد افزايش مي و فراواني آنها  نموده طغيان رودخانه سريعاْ توليد مثل
 پيش مي    تركيب گونه ها در رودخانه بهمنشير نشان ميدهد كه هر چه از بخش رودخانه اي به سمت مصب                 

افزايش دياتومه ها بدليل سازگاري آنها با افـزايش شـوري       . يابد  افزايش مي ريوفيسه  رويم فراواني رده باسيلا   
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 ,Nybakken(  باشـد  و نيز به دليل رشد برخي از دياتومه هـا دربـستر گلـي رودخانـه بـه سـمت مـصب مـي        

1993.(  
 ميتـوان  بدليل متغير بودن شوري در مناطق مختلف رودخانه بهمنشير جنس هاي مهم رده باسـيلاريو فيـسه را            

بنـدي جنـسهاي غالـب فيتوپلانكتـوني را در شـوريهاي متفـاوت نـشان          گروه25 جدول . گروه قرار داد 3در  
 .ميدهد

  گروه بندي جنس هاي غالب فيتوپلانكتوني در شوري هاي متفاوت در  : 25 جدول
 )1383-84سال ( رودخانه بهمنشير

salinity  18-30 ppt  1 – 3 ppt 0 – 1ppt  SPECIES  
Euaryhaline * +  +  +  Nitzschia  
Euaryhaline*  +  +  +  Cyclotella  
Euaryhaline*  +  +  +  Synedra  
Euaryhaline*  +  +  +  Melosira  
Stenohaline*  +  +    Cheatoceros  
Stenohaline*  +      Rhizosolenia  
Stenohaline*  +      Coscinodiscus  
Stenohaline*  +      Lauedria  
Stenohaline*    +    Cymbella  
Stenohaline*    +    Gyrosigma  

* = Koening M.L. et al, 2003 
 را ميتوان در شوري Melosira و    Nitzschia   ،  Cyclotella ، Synedraجنس هاي فيتوپلانكتوني مانند 

 Rhizosolenia Cheatocerus ,Lauedria ,Coscinodiscusهايي مثـل  هاي متفاوت مشاهده كرد و جنس
 ماننـد  3 تـا  ppt1  گونـه هـايي بـين شـوري هـاي     .مي گردند قه مصبي وبا شوريهاي بالا مشاهدهفقط در منط
Cymbellaو  Gyrosigma  را نيز ميتوان يافت كه  Nybakken     هم حضور  اين گونـه هـا را در ايـن دامنـه 

ر بنابراين جـنس هـاي مختلـف بـا سـازگاريهاي متفـاوتي د      ). Nybakken, 1993( شوري اعلام كرده است
هاي جـزر و      رودخانه بهمنشير يافت مي شوند، حضور جنسهاي مختلف با سازگاريهاي متفاوت در رودخانه            

رودخانـه   در منطقه مورد مطالعـه   ازبخشي و  )Wilcox, 2000(مدي در تحقيقات متعددي اشاره شده است
نسبتاً بيشتر است ولـي     تنوع گونه اي در مناطق رودخانه اي        .  منطقه مصبي مي باشد       در جزر و مدي و بخشي    

هرچه به سمت مصب ميرويم، اين تنوع كاهش مي يابد واما خود دهانه  مصب از تنـوع بـالاتري برخـوردار                      
قطعاً با افزايش بيش از حد ميزان جامدات معلق در نزديكي مصب، فراواني پلانكتوني شديداً كـاهش              .است
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د فيتو پلانكتونهـاي دريـايي بـه هنگـام مـد تنـوع         و به همراه آن تنوع كم ميشود و در خود مصب بدليل ورو            
ها در ماههـاي مختلـف نـشان          مقايسه ميزان تنوع و فراواني فيتوپلانكتون      .فيتوپلانكتون ها افزايش يافته است    

ها كم مي شود، تنوع گونه اي افزايش مي يابد و به همين دليـل اسـت              ميدهد كه هرجا فراواني فيتوپلانكتون    
اد ميشود، فقط گونه اي خاص غالب شده و سـبب افـزايش فراوانـي ميـشود، بنـابر ايـن                     كه هرجا فراواني زي   

 ,Wetzel(عوامل تاثير گذار بر جمعيتهاي فيتوپلانكتوني متنوع بوده كه سبب ايجاد الگوهاي تنوع ميگـردد 

ايـن  تغييرات شوري  و ورود آب دريا در رودخانه بهمنشير داراي منطقه بندي خاص مي باشد، كه                   ).1983
گونـه   در مصب رودخانـه      .تقسيم بندي در حضور گونه هاي دريايي و شيرين فيتوپلانكتونها محسوس است           

اند حضور داشته كه در بالادسـت رودخانـه مـشاهده       هاي دريايي كه بهمراه جريان مد به رودخانه وارد شده         
 بسيار شديد ارونـد رود      وضعيت مرفولوژيكي و هيدرولوژيكي رودخانه به گونه اي است كه مد          . نمي شوند 

كه رودخانه كارون  را نيز تحت تاثيرقرار ميدهد، برخي از پلانكتونهاي دريايي را با پسروي آب بـه بخـش                      
نيـز در ابتـداي رودخانـه       ز گونـه هـاي دريـايي فيتوپلانكتـون          بالادست مي كشاند، به گونه اي  كه بخـشي ا          

   ).34شكل (شوند مشاهده مي ) 1ايستگاه (بهمنشير
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تغييرات شوري و گونه هاي غالب دريايي و آب شيرين فيتوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف  :34شكل
  )1383-84سال (در رودخانه بهمنشير
  

ر تحـت تـاثير فـصول    ينهايتاً از مطالعه اين بررسي مي توان نتيجه گرفت كه نوسانات فصلي رودخانـه بهمنـش    
 گونه هاي دريـايي     و  ش ميرويم دياتو مه ها فراوان مي شوند         هرچه به پايين مصب پي     .طغياني رودخانه است  

فيتوپلانكتون فقط محدود به مصب شده و گوياي غالب بودن دبي رودخانه برجريان مد دريا مـي باشـد واز                    
  ).Nybakken, 1993( نظر طبقه بندي مصب جزو مناطق مصبي مثبت مي باشد
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   : پلانكتونزئو - 4-4 
ورد مطالعه نشان مي دهد كه با حركت در مسير رودخانه به سمت مصب حـضور   تركيب گونه ها در مسير م     

 ها به عنوان گروههاي غالب زئوپلانكتون كم رنگ شده و در نهايت به فراواني بالاي Tintinid روتيفرها و
  .  )24و 23شكل  ( در منطقه مصبي ختم مي گردد درصد  83با كپه پودا 

بـدليل ضـعف    احتمـالا    و افزايش جمعيت نماتودها در ايـن ايـستگاه           4يستگاه  ئوها در ا  زفراواني بسيار پايين    
  . باشد  ميحضور آلاينده ها در اين ايستگاهتاثير احتمالي   و)چوئبده آبادان(شرايط زيستي آن منطقه 

اگر چه فراواني زئوها در ايستگاههاي رودخانه اي بيشتر از ايستگاه مصبي بوده است امـا تركيـب گونـه اي                     
نـشان   Brachinous و Keratella  مثـل  حضور گونه هاي روتيفـر    . يز از رودخانه تا مصب تغيير نموده است       ن

 آبهاي شيرين مي باشند اما قادر بـه نفـوذ در آبهـاي بـا ناپايـداري                  گونه هاي ها ،   اين گونه دهد كه گرچه     مي
   .)Kolisko, 1974(شوري نيز هستند

ان در طول سال در اين رودخانـه تحـت تـاثير مـستقيم تغييـرات                بديهي است تغييرات فصلي و نوسانات فراو      
 و تركيب گونه اي پلانكتون هـا ي رودخانـه           يكمي و كيفي آب رودخانه كارون است علاوه بر اين فراوان          

 در محدوده مصب تحت تاثير جريانات جزر و مد و پيشروي آب دريا دچار               موجوداتبهمنشير همانند ساير  
  .ه حيات مي باشنددامين گونه ها قادر به اتغييرات شده و مقاومتر

جمعيت پلانكتونها توسط جريانات جزر     .در مصبهاي كوچك و كم عمق پلانكتونهاي دائمي وجود ندارند           
فقط  در اين مناطق       .و مدي بسته به شدت جريان جزر ومد به نواحي مختلف مصب رودخانه حمل ميگردد                

نـد كـه مانـدگاري مـوقتي در مـصب داشـته و حـضورشان                حـضور دار   )Temporary(پلانكتونهاي موقـت    
 موقـت در مـصبها دو نـوع    يپلانكتونهـا ).Green, 1968 (باشـد  ميمحدود به طول مدت و وقوع جزر و مد 

 فقط در فصل خاصي بسته به ميـزان شـوري و حـرارت              كهدائمي هستند    زئوپلانكتونهاي   هستند ، گروه اول   
جـزر   در Rogers  . لاروي جـانوران بنتيـك در مـصبها ميباشـند     وارد مصبها ميـشوند و گـروه دوم مراحـل   

ــه ــد   Cyclops وDaphniaآب شــيرين را كــه شــامل   هــاي  نمون ــوده اســت و در م ــشاهده نم ــد را م  بودن
لـذا    . و لارو پلي كيت و مدوز ژله فيشها را مـشاهده نمـود           Podon   ، Calanusپلانكتونهاي درياي همجون    
اي پلانكتونها بعنوان موجودات شناور دراين رودخانه هاي جزر و مدي كـاملا            هتغييرات فراواني و تنوع گون    

  . تحت تاثير پيشروي آب دريا و شدت اختلاط آب رودخانه  ميباشد 
Eriocheir Sinensis      قادر به زندگي در آب دريا و آبهاي شيرين است و تا بالادست رودخانـه نيـز ظـاهر

 ,Green)هاي جزر و مدي ميباشـد   ز خرچنگهاي مصبي و رودخانه  نيز اSesarmaهمچنين جنس . ميگردد

1968) .  
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، فراوانتـرين  ) 1374صـفي خـاني و همكـاران ،      ( در مطالعات ليمنولوژيك انجام شده در رودخانـه كـارون           
هــاي غالــب  انــد و گونــه پــودا بــوده زئوپلانكتونهــاي رودخانــه از ســه گــروه روتيفرهــا ، پروتوزآهــا و كپــه 

   .اند ني مطالعه فوق با مطالعه اخير مشابه بودهزئوپلانكتو
 
 
  :بنتوز -5 -4 

كيفيت آب، سطح بستر، ميزان غذاي در دسترس ، اندازه ذرات متشكله رسـوبات بـستر و ميـزان مـواد آلـي                     
 گـروه مـاكروبنتوزي     16در مطالعـه حاضـر      . بستر از فاكتورهاي مهم در فراوانـي و پـراكنش بنتوزهـا اسـت             

نيك پي و همكـاران در سـال        .  عدد در متر مربع گزارش شده  است        1205حداكثر فراواني   شناسايي شده و    
 گروه ماكروبنتوزي مـي باشـد و صـفي          28 فولانتيك رودخانه كرخه را متنوع اعلام كردند كه شامل           1373

نيلــساز و  خلفــه  گــروه اعــلام نمــوده و32 ماكروبنتوزهــا در رودخانــه كــارون را 1377خــاني و همكــاران 
 عدد در متر مربع گزارش كرده       17644 فراواني ماكروبنتوزها در رودخانه كرخه را حداكثر         1382مكاران  ه

  . است
با توجه به نتايج بالا فراواني و متنوع در رودخانه بهمنشير نسبت بـه كرخـه و كـارون كمتـر بـوده اسـت و از         

م اعمـال شـود ميتوانـد آنـرا در     مي كـه از خـارج بـه اكوسيـست     بيش منظآنجا كه هر آشفتگي فيزيكي كم و    
مرحله اي از مراحل رشد باز دارد و با توجه به اينكه رودخانه بهمنـشير جـزر و مـدي اسـت مـي توانـد ايـن                            

  . كاهش تنوع و تراكم ناشي از اين عامل باشد
. اكوسيستم هاي آبي كه سطح آب در آنهـا بـالا و پـايين مـي رود نمونـه ي خـوبي از ايـن نـوع مـي باشـند                              

رودخانـه هـا   . يهاي فرسايش و ناپايداري سواحل بر خصوصيات تعادل و پايداري آنها كاملاً تاثير دارد      ويژگ
در مسير تكامل مورفولوژيك به حكم خصيصه طبيعي خود دگرگونيهاي طولي و جابجايي هاي عرضـي را                 

 نبـوده و بـا توجـه بـه          تجربه مي كنند رودخانه بهمنشير نيز در رفتار مورفولوژيكي خود از اين قاعده مستثني             
ناپايداري و تخريب مستمر كناره ها و وجود حالتهاي ماندري و بخـصوص شـكل گيـري مانـدر بـزرگ در           

 چنين به نظر مـي رسـد كـه فرآينـد جابجـايي و پـسروي حواشـي از                    4ايستگاه  ) ناحيه چوئبده (قسمتي از آن  
 ،مهندسين مشاور سازه پردازي ايـران     (باشدپديده هاي فعال و تاثير گذار برفون و فلور رودخانه بهمنشير مي             

1374.(  
بوده است كه ممكن اسـت عـلاوه بـر          ) ئبدهوچ (4در نتايج بدست آمده كمترين فراواني و تنوع در ايستگاه           

نزديك بودن به مصب و جزر و مد شديد در اين ايـستگاه پديـده تخريـب و فرسـاليش سـواحل بهمنـشير و                         
متداد بهمنشير و انحراف مسير حركـت شـناورها و جـزر بـه سـواحل آن                 فعاليت قابل توجه ماهي گيري در ا      

صـفي  (مطالعات پيشين بر روي رودخانـه هـايي همچـون كـارون             . موجب ناپايداري رودخانه گرديده است    
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گروههــاي غالــب را لارو حــشرات و )  1372( و كرخــه نيــك پــي و همكــاران) 1377خــاني و همكــاران 
در حاليكـه در مطالعـه اخيـر در رودخانـه ي جـزر و مـدي                 .  داده انـد    تشكيل مـي   oligocheatكرمهاي كم   

و كرمهـاي كـم تـار       ) Isopoda(ايزوپـودا ) polycheat(بهمنشير گـروه غالـب بـه ترتيـب كرمهـاي پرتـاران            
)oligocheat ( همچنين در مصب رودخانه شاهد فراواني و تنوع گونه هاي ساكن آبهاي شـور و                ،مي باشند 

ب شيرين همچون لارو و حشرات بوده ايم كه گواهي بر نقش جزر ومـد و ايجـاد                  عدم حضور گونه هاي آ    
   .شرايط زيست متقارن با رودخانه هاي غير جزر ومدي مي باشد

 باشـند بلكـه داراي ويژگيهـاي خـاص خـود            يبر خلاف تصور مصبها حد واسط آبهاي شيرين و دريايي نم          
غـذايي غنـي اسـت و جريايانـات جـزر و مـدي امكـان                عليرغم اينكه مصب از نظر شرايط       . مصبها مي باشند  

حضور و پراكنش انواع موجودات را فراهم مي سازند اما شرايط ويژه و خصوصيات فيزيكي مصب امكـان                  
  . بقا وزيست تنها موجوداتي را كه با شرايط مصب سازگاري داشته را موجب ميگردند

 70اهها در طول سال بغير از ايستگاه يك بيش از      در تمامي ايستگ   clay –stiltدر مطالعه حاضر ميزان درصد    
تعيين نسبت شن يا    . يا شن ريزه مي باشد     mudدرصد بوده است كه نشان دهنده اين است كه بستر از جنس             

شن ريزه و رس مي تواند معرف موجودات زنده كفزي باشد روش تغذيه كفزيان در طول شيب تغييراتي از          
روي  هاي جالب توجهي را نشان مي دهد زيرا ريـزه خـواري در داخـل و   بستر شني تا بستر رسي دگرگوني    
وي اكثر بسترهاي تغذيه رسي يـا بـسترهاي شـن ريـزه اغلـب لاي                ر ر ه ب كبستر شني بهمنشير است در حالي       

 ارتباط بين موجود زنده و بستر زيست به همين          ،نظر از اسم گونه ها      بايد گفت صرف   .خواري معمول است  
همچنين در گسترش و توزيع ماكروبنتوزها عوامل ديگري از جمله ناپايداري بـستر بـر               . باشدنحو برقرار مي    

  . اثر جزر و مد و نقش بهره برداري هاي انساني در اين منطقه و نقش آلاينده ها را نيز بايد در نظر گرفت
تلـف رودخانـه و     با فراوانـي كـل ماكروبنتوزهـا در ايـستگاههاي مخ          ) TOM(روند تغييرات ميزان مواد آلي      

 4وكيت هـا همـراه مـي باشـند تنهـا در ايـستگاه               گيلهمچنين مصب همخواني داشته و با فراواني پرتاران و او         
رابطه عكس نشان مي دهد كه با توجه به كاهش شديد ساير بيوتا است اين ايستگاه نقـش عـاملي                    ) چوئبده(

  . همچون ناپايداري مطرح مي شود
 شـدن امكـان حـضور انـواع بـي مهرگـان             راهم دليل شرايط خاص مـصبي و ف ـ       در مصب رودخانه احتمالاً به    

دريايي و افزايش تنوع نمونه ها نسبت به رودخانه افزايش تنوع شاخص مشهودتري نسبت بـه فراوانـي بـوده                    
برخـي از بـستر هـاي    .  رودخانـه نيـز كمتـر بـوده اسـت     3بطوريكه فراواني ماكروبنتوزهاي مصب از ايستگاه   

 برخي از موجودات زنده منحصر به منطقه تقاطع دو جامعه زيستي هستند و در هيچ يك از دو       زيست و طبعاً  
از آنجا كه در جامعه هاي حد فاصل گسترش يافته گونه هـايي مـشخص از               . جامعه مجاور ظاهر نمي گردند    
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تـراكم  دو جامعه مجاور و نيز گونه هايي مختص خود آن جامعه وجود دارند جاي تعجب نيست كه تنوع و                    
  . زندگي در بيشتر از مناطق مجاور باشد

و .  يعنـي مـصب نـشان مـي دهـد          5را در ايـستگاه     ) H(تنوع شاخص زيستي بيشترين مقدار شـاخص شـانول          
عوامل جغرافيايي و عوامل رشد     . بلعكس كمترين غالبيت شاخص سيمپسون را در اين ايستگاه بيان مي دارد           

جامعه هاي بارور ممكن است تنـوع گونـه هايـشان بـسيار             . ي دارند و نيز عوامل فيزيكي واكنش هاي متفاوت      
 كـه تعـداد نمونـه هـا مـساوي           4و3در ايـستگاه    . باشند) مثل جزاير مرجاني  (يا بسيار زياد    ) مثل مصب ها  (كم

 در چوئبـده  4 شـاخص تنـوع از ايـستگاه    3است اما به دليل اختلاف شديد در فراواني نمونه هـا در ايـستگاه           
  .    است

  
   :  شناسيماهي -6 -4

تا كنون مطالعات متعددي در ارتباط بـا ليمنولـوژي رودخانـه هـاي اسـتان خوزسـتان وشناسـايي ماهيـان آن                       
 گونه ماهي آب شيرين را در منابع آبي  استان            34 ،1375  در سال  نجف پور وهمكاران  . صورت گرفته است  

 20) گتوند تا بند قيـر  (ر شاخه اصلي كارون د 1373  در سال  نيلساز وهمكاران  ،خوزستان گزارش نموده اند   
گونـه از خـانواده     5 ،1379در سـال   نيـك پـي وهمكـاران     همچنين . خانواده را شناسايي كرده اند    7گونه از   

بـا مطالعـه    1371  در سـال   در درياچـه شـهيد عباسـپور شناسـايي نمـود ومرمـضي وهمكـاران               كپور ماهيان را  
دهنـده حـضور بعـضي از        اين اختلافـات نـشان     .نداهيان را شناسايي نمود    گونه از م   25رودخانه زهره تعداد      

برخي از گونه ها مانند شيربت وبوتـك و         . گونه ها در نقاط خاصي وسازگاري آنها در محيط آبي مي باشد           
برزم وكراسيوس وتويني بيشتر در ايستگاه هاي داراي آب شيرين يافت گرديده وگونـه هـايي ماننـد صـبور             

بوده وگونه هايي مانند شوريده وزمـين       ) آنادر موس (شوريده وراشگو وشانك از ماهيان مهاجر       وبياح وشبه   
   .)1371مرمضي وهمكاران (وابسته به آب شور مي باشند ..... كن وختيروك و 

د، كـه زيـر     ن گونـه مـي باش ـ     2010از بزرگترين ماهيـان آب شـيرين بـا حـدود            )  Cyprinidea(كپور ماهيان   
 گونه بوده وغالب آنها داراي دهاني سـبيلك دار هـستند            700از اين خانواده شامل     ) Cyprinidea( خانواده  

  ).Dawes, 1997( در اين خانواده قرار دارد  Barbusوجنس باربوس
شيرين را تشكيل مـي      در رودخانه بهمنشير نيز كپور ماهيان وجنس باربوس ماهيان بيشترين گونه ماهيان آب            

ند صبور و شانك وشبه شوريده در بيشتر ايستگاهها ودر ماههاي مختلف سـال صـيد                ماهيان مهاجر مان   .دهند
فراواني ماهيـان در منـابع آبـي ودر فـصول           . اند وحضورشان از حيث توليد مثل داراي اهميت است         گرديده

مختلف متفاوت است، وارد شدن مواد غذايي بوسيله رودخانه وزير آب رفتن محيطهـاي اطـراف در توليـد                   
شروي آب باعث زير آب رفتن گياهان خـشكي         يدر هنگام مد پ    .اهميت مي باشد   ماهي در منابع آبي با    مثلي  
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افزايش  رديده  و  گو افزايش پلانكتون در محيط      ) دريا و رودخانه    (ومتلاشي شدن آنها و تجمع مواد مغذي        
   .( Pitcher & hart, 1995)ماهي رافراهم مي آورد  توليد

  بدسـت آمـده و        134/0 وغالبيت   7/0 وتراز زيستي    1/4 ،غناي گونه اي     4/2ن تنوع   در رودخانه كارون ميزا   
 بـود  254/0 و غالبيـت  94/0 وتـرازي زيـستي   149/1 وغنـاي گونـه اي   68/1در آبريزهاي سد كرخـه تنـوع       

  343/0 وتـراز زيـستي   04/3 غنـاي گونـه اي    23/1،  اما در رودخانه بهمنشير تنوع       )1382نيلساز وهمكاران   (
  بدست آمده است كه با توجه به  بالابودن تعـدا د گونـه هـا ي موجـود در ايـن منبـع  آبـي           382/0وغالبيت  

ولوژيـك از رودخانـه كـارون كمتـر         كاه هاي بهمنشير اين شـاخص ا      گبدليل غالبيت بعضي گونه ها در ايست      
  . است

ضي از گونـه هـا  در رودخانـه          ر تنوع در ايستگاهها ودر فصول مختلف نشان دهنده غالبيت بع          دياختلاف مقا 
نشان ميدهد كه محيط جهت  زيست بعـضي گونـه           )  5ايستگاه  (بالا بودن مقدار غالبيت در      . بهمنشير ميباشد 

مناسبتر است كاهش مقـدار تـراز زيـستي در ايـستگاههاي مختلـف نـشان ميدهـد در                   ) وي خنجري   گمي( ها  
يج در ايستگاه هاي  پايين تر تعداد بعضي از گونه ها            تقريبا همگن بوده ولي بتدر    گونه ها   ايستگاه يك تعداد  

  .)18   و17جداول  ( اند بر بقيه ارجعيت يا فته 
از آنجـا كـه      .تعـداد گونـه هـا رابطـه معنـي داري دارد            ابطول رودخانه و بستر آن يكي از عواملي است كه           

متنوعي مي باشـند كـه ميتواننـد    يكي ژ لذا داراي كنج هاي اكولو ،رودخانه ها از مناطق مختلف عبور ميكنند      
  . Winfild  &  Nelson, 1991) (ي بيشتري رادر خود جاي دهد تعداد گونه

دليل ميتواند به    زيستي در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در سطح پايين بوده كه             يميزان تنوع وتراز  
بعضي گونه هـا مناسـبتر بـوده     جهت زيست   ،جذر و مد رودخانه بهمنشير باشد و محيط در بعضي ايستگاهها          

  .كه در كل مقدار  اين دو پارامتر زيستي رودخانه بهمنشير را نسبت به رودخانه كارون كاهش ميدهد
ذرات بـسترهاي   و از مـواد مختلـف شـامل         در رودخانه بهمنشير گونه ها  داراي رژيم غذايي مختلفي هستند            

  .  )19جدول ( و ميگوها تغذيه مي كنند بنتوزها، بافت گياهي وماهيان ريز ،نرم،پلانكتونها
خود بوده و اين امـر باعـث        يتم هاي غذايي در دستگاه گوارش       آوسيعي از دامنه  ماهي شيربت و برزم داراي      

ماهي صبور وتويني وكفشك زبان گاوي به لحاظ تغذيه وابسته       . نها در مناطق مختلف مي گردد     سازگاري آ 
م طول سال به دليل غني بودن بستر رودخانه با كمبود غذايي روبرو   و در تما   به كف و ديتريت خوار ميباشند     

به دليل فراواني ماهيان ريـز و ميگوهـاي   .... هامور و ، راشگو ، عنزه ،شبه شوريده ،  ماهي  شوريده  . گردند نمي
 از  عـدم وجودماهيـان درشـت     . كوچك در رودخانه بهمنشير از لحاظ تغذيه در وضعيت مناسبي قرار دارنـد            

 رودخانـه بهمنـشير      از در صـيد نـشان مـي دهـد كـه گونـه هـاي فـوق                ....... و راشـگو    ، شـوريده  ،ورهامقبيل  
   .)16 و15، 14جداول ( كنند مصب وخورها جهت تخم ريزي و نوزادگاه استفاده مي) "خصوصا(
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 زيـاد شـدن آب     گيرد كه شايد بدليل طغيـان رودخانـه و         در فصل بهار صورت مي     ااكثرتخمريزي گونه ها    
 . وپايين آمدن شوري آب باشد كه محيطي مناسـب را جهـت رشـد تخمهـاي ماهيـان فـراهم ميـسازد                      شيرين

د عمـل تخـم ريـزي را در         ن مـي باش ـ   Cyprinidaeشيرين  رودخانه بهمنشير كه از خـانواده          اكثر ماهيان آب  
 شـيرين جهـت تخمريـزي ماهيـان     كـه آب دهنـده ايـن اسـت    مناطق علياي رودخانه انجام مي دهندكه نشان   

  . )15جدول   (محيطي مناسب تر استموجود در رودخانه، 
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  پيشنهادات
گيهـاي يـك   ويژ،  از آنجا كه اين رودخانه يك رودخانه جزر و مدي است و شرايط اكولوژيك رودخانـه  -1

حت تاثير حجم   رودخانه طبيعي را نشان مي دهد و نوسانات و تغييرات فاكتورهاي زيستي و غيرزيستي كاملا ت               
مهم آب رودخانه و پيشروي آب خليج فارس مي باشد، لذا در ارتباط با صنعت آبزي پروري الزاما بايد پايش                    

 . جهت فعاليتهاي آبزي پروري در اين رودخانه صورت گيرد

  
  و بررسـي شـده انـد،     فقـط فلـزات سـنگين       با توجه به اهميت رودخانه بهمنشير و از آنجا كه در اين پـروژه                -2

مطالعـه گـسترده    لذا لازم است كه بعضي از فلزات مثل نيكل و كادميم در مواردي آلودگي را نشان مي دهند،  
  .رددانجام گدر اين رودخانه  هاي مختلف آلايندهو مداومي به منظور بررسي روند تغييرات 

  
كارهـاي مناسـبي اسـت       ايجاد هماهنگي در مديريت و بهره برداري مناسب از پتانسيل رودخانه يكي از راه              -3

هاي شيلاتي را مـد نظـر داشـت و هـم از صـدمات            برداريه  بهر، هم   اين منبع با ارزش   كه ميتوان با اعمال آن، از       
  . زيست محيطي احتمالي جلوگيري نمود
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l) مقادير نيترات-1جدول ضميمه 

  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)نيتريت  مقادير-2جدول ضميمه 
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (ppt)شوري مقادير-3جدول ضميمه 

  
  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (ms/cm)هدايت الكتريكي  مقادير-4ول ضميمه جد
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال HCO3 (mg/l) مقادير-5جدول ضميمه 

  
  
  
  
  

  1383-84بهمنشير در طول سال  در ايستگاههاي مختلف رودخانه CO3 (mg/l) مقادير-6جدول ضميمه
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)اكسيژن  مقادير-7جدول ضميمه 

  
  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال BOD5 (mg/l) مقادير-8جدول ضميمه 

  
  
  
  

  1383-84هاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال  در ايستگاهدما مقادير-9جدول ضميمه 
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال TSS (mg/l) مقادير-10جدول ضميمه 

  
  
  
  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال TDS (mg/l) مقادير-11جدول ضميمه 
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)سيليكات  مقادير-12 جدول ضميمه

  
  
  

  
  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)سختي كل  مقادير-13جدول ضميمه   
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  1383-84طول سال  در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در (mg/l)آمونياك  مقادير-14جدول ضميمه   

  
  
  
  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)آمونيم  مقادير-15جدول ضميمه    

  
  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال  pH مقادير-16جدول ضميمه
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  1383-84ه بهمنشير در طول سال  در ايستگاههاي مختلف رودخانPO4 (mg/l) مقادير-17جدول ضميمه
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)سولفات  مقادير-18جدول ضميمه

  
  
  

  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l) قليائيت تام مقادير-19جدول ضميمه
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  1383-84 در ايستگاههاي مختلف رودخانه بهمنشير در طول سال (mg/l)نفلزات سنگي مقادير-20جدول ضميمه
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Abstract 
Bahmanshir River derived from Karoon River and finally connected to Arvandrood 

that passed from Abadan and then flow into the Persian Gulf. Because of low slope 

of Bahmanshir River from Ahwaz to Abadan, tidal flow intrusion long distance in 

Bahmanshir, Arvandrood and Karoon. Sampling from physical and chemical 

parameters and phytoplankton were done by Nansen sampler, benthic sampling, 

heavy metals, TOM and grain size sampling were done by grab. Samplings of 

zooplankton were done by filtering 20 liters water in 100µ mesh size net from mid-

depth of river water. 

Fish sampling were done by gill net, Trawl net, sobor gill net and stable net with 20, 

27, 30, 35, 39, 40  mesh sizes. 

Physical and Chemical parameters were more similar from station one to four but 

there were some differences with station five in mouth of river in the sea. Nitrate 

showed same variations in all studied stations and maximum concentration of nitrite 

was observed in station five in June and July. The highest value of  Total hardness 

and salinity were observed in station five . 

The range of pH was 7.2 to 8.5. Cd and Zn were found to be the lowest and the 

highest concentration in sediments respectively. Annual average following as: 

Cd < Co < Cu < Pb = Ni < Zn  

According to ISQGs and river water quality standards, chemical and physical 

parameters and sediment heavy metals were in acceptable range. Only Cd and Zn 

values were found higher than acceptable ranges. No significant difference was 

observed between stations for heavy metal concentrations. 

In general, 44 phytoplankton species were identified Bacillariophycea (77.74%), 

Cyanophycea( 10.39%), (Chlorophycae 8.88%) and (Dinophycea 2.99%) were the 

dominant phytoplankton classes in this study. Shannon index have shown the 

highest species diversity during one year in January and the lowest was in fourth 

station. 
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Phytoplankton species composition in Bahmanshir have shown that 

Bacillariophycea became higher from river to estuary and among zooplanktons 

Rotifera and Tintinida were the most frequent groups in estuary region  with 83% of 

total abundance. 

Copepoda, Rotifera and Protozoa (especially Tintinida) were the most frequent 

zooplankton groups. The highest frequency of zooplankton with 40.6% was 

observed in the station one in Khoramshahr. 

16 macrobenthic groups were identified during the study. Polycheate worms, 

Isopoda and Oligocheate worms have shown the 83.5% , 5.4% and 3% frequencies 

respectively. 43 fish species that included in 26 families were identified. Cyprinidae 

with 12 species and Clupeidae with 2 species were the highest and the lowest 

species frequencies respectively. Among the identified fish species 

Hypophthalmichthys molitrix, Barbus esocinus , Crrassius auratus were exotic 

species and rest of them were local species. 

Seasonal changes were affected directly by quantitative and qualitative variations in 

Karoon water and planktonic species composition in estuary region were affected by 

tidal flow and advances of seawater. 

Cyprinidae and Barbus geniuses were the most frequent fresh water fish species. 

Migrant species like Johnius dussumeieri, Acanthophagus latus, Hilsa ilisha were 

captured in most stations and months, presence of these species is important for 

reproduction. Fish species of this river have different diet that included soft 

sediments, planktons, benthos, macroscopic plants, small fishes and shrimps.  

 

 

 

  


