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  چكيده

   تالاب انزلي با قرار گرفتن در  بين اكوسيستمهاي  متنوع صاحب اكوتون ويژه اي است كه  تركيبات منحصر 

داراي ارزشهاي اكولوژيك و اكو توريسم و . بفردي از جوامع گياهي و جانوري را در خود جاي داده است

 276حدود .  كنوانسيون رامسر پيوست به فهرست1354ارزشهاي اقتصادي و اجتماعي بسياري بوده كه درسال 

 گونه پرنده  از 195ندار و  گونه پستا26   گونه ماهي، 60  گونه  خزنده و دو زيست، 23گونه گياهي،  

اين تالاب دچار مشكلات متعددي بوده كه پيري و مرگ زودرس .  انزلي و حواشي آن گزارش شده است تالاب

 1324اگرچه از سال .  آن را در تمامي زمينه ها در بر داشته استآن را دربر داشته است و كاهش ارزشهاي 

 برميگردد ودر 1343برخي مشاهدات در تالاب انزلي ثبت شده ولي تاريخچه مطالعات جامع تالاب به سال  

بسياري از مطالعات ازمشاوران خارجي بهره گرفته شده ، همچنين برخي اقدامات در ارتباط با احياي تالاب 

  .زمانهاي  مختلف به اجرا در آمده استتوسط سا

تعداد .   تالاب انزلي و تجزيه و تحليل آنها انجام گرفت1381  تا 1371   اين بررسي بر اساس اطلاعات ده ساله  

دوره هاي نمونه .    نقطه در تالاب بوده است42 نقطه متغير بوده و كلا شامل 38 تا 15ايستگاهها برحسب سال از 

 سال  بصورت ماهانه يا فصلي بوده و در مورد برخي عوامل بصورت پيوسته در يكسال انجام برداري بر حسب

  .فاكتورهاي مورد بررسي در بر گيرنده عوامل زيستي و غير زيستي در تالاب بوده است . گرفته است

د صعودي داشته   نتايج بررسيها نشان داد كه  فراواني فيتوپلانكتونها طي سالهاي مختلف در تالاب انزلي رون

 ميليون سلول در ليتر رسيده است و ناحيه غربي 66 ميليون سلول در ليتر  به ميزان بيش از 9/7بطوريكه از حدود 

  شاخه فيتو پلانكتوني بيشترين افزايش فراواني 8در بين . تالاب  بيشترين فراواني پلانكتونها را نشان داده است

  ميليون در ليتر 5 جنس فيتو پلانكتوني داراي  فراواني بيش از 7  حدود .بوده است Cyanophytaمربوط به شاخه 

فراواني زئوپلانكتونها نيز روند .   درصد ايستگاههاي و زمانها رويت شدند80 جنس نيز در بيش از 9بوده و 

پلانكتونها  از زئو .   سلول در لتير افزايش يافته است2200 سلول در لتير به  بيش از 580صعودي داشته و  از 

  جنس 11حدود . بعدي بوده است در رده  Copepodaبيشترين فراواني را داشته و شاخه   Rotatoriaشاخه 

 درصد ايستگاههاي و 80  جنس نيز در بيش از 5 عدد در ليتر بوده و  30پلانكتوني داراي  فراواني بيش از  زئو

    ميكرو گرم در ليتر متغير بوده و بيشتر نقاط تالاب در 2/50تا    8/8   از aمقادير كلروفيل  .    زمانها رويت شدند
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نتايج بررسي كفزيان نشان از كاهش .    ميكروگرم در ليتر داشته  است25  مقادير بالاي 1375سالهاي بعد از 

  گرم در متر مربع متغير بوده است، گروههاي 15/1  تا 76/7زيتوده طي سالهاي مورد بررسي دارد كه  از 

Chironomidae و  Tubificidae  5/23 و 2/12 بيشترين درصد حضور را در ايستگاهها و ماهها دارا بودندو بترتيب 

 گونه غير بومي 11 گونه  ماهي  طي اين بررسي شناسايي شده ،  60.  درصد زيتوده كل را تشكيل داده بودند

  17  گونه از ماهيان متعلق به آب شيرين بوده و 28  . گونه از آنها در خانواده كپور ماهيان قرارداشتند6بوده كه 

  تن و 640  به ميزان 1373بيشترين ميزان صيد در سال .    گونه مصب زي ميباشند8گونه مهاجر به آب شيرين و 

 تن 500مقادير صيد در سالهاي آخر به ميزان حدود .   تن بوده است288  بميزان 1378كمترين مقدار در سال 

  تغييرات فاكتورهاي هيدروشيمي طي سالهاي مختلف متفاوت بوده بطوريكه مقادير نوترينتها تفاوت .بوده است

 78/0مقادير نيتروژن كل تغيير زيادي نداشته و از ميانگين حداقل .  معني دار طي سالهاي مختلف نشان داده است

  1/0  تا 05/0 مناطق و در اكثر سالها بين فسفات كل در اكثر.  ميليگرم درليتر در نوسان بوده است41/1تا حداكثر 

  ميلي گرم در ليتر ثبت 7/8  تا  حداكثر 6/4اكسيژن محلول كه از حداقل  .  ميليگرم در ليتر متغير بوده است

  ECمقدار . ميانگين يونهاي كلسيم و منيزيم و سولفات در سالهاي متمادي افزايش تدريجي داشته است. گرديد

  ميلي زيمنس بر سانتي متر بوده كه حكايت ازنفوذ آب دريا در اين ايام 5 تا 3 و مهر   بين در ماههاي شهريور

براي بهره گيري از سيستم اطلاعات جغرافيايي اطلاعات موجود در هر يك از بخشها برحسب طول و .  دارد

  قرائت Idrisi Klimanjaro  مرتب گرديده و در نرم افزارExcelعرض جغرافيايي ايستگاههاي مربوطه در نرم افزار 

كان ترسيم نقشه هاي مورد نياز بانك اطلاعات تالاب انزلي در بخشهاي مورد بررسي تشكيل شده و ام. گرديد

  .اساس اين اطلاعات فراهم گرديدبر

بررسي گزارشها و جمع بندي اطلاعات ده ساله نشان داد كه ايجاد سازمان متولي تالاب  با اختيارات وسيع 

ژه به حوزه آبخيز و  حفاظت تالاب و  جلوگيري از روند فراغني شدن آن در گرو توجه وي. ميباشدضروري 

انجام طرحهاي تحقيقاتي ضروري در راستاي حفاظت و بهره برداري  از تالاب . كاربريهاي موجود دران ميباشد

ت هماهنگ در كاهش همچنين وجود تكنولوژي پيشرفته و مديري. و توسعه  اكوتوريسم پيشنهاد شده است

  . آلودگيهاي آلي و اثرات زيستمحيطي در تالاب انزلي ضروري ميباشد
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  مقدمه -1

درتمام طول تاريخ  انسان، تالابها بعنوان اراضي نامناسب، بد، بي فايده، مضر، بستري براي زندگي وحوش و 

هنوز هم آنها را اراضي خيس يا آبي با  تصور رايج از تالابها  .مامني براي حشرات ناقل بيماريها شناخته ميشدند

 ي ازنماد، كانوني براي نشو و نماي حشرات وشيوع بيماريهايي نظير مالاريا حاشيه هاي لجني و دور از دسترس و

رخلاف رشد آگاهي مردم  ب.كروكديل مي داند كه اغلب با واژه هاي مرداب ويا باتلاق تعريف مي شود

طبيعي بويژه تالابها هنوز درك واقعي از اهميت،كاركرد و حساسيت اين وكشورها نسبت به اهميت محيطهاي 

 تالابها مفيدترين و در عين حال بدبيارترين اكوسيستم هاي طبيعت .زيستگاههاي حياتي و متنوع بسيار پايين است

 وتمايلات هيچ يك از اكوسيستم هاي جهان به اندازه تالابها صدمات ناشي از كوته انديشي بشر. بشمار مي روند

در واقع بشر با نابودي تالابها سطح پايين معرفت ودانش خود را . خود خواهانه انسان محوري را تجربه نكرده اند

در ابعاد علمي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي نشان داده است و متاسفانه هنوز روند تخريب اين سيستم هاي 

  .)1377مجنونيان،  (يكجا در خود دارند متوقف نشده استطبيعي بي همتا كه دهها كاركرد متفاوت و موزون را 

  تعريف از تالاب امروز مورد 50   اصطلاح تالاب براي مردم مختلف معاني متفاوتي دارد در حقيقت نزديك   

درهمه كشورهاي جهان مورد سنديت بين المللي آن تعريف كنوانسيون رامسر بواسطه . استفاده قرار ميگيرد

زار، آبهاي طبيعي يامصنوعي، دائم يا موقت، آب ساكن،  مناطق مردابي، آبگير، تورب"فته است پذيرش قرار گر

 مترتجاوز 6جاري شيرين، لب شور يا شور مشتمل برآندسته از آبهاي دريايي كه عمق آب در كشند  پايين از 

.   طبقه تقسيم بندي شده اند3به   IUCN 1990 گروه و در طبقه بندي كلي 5تالابها در كنوانسيون رامسر به .  "نكند

  تالاب بوده و تعداد اعضاءكنوانسيون 770 تعداد تالابها ي ثبت شده با اهميت بين المللي 1990تا اواخر سال 

در ششمين  كنفرانس اعضاءكنوانسيون رامسر در استراليا تعداد تالابهاي ثبت شده به .  كشور بوده است91رامسر، 

اين تالابها معرف بهترين نمونه هاي تالابي جهان و باز نماي .  هكتار رسيد3سعت  نمونه وگستره اي بو800

كشور استراليا نخستين ميزبان كشورهاي متعهد . كشورهاي متعهد بشمار ميروندمنحصر بفرد تالابهاي شاخص و

ت از نخستين همايش كشورها براي امضاء معاهده حفظ و حماي.  بوده است1974كنوانسيون رامسر درسال 

 در شهر رامسر در كشور ايران برگزار گرديد و بدين ترتيب كنوانسيون 1972تالابهاي با اهميت جهاني در سال 

   كشور ايران بعنوان زادگاه اين معاهده آنچنانكه شايسته است درحفظ وحمايت از ،رامسر پا به عرضه وجود نهاد
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 نابودي تالابها مختص كشورهاي در حال رشد نيست و .اين پديده هاي شكننده تلاشي درخور  انجام نداده است

از اين نظر هر دو . دركشورهاي صنعتي نيز گسترش كشاورزي با اتكاء به نابودي تالابها صورت گرفته است

 ميليون هكتار از 87امريكا . گروه از كشورهاي توسعه يافته ودرحال توسعه جهان داراي ويژگي مشتركي هستند

ز زمان استعمار تاكنون از دست داده است وبقيه تالابهاي باقيمانده نيز بشدت درمعرض تالابهاي خود را ا

پيامدهاي توسعه صنعتي قرار دارند و اين درحاليست كه تالابها بعنوان اكوسيستمهايي حاصلخيز وغني ومنحصر 

  .)1377مجنونيان،  (داجتماعي نقشي تعيين كننده داشته باشن–بفرد ميتوانند در برنامه هاي راهبردي اقتصادي

و جانور تالابها از شمار زياد اجزا، فيزيكي، بيولوژيكي و يا شيميايي تشكيل شده اند  و آب وخاك گياه و 

موادغذايي معرف اين اجزاء هستند كه در پيوند با يكديگر در يك سيستم يكپارچه، تالاب را بوجود مي آورند، 

 ويژگي براي تالابهاي 75الابها بوجود مي آورندكه براساس منابع اين خصوصيات ويژه گيهاي متعددي را براي ت

 البته تمام اين ويژگيها الزاما در يك تالاب وجود ندارند و هر تالاب بخشي از .ساحلي و شيرين تعيين شده اند

  كه اين خصوصيات را داراست و تعداد كمي از تالابها بيشتر اين ويژگيها را دارا هستند كاركردهاي تالابها

همراه با توليد كالا وخدمات بي شماري براي انسان ميباشد اين اكوسيستمها را غيرقابل جانشين ساخته اند، برخي 

 حفاظت در - جلوگيري از نفوذ آب شور- كنترل سيلاب-از فوايد تالابها شامل تغذيه وتخليه آبهاي زيرزميني

 - پاكسازي موادسمي– بانك ژن –ه هاي طبيعي منبع توليد فرآورد- صدور بيوماس–برابرنيروهاي طبيعي 

حفظ  - اهميت حفاطتي– اهميت اجتماعي وفرهنگي- تفرج وتوريسم- نگهداري رسوبات–نگهداري موادغذايي

 .)1377مجنونيان،  ( اهميت جهاني تالاب، ميباشد- اهميت پژوهشي وآموزشي–فرآيندها و سيستمهاي طبيعي 

  تالاب با مساحت 1759تعداد ) 1387 شهريور 6( توسط كنوانسيون رامسر بر اساس آخرين اطلاعات ارائه شده 

 2010 كشور عضو قرار گرفته اند و برنامه بر آن است كه تا سال 158  هكتار ثبت شده كه در 161352149كلي 

بت شده ايران حدود يك درصد تالابهاي ث.  برابر كنوني افزايش يابد2 يعني حدود 2500اين رقم تعداد تالاب به 

تالاب انزلي در جنوب درياي .  هكتار ميباشد1481147 تالاب با حدود 22جهاني را دراختيار دارد كه مشتمل بر 

 1975/6/23 هكتار در زمره اولين تالابهاي ثبت شده كنوانسيون رامسر در تاريخ  15000خزر با مساحت حدود 

سياري است كه به تفضيل تشريح خواهد شد بهمين ، اين تالاب واجد ارزشهاي ب)سايت سازمان رامسر(ميباشد 

  ي مانينورينگ ـــدليل مطالعات متعددي بوسيله سازمانهاي مختلف روي آن انجام گرفته كه از آنها ميتوان بررس
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با توجه به صرف هزينه هاي مادي فراواني كه .  را نام برد1370تالاب در بخشهاي زيستي و غير زيستي طي دهه 

شته با هدف مطالعه در تالاب بندرانزلي انجام پذيرفته هر اقدامي كه بتواند نتايج اين تحقيقات طي سالهاي گذ

پراكنده را بصورت سازماندهي شده در خدمت مديريت شيلاتي تالاب و نيز در خدمت مطالعات بعدي قرار 

يه گذاري هاي قبلي را  قابل دهد،  مثمرالثمر بوده و از  دوباره كاريهاي احتمالي جلوگيري نموده و نتايج سرما

  .استفاده تر خواهد نمود

 تا 1370  در بررسي  حاضر سعي گرديد تا اطلاعات موجود با هدف ايجاد بانك اطلاعات شيلاتي سالهاي  

 ساماندهي  و تدوين گردد تا با بكار گيري ازاين مطالعات تحليل اكولوژيك لازم روي عوامل موثر بر 1380

بانك .  صورت گيرد ودر نهايت خط ومشي آتي مطالعات شيلاتي تالاب مشخص گرددتغيير شرايط تالاب

سامانه اطلاعات جغرافيايي .   طراحي گرديد)GIS(اطلاعاتي مورد نظر از طريق سامانه اطلاعات جغرافيايي 

ه ، مجموعه اي از نرم افزارها وسخت افزارها كه امكان خواندن تصحيح ، پردازش ، تجزيه وتحليل ، ذخير

پس خروج از . را نقشه تشكيل مي دهد GISخروجي بصورت نقشه وتصوير رافراهم مي آورند، مبناي اطلاعاتي 

 از حدود دهه GIS. را تشكيل مي دهدGIS هر منبع يا عاملي كه بتواند به ما در تهيه نقشه كمك كند بخشي از 

رها ي مربوطه معرفي گرديد همچنين از اوايل همين  با فراگير شدن كامپيوتر وارائه نتيجه هاي اوليه نرم افزا1970

 رشد سريعي در اين GISامريكا واستفاده از ان در    Land satدهه با فراهم شدن امكان استفاده از تصاوير ماهواره  

  .خصوص صورت گرفت

  

   اهميت تالاب انزلي -1-1

كه  براي تالابهاي ساحلي و شيرين تعيين  ويژه گي را 75 همانطوركه اشاره گرديد هر تالاب تنها بخشي ازكل  

 و دو سوييويژگي تالاب انزلي قرار گرفتن آن بين دو اكوسيستم خشكي و دريا از يك . شده را دارند

 ديگر مي باشد كه اكوتون ويژه اي را بوجود آورده و تركيبات سويياكوسيستم آب شيرين و لب شور از 

ارتباط درياي خزر با اين اكوسيستم آبي . ا در خود جاي داده است منحصر بفردي از جوامع گياهي و جانوري ر

و نقش حمايتي آن بعنوان زيستگاه و  مكان تخمريزي و گذران دوران نوزادي ماهيان مهاجر درياي خزر بر 

  د صيد كل سواحل ــــ درص80در گذشته اي نه چندان دور بيش از . ارزشهاي بيشمار تالاب انزلي افزوده است
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 از نظر اكولوژي اهميت ).Hydroproject , 1965(اني درياي خزر در تالاب انزلي صورت مي گرفته است   اير

  ).1373خداپرست، (تالاب را ميتوان  حول سه محور بررسي كرد 

تالاب به عنوان محل تكثير و توليد مثل طبيعي گروههاي كثيري از ماهيان مختلف درياي خزر عمل مي :   الف

  تمامي  گونه هاي مهاجر اقتصادي در درياي خزر قابليت "ز انواعي از ماهيان خاوياري تقريباكند و به ج

  . مهاجرت و تكثير طبيعي در تالاب را دارا مي باشد، در حقيقت ميبايست آن را زه دان درياي خزر دانست

همه ساله دهها هزار عدد تالاب انزلي در مسير مهاجرت تعدادي از گروههاي مختلف پرندگان قرار داشته و : ب

از انواع مختلف پرندگان در مسير مهاجرت يا به منظور زمستان گذراني و يا به منظور زاد وولد به آن وارد شده و 

بنابراين تالاب از اين جهت بعنوان پناهگاه .  تا چندين ماه از زندگي خود را دراين منطقه ميگذرانند "بعضا

مذكور وارد خواهد ساخت يب به آن خسارات جدي به پرندگان پرندگان عمل كرده و هر گونه آس

محل اطراق و پايگاه بسيار مهمي براي پرندگان مهاجر عبوري است ، بعنوان نمونه بشكلي ).  1373خداپرست،(

 درصد از جمعيت كل گونه هاي پرنده آبزي مهاجر خط سير مهاجرتي سيبري غربي ، خزر ، نيل در 10مستمر 

  ).  1368مهندسين مشاوريكم، (هار در تالاب انزلي اطراق ميكنند فصل پائيز و ب

مجموعه حياتي تالاب از جهت مطالعات علمي و اكولوژيكي تركيب منحصر بفردي از بيوتيپ هاي مختلف : ج

مرتع ، جنگل ، كشتراز ، رودخانه ، باتلاق ، آبگير و دريا را فراهم كرده كه هم به تنهايي و هم در ارتباط با 

كديگر ارزشهاي مطالعاتي زيادي  را  ايجاد نموده اند علاوه بر ارزشهاي اكولوژيك داراي ارزشهاي اقتصادي ي

و در زمينه هاي صيد وصيادي ، آبزي پروري و توريسم ميباشد كه در  هر يك از زمينه هاي مذكور قابل سرمايه 

  ).1373خداپرست، (گذاري و بررسي ميباشند 

  1309 سال  اخير جستجو كرد، بطوريكه در سال 80 ميتوان در ميزان صيد ماهيان طي اهميت تالاب انزلي را

هر يك بطول  )  آلات صيد(  پره دستي 40  تا  30  متر عمق داشت، بين 8  تا  4شمسي موقعيكه تالاب انزلي 

تالاب در سال   صيد ماهي در بالاترين رقم.   متر بطور منظم درفصل صيد مشغول بهره برداري بوده اند450

  تن ، 4167  تن از انواع ماهيان استخواني نظير ماهي سوف 11181  بوده كه مقدار تحويلي به شيلات  1310ـ11

  تن و غيره بوده اگر صيد 2198  تن ماهي كلمه  741  تن ، ماهي سيم 935  تن و ماهي سفيد  1260ماهي كپور  

   نظر بگيريم ملاحظه ميشود كه صيد ماهيان استخواني درتالاب  درصد كل صيد در30آزاد در آن سال را معادل  
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  تن بوده ضمن آنكه در آن زمان بخش اعظم فعاليت صيد ماهيان استخواني در تالاب متمركز 150000معادل  

، در اين ار )1373خداپرست، (بوده و در دريا فعاليت صيادي در موضوع صيد ماهيان فلسدار معمول نبوده است 

در .    درصد صيد ماهيان تجارتي آبهاي ايران در محدوده تالاب انجام مي گرفته است86- 71 بيش از تباط 

 درصد كل صيد ماهي سوف 72 درصد كل صيد ماهي سيم ، 90 درصد كل صيد ماهي سفيد ، 98 ، 1318سال

 1329 ـ 30در سال .  هزار تن را شامل بوده است6در ناحيه تالاب صورت پذيرفته و از نظر وزني رقمي حدود 

  تن ماهي  بوده كه  از  اين  مقدار  بالاترين رقم را 5000 "مجموع صيد ماهي فلسدار در تالاب و دريا مجموعا

  درصد كل آبهاي ايران را تشكيل ميداده است 55ماهي سفيد تشكيل مي داده است و  ميزان صيد تالاب 

  ،)مديريت مطالعات شيلات شمال، بي تا(

 مجموع 69/68بطوريكه  در سال ) 1373خداپرست، (ن سال كاهش تدريجي در صيد نمايان گرديد بعداز اي

ميانگين سالانه برداشت در واحد  ).  1373نظامي ، (  تن محاسبه شد Holcik and Olah    ، 100صيد تالاب توسط 

  كيلوگرم بوده است 17 و 19 ، 105 ، 218 به ترتيب 1369 و 1340 و 1330 و 1310هكتار از تالاب در سالهاي 

)Hydroproject , 1965 ، 1373  و نظامي.(   
  
  

  

  

  

  

  

   1344 تا 1311مقادير ميانگين سالانه صيد در تالاب انزلي طي سالهاي ) 1شكل 
  )Hydroproject , 1965اخذ شده از اطلاعات  (

  

  نيز  )Astacus leptodactylus ( ين تالاب انزلي به لحاظ صيد اختصاصي و يا صيد غير مجاز شاه ميگوي آب شير

  ردد كه با يك شركت از ــ بر مي گ1365اهميت ويژه داشته است و برداشت از ذخاير آن در تالاب انزلي به سال 
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 تن شاه ميگو بصورت زنده صيد و صادر گرديد، همچنين در آن سال مقدار 13كشور تركيه بنام شهلان مقدار 

سد ارس، درياچه پشت سد وشمگير و تالاب شيخ علي كلايه لاهيجان معرفي شد  تن شاه ميگو به درياچه 5/1

.  نيز به انجام رساندند1368ارزيابي جمعيت اين آبزي را در سال ) 1370(كريمپور و همكاران ) . 1366خطيب ، (

بزي در  در تالاب انزلي نشان ميدهد كه جمعيت اين آ1380-1381طي سالهاي  نتايج بررسي ذخاير اين گونه

 عدد شاه ميگو در 9 ساعت ـ تله تلاش صيادي ، تنها  90000تالاب بشدت كاهش يافته بطوريكه با انجام 

برآورد ).  1382خداپرست، (رودخانه هاي چمثقال ، سياه درويشان ، ماهروزه ، بهمبر و شيجان صيد گرديد 

  20رچنگ بوده كه صيدي حدود نشان داد كه منطقه اي حدود يكصد هكتار محل زيست خ) 1369(هولچيك 

  .  كيلوگرم  در هكتار انتظار ميرفته است237  تن در سال يعني  23تا 

 ميليارد ريال بر آورد شده كه در برگيرنده 79961ارزش فعلي تالاب انزلي معادل ) 1385(در مطالعه فليجي  

پرندگان ، توليدات كشاورزي ، بخشهاي ارزش بين المللي تالاب ، صيد ماهي ، تفريح ، كيفيت آب ، شكار 

) 1384سعودي شهابي، (در يك مطالعه ديگر .  توليد ماهي ، تصفيه فاضلاب و ارزش وجودي تالاب بوده است

 نفر و ظرفيت برد واقعي 15000 تومان با   ظرفيت برد فيزيكي  12450400ارزش تفرجي تالاب انزلي روزانه 

  .   نفر بر آورد شده است 8644

 در ليست معاهده رامسر قرار گرفت اما اين تالاب دچار 1972به تمامي ارزشهاي تالاب انزلي، در سال  با توجه 

مشكلات متعددي بوده كه پيري و مرگ زودرس آن را دربر داشته است، يكي از  مشكلات اساسي كاهش 

ر بهبود شرايط سطح آب درياي خزر بوده كه خوشبختانه از حدود دو  دهه قبل رفع شده و  نقش مؤثري د

از ساير عوامل مهم محدوديت آفرين در حيات تالاب بايد به عوامل انساني .  طبيعي تالاب ايفاء نموده است

  : مي باشند ذيلمتعددي اشاره نمود كه مهمترين آنها به شرح 

   الف ـ رسوبگذاري

شبكه آبرساني فومنات كه  پديده رسوب و حمل مواد رسوبي در تالاب در دهه هاي اخير و با بهره گيري از 

  ميليون تن 6/0منجر به حمل رسوبات منطقه سفيدرود به تالاب گرديد شدت يافت و در حال حاضر حداقل 

  ).1373خداپرست، ( در آن باقي مي ماند "مواد رسوبي به طريق مختلف به تالاب حمل شده و عمدتا
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  386602 شاخه رودخانه عمده به تالاب حدود 11ب  از   برآورد بار رسوبي وارده به تالا FAO   طي  بررسيهاي  

 متر در چند دهه گذشته به كمتر از يك متر را  سبب شده است و عمق 4-6تن بوده كه كاهش عمق تالاب از 

  تن نيز ساليانه از بندر لاروبي 314510 متر رسيده بود، مقدار نزديك به رقم  7 تا 5رسوبات در بسياري از نقاط 

 ، خداپرست، 1373نظامي، (ست،  عمق تالاب با بالا آمدن آب درياي خزر بتدريج  افزايش يافت ميشده ا

كل رسوبات وارده ) 1378ثابت رفتار، (طبق مطالعات انجام شده طرح حفاظت و بازسازي تالاب انزلي ).  1373

شده بود به عبارت ديگر  برآورد درصد75  تن در سال و ميزان ته نشست آن 539644به تالاب انزلي در حدود 

كه با توجه به وزن مخصوص ) 2شكل  (  تن رسوب در تالاب انزلي ترسيب ميشود 404733سالانه درحدود  

بررسي وضعيت رسوبات نيز در .   تن از حجم آبي تالاب كاسته ميشود430000ظاهري آن ساليانه بيش از 

  تن در كيلومتر مربع و 110 كوهستاني حوزه مطالعات هيدرولوژيك طرح نشان داد كه متوسط رسوب بخشهاي

 تن در كيلومتر مربع است، اين داده مويد آنست كه منشاء بيشتر رسوبات 200در بخش دشتي و پست حوزه  

ميزان بار رسوبي و عوامل رسوب زا بتفضيل توسط ).  1378ثابت رفتار، (وارده به تالاب از مناطق دشتي است 

  .تشريح شده است)  1378( و ثابت رفتار ) 1382(رست ، خداپ)  1368(مشاور يكم 

  

  

  

  

  

  

  

  
     

  دبي و ميزان رسوب متوسط سالانه رودخانه هاي منتهي) 2شكل    
  )1378 گزارش ثابت رفتار، 412ترسيم شده از صفحه (به تالاب انزلي          
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  آلودگي ) ب 

عتي ، كشاورزي و فاضلاب شهري وجود دارند كه   در حال حضر منابع آلوده كننده متعددي در زمينه هاي صن

افزايش روند شهرنشيني و فعاليتهاي كشاورزي باعث افزايش مواد . تالاب انزلي را تحت تأثير خود قرار ميدهند

علاوه بر .   رودخانه منتهي به تالاب انزلي شده است11 تن مواد آلي كربني بوسيله  26054آلوكتونوسي به مقدار 

 تن در سال بوده است كه روند يوتوفيكاسيون را 378 تن و فسفر به ميزان 4895 ورودي به مقدار اين نيتروژن

بيشتر اين مواد مغذي از طريق كانالهاي خروجي تالاب وارد دريا ميشود و فقط حدود  .  تسريع كرده است

د استفاده واقع ميشود  در تالاب باقي ميماند، اين مقدار مواد مغذي بيشتر توسط ماكروفيت ها موردرصد 38

 درصد از كل حوضه آبريز تالاب را جنگل پوشانيده كه در فصل 2/43). 1373،  نظامي ، 1373خداپرست، (

 تن كربن ارگانيك ميشود كه از طريق 291456خزان ، ريزش برگهاي جنگلي به همراه نزول باران سبب توليد 

 تالاب فعاليت هاي صنعتي آبخيزه ضدر حو). مال، بي تامديريت مطالعات شيلات ش( رودخانه ها وارد ميشوند 

 نيز صنايعه آبخيز در كار صنعت اشتغال دارند ، و اكثر اين ض كل جمعيت در حودرصد 5/10 فقط ،زياد نميباشد

، گسترش اين صنايع افزايش غلظت فلزات دن پيربازار و سياه رود قرار دار هاي  رودخانهتالاب دردر زير حوزه 

  55237 تن  و  جمعيت انساني حداقل 35000ا در برداشته است ضمن آنكه صنايع فراوري مواد غذايي سنگين ر

 حوزه آبخيز در بخش كشاورزي اشتغال جمعيت% 48 حدود. تن  بار آلودگي كربنيك را وارد تالاب ميكنند

  5/2مزارع برنج حدود  نرخ جاري مصرف آفت كش ها در ،ميباشنددارند كه رقم متنابهي در كار توليد برنج 

تراكم دام در حوضه آبريز تالاب ). 1373خداپرست،  ( ميباشد Diazinon كه عمدتا  در هكتار ميباشدكيلوگرم

 تن بوده كه بيشترين بار كربن 295981 عدد در هر هكتار است و مقدار كود حيواني سرازير شده به حوزه ، 53/1

عوامل آلودگي براساس مساحت و تراكم ).   شيلات شمال، بي تامديريت مطالعات(ارگانيك را تشكيل ميدهد 

گزارش گرديده و ) 1378(توسط ثابت رفتار ) رودخانه هاي منتهي به تالاب(در هر يك از زير حوضه  تالاب 

  درصد از 1/32 درصد از عوامل آلودگي با تراكم جمعيت رابطه معني دار داشته و 5/61مشخص شده كه 

  درصد از عوامل آلودگي با مساحت رابطه معني دار 4/15 جمعيت ارتباط بيشتري داشته و تنها عوامل آلودگي با

  . دارد
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  ورود گونه هاي بيگانه ) ج

   تعداد زيادي از گونه هاي جانوري وگياهي بصورت تصادفي و عمدي با اهداف خاص طي زمانهاي مختلف 

هفت گونه ماهي شامل كپور علفخوار .  بوم گذارده اندوارد تالاب گرديدند كه تاثيرات زيادي در اين زيست

)Ctenopharyngodon idella(، كپور سرگنده )Hypophthalmichthys nobilis(، كپور نقره اي )Hypophthalmichthys 

molitrix( ، گامبوزيا)Gambusia holbrooki( ،كاراس) Carassius auratus (تيز كولي ،) Hemiculter leucisculus (و 

ي بيگانه محسوب ميشوند  نيز درتالاب وجود دارد كه گونه ها)Liza saliens  وLiza aurata (كفال 

كپور ماهيان چيني، ماهي گامبوزيا هدفمند معرفي شده  ولي كاراس و تيز كولي بطور ). 1373خداپرست،(

در تالاب و روگاههاي خروجي ماهي گامبوزيا مدتها پيش براي مبارزه بيولوژيك با مالاريا . تصادفي وارد شدند

  ).1367مهندسين مشاور يكم، (آن ريخته شد 
 به طور غير عمد با كپورهاي چيني  وارد اكوسيستم تـالاب گرديـد و هـم                  1964 ماهي كاراس در حدود سالهاي      

  درصد از صيد كل ماهيان را كاراس تشكيل مـي دهـد كـه مطلوبيـت آن بـراي مـردم چنـدان                         62اكنون بيش از      
ماهي تيز كولي  بصورت تصادفي همراه با محموله هـاي كپـور             ).   مديريت مطالعات شيلات شمال ، بي تا       (نيست

اين ماهي اثرات نامطلوبي روي جمعيت ماهيان       . ماهيان چيني از شوروي يا روماني وارد اكوسيستم تالاب گرديد           
  ). 1369هولچيك و اولا (بومي در تركمنستان شوروي بجا گذاشته است 

را از فيليپين به ايران معرفي و درشمال ايران ) Azolla ficiculoides( وزارت كشاورزي وقت آزولا 1365 در سال  

 اين 1990كشت داد تا بعنوان مواد افزودني در خوراك دام و سپس در مزارع شالي استفاده گردد در تابستان سال

 درهمه جاي تالاب بجزء در قسمت غربي 1370ال آبان س-گياه در تالاب انزلي مشاهده شده و در ماههاي مهر

  ). مديريت مطالعات شيلات شمال، بي تا( گسترش يافت 

از ديگر گونه هايي است كه در ساليان اخير بوسيله  كارگاههاي  )  Macrobrachium nipponense(  ميگوي ژاپني   

الاب انزلي رويت گرديد و پس از چند  در  ت1378 و در سال  تكثير به همراه گونه هاي پرورشي وارد گرديد

، و آخرين گونه گزارش شده از يكي از ) Grave and Ghane , 2006(سال در بسياري از مناطق گسترش پيدا نمود 

ميباشد كه اثرات بسياري نامطلوبي در ) Eriocheir sinensis (رودخانه هاي تالاب به نام خرچنگ پشمالوي چيني

  .(Robbins et al., 2006) ر سواحل اروپا و آمريكا بجاي گذاشتمكانهاي معرفي شده خود د
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  فعاليتهاي مستقيم انساني ) د 

 علاوه برعامل بودن و  اثرگذاري در هريك از بخشهاي فوق  ميتوان به صيد و شكار بيرويه موجودات زنده 

حدوده آن اشاره نمود بويژه ماهيان وپرندگان و نيز تجاوز به حريم تالاب از طريق ايجاد كشتزار در م

  ).1373خداپرست، (

  

  وضعيت محيطي  و زيستي تالاب انزلي -2-1

  شرقي قراردارد  ارتفاع متوسط آن از سطح درياي 49'  25"  شمالي و در طول  37'  28"تالاب انزلي در عرض  

كل سطح آن . ار است  هكت19100  تا 9500 متر و مساحت آن بين 75/2ـ   متر بوده و حداكثر عمق آن 23آزاد  

  كيلومتر مربع بوده 218  شامل اراضي حاشيه كه در دوره طغياني رودخانه غرقاب بودند حدود 1345در سال 

  كيلومتر در امتداد شمال غربي و جنوب شرقي است 4  تا  2 و به عرض 22سطح آبي تالاب بطول . است

شامل چاف رود، بهمبر، ) C5شكل (ه تالاب مهمترين رودخانه هاي ورودي ب). 1974كيمبال و كيمبال، (

خالكايي، پلنگ ور، ماسوله رودخان،  شاخرز، رودخانه پسيخان، رودخانه پيربازار و خمام رود ميباشند 

  ).1382خداپرست، (

 هكتار  است كه تا تالش كوه امتداد مي يابد و ارتفاع حداكثر حوزه 374000 وسعت حوضه آبخيز تالاب برابر 

اين كوهها با تشكيلات كرتاسه قديم و ژوراسيك مرتبط بوده اما تالاب انزلي از نظر زمين . است  متر 3050

 2/33 درصد را جنگل و مرتع و 9/53از سطح مذكور ).  1974كيمبال و كيمبال، (شناسي خيلي جوان است 

نواحي .  مي دهند درصد را تالابهاي كوچكتر ، آب بندانها و استخر تشكيل7/8درصد را اراضي كشاورزي و 

ميزان بارش ). مديريت مطالعات شيلات شمال، بي تا( درصد مي باشد  7/3مسكوني و ساير استفاده ها از زمين 

  ميليمتر باران مي باشد و رطوبت نسبي آن با مقدار متوسطي 2000 تا 1500در حوضه آبخيز تالاب انزلي، سالانه 

 درصد كل آبهاي ورودي به بخش شرقي تالاب  از 44كلي  بطور .  درصد همواره بالاست90  تا 80حدود 

 درصد 4  درصد از طريق سياه درويشان به بخش مركزي وارد و 52طريق پيربازار ، پسيخان و خمام رود بوده ،  

وضع آبهاي ورودي به نحوي است كه آبهاي وارده به قسمت مركزي و . كل آبها به بخش غربي تالاب ميرسد

  كيمبال و ( كشد ولي تخليه آبهاي منطقه غربي مدتها طول ميرداب تخليه ميگردد شرقي زودتر از م
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 و  1348-1364متوسط دبي رودخانه هاي منتهي به تالاب انزلي را در سالهاي ) 1382(خداپرست ). 1974كيمبال،

مكعب در ثانيه  متر 9/75 ذكر كرده و رودخانه پسيخان را با بيشترين آب ورودي به تالاب بميزان 1364-1380

معرفي كرده است ، متوسط حجم سالانه رودخانه هاي اصلي كه وارد )  ميليون متر مكعب در سال2394معادل (

  ).1382خداپرست ،  (  ميليون متر مكعب در سال بيان شده است 2463تالاب انزلي ميگردد حدود 
ه اي شد، نخست گستره آبي بطور   متحمل تغييرات قابل ملاحظ1308-1368تالاب انزلي در دوره سالهاي 

محيط آبي %  5/22  وسعت آن حدود 1309 نسبت به اواخر سال 1368وسيعي كاهش يافت، بطوريكه در سال  
  تا سال 1308كاهش گستره آبي تالاب و عمق آن بر اثر كاهش ممتد سطح آب درياي خزر از سال . بوده است

 ميلادي معادل 1830ب در باكو ، رقم سطح آب دريا در سال بر اساس ايستگاه سطح تراز آ.   بوده است1356
 متر -30/26 سير نزولي سطح آب به رقم 1930 متر  پايين تر از سطح آب درياهاي آزاد  بوده، در سال -64/25

 متر پائين رفت ، گستره آبي تالاب از وسعت 3 كه تراز آب دريا در حدود 1356 تا سال 1308از سال .  رسيد
 كيلومتر مربع كاهش يافت و عمق آب تالاب نيز كاهش يافت بطوريكه 100 كيلومتر مربع به حدود 400حدود 

در اين دوره ). 1382 ، خداپرست، 1368مشاور يكم، ( ارزش شيلاتي تالاب ناچيز اعلام گرديد 1340در دهه 
بخش وسيع ) يجان ش( و قسمت حوزه هاي شرقي تالاب ) سياه كشيم(مناطق وسيع و كم  عمق جنوبي تالاب 

اين منطقه بطور پي در پي خشك و تبديل به مرغزار . مركزي تالاب  بر اثر كاهش آب دريا از آب خارج گرديد
قسمتهاي پر آب تر اين منطقه با رويشهاي انبوه گياهان پاياب مواجه . يا براي كشت برنج مورد استفاده واقع شد

ر كل از نقطه نظر منابع ماهي تبديل به زيستگاههاي نامناسبي گرديد و هر دو قسمت جنوبي و شرقي تالاب بطو
گرديد درهمان زمان بر اثر كاهش سطح آب درياي خزر فرسايش وسيعي در كانالها و رودخانه هاي جاري به 

قسمت حوزه غرب تالاب . تالاب بوقوع افتاد و اين رودخانه ها در خارج از تالاب وخود تالاب عميق تر گرديد
                 متر در سال1 – 8/1   بوده به عمق بين 1299 متر در اواخر سال 11 تا 8كه داراي عمق حدود  ) آبكنار( 

شني و گراولي بوده “ ، بستر حوضه غربي تالاب كه قبلا . )1974كيمبال و كيمبال، (  تنزل يافت 1353– 56
به خود بر اثر تجزيه گياهان آبزي رسوبات مواجه با رويش فراوان گياهان غوطه ور در آب گرديده كه به نو

ديتريتي انباشته شد و بدين ترتيب كف بستر كه شني بود بتدريج به بستر كه مملو از مواد اورگانيك تبديل شد 
  ) .1974كيمبال و كيمبال، (كه منشاء آن از تجزيه گياهان آبزيي بوده كه در آنجا رويش داشتند 
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 كيلو متر مربع 150 افزايش تراز آب درياي خزر وسعت آبي تالاب به بيش از  با1374 تا 1357  ولي از سال 

افزايش يافت و اكوسيستم تالاب انزلي بخشي از توان اكولوژيك مطلوب خود را باز يافت  كه در اين رابطه 

  كاهش تدريجي1374پس از سال .   هكتار از اراضي حاشيه تالاب در معرض غرقاب قرار گرفت1200بيش از 

سطح آب محدداً شروع شده است اين تغييرات موجب دگرگوني در سيستم هيدروليكي تالاب و بدنبال آن در 

  ،   مديريت مطالعات  شيلات شمال، بي 1368مهندسين مشاور يكم، ( عوامل زيستي و غير زيستي تالاب گرديد 

  ).1382تا ، خداپرست، 

  

  

  

  

  

  
   1381 تا 1305اي نوسانات سطح آب درياي خزر  ساله) 3شكل 

  )1382اخذ شده از خداپرست، (از ايستگاه تراز سنجي بندر انزلي 

  

دانشمندان روسي عقيده دارند كه قبل از .    زيستمندان تالاب انزلي تا حدود زيادي متأثر از درياي خزر ميباشند

  در اين دوره "د و احتمالا  متر بالاتر از سطح فعلي بو80  تا 50يخبندان دوره پليستوس سطح آب درياي خزر  

كليه حيوانات آبهاي شيرين در درياي خزر جمع شده اند با پائين آمدن سطح آب در دوران چهارم و افزايش 

 سال پيش در 1800شوري گونه هاي آب شيرين به سيستم رودخانه ها عقب نشيني كردند، پائين ترين سطح در 

 دريا را بطرف درياي آرال تغيير جهت دادند، ساكنان اطراف تالاب   اتفاق افتاد كه مغولها رودخانه آمو13قرن 

 متري با كف مدور 14قايق هاي . نقل مي نمايند كه عمق و وسعت تالاب طي زمان تغييرات زيادي داشته است 

ب و ميتوانستند از پيربازار و سياه درويشان حتي در آبهاي بازسياه كيشم حركت نمايند، حاليه بعلت عمق كم مردا

  ).1974كيمبال و كيمبال، (رشد بيرويه گياه ، قايقهاي كوچك هم نمي توانند در آن رفت و آمد نمايند 
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 افزايش آب درياي خزر در ساليان اخير سبب گرديد رويش گياهان غوطه ور و پاياب كاهش يابد، بعضي از بي 

يان ديده شوند و موجوداتي نظير كرم مهرگان دريايي و آب لب شور و برخي ماهيان نظير كفال و شگ ماه

  ).1974كيمبال و كيمبال، (نرئيس و سخت پوست بالانوس و نرم تن متيلاستر مشاهده شدند 

 گونه از 29 جنس و گونه فيتو پلانكتوني و  132، ) 1367مهندسين مشاور يكم، ( در مطالعات انجام يافته 

 گونه ماهي در تالاب 20 حدود  Ralonde  و Walczak  . گونه از روتيفرها گزارش شده است85كلادوسرها و 

منوري، (  گونه آن مهاجر و يكي از گونه ها نيمه مهاجر بوده است 8  گونه بومي و 11شناسايي نمودند،  

             )Holčík, Oláh, 1992(   گونه ماهي و در گزارش نهايي آن 26)  1369(در گزارش اوليه هولچيك ) . 1369

 گونه از 41 جنس و 34 خانواده ، 12مكان زيست  ) 1373(نظامي .  ه در تالاب انزلي ثبت كرده اند گون41

  گونه ماهي 49بيش از )  1378(و عباسي و همكاران ) 1378(ثابت رفتار .  ماهيان را در تالاب ذكر كرده  است

 عباسي براي مطالعات 1382رش سال بومي و غير بومي در تالاب انزلي را فهرست نموده اند كه اين رقم در گزا

  حدود 1347خاوياري نژاد در سال .   گونه افزايش يافت60  به )JICA , DoE, MOJA., 2004(تلفيقي تالاب انزلي 

را )   گونه گياه با برگ هاي شناور14  گونه گياه زير آب و 9  گونه گياه بيرون ، 14(  گونه از گياهان آبي  37

 گونه گياهي  را در تالاب 276وجود حدود )  1368(و مشاور يكم ) 1369منوري، (است در تالاب ثبت نموده 

ني گياه پايا و غالبترين گونه حاشيه . بيان داشته كه برخي ارزش اقتصادي و برخي ديگر ارزش اكولوژيكي دارند

ن ديگر ديده ميشود و تالاب بشمار رفته كه بصورت جزاير غير قابل نفوذ در نقاط آبي كم عمق همراه با گياها

 26    گونه  خزنده و دو زيست، 23در حدود  ). 1974كيمبال و كيمبال، (روندگسترش مساحت آن بسيار زياد بوده است 

  ).1378ثابت رفتار،( گونه پرنده  نيز از منطقه تالاب و حواشي آن گزارش شده است 195گونه پستاندار و 
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  )Holčík & Oláh, 1992 (1368 تا 1319تالاب انزلي ازسال تغييرات گستره  ) 4شكل 

  

 تاريخچه اقدامات و مطالعات انجام گرفته درتالاب انزلي  -3-1

 بدليل اهميت تالاب انزلي  اين اكوسيستم  آبي با ارزش طي دهه هاي گذشته همواره با عناوين مختلف موضوع 

  پيتراسكات روش شكار اردك وحشي و سپس 1324ال در س. بحث و مطالعه دانشمندان و محققين بوده است

 بررسي پرندگان آبزي مهاجر جنوب درياي خزر را مورد مطالعه قرار داد كه از اقدامات 1319 ـ 1320در سال 

ولاديكف ضمن بررسي آبهاي داخلي ).  1367مهندسين مشاور يكم،  (اوليه در تالاب انزلي محسوب ميگردد 

يز مورد مطالعه قرار داد كه در آن وضعيت ناهنجار تالاب و كاهش صيد ماهي سوف و ايران تالاب انزلي را ن

  شيلات ايران از 1343سيم و كپور مورد تاكيد قرار گرفت،  با كاهش ارزشهاي شيلاتي تالاب انزلي در سال  

 دعوت بعمل  جهت بررسي احيا پرورش ماهي در تالاب انزلي)Hydroproject , 1965(كارشناسان شوروي سابق 

  وان گزارش احياء پرورش ــ توسط كميته شيلات شوروي با عن1343،  مطالعات سال )1382خداپرست، (آورد 
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مطالعه   اين.ماهي در مرداب انزلي نام گرفت كه بعنوان اولين مطالعه در شناخت تالاب انزلي اهميت ويژه اي دارد

هزار بچه ماهي 10زلي توسط شيلات بوده است كه بصورت رهاسازي مبناي يكنوع مبارزه بيولوژيك براي احياء تالاب ان

كل اقدامات انجام شده .  سال ادامه يافت8 در يك نوبت انجام شد و پس از آن دست كم تا 1344علفخوار در سال 

   ).1368مهندسين مشاور يكم، (  بوده است 1357 تا 1344 هزار بچه ماهي علفخوار از سال 120رهاسازي 

ت محيط زيست انجام گرفت  مطالعات مربوط به پرندگان تالاب توسط سازمان حفاظ1346ل   در سا

 مناطق سلكه و سياه كيشم بواسطه زيستگاه ويژه پرندگان آبزي بعنوان مناطق 1348در سال ). 1373نظامي،(

 خود در تالاب انزلي  بواسطه ارزشهاي والاي) 1972 (1351پس از آن در سال . حفاظت شده اعلام گرديد

 به تدريج معلوم شد كه رشد بسيار سريع 1350در سالهاي اوليه دهه . ليست كنوانسيون رامسر ثبت گرديد 

گياهان آبزي در حاشيه و داخل تالاب انزلي اكوسيستم تالابي آن را به مخاطره انداخته است كه با كاهش بيشتر 

انديشه احياء تالاب انزلي از . لاب همراه بوده استميزان صيد و مرگ و مير آبزيان و خشك شدن قسمتهايي از تا

 اعلام گرديد و  مسئوليت تهيه و اجراي 1354طريق مبارزه با گياهان آبزي بوسيله فرح پهلوي در اوايل سال 

پروژه احياي تالاب انزلي به سازمان حفاظت محيط زيست واگذار گرديد كه طرحي كلي براي احياء تالاب 

 " كاي كنسولت "ان سوئدي و مطالعه مقدماتي كيمبالها و بررسيهاي مهندسين مشاور انزلي به كمك مشاور

از سه طرح پيشنهادي تنها ني بري در تالاب به دليل استقبال مجتمع صنعتي گوشت فارس در . پيشنهاد گرديد

   ) 1368 مهندسين مشاور يكم،( عملي گرديد كه آن نيز بواسطه هزينه هاي حمل و نقل متوقف شد 1355سال 

 جامع توسط كارشناسان آمريكايي و مهندس شايگان  با عنوان مطالعه ليمنولوژيك اولين بررسي ليمنولوژيك

دكتر كنت “   مجددا1352 انجام پذيرفت،  در سال 1349مرداب انزلي و سيستم مجاري آبي آن طي سال  

يوتريفيكاسيون تالاب انزلي را مورد كيمبال و سارا كيمبال به دعوت سازمان حفاظت محيط زيست طرح مسائل 

  ) .1382خداپرست، (بررسي قرار دادند 

 تعيين حريم تالاب توسط منابع طبيعي و ضمن اجراي اصلاحات ارضي در منطقه انجام 1340  همچنين در سال 

ري گرفت و سنگ زدن حريم تالاب انجام شد اما با گذشت زمان اين حريم مورد تجاوز قرار گرفت و اكنون اث

 نيز سازمان حفاظت محيط زيست بر اساس همكاريهاي علمي دو جانبه 1357در سال . از سنگها وجود ندارد

  ي ــه سرپرستــــبوژيك و آلودگي درياي خزر، مطالعاتي ايران و اتحاد شوروي در زمينه  مطالعات هيدروبيول



     ح تحقيقاتيگزارش نهايي طر/ 18

بل توجهي از آن مطالعات تدوين نگرديد و در ايكاترنيا و ولاديمير سكايا روي تالاب انجام دادند اما گزارش قا

  ).1368مهندسين مشاور يكم ، (دست نمي باشد 

 متعاقب يك 1359  بواسطه مشكلات بوجود آمده در زمينه غرقابي شدن اراضي روستائيان حاشيه تالاب در سال 

حيط زيست و آب جلسه در استانداري گيلان اعتباري به منظور اجراي برخي طرحها توسط سازمان حفاظت م

 بواسطه كندي عمليات محول شده در احياء تالاب ستادي 1360اما در اواخر سال . منطقه شمال تأمين گرديد 

 1361براي هماهنگ سازي و نظارت بر كار احياء تالاب تشكيل شد كه گزارش توجيهي خود را در اوايل سال 

 تالاب انزلي رسماً به جهاد سازندگي واگذار شد، كه به هيئت دولت ارائه كرد و متعاقب آن مسئوليت كار احياء

جهاد عمليات . در نظر گرفته شده بود ) 1368مهندسين مشاور يكم ، (در اين طرح اهداف و عمليات متنوعي 

 دستگاه بيل مكانيكي از 4 با خريد 1362خود را با كمك لايروب اداره بندر و كشتيراني آغاز كرد و در سال 

در حين .  نيز تعدادي دستگاه از آلمان خريداري نمود1364د را شتاب بيشتري داد و در سال هلند عمليات خو

 جهاد سازندگي 1363در سال . كار از نظر مهندسين مشاور هلندي هاسكونينگ در زمينه اجراي طرح بهره جست

ر حالي بود كه از در اجراي طرح مشكلات مطالعاتي و شناختي و كمبود اطلاعات علمي رامطرح نمود و اين د

بيان مشكلات توسط جهاد .  اختلاف نظر در انجام كار با محيط زيست بوجود آمده بود1361اواخر سال 

سازندگي نشانگر آن بود كه در ارتباط با شناخت اكوسيستم تالاب در طول ساليان گذشته اقدامات اساسي و 

لاعات و مدارك وجود نداشته يا در اختيار مجريان زيربنائي صورت نگرفته و در زمان انجام عمليات نيز اين اط

 بدون مطالعه و 1363طرح قرار نگرفته است و عمليات لايروبي و ايجاد كانال و زهكش و احياء اكوسيستم تا 

افزايش مخالفتها توسط سازمان محيط زيست موجب كندي كار و . شناخت كافي از اكوسيستم تالاب بوده است

اين توقف به منظور انجام مطالعات پايه اي و جامع اكوسيستم تالاب .   گرديد1365ال نهايتاً توقف آن در س

   ). 1368مهندسين مشاور يكم ، (انزلي و بررسي روشهاي احياء آن صورت گرفت  

 جهاد سازندگي گيلان با هدف لايروبي و احياي تالاب انزلي با ايجاد ايستگاه احياي تالاب انزلي 1360  از سال 

اتي را درخصوص هيدرولوژي ، هواشناسي، هيدروشيمي ، گياه شناسي ، نقشه برداري ، وغيره انتشار نشري

 مهم در هاي جلد از گزارش20نمودند، همچنين از اقدامات جالب توجه جهاد در آن زمان ترجمه و انتشار حدود 

  .مورد تالابها و بويژه تالاب انزلي بوده است 
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 جامع  تحت عنوان گام اول با سرپرستي وزارت جهاد سازندگي و توسط مشاور يكم  يكسري مطالعات1365در سال 

شروع گرديد كه حاصل آن جمع آوري و تهيه گزارشات در خصوص هواشناسي ، آبهاي سطحي ، آبهاي زير زميني ، 

ان ، هيدروگرافي و هيدروليك ، رسوب شناسي ، كشاورزي ، ليمنولوژي ، پوشش گياهي ، حيات وحش و پرندگ

  ).1382خداپرست،(آلودگي ، جمعيت و سكونت و ارزشهاي اقتصادي و اجتماعي تالاب بوده است 

 به مديريت جهاد سازندگي و توسط مهندسين مشاور يكم به 1367مطالعات گام اول احياي تالاب انزلي در سال 

  آقايان يورا 1368 ـ 1369در سال ).  1373نظامي ، (اجرا در آمد كه بيشتر جنبه جمع آوري اطلاعات داشت 

هولچيك و يانوش اولا از سازمان خوابار جهاني با همكاري سازمان تحقيقات شيلات گيلان توان توليد تالاب 

انزلي و ارزيابي ذخائر آن را مورد بررسي قرار دادند كه گزارش كاملي از وضعيت صيد و صيادي، همچنين راه 

ب انزلي ارائه كردند و اين مطالعات اساس و پايه بررسي هاي كارهايي براي احياء شرايط شيلاتي تالا

 با عنوانهاي توان باروري تالاب و هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي 1371ليمنولوژيك شد، كه از سال  

  . )1382خداپرست، (صورت پذيرفت و موضوع گزارش فعلي مي باشد 

 آغاز گرديد كه در سه فاز 1374از سال ) 1378(رفتار  طرح حفاظت و بازسازي تالاب انزلي توسط ثابت 

 1376 تا پايان سال 1375 ، فاز دوم از سال 1375 و 1374تحقيقاتي طراحي شده بود، فاز اول آن در بين سالهاي  

  . دنبال گرديد1378 و1377وبالاخره فاز سوم و نهايي طرح در طي سالهاي 

ي آخرين مطالعه جامع تا اين زمان بحساب آمده كه علاوه بر توجه به در تالاب انزل  JICA مطالعات گروه ژاپني 

پيكره  تالاب بيشتر به حوزه آبريز آن و حتي مديريت مناطق شهري وصنعتي توجه داشته و طرحهاي خود را 

حول محورهاي مديريت اكولوژي تالاب،  مديريت حوزه آبخيز، مديريت پسابها ، مديريت پساندها، طرحهاي 

 زيست محيطي، طرح بنيادي براي تكميل كردن پروژه ها استوار نموده و راهكارهايي را پيشنهاد نموده آموزشي

  ).  JICA, DoE, MOJA, 2004 (است

از اقداماتي كه طي ساليان مختلف توسط ارگانهاي مختلف روي تالاب انزلي انجام  شده مطالعات سازمان 

ينه مسائل زيست محيطي تالاب بويژه در ارتباط با سرشماري  به بعد در زم1354حفاظت محيط زيست از سال 

تهيه طرحهايي براي احياء تالاب ، ني بري  و . پرندگان ، مطالعات ليمنولوژيك و منابع آلاينده آن اشاره كرد

   مجوز، اجاره دادن آبندانها ، نظارت بر كار صيد و شكار و صدورريشه كني ني، قرق بخشهايي از تالاب، 
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 از جمله اقدامات ديگر 1361ي مسائل مربوط به فاضلابهاي صنعتي ، رها سازي بچه ماهي علفخوار در سال پيگير

سازمان آب منطقه اي شمال نيز بدون توجه به مسائل . سازمان سازمان حفاظت محيط زيست محسوب مي گردد

 بوده 1342انال زهكشي از سال زيست محيطي تالاب فعاليتهاي را به انجام رسانده كه از آنجمله احداث چند ك

مطالعات آب شناسي در حوزه تالاب و همكاري و تأمين خدمات مشاوره اي با طرح احياي تالاب از ديگر . است

، رت كشاورزي ، شهرداري بندر انزليارگانها و سازمانهاي متعددي همچون وزا. فعاليتهاي اين سازمان بوده است

 شيلات ، سازمان اطلاعات و جهانگردي و مؤسسات و نهادهائي كه فعاليت سازمان بنادر و كشتيراني ، سازمان

آنها تحت تأثير مسائل تالاب انزلي بوده همچون بانك كشاورزي ، دانشگاهها و مراكز پژوهش هر يك 

  .  به انجام رسانده اند ) 1365قبل از ( فعاليتهاي را در تالاب طي ادوار گذشته 
دي براي نخستين بار توسط شركت سهامي شيلات ايران جهت تعديل و كاهش   ماهي ريزي گونه هاي اقتصا

 قطعه بچه ماهي علفخوار از شوروي خريداري و در تالاب 45000 آغاز شد و تعداد 1344گياهان تالاب از سال 
 ماهي  ادامه يافت و طرح1361انزلي وارد نمودند، رها سازي بچه ماهيان علفخوار ، كپور و ماهي سفيد  از سال 

 گرمي توسط سازمان 2 ميليون بچه ماهي 9 گرمي يا 10 تا 3 ميليون بچه ماهي 3دار كردن تالاب انزلي به ميزان 
 مقادير رها كرد بچه ماهيان در تالاب انزلي را در 65شكل   ). 1368مهندسين مشاور يكم ، ( مذكور ارائه گرديد 

اي محتلف  همچون سازمان تحقيقات شيلات ، جهاد  نشان ميدهد كه توسط سازمانه1367 تا 1344سالهاي 
  . سازندگي،  سازمان حفاظت محيط زيست و كارگاه سنگر انجام گرفت

در طول چند سال اخير مقالات ، كتب و گزارشهاي متعددي در مورد تالاب انزلي به رشته تحرير در آمده و 

ترسي به اين منابع  و  براساس موضوع تعدادي عمدتا از بطن طرحهاي جامع تهيه شده اند، در اينجا بر حسب دس

  از آنها معرفي ميگردد ؛  
و ) ليمنولوژيك(گزارشهايي كه بصورت جامع در مورد تالاب انزلي از جنبه هاي مختلف زيستي و غير زيستي 

، )1366(، خراساني و ميگوني ) 1974(مشكلات آن و ارائه برخي راهكارها  نگاشته شده شامل كيمبال و كيمبال 
، هولچيك و اولا ) 1369(، حسين پور ) 1368(، حسين پور )  1368(، مهندسين مشاور يكم ) 1368(ملت پرست 

، ) 1376(، خداپرست ) 1375(، رياضي )  1373(، نظامي ) 1372(، حسين پور ) 1369(، منوري )  1369(
  ،) بي تا(، مركز تحقيقات شيلات گيلان ) 1377(جمالزاده فلاح 

Holcik and Olah (1990) , Holčík and Oláh (1992) , JICA, DoE, MOJA, (2004)  UNDP/GEF/SGP (2001)  
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  بررسي خصوصيات هيدروشيمي و آلاينده ها اعم از فلزات سنگين، شوينده ها، سموم و هيدروكربورهاي نفتي 

، شمس ) 1372(، الياس ) 1373(، نوروز اصل) 1373(در عرصه تالاب و روي زيستمندان آن توسط اميني رنجبر 

، صادقي راد ) 1374(، طهماسبي راد ) 1374(، نظامي ) 1373(، رمضانپور ) 1372(، پريور و ملك نژاد ) 1372(

، اميني رنجبر و كنشلو ) 1376(، وثوقي ) 1376(، كنشلو )1376(، الهورديزاده شيخلو ) 1375(، افراز ) 1375(

، اميني ) 1379(، آرين پور )1378(، ايماندل همكاران ) 1378(نجبر و عليزاده ، اميني ر) 1377(،  فلاحي )1377(

،  )1379( ، تيز كار ) 1379(، اسدزاده منجيلي و همكاران ) 1379(،  ملك زاده ) 1379(رنجبر و همكاران 

، پايدار و ) 1382( ، عابديني ) 1381(، مطلبي كاشاني )1381( ، صيادنژاد ) 1380(سليماني و  اميني رنجبر 

، داداي قندي ) 1383(، بابايي سياهكل )1382(، دادي قندي ) 1382(، صياد نژاد و اميني رنجبر ) 1382(همكاران 

 Pourang (1995) , Pourang (1996)  , Amini (1998) , Talebi،)1384(، طباطبايي بفروئي ) 1384(و همكاران 

(1998) , Amini (2001) , Charkhabi et al. (2005) , .  

، رمضانپور ) 1372(، عبدالملكي ) 1371(مطالعات جوامع پلانكتوني و كفزيان تالاب توسط رزقجو كهن 

، ) 1373(، پروانه و همكاران )  1373(،  فلاحي ) 1372(، حسين پور ) 1372(، بهمنش و همكاران ) 1372(

، مومن ) 1377(،  عبدالملكي ) 1377(ران ،  ميرزاجاني و همكا)1376(، ولي پور ) 1376(، فلاحي ) 1373(نوعي 

، نجاتخواه معنوي و ) 1381(، نجاتخواه معنوي ) 1380(، زركامي  )  1379(، شعبان نژاد گيلاكجاني )1379(نيا 

  ) .1385(، قرباني ) 1385(، مكارمي و همكاران ) 1383(، سبك آرا و مكارمي ) 1382(همكاران 

، )  1373(،  ايمانپور ) 1372(ير ماهيان تالاب  توسط كريمپور و همكاران مطالعات ماهي شناسي و ارزيابي ذخا

، صياد بوراني و ) 1378(، ولي پور و حقيقي     ) 1378(، ملكي معاف ) 1377(، كريمپور ) 1376(ولي پور 

حقيقات ،  مركز ت) 1376(، پور غلامي مقدم ) 1381(، ندافي و همكاران )  1383(، يوسفيان ) 1380(همكاران 

،  طورچي ) 1381(،  ارض پيما ) 1380(،  موسوي گلسفيد ) 1378( و همكاران   عباسي،) بي تا(شيلات گيلان 

 Oryan et al., (1998) ,  Naddafi، ) 1384(، عباسي  و ولي پور ) 1382(،  عابد حقيقي  )1383( ، خارا )1382(مقدم 

et al.(2001)  , Naddafi et al. (2002) , Naddafi et al. (2002) , Naddafi et al. (2005) , Keyvanshokooh and Kalbassi 

(2006) , Safaee (2005) .  



     ح تحقيقاتيگزارش نهايي طر/ 22

،  ميرزاجاني ) 1383(  نيز مطالعاتي توسط ميرزاجاني و همكاران )Rana ridibunda(در مورد قورباغه تالاب 

)a1384  ( ميرزاجاني  ،)b1384 ( ،و همكاران ميرزاجاني )نجام گرفته ، همچنين ميتوان به مطالعات  ، ا)1385

در مورد شاه ميگوي آب ) 1372(،  بهبهاني  ) 1370( ، كريمپور و همكاران ) 1369(كريمپور و همكاران  

  .   اشاره كرد) Astacus leptodactylus(شيرين 

 ،  )1379(، اصــفياء )1373(    برخــي مقــالات چــاپ شــده در زمينــه گياهــشناسي تــالاب انزلــي توســط ارشــد   

، خداپرسـت   ) 1383(، فيلي زاده و خداپرسـت       ) 1381(، عصري و  افتخاري      ) 1381(،  فيلي زاده     ) 1379(كارگر

، ) 1372(بررسيها و مقالات چاپ شـده در مـورد مطالعـات بيمارشناسـي ماهيـان تـالاب  توسـط هـاتفي                    ). 1382(

، سـتاري و همكـاران   ) 1380(ي و معـصوميان  ،  پـازوك   ) 1375(، سـتاري و همكـاران       ) 1375(ستاري و فرامرزي    

،  )1380(، منتظـري شـاهتوري   )1374( و عطـائي   ) 1376(،  دقيـق روحـي   ) 1381(، دقيق روحي و مخير      ) 1380(

  و  مطالعـات روي بـستر تـالاب خاكـشناسي و طبقـه بنـدي خاكهـاي        Mashaii et al.(2000)،   ) 1382(خداپرست 

برخـي  . ميتـوان ذكـر نمـود     )  1382(و خداپرسـت    ) 1375(، نظامي و خداپرسـت       ) 1374( تالاب  توسط ولايتي     

                         مراجــــعگونــــه هــــاي جديــــد در چنــــد ســــال گذشــــته از تــــالاب معرفــــي گرديــــد كــــه ميتــــوان بــــه  

Robbins  et al. (2006)  Holčík and Razavi (1991) ،     Stock, et al. (1998) ،  Grave and Ghane (2006) اشاره كرد.     

بررسيها و مقالاتي كه درمورد ارزش اقتصادي تالاب ، پرنده شناسي ، گردشگري ، ارزيابيهاي  توسعه اي  در 

،  )1378(، شريعت  و اخلاقيان ) 1377(،  بهشتي آل آقا ) 1376(عرصه تالاب انجام گرفته شامل   اخلاقيان 

، توكلي و ثابت ) 1382( ، روحاني فرد ) 1381(، بهروزي راد و همكاران ) 1378(درويش صفت  و همكاران 

  ) .1385(، فليجي   ) 1384( ، سعودي شهابي ) 1383(،  بلمكي و  همكاران ) 1382(رفتار 

  

  بررسي روش  منطقه مورد مطالعه و -4-1

  نقطه در تالاب بوده است كه 42گيرنده    تعداد ايستگاهها متغير بوده و در بر1381  تا 1371طي بررسيهاي سال 

  1374 نشان داده شده اند همانطور كه مشخص است بيشترين تعداد ايستگاهها طي سالهاي 5 و شكل 1در جدول 

بررسي .   نقطه كاهش يافت15  به 1381  تا 1378  نقطه وجود داشته كه در سالهاي 39  به تعداد  1377تا 

   1380 ـ 1381  بصورت فصلي و در سالهاي 1377  تا 1375ت ماهانه ، در سالهاي   بصور1374  تا 1371سالهاي 
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اين دوره نمونه برداري براي كليه متغيرهاي  زيستي اعم از پلانكتونها، كفزيان ، . بصورت ماهانه بوده است 

  . هيدروشيمي يكسان بوده است

  سانتي متر مربع 225نتوز گير اكمان با سطح مقطع   بوسيله ب1374  تا 1371نمونه برداري از كفزيان طي سالهاي 

 سانتي متر 400  بوسيله اكمن با سطح برداشت 1381 تا 1380  همچنين سالهاي 1377  تا 1375و در سالهاي 

 ميلي متري شسته 5/0در هر ايستگاه نمونه برداري با سه تكرار صورت پذيرفت،  نمونه ها با الك . انجام گرفت

در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفتند و با استفاده از چند كليد %  4س شدن با فرمالين شد و پس از فيك

  1374  تا 1371در سالهاي .    تفكيك  و شمارش شدند  Mellanby (1963)و      Pennak (1953)شناسايي از جمله 

  زيتوده كل 1377  تا 1375 تنها فراواني كفزيان مورد توجه بوده و زيتوده آنها سنجش نگرديد،  در سالهاي

  .    زيتوده گروههاي زيستي مد نظر بوده است1380 ـ 81كفزيان بصورت منطقه اي لحاظ شده و در سالهاي 

  استفاده گرديد كه پس از انتقال به سطل و همگن سازي P.V.Cبراي نمونه برداري فيتو پلانكتونها از لوله پوليكا 

براي نمونه برداري .  فيكس گرديد%   4توني برداشته شده و با فرمالين يك ليتر آب براي بررسي فيتوپلانك

  ميكرون فيلتر عبور داده 30  ليتر آب توسط لوله پوليكا برداشت شده و از تور زئوپلانكتوني 30زئوپلانكتونها 

وب در پس از همگن سازي و رسدر آزمايشگاه فيتوپلانكتونها .  فيكس گرديد درصد 4شد سپس با فرمالين  

، Boney, 1989  ،  Edmonson, 1959 ،Maosen,1983 ،Pontin, 1978  منابع  و با  استفاده  از cc 5  و cc 1هاي  محفظه

Presscot, 1970       ،Rutter-Kolisko, 1974 ،  Tiffany & Britton,  1971تعداد آنها در .    شناسايي و شمارش گرديدند

براي شمارش و تراكم زئوپلانكتونها نيز روش بكار .  فرمول محاسبه گرديدواحد حجم يك ليتر با استفاده از

  .در مورد نمونه فيتوپلانكتوني اعمال گرديد. گرفته شد

  و پمپ خلاء GF/C/Nhatman  ميكرون 45/0  حجم مشخص از آب بوسيله كاغذ صافي aبراي تعيين كلروفيل 

  نانومتر 630 ـ 645 ـ 663 ـ 750راج و در طول موجهاي  صاف گرديد و نمونه صافي توسط الكل يا استون استخ

  . قرائت گرديد

،  شيجان و سياكشيم با استفاده از  ، مركزي  منطقه آبكنار4در بررسي پوشش گياهي آبزي تالاب انزلي در 

  ا با ــي دقيق آنهـــ نقاط پراكنش هر يك از گونه هاي گياهان ابزي نقطه گذاري گرديد و شناسايGPSدستگاه  
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 در نقشه نمايه شده و با  محدود كردن آنها نقشه پراكنش GPSنقاط ثبت شده توسط   . برداري ميسر گرديد نمونه

  .هر يك از گونه ها مشخص گرديد

باتوجه به مساحت تالاب و وجود رودخانه هاي مختلف ومهم متعلق به آن، بررسي ماهيان تالاب انزلي ازسال 

 ميليمتر، 120 تا 15به چشمه هاي ) دام(ازاداوات مختلف صيادي شامل تور گوشگير تاكنون با استفاده 1368

، قلابهاي دستي، لاكش ونيز 20 تا 10چشمه ) كالو(  ميلي متر، ساچوك 20 تا 8تورهاي پرتابي چشمه هاي 

د ماهيان صيد  امپر و نيز بازرسي و بررسي صي5 ولت و 350 تا 180با ولتاژ ) الكتروشوكر(دستگاه صيد الكتريكي 

براي مطالعات ماهي شناسي نمونه برداري فصلي، . شده توسط صيادان حرفه اي تالاب انزلي انجام شده است

 و روش شناسايي بااستفاده Sabir(1992)روش صيد مطابق با .ماهانه و در برخي سالها ماهانه چند بار انجام گرديد 

 و وثوقي 1378،  عبدلي، 1981  ،  كازانچف،  Biswas , 1993 ،   Berg , 1948-49 ،Holcik , 1989(ازمنابع 

  . صورت گرفت) 1379ومستجير،

 پارامتر فيزيكو شيميايي مورد بررسي قرار گرفت، از سطح و عمق آب بوسيله روتنر نمونه برداري 20 حدود 

فته شده درجه حرارت آب و هوا حد شفافيت و عمق آب در قايق اندازه گيري و  نمونه هاي گر. گرديد

درجه حرارت بوسيله ترمومتر . بصورت فيكس شده و معمولي براي سنجش پارامترها به آزمايشگاه منتقل گرديد

و ) يدومتري(حساس در محل نمونه برداري اندازه گيري گرديد و اكسيژن محلول سطح و عمق با روش وينكلر 

  سطح و عمق آب بوسيله دستگاه PH. ري شد   اندازه گيWTWدر برخي سالها بوسيله اكسيژن متر صحرايي مدل 

PH  متر الكتريكي صحرايي مدل  WTW  و آزمايشگاه  Bakman هدايت الكتريكي سطح .   انجام گرفت(EC-C) ،

  .   مشخص گرديدHACH  با استفاده از دستگاه  (EC-S)  و مخلوط (EC-D)عمق 

  و آمونيوم با استفاده از معرف نسلر در طول 543موج اندازه گيري نيتريت با استفاده از سولفانيل آميد در طول 

  نانومتر بوسيله 410  و نيترات با استفاده از ستون كاهشي كادميوم و معرف بروسين در طول موج 420موج 

ازت كل از طريق هضم نمونه در دستگاه اتوكلاو و استفاده از ستون .   اندازه گيري شدHACH اسپكتروفتومتر

فسفات كل با هضم نمونه .   اندازه گيري گرديد543 با معرف سولفانيل آميد در طول موج  كاهشي كادميوم

بوسيله پرسولفات پتاسيم بوسيله دستگاه اتوكلاو و فسفات محلول بوسيله معرف اسيد اسكوربيك در طول موج 

  سختي . ري گرديدــه گيهيتاچي انداز  U-2000 و  دستگاه HACH   نانومتر بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتري  885
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. انجام گرفت  E.D.T.Aكل آب بطور عمده براساس دو فلز كلسيم و منيزيم سنجيده  شده و اصول كار با روش 

  به روش اسپكتروفتومتري با استفاده از اسيد سولفوريك و محلول آمونيوم SiO2مقدار سيليس بصورت 

  به روش فتومتري و هضم نمونه و COD.  ر تعيين گرديد  نانومت810موليبدات و اسيد اگزاليك در طول موج  

CO2 ,Co3)ميزان قليائيت آب     .   نانومتر سنجش گرديد600قرائت در طول موج 
-2 , HCO3

با توجه به غلظت   ( -

تعيين كلرور و شوري . يوني آب با معرف فنل فتالئين و ميتل اورانژ در مقابل اسيد كلريدريك تعيين گرديد

  420ميزان سولفات بوسيله روش اسپكتروفتومتري در طول موج  . ر آب به روش مور انجام گرفتمحلول د

  .نانومتر با اضافه كلرور باريم در زمان مشخص اندازه گيري شد

 روي آلاينده هاي فلزات سنگين ، هيدرو 1381 و 1380بررسي آلودگيهاي زيست محيطي تالاب انزلي در سال 

 ايستگاه مطالعاتي منطبق با ايستگاههاي هيدروشيمي 8نمونه برداري از  . ه ها انجام گرفتكربنهاي نفتي و شويند

در مناطق  پيربازار روگاه، پسيخان، تالاب مركزي،  تالاب سياه كشيم،  تالاب غرب، شنبه بازار روگا، كانال 

گاه هاي جذب اتمي غلظت عناصر سنگين با استفاده از دست. موج شكن و يك نقطه در دريا صورت پذيرفت

سنجش شوينده ها از طريق .  استفاده گرديدIRشعله تعيين شد و براي سنجش هيدرو كربورهاي نفتي از دستگاه  

  .  ميسر گشتUV 2000اسپكتروفتومتري

 تصاوير ماهواره 34 ورديف 166منطقه مورد مطالعه تالاب انزلي بخشي از تصوير ماهوار ه اي است كه در مسير 

 كيلومتر ميباشد اين تصوير علاوه بر استان گيلان بخشهاي 180 در  180ابعاد هر تصوير پوشش دهنده . قرار دارد

 1378 ، آذر1377 ، تير 1370تعدادي از اين تصاوير مربوطه به تير . از استانهاي مجاور را نيز  برمي گيرد

شهاي هيدروشيمي  وهيدروبيولوژي بدليل وجود اطلاعات  ده ساله در بخ.  در دسترس بوده است1381وشهريور 

پردازش تصوير در اين مطالعه كاربرد چنداني نداشته و تشكيل بانك اطلاعاتي مذكور در پيكره تالاب انزلي 

تفكيك بخش آبي تالاب بعنوان كار اوليه مطرح بوده كه بواسطه . هدف اصلي طرح را تشكيل ميداده است

 نقطه 24تعداد .  كاربرد خواهد داشت1378 ماهوار هاي آذر ماه پوششهاي گياهي در فصول رويشي تنها تصوير

در اطراف تالاب محل تلاقي جاده هاي  اصلي و رودخانه ها وعوارض مشخص جهت زمين مرجع كردن اين 

 تصوير زمين مرجع گرديد، در ادامه از 7/0حدود   RMSدر نهايت با حذف برخي نقاط با . تصوير استفاده شد

   4/0كمتر از   RMS براي زمين مرجع كردن دقيقتر استفاده گرديد كه با 1381ع شده شهريور تصوير زمين مرج
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 on – screenبراي تفكيك عرصه آبي تالاب انزلي از ديجيت كردن با استفاده از روش ماوس . امكان پذير گشت

 روي تالاب انزلي مشخص  در GPS ايستگاه  كه قبلا با 42لايه وكتوري . استفاده گرديد1378روي تصوير آذر 

 تهيه گرديد،  كليه  Excelپايگاه اطلاعاتي مورد نياز در .  گرديده بود در روي تصوير تفكيك شده قرار داده شد

 پارامتر 20اطلاعات مورد نياز اعم از جنسها وشاخه هاي پلانكتوني فراواني زيتوده گروههاي مختلف كفزي،  

و ايستگاههاي مربوطه مرتب گرديد ) يا فصل( اساس سال ، ماه هيدروشيمي در ستونهاي تعريف شده بر

اتصال پايگاه اطلاعاتي موجود به فايل و . آماده گرديد  Idrisi klimanjaro براي خواندن در نرم افزار dbfوبصورت  

اين كتوري  ايستگاهها امكان پذير نيست مگر آنكه تعداد رديفهاي ايستگاهي مشابه وجود داشته باشد، براي 

متر از 5/0منظور موقعيت جغرافيايي هريك ايستگاها برحسب تعداد ماهها يا فصول مورد بررسي به فاصله 

 تشكيل شده وپايگاه اطلاعاتي به آن Idrisiفايل وكتوري ايستگاههاي جديد در نرم افزار . همديگر تفكيك شدند

 اطلاعات مورد نظر را تفكيك نمود، عمليات با امكانت موجود در منوي پايگاه اطلاعاتي مي توان. متصل گرديد

دراين بررسي نقشه تغييرات . رياضي يا مدل سازي  را  انجام داد و خروجي هر پارامتر را بصورت نقشه ارائه كرد

سالانه برخي فاكتورها ي زيستي وغير زيستي، نقشه تغييرات ماهانه برخي فاكتورهاي زيستي ترسيم گرديد، نقشه 

تي تالاب انزلي براي ماهيان پلانكتون خوار ، بنتوز خوار همچنين سطح تروفي  تالاب در سالهاي هاي  توان شيلا

نقشه هاي . مختلف با استفاده از داده هاي پايگاه اطلاعاتي و روابط موجود كه در ذيل تشريح شده ترسيم گرديد

براي دقيقتر بودن . ايش گرددمربوطه روي فايل رستري محدوده تالاب قرار گرفته تا در محدوده تالاب نم

اطلاعات روي نقشه فايل وكتوري پلي گوني از محدوده داخلي ايستگاهها تهيه گرديد و روي نقشه هاي نهايي 

 .  قرار داده شد و  بخشهاي بيروني پلي گون در نقشه هاي خروجي حذف گرديد

  : براي برآورد توليد ماهي پلانكتون خوار و كفزي خوار از  رابطه

  

 )       22(  
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ميانگين (   نرخ توليد غذا به زيتوده ثابت آنها   جلبك يا بنتوز( زيتوده غذا B استفاده گرديد كه در آن  

،  )  در نظر گرفته ميشود4 و براي  بنتوز 55آن براي درياچه ها و آبگيرهاي منطقه روسيه براي فيتوپلانكتون 

Uf درصد براي بنتوز 25 تا 20 درصد براي فيتوپلانكتون و 30 تا 20 براي فيتوپلانكتونها از(ضريب مصرف غذا 

 و بسته به موجودات كفزي متغير بوده كه در اين 30براي فيتو پلانكتون ( نرخ تبديل غذا  FCRو )   لحاظ ميگردد

  .از بوده است)  درنظر گرفته شده است5بررسي 

 استفاده گرديد )Carlson, 1992(فسفات به ازت كل   براي سنجش درجه يوتريفيكاسيون از مدل تروفيكي نسبت 

براساس معيار فسفات كل به ازت كل مناطق كمتر از ). Carlson & Simpson, 1996 و 1377اخذ شده از جمالزاد، (

  . يوتروف معرفي ميشوند50 مزوتروف و بالاتر از 50 تا 30  اوليگوتروف و بين 30
TSI (PN)= 9.81 Ln (10

PN
) + 30.6   

Log (PN)= -0.7 + 1.25Log (XPN) 
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   )A(موقعيت نقاط نمونه برداري در تصوير ماهواره اي  ) 5شكل 
   تالاب انزلي و رودخانه هاي اصلي وارده به آن )B(و نقشه            
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  رداري در تالاب انزلي طي سالهاي مختلفموقعيت نقاط نمونه ب ) 1جدول 
 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي 81 و 80 و 79 و 78سالهاي  77 76 75و74سالهاي  1373سال   72 و71سالهاي     شماره ايستگاه

1   * *  367426.66 4140630.27 
2   * *  367171.42 4140422.59 

3   * *  366146.16 4143050.34 

4   * *  366004.00 4143414.00 

5   * *  366175.00 4143135.00 

6  * * * * 367586.00 4142811.00 

7  * * *  367985.00 4142915.00 

8  * * *  368553.34 4142963.98 

9  * * *  369268.66 4142853.40 

10  * * *  369220.91 4142790.25 

11  * * *  364847.00 4147299.00 

12  * * * * 364878.00 4147438.00 

13  * * *  364436.00 4147293.00 

14  * * * * 364235.00 4147408.00 

15  * * * * 364068.00 4148115.00 

16  * * * * 363925.00 4148997.00 

17   * *  363707.00 4149711.00 

18   * *  360134.00 4145091.00 

19  * * * * 359545.00 4144818.00 

20  * * *  358675.00 4145743.00 

21  * * * * 353080.00 4147821.00 

22   * * * 353388.00 4150388.00 

23  * * * * 348847.00 4151515.00 

24  * * * * 358762.00 4141995.00 

25  * * * * 356051.40 4142353.86 

26  * * * * 355586.74 4142273.31 

27   * *  355586.74 4142273.31 

28  * * *  354884.00 4142905.00 

29  * * * * 354633.54 4143060.16 

30  * * *  354449.29 4142910.33 

31  * * *  353647.94 4142834.55 

32   * *  359096.32 4141510.33 

33   * * * 359053.00 4142299.00 

34   * *  363018.00 4140614.00 

35   * *  362948.00 4139840.00 

36   * *  363704.00 4143465.00 
37    *  360293.87 4142408.76 
38    *  360210.00 4141418.00 
39    * * 361982.00 4140815.00 

40  *    360268.00 4145081.00 

41  *    363472.00 4145015.00 

42  *     359242.00 4142219.00 

 25  36  39  15    
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   نتايج-2

   فيتو پلانكتون -1-2

 ميليون 9/7نكتونها طي سالهاي مختلف در تالاب انزلي روند صعودي داشته بطوريكه از حدود   فراواني فيتوپلا

  رسيده است 1381  و 1380 ميليون سلول در ليتر در سالهاي  66  به ميزان بيش از 1373سلول در ليتر  سال 

مقدار آزمون ( اهده گرديده تفاوت معني دار بين فراواني كل فيتوپلانكتونها در سالهاي مختلف مش).   6شكل (

               نشان داده شده است، همانطور كه پيداست سالهاي8كه در جدول  )  df = 8 ، 1/223كروسكال واليس 

  .  دارند1378 – 81  با كمترين مقدار تفاوت معني دار با سالهاي  1373 – 74

  در رده هاي بعدي Chlorophyta  و Bacillariophyta بيشترين فراواني و  Cyanophyta از فيتوپلانكتونها شاخه 

  1375 در سال   Bacillariophytaبررسي سالانه شاخه هاي فيتوپلانكتوني نشان داد كه     شاخه ).   7شكل (اند  بوده

  ميليون شمارش گرديد كه تفاوت معني دار با سايرسالها نشان داده است 33بيشترين ميانگين را داشته و درحد  

  ميليون در 4/4  ميليون در ليتر تا 3/1 از  Chlorophytaشاخه  ).  df = 8 ، 8/211مقدار آزمون كروسكال واليس ( 

             مقدار آزمون كروسكال واليس(ليتر متغير بوده و تفاوت معني دار بين سالهاي مختلف مشاهده گرديد 

9/80 ، 8 = df  ( ميباشد ، ساير سالها با يكديگر 1374  و 1373با سالهاي   1377كه بيشتر مربوط به تفاوت سال  

طي ساليان متوالي افزايش قابل توجه داشته بطوريكه در   Cyanophytaشاخه ).  10جدول ( تفاوتي را نشان ندادند 

  5  در حد 1373 – 74 ميليون در ليتر شمارش گرديد در حاليكه در سالهاي 55 در حد 1380 -81سالهاي 

 ) .  df = 8  ، 477مقدار آزمون كروسكال واليس  (تفاوت معني دار بين سالها مشاهده گرديد . بوده است ميليون 

  با بيشترين مقدار تفاوت 1380  هزار سلول در ليتر متغير بوده كه در سال  297  هزار  تا  43 از  Pyrrophytaشاخه 

،  )  df = 8 ، 4/42مقدار آزمون كروسكال واليس ( ست   باسالهاي ديگر را نشان داده ا05/0معني دار  در سطح  

   ).10جدول ( بقيه سالها تفاوت معني دار نشان نداده اند 

  هزار سلول در ليتر طي ساليان مختلف متغير بوده است و تفاوت معني 350  هزار تا 145 از  Euglenophytaشاخه 

اين تفاوت بيشتر مربوط به  )  df  =8 ، 5/32اليس مقدار آزمون كروسكال و( دار بين سالها مشاهده گرديد 

   ) .10جدول (   ميباشد1376 و 1373  با سالهاي 1375اختلاف سال 
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همانطور كه .  نشان داده شده است11-13پراكنش منطقه اي هر يك از شاخه هاي فيتو پلانكتوني در شكلهاي 

 ميليون درليتربود و 2دراكثر بخشها بيشتر از  Chlorophyta پيداست درسالهاي آخر مورد بررسي ميزان 11درشكل 

نيز وجود داشته    Bacillariophyta اين وضعيت درمورد.  ميليون در ليتر بوده است4درتالاب غرب بيشتر از 

 نيز در سالهاي آخر مورد بررسي Cyanophyta.  ميليون درليتر شمارش گرديده است4ودرسالهاي اخر بيشتر از 

  .يليون در ليتر شمارش گرديد و فراواني آن درتالاب غرب بيشتر از ساير نقاط بوده است م20بيشتر از 

     

  a كلروفيل  -2-2 

  متغير بوده و تفاوت معني 1379  ميكرو گرم در ليتر در سال 2/50  تا 1372  در سال 8/8   از aمقادير كلروفيل  

  1372سالهاي  ) .  df = 9 ، 9/497ون كروسكال واليس مقدار آزم(  بين سالها مشاهده گرديد 05/0دار در سطح 

 در يك گروه مجزا و ساير سالها در گروه ديگر قرار داشته كه با يكديگر 1379 در يك گروه، سال 1375تا 

  ).10جدول( داده اند  تفاوت معني دار نشان

  

    زئو پلانكتون -3-2

  به ميزان 1373 سلول در لتير سال 580ا طي نموده و از   فراواني زئوپلانكتونها نيز در مجموعه روند صعودي ر

بطور كلي براساس آزمون ).  8شكل (  افزايش يافته است 1381  و 1380 سلول در لتير سالهاي 2200بيش از 

  بين فراواني زئو پلانكتونها 05/0تفاوت معني دار در سطح   )  df =8 ، 4/393مقدار آزمون   (كروسكال واليس 

  با 1377  همچنين سال  1380  و 1381  نشان ميدهد كه سالهاي 10جدول . اي مختلف مشاهده گرديد در ساله

 در  Copepoda بيشترين فراواني را داشته و شاخه  Rotatoriaاز زئو پلانكتونها  شاخه .  كليه سالها تفاوت داشته اند

   ). 9شكل (رده بعدي بوده است 

  بيشترين ميانگين 1380–81 درسالهاي  Rotatoriaكتوني نشان دادكه شاخه بررسي سالانه شاخه هاي زئوپلان

مقدار آزمون كروسكال (   داشته كه تفاوت معني دار با سالهاي ديگر نشان داده است 1500فراواني را درحد 

فراواني ميانگين .    شمارش گرديد1373 سلول در ليتر در سال 250كمترين تعداد  ).  df = 8 ، 8/353واليس   

    متغير بوده است و بطور كلي بين 1378 سلول در ليتر در سال 20 تا 1376 از يك سلول در سال  Cladoceraشاخه 
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كه فقط مربوط به تفاوت )  df = 8 ، 9/45مقدار آزمون كروسكال واليس ( سالها تفاوت معني دار مشاهده گرديد 

روند افزايش ميانگين فراواني شاخه   .    بوده است1377  ، 1375  ، 1374  با سالهاي  1376ميانگين سال 

Copepoda   بيشترين ميانگين  فراواني در 1379-81 طي سالهاي متوالي مشاهده گرديد بگونه اي كه در سالهاي  

.   سلول در ليتر شمارش گرديد41 كمترين  ميزان ميانگين فراواني 1373–76  سلول در ليتر، و  سالهاي 210حد 

كه در اين )  df = 8، 7/351مقدار آزمون كروسكال واليس (ت معني دار بين سالهاي مختلف مشاهده گرديد تفاو

  ) .10جدول (   با تمام سالها تفاوت معني دار نشان داده است 1381ميان سال  

 Cyclotella، ،  Binuclearia،  Anabaenopsisبررسي ميانگين فراواني جنسهاي فيتو پلانكتوني نشان داد كه جنسهاي  

،Aphanizomenon ، Merismopedia ، Oscillatoria،  Spirulina ميليون در ليتر بيشترين فراواني را داشته 5  با بيش از  

 ، Cyclotella،  Navicula  ، Nitzschia ، Synedra،  Ankistrodesmus،  Chlamydomonas ، Scenedesmusهر چند جنسهاي 

Oscillatoria،  Euglena 85بيش از (و ماهها ) ايستگاهها %  80بيش از ( بيشترين تعداد مشاهده در ايستگاهها % 

  ). 2جدول (را نشان داده اند ) ماهها 

 ، Difflugia  ، Tintinnidium  ، Tintinnopsis ميانگين فراواني جنسهاي زئو پلانكتوني نشان داد كه جنسهاي

Vorticella ، Unknown ،  Anuraeopsis ،  Filinia ، Keratella،  Polyarthera ، Syncheata ، Trichocerca،  ناپلي 
Copepoda عدد در ليتر بيشترين فراواني را داشته و جنسهاي 30  با بيش از  Arcella ،  Unknown، Brachoinus  ، 

Keratella،  Polyarthera ،  ناپليCopepodaايستگاهها و بيش از % 80   بيشترين تعداد مشاهده را داشته و در بيش از

  .)2جدول ( ماهها رؤيت شدنددرصد85

 تغييرات ماهانه فيتوپلانكتونها حكايت از اوج فراواني در ماههاي تير ـ مرداد و آبان ـ دي در 9بر اساس شكل 

ير  پيداست منطقه تالاب غرب از ميانگين فراواني بالاتري نسبت به سا10همانطور كه از شكل  . اكثرسالها دارد

  ميليون در ليتر در اين 50  به بعد فراواني بالاي 1375بخشها بويژه سياه كشيم و شيجان برخوردار بوده و از سال 

  . منطقه مشاهده شده است

  20  كمتر از سالهاي بعد از آن بود و قسمت اعظم تالاب كمتر از 1375 در سالهاي قبل از  aمقادير كلروفيل 

  25  بيشتر نقاط تالاب مقادير بالاي 1375يده است در حاليكه در سالهاي بعد از ميكروگرم در ليتر ثبت گرد

  ). 14شكل (ميكروگرم در ليتر سنجش گرديده است 
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،  )15شكل (فراواني زئوپلانكتونها نيز همچون فيتوپلانكتونها در بخش غربي تالاب بيشتر از ساير بخشها بوده 

  عدد در ليتر مشهود ميباشد در 1000  به ميزان بالاتر از 81 و 80هاي همچنين بالاتر بودن مقادير آن در سال

  .  عدد در ليتر مشاهده شده است 1000 تا 300حاليكه طي اكثر سالها بين 
فراواني .  نشان داده شده است17 و 16پراكنش منطقه اي دو گروه مهم كوپه پودا و روتاتوريا در شكلهاي 

Copepoda )  عدد درليتر ودرسالهاي انتهايي 150 مورد بررسي در اكثر مناطق كمتر از در سالهاي) 16شكل 
سالها ودربيشتر بخشهاي تالاب دراكثر  Rotatoriaفراواني . عدد درليتر مي باشد 300 تا 150دراكثر مناطق بين 

ست  عدد درليتر بوده ا2000  بود ضمن اينكه در برخي سالها ودر بعضي بخشها بيشتر از300 – 1000بين
  ). 17شكل( 

  

  
  

  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات فيتو و زئو پلانكتون) 6شكل 
  1373 -1381 در تالاب انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات  فراواني شاخه هاي فيتو پلانكتوني) 7شكل 
   1373 -1381 در تالاب انزلي طي سالهاي 
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   1373 -1381نكتوني در تالاب انزلي طي سالهاي ميانگين تغييرات شاخه هاي  زئو پلا) 8شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   در تالاب انزلي1373 -1381تغييرات  ميانگين  پلانكتونها طي ماههاي مختلف سالهاي  ) 9شكل 
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    1373- 1381تعدد مشاهده وفراواني جنسهاي پلانكتوني تالاب انزلي طي سالهاي ) 2جدول 
  ماهها  و  فراواني فيتو بالاتر از % 85ايستگاهها و % 80 از تعدد مشاهده بيش(

  ) سلول درليتر            30 ميليون و زئو پلانكتون بيشتر از 5 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Phytoplankton 

Actinocyclus +   +  +             
Achanthes + + + + + + + + +          
Amphora + + + + + + + + +          
Amphiprora + + + + + + + + +          
Anomoneies                   
Attheya    + +   + +          
Bacillaria + + + + + + + + +          
Biddulphia + +      +           
Caloneis + + + + +   + +          
Camplyodiscus + + + + + +   +          
Ceratoneis       +            
Chaetoceros + + + + + + + + +          
Cocconeis    + + + + + +          
Coscinodiscus + + + + +  +  +          
Cymatupleura + + + + + + + + +          
Cymbella  + + + + + + + +          
Cyclotella                   
Denticula   +                
Diatoma   + + + + + + +          
Diploneis + + + + + + + + +          
Epithemia + + + + + +  + +          
Eunotia +                  
Fragilaria + + + + +   + +          
Gomphonema  + + + + + + + +          
Gyrosigma + + + + + + + + +          
Hantzschia + + + +               
Melosira + +   + + + + +          
Navicula                   
Nedinm + + +                
Nitzschia                   
Pinnularia + + + + + + + + +          
Rhoicosphenia + + + + +              
Rhizosolenia + + + + + +  + +          
Rhopalodia + + + + + +  +           
Sceletonema + + + + + +  + +          
Stephanodiscus + + + + + + + + +          
Surirella + + + + +  + + +          
Synedra                   
Synura + + + + + + + + +          
Tabellaria + + + + +   +           
Thalassionema + + + + + + +  +          
Thalassiosira + +  + + +  + +          

Bacillariophyta

Stauroneis +  + + + + + + +          
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    : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Phytoplankton 

Botryococcus                   Xanthophyta

Centritractus + + + + + + + + +          
Dinobryon + + + + + + + + +          

Mallomonas + + + + + + + + +           

Chrysophyta

Uroglena    +               
Actinastrum + + + + + + + + +          
Ankistrodesmus                   
Arthrodesmus + +                 
Asterococcus  + + + +              
Binuclearia + + + + + + + + +          
Carteria + + + + +   + +          
Chaetophora  +                 
Chladophora + +                 
Chlorella + + + + + + +            
Chlorogoniom  +                 
Chlamydomonas                   
Coelastrum + + + + + + + + +          
Cloteriopsis + + + + + +  + +          
Closterium + + + + + + + + +          
Codatella + + + + +  + + +          
Cosmarium + + + + + + + + +          
Crusigenia + + + + + +             
Desmatractum     +   +           
Desmidium + + +  +              
Dictyosphaerium + + + + + + + + +          
Dimorphococcus +        +          
Drapanaldia                   
Euastrum  + +                
Eudorina  +  +               
Franceia +   + +              
Gloeotaenium +                  
Gonatozygon   +                
Goniom + + + +               
Golenkinia + + + + + + + + +          
Hyrodictyon                   
Hyalotheaca +  +  +              
Kirchneriella + +     + + +          
Lauterborneilla     +              
Micractinium + + + + + + + + +          
Micrasterias + +  +               
Mougeotia + + + + + +  +           
Oocystis + + + + + + + + +          
Pandorina + + + + + +  + +          
Pediastrum + + + + + + + + +          
Penium        +           

Chlorophyta

Petromonas +                  
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   : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Phytoplankton 

Pelurotaaenium  +                 
Pleodorina  + +  +              
Polydiropsis                   
Protococcus  +                 
Radiofilum                   
Radiococcus +  + + +   +           
Scenedesmus                   
Schroderia + + + + + + + + +          
Selenastrum + + + + + + + + +          
Siderosystopsis                   
Spirogyra + + + +    +           
Stigeoclonium +        +          
Strastrum + + + + + + + + +          
Tetrastrum + + + + + + + + +          
Tetraeselmis + +   +   + +          
Tetraedron + + + + +  + + +          
Treubaria + + + + + +  + +          
Ulothrix +                  
Volvox                   
Xanthidium    +               
Zynema +                  
Nephrocytium                   
Quadrigula  +       +          

 

Urospora   + + + + +            
Anabaena + + + + + + + + +          
Anabaenopsis + + + + +    +          
Aphanizomenon + + + +  + +            
Arthrospira                   
Coelosphaerium +        +          
Chroococcus +  +    + +           
Dactylococoopsi
s

+ + 
 +    +           

Gleotrichia  + +                
Gleocapsa + + + + +              
Gomphoshaeria + + + + +   + +          
Johannesbaptist
a +                  
Lyngbya + + + + + +   +          
Merismopedia  + + + +              
Microcystis  + + + + +             
Nodularia +                  
Nostoc + +                 
Oscillatoria                   
Spirulina + + + + + + +            
Synechococcus  +                 
Thiospira       +            

Cyanophyta

Rhaphidiopsis + +                 
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  : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Phytoplankton 

Phormidium    +                
Romeria                   

CryptophytaCryptomonas + +  + + +  + +          
Ceratium + +   +    +          
Cystodinium +                  
Exuviaella + + + + + + + + +          
Glenodinium + + + + + +   +          
Gymnodinium + + + + + + + + +          
Peridinium + + + + +  + + +          
Prorocentrum + +  + +   + +          

Gonyostumum + + + +   +  +          
Ebria + +                 

Pyrrophyta 

Goniaulax + +     +            
Euglena                   
Lipocinclis + + + +  + + + +          
Phacus + + + + + + + + +          
Perenema                   
Trachelomonas      + + + +          

Strombomonas     +              

Euglenophyta 

                   
 

Zooplankton 
Protozoa

Acanthocystis + + + + +  +  +          
Actinophaerium                   
Asterodisclus                   

Actinopoda

Raphidiophyris + +                 
Amoeba + + + + +  + +           
Arcella                   
Centopyxis    + + + + + +          
Cyphoderia + + + + +   + +          
Cucrbitella                   

Difflugia +        +          
Difflugiella + + + + + + +            

Euglypha  +   + + + + +          
Lesquereusia + + + + +              

Rhizopoda

Trinema + + + + +  +  +          
Foraminefera

Foraminefera + + + + +   +           

Askensia  +  + +    +          

Carchisum +                  
Coelps + + + + + + + + +          
Codonella + +  + +              

Didinium     +   + +          
Dileptus + +  + +              

Epistylis +   + +              

Ciliophora

Euplotes                   
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  : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Zooplankton  

Hastatella                   
Loxyphyllum                   
Loxodes                   
Marituja                   

Opercularia    +                

Paradileptus +   + +  +            

Paramicium + +  + + + +  +          
Pixycola                   
Prorodon                   
Spirostomum                   

Strombidium  +  + +              

Stentor    +    + +          
Tintinnidium + + + + + +  + +          

Tintinnopsis  +   + + + + +          
Tokophrya                   

Tricodina     +              

Vaginicula +  +                

Vorticella   +  + + + + +          

Zoothamnium + + + + +    +          
Unknown                   

Campanela +                  
Porifera Asteromeyenia + + + + + + + + +          
Coelantrata Hydra + + + +               

Aeolosoma + + + + +   + +          
Chaetogastera                   
Stenostemum + +                 

Annelida

Casterella                   
Nematoda Nematoda     + + + + +          

Neogosa                   
Chaetonotus  + + + + + + + +          

Gastrotrida

Polymerurus  +                 
Anuraeopsis       + + +          
Asplanchna + + + + + + + + +          
Brachoinus                   

Cephalodella +   + + + + + +          
Collotheca + + + +    + +          
Colurella     + + + + +          
Dissotrocha + + + + +              
Euchalanis + + + + + +  + +          
Filinia + +    + + + +          
Gastropus + + + + +              
Itura                   
Keratella                   

Rotatoria

Lepadella +  + + + + + + +          
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  : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Zooplankton  

Lecana + + + + + + + + +          

Lophocharis +  + + + +  + +          
Macrochaetus + + + + +              

Monommata + + + + + +   +          
Monostyla      + + + +          
Mytilina + + + + + + + + +          
Notholca + + + + +  + + +          
Philodina      + + + +          
Pedalia  + + + + + + + +          
Platyias + + + + +  + + +          
Polyarthera                   
Pompholyx  + + + + + + + +          
Proales + + + + +  + + +          

Proalides + + +   +             

Rhinoglena  +  + +  +  +          
Rotaria + + +  + + + + +          
Scaridium + + + + +   + +          
Schizocerca + + + + + + + + +          
Sinanthrina + +   +              

Squantinella  + + + +  +             
Syncheata      + +             
Trichocerca     +  + + +           
Trichotria + + + + + + + + +           
Testudienella + + + + +  + + +           
Encentrum + +  + +               
Dicranophorus    + +                

Tardigrada Hypsibius + + + + + + + + +           
Alona + + + + + +  + +           
Acroperus                    
Bosmina + + + + +   + +           
Camptocercus                    
Chydrus + + + + +   + +           
Ceriodaphnia                    
Daphnia + + +  +               
Diaphnosoma + + + + +   +            
Macrothrix +                   
Moina + + + + +  + + +           
Pleuroxus +                   
Simocephalus + +                  
Podon + + + + +  +             
Polyphemus +  +                 

Cladocera

Cladocera 
emberyoni  + +  +  + +            
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  : 2ادامه جدول 
 جنس شاخه فراواني تعدد مشاهده 

1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
Zooplankton  

Cyclopoidae    +                 
Calanoidae + + + + + + + + +           
Harpacticoidae + + + + +               

Copepoda

Nauplicopepoda                    
Cypris balanus                    Cirripedia

Naupli balanus + + + + + +  + +           
Ostracoda Ostracoda + + + + + + + + +           
Aracnida

Archnids + + + + +   +            
Chironomidae Chironomidae + + + + + + + + +           
Mollusca Lamellibranchia + + + + + +  + +           

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات فراواني فيتو پلانكتونها طي) 10شكل 
    در تالاب انزلي1381 تا 1373 سالهاي 

  
  



     ح تحقيقاتيگزارش نهايي طر/ 42

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Chlorophytaميانگين تغييرات فراواني شاخه فيتوپلانكتوني ) 11شكل 
    در تالاب انزلي  1381 تا 1373  طي سالهاي 

  
  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

    Bacillariophyta شاخه فيتوپلانكتوني ميانگين تغييرات فراواني) 12شكل 
    در تالاب انزلي1381 تا 1373 طي سالهاي 
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   Cyanophytaميانگين تغييرات فراواني شاخه فيتوپلانكتوني ) 13شكل 
    در تالاب انزلي1381 تا 1373 طي سالهاي 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

    در تالاب انزلي1381 تا 1373ي   طي سالها  aميانگين  تغييرات مقادير كلروفيل) 14شكل 
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    در تالاب انزلي1381 تا 1373ميانگين تغييرات فراواني زئوپلانكتونها طي سالهاي ) 15شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    در تالاب انزلي1381 تا 1373 طي سالهاي Copepodaميانگين تغييرات فراواني شاخه زئوپلانكتوني ) 16شكل
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   Rotatoriaميانگين فراواني شاخه زئوپلانكتوني ) 17شكل
    در بخشهاي مختلف تالاب انزلي1381 تا 1373 طي سالهاي 

  

  كفزيان -4-2

 بيشترين درصد حضور را در ايستگاهها و  Tubificidae و  Chironomidae  نتايج بررسيها نشان داد كه گروههاي 

  درصد 54/19سه با ساير گروههاي كفزي  به لحاظ فراواني بترتيب ، همچنين در مقاي)3جدول (ماهها دارا بودند 

  . درصد متغير بوه اند9  تا 2  درصد را طي سالهاي مختلف شامل شده اند در حاليكه ساير گروهها از 78/37و  

رين   متغير بوده ضمن آنكه كمت1381  گرم سال  15/1 ±  42/3 تا 1371  گرم در متر مربع سال 76/7زيتوده از 

).   4 و جدول 19شكل (  گرم در متر مربع سنجش گرديده است 83/0  ± 87/0  بميزان 1376زيتوده در سال 

 1381  عدد در متر مربع سال 9/87  ± 4/209  تا  1371  سال  7/1335  ± 4/1754فراواني كلي  موجودات نيز  از

  ). 4 و  جدول  18شكل ( متغير بوده است 
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  1371 – 1381ه گروههاي مختلف كفزيان تالاب انزلي طي سالهاي درصد مشاهد) 3جدول 
  

 1381 1380 1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371    گروه كفزي 
Cardidae        22/0  56/0 56/0 

Coloptera         22/0 56/0  

Odonata         44/0 56/0  

Hypania        22/0    

Corbiculidae       22/0 22/0  56/0  

Crab       22/0 22/0  56/0  

Balanus       22/0    56/0 

Cumacea       22/0 66/0   56/0 

Diptera       22/0  22/0   

Nematoda   48 67/55 56/83 43/25 22/0 22/0    

Lumbericuidae       22/0 22/0 22/0   

Mysidae       44/0 44/0 22/0  56/0 

Hirudinae       88/0 44/0 22/0  56/0 

Isopoda          56/0  

Abra          56/0  

Chaoborinae       1/1 88/0    

Gastorpoda       32/1 32/1    

Culicidae       61/4 41/2 66/0 11/1 56/0 

Nereidae       32/1 41/2 88/0 78/7 89/8 

Gammaridae       51/3 29/3 54/1 0/5 44/4 

Ephemeroptera       39/4 95/3 75/1 0/5 33/3 

Chironomidae   2/65 0/68 71/56 64/52 68/48 16/38 83/20 78/27 33/28 

Tubificidae   2/85 67/89 16/76 56/55 4/61 32/51 22/25 22/47 89/33 

 
  
  
  
  

  

  

  
  1371 – 1381هاي تغييرات ميانگين فراواني كفزيان تالاب انزلي طي سال ) 18شكل 
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  1371 – 1381تغييرات ميانگين زيتوده كفزيان تالاب انزلي طي سالهاي  ) 19شكل 
  

  نشان داده شده همانطور كه پيداست در ماه شهريور 20تغييرات ماهانه شيرونوميده طي سالهاي مختلف در شكل 

 از بهمن تا خرداد بيشترين فراواني آنها در كف بيشتر نقاط تالاب، كمترين فراواني آنها مشاهده شده است،

 نيز در 21شكل  .   عدد متر مربع در اكثر بخشها ديده ميشود150مشاهده ميگردد پس از آن تعداد كمتر از 

وضعيت اين موجود را طي ماههاي مختلف سالهاي مورد بررسي نشان مي دهد، همانطور كه پيداست درحد 

 مشهود  ميباشد كه با بيولوژي موجود درارتباط است، همچنين Chironomidae د فاصل شهريور ومهر كاهش تعدا

  . كاهش تعداد اين موجودات طي سالهاي مختلف قابل مشاهده مي باشد

  نشان داده شده است همانطور كه 22درسالهاي مورد بررسي درشكل   Tubificidaeبررسي  پراكنش و فراواني  

 عدد درمترمربع داشته كه فراواني بالا دربخش غربي تالاب 600 تا 100راواني پيداست اكثر بخشها ي تالاب ف

) 23شكل (غرب مشاهده شده است تغييرات زيتوده اين موجودات نيز طي سالهاي مورد بررسي قابل توجه بوده 

ر مربع  گرم در مت5/0 گرم در متر مربع سالهاي اوليه مورد بررسي به كمتر از 2 تا 5/0بطوريكه از مقادير

  .درسالهاي اخر رسيده است 
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  1371 -1381ميانگين فراواني وزيتوده كفزيان تالاب انزلي طي سالهاي  ) 4جدول
 سال زيتوده فراولني

انحراف معيار ميانگين خطاي معيار انحراف معيار ميانگين  خطاي معيار
1371 1336 1754 111 7/76   
1372 629 654 38 3/55   
1373 507 681 33 2/01   
1374 292 478 22 2/05   
1375 239 211 23 1/33 1/65 0/18 

1376 184 140 15 0/83 0/87 0/10 
1377 311 413 59 0/99 1/96 0/28 
1380 161 352 26 1/12 2/38 0/18 
1381 88 209 16 1/15 3/42 0/25 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
 
 
 

    Chironomidaeميانگين تغييرات ماهانه فراواني ) 20شكل 
   در تالاب انزلي 1381 تا 1371طي سالهاي 
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  ميانگين فراواني خانواده شيرونوميده در )  21شكل 
   در تالاب انزلي1371 – 1381 ماههاي مختلف سالهاي 

  

  
  
  
  

  

  

  

  1381 تا 1371طي  سالهاي    Tubificidaeميانگين فراواني ) 22شكل 
   در بخشهاي مختلف تالاب انزلي

  

  
  

  

  

  

  
  
  

  در تالاب انزلي ) 1381و1380(و انتهايي  )1374و1373(   طي سالهاي اوليه  Tubificidaeتغييرات زيتوده ) 23شكل 
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   ماهيان-5-2

  تن بوده است 288  بميزان 1378  تن و كمترين مقدار در سال 640  به ميزان 1373   بيشترين ميزان صيد در سال 

همانگونه كه مشاهده ميشود ماهيان .  تن بوده است500لهاي آخر به ميزان حدود مقادير صيد در سا). 24شكل (

عمده صيد تالاب ). 24شكل (بومي و آب شيرين و غير بومي بيشترين ميزان صيد را بخود اختصاص داده اند 

و 113 ، 162مربوط به سه گونه كاراس، اردك ماهي و كپور بترتيب باميانگين ) كل صيد%   73بطور متوسط (

همانطوركه مشاهده ميشود ماهي غير بومي كاراس بيشترين تراكم را . بوده است)  6 و جدول 25شكل (  تن 48

 184ميانگين صيد اردك ماهي در سالهاي اخير نسبت به ميانگين ده ساله صيد بيشر بوده و به ميزان . داشته است

 تن صيد در سالهاي 6 و 1د بترتيب بميزان تن ثبت شده است، گونه هاي بومي سوف حاجي طرخان و سوف سفي

  ).   27شكل ( داشته اند 1381-1380

 گونه از آنها در خانواده كپور ماهيان قرارداشته 6 گونه غيربومي بوده كه 11 گونه  ماهي  شناسايي شده  60   از 

 ,Carassius auratus, Ctenopharyngodon idella, Hemiculter leucisculus،  اين گونه ها شامل )26شكل ( 

Hypophthalmichthys molitrix,Hypophthalmichthys nobilis, Pseudorasbora parva, Gambusia holbrooki, 

Gasterosteus aculeatus, Liza aurata,Liza saliens, Platichthys flesus  گونه ديگر ماهيان 49).  5جدول (بودند

   Gobiidae و Cyprintidae  ،Clupeidaeوع گونه اي بترتيب در خانواده هاي بومي تالاب انزلي بوده كه بيشترين تن

  گونه 17متعلق به آب شيرين بوده و  ) درصد47(   گونه 28از كل گونه هاي ماهيان مورد بررسي . قرار داشته اند

وع گونه هاي همچنين تن). 28 و 26شكل ( گونه مصب زي ميباشند 8مهاجر به آب شيرين ميباشند )  درصد28( 

  ). 5 و جدول29شكل ( بوده است ماهي در بخش شرقي تالاب انزلي بيشتر از ساير مناطق

گونه هاي قره برون ، شگ ماهي براشني كوي ، پوزانك خزري ، شگ ماهي مهاجر ، رفتگر خاردار ، قزل آلاي 

   ) . 5جدول (ده اند خال قرمز، كفال پوزه باريك در مطالعات سالهاي اخيرا از  حوزه تالاب گزارش ش
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  مقادير كل صيد ماهيان  تالاب انزلي طي سالهاي ) 24شكل 
   برحسب بومي و غير بومي ومهاجر1371 -1381 

  
  

  

  

  

  

  

 1381 -1371مقادير صيد سه گونه عمده از ماهيان تالاب انزلي طي سالهاي ) 25شكل 
  

  

 

  

  

  
  
  

    شناسايي شدهوضعيت و تعداد گونه هاي ماهي) 26شكل 
   از خانواده هاي مختلف در  تالاب انزلي
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  1381 -1371ميانگين مقدار صيد گونه هاي مختلف ماهيان تالاب انزلي در سالهاي ) 6جدول 
  

 نام علمي
ميانگين 

 )كيلوگرم(
درصد

Cyprinus carpio 48067.2 10.84 
Blicca bjoerkna 1796.7 0.41 
Tinca tinca 1317.9 0.30 
Barbus capito 607.4 0.14 
Scardinius 
erythrophthalmus

1640.3 0.37 

Esox lucius 112333.8 25.33 
Silurus glanis 16105.6 3.63 
Perca fluviatilis 13575.7 3.06 
Carassius auratus 161486.8 36.41 
Hemiculter leucisculus 1838.1 0.41 
Hypophthalmichthys 
molitrix

8122.6 1.83 

Hypophthalmichthys 
nobilis

4846.1 1.09 

Ctenopharyngodon idella 1552.8 0.35 
Liza aurata 756.8 0.17 
Caspiamyzon wagneri 38.0 0.01 
Alosa caspia persica 393.5 0.09 
Clupeonella cultriventris 12.5 0.00 
Abramis brama 10619.2 2.39 
Aspius aspius 229.3 0.05 
Chalcalbunus chalcoides 3044.1 0.69 
Rutilus frisii kutum 3695.6 0.83 
Rutilus rutilus caspicus 2147.5 0.48 
Vimba vimba persa 2622.6 0.59 
Sander lucioperca 4895.5 1.10 
Other Species 41809.2 9.43 

100.01 443554.8 جمع کل
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در تالاب انزلي1381 و1380آمار صيد برخي گونه ها در سالهاي ) 27 شكل
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  وضعيت اكولوژيك گونه هاي ماهيان در تالاب انزلي) 28شكل 
  

  
  
  

  

  

  
  
  
  
  

  
  تنوع گونه هاي ماهي در بخشهاي مختلف تالاب انزلي) 29شكل 

  
  

   گياهان آبزي -6-2

 انترين گونه هاي آبزي كه در اكثر نقاط تالاب مشاهده گرديدند، شامل ني   با توجه به بررسيهاي انجام شده  فراو
Phragmites australisو سه كوله خيز   Trapa natans و    Potamogeton crispus و Potamogeton pectinatus   و

Ceratophyllum demersum    و  Myriophyllum spicatum و  خانواده هاي   Azollaceae   وLemnaceae بوده اند  .

  ه ــ آورده شده، همانطورك10دول ــي برحسب مناطق در جــفهرست گونه هاي گياهي مشاهده  در تالاب انزل
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گستره پراكنش چهار  .  پيداست تالاب غرب و بخش مياني تالاب از تنوع گونه اي بيشتري برخوردار ميباشند

  .    آورده شده است60 در شكل  Azolla fillicoidesگونه مهم غوطه ور و گونه غير بومي 

 ني فراوان ترين و متراكم ترين گونه گياهي موجود دركل تالاب مي باشد و  سه كوله خيز   در فصل بهار و 

.  سانتيمتر مي باشد120تابستان بطور وفور در  تمام تالاب مشاهده ميشود و حداكثر عمق مناطق وجود اين گياه 

م محسوب شده كه  بصورت شناور و  آزاد، سطح آبهاي راكد را مفروش نموده و گياه آزولا  گونه اي مهاج

چندين گونه در تالاب انزلي گزارش شده   LEMNACEAEاز خانواده .  مانع از نفوذ هوا و نور به اعماق ميگردد

 تالاب بررسي عبداله پور در قالب طرح جامع. اين گونه بصورت شناور در سطح آبها مشاهده مي گردند. است

 در  Myriophyllum  و Phragmitis  ، Potamogeton pictinatusنشان داد كه زيتوده ) 1382خداپرست، (انزلي 

 ).9جدول  (بخشهاي مختلف تالاب بيشتر بوده است  
  

  )گرم بر متر مربع(ميانگين سالانه وزن تر ماكروفيتها  ) 7جدول 
  1381 در مناطق مختلف تالاب انزلي در سال 

  
 جنس يا گونه گياهي  شيجان هندخاله نارآبك

2508 1301 811 Potamogeton pictinatus 
1079 2794 592 Myriophyllum 
40 16 283 Trapa natans 
211 0 26 Azolla 
941 0 533 Ceratophylum 
103 49 236 Nelumbium 
1972 1684 1604 Phragmitis 
262 0 0 Potamogeton crispus 
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  پراكنش گونه هاي مختلف گياهي در نقاط مختلف تالاب انزلي) 8جدول 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

تالاب مياني 
  )سرخانكل(

 شرق تالاب 
  )شيجان(

  منطقه
سياه 
  كشيم

  تالاب غرب
  )آبكنار(

  نام علمي گونه گياهي   اسم فارسي

+ 
+ 
 
 
 
 
+ 
+ 
+ 
 
 
 
 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
+ 
 
 
 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
+  

+ 
+ 
+ 
+ 
 
 
+ 
+ 
+ 
 
 
 
 
 
+ 
 
+ 
 

 
 

+ 
+ 
+ 
+ 
+  
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

  چنگال آبي
  ني

  گوشاب
  اي  گوشاب شانه
 ميريوفيلوم
  ميريوفيلوم

  آب لپه
  آزولا

  سه كوله خيز
  عدسك آبي

  علف هفت بند
  علف حصير

 پونه آبي
  اسپرغان

  لويي
 اويار سلام
  لاله مردابي

  زيور آب
  نيلوفرآبي

  علف چشمه
  تيركمان آبي

  هزار ني
  تمشك

Ceratophyllum   demersum 
Phragmites   australis 
Potamogeton   crispus 
Potamogeton    pictinatus 
Myriophyllum   spicatum 
Myriophyllum   verticiliata 
Hydrocotyle  sp 
Azolla   filicoides 
Trapa   natans 
Lemna   minor 
Polygonum    sp 
Cyperus   longus 
Mentha   aquatica 
Sparganium   neglectum 
Typha   sp 
Scirpus   lacustris 
Nelumbium   caspicum 
Hydrocharis   morsu  ranae 
Nymphoides   indicum 
Nastartium   officinalis 
Sagitaria sagtifolia 
Botomus umblatus 

Rubus Sp 
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  هيدروشيمي  -7-2

مقادير نوترينتها تفاوت معني دار .    نشان داده شده است52 تا 31 تغييرات فاكتورهاي هيدروشيمي در شكلهاي 

همانطور كه پيداست روند كلي يونهاي نيتريت ، نيترات ).  9جدول (طي سالهاي مختلف نشان داده است 

  بوده است، ضمن آنكه يون 1371- 73سالهاي   كمتر از 1379 - 81كاهشي بوده ميانگين آنها در سالهاي 

  افزايش 1381 ميليگرم در ليتر سال  61/0  تا  1371 ميليگرم درليتر سال 19/0آمونيوم روند صعودي داشته و از 

 ميليگرم 41/1  تا حداكثر 1374 در سال 78/0نيتروژن كل تغيير زيادي نداشته و از ميانگين حداقل . داشته است

بطوركلي يون نيتريت تفاوت معني دار در سالهاي مختلف نشان نداده .   در نوسان بوده است1379درليتر سال 

  تفاوت معني داري 1374 و 1373هرچند در سالهاي   ) df=  10 ،  13/13مقدار آزمون كروسكال واليس (است 

اي نيترات و آمونيوم در سالهاي يونه. با ساير سالها نشان داده و از مقادير ميانگين بالاتري برخوردار بوده است

 و 3/129مقادير آزمون كروسكال واليس بترتيب ( با يكديگر تفاوت معني دار نشان داده اند 7مختلف براساس جدول 

 با 1379 با كليه سالها تفاوت معني دار داشته ضمن آنكه مقدار آن در سال 1374ميانگين نيتروژن كل در سال   ).  2/579

  ).df = 8 ،  3/100مقدار آزمون كروسكال واليس (تفاوت معني دار داشته است )  9ول جد(اكثر سالها 

مقدار آزمون كروسكال واليس ( اسيديته طي سالهاي مختلف با يكديگر تفاوت معني دار نشان داده است 

211،8= df (نشان داده است 1375-77  مقادير بالاتري نسبت به سالهاي 1378-81سالهاي  ) جدول  و35شكل 

مقدار ( تغييرات ارتوفسفات در سالهاي مختلف  چندان بالا نبوده هر چند تفاوت معني دار نشان داده است )  9

 1378  و مقدار اندك آن در سال 1374،  مقدار بالاي آن در سال  )df = 8 ، 84/23آزمون كروسكال واليس 

  كمترين بوده كه تفاوت 1371ـ72الهاي  بيشترين در س1374 ، 1373فسفات كل در سالهاي . سنجش گرديد

  ). df = 8 ، 3/420مقدار آزمون كروسكال واليس  (  نشان داده است 05/0معني دار در سطح 

  بالاتري برخوردار بوده و تغييرات مقادير كل نيتروژن و فسفر از pH   بخش غربي تالاب نسبت به ساير نقاط از 

  ميليگرم در ليتر در 5/1  تا 5/0بين “  كند و  مقادير نيتروژن عمدتاروند  خاص طي سالهاي مختلف پيروي نمي

  1/0  تا 05/0، فسفر در اكثر مناطق و در بيشتر سالها بين ) 55 و 39شكلهاي (بخشهاي مختلف تالاب بوده است 

   ).56 و 41شكلهاي (ميليگرم در ليتر متغير بوده است 
    ثبت گرديد و طي  سالهاي 1381  در  سال 7/8  تا  حداكثر 1377   در سال6/4  اكسيژن محلول كه از حداقل  
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  ، 1/201مقدار آزمون كروسكال واليس (   نشان داده است 05/0تفاوت معني دار در سطح )  9جدول (مختلف  
9 = df  .( ميليگرم در ليتر در بخشهاي مختلف 10 تا 4مقادير اكسيژن محلول درتالاب از ) اي درزمانه)  32شكل

كه درارتباط ) 58شكل (نمونه برداري متفاوت بوده و بخش غربي تالاب غرب مقادير بالاتري رانشان داده است 
  .با فراواني فيتوپلانكتونها وگياهان آبزي مي باشد

 نشان داده شده اند 9يون  بي كربنات نيز طي ساليان مختلف تفاوت معني دار نشان داده است كه در جدول  
يون كلرور نيز در چند سال اول در حد پائين ودر سالهاي  ). df = 10  ، 1/259ون كروسكال واليس مقدار آزم( 

مقدار (  بين سالها مشاهده گرديد 05/0آخر مورد بررسي بيشتر سنجش گرديد و تفاوت معني دار در سطح 
   ). df = 10 ، 363آزمون كروسكال واليس 

  با اكثرسالها 1379–80و سالهاي ) 50شكل (تدريجي را نشان ميدهد    يون كلسيم در سالهاي متمادي افزايش 
  با كمترين مقدار نيز چنين وضعيتي 1371 ـ 72، ضمن آنكه سالهاي ) 7جدول ( تفاوت معني دار نشان داده است 

ود اين وضعيت براي يون سولفات نيز وج).  df  =10 ، 5/368مقدار آزمون كروسكال واليس (را دارا بوده است 
  و 142  بميزان 1372كه كمترين مقدار در سال ) df = 9  ، 4/270مقدار آزمون كروسكال واليس (داشته است 

  .  ثبت شده است7/422  به ميزان  1379بيشترين در سال  
ــوده بطوريكــه از    ــزيم در ســالهاي اول كمتــر از ســالهاي آخــر ب ــانگين يــون مني ــه 1372  ســال 2/49مي   8/153  ب

مقــدار آزمــون  ( افــزايش داشــته اســت و تفــاوت معنــي بــين ســالها مــشاهده گرديــده اســت          1380ســال  
  ).df = 10 ، 9/346كروسكال واليس 

درماههاي .  برحسب ماههاي مختلف را طي سالهاي موردبررسي نشان مي دهد EC  ميانگين تغييرات 54شكل  
شوري درحد ( زيمنس برسانتي متر لي   مي5 تا 3شهريور و مهر بخش اعظم تالاب از هدايت الكتريكي بين 

برخوردار بوده  كه حكايت ازنفوذ اب دريا دراين ايام دارد، درساير ماهها اكثر بخشها به استثناء ) درهزار 3
مقادير .   ميلي زيمنس بر سانتي متر مربع بوده است2روگاها وكانال خروجي حداكثر هدايت الكتريكي در حد 

 و در وروديها كمتر از 500 در روگاها و كانال خروجي بالاتر از ECاني با مقادير در همخو) 48شكل (يون كلر 
)  59شكل  ( ميلي گرم درليتر 500 تا 300 ميليگرم در ليتر سنجش گرديد و در اكثر بخشهاي تالاب در حد  150

  . بوده است
اكثر بخشها به جز  كانال  تغيير چنداني نداشته و 1381 تا 1373 عمق در نقاط مختلف تالاب طي سالهاي 

  . اندازه گيري گرديد )  53شكل (  متر 3 تا 1 متر عمق داشته،  در حد 5خروجي كه حدودا  



61  /.....بررسي ليمنولوژيكي تالاب انزلي بر مبناي مطالعات ده ساله                                                    

  * در تالاب انزلي 1381 تا 1371وجود تفاوت معني دار ميانگين سالانه  متغيرهاي هيدروشيمي طي سالهاي  ) 9جدول 
 

NO2  سال 
- NO3

- NH4
+ TN EC Po4+3 TP DO HCO3- Cl- So4

-- Ca++ Mg++ 

٧٢   ◘                       
٧٣     ◘       ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧۴ ◘   ◘       ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧۵     ◘         ◘ ◘     ◘   
٧۶   ◘ ◘       ◘   ◘     ◘   
٧٧   ◘ ◘         ◘       ◘   
٧٨   ◘ ◘             ◘   ◘ ◘ 
٧٩   ◘ ◘           ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٨٠   ◘ ◘         ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 

٧١ 

٨١   ◘ ◘         ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٣   ◘ ◘       ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧۴ ◘ ◘ ◘       ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧۵     ◘         ◘ ◘     ◘ ◘ 
٧۶   ◘ ◘       ◘ ◘ ◘     ◘   
٧٧   ◘ ◘         ◘   ◘   ◘   
٧٨   ◘ ◘             ◘   ◘ ◘ 
٧٩   ◘ ◘           ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٨٠   ◘ ◘         ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 

٧٢ 

٨١   ◘ ◘         ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧۴       ◘ ◘   ◘ ◘           
٧۵   ◘ ◘       ◘   ◘ ◘ ◘     
٧۶   ◘ ◘     ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧٧     ◘       ◘ ◘     ◘ ◘ ◘ 
٧٨   ◘     ◘   ◘         ◘   
٧٩   ◘ ◘   ◘   ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٨٠   ◘   ◘ ◘   ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ 

٧٣ 

٨١     ◘   ◘   ◘ ◘ ◘ ◘   ◘   
٧۵ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ 
٧۶   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧٧ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ ◘   ◘   ◘ 
٧٨   ◘   ◘ ◘   ◘         ◘   
٧٩   ◘ ◘ ◘ ◘   ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٨٠ ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 

٧۴ 

٨١ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘   ◘   
٧۶   ◘       ◘ ◘ ◘ ◘     ◘   
٧٧   ◘ ◘         ◘ ◘         
٧٨   ◘ ◘   ◘       ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٩   ◘     ◘         ◘ ◘ ◘ ◘ 
٨٠   ◘ ◘   ◘         ◘ ◘ ◘ ◘ 

٧۵ 

٨١   ◘ ◘   ◘     ◘   ◘   ◘ ◘ 
٧٧     ◘       ◘ ◘ ◘         
٧٨     ◘   ◘ ◘       ◘     ◘ 
٧٩         ◘ ◘   ◘   ◘ ◘   ◘ 
٨٠     ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 

٧۶ 

٨١     ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ 
٧٨         ◘               ◘ 
٧٩     ◘ ◘ ◘     ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ 
٧٧ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘     ◘     ◘   ٨٠ 

٨١         ◘     ◘ ◘ ◘     ◘ 
٧٩     ◘           ◘ ◘       
٧٨   ◘   ◘ ◘                 ٨٠ 
٨١     ◘           ◘         
٨١ ٧٩                   ◘ ◘     ٨٠     ◘         ◘     ◘   ◘ 

٨١ ٨٠     ◘ ◘       ◘   ◘ ◘ ◘ ◘ 

  ميباشد   )LSD(يانگينها  تفاوت معني دار بر اساس آزمون حداقل تفاوت م* 
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  * در تالاب انزلي 1381  تا 1372وجود تفاوت معني دار ميانگين سالانه  جوامع پلانكتوني طي سالهاي ) 10جدول  

 

     Chl-a Bacill  Chloro Cyan Pyrro Euglen Total 
phyto Rotatoria Cladocer Copepod Total 

 Zeo 
٧٢                       
٧٣                       
٧۴                       
٧۵                         
٧۶                        
٧٧                       
٧٨                       
٧٩                       
٨٠                       

٧١ 

٨١                       
٧٣                       
٧۴                       
٧۵ ◘                     
٧۶ ◘                     
٧٧ ◘                     
٧٨ ◘                     
٧٩ ◘                     
٨٠ ◘                     

٧٢ 

٨١ ◘                     
٧۴               ◘       
٧۵   ◘       ◘ ◘ ◘     ◘ 
٧۶ ◘             ◘       
٧٧ ◘ ◘ ◘ ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٨ ◘     ◘     ◘ ◘       
٧٩ ◘     ◘     ◘     ◘   
٨٠ ◘     ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ 

٧٣ 

٨١ ◘     ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧۵ ◘ ◘         ◘   ◘     
٧۶ ◘       ◘       ◘     
٧٧ ◘ ◘ ◘ ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٨ ◘     ◘               
٧٩ ◘           ◘     ◘   
٨٠ ◘     ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 

٧۴ 

٨١ ◘     ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧۶ ◘ ◘       ◘ ◘ ◘     ◘ 
٧٧ ◘ ◘   ◘         ◘ ◘ ◘ 
٧٨ ◘ ◘   ◘               
٧٩ ◘ ◘   ◘           ◘   
٨٠ ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ 

٧۵ 

٨١ ◘ ◘   ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٧ ◘           ◘ ◘ ◘ ◘ ◘ 
٧٨                       
٧٩ ◘                 ◘   
٨٠       ◘ ◘   ◘ ◘   ◘ ◘ 

٧۶ 

٨١       ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٨                   ◘   
٧٩ ◘                     
٧٧ ◘     ◘ ◘   ◘ ◘       ٨٠ 

٨١       ◘     ◘ ◘   ◘ ◘ 
٧٩                   ◘   
٧٨ ◘ ◘   ◘               ٨٠ 
٨١               ◘   ◘ ◘ 
٨١ ٧٩ ◘     ◘     ◘       ◘ ٨٠ ◘             ◘     ◘ 

٨١ ٨٠         ◘         ◘   

  ميباشد  ) LSD( تفاوت معني دار بر اساس آزمون حداقل تفاوت ميانگينها * 
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  نه دماي آب تالابميانگين تغييرات سالا) 31شكل 
  1381 تا 1371 انزلي طي سالهاي 
  

  
  

  

  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه اكسيژن محلول عمق ) 32شكل 
  1381 تا 1371در  تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  

  

  
  
  

    در aميانگين تغييرات سالانه كلروفيل ) 33شكل 
  1381 تا 1372 تالاب  انزلي طي سالهاي 
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   CODنگين تغييرات سالانه ميا) 34شكل 
  1381 تا 1373در  تالاب  انزلي طي سالهاي 

  

  

  
  
  
  
  

     pHميانگين تغييرات سالانه اسيديته آب) 35شكل 
  1381 تا 1371در  تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

   NH4+ميانگين تغييرات سالانه يون آمونيوم) 36شكل 
  1381 تا 1371 در تالاب  انزلي طي سالهاي 
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NO2ميانگين تغييرات سالانه نيتريت ) 37شكل 
-   

  1381 تا 1371در تالاب  انزلي طي سالهاي 
  

  
  
  
  
  
  
  

  NO3 -ميانگين تغييرات سالانه نيترات ) 38شكل 
  1381 تا 1371 در تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه نيتروژن كل) 39شكل 
  1381 تا 1373طي سالهاي  در تالاب  انزلي 
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     PO4-3ميانگين تغييرات سالانه ارتوفسفات ) 40شكل 
  1381 تا 1373در تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه فسفات كل در) 41شكل 
  1381 تا 1371 تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

   ماههايميانگين تغييرات نيتروژن كل در) 42شكل 
   در  تالاب  انزلي1381 تا 1373 مختلف سالهاي 
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  ميانگين تغييرات فسفات كل در ماههاي) 43شكل 
   در تالاب  انزلي1381 تا 1373 مختلف سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در تالاب CO2ميانگين تغييرات سالانه ) 44شكل 
  1381 تا 1373  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  

  
CO3ن تغييرات سالانه ميانگي) 45شكل 

   در  تالاب-
  1381 تا 1373  انزلي طي سالهاي 
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HCO3ميانگين تغييرات سالانه يون بيكربنات ) 46شكل 
-   

  1381 تا 1371 در تالاب  انزلي طي سالهاي 
  

  
  
  
  
  
  
  

     )EC(ميانگين تغييرات سالانه هدايت الكتريكي ) 47شكل 
  1381تا  1371در تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

   در تالاب-Clميانگين تغييرات سالانه يون ) 48شكل 
  1381 تا 1371  انزلي طي سالهاي 
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  ميانگين تغييرات سالانه يون سولفات در) 49شكل 
  1381 تا 1371 تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه كلسيم در) 50شكل 
    1381 تا 1371الهاي  تالاب  انزلي طي س

  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه منيزيم  در) 51شكل 
  1381 تا 1371تالاب  انزلي طي سالهاي 
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  ميانگين تغييرات سالانه سختي كل آب) 52شكل 
  1381 تا 1371 تالاب  انزلي طي سالهاي 

  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  دروضعيت عمق برحسب سانتي متر  ) 53شكل 

  1381 و 1377 و 1373 تالاب انزلي طي سالهاي 
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  1381 تا 1371 ماههاي مختلف طي سالهاي  ميانگين تغييرات هدايت الكتريكي در) 54شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1381 تا 1373 تالاب انزلي طي سالهاي  ميانگين تغييرات مقادير نيتروژن كل در) 55شكل 
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  ميانگين تغييرات مقادير فسفر كل  در) 56شكل 
  1381 تا 1371 تالاب انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در بخشهاي مختلف  pHمقدار )  57شكل 
  1381 تا 1371 تالاب انزلي طي سالهاي 
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  ميانگين مقادير اكسيژن محلول در بخشهاي)  58شكل 
  1381 تا 1371 مختلف تالاب انزلي طي سالهاي 

  
  
  
  
  
  
  

  مقادير يون كلر در  بخشهاي مختلف) 59شكل 
  1381 تا 1371 تالاب انزلي طي سالهاي 

  

  آلاينده هاي آلي و معدني  -8-2

  فلزات سنگين) الف

  نتايج حاصل بررسي سنجش فلزات سنگين نشان داد كه ميزان غلظت عناصر مس ، آهن و روي در مقايسه با 

مقادير ميانگين هريك از فلزات  سرب ، كروم ، مس ، آهن ، كادميوم . ي ميباشدساير فلزات داراي مقادير بيشتر

نتايج حاكي از آن است كه غلظت فلزات .   نشان داده شده است60و جيوه در ايستگاههاي مختلف در شكل 

. باشد  ميت به مناطق ديگر تالاب بالاترسنگين در بخش شرقي تالاب انزلي بدليل ورود آب رودخانه پيربازار نسب

بخش غربي تالاب . همچنين شنبه بازار روگا پس از پير بازار  و پسيخان بيشترين ميزان آلودگي را داراست

كمترين بار آلودگي را داشته و ايستگاههاي موج شكن و دريا در مورد برخي فلزات كمترين و در مورد اكثر 

  ن روي ، مس، ـــميانگين هريك از فلزات سنگيمقدار  ). 60شكل (فلزات مقدار حدواسطي را نشان داده اند 
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به ) به جز ايستگاههاي موج شكن و دريا(كادميوم ، كروم ، سرب ، جيوه و آهن در پيكره تالاب و روگاهاي آن 

توضيح اينكه در تمام .   سنجش گرديد18/0 ، 58/14 ، 058/0 ،0028/0 ، 002/0 ، 62/0 ، 3/0ترتيب برابر 

در مناطق پيربازار روگا و پسيخان، غلظت بالاتر از حد مجاز استاندارد بوده  جيوه كل فصول سال بررسي غلظت

غلظت كروم در طي اين بررسي و به دنبال آن كادميم داراي كمترين غلظت بوده  بطوريكه در بعضي از . است

ه نتايج آماري نشان مي دهد ك. ايستگاهها غلظت كادميم و كروم در تشخيص دستگاه جذب اتمي نبوده است

غلظت اكثر فلزات در ايستگاه پيربازار روگا نسبت به ايستگاههاي ديگر اختلاف معني دار داشته است و غلظت 

  .اكثر فلزات در فصل بهار نسبت به فصل هاي ديگر در حد بالاتري قرار داشته است

  

  هيدروكربورهاي نفتي) ب

لعاتي تالاب انزلي در پنج فصل نشان داده كه    نتايج بررسيها ي كل هيدروكربورهاي نفتي در هشت ايستگاه مطا

  آلوده ترين مكانها بشمار رفته و ناحيه موج شكن با 24/4 و  64/3پير بازار روگا و شنبه بازار روگا بترتيب با 

در اين بررسيها فصل ). 61شكل ( ميلي گرم در ليتر كمترين ميزان آلودگي هيدروكربور نفتي را دارا بودند 42/0

 ميليگرم 12/0 ، 48/0،  55/0  ميليگرم در ليتر بيشترين ميزان را داشته و ساير فصول بترتيب  با 36/6مقدار بهار با 

ميزان هيدروكربورههاي نفتي اندازه گيري شده در تالاب پسيخان وموج شكن . در ليتر در رتبه بعدي بوده اند

نتايج حاصل حاكي از آن است غلظت .  ه استنسبت به ساير مناطق حوزه تالاب از ميزان كمتري برخوردار بود

  . هيدروكربور نفتي چندين برابر بالاتر از حد استاندارد جهاني مي باشد

  

  شوينده ها) ج

تي در تالاب انزلي طي سال                نتايج بدست آمده از سنجش مقادير شوينده ها در هشت ايستگاه مطالعا

در بخش شرقي تالاب بالاتر مي باشد و دامنه  ) LAS ( نتهاي آنيوني نشان داد كه غلظت سورفكتا1380-1381

 ميلي گرم بر ليتر ثبت شده است شنبه بازار روگا در رتبه 422/0 الي 176/0در پيربازار روگا  LASتغييرات غلظت 

ترين غلظت بيشترين و كم.  را دارا بوده است LASدوم آلودگي قرار داشته او ايستگاه دريا كمترين ميزان غلظت 

LAS  ميانگين .  ميلي گرم بر ليتر سنجش گرديد104/0  و  169/0  در فصل زمستان و بهار بترتيب با مقادير  
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در حاليكه در فصول مورد بررسي ) 62شكل ( در ايستگاههاي مختلف داراي اختلاف معني دار بوده LASغلظت 

يستگاههاي مطالعاتي از حد مجاز استاندارد در كليه ا LASغلظت .  اختلاف معني داري مشاهده نشده است

  .جهاني پايين تر بوده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  ميانگين تغييرات سالانه فلزات سنگين در)  60شكل 
 1380 مناطق مختلف تالاب انزلي طي سال 
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  (mg/l)ميانگين تغييرات سالانه هيدروكربورهاي نفتي ) 61شكل 

 1380-1381انزلي طي سال  در مناطق مختلف تالاب 

  

  

  

  

  

  

 
  در) ميلي گرم بر ليتر(مقادير شوينده ها  ) 62شكل 

 1381-1380 مناطق مختلف  تالاب انزلي و دريا طي سال 

  

  سطح تروفيكي تالاب انزلي  -9-2

ب طي بر اساس معيار فاكتور فسفات به ازت  با استفاده داده هاي ارائه شده در اين گزارش وضعيت يوتروفي تالا

براساس اين معيار .  نشان داده شده است63سالهاي مختلف در نقشه هاي ترسيمي نرم  افزار ادريسي در شكل 

نتايج سير صعودي .  يوتروف مي باشند50 مزوتروف و بالاتر از 50 تا 30  اوليگوتروف و بين 30مناطق كمتر از 

 و سال 1374نشان داده است ؛ فقط سال ارقام شاخص مدل يوتروفي فسفات به ازت را در سالهاي مختلف 

در روند صعودي شكست ايجاد شده كه آن نيز مربوط به پراكندگي اعداد بوده وبا خطاي استاندارد بالاتر 1380

  در مرحله نهايي  ) 11جدول (بر اساس اين مدل  بخشهاي عمده تالاب . سالهاي مذكور قابل تفسير مي باشد
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 تا مقدار 1374 در سال 42ميانگين مقدار مدل تروفي فسفات به ازت از .   دارندمزوتروف و اوليه يوتروف قرار

وضعيت مزوتروفي تالاب  بواسطه واكنش اكوسيستم در .  روند صعودي را طي نموده است1381  در سال 46

  .  مصرف ازت و فسفات ميباشد كه در رشد و گسترش گياهان پديدار گشته است

  
  ي يوتروفي تالاب انزلي بر اساسدرصد كلاسه ها ) 11جدول 

  1381 تا 1373 شاخص فسفات به ازت طي سالهاي 

  

  برآورد توليد ماهيان پلانكتونخوار و كفزي خوار  -10-2

 ميزان توليد ماهيان فيتو پلانكتون خوار را  برحسب كيلوگرم در هكتار نشان ميدهد، برآورد  بر اساس 64شكل 

همانطوركه مشاهده ميگردد . تر بوده است م2 و عمق متوسط   aزيتوده جلبكي محاسبه شده از مقدار كلروفيل

 تقريبا مشابه بوده و بخشهاي  غربي و مياني كه داراي گستره آبي باز بودند، توان توليد 1377الگوي توليد از سال 

 ميكرو گرم در ليتر سنجش 25 در اكثر نقاط بالاتر از  a مقادير كلروفيل 1375پس از سال .  بالاتري داشته اند

 تا بيشتر از 10  ميزان توليد ماهيان فيتو پلانكتون خوار در بخشهاي مختلف تالاب و از  ميزان كمتر .گرديده است

 كيلومتري تالاب انزلي ميزان توليد اين گروه از ماهيان 150 كيلو در متر مكعب متغير بوده و با فرض گستره 40

  .  تن متغيير خواهد بود737 تن تا 147از 

 تا 1380 بيشتر از سالهاي 1376 تا 1371ماهي كفزي خوار طي سالهاي اوليه بررسي از   برآورد ميزان توليد 

 Tubificidaeمجموع زيتوده دو گروه زيستي غالب .   بوده كه با الگوي كاهش زيتوده كفزيان مرتبط ميباشد1381

 گرم در متر مربع درسالهاي 5/0 گرم در متر مربع سالهاي اوليه بررسي به كمتر از 2 تا 5/0  از   Chironomidae و 

  كيلو در هكتار ماهي كفزي خوار  قابل پيش بيني 5/4با استفاده از اين دو گروه ميانگين توليد . آخر رسيده است

    ميزان توليد ماهي كفزي خوار در بخشهاي مختلف تالاب و طي سالهاي مختلف  نشان 65شكل .  خواهد بود

   1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 
 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.4 1.4 5.8 0.0     اليگوتروف
 94.8 98.3 96.6 98.3 93.4 94.0 88.0 89.0 93.0     مزوتروف

  
TSIpn

 5.2 1.2 3.4 1.7 6.6 5.6 10.6 5.2 7.0      فيوترو   
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 كيلومتري تالاب انزلي و 150 كيلو در هكتار متغير بوده و با فرض گستره 10ا  ت5/2ميدهد،  بطوريكه توليد از 

  .  تن قابل پيش بيني خواهد بود450 كيلو در هكتار ميزان توليد ماهيان كفزي خوار حدود 30ميانگين توليد 

  

  

  

  

  

  

  

  
  وضعيت تروفيكي تالاب انزلي بر اساس نسبتهاي نيتروژن وفسفات) 63شكل 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  
    aتوليد ماهي فيتو پلانكتون خوار بر اساس كلروفيل )  64كل ش

  توليد ماهي كفزي خوار بر اساس زيتوده گروههاي شيرو نوميده و توبيفسيده )  65شكل 
  در سالها و بخشهاي مختلف تالاب انزلي)  كيلوگرم در هكتار(
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  بحث -3

 سال پيش داشته ازدست داده ،  80 در حدود همانطور كه مشخص اشت تالاب انزلي بسياري از ارزشهايي را كه

كيمبال و (وكارشناسان امريكاي    (Hydroproject, 1964)برطبق اسناد و مدارك علمي كارشناسان شوروي سابق 

نيز تالاب انزلي تغييرات عميق محيطي را تجربه نموده و نميتواند بحالت قبل از آن رجعت نمايد، ) 1974كيمبال ، 

رات نيز دركاهش آب درياي خزر  و همچنين برداشت آب رودخانه بمنظور كشاورزي، رسوب دلايل اين تغيي

  . گذاري متراكم و رويش هاي گياهي  انبوه دانسته شده كه سيستم را بصورت فراغني شده در آورده است

ارد بر آن بوده رخدادهاي زيستي و غير زيستي و بطور كلي روند توالي درتالاب متاثر از حوزه آبخيز و بارهاي و

اما ازسوي ديگر تغييرات تراز آب درياي خزر اين روند را تحت تاثير خود قرار داده و بعنوان مهمترين عامل 

 1374 تا 1357با افزايش تراز  آب درياي خزر  از سال . تاثير گذار بر روي اكوسيستم تالاب معرفي شده است

فزايش يافت و اكوسيستم تالاب انزلي بخشي از توان  كيلو متر مربع ا150وسعت آبي تالاب به بيش از 

اكولوژيك مطلوب از دست رفته خود را باز يافت ، اين تغييرات موجب دگرگوني در سيستم هيدروليكي تالاب 

 ،  مديريت مطالعات 1368مهندسين مشاور يكم، (و بدنبال آن در عوامل زيستي و غير زيستي تالاب گرديد 

بنابراين تاثير افزايش و كاهش سطح آب درياي خزر بر احياء ). 1382 خداپرست، شيلات شمال،  بي تا و

ارزشهاي شيلاتي تالاب انزلي غير قابل انكار ميباشد ، افزايش سطح آب تالاب و بهبود كيفيت آب مناطق 

ليدات مختلف تالاب انزلي در احياء مناطق تخم ريزي ماهيان كوچگر درياي خزر موثر بوده  با وجود اين تو

  ).1382خداپرست، (اوليه پلانكتوني و ماكروفيتي در تالاب انزلي در سطح بسيار بالا قرار دارد 

به استثناء سال (  طي سالهاي بررسي 2/50   تا 8/8  از  a    همانطوركه نشان داده شد  مقادير ميانگين كلروفيل  

در مطالعه .   در حد بالاتري قرار داشته است1351متغير بوده،  كه نسبت به مطالعه كيمبالها در سال ) 1375

 ميلي گرم بر متر مكعب بوده كه با تعداد 4/29 تا 9/0 بين مقدار aتغييرات كلروفيل )   1974(كيمبال و كيمبال 

فيتوپلانكتونها و توليد كلي اكسيژن همبستگي داشته و  مقدار آن در حد پائين و مشابه درياچه هاي اليگوتروف 

  .يده بودگزارش گرد

، اكسيژن محلول، بي كربنات و پوشش گياهي را مي توان با pHتغييرات ) 1382(  بر اساس گزارش خداپرست 

  در حوضچه بزرگ تالاب غرب در سالهاي اخير  a غلظت كلروفيل.   توجيه نمودaمقدار غلظت كلروفيل 
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اده اين دو حوضچه نسبت به حوضچه افزايش سه برابري نشان ميدهد و شرايط مشابه در تالاب هندخاله رخ د

هاي ديگر بيشتر تحت تاثير نفوذ آب در يا قرار داشته اند كه با مقادير هدايت الكتريكي آب در حوضچه هاي 

  . مختلف تالاب انزلي توجيه مي گردد، پس از آنها هندخاله  ، شيجان و سياه كشيم قرار دارند

مشخص گرديد كه افزايش فراواني ) 1375به استثناء (هاي مختلف با رويكردي به وضعيت فيتوپلانكتونها طي سال

  71-72حاليكه در سالهاي   بوده است در  Cyanophytaكلي پلانكتونها بيشتر مربوط به افزايش و غالبيت 

، بترتيب شاخه هاي باسيلاريوفيتها ، سيانونيت ها و كلروفيت ها غالب بودند و پيروفيتها و )1373نظامي،(

  تقريباً دو 1371 نسبت به سال 1372يتها  نقش چنداني نداشته اند اگرچه جمعيت شاخه سيانوفيتها در سال اوگلنوف

) 10شكل ( همانند اين مطالعه منطقه تالاب غرب. برابر و  جمعيت شاخه باسيلاريوفيتها تقريباً نصف شده بود

ژيك و اين بخش تا حدودي توانسته هويت اكولواقعها بوده و در بخشساير ت به بسنبيشتري  داراي فيتوپلانكتون 

  .خود را حفظ نمايد

 جنس 134حدود  )  1383(بر اساس نتايج بدست آمده  در اين مطالعه و بررسي سبك آرا و مكارمي 

 جنس و گونه فيتوپلانكتوني  گزارش مهندسين 132فيتوپلانكتوني شناسايي گرديد كه قابل مقايسه با  تعداد  

 با  Chlorophyta و افزايش تعداد جنسهاي   Bacillariophytaميباشد، اما كاهش تعداد جنسهاي ) 1367(مشاور يكم 

در مطالعه دقيقتر كه در راستاي تهيه اطلس پلانكتونهاي تالاب توسط  سبك آرا و . گذشت زمان مشهود ميباشد

آنچه درمورد .  شده است جنس شناسايي134 گونه در قالب 278انجام گرديد، تعداد ) چاپ نشده(مكارمي 

 ميتواند حائز اهميت باشد حضور برخي سيانوباكترهاي سمي ميباشد كه در مطالعه نجاتخواه   Cyanophytaغالبيت 

 سمي تشخيص داده شده و روي بعضي پستانداران و ماهيها  Planktothirix agardhiiگونه ) 1381(معنوي 

  .  آسيبهايي را وارد كرده است

 بيشترين تنوع و افزايش فراواني را طي سالهاي مورد بررسي نشان داده است،  Rotatoriaررسي  شاخه     در اين ب

بررسي زئوپلانكتونها توسط گروه كارشناسان اتحاد شوروي در تالاب انزلي و رودخانه هاي سمت جنوبي 

ن حفاظت محيط زيست ايران درياي خزر بوسيله دكتر ايكاترينا ولاديميرسكا يا و ايلنا كورا شوا براي سازما

بيش از ساير گروهها ديده شده و   Protozoa و Rotiferaنيز نشان داد كه گروههاي ) 1367مهندسين مشاور يكم، (

Cladoceraنسبتاً كم بوده اند .  
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 ، Brachionus  گونه شناخته شده روتيفرها ، جنس هاي85همچنين ولاديميرسكايا  در تالاب انزلي از 
Pompholyx، Testudinella  ،Euchlanis  و  Lecane     را  به لحاظ درصد مشاهده  مشخصا معرفي نموده است و

را نسبت به ساير جنس هاي روتيفر  نشانه بسيار )  گونه12(با بيشترين تعداد وتنوع گونه اي    Brachionus وجود

در مطالعه كنوني نيز جنس ) 1367كم، مهندسين مشاور ي(بارزي از وضعيت يوتروفيك تالاب انزلي دانسته است 

طي سالهاي  ها زئوپلانكتونهمچنين بيشترين فراواني. مذكور در اكثر ماهها و در اكثر ايستگاهها رويت شده است

و حداكثر تراكم نيز در فصل تابستان ) 15شكل (غرب نسبت به ساير مناطق ديده شده است در تالاب مختلف 

درجه سانتيگراد ميزان توليدات   15 به 25از ن فصل پاييز و كاهش درجه حرارت  با فرا رسيدمشاهده ميشود كه

 )1364وحدتي و فتح پور  (يك سوم الي نصف ميزان مصرف غذا به اندازه و زئوپلانكتوني منطقه كاهش يافته 

رت به ميزان  ازت، فسفات، آهن، كلرايد درجه حراو مورد استفاده ماهيان قرار گرفته  Rototoriaشاخه . يرسدم

 در  يك pH  بطوركلي تالاب انزلي بواسطه دامنه تغييرات .)1382خداپرست،  (موثر استآنها زيادي در رشد 

همانند اين مطالعه كه عمدتا  ).  1373نظامي، (محيط قليائي مساعد براي رشد پلانكتونها گزارش گرديده است 

نيز  دو شكوفايي ) 1974(در مطالعه كيمبال و كيمبال دو شكوفايي فيتوپلانكتوني در اكثر سالها رخ ميدهد، 

و ديگري در اواخر تابستان و اوايل  ) Ocillatoria( آبي  –پلانكتوني يكي در اوايل تابستان مربوط به جلبكهاي سبز

مرگ و مير ماهيان تالاب با شكوفايي .  مشاهده شده بود)Zygnemataceae (پاييز مربوط به جلبكهاي رشته اي سبز

 آبي در روزهايي كه كاهش اكسيژن ناشي از فساد و تجزيه پلانكتونها و آزاد شدن  مواد بسيار –جلبك سبز

ذكر اين نكته ضروري است كه پوشش گياهي با تراكم فيتو پلانگتونها ارتباط . سمي بوده رخ ميداده است

نمايد، نكته اي كه توسط  كيمبال معكوس داشته و افزايش پوشش گياهي رشد فيتو و زئوپلانگتونها را محدود مي

نيز بيان شده است، بطوريكه فيتوپلانكتونها در وسط بهار و تابستان در بخش غربي رشد ) 1974(و كيمبال 

بر اساس گزارش . چنداني نداشته كه بواسطه رشد گياهان زير آبي و مصرف مواد مغذي توسط آنها بوده است

  .ون تالاب يوتروف انزلي، شبيه درياچه هاي  اليگوتروف نشان ميدهدنيز الگوي  فيتوپلانكت) 1382(خداپرست 

روند كاهشي فراواني وزيتوده كفزيان مشاهده شده در اين بررسي در ادامه سير نزولي فراواني موجودات بنتيك 

) 1372 و عبدالملكي،1373نظامي ،  ( 72 تا سال 69طي بررسيهاي پروژه مشترك شيلات و فائو بوده كه از سال 

  اد يبه احتمال ز.  تالاب در ارتباط با بالا بودن مواد آلي مي باشددرتراكم كم تاران .  گزارش گرديده بود
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 از نظر راط يكند و محيادي را با خود به تالاب منتقل ميي به تالاب انزلي بار مواد مغذي زمنتههاي  ورودي

ن يا). 1375 ،عبدالملكي( مي سازد فراهم  Oligochaete هيژان بوينه را براي رشد و توسعه كفزيآلي غني و زم مواد

ي كه حاوي خاكه ميكنند در بسترهاي يوسيده تغذپاهان يل لاشه خوار بودن از مواد آلي گيي بدلجانورگروه 

.  )1963 ،چيزنكوو(ده ميشوند يشتر دبيتي هستند يتريه ديك لايا حداقل داراي يمقدار قابل توجهي از مواد آلي 

 يهاي گيژ از ومتاثر   Сhironomidaeبويژه در مورد كاهش حضور آنها در بستر و زماني موجودات  پراكنش

يرسد در بهار لاروها به طرف بالا حركت ماد بوده و در تابستان به حداقل خود يدر بهار زكه  ت،ستي آنهاسيز

 به موجود بالغ شدنل يتن و تبدافير شكل يين مهاجرت جهت تغاي كه مي شوند مستقرتها يكرده و بر روي ماكروف

گر طي دوره تابستان لاروها روي ي از سوي ديĤّيد،ن ميائپ در رسوبات كف لاروهان صورت تراكم ي در اميباشد، 

، وليپور (ابدي ي مكاهشجه تراكم آن در بستر يط آب خارج ميگردند در نتيجا بالغ شده و از محيتها تدرماكروفي

   ).1377،  ، ميرزاجاني و همكاران1376

   نبايد از نظر دور داشت كه كفزيان مورد بررسي گروههاي بسيار اندكي از موجودات ماكروفون تالاب 

را در برگرفته و ساير موجودات كنجهاي ديگر اكولوژيك را اشغال ميكنند كه با ) شيرونوميده وتوبيفسيده(

 ،  Gammridaeحضور انبوه .  ايفا ميكنندروشهاي بكار گرفته شده از نظر دور مانده و يا بشكل ضعيفي نقش

Ephemeroptera  ، Odonata   روي پوششهاي گياهيChara , Ceratophyllum , Trapa   1369اولا (از آنجمله ند ، 

 بر اين اساس در بررسيهاي فونستيك و ارزيابي توان توليد ثانويه بر اساس جوامع ماكروفونها ).1377رزاجاني يم

در محتويات گوارش ماهي ) 1373( در مطلعه ايمانپور نمين ،از سوي ديگر. ري اعمال گرددبايد روشهاي ديگ

  .     دتريت مشاهده شده كه در تخمينهاي مورد نظر بايد مورد توجه قرار گيرددرصد46كپور تالاب انزلي 

وسف زاد و ي(  بر اساس يك مطالعه كه روي جوامع ماكربنتوز ساكن در روي گياهان مختلف انجام گرفت 

 درصد زيتوده كل 5/1نشان داده شد كه دو گروه غالب مشاهده شده در اين مطالعه تنها حدود ) 1386همكاران، 

هم اكنون در بسياري از .   درصد زيتوده مربوط به گونه ميگوي ژاپني غير بومي بوده است5/60را تشكيل داده و 

و بخش ) Grave and Ghane, 2006( گسترش يافته Macrobrachium nipponenseنقاط تالاب گونه ميگوي ژاپني 

  زيادي از زيتوده ماكروفونها را ميتواند  بخود اختصاص دهد،  با توجه به زيست شناسي اين گونه و گسترده شدن 
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آن در بسياري از نقاط دنيا  ميتواند تغييرات زيادي را در اكوسيستم تالاب بويژه در رقابت با ساير موجودات 

  . وفون و شاه ميگوي آب شيرين   سبب شود كه انجام مطالعات ويژه را ضروري مينمايدماكر

) 65شكل (بر اساس داده هاي مذكور چنين  بنظر ميرسد كه برآورد توليد  ماهيان كفزي خوار در تالاب انزلي 

 تن ماهي 2100 حداقل بوده و با در نظر گرفتن زيتوده ساير گروههاي زيستي ساكن در ستون آب ، توليد تا

  .ماكروبنتوز خوار نيز محتمل ميباشد

مقايسه توليد در تالاب انزلي با برخي نقاط قابل تعمق ميباشد بطوريكه ميزان برداشت در واحد هكتار در تالابهاي 

 كيلوگرم در هكتار و با اعمال مديريت ويژه 200 تا 30ايتاليا كه سطحي به مراتب كوچكتر از تالاب انزلي دارند 

 و در بنين 82 كيلوگرم در هكتار و تالابي در توگو 60 كيلوگرم هم رسيده است، تالابي در چين حدود 800تا 

،  بنابراين پتانسيل ماهيدار كردن و توليد آبزيان )1373نظامي، ( كيلوگرم در هكتار در سال برداشت داشته اند 76

كه با توقف زوال تالاب و اعمال مديريت صحيح در در تالاب انزلي به مراتب بالاتر از حد كنوني بايد باشد 

  .راستاي حل مشكلات موجود تحقق يافتني است

   ديدگاههاي متنوع بهره برداري از تالاب بر روند نابودي تالاب شدت بخشيده كه دو عامل مكمل و تسريع 

و مواد مغذيي از كننده يكديگر زهكش كردن آب تالاب براي فعاليت كشاورزي از يك سو و ورود رسوبات 

حوزه آبخيز سفيد رود به تالاب بواسطه  كانال آب رساني فومنات ميباشد كه افزايش رسوب گذاري ، دلتا 

اگرچه در اين مطالعه روند افزايش پوشش گياهي بررسي . سازي و رشد شديد ماكروفيتها را در برداشته است

 تن در 202800مقدار توليد گياهان آبزي ) بي تا (نگرديد اما  بر اساس گزارش مديريت مطالعات شيلات شمال

تشكيل ميدهند، پس از احداث ) لويي و ني(را گياهان پاياب )  تن 145000(  درصد 71سال بر آورد شده كه 

 هكتار به 1300 به علت ورود و حجم بالاي رسوبات به ميزان 1364 تا 1345سد سنگر و سد تاريك از سال 

 تن گياه پاياب در سال 16250اهان پاياب افزوده شد، حاصل اين توسعه، توليد وسعت منطقه تحت پوشش گي

  .نمايان گشته است) شيجان(بوده كه بيشتر در بخش شرقي تالاب 

توسط عكسهاي ) 66شكل    (1353 و 1345 و 1335   گستره پوشش گياهي در تالاب انزلي طي سالهاي 

تعيين گرديد و نشان داد كه رشد گياهان در طول )  1974(يمبال  ماهواره اي و گشتهاي زميني توسط كيمبال و ك

  خط ساحلي زياد است، گياه سه كوله خيز طي يك دوره افزايش چشم گيري را نشان داده و سر تا سر بخش 
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مركزي تالاب را فرا گرفته و در دوره بعد بعلت توسعه گياهان آبي حاشيه اي فراگميتيس و تيفا ،  پوشش 

ني گياه پايا و غالبترين گونه حاشيه مرداب است كه از سال ).  1974كيمبال و كيمبال،  (م شد سطحي آن ك

بزرگترين تغييرات گسترش ني در بخش مركزي .  كيلومتر مربع بر گستره آن افزوده شد10 حدود 1344 تا 1335

 و سرتاسر بخش جنوبي پوشيده   كيلومتر مربع آب باز با گياهان شناور داشته20 به ميزان 1335بوده كه در سال 

  ).1974كيمبال و كيمبال،  (از ني بود 

همچنين تغييرات سطح آب )  54شكل (نفوذ آب دريا در ماههاي مختلف و ماندگاري آن بصورت كوتاه مدت 

درياي خزر كه طولاني مدت تر ميباشد با تغيير فاكتورهاي غيرزيستي قلمرو و گستره پوشش گياهي را تغيير داده 

حضور و عدم ) 1382(و در برخي مناطق حذف برخي گونه ها را در برداشته باشد، در گزارش خداپرست 

 در بخشهاي مختلف تالاب مقايسه شده است، در 1382 و 1367حضور برخي گونه هاي گياهي در سالهاي  

اي رشد پلانكتونها تالاب هندخاله تراكم گياهان ماكروفيتي كاسته شده و برسطح باز آبي افزوده و محيط بر

  .فراهم گرديده و  پتانسيل شيلاتي جديدي بوجود آمده است

اگرچه در اين بررسي برخي گونه هاي گياهي موجود در بخشهاي مختلف تالاب اعم از سياه كشيم ، شيجان ، 

ر مركزي و غربي شناسايي شده اما ضرورت بررسي گسترده جوامع گياهان آبزي در تالاب احساس ميشود كه د

روند تغييرات پوشش گياهي . برگيرنده شناسايي گونه ها و گستره پوشش و اهميت اكولوژيك آنها خواهد بود

 را  بدنبال داشته است، تصاوير ماهواره اي كنوني گستره آبي 1353 تا 1335كاهش پيكره آبي در سالهاي 

سطه بالا آمدن سطح آب درياي خزر در بيشتري را بويژه در ناحيه مركزي نسبت به آن سالها نشان ميدهد كه بوا

  در  Azolla ficiculoidesاز سوي ديگر حضور  و  گسترش همه  جانبه گياه  .  بوده است1370سالهاي پس از 

كه خود ميتواند بعنوان ) مديريت مطالعات شيلات شمال، بي تا( قابل ملاحظه ميباشد 1370تالاب پس از  سال 

 كيلوگرم 110 مطرح باشد، ظرفيت تثبيت نيتروژن اين گياه در حد بسيار بالاي شاخص تشديد يوتروفي در تالاب

كه تاثير منفي بر سيستم تالاب وارد كرده و سبب ) 1382اخذ شده از خداپرست، (نيتروژن درهكتار  ميباشد 

لاب انزلي آزولا در هر هكتار تا) 1379(بر اساس كارگر . افزايش بار مواد مغذي و فراغني شدن سيستم ميگردد

دو برابر شدن حجم آن در طول ( كيلو گرم نيتروژن وارد آبي ميكند  اين گياه بعلت رشد سريع 50پس از تجزيه 

  بر . بسرعت سطح آبي تالاب را پوشانده و عدم تبادلات گازي بين هوا و آب را موجب مي گردد)  روز3 الي 2
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 تن در هكتار  توليد 5/2 ساعت 24كزي در طول در تالاب شيجان و حتي مر) 1382(اساس گزارش خداپرست 

بر اساس . آزولا وجود داشته ،  لذا مبارزه با گياهاني نظير آزولا در اكوسيستم تالاب انزلي بسيار ضروري است

  هكتار از سطح تالاب انزلي پوشيده از آزولا بوده كه اين سطح در 2946حدود ) 1378(گزارش ثابت رفتار 

  درصد از پهنه هاي فوق پوشيده از آزولاي متراكم 45كرده اما ميتوان گفت  كه حدود فصول مختلف تغيير 

  . ميباشد، و برداشت بوسيله ماشين آلات ويژه را بهترين گزينه كنترل معرفي كرده است

بطور خلاصه ميتوان گفت كه تراكم بيش از حد گياهان آبزي با كاهش فضاهاي مفيد و مؤثر آب بصورت 

 كاهش ميزان اكسيژن محلول كه در نتيجه تنفس شبانه فيتوپلانكتونها ا تغيير در كيفيت آب، بخصوصكي و بفيزي

و همچنين ممانعت از انتشار اكسيژن جوي در سطح آب بوسيله پوشش گياهان، اشاعه موجودات و نرمتتان حد 

ونه كه بيان گرديد روند  واسط برخي از بيماريها ، عرصه هاي زيستگاهي آبزيان را تنگ مي نمايند و همانگ

پديده يوتريفيكاسيون در رشد و توسعه پوشش گياهي آشكار ميگردد و  توسعه زياد از حد گياهان تالاب انزلي 

معضلي است كه حداقل متوقف نمودن روند رو به رشد آن بايستي در برنامه هاي احياء تالاب خواه بصورت 

) 1378ثابت رفتار ، (در طرح حفاظت و بازسازي تالاب انزلي . يردمستقيم خواه از راه غير مستقيم بايد قرار گ

ب انزلي مشخص شده و مكانهاي وضعيت پوشش گياهي در ارتباط با زيستگاههاي حيات وحش در تالا

تي كه ميتوانند در  برش برداري احتمالي از آنها بصورت نقشه ترسيم شده است، ادوات و تجهيزا بهره

  هكتار 2960  هكتار ني و گرزمال و ميزان حدود 130حدود . د فهرست شده اندها مؤثر باشن ماكروفيت

 مريوفيلوم و پوتاموژتون  مناسب برداشت تشخيص داده شده كه با توجه به زونهاي حفاظتي در  سراتوفيلوم،

يري همچنين برداشت و بكار گ). 1378ثابت رفتار، (برخي بخشها بايد با دقت بيشتري برداشت صورت گيرد  

استفاده از آن در . آزولا در بخشهاي مختلف كشاورزي با توجه به توليد بالاي آن بسيار حائز اهميت ميباشد

اثرات مثبتي را به همراه داشته است كه ميتوان به طرح ) آمور(پرورش متراكم و تغذيه ماهي كپور علفخوار 

مديريت ( با استفاده از آزولا اشاره نمود تحقيقاتي پرورش ماهي آمور در حصار منطقه گلوگاه تالاب انزلي

يك از حوضچه هاي تالاب انزلي  هر) 1382(بر اساس گزارش خداپرست ). مطالعات شيلات شمال، بي تا

  . تن ماهي آمور را دارند324حسب گستره پوشش گياهي  توان توليد حدود بر
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  هايتغييرات پوشش گياهي تالاب انزلي طي سال) 66شكل  

  )1974اخذ شده از  كيمبال و كيمبال،   ( 1353 تا 1335 
  

مربوط به جوامع صيادي و صياد غير مجاز ميباشد اما ) 24شكل (نوسانات موجود در آمار صيد  تالاب انزلي 

. واقعيت  كاهش شديد ذخاير ماهي بر اساس تغييرات اكوسيستم طي ساليان گذشته در تالاب ديده ميشود

ان گرديد، تالاب انزلي در زماني نه چندان دور مكاني مناسب با ارزشهاي والاي شيلاتي بوده كه همانطوركه بي

صيد بيرويه در تالاب ، گسترش فعاليتهاي كشاورزي ، .  تن در آن انجام مي گرفته است8000صيد سالانه 

 گونه هاي بيگانه با اثرات افزايش صنايع در حوزه آبخيز، گسترش فرايند دلتا سازي رودخانه هاي وارده ، حضور

قابل توجه همچون آزولا، كاراس، تيز كولي و عوامل طبيعي تشديد كننده همگي در زوال تالاب شركت 

عمق كم و مواد آلي انباشته در بستر بسياري از بخشهاي تالاب بويژه درحوضچه ).  1373نظامي، (اند  داشته

م حجم آبي را در اين حوضچه پر مي نمايد ، مكان سياكشيم و پوشش گياهان غوطه ور كه بصورت متراك

  ). 1382خداپرست ، (زيست را براي ماهيان حساس  به اكسيژن بالا ناامن مي نمايد 

برخي دچار دگرگونيهاي فاحشي ) 5جدول (  گونه ماهيان بومي و غير بومي تالاب انزلي 50در ميان  بيش از 

ماهيان سوف و سيم در . هي سيم ، سوف و اردك ماهي نام برد نسبت به گذشته گرديده اند كه ميتوان از ما

  گذشته از محصولات عمده تالاب محسوب مي گشتند كه در حال حاضر در خطر انقراض كامل قرار گرفته و 
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ماهي سوف با انقراض اكولوژيك )  1378ثابت رفتار ، (بنا به اظهار كارشناسان سازمان تحقيقات شيلات ايران 

  . استمواجه گشته

بر . همانطوركه بيان گرديد ماهي كاراس و اردك ماهي صيد عمده تالاب را در سالهاي مختلف تشكيل ميدهند

اردك ماهي اغلب هنگامي با محيط خود به تعادل ميرسد كه نسبت آن به )  1378(اساس گزارش ثابت رفتار  

گرم اردك ماهي در ازاء هر هشت كيلوگرم يعني يك كيلو.   باشد8 به 1  يا 7 به 1ماهيان طعمه از نظر وزني 

 ميباشد كه حاكي از تسلط اردك 5 به 1 ، اين نسبت در تالاب انزلي  با توجه به آمار صيد كنوني.  ماهي طعمه

ماهي بر زيستگاه و بهم خوردن تعادل ميان گونه هاي صياد از يك طرف و گونه هاي طعمه از سوي ديگر مي 

گذشته چنين نبوده و در عوض سوف سفيد بخش عمده اي از توده زنده و زيستي باشد،  نسبت اردك ماهي در 

  .تالاب را تشكيل مي داده كه امروزه توسط اردك ماهي اشغال گرديده است

 رسيد و ژرفاي 1368 كيلو متر مربع در سال 60  به 1308 در سال 270كاهش سطح آبهاي باز تالاب از حدود 

كاهش صيد تالاب به )  1974كيمبال و كيمبال،   (1353 متر در سال 1-8/1 به 1300 متر در سال 8-11غربي از 

 1310ميانگين سالانه برداشت از تالاب در سالهاي .  را در سبب شده است69/68 تن در هكتار در سال 100ميزان 

 ) 1373 و  نظامي،Hydroproject , 1965 (  كيلوگرم در هكتار بوده است 19 ، 105 ، 218 به ترتيب 1340 و 1330و 

 كيلوگرم در هكتار رسيد كه 75 و 45 افزايش يافت و به 72 و 71با افزايش آب درياي خزر ميزان صيد سالهاي 

برداشت ماهيان مناسب همچون سوف ، اردك ماهي ، و كپور قابل توجه بوده و  دليل آنهم  احياء تكثير طبيعي 

 رسيده 72 و 71 درصد در سالهاي 33 و 46 به 69 و 68الهاي  سدرصد62اين ماهيان دانسته شده  و كاراس از 

بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي نيز درصد حضور كاراس در دوره ده ساله ).  1373نظامي، (است  

  .    درصد باقي مانده است36درحد  ) 6جدول(

طه نهايي يعني فراغني شدن در بررسي مشكلات تالاب و روند تغييرات عوامل مختلف به برآيند عملكردها و نق

. تالاب ميرسيم كه بايد بيشتر شكافته شود و اثر اقدامات انجام گرفته طي ساليان مختلف را ارزيابي نمود

ها و تله افتادن بيشتر رسوبات   هاي باز بعلت رسوبگذاري رودخانهبطوركلي روند توالي شامل كاهش سطوح آب

پائين به زمينهاي كشاورزي نقصان پوشش گياهي حوزه آبخيز بوسيله گياهان، تبديل اراضي جنگلي پست 

  همچنين كانالهاي . رودخانه را در بر داشته كه متعاقب آن فرسايش، باررسوبي رودخانه ها را افزايش داده است
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آبياري حجم وسيعي از رسوبات رودخانه سفيد رود را وارد حوزه آبخيز تالاب نموده كه بر اساس كيمبال و 

 برابر رسوبات رودخانه هاي اين حوزه و تركيب يوني آن سه برابر آبهاي اين منطقه 20حدود ) 1974 (كيمبال

بوده است، يك اثر كاملاً محسوس رسوبگذاري رشد سريع دلتاي رودخانه ها در داخل مرداب است كه دلتاهاي 

 و موضوع مهم ديگر تجاوز  متر در سال بوده است110 و 100خمام رود، پسيخان ،  سياه درويشان حدود از 

كشاورزي به حريم تالاب بوده كه با ايجاد يك كانال زهكشي و اختصاص اراضي مرتعي به كشاورزي تشديد 

يافته است، تغيير بافت اجتماعي و ساختمان سازي از منابع گياهي همچون ني به مصالح ساختماني گسترش 

 آبزي مفيد از طرف ديگر را در بر داشته كه پوشش ني، كاهش گستره آبي از يك طرف عدم رشد حشرات

افزايش جمعيت و  افزايش روند شهرنشيني ).  1974كيمبال و كيمبال،(كرده است ذخاير ماهي را با نقصان روبرو 

 ، استفاده انبوه از)مين در حوزه بلافصل تالاب انزلي هكتار ز16755با كشت آبي بيش از (و فعاليتهاي كشاورزي 

، كودهاي ازته و فسفاته ناشي از كشاورزي در حوزه آبريز از علل و عوامل مهم پيري  سنتتيكپاك كننده هاي

  فسفر تن50 تن ازت و 500و  ورود سالانه ) 1367مهندسين مشاور يكم، (زود رس در تالاب محسوب ميگردد  

  ) شمال، بي تامديريت مطالعات شيلات(از طريق رودخانه ها به تالاب باعث تسريع  اين روند ميگردد 

كه بخشهاي عمده تالاب در مرحله نهايي مزوتروف و اوليه يوتروف  ) 63شكل (در اين بررسي نشان داده شد 

قرار دارند كه آن نيز بواسطه واكنش اكوسيستم در مصرف ازت و فسفات بوده كه در رشد و گسترش گياهان 

كه تالاب غرب را مزوتروف و بخشهاي ديگر تالاب )  1377(اين نتايج با مطالعات جمالزاد . نمودار گشته است

  . را يوتروف معرفي كرده بود تقريبا همخواني داشته است

ه ، دور بودن از مراكز بخش غربي تالاب انزلي با سودجوئي از عواملي نظير عدم ورود پساب هاي آلود

ئولوژيكي كه ساير بخشها از جمعيت و صنعتي، رفت و آمد نسبتاً كم قايق هاي موتوري و موقعيت هيدرو ژپر

بخش شرقي تالاب بواسطه نزديكي با مراكز . آنها محرومند توانسته ويژگيهاي ليمنيك خود را اندكي حفظ نمايد

 شده و جزء پرجمعيت و ورود آبهاي آلوده ناشي از فاضلاب شهرها و بويژه رشت دچار آشفتگي شديد

مقام مقايسه با بخش شرقي كمتر دستخوش آشفتگي گشته بخش مركزي در . ترين بخشها محسوب ميگردد آلوده

و هويت اكولوژيك مشخص تري را دارا است ، اگرچه ورود رسوبات ناشي از آبهاي رودخانه سفيد رود از 

  درجمع بندي كلي از نتايج حاصله از عوامل غير زيستي .  طريق فومنات چهره تالابي آن را دگرگون كرده است
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  بالاخص رودخانه پيربازار شيجان و“ ه گيري شده كه مناطق شرقي تالاب و خصوصادر تالاب چنين نتيج

  .ترين و بحراني ترين منطقه تالاب بوده و از وضعيت مناسبي برخوردار نمي باشند آلوده

علاوه بر شاخص يوتروفي بكار گرفته شده در اين بررسي منايع فيزيكوشيميائي و بيولوژيكي متعددي نمايانگر 

 آبي نسبت به ساير گونه هاي فيتوپلانكتوني از –ف بودن تالاب انزلي ميباشند، غالبيت گونه هاي سبزيوترو

در تالاب بيان  a نيز ميزان كلروفيل   OECDشواهد يوتروف شدن اكوسيستم تالاب است و  بر اساس استاندارد

از ديگر . ين مطالعه رويت شدندكننده افزايش فيتوپلانكتونها و پديده پيري زود رس ميباشند كه همگي درا

بيان شده اند ميزان مواد دتيرتيوس بوده  كه در ) 1373(شاخصهاي  يوتروف بودن تالاب كه توسط نظامي 

 گرم در متر مربع شده كه 430 گرم وزن خشك در يك متر مربع و در محل گياهان حاشيه اي 982محلهاي ني 

گرم  ميلي84/0گرم نيتروژن و  ميلي 25/3رم رسوب خشك و  ميلي گرم كربن آلي در يك گ66/68باعث وجود 

 ميليون عدد 3/4فسفر در يك گرم وزن خشك رسوب بوده است، شاخص ديگر ذكر شده ، وجود 

 4/1 و 7/95 به ميزان H2S , CH4باكتريوپلانكتن در يك سانتي متر مكعب بوده است، همچنين آزاد شدن گازهاي 

ديگر دلايل يوتروف بودن تالاب مي باشد كه نشان از عدم وجود اكسيژن و به ليتر در متر مربع از رسوب از 

حذف بسياري از گونه هاي ماهيان و غالبيت ماهي كاراس بواسطه . مخاطره افتادن حيات داشته است

شدن شرايط محيطي و ايجاد شرايط يوتروفيكاسيون دانسته شده كه تا مدتي حتي فقدان اكسيژن محلول  دنامساع

تحمل مي نمايد و در رقابت غذايي، رشد بيش از حد كاراس مانع گسترش جمعيت ساير آبزيان مي گردد را 

  ). مديريت مطالعات شيلات شمال، بي تا(

وژيك تالاب انزلي مبتني بر يوتريفيكاسيون متأسفانه پديده اي است غير قابل برگشت ، ولي آمايش اكول

 از تكامل اين آبگير با ارزش، بسوي هيپريوتروفي كه در حقيقت هاي مطالعات مراحل بعدي مي تواند يافته

ك متوسط با بازدهي بيولوژيك آخرين مرحله زندگي تالاب است جلوگيري نموده و آنرا در حالت يوتروفي

از  نخستين اقدامات جدي و پيگيري كه مي بايست از هم اكنون آغاز نمود ، . ،چندين سال ديگر حفظ نمايدبالا

محدود ساختن ريزش پساب هاي كشاورزي و فاضلابهاي خانگي و شهري به درون تالاب است، كنترل كنترل و 

  . اين منابع آلاينده كمك مؤثر و سودمندي در بهبود نسبي اكوسيستم تالاب انزلي در بر خواهد داشت
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) 1378(ثابت رفتار  روشهاي كنترلي كه براي كاهش روند يوتريفيكاسيون در تالاب ميتوان ارائه نمود و توسط 

نيز بيان گرديده  ميتوان به روشهاي كاهش مواد مغذي و رسوبات در منابع ورودي يعني رودخانه هاي حوزه 

  .  آبريز تالاب اشاره نمود

كاهش مواد مغذي همواره با كنترل و كاهش فسفات همراه ميباشد چون فسفات از تركيباتي است كه در ايجاد 

 مهم ميباشد و بعنوان دومين غذاي محدود كننده رشد گياهي پس از ازت شناخته شده غني سازي مصنوعي بسيار

در تالاب ) 1378(روشهايي متعددي براي كنترل فسفات متداول است كه برخي از آنها توسط ثابت رفتار . است

        فسفات ـ ترسيب شيميايي 3 ـ كنترل در شاخه هاي فرعي 2ـ زهكشي صحيح 1انزلي معرفي شده اند شامل  

 ـ كاهش فسفات در 7 ـ رفع فسفات از قسمت ابتدايي آبگير 6ـ ترسيب در درون درياچه ها 5 ـ تصفيه فاضلاب  4

البته عملي نمودن هريك از آنها مستلزم مسائل اقتصادي و .  ـ تقليل دادن آبهاي جاري ميباشند8شوينده ها  

مسائل اقتصادي يكي از عوامل . ر و منطقه غير عملي مينمايداجتماعي بسيار ميباشد كه در كوتاه مدت براي كشو

 در آمريكا در مورد  Erieتعيين كننده در كنترل يوتريفيكاسيون است، بعنوان مثال كارهايي كه در درياچه 

ود    ميليگرم در ليتر حد5/0  تا 3/0يوتريفيكاسيون انجام گرفته نشان داده كه براي تقليل دادن هر كيلو فسفات  به 

  دلار رسيده است 174  دلار آمريكا نياز است كه در منابع نامشخص آلوده كننده روستايي اين مقدار به 5/95

  ) . 1378اقتباس از ثابت رفتار ، (

  نشان داده كه  تخريب  جنگلهاي اطراف تالاب قابل ملاحظه بوده و بنظر 1360  و 1346مقايسه عكسهاي هوايي 

 همچنين كنترل رسوبات فرسايشي ناشي از عمليات زراعي در حوزه آبريز ميتواند نقش ميرسد كه كنترل آنها و

اين امر بايد منتهي به يك سري برنامه ريزي در رابطه با احداث . عمده اي در ميزان رسوبات ورودي داشته باشد

حداقل كاهش مخازن رسوب گير در خارج از محدوده تالاب باشد تا بتواند مقدار رسوبات ورودي را به 

  .  نيز توصيه شده است JICA ,DoE , MOJA ,(2004)و ) 1368(طرحهايي كه توسط مهندسين مشاور يكم ،دهد

) 1367(و مهندسين مشاور يكم )  1378(از روش هاي ديگر اصلاحي در داخل حوضچه  كه توسط ثابت رفتار 

ستفاده صحيح از جوامع زيستي در داخل تالاب،  ،  ا) 69شكل (نيز بيان گرديده ميتوان به  برداشت زيتوده گياهي 

  .برداشت رسوبات،  ايجاد رسوبگذاري يك لايه از مواد كاني بر روي مواد آلي در بستر اشاره نمود
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همانطوركه گفته شد بخش شرقي تالاب انزلي بدليل ورود آب رودخانه پيربازار كه حاوي پسابهاي صنعتي و 

.  مناطق تالاب داراي مقادير بيشتري بوده و اختلاف معني دار نشان داده استكشاورزي است در مقايسه با ساير

بر اساس تحقيقات بعمل روي سنجش  فلزات سنگين مس، روي ، كادميوم و سرب در آبهاي سواحل جنوبي 

 كه در )1376افراز ، (  ميليگرم بر ليتر ثبت گرديده 037/0 و 022/0، 199/0 ، 68/0درياي خزر به ترتيب مقادير  

براساس استاندارد .  مقايسه با تحقيق حاضر بغير از كادميوم ساير فلزات در حد پائين تري سنجش گرديده اند

 )U.S.P.H.S, 1962 و W.H..O, 1984(  ، حد مجاز فلزات سنگين در آبهاي طبيعي براي فلزات روي ، مس، كادميوم 

 ميليگرم در ليتر گزارش 5/1 و 001/0 ، 05/0 ، 05/0 ، 01/0 ، 5/1 ، 5/1كروم ، سرب ، جيوه و آهن به ترتيب 

. مقادير پائينتر از حد استاندارد را در بر داشته است) 60شكل (گرديده است، كه نتايج حاصل از اين تحقيق 

ناشي از زباله هاي خانگي ، كشاورزي و پس آبهاي صنعتي در اين بررسي كه سنجش غلظت فلزات سنگين 

 فلزات انباشترخ صنعتي شدن منطقه منجر به نكمتر است، ولي افزايش نيز مجاز براي ماهيان حداكثر ميباشد از 

  مطالعات ساليان اخير نشان داده كه مقادير فلزات سنگين .خواهد شدبلند مدت آلوده شدن ماهيان در سنگين و 

در محيط زيست آنها در غذاي موجودات دريايي مخصوصا ماهيها متناسب با مقدار فاضلابهاي ريخته شده 

اينگونه فلزات در غذاي انساني پس از مصرف ناراحتيهاي شديدي را باعث شده و از طرف ديگر اثرات . ميباشد

آلودگي فلزات سنگين در .  دارد)  تخم، لارو و نوزاد(منفي زيانباري بر روي آبزيان و مراحل مختلف ماهيان 

، بنابر اين ضروريست همه كارخانه هايي )1379وفايي ، (مينمايد ارگانيزمهاي زنجيره غذايي ايجاد تجمع زيستي 

كه به نحوي انواع فاضلابهاي خود را به حوزه آبريز تالاب وارد مي كنند مجهز به تصفيه خانه هايي شوند كه با 

  . بكاهندتصفيه و فيلتر كردن فاضلابهاي خود تا حد امكان از بار آلودگي و اثرهاي آن بر تالاب و زيستمندان آن 

كمتـرين  و تان زمـس  در فـصل   LASفـصلي   بيـشترين مقـدار ميـانگين    داد كـه نشان شوينده ها غلظت   نتايج بررسي 

همخـواني دارد ، بنظـر ميرسـد         1372در سـال    خراساني و همكاران     بوده است كه با نتايج       در فصل بهار  آن  مقدار  

براي اسـتقبال از سـال جديـد تـأثير زيـادي در غلظـت                در اسفند ماه  شستشوي لوازم منازل با استفاده از شوينده ها         

كه تالاب سياكشيم و تالاب غرب پـس        نيز نشان داد      LASمقادير   مقايسه منطقه اي     .دارد در اين فصل     LASبالاي  

ن كـم جمعيـت بـود     كـه ميتوانـد بـدليل       ) 61شـكل    (را داشته اند   LASكمترين مقدار غلظت    موج شكن    از دريا و  

  .  باشد LASآن و استفاده كمتر  از مناطق تاثير گذار 
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بخش حضور  دليل آن   بودند كه    بيشتري برخوردار    LASمناطق شرقي تالاب انزلي نسبت به مناطق ديگر از غلظت           

مطالعات نـشان داده كـه مخلـوط مـواد          . بوده است جمعيت در حوزه آبريز اين منطقه        مناطق پر و  زيادي از صنايع    

پس از برخورد بـا آبهـاي سـخت           LASبخش زيادي از     . افزايش مي دهد   را LASيت  اثر سم   LASشيميائي با ماده    

در بـاروري و فراغنـي نمـودن تـالاب تـأثير گـذار               LASتركيـب   فسفر موجود در    و   كنددريا و تالاب رسوب مي      

ه اول به عنوان يك ماده شيميائي تأثيرات منفي بـر آبزيـان بـه ويـژه زنجيـر      LASاز طرف ديگر وجود     . خواهد بود 

 بطـور تقريبـي غلظتـي از        ،اثر شوينده ها در مرگ و مير زئوپلانكتونهـا بـيش از جلبكهـا بـوده اسـت                 . غذايي دارد 

 ميلي گرم در ليتر بوده و حال آنكه    52 تا   5/7گردد بين   از زئوپلانكتونها مي   % 50شوينده ها كه با عث مرگ و مير         

 همچنين  ). 1376پيري و فلاحي ،      (برآورد شده است  ر ليتر    ميلي گرم د   314 تا   83در مورد جلبكها اين غلظت از       

كه در اثر كوآگولاسيون و رسوب شدن رخ مي دهد مـي توانـد بـراي جمعيـت كفزيـان نيـز               LASكاهش غلظت   

 كفزيـان   پلانكتونهـا  در اين خصوص تحقيقـات نـشان ميدهـد كـه شـوينده هـا سـبب كـاهش                     ،مخاطره آميز باشد  

 ميلي LAS ، 2/0  حد مطلوب (W.H.O) سازمان بهداشت جهاني  دبر مبناي استاندار. )  (Konar , 1992گرديده است

غلظت اندازه گيري شده در تمام ايستگاهها پـائين تـر از       . د ميليگرم در ليتر تعيين ش     1گرم در ليتر و حداكثر مجاز       

نده سـميت آلاينـده هـاي       بوده است،   اما غلظت آن در محيط ولو در حد پايين بعنوان عامل تشديد كن                حد مجاز   

 بررسـيهاي   .  تأثير سوء بر اكو سيستم بگـذارد       ديگر نظير هيدروكربور هاي نفتي و فلزات سنگين بوده كه ميتواند            

  . در زمانهاي مختلف بصورت ماهانه شماي بهتري از اين آلاينده ها در تالاب را نشان خواهند داد LAS دقيقتر 

مربوط به )  62شكل (ي نفتي بر اساس نتايج بدست آمده در اين بررسي بيشترين ميزان آلودگي هيدروكربنها

بوده است، شرايط حاكم در پير بازار روگا تحت تاثير ورود  ) پيربازار روگا و شنبه بازار روگا(ايستگاههاي 

 شرق  ميليگرم در ليتر بوده كه به55/18آلاينده هاي هيدروكربني از مناطق صنعتي شهر رشت با حداكثر غلظت 

  9/26همچنين تجمع بالاي هيدروكربورهاي نفتي در شنبه بازار روگا به ميزان . حوزه آبي تالاب انتقال مي يابد

ميليگرم در ليتر مربوط به ورود مستقيم فاضلابهاي شهري بهمراه ريخته پاش مواد نفتي از خن كشتيهاي صيادي و 

مقادير سنجش . غن ريزي ها در اين منطقه بوده استقايقهاي موتوري و ورود مستقيم فاضلابهاي شهري ، رو

  .  برابر حد مجاز بهداشت جهاني بوده است104 برابر و در شنبه بازار روگا 89شده در پير بازار روگا حدود 
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 برابر  حد مجاز  بوده كه با وارد شدن به 31 ميلي گرم در ليتر حدودا  66/1ميانگين سالانه هيدروكربور نفتي با 

  . برابر حد مجاز  رسيده است16 ميليگرم در ليتر  كاهش يافته  و به ميزان 81/0غلظت آنها  تا حد ميانگين سالانه  دريا 

 (Kasimov, 1994)مواد آلوده نفتي روي زيست موجودات نيز آثار سوء داشته بطوريكه در مطالعات آزمايشگاهي 

يگرم در ليتر ، بطور عادي تغذيه ميكنند  و باغلظت  ميل20 تا 1روي خرچنگها نشان داده شد كه در غلظت نفت 

با توجه نتايج درج شده در اين گزارش و .   ميليگرم در ليتر نفت غذا مصرف نميكنند و سپس مي ميرند40 تا 20

  9/2 الي 14/0در اسكله صيادي شنبه بازار روگا با دامنه ) 1370(اندازه گيريهاي انجام يافته در مطالعه حسيني 

 ميليگرم در ليتر 6/15 الي 89/1در ناحيه سپاه با مقدار دامنه ) 1379(گرم در ليتر و مطالعه حسني ضيابري ميلي

  .روند افزايش هيدروكربور نفتي در اين محدوده آبي مشهود ميباشد

مديريت حوزه آبخيز به لحاظ كاهش بار آلودگي وارده به تالاب از مهمترين اقدامات جلوگيري از شدت روند 

والي در تالاب محسوب ميگردد چراكه اگر حجم فاضلاب فقط نيمي از جمعيت تنها شهرهاي رشت و انزلي به ت

تالاب وارد شود و مصرف كود و سموم شيميايي با افزايش بدون ضوابط اراضي كشاورزي بالا رود و روند 

ن ارتباط  احداث سد در كوهپايه در اي. جنگل تراشي و انتقال بار رسوبي ادامه يابد، تالاب از بين خواهد رفت

رودخانه ها  بويژه رودخانه هاي سياه درويشان و پسيخان قادر است رسوبگذاري در تالاب را  كاهش  داده و از 

از سوي ديگر تكميل احداث ايستگاههاي تصفيه . رشد گياهان پاياب كاسته و روند دلتاسازي را كند نمايد

  . يادي از مواد مغذي و يوتروف شدن تالاب جلوگيري خواهد نمودفاضلاب رشت و انزلي از ورود حجم ز

 ضمن مطالعه خويش توصيه هايي را در زمينه هاي مهندسي هيدروليك ، )Holčík & Oláh, 1992(كارشناسان فائو 

ساخت يك كانال در . كنترل آلودگي، مديريت شيلاتي و نكات بسيار ديگر را درتالاب انزلي ارائه نمودند

شمال غربي كه آب درياي خزر را به تالاب غرب ارتباط دهد و كانال ديگر در جنوب غربي تالاب غرب حاشيه 

لايروبي بخش شرقي تالاب غرب، همچنين حفر برخي كانالها و . كه آب بهمبر را به اين حوضچه منتقل ميكند

يربازار به درياي خزر براي انحراف آب  رودخانه پ.  آب راه ها كه آب را به قسمت شرقي و مركزي منتقل كند

كنترل آلودگي و برداشت آزولا بعنوان خوراك دام و طيور از  پيشنهادات اجرايي آنها بوده است كه بسياري از 

  . آنها غير عملي بوده و از نظر علمي نيز بايد مورد بررسي دقيقر قرار گيرند
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لاب با توجه به شرايط آن زمان تالاب پيشنهاد برخي روشهاي اصلاحي را در داخل تا) 1974(كيمبال و كيمبال 
نمودند كه با توجه به شرايط كنوني تالاب در برخي موارد ميتواند مد نظر قرار گيرد؛ استفاده از ني در صنايع 

برخي بخشهاي  تالاب .  چوب و كاغذ و تعليف دام ها كه بوسيله ماشين هاي ني بري ويژه قابل انجام خواهد بود
در . سه كوله خيز و گياهان شناور پوشيده شده توسط قطع كننده هاي مكانيكي ويژه قطع گرددكه با پوشش 

 بار در سال در برخي بخشها به انجام رسد و گياهان خارج گردد 3 تا 2بخش غربي تالاب بايد قطع گياهان هر 
مي دهد، سيستم كانال آبياري كه اين امر اصلاح محيط زندگي ماهيان را در بر داشته و قايقراني محلي را بهبود 

سفيد رود بايد تحت كنترل قرار گيرد و با ايجاد يك سيستم زهكشي از وارد شدن آب آن به حوزه تالاب 
 آبي و رها كرد ماهيان سفيد در بخش غربي توصيه نشده  چرا –جلوگيري كرد، بواسطه بلوم هاي جلبكي سبز

ترل شيميائي گياهان در عرصه تالاب ، سد كردن وروديها به كه تلفات صد در صد را در بر دارد،  همچنين كن
منظور رسوبگيري  و استفاده از ماهيان علفخوار و آمور  در كنترل گياهان تالاب بواسطه نتايج منفي بعدي توصيه 

در مورد رهاكرد بچه ماهيان نظرات متفاوتي وجود دارد، خداپرست ).  1974كيمبال و كيمبال،  (نشده بود 
 1379 تا سال 1369 ميليون عدد ماهي آمور در تالاب انزلي از سال 5/10بيان داشته كه رها كرد بيش از ) 1382(

 شده و آثار منفي در اكوسيستم تالاب نيز گزارش 81 و 80 تن ماهي در دو سال 67منجر به صيد  بيش از 
 بر همين اساس پس از بر آوردهاي نگرديده و به لحاظ مهار رشد ماكروفيتها نيز مثبت ارزيابي گرديده است،

  كپور  و  تعداد 303200  بيگ هد و 405500بچه ماهي فيتوفاگ ، 1350000لازم پيشنهاد رهاكرد  تعداد 
همانطور كه اشاره  گرديد از سالهاي گذشته بدون .   بچه ماهي آمور را در تالاب ارائه نموده است3240000

هاي مختلف همچون سازمان تحقيقات شيلات ، جهاد سازندگي،  سازمان مطالعه رهاكرد بچه ماهيان توسط ارگان
  )67شكل (نگر انجام ميگرفته است حفاظت محيط زيست و كارگاه س

 

  

  

  

  

  
  رهاكرد  بچه ماهيان كپور، آمور، فيتوفاگ و)  67شكل 

  )1368اقتباس از مهندسين مشاور يكم، ( ماهي سفيد در تالاب انزلي 
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هنوز )  1378(ي در تالاب همواره با سوال و شك همراه بوده است چراكه به نظر ثابت رفتار با وجود اين رهاساز

هم اطلاع كافي از درصد بقاء گونه هاي رهاسازي شده  و ميزان قابل قبول رهاسازي در تالاب وجود ندارد و 

اسازي، فراهم نمودن اينگونه رهاسازيها در محيطي چون تالاب كار صحيحي بنظر نمي رسد، چرا كه لازمه ره

بستر زيست گونه  رها سازي شده است، كه طبق تعريفها و متدهاي پذيرفته شده جهاني ، خود مستلزم عملياتي 

چون تسطيح و ايزولاسيون ، خارج كردن گونه هاي رقيب و هرز ، كوددهي و هوادهي و معرفي و بومي نمودن 

شد، تا بدينوسيله بقاي گونه رهاسازي شده را تضمين ارگانيزمهاي غذايي مخصوص گونه رهاسازي شده مي با

در غير اينصورت افزايش اين ذخاير به هيچ عنوان قابل پيش بيني نبوده و هزينه هاي غير معقولي را در بر . نمايد 

كثير بنظر ميرسد اصلاح و بهبود زيستگاهها بهمراه كاهش عوامل آلوده كننده ورودي براي احياء و ت. دارد

  . ي بومي نقش ويژه اي داشته باشد كه نسبت به رهاسازي گونه هاي غير بومي كارآمدتر و مقدمتر مينمايدها گونه

پرداختن به جامعه صيادي كه از تاثير گزاران اصلي اكوسيستم تالاب بشمار ميروند از ديگر موضوعاتي است كه 

  نفر صياد كارت 340در حال حاضر ) 1382(هنوز مورد بررسي قرار نگرفته است، بر اساس گزارش خداپرست 

  تن  از ذخاير 500  نفر صياد غير مجاز در تالاب انزلي بطور متوسط سالانه ميزان  700دار مجاز و بطور تخمين 

  ميليارد ريال 5 صيد سالانه  ماهيان تالاب انزلي را مورد بهره برداري قرار ميدهند كه بهره اقتصادي از فعاليت

  ميليون ريال در آمد محاسبه ميگردد كه با يك ديد كلي ميتوان به عدم بهره 5راي هر صياد  باشد، سالانه ب مي

وري فعاليت صيد و صيادي در تالاب اشاره نمود و اين در حاليست كه از مجموع روستاهاي واقع در حوزه 

هاي اول تا سوم   آبادي فعاليت ماهيگيري جزء يكي از منابع در آمدي رده 21در “ بلافصل تالاب، جمعا

بر اساس گزارش حقيقي و ولي پور . محسوب ميشود كه نشانه اهميت آن از حيث درجه اشتغال اهالي ميباشد

 نفر 57 نفر در تعاوني شهداي آبكنار، 157 تعاوني مشغول فعاليت ميباشند كه 4صيادان مجاز در قالب )  1376(

 نفر از تعاوني شهداي دهه فجر سياه 66قي جعفري نوخاله و  نفر تعاوني شهداي ت60ازتعاوني شهداي  هندخاله  ، 

  .درويشان ثبت شده اند
شايد ريشه تمامي مشكلات تالاب مربوط به سازمان مسئول و پاسخگو با مديريت واحد و اختيارات ويژه و 

 محيط زيست بعنوان هم اكنون سازمان حفاظت. گسترده  باشد كه ضروري است هرچه سريعتر مشخص گردد
  سازمان متولي داراي اختيارات اجرايي محدودي بوده و عملكرد آن بيشتر در حفاظت پيكره تالاب خلاصه  
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  هكتار كه بخشهاي مختلف تالاب انزلي را تشكيل ميدهد 20/17996از سطحي حداقل حدود  .  گشته است
ست به افراد مختلف جهت   آب بندان اختصاص يافته و توسط اداره كل محيط زي64  هكتار به 35/253حدود 

حتي در اين زمينه  نيز  ).  1378اقتباس از ثابت رفتار، (صيد ماهي و شكار پرندگان واگذار گرديده است 
مديريت بهره برداري از آبزيان بايد از مقرراتي برخوردار گردد كه حفظ ذخاير موجود،  بهبود و سپس ميزان 

ظر ميرسد بين بسياري از سازمانها و من الجمله شيلات و سازمان به ن.  لازم بهره برداري آبزيان متصور شود
شيلات و محيط زيست بايد در . حفاظت محيط زيست از ديدگاه كلي اختلاف نظرها و برداشتها وجود دارد

استراتژي براي اعمال مديريت و استفاده از منابع طبيعي نظير بهره برداري از ماهيان و حيات وحش تالاب به 
  JICAاين نكته بخوبي در مطالعه گروه . تالاب بايد بوسيله يك سيستم اجرايي هماهنگ اداره شود. رسندتوافق ب

ارائه گرديده و در مديريت تالاب از سازمانهاي مختلفي در سطح بين المللي، ملي و محلي نام برده كه  ميتواند 
 محيط زيست، وزارت جهاد سازندگي، در احياء آن دخيل باشند  برخي از اين نهادها شامل سازمان حفاظت

سازمان بنادر و كشتيراني ، وزارت نيرو ، وزارت صنايع و معادن ، اداره آبخيز داري و سازمان آب منطقه اي، 
شركت آب و فاضلاب ، اداره كل منابع طبيعي، سازمان مسكن و شهرسازي، سازمان ميراث فرهنگي و 

.  حيط زيست و آموزش زيست محيطي در مدارس و  دانشگاههاگردشگري، سازمانهاي غير دولتي دوستدار م
                           همچنين براي اجراي طرحهاي خود توصيه هايي را ارائه نموده كه برخي از آنهاJICAگروه 

 500   عبارتند از  تشكيل اوليه مكانيسم هماهنگي، تأمين بودجه كه حدود.)JICA , DoE, MOJA, 2004اقتباس از ( 
ميليارد ريال در سال برآورد شده ، افزايش توان اداره هاي محلي براي انجام امور مربوط به تالاب بجاي دولت 

هاي راهنما، كار گروهي و سمينارها، توسعه  مركزي،تشويق مشاركتهاي عمومي از طريق فعاليت درطرح
 شكل محلي و استاني بلكه در سطح آنچه مشخص است نياز مالي پيشنهاد شده نه در.طرحهاي دامداري ساكن

  .كند ملي و بين المللي قابل تحقق بوده و همراهي و پيگيري كليه مسئولين و نمايندگان ملت را طلب مي
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  )1378اخذ شده از ثابت رفتار، (برخي تجهيزات برش و برداشت گياهان آبزي ) 69شكل 

  



     ح تحقيقاتيگزارش نهايي طر/ 98

    هاپيشنهاد

 متولي تالاب انزلي با اختيـارات فراگيـر  و قـدرت اجرايـي بـالا كـه روي  رونـد كـاري                     ايجاد سازمان يا اداره    -1

بسياري از  وزارتخانه ها  و سازمانها در سطح منطقه اي و محلي و در راستاي حفاظت تـالاب اعمـال نظـر  داشـته                           

 ، بهـره بـرداري آب بايـد         همچنين بهره برداري از پيكره تالاب در تمامي ابعاد بويژه در زمينه شكار و صـيد               . باشد

  . توسط  يك سازمان واحد مديريت گردد

   در اين مطالعه  بانك اطلاعات اكولوژي تالاب انزلي بر پايه ايستگاههايي كه در داخل تـالاب وجـود داشـته            -2

تدوين گرديده كه هم اكنون ميتواند بصورت موضـوعي اطلاعـات ارزشـمندي را در اختيـار بخـشهاي اجرايـي ،                      

لازم است اين بانك بـا بخـشهاي ديگـر همچـون هيـدرولوژي ، كليمـاتولوژي،                 . اتي و دانشگاهي قرار دهد    تحقيق

  . ارتباط يافته و گسترش يابد.......... ژئولوژي و

 بهره گيري علمي از دو گزارش جامع سازمان حفاظت محيط زيست در مورد تـالاب انزلـي كـه بـا همكـاري                        -3

تـدوين گرديـده و اجرايـي نمـودن      ) JICA, DoE, MOJA, 2004 (و گروه ژاپني) 1378ثابت رفتار، (دانشگاه گيلان 

  . برخي پيشنهادات آن

 برخــي اعمــال مــديريتها در حــوزه آبخيــز در بخــشهاي جنگــل و مرتــع ، كــشاورزي ، صــنعت ، شهرنــشيني و -4

 شده و بايـد مـورد توجـه      نيز خلاصه68 ارائه شده كه در شكل  )  JICA, DoE, MOJA, 2004(اكوتوريسم توسط  

توجه اساسي به بسياري از موارد آن كاهش ورود مواد مغذي از رودخانه ها را به تالاب در بر داشته و                     . قرار گيرد 

  . اكوسيستم تالاب بصورت پايدار باقي خواهد ماند

سم در   همچنن برا ساس پيشنهادات مراجع فوق ضروري است توجه ويـژه بـه فعاليـت گردشـگري و اكوتوري ـ                   -5

ارزش تفرجـي تـالاب انزلـي روزانـه         . منطقه و آموزش در سطوح مختلف كارشناسي، عموم مردم صورت گيـرد           

  .    كه  بسيار حائز اهميت ميباشد) 1384سعودي شهابي، ( تومان بر آورد شده 12450400

ــا انديــشمندان علــوم محــيط زيــست و ارائــه تــصميمات مناســب در مــورد پيــشنهادات مه  -6 ندســي  همفكــري ب

 براي ايجاد كانالها در بعـضي بحـشهاي تـالاب و لايروبيهـا و     ) Holčík & Oláh, 1992(هيدروليك ارائه شده توسط 

  مبني بر ساخت ديواره  خاكي مناسب در حاشيه تالاب  و ) 1382(كنترل آلودگي همچنين پيشنهاد خداپرست 
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اي كـه قبـل از فـرو نشـست آب تـالاب داراي              فراهم نمودن تسهيلات لازم  براي كشت برنج در اراضـي حاشـيه              

  .كاربري مشابه بوده اند

، صـدور  ) شامل گونه هاي ماهي ، ميگو، شاه ميگو ، ماكروفيتهـا     (  انجام تحقيقات لازم در زمينه ذخاير آبزيان          -7

ت در ايـن ارتبـاط پيـشنهادهاي مـديري        . مجوز بهره برداري، لغو بهره برداري بعضي گونه هـاي در خطـر انقـراض              

)  1382(شيلاتي تالاب انزلي و محدوديتها و تنگناهاي صيد وصيادي در تالاب انزلي به تفصيل توسط خداپرسـت         

تشريح شده كه در موضوع هاي زمان و مكان صيد ، آبزار آلات صيد، جامعه صيادي ممنوعيتهاي صـيد، مقـادير                      

رد لزوم آن و نحوه بكارگيري آنها ، قابـل          قابل برداشت  و گونه هاي قابل برداشت ، صيد ورزشي و تجهيزات مو             

ايجاد يك نظام جمع آوري آمار صـيد صـحيح در تـالاب از ضـرورتهاي اتخـاذ تـصميمات                    . بهره برداري ميباشد  

  .مديريتي بشمار ميرود

 پس از گذشت چندين سال ، تعيين حريم تالاب و تعيين گستره آبي و وضعيت پوشش گياهي اعم از شـناور،                      -8

حاشيه اي در بخشهاي مختلف آن از نيازهاي اساسي بشمار ميرود كـه در قالـب طرحهـاي تحقيقـاتي                    غوطه ور و    

برخـي  مطالعـات در زمينـه هـاي          . كوتاه مدت با بهره گيري از تصاوير مـاهواره اي مناسـب قابـل دسـتيابي اسـت                 

دار بهـره بـرداري و   كاربري گونه هاي گياهي تالاب به انجام رسيده ضروري است راههاي برداشـت ، نـوع و مق ـ                

  . نحوه كاربري آنها همچنين ترويج مصرف آنها مورد ارزيابي و مطالعه قرار گيرد

 رها سازي بچه ماهي در تالاب انزلي با نقطه نظرات متفاوت و گاها متضاد روبرو بوده، ضروري اسـت پـس از    -9

ايـن مطالعـات هـم در       .  داده شـود   اقدام چندين ساله در اين زمينه، در قالـب طـرح تحقيقـاتي نكـات مـبهم پاسـخ                  

برگيرنده ماهياني خواهد بود كه بمنظور بازسازي ذخاير درياي خزر در تالاب  رهاسازي ميشوند همچون سـيم و                   

سوف وسفيد هم شامل گونه هاي كه بعنوان گونه هاي پروررشي يا كنتـرل كننـده گياهـان آبـزي مطـرح بـوده و              

  .د ميشوندبعنوان نتيجه صيادي وارد بازار ميگردن

 انجام مطالعات لازم در مورد گونه هايي كـه بـا انقـراض نـسل در تـالاب رو بـرو بـوده و بررسـي فعاليتهـاي                             -10

  .حمايتي از قبيل احياء نسل همچون تكثير و رها سازي
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 انجام تحقيقات موردي درخصوص گونه هاي بيگانه و اثرات آنها در اكوسيستم تالاب انزلي، ارزيابي ذخاير         -11

شاه ميگوي آب شيرين ، مطالعات روي قورباغه تالاب انزلي ، بيماري شناسي گونـه هـاي ماهيـان مـورد تغذيـه و               

  .  سنجش آلاينده هاي زيست محيطي در بافت آنها

اشاره شده )  JICA, DoE, MOJA, 2004( پايش اكوسيستم تالاب انزلي با توجه ويژه به حوزه آبخيز كه توسط -12

آن روي موضوعات تنوع زيستي، عوامل موثر در توليدات، فاكتور هاي دخيل در شناسايي روند               و در پيكره آبي     

  .   ساله مبتني براهداف مستمر از پيش تعيين شده5يوتريفيكاسيون و آلودگيها ، در دوره هاي 
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  تشكر و قدرداني

ژوهشكده  آبزي پروري آغاز گرديد همكـاران             توسط  پ   1369طي مطالعات چندين ساله تالاب انزلي كه از سال          

متعددي مشغول فعاليت بودند و هم اكنون به افتخار بازنشستگي نايـل آمـده يـا در رسـته هـاي شـغلي و بخـشهاي               

اداري ديگر مشغول فعاليت ميباشند جا دارد كه از زحمات تمـامي آنهـا كـه طـي ايـن سـالها در سـنجش و جمـع                       

  .قش بسزايي داشته اند تقدير بعمل آيدژه ن آوري داده هاي اين پرو

بدينوسـيله   .و ايستگاه تحقيقات تالاب انزلي به انجام رسيد اين پروژه باهمكاري مستمر همكاران بخش اكولوژي

ازهمكاران اين پروژه در سالهاي مختلف آقايان سبك آرا ، عباسي رنجبـر، عبـدالملكي ، ملـك شـمالي ، احمـد                       

 عابديني ، وطن دوست ،  افـراز ، رمـضاني، سـرپناه ، ولـي پـور ، صـابري ، محـسن پـور،                            قانع ، جمالزاد ، بابايي ،     

، اولاد ربيع ، زحمتكش، روان رمضاني ، نوروزي ، خوشحال ، تجدد ، صداقت كيش ، , يوسف زاد ,صيادرحيم 

خانمهـا مكـارمي ،   شوندشت ، زلفي نژاد، باقري ، پرشكوهي، عبداله پور ، حسينجاني، آمودلي ،آبرنج، اقـدامي و        

  .محمد جاني،  داداي قندي ، خطيب ، مددي  تشكر وقدر داني ميگردد, فلاحي ، حيدري 

از همكاران اصلي  اين پروژه در و احد ترابري دريايي و بواسطه زحمات ويژه  آقايان ايرانپور، روحباني  تقدير و                      

  .تشكر مي گردد

اجراي تعدادي از  پروژه ها را در تالاب بعهده داشته و در تدوين اين گـزارش                 از اساتيد و مسئوليني كه در برخي مقاطع زماني          

  .ما را ياري دادند آقايان دكتر نظامي ، خداپرست ، كريمپور ، حسين پور ، حقيقي تقدير و تشكر ميشود
ردد آقايـان دكتـر     از مديران و مسئولين اين پژوهشكده از گذشته تاكنون بواسطه فراهم آوري شـرايط لازم تحقيـق تـشكرميگ                  

  .  پيري و مهندس سهيل محمدي،  مهندس صفايي ، دكتر خاني پور ، مهندس علي دانش و مهندس عاشور زاده 
  . ازمشاوران محترم پروژه آقايان دكتر بهرام كيابي ، دكتر ابولقاسم كمالي بواسطه ارائه نقطه نظرات ارزنده تشكرمي گردد

 ,راي اين پروژه به انحاء مختلف  همكاري داشـته انـد آقايـان مـاهي صـفت      نهايت امتنان از همكاراني كه در اج

  .عادلي ، سعيد نيا، خانمها رستگار  و حسني تشكر و قدرداني مي گردد
 از كليه همكاران و مسئولين و دانشجوياني كه در طول اين مدت روي تالاب انزلي زحماتي را متحمل شده و نام                     

  .كر ميشودآنها در اينجا ذكر نگرديد تش

  . از داوران محترم اين طرح كه با ارائه نظرات خويش در بهتر شدن محتواي گزارش كمك نمودند تشكر ميگردد
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   .    صفحه312. تحقيقات  شيلات گيلان  يلات ايران ، مركز سازندگي ، موسسه تحقيقات

مركـز تحقيقـات   . ري در تـالاب انزلـي   بررسي هفت سـاله يونهـاي شـاخص شـو          . 1376،  .خداپرست ح  .44

  . صفحه13. شيلات استان گيلان

اداره كـل شـيلات اسـتان گـيلان، معاونـت           . مطالعات جامع شيلاتي تـالاب انزلـي       .1382،  .خداپرست ح  .45

  .  صفحه204. تحقيقات شيلات استان گيلانمركز : تكثير و پرورش آبزيان مجري

 . 41شـماره   . مجله منابع طبيعي ايران     . يستم تالاب انزلي    بررسي اكوس . 1366ميگوني  . ، گ . خراساني ن  .46

   .53-44صفحات 

مركـز تحقيقـات شـيلات اسـتان     . گزارش صيد و صادرات خرچنـگ آب شـيرين  .  1366. خطيب ، ص    .47

  .  صفحه28. گيلان 

پايـان نامـه كارشناسـي      . اندازه گيري ميزان سـورفكتانت آنيـوني در تـالاب انزلـي           . 1382. دادي قندي ع   .48

  .صفحه. ....شمال تهران ،دانشكده علوم و فنون دريايي رشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ا

اندازه گيري ميزان سورفكتانت آنيوني در      . 1384خداپرست ،   . اسماعيلي ساري ، ح   .  ، ع .داداي قندي ع   .49

   .61 ـ 68 ، صفحات 3، شماره 14شيلات ايران، سال مجله علمي . تالاب انزلي

بررسي وضعيت تروفي تالاب انزلي     . 1378نظامي بلوچي ،    . جمالزاد فلاح ، ش   .  ، ف  .ا.درويش صفت ع   .50

  .   1-10صفحات  . 23، شماره 25سال . شناسي  محيط .GISبا استفاده از 

مجلـه  . آلودگي لاي ماهيان تالاب انزلي به انگـل آسـيمفيلودوراتينكا        . 1381مخير  . ، ب . دقيق روحي  ج    .51

   .101 – 106 ، صفحات  1شماره  ، 11علمي شيلات ايران، سال 

. پايان نامه كارشناسي ارشد   . لاي ماهي و آلودگيهاي انگلي آن در تالاب انزلي          . 1376،  . دقيق روحي ج   .52

  . صفحه 163. طبيعي دانشگاه تهران دانشكده منابع 
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ه آزاد دانـشگا . در منـاطقي از تـالاب انزلـي    Tubifexبيولـوژي و پـراكنش كـرم    .1371. رزقجو كهـن ، م    .53

 .صفحه  28. اسلامي واحد شرق گيلان

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد        . بررسي اكولوژيكي فيتوپلانكتونهاي تـالاب انزلـي         . 1373،  . رمضانپور ز  .54

  . صفحه162. تهران ،دانشكده علوم و فنون دريايي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شمال 

 . صفحه 8. كز تحقيقات شيلات استان گيلانمر. فلور جلبكي تالاب انزلي  . 1372، . رمضانپور ز .55

كاربرد فن آورهاي سنجش از دور در پايش اثرات زيستمحيطي تغييرات كاربري اراضي             . 1382. روحاني فرد ن   .56

    صفحه138.  نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات  پايان . بر تالاب انزلي 

ژه از تالاب انزلي ، انتشارات سـازمان   ت شده سياه كيشم اكوسيستمي وي    منطقه حفاظ  . 1375. رياضي ب    .57

 .صفحه 101حفاظت محيط زيست ، 

پـژوهش و   .  رودخانـه منتهـي بـه تـالاب انزلـي          4بررسي و مقايسه وضعيت غـذايي در        . 1380. زركامي ر  .58

   .41 –45 صفحات . 53سازندگي شماره 

ي پلانكتونها و نقش آنها در تالاب انزلي طـي سـالهاي     پراكنش و فراوان  . 1383. مكارمي. م. سبك آرا ج   .59

   .87 ـ 114، صفحات 3، شماره 13شيلات ايران،  سال مجله علمي . 1379 تا 1376

معرفي بعـضي از آلودگيهـاي انگلـي اردك مـاهي تـالاب             . 1375شفيعي ،   . فرامرزي ،ش . ، ن . ستاري م  .60

  پژوهش و سازندگي شماره  . انزلي

   .174 – 175 ـ صفحات  30 .61

بررسي ميزان آلودگي برخي از ماهيـان تـالاب انزلـي بـه انگلهـاي جـنس                 . 1375فرامرزي،  . ن. ستاري م  .62

  63 – 72صفحات .  4 ، شماره 5 مجله علمي شيلات ايران، سال  .(Caryophyllaes)كاريوفيله اوس 

د رافيد آسكاريس   بررسي شيوع آلودگي به نماتو    .  1380شفيعي  . علي مهر، ش  . ،  روستايي، م   . ستاري م  .63

   .79 ـ 83  ، صفحات  52پژوهش و سازندگي ، شماره . انزليدر بعضي از ماهيان تالاب 

و بـر   ) T.C.M(تعيين ارزش تفرجگاهي تالاب انزلـي بـه روش هزينـه سـفر              . 1384. سعودي شهابي س   .64

لــوم و پايــان نامــه كارشناســي ارشــد دانــشگاه آزاد اســلامي واحــد ع .  آورد ظرفيــت بــرد توريــسم  آن

    صفحه173.  تحقيقات  
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جداسازي و شناسايي سموم كلـره و ارگانوفـسفره در آب تـالاب             . 1380اميني رنجبر ،    . ، غ . سليماني پ  .65

   .76 – 80 ، صفحات 50 پژوهش و سازندگي ، شماره  .Gc/Ms lonTrapانزلي به كمك دستگاه 

  مركـز تحقيقـات   . قتصادي تـالاب انزلـي    گزارش پيشرفت بررسي تكثير طبيعي ماهيان ا      . 1381. سرپناه، ع  .66

  .  ص45.  انزلي  بندر.  خزر  درياي  استخواني ماهيان

بررسي پـراكنش و تـراكم فـصلي زئوپلانكتونهـا در منـاطق مختلـف               . 1379. شعبان نژاد گيلاكجاني، س    .67

ارشـد  پايـان نامـه كارشناسـي    .  سـال گذشـته   5 مقايـسه آن بـا نتـايج      و1376حوزه تالاب انزلي در سال   

 . صفحه 175. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان 

مجلـه  . مديريت مواد زائد جامد شهري بندر انزلـي و اطـراف تـالاب               . 1378اخلاقيان    . ه. ، م . شريعت م  .68

  .  55 -63صفحات . 1شماره . زيستعلمي علوم و تكنولوژي محيط 

مركـز آموزشـي عـالي و صـنايع         . ي  گزارش تعيين فلزات سنگين در خاك تـالاب انزل ـ         . 1372. شمس ا  .69

  36.صفحه شيلاتي ميرزاكوچك خان ، 

. بررسي و تعيين ميزان فلزات سنگين در چند گونه از ماهيان خوراكي تالاب انزلـي          . 1375. صادقي راد م   .70

    .1 – 16 ، صفحات 4 ، شماره 5سال مجله علمي شيلات ايران، 

 Carassius)    زيست سنجي و پويايي جمعيت ماهي كاراس. 1380كيابي، . ح. نظامي، ب. ، ش. صياد بوراني م .71

auratus gibelio)  57 ـ 70  صفحات    ، 3 ، شماره 10مجله علمي شيلات ايران، سال . تالاب انزلي .  

جداسازي و شناسايي ارگانو كلره و ارگانو فسفره در گياه آزولاي تالاب انزلي بـا     . 1381. ع. صيادنژاد م  .72

  گازكروماتوگرافي استفاده از روش 

پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد شمال تهران ،دانشكده علوم            .  طيف سنجي جرمي   .73

  . صفحه140. و فنون دريايي 

جداسازي و شناسايي هيدروكربنهاي آروماتيك چند حلقـه اي         . 1382. اميني رنجبر . ، غ . ع. صياد نژاد م   .74

  .26 – 35 ، صفحات 59 پژوهش وسازندگي ، شماره .Gc/Msدستگاه  در گياه آزولاي تالاب انزلي با 
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نقش باكتريهاي دريايي جدا شده از تالاب انزلي در كـاهش يونهـاي فلـزات               . 1384. طباطبايي بفروئي  ا    .75

پايان نامـه كارشناسـي ارشـد    . استفاده از تهيه باكتذريهاي محبوس شده در آژيناتبا ) V, CD, NI(سنگين 

   صفحه147واحد علوم و تحقيقات   د اسلاميدانشگاه آزا

در تـالاب   ) Hemiculter loucisculs ( بررسـي رژيـم غـذايي ، مـاهي تيزكـولي      . 1382، . طورچي مقـدم م  .76

  . صفحه 137.  كاربردي ميرزا كوچك خان–  مركز آموزش عالي علميرساله كارشناسي. انزلي

 نوخاله و بررسي پارامترهاي مختلف و اثر آن بـر           –آناليز آب رودخانه پسيخان     . 1374. طهماسبي راد  ن    .77

 كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد شمال تهـران ،دانـشكده علـوم و فنـون                 ايان نامه  تالاب انزلي 

   صفحه94. دريايي

 ) Tinea tinca L.1758 ( تعيين مشخصات مورفومتريك و مورفومرستيك لاي ماهي. 1382. عابد حقيقي م  .78

  . صفحه 61. رساله كارشناسي دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي . نزليدر تالاب ا

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد دانـشگاه آزاد           . دخانه پيربـازار    .فرآيند لخته سازي در ر    . 1382. عابديني ع  .79

  .صفحه.    علوم و فنون دريايي اسلامي واحد شمال تهران ،دانشكده 

،    ايران   ماهيان  اطلس. 1378.  بلوچي  نظامي.  و ش .  ، ع   ، سر پناه  .، د    حقيقي  طالبي.   پور، ع   ، ولي . ، ك   عباسي .80

  .  ص126.  بندر انزلي.   گيلان  شيلات مركز تحقيقات)   انزلي و تالابسفيدرود  ( گيلان  داخلي آبهاي

انزلي مجله در تالاب ) Silurus glanis(بررسي رژيم غذايي ماهي اسبله . 1384. و ولي پور، ع. عباسي، ك .81

  .24 تا 14ص . 65ش . امور دام و آبزيانپژوهش و سازندگي در 

  .  صفحه 377.  انتشارات نقش مانا. ماهيان آبهاي داخلي ايران . 1378. عبدلي ا .82

بـولتن علمـي    . نگاهي به چگونگي موجودات كفزي ماكروفون در تـالاب انزلـي          . 1372. عبدالملكي ش  .83

   .27-38  ، صفحات 5شيلات ايران،  شماره 

در تـالاب   Corbicula fluminalisبررسي بررخي از خصوصيات زيستي دو كفه اي . 1377. عبدالملكي ش .84

   .23 – 29 ، صفحات  38سازندگي ، شماره پژوهش و . انزلي

. مجله محـيط شناسـي      . معرفي فلور و پوشش گياهي تالاب سياه كشيم         . 1381افتخاري  . ، ط . عصري ي  .85

  .  1-19حات صف. 29، شماره 28سال 
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بررسي فون انگلهاي كرمي ماهيان تالاب انزلـي و مطالعـه اثـرات بهداشـتي و اقتـصادي              . 1374. عطائي  ا   .86

. دانشگاه آزاد اسلامي واحد شمال تهران ،دانشكده علوم و فنون دريـايي      پايان نامه كارشناسي ارشد     . آن

  . صفحه83

پايــان نامــه ) . آبكنــار ( نهــاي تــالاب انزلــي بررســي پــراكنش و بيومــاس زئوپلانكتو. 1373، .فلاحــي م .87

  . صفحه198. واحد شمال تهران كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي 

مجلـه  ). آبكنـار   ( تراكم و مقدار توده زنده كلادوسرها در بخش غربـي تـالاب انزلـي               . 1376. فلاحي م  .88

   .59 – 74، صفحات  4  ، شماره 6علمي شيلات ايران، سال 

آلكيـل بنـزن سـولفونات      ( گزارش نهايي پروژه بررسي آزمايشگاهي اثر شوينده هـا           . 1377. م  . فلاحي   .89

  . صفحه 57. مركز تحقيقات شيلات استان گيلان . پلانكتونهاي تالاب انزليبر روي تغيير برخي )  خطي

 PHDرسـاله دكتـري     . مورد تـالاب انزلـي      : ارزش گذاري اقتصادي منابع زيستمحيطي      . 1385. فليجي ن  .90

  .  صفحه203.  علوم و تحقيقات  دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

. بررسي اكولوژيكي رشد بيش از اندازه آزولا در تالاب انزلي و چگونگي كنتـرل آن              . 1381فيلي زاده ،   .91

   .65-80صفحه  . 1شماره . 55مجله منابع طبيعي ايران جلد 

از انـدازه گياهـان آبـزي بـر كيفيـت آب            بررسي تأثير رشـد بـيش       . 1383خداپرست،  . ، ح . فيلي زاده ي   .92

   .139 ـ 150 ، صفحات 4، شماره 13ايران، سال مجله علمي شيلات . تالاب انزلي

  در دو درجه حـرارت  Dreissena polymorphaبررسي ميزان فيلتراسيون دو كفه اي  . 1385ص ، . قرباني  .93

  .163 – 166ات  ، صفح1، شماره 155علمي شيلات ايران، سال مجله . تالاب انزلي

 – بـرنج    -اثرات زيستمحيطي آزولا بر  تالاب انزلـي و نقـش آن در كـشت تـوام آزولا                 . 1379. كارگر ه  .94

دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد شـمال تهـران ،دانـشكده علـوم و فنـون                  پايان نامه كارشناسي ارشـد      . ماهي

  . صفحه206. دريايي 

  انتـشارات . 1371  ،  شـريعتي . ا  ترجمـه  .   آبريز آن ضه خزر و حو  درياي ماهيان. 1981 ،  ن. ، آ كازانچف .95

  .   ص171. تهران   ايران  شيلات  سهامي شركت
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برخي بررسيها درباره خرچنـگ دراز آب شـيرين تـالاب           .  1370حقيقي ،   . د. حسين پور . ن. كريمپور م  .96

   صفحه 27. استان گيلان مركز تحقيقات شيلات . انزلي

ارزيابي آزمايشي ذخاير خرچنگ آب شـيرين تـالاب         .  1369.  حقيقي. ر، د حسين پو . ، ن .كريمپور م  .97

  . صفحه 13). بندر انزلي(ايران سازمان تحقيقاتي شيلات . انزلي

سفيد كوليهـاي كـوچگر تـالاب انزلـي، بـولتن علمـي             . 1372حقيقي،  . حسين پور،  د   . ، ن . كريمپور م  .98

   .39  ـ 52 ، صفحات  4شيلات ايران، شماره 

   .83 ـ 94 ، صفحات 2 ، شماره  7مجله علمي شيلات ايران، سال  . ماهيان تالاب انزلي  . 1377ر  م ، كريمپو . 99

شـركت شـيلات ايـران و       . مطالعات ليمنولوژيك تالاب انزلي    . 1974،  .كيمبال. ا. ، س . د. كيمبال ك  . 100

. ان گـيلان ترجمه طرح احياي مـرداب انزلـي جهـاد سـازندگي اسـت     . سازمان حفاظت محيط زيست ايران   

  . صفحه 114

پايـان نامـه    . ارزيابي كمي آلاينده هاي معدني در چهار گونه از گياهان آبـزي در تـالاب انزلـي                 . 1376. كنشلو ط  .101

  . صفحه124. آزاد اسلامي واحد شمال تهران ،دانشكده علوم و فنون دريايي كارشناسي ارشد دانشگاه 

انتـشارات سـازمان    ). كاركردهـا . اظت تالابهـا ، ارزشـها       طبقه بندي و حف   (تالابها  . 1377،  . مجنونيان ه    . 102

  . صفحه170. حفاظت محيط زيست

يـلات شـمال      . مديريت مطالعات شيلاتي شمال،بي تا .103  ـاقتـصادي ش حـوزه  ( طرح جامع مطالعات توسعه اجتمـاعي 

  .ه   صفح455. شركت سهامي شيلات ايران . طبيعي و مصنوعي آبزيان درياي خزر ، تكثير ) درياي خزر

مختـصري دربـاره تـالاب انزلـي وضـعيت گذشـته و حـال ،                . مركز تحقيقـات شـيلات گـيلان، بـي تـا           . 104

   صفحه8. مركز تحقيقات شيلات استان گيلانپيشنهادات در اجراي بهبود شرايط محيطي 
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Abstract 
 
Anzali wetland at south west of Caspian located along of north west and southeast and with its unique feature 
were add on the Ramsar convention list in  1975. There were recorded a high rich of fauna and flora including 
276 plant species, 23 reptiles and amphibians, 60 fishes, 26 mammals and 195 birds. Anzali wetland were 
encountered with numerous disorder with the eutrophication and the early dismissing.  The first studies on 
Anzali wetland started by many international institutions  in 1964.  
In this study the data of biotic and abiotic factors in  Anzali wetland analyzed which belongs to different sites 
(15 to 38 stations) during 1991 to 2000 and were sampled seasonally or monthly in different years. 
The results showed the increasing trend of phytoplankton abundance from 7.9 to 66  million C./l. and the 
western part had the most abundant. The Cyanophyta had the most development than other 7 phylum observed in 
the area. In Anzali wetland identified 143 phytoplankton genus that 9 genus dominated in more than 80 % 
replicates and 7 genus had the abundance of  more than 5 milion cell/l.  The Zooplankton abundant increased 
from 580 to 2200 ind./l. The Rotatoria had the most abundant followed by Copepoda. There was identified 104 
zooplankton genus that 5 genus were dominated in more than 80 % replicates and 11 genus had the abundance of 
more than 30 ind./L. The chlorophyll a varied from 8.8 to 50.2 µg/l. and had a increasing trend after 1996, 
meanwhile it was measured higher than 25 µg/l in most of the stations. The results of benthic study showed that 
the Chironomidae and Tubificidae were observed more than other organisms which comprised 12.2 to 23.5% of 
total biomass of benthic organisms in studied period. The range of biomass was 1.1 to 7.8 g/m2.   The 
ichthyological survey showed presence of 60 species that 11 species were exotic. 28 species belong to 
freshwater, 17 species were anadromous and 8 species were resident in estuary. The highest and lowest fish 
catch were 640 and 288 ton in 1994 and 1999 respectively and it was  about 500 ton at the end of period.   
The hydrochemical factors had the various fluctuation so that the nutrients parameters had a significant 
difference over studied period. Total nitrogen was varied from 0.78 to 1.41 mg/l and total phosphorus varied 
from 0.05 to 0.1 µg/l.. The oxygen dissolved amount was from 4.6 to 8.7.  EC was between 3 to 5 ms/cm during 
September  and October that indicated of Caspian water projection.  
According to geographic position of station, all biotic and abiotic data, were arranged. The data bank is used  by 
Idrisi software to produce of necessary maps.  
Analysis of data showed that there must be a responsible department with a vast authority.  Conservation and 
eutrophication  prevention of Anzali wetland  connect to special attention to catchment area and landuse 
management of   the wetland. Also there is an urgent need for well developed technologies and managements to 
reduce the organic pollution and its environmental impacts on the Anzali Lagoon.          
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