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1  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر                                                     

  چكيـده

طي اين .  خاتمه يافت1385 فرورودين ماه 20 آغاز شده و در 1384 مهرماه 20 از 1384ـ85برداري  سال بهره

هاي   تن از گونه4/14333كشي   بار پره47101 شركت تعاوني پره فعال بوده و با تلاش صيادي 142مدت 

 تن برآورد 7/21844احتساب صيد قاچاق صيد كل ماهيان استخواني با . مختلف ماهيان استخواني را صيد كردند

.  درصد از تركيب صيد را سه گونه ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور تشكيل دادند97بالغ بر . گرديد

 31ـ32، 39ـ40بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور به ترتيب در طبقات طولي 

 درصد و 8/74 درصد، كفال طلايي با 2/84 ساله ماهي سفيد با 5 تا 3وه سني گر.  سانتيمتر مشاهده شد40ـ41و 

 درصد 0/43 و 9/35، 0/42 ساله به ترتيب با 4 درصد بيشترين فراواني را داشته و ماهيان 7/83ماهي كپور با 

 بينهايت ، طول15/0 و 26/0 براي ماهي سفيد و كفال طلايي به ترتيب (K)ضريب رشد سالانه . غالبيت داشتند

(L∞) مقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت .  سانتيمتر محاسبه شد5/61 و 3/58 به ترتيب(MSY) براي 

.  تن برآورد گرديد4999 و 16948 تن و براي كفال طلايي به ترتيب 4/8550 و 7/24733ماهي سفيد به ترتيب 

به دليل ناكافي بودن .  محاسبه شد70/0 و 71/0تيب  براي ماهي سفيد و كفال طلائي به تر(E)ضريب بهره برداري 

  .داده ها، محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير براي ماهي كپور امكان پذير نشد

تلاش .  به پايان رسيد1386 فروردين ماه 18 آغاز شده و در 1385 مهرماه 20 از 1385ـ86سال بهره برداري 

صيد ثبت شده . كشي ثبت شد  بار پره48470 جنوبي درياي خزر  شركت تعاوني پره فعال در سواحل134صيادي 

سه .  تن بود8/23801 و 14120ماهيان استخواني و برآورد نهايي مقدار صيد با احتساب صيد قاچاق به ترتيب 

بيشترين فراواني طول .  درصد بيشترين مقدار صيد را داشتند5/98گونه ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور با 

 سانتيمتر و در كفال طلايي در دو طبقه 38ـ39 و 39ـ40الي ماهي سفيد و كپور به ترتيب در طبقات طولي چنگ

 و 2/80 ساله ماهي سفيد و كفال طلائي به ترتيب با 5 تا 3گروه سني .  سانتيمتر مشاهده شد29ـ30 و 27ـ28طولي 

غالبيت تركيب صيد . رين فراواني را داشتند درصد بيشت8/71 ساله ماهي كپور با 6 تا 4 درصد و گروه سني 8/71

 ساله بترتيب براي ماهيان كفال طلايي و 5 ساله و 4ماهيان .  ساله بود3 درصد مربوط به ماهيان 5/35ماهي سفيد با 

نهايت براي ماهي سفيد به  ضريب رشد سالانه و طول بي.  درصد بيشترين فراواني را داشتند1/27 و 1/32كپور با 

   سانتيمتر و براي ماهي كپور به ترتيب 4/58 و 2/0 سانتيمتر، براي كفال طلايي به ترتيب 7/60 و 27/0ترتيب 
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 9/46654مقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت ماهي سفيد به ترتيب .  سانتيمتر محاسبه شد7/66 و 19/0

 تن 0/2186 و 3/10584ه ترتيب  تن و ماهي كپور ب4/5748 و 19549 تن، كفال طلايي به ترتيب 4/14801و 

 53/0، 69/0همچنين ضريب بهره برداري براي ماهي سفيد، كفال طلائي و ماهي كپور به ترتيب . برآورد گرديد

  .   محاسبه شد52/0و 

درياي خزر، ماهيان استخواني، ماهي سفيد، كفال طلائي، پارامترهاي رشد و مرگ و مير، :واژه هاي كليدي

  MSYزيتوده و 
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  مقدمهـ 1

 متر بين پنج كشور جمهوري 180 كيلومتر مربع و عمق متوسط حدود 378400درياي خزر با مساحت تقريبي 

قزاقستان، جمهوري تركمنستان، جمهوري اسلامي ايران، جمهوري آذربايجان و جمهوري فدراتيو روسيه واقع 

ايين تر از آبهاي آزاد واقع شده و  متر پ27درياي خزر كه بزرگترين درياچه جهان مي باشد، حدود . شده است

 كيلومتر مربوط به جمهوري 1000 كيلومتر مي باشد كه از اين مقدار حدود 6440طول خط ساحلي آن حدود 

با حذف پيكره هاي آبي نظير خليج گرگان، طول خط ساحلي درياي خزر در ايران بالغ . اسلامي ايران مي باشد

ا توجه به شرايط اكولوژيكي منطقه اي، به سه قسمت تقسيم مي شود كه درياي خزر ب.  كيلومتر مي شود740بر 

در خزرجنوبي كه در مجاورت ايران قرار دارد، پهناي فلات . خزرشمالي، خزرمياني و خزرجنوبي: عبارتند از

ه شيب فلات قار.  كيلومتر مي رسد130 كيلومتر و ميانگين آن در نواحي شرقي به 43قاره در نواحي غربي حدود 

  ).1380دفتر طرح و توسعه شيلات، (در نواحي غربي تندتر از نواحي شرقي مي باشد 

 رشته رودخانه بزرگ و كوچك به دريا مي ريزد كه 350حدود ) جمهوري اسلامي ايران(از جنوب درياي خزر 

درياي خزر منابع اصلي آب شيرين .  درصد از آب شيرين ورودي به اين درياچه را تأمين مي كند10 تا 5حدود 

خزرجنوبي به دليل دارا بودن ميانگين . رودخانه هاي ولگا و كورا مي باشند كه به خزرشمالي سرازير مي شوند

دماي سالانه بالاتر، در واقع بخش گرمسيري درياي خزر را تشكيل داده و روند توليدات اوليه در اين بخش به 

همچنين مقادير زيادي از مواد مغذي نيز از طريق . صورت كم و بيش پيوسته در تمام طول سال ديده مي شود

 ذكر است كه ميزان توليدات اوليه در بخش غربي خزرجنوبي شايان. رودخانه ها به خزرجنوبي سرازير مي شوند

  ). 1380دفتر طرح و توسعه شيلات، (بيش از بخش شرقي آن مي باشد 

ياري و ماهيان استخواني از اهميت اقتصادي و درياي خزر بدليل دارا بودن گونه هاي باارزش ماهيان خاو

اكولوژيك خاصي برخوردار مي باشد و در حال حاضر بخش عمده اي از خاويار و گوشت ماهيان خاوياري از 

فون ماهيان درياي خزر در مقايسه با آبهاي آزاد از تنوع گونه اي كمتري برخوردار . اين دريا تأمين مي گردد

تقوي، (و بيشتر منابع آن كوچك جثه و بشدت آسيب پذير مي باشند ) 1994تان، آكادمي علوم قزاقس(است 

همچنين بيشتر گونه هاي ماهيان استخواني درياي خزر، رودكوچ بوده و براي توليدمثل به رودخانه هاي ). 1377

  ). 1371وثوقي و مستجير، (منتهي به درياي خزر مهاجرت مي كنند 
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 15حدود ) به غير از كيلكاماهيان( در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر و

كفال ماهيان كه بخش عمده اي . گونه از ارزش اقتصادي بالايي برخوردار بوده و مورد توجه صيادان مي باشند

 از 1313 تا 1309از صيد در سواحل ايراني درياي خزر را دارا مي باشند، بومي اين دريا نبوده و طي سالهاي 

طي اين سالها حدود سه ميليون عدد بچه ماهي از سه گونه كفال . درياي سياه به درياي خزر معرفي شدند

خاكستري، كفال پوزه باريك و كفال طلايي بوسيله كارشناسان علوم شيلاتي شوروي سابق به درياي خزر 

بود ولي دو گونه ديگر به خوبي با معرفي و رهاسازي شدند كه پيوند كفال خاكستري با موفقيت همراه ن

  ).1370اصلان پرويز، (اكوسيستم خزر سازگار شده و در مدت زمان كوتاهي از جمعيت خوبي برخوردار شدند 

  صيد و بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني يكي از مشاغل اصلي ساحل نشينان درياي خزر بوده و

  . شركت تعاوني پره از اين طريق امرار معاش مي كنند142 صياد در قالب 11500هم اكنون نزديك به 

به علاوه گروهي از ساكنين اين منطقه از طريق ساخت و فروش ادوات صيادي يا از طريق تجارت آبزيان درآمد 

در كنار اين دو گروه، گروهي از . اقتصادي خود را در گرو پايداري بهره برداري از ذخاير اين ماهيان مي دانند

 تن از گونه هاي مختلف ماهيان استخواني را كه بالغ بر 5000يرمجاز نيز فعاليت دارند كه سالانه حدود صيادان غ

اگرچه تنها روش مجاز و .  درصد از توليد سالانه پروتئين دريايي در اين منطقه مي باشد، صيد مي كنند33

ادان غيرمجاز با استفاده از ادوات استاندارد صيد ماهيان استخواني صيد به روش پره ساحلي مي باشد ولي صي

  .صيادي غيراستاندارد و به روش هاي مختلف و عمدتاً روش دام گستر ماهيان استخواني را صيد مي كنند

در سنوات گذشته صيد ماهيان استخواني به روش دام گستر و پره صورت مي گرفت ولي به دليل اثرات تخريبي 

حاصل تلاش صيادي .  منسوخ اعلام شد1372 اين روش از سال روش دام گستر بر ذخاير ماهيان خاوياري

 تن از گونه هاي مختلف ماهيان استخواني مي باشد كه اين 15000شركتهاي تعاوني پره، صيد سالانه حدود 

 تن در 23000مقدار صيد در چند سال اخير روند صعودي داشته و در دو سال اخير با افزايشي بي سابقه به حدود 

  ).1384دفتر طرح و توسعه شيلات، ( است سال رسيده

 گونه ماهي استخواني كه مورد توجه صيادان مي باشد ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور بيشترين 15در بين 

در چند دهه اخير .  درصد از تركيب صيد سالانه را بخود اختصاص مي دهند90مقدار صيد را داشته و بالغ بر 

   كفال ماهيان در تركيب 1310اگرچه تا قبل از سال . تخواني بشدت تغيير كرده استتركيب گونه اي ماهيان اس
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صيد حضور نداشتند ولي بعد از پيوند زدن موفقيت آميز اين ماهيان به درياي خزر ميزان صيد آنها به مرور 

 ايراني  درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني در سواحل79 حدود 1360بطوريكه در سال . افزايش يافت

  .درياي خزر، از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه باريك بود

 ذخاير اين 1360 تا 1320با توجه با آسيب پذير و رودكوچ بودن اكثر گونه هاي ماهيان استخواني، طي دهه هاي 

اشت ماهيان بدليل صيد و برداشت بي رويه از ذخاير، برداشت بيش از حد آب رودخانه ها در فصل زراعت، برد

بيش از حد شن و ماسه و تخريب مصب رودخانه ها و مناطق چراگاهي، كاهش سطح آب درياي خزر، افزايش 

). 1997قلي اف، (بشدت كاهش يافته و به مخاطره افتاد ... آلودگي رودخانه ها و تخريب مناطق تخمريزي و

 رسيد 1361 تن در سال 563 به 1319 تن در سال 4000بطوريكه به عنوان مثال صيد ماهي سفيد از حدود 

  ).1381نژاد و همكاران،  غني(

بدنبال اين كاهش شديد صيد، شيلات ايران با صرف هزينه هاي گزاف اقدامات اوليه را براي بازسازي ذخاير 

ماهيان استخواني از طريق صيد ماهيان مولد، تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان در رودخانه هاي منتهي به 

 ميليون عدد بچه ماهي شامل ماهي سفيد، سوف، سيم، 150هم اكنون سالانه بيش از .  آغاز نموددرياي خزر

ولي ). 1384دفتر طرح و توسعه شيلات، (آزاد، كلمه و كپور در كارگاه هاي تكثير، توليد و رهاسازي مي شوند 

.  ملاحظه اي كاسته شده استدر چند سال اخير از حجم رهاكرد ماهيان استخواني به جز ماهي سفيد تا حد قابل

بسيار ناچيز بوده و در خطر انقراض قرار گرفته ... بطوريكه ميزان صيد و ذخاير ماهيان سيم، آزاد، سس، ماش و

هرچند كه با افزايش سطح آب درياي خزر، سالم سازي رودخانه ها، كنترل صيد غيرمجاز، توليد و . اند

 ذخاير ماهيان استخواني و بخصوص ماهي سفيد از بهبودي نسبي وضعيت... رهاسازي بچه ماهيان استخواني و

  .برخوردار شده اند، ولي اين اقدامات كافي نبوده و نياز به يك برنامه ريزي دراز مدت و جامع احساس مي شود

 پايداري ذخايرماهيان استخواني علاوه بر تأمين بخش مهمي از نياز روز افزون پروتئين جامعه، نقش بسيار مهمي

مطالعه و بررسي روند تغييرات ذخاير ماهيان . در اشتغال زايي، اقتصاد و معيشت ساحل نشينان درياي خزر دارد

استخواني، روند تغييرات تركيب گونه اي، طولي و سني اين ماهيان و در نهايت تعيين سقف مجاز برداشت 

در اين راستا، . ماهيگيري مسئولانه مي باشدسالانه از ذخاير، از نكات بسيار مهم و ضروري در مديريت شيلاتي و 

   سال اخير در قالب پروژه ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني 16تحقيقات شيلات ايران در 
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خزر، همه ساله به بررسي نوسانات ذخاير و تعيين سقف مجاز برداشت از ذخاير پرداخته و راهكارهاي  درياي

  .احدهاي اجرايي شيلات ايران قرار داده استمديريتي را در اختيار و

نخستين مطالعه در خصوص وضعيت ذخاير ماهيان استخواني و اقتصادي در سواحل ايراني درياي خزر طي 

 توسط كارشناسان تحقيقات شيلات استان گيلان و با همكاري كارشناسان خارجي انجام 1350 تا 1348سالهاي 

 تن تا 3803ان داد كه در سالهاي مذكور صيد ماهيان استخواني و اقتصادي از نتايج حاصل از اين مطالعه نش. شد

 درصد از تركيب صيد، بيشترين مقدار 13 و 73 تن متغير بوده و كفال ماهيان و ماهي سفيد به ترتيب با 4043

  .(Razavi et al.,1972)صيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخواني داشتند 

كنون اين مطالعه تحت عنوان ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر همه  تا1368از سال 

ساله انجام شده و اهداف اصلي اين مطالعات بررسي نوسانات صيد و تلاش صيادي، بررسي تركيب طولي و 

ن مثال از دستاوردهاي به عنوا.  مي باشد(MSY)سني،  تعيين مقدار زيتوده و تعيين حداكثر محصول قابل برداشت 

 محاسبه و برآورد مقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت 1382ـ83اين مطالعات در سال بهره برداري 

مقدار زيتوده برآورد شده براي ماهي سفيد و كفال طلايي به ترتيب . براي ماهي سفيد و كفال طلايي مي باشد

بررسي تركيب سني .  تن بود3323 و 7763ت به ترتيب  تن و حداكثر محصول قابل برداش11020 و 25174

 درصد از 92 سالگي بوده و 5 تا 3 درصد از تركيب صيد اين ماهي در سنين 5/81سفيد نشان داد كه  ماهي

ال بهره برداري مذكور بالغ بر همچنين در س.  سالگي بوده اند7 تا 4تركيب صيد ماهي كفال طلايي در سنين 

  ). 1383عبدالملكي و همكاران، ( را ماهيان سفيد و كفال طلايي تشكيل داده اند درصد از تركيب صيد80

ارزيابي كمي و كيفي ماهيان استخواني در خارج از كشور، عمدتاً توسط كارشناسان علوم شيلاتي در شوروي 

 پراكنش نتايج مطالعات آنها نشان داد كه ماهي سفيد بيشتر در سواحل جمهوري آذربايجان. سابق انجام شد

كفال ماهيان در درياي خزر از پراكنش جغرافيايي بسيار خوبي .  تن صيد گرديده است500داشته و سالانه حدود 

برخوردار بوده و بدليل تجمع اين ماهيان در سواحل جنوبي درياي خزر براي زمستان گذراني، ساير كشورهاي 

 به وسيله صيادان ايراني صورت ه صيد اين ماهيانحاشيه درياي خزر صيد چنداني از اين ماهيان نداشته و عمد

  ).1989بليايوا و همكاران، (گيرد  مي
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ارزيـابي  " بـا عنـوان      1386 تـا    1384در ادامه مطالعات انجام شده در سنوات گذشته، تحقيق حاضـر طـي سـالهاي                

در ايـن   . ه انجـام شـد     و با اهداف مشابه با مطالعات گذشت       "ذخاير ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر       

گزارش روند تغييرات صيد و تلاش صيادي، تغييرات تركيب گونه اي، طولي و سـني ماهيـان اسـتخواني بررسـي                     

شده، مقادير پارامترهاي رشد و مرگ و مير محاسبه و مقادير زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت، پيش بينـي                    

  .ديدو با نتايج بدست آمده در سالهاي اخير مقايسه گر
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  ـ مواد و روشها2

  ـ منطقه مورد مطالعه2ـ1

در . در اين تحقيق كل سواحل جنوبي درياي خزر در سه استان گيلان، مازندران و گلستان مورد مطالعه قرار گرفت

 5سواحل جنوبي درياي خزر به .  شركت تعاوني صيادي پره مستقر مي باشند20 و 53، 69اين سه استان به ترتيب 

  .تركمن، بابلسر، نوشهر، كياشهر و انزلي: كه از شرق به غرب عبارتند از) 2ـ1شكل ( تقسيم شده است منطقه صيادي

  

  

  

  

  

  

  
  درياي خزر و مناطق پنجگانه صيادي: 2ـ1شكل 

  

  ـ گردآوري داده ها2ـ2

  :در اين تحقيق گردآوري اطلاعات و داده هاي مورد نياز در دو بخش انجام شد

  صياديـ داده هاي صيد و تلاش 1

 ـ داده هاي زيستي شامل طول، وزن و سن2

با شروع فصل صيد ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر، ناظرين پره كه از آموزشهاي لازم برخوردار 

بوده اند، در محل صيد شركتهاي تعاوني صيادي پره سه استان گيلان، مازندران و گلستان حضور داشته و 

، ميزان صيد كل، ميزان صيد در هر تلاش صيادي، تركيب گونه )تعداد پره كشي(ادي اطلاعاتي نظير تلاش صي

دفتر امور . را ثبت نمودند... اي، ميزان صيد به تفكيك گونه، ساعت شروع و خاتمه پره كشي، وضعيت جوي و

  روزه تهيه و صيد در سه استان مذكور ميزان صيد و تلاش صيادي تعاوني هاي صيادي پره را به صورت توالي ده 
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داده هاي صيد و تلاش صيادي به تفكيك استان و . در اختيار دستگاههاي مرتبط با علوم شيلاتي قرار مي دهد

با پايان يافتن فصل . مناطق پنجگانه صيادي شمال كشور طي دو سال اجراي اين مطالعه به همين طريق تهيه گرديد

به تفكيك گونه و با احتساب صيد خارج از كنترل، صيد در صيد ماهيان استخواني، برآورد نهائي ميزان صيد 

تالاب ها و خطاي ناظرين پره در كميته علمي آمار صيد انجام شده و از اين داده ها در محاسبه مقدار زيتوده و 

در برآورد صيد خارج از كنترل از اطلاعات گردآوري شده در . حداكثر محصول قابل برداشت استفاده گرديد

 عمده فروش ماهي و تخمين مقدار ماهيان صيد شده با دام، مراجعه به رستورانها، مشاهده و سرشماري بازارهاي

... صيادان غيرمجاز و فعال در رودخانه ها و مصب، گزارشات يگان حفاظت از منابع و آمار كشفيات آنها و 

  .استفاده مي شود

ين مطالعه نيز آغاز شده و طي اين دو سال، همزمان با شروع فصل صيد ماهيان استخواني مرحله اجرايي ا

 روز در هفته در محل صيد شركتهاي 2 و 3، 2همكاران پروژه در سه استان گيلان، مازندران و گلستان به ترتيب 

مراجعه به تعاوني هاي صيادي . تعاوني صيادي پره حضور يافته و زيست سنجي ماهيان استخواني را انجام دادند

.  سعي گرديد در طول فصل صيد از تمامي پره هاي صيادي فعال نمونه برداري صورت گيردپره تصادفي بوده و

 روز تمديد زمان 5 آغاز شده و با 1384 مهرماه 20 از 1384ـ85فصل صيد ماهيان استخواني در سال بهره برداري 

 1385 مهرماه 20ز  ا1385ـ86همچنين فصل صيد در سال بهره برداري .  خاتمه يافت1385 فروردين 20صيد در 

طول (كليه داده هاي زيست سنجي .  به پايان رسيد1386 فروردين 18آغاز و با سه روز تمديد زمان صيد در 

  .ماهيان استخواني در دو سال اجراي پروژه در اين دوره هاي زماني تهيه شد) چنگالي، وزن كل و سن

ميليمتر در قسمت كيسه تور مي باشد كه از نيمه دوم  30روش صيد ماهيان استخواني استفاده از تور پره با چشمه 

  ).2ـ2شكل ( ميليمتر افزايش مي يابد 33بهمن ماه تا پايان فصل صيد اندازه آن به 

براي اندازه . نمونه برداري و انتخاب ماهيان استخواني از تركيب صيد پره ها به صورت كاملاً تصادفي انجام شد

 ميليمتر و براي توزين ماهيان از ترازوي 1ماهيان از تخته بيومتري با دقت گيري طول چنگالي يا طول كل اين 

بعد از ثبت طول و وزن ماهيان تعدادي فلس از ناحيه خلفي سرپوش .  گرم استفاده شد10ديجيتالي با دقت 

آبششي و بالاي خط جانبي ماهي تهيه گرديده و براي تعيين سن از شمارش خطوط سالانه رشد موجود روي 

  . (Thomson, 1957)لس استفاده گرديد ف
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  مشخصات تور پره ساحلي مورد استفاده در صيد ماهيان استخواني: 2ـ2شكل 

  

  ـ تجزيه و تحليل داده ها2ـ3

به تفكيك گونه، زمان و مكان نمونه برداري در فرمهاي مربوطه ) طول، وزن و سن(تمامي داده هاي زيست سنجي 

با استفاده از اين دو نرم افزار .  وارد رايانه گرديدSPSS و  EXCEL و تحليل در دو نرم افزارثبت شده و براي تجزيه

نتايج آمار توصيفـي داده ها، فراواني طولي، تركيب سني و طولي محاسبه و تعيين شده و رسم منحني ها و جداول 

  . (Gayanilo et al., 1996) استفاده شد FISATبراي محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير از نرم افزار . انجام شد

  :(Ricker, 1975) استفاده شد ذيل براي محاسبه رابطه طول چنگالي و وزن كل از معادله 
bW aL=  

  . شيب خط مي باشدb عرض از مبداء و a طول چنگالي برحسب سانتيمتر، L وزن كل برحسب گرم، Wكه 

 از فرمول تجربي رشد ون برتالانفي استفاده (t0)و محاسبه سن در طول صفر براي برآورد معادله رشد 

  :(Von Bertalanffy, 1938)شد 

)1( )( 0ttK
t eLL −−−∞=  

 سن در طول t0 ضريب رشد سالانه و K، ) سانتيمتر( طول بينهايت ∞t ،Lدر سن ) سانتيمتر(طول چنگالي   Ltكه 

  .صفر مي باشد

 Scan of K  از  (K) و براي محاسبه ضريب رشد سالانهPowell-Wetherall از روش (∞L)براي محاسبه طول بينهايت 

value  در روش Shepherd استفاده شد (Sparre et al., 1989).  
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 استفاده شده و سپس ضريب مرگ و مير كل از فرمول زير Catch curve از روش (S)براي محاسبه ضريب بقاء 

  :(King, 1995)محاسبه شد 

LnSZ =  

  :(Pauly, 1980)براي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي از فرمول پائولي استفاده شد 

TKLM ln463.0ln6543.0ln279.00152.0ln ++∞−−=  

 ميانگين دماي سالانه T ضريب رشد سالانه و K، )سانتيمتر( طول بينهايت ∞L مرگ و مير طبيعي سالانه، Mكه 

 درجه ساتتيگراد در نظر 14سالانه آب در حوزه جنوبي درياي خزر ميانگين دماي . برحسب سانتيگراد مي باشد

  ).1372غني نژاد و مقيم، (گرفته شد 

 Zhang and) استفاده شد ذيل و از فرمول ZMهمچنين براي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي ماهي سفيد از مدل 

Megrey, 2006):  

1)( 0 −
= −ttk mbe

bKM  

 طول در سن صفر t0 ضريب رشد سالانه، K خط در رابطه طول چنگالي و وزن،  شيبb مرگ و مير طبيعي، Mكه 
  . سن بحراني مي باشدtmbو 

  :(Zhang and Megrey, 2006)ازفرمول زير استفاده شد  tmbبراي محاسبه 

max440.0 ttmb =  
  .باشد حداكثر سن ماهيان صيد شده مي tmaxسن بحراني و  tmbكه 

  :(King, 1995) از فرمول زير استفاده شد (F)براي محاسبه ضريب مرگ و مير صيادي 

MZF −=  
  . ضريب مرگ و مير طبيعي مي باشدM ضريب مرگ و مير كل و Z ضريب مرگ و مير صيادي، Fكه 

  :(King, 1995) از فرمول زير استفاده شد (E)براي محاسبه ضريب بهره برداري 

Z
FE =  

  .(Jones, 1981)براي برآورد ميزان زيتوده از روش آناليز كوهورت جونز استفاده شد 
  :(Gulland, 1983) از فرمول تجربي گولاند استفاده شد (MSY)براي محاسبه و تعيين حداكثرمحصول قابل برداشت 

)(5.0 MBYMSY +=  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 12

 M،   )تن( صيد كل سالانه با احتساب صيد خارج از كنترل Y، )تن(شت  حداكثر محصول قابل برداMSYكه 

  .مي باشد) تن( مقدار زيتوده Bمرگ و مير طبيعي و 

بجز ماهي سفيد، كفال طلائي و ماهي كپور امكان محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير و همچنين برآورد 

  هيان استخواني بدليل ناكافي بودن تعداد نمونه ومقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت براي ساير ما

  .داده هاي زيست سنجي امكان پذير نبود

در آئين نامه صيد و صيادي در درياي خزر اندازه استاندارد صيد ماهيان استخواني به تفكيك گونه اعلام گرديد 

به فراواني ماهيان استاندارد و براي محاس). 1364 ، ايران  شيلات  سهامي شركت( ارائه شده است 2ـ1كه در جدول 

  .غيراستاندارد از اين اندازه ها استفاده شد

  
  اندازه استاندارد صيد ماهيان استخواني برحسب سانتيمتر: 2ـ1جدول 

  به تفكيك گونه در سواحل جنوبي درياي خزر
 ماهي سوفماهي ماش شاه سياه كلمهكپوركفال ماهي   گونه

  54  34  24  43  18  18  18  33  28  40 طول چنگالي

  
به منظور تعيين اثر صيد در زمان تاريكي و روشنائي بر ذخاير ماهيان استخواني، گردآوري داده هاي طول و وزن 

در استان مازندران به تفكيك دو زمان مذكور انجام شد و فراواني طولي، ميانگين طول و وزن و فراواني ماهيان 

  ندارد و غيراستاندارد در اين دو زمان مورد بررسي قرار گرفتاستا
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  ـ نتـايـج3

نتايج حاصل از بررسي صيد و تلاش .  انجام شده است1385ـ86 و 1384ـ85اين مطالعه در دو سال بهره برداري 

 زيتوده و صيـادي، تجزيه و تحليل آماري داده هاي زيست سنجي، پارامترهاي رشد و مرگ و مير و مقادير

  :حداكثر محصول قابل برداشت به تفكيك سالهاي مذكور به شرح ذيل مي باشد

  

  1384ـ85ـ سال بهره برداري 3ـ1

  ـ صيد كل و تلاش صيادي3ـ1ـ1

 84 مهرماه 20 ماه از 6 به مدت 1384ـ85صيد و بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني در سال بهره برداري 

 شركت تعاوني 142طي اين مدت .  خاتمه يافت85 فروردين 20يد زمان صيد در  روز تمد5آغاز شده و با 

فعال بودند كه )  شركت تعاوني پره20 و 53، 69به ترتيب با (صيادي پره در سه استان گيلان، مازندران و گلستان 

 از گونه هاي  تن4/14333 بار پره كشي، براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره 47101با تلاش صيادي 

با احتساب صيد خارج از كنترل، خطاي آمارگيري ناظرين پره و صيد . مختلف ماهيان استخواني را صيد نمودند

 تن رسيد كه از اين مقدار 7/21844 درصد افزايش به 4/52در تالاب ها ميزان صيد كل ماهيان استخواني با 

  ).3ـ1جدول (د مربوط به صيد خارج ازكنترل بو)  درصد5/24( تن 5/5349

) ناحيه شفارود تا آستارا( شركت تعاوني صيادي پره در غرب استان گيلان 7طبق مصوبه كميته صيد مركز، 

 آغاز نمودند كه حاصل دو دهه تلاش صيادي زود هنگام آنها صيد 84فعاليت صيادي خود را از ابتداي مهرماه 

از اين مقدار صيد، كفال ماهيان و . ه كشي بوده است بار پر287 تن از ماهيان استخواني با تلاش صيادي 1/34

صيد در واحد تلاش صيادي براي كل ماهيان استخواني، .  تن غالبيت داشتند7/3 و 1/27ماهي سفيد به ترتيب با 

  . كيلوگرم در هر پره كشي محاسبه شد9/12 و 5/94، 9/118كفال ماهيان و ماهي سفيد به ترتيب 
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  در كل) برحسب تن(اهيان استخواني آمار صيد م: 3ـ1جدول 
  1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر در سال بهره برداري 

  جمع صيد  مولدگيري  تالاب انزلي  كشفيات  خارج از كنترل  خطاي آماري  آمار صيد پره  گونـه
  3/9631  0/71  5/7  0/31  2/2528  2/822  4/6171  ماهي سفيد
  3/5517  -  5/0  -  3/213  2/302  3/5001  كفال ماهيان
  5/3924  0/40  0/18  -  7/879  9/163  9/2822  ماهي كپور
  8/91  -  -  5/2  5/77  9/0  9/10  ماهي كلمه
  0/9  -  0/2  -  -  7/0  3/6  سياه كولي
  0/40  -  0/1  -  8/35  4/0  8/2  شاه كولي
  2/3  -  -  -  -  4/2  8/0  ماش ماهي
  6/370  -  -  -  6/108  0/6  0/256  شگ ماهي
  4/5  -  5/0  -  -  7/0  2/4  سس ماهي
  7/91  -  0/6  -  7/71  8/1  2/12  ماهي سيم
  4/309  -  0/10  -  0/251  2/6  0/42  ماهي سوف
  8/2  -    -  5/0  3/0  0/2  آزاد ماهي
  7/630  -  0/200  -  0/430  1/0  4/0  اردك ماهي
  0/311  -  0/24  -  0/287  -  2/0  اسبله ماهي
  0/140  -  0/140  -  -  -  -  ماهي كاراس
  0/766  -  0/300  -  0/466  -  -  ساير ماهيان

  7/21844  0/111  5/709  5/33  5/5349  8/1307  4/14333  جمع

  

 براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره ماهي سفيد، كفال ماهيان و ماهي 1384ـ85در سال بهره برداري 

ن  درصد بيشترين ميزان صيد را در بي7/19 و 9/34، 1/43 تن و 9/2822 و 3/5001، 4/6171كپور به ترتيب با 

بيشترين .  درصد از تركيب صيد را تشكيل دادند97گونه هاي مختلف ماهيان استخواني داشته و جمعاً بالغ بر 

 درصد از برآورد نهايي صيد اين 2/26 تن مربوط به ماهي سفيد بود كه 2/2528مقدار صيد خارج از كنترل با 

  ).3ـ1جدول (ماهي را تشكيل داده است 

 بار پره كشي 4148 بار پره كشي بيشترين مقدار و در استان گلستان با 22754ن با تلاش صيادي در استان گيلا

، 8/329سرانه پره كشي در سه استان گيلان، مازندران و گلستان به ترتيب ). 3ـ2جدول (كمترين مقدار را داشت 

  . بار پره كشي به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره محاسبه شد4/207و1/381

 تن در استان مازندران، بيشترين 4/3587 و 1/6949ل ماهيان استخواني و كفال ماهيان به ترتيب با بيشترين صيد ك

 تن در استان گلستان 4/2282 تن در استان گيلان و بيشترين صيد ماهي كپور با 7/3101صيد ماهي سفيد با 

   و استان 5/48 استان مازندران ،6/28سهم صيد كل ماهيان استخواني براي استان گيلان ). 3ـ2جدول (مشاهده شد 
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 درصد بود كه اين مقادير با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره به ترتيب 9/22گلستان 

  . درصد محاسبه گرديد7/19 و استان گلستان 1/38، استان مازندران 2/42براي استان گيلان 

  
   ماهيان استخواني به تفكيك گونهو تلاش صيادي) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ2جدول 

    1384ـ85پ سال بهره برداري  و استان در سواحل جنوبي درياي خزر طي
  

  

  

  

  

  

 كمترين تعداد  دارا بودنبه رغم نشان داد كه استان گلستان (CPUE)بررسي مقدار صيد در واحد تلاش صيادي 

 كيلوگرم در هر پره كشي براي 2/790شركتهاي تعاوني صيادي پره و كمترين مقدار تلاش صيادي سالانه، با 

بيشترين مقدار .  بوده است(CPUE)صيد كل ماهيان استخواني در مقايسه با دو استان ديگر داراي بيشترين مقدار 

رم در هر پره كشي در استان گيلان، براي كفال ماهيان با  كيلوگ3/136صيد در واحد تلاش براي ماهي سفيد با 

   كيلوگرم در هر2/550 كيلوگرم در هر پره كشي در استان مازندران و براي ماهي كپور با 6/177

مقدار صيد در واحد تلاش صيادي براي كل ماهيان ). 3ـ3جدول (پره كشي در استان گلستان مشاهده شد 

  ).3ـ3جدول ( كيلوگرم در هر پره كشي محاسبه شد 3/304استخواني و كل مناطق صيادي 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره 9/100مقدار سرانه صيد كل ماهيان استخواني براي كل مناطق صيادي 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني پره در استان گلستان مشاهده شد 9/163بود كه بيشترين مقدار اين شاخص با 

 تن به ازاء هر 7/67 و 1/51ترين مقدار سرانه صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان به ترتيب با بيش). 3ـ4جدول (

 تن به ازاء هر 1/114شركت تعاوني پره در استان مازندران و بيشترين مقدار اين شاخص براي ماهي كپور با 

  ).3ـ4جدول (شركت تعاوني پره در استان گلستان بود 
  
  

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  4/6171  9/363  8/2705  7/3101  ماهي سفيـد

  3/5001  0/611  4/3587  9/802  كفـال ماهيـان
  9/2822  4/2282  4/481  1/59  ماهـي كپـور

  8/337  5/20  5/174  8/142  ساير ماهيان استخواني
  4/14333  8/3277  1/6949  5/4106  نيكل ماهيان استخوا

  47101  4148  20199  22754  تـلاش صيـادي
  142  20  53  69  تعـداد شركتهاي پـره
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  )برحسب كيلوگرم در هر پره كشي(د تلاش صيادي ماهيان استخواني مقدار صيد در واح: 3ـ3جدول 
    1384ـ85 سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري  به تفكيك گونه و استان در

  
  
  
  

  
  

  به تفكيك گونه و) برحسب تن(سرانه صيد ماهيان استخواني : 3ـ4جدول 
    1384ـ85بهره برداري  استان در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  

  
  

ه تفكيك نواحي پنجگانه صيادي نشان داد كه بيشترين و كمترين بررسي صيد و تلاش صيادي ماهيان استخواني ب

 بار پره كشي در نواحي صيادي بابلسر و تركمن ثبت شده است 4148 و 15637تلاش صيادي به ترتيب با 

 و 4/6230صيد كل ماهيان استخواني در نواحي صيادي بابلسر و نوشهر به ترتيب با ). 3ـ1 و شكل 3ـ5جدول (

  ).3ـ2 و شكل 3ـ5جدول (رين و كمترين مقدار را دارا بود  تن بيشت7/718

مقدار صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان نيز به ترتيب در نواحي صيادي بابلسر و نوشهر داراي بيشترين و كمترين 

مقدار خود بوده و مقدار صيد ماهي كپور به طور قابل ملاحظه اي در ناحيه صيادي تركمن بيش از ساير مناطق 

  ).3ـ3شكل (بود 

  

  

  

  
  

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  0/131  7/87  0/134  3/136  ماهي سفيـد

  2/106  3/147  6/177  3/35  كفـال ماهيـان
  9/59  2/550  8/23  6/2  ماهـي كپـور

  2/7  9/4  6/8  3/6  ساير ماهيان استخواني
  3/304  2/790  0/344  5/180  ان استخوانيكل ماهي

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  5/43  2/18  1/51  0/45  ماهي سفيـد

  2/35  6/30  7/67  6/11  كفـال ماهيـان
  9/19  1/114  1/9  9/0  ماهـي كپـور

  4/2  0/1  3/3  1/2  ساير ماهيان استخواني
  9/100  9/163  1/131  5/59  كل ماهيان استخواني
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  تفكيك و تلاش صيادي ماهيان استخواني به) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ5جدول 
    1384ـ85ري  خزر طي سال بهره برداگونه و مناطق صيادي در سواحل جنوبي درياي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تلاش صيادي به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي: 3ـ1شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري  
  

  

  

  

  

  
  

  صيد كل ماهيان استخواني به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي: 3ـ2شكل 
    1384ـ85 در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  مناطق/ گونـه 
  4/6171  9/363  7/2440  1/265  2/1171  5/1930  ماهي سفيـد

  3/5001  0/611  6/3230  8/356  2/443  7/359  كفـال ماهيـان
  9/2822  4/2282  1/470  3/11  2/30  9/28  ماهـي كپـور

  8/337  5/20  0/89  5/85  9/65  9/76  ساير ماهيان استخواني
  4/14333  8/3277  4/6230  7/718  5/1710  0/2396  كل ماهيان استخواني

  47101  4148  15637  4562  10823  11931  تـلاش صيـادي
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  صيد ماهيان استخواني به تفكيك گونه و نواحي پنجگانه صيادي در: 3ـ3شكل 

    1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

اگرچه ميزان صيد ماهي سفيد در ناحيه بابلسر بيش از ساير مناطق بود ولي شاخص صيد در واحد تلاش صيادي 

بيشترين ). 3ـ4 و شكل 3ـ6جدول (ه انزلي بيشترين مقدار را داشت  كيلوگرم در هر بار پره كشي در ناحي8/161با 

 كيلوگرم در هر بار 2/550 و 6/206مقدار صيد در واحد تلاش صيادي كفال ماهيان و ماهي كپور به ترتيب با 

). 3ـ4شكل (پره كشي در نواحي بابلسر و تركمن مشاهده شده و كمترين مقدار در ناحيه انزلي محاسبه شد 

 كيلوگرم در هر بار 2/790ين مقـدار شاخص صيد در واحد تـلاش صيـادي براي كل ماهيان استخواني با بيشتر

  ).3ـ5شكل (پره كشي در ناحيه صيادي تركمن محاسبه گرديد 

  
  ماهيان استخواني) برحسب كيلوگرم در هر پره كشي(مقدار صيد در واحد تلاش صيادي : 3ـ6جدول 

  1384ـ85 صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري به تفكيك گونه و مناطق

  
    

  

  

  

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  مناطق/ گونـه 
  0/131  7/87  1/156  1/58  2/108  8/161  ماهي سفيـد

  2/106  3/147  6/206  2/78  9/40  1/30  كفـال ماهيـان
  9/59  2/550  1/30  5/2  8/2  4/2  ماهـي كپـور

  2/7  9/4  7/5  7/18  1/6  4/6  ساير ماهيان استخواني
  3/304  1/790  5/398  5/157  0/158  7/200  كل ماهيان استخواني
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  صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گونه و نواحي پنجگانه: 3ـ4شكل 

    1384ـ85 طي سال بهره برداري صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر
  

  

  

  

  

  
  

  د در واحد تلاش صيادي كل ماهيان استخواني به تفكيك نواحيصي: 3ـ5شكل 
    1384ـ85 سال بهره برداري  پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي

  

 درصد مربوط به ماهي سفيد 5/68 و 6/80غالبيت تركيب صيد در نواحي صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با 

 درصد غالبيت تركيب صيد نواحي صيادي نوشهر و بابلسر را داشته و 9/51 و 6/49كفال ماهيان به ترتيب با . بود

  . درصد در صيد ماهي كپور مشاهده شد6/69در ناحيه صيادي تركمن اين غالبيت با 

  

  ـ ماهي سفيد3ـ1ـ2

  1384ـ85ـ صيد ماهي سفيد در سال بهره برداري 3ـ1ـ2ـ1

اس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در كل  مقدار صيد ماهي سفيد براس1384ـ85در سال بهره برداري 

 تن بود كه با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره با 4/6171سواحل جنوبي درياي خزر 

  براساس ). 3ـ1جدول ( تن برآورد گرديد 3/9631 درصد افزايش مقـدار صيد نهايـي اين ماهـي 1/56
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 درصد بيشترين مقـدار صيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان 1/43فيـد با مقـدارصيـد ثبت شده، ماهي س

 تن در ناحيه صيـادي بابلسر 7/2440 تن در استان گيـلان و با 7/3101بيشترين مقدار صيد با . استخوانـي داشت

  ).3ـ5 و 3ـ2جداول (مشاهده شد 

 0/131ل جنوبي درياي خزر به ترتيب صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي سفيد براي كل سواح

 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره محاسبه شد كه بيشترين مقدار 5/43كيلوگرم در هر پره كشي و 

 1/51 كيلوگرم در هر پره كشي در استان گيلان و 3/136شاخص صيد در واحد تلاش و سرانه صيد به ترتيب با 

شاخص صيد در واحد تلاش ). 3ـ4 و 3ـ3جداول (تان مازندران بود تن به ازاء هر شركت تعاوني پره در اس

صيادي ماهي سفيد صرفنظر از بهمن ماه كه اندكي كاهش داشت از آغاز تا پايان فصل صيد روندي افزايشي 

  ).3ـ6شكل ( كيلوگرم در هر پره كشي به حداكثر مقدار خود رسيد 8/460 با 1385داشته و در فروردين ماه 

  

  

  

  

  

  
  تغييرات صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد به تفكيك ماه: 3ـ6 شكل

    1384ـ85در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

  ـ زيست سنجي ماهي سفيد3ـ1ـ2ـ2

 عدد ماهي سفيد نمونه برداري شده 3104 در سه استان گيلان، مازندران و گلستان 1384ـ85در سال بهره برداري 

در مهرماه .  اندازه طول چنگالي و وزن كل، تعدادي فلس از اين ماهيان براي تعيين سن تهيه شدو علاوه بر ثبت

 و فروردين 84 اين ماهي در استان مازندران نمونه برداري نشد و همچنين در استان گلستان در ماههاي اسفند 84

  . عدد ماهي سفيد زيست سنجي شد159 فقط 85
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 7/37±36/6 و 0/61، 6/20طول چنگالي ماهي سفيد به ترتيب ) نحراف معيار ا±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

ميانگين طول چنگالي اين ماهي در كل سال بهره برداري مذكور در ). 3ـ7جدول (سانتيمتر ثبت و محاسبه شد 

تان همچنين ماهيان سفيد صيد شده در اس.  سانتيمتر بيش از دو استان ديگر بود5/43±63/4استان گلستان  با 

اين بررسي نشان داد كه از ). 3ـ8جدول (مازندران از اندازه بزرگتري نسبت به استان گيلان برخوردار بودند 

  .غرب به شرق بر اندازه ماهيان سفيد افزوده شده است

 گرم 7/775±04/396 و 3000، 120وزن كل ماهي سفيد به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

هر چند كه تعداد ماهيان زيست سنجي شده در استان گلستان كمتر از دو ). 3ـ9جدول (اسبه گرديد ثبت و مح

استان ديگر بود ولي بررسي ميانگين وزن كل ماهي سفيد به تفكيك استان نيز نشان داد كه اين شاخص با 

الي از غرب به شرق بر  گرم در استان گلستان بيش از دو استان ديگر بوده و همانند طول چنگ30/343±5/1192

  ). 3ـ10جدول (وزن كل ماهيان سفيد افزوده شده است 

  
  ماهي سفيد به تفكيك ماه در) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ7جدول 

    1384ـ85 بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  

  

  

  
  
  

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   ماه/ پارامتر 
  3104  1080  1228  212  272  251  51  10  تعداد

  6/20  4/221  6/20  0/23  2/21  0/25  0/27  0/23  حداقل
  0/61  0/61  3/54  2/53  0/51  5/51  0/50  3/41  حداكثر
  7/37  3/37  6/38  6/40  8/35  0/35  9/38  2/29  ميانگين

  36/6  39/6  23/6  49/6  15/6  01/5  93/5  53/5  انحراف معيار
  11/0  19/0  18/0  45/0  37/0  32/0  83/0  75/1  خطاي معيار
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  ماهي سفيد به تفكيك) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ8جدول 
    1384ـ85 سال بهره برداري اه و استان در سواحل جنوبي درياي خزر طيم

  
  ماهي سفيد به تفكيك ماه) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ9جدول 

    1384ـ85در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  

  

  

  
  
  

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   ماه/ پارامتر   مناطق

  1457  657  434  31  127  159  39  10  تعداد
  6/20  4/21  6/20  0/23  4/22  0/25  0/27  0/23  حداقل
  0/61  0/61  0/54  0/50  0/51  8/48  0/50  3/41  حداكثر
  7/35  8/34  2/37  4/38  0/36  8/33  5/39  2/29  ميانگين

  27/6  79/5  78/6  23/7  20/6  99/4  24/6  53/5  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  16/0  23/0  33/0  30/1  55/0  40/0  00/1  75/1  خطاي معيار
  1488  295  763  181  145  92  12  -  تعداد
  2/21  0/25  0/25  2/25  2/21  0/25  0/31  -  حداقل
  3/54  6/53  3/54  2/53  5/48  5/51  5/44  -  حداكثر
  1/39  1/40  2/39  9/40  5/35  2/37  1/37  -  ميانگين

  85/5  99/4  83/5  31/6  13/6  27/4  51/4  -  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  15/0  29/0  21/0  47/0  51/0  45/0  30/1  -  خطاي معيار
  159  128  31  -  -  -  -  -  تعداد
  0/26  0/26  0/37  -  -  -  -  -  حداقل
  0/60  0/60  0/49  -  -  -  -  -  حداكثر
  5/43  8/43  3/42  -  -  -  -  -  ميانگين

  63/4  94/4  79/2  -  -  -  -  -  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  37/0  44/0  50/0  -  -  -  -  -  خطاي معيار

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   ماه/ پارامتر 
  3104  1080  1228  212  272  251  51  10  تعداد
  0/120  0/150  0/120  0/160  0/130  0/225  0/270  0/155  لحداق

  0/3000  0/3000  0/2125  0/2150  0/1945  0/2015  0/1710  0/980  حداكثر
  7/775  7/747  3/822  7/966  3/669  0/622  5/861  5/349  ميانگين

  04/396  75/398  34/396  18/439  62/358  95/261  12/366  36/243  انحراف معيار
  11/7  13/12  31/11  16/30  74/21  53/16  27/51  96/76  خطاي معيار
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  ماهي سفيد به تفكيك ماه) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ10جدول 
    1384ـ85 بهره برداري و استان در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84ر مه  ماه/ پارامتر   مناطق
  كل سال  85فروردين   84

  1457  657  434  31  127  159  39  10  تعداد
  0/120  0/150  0/120  0/160  0/150  0/225  0/270  0/155  حداقل
  0/3000  0/3000  0/2085  0/1630  0/1945  0/1590  0/1710  0/980  حداكثر
  9/667  2/604  6/767  7/872  0/693  6/562  4/897  5/349  ميانگين

  15/377  12/335  36/429  27/463  40/378  81/247  43/387  36/243  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  88/9  07/13  61/20  20/83  58/33  65/19  04/62  96/76  خطاي معيار
  1488  295  763  181  145  92  12  -  تعداد

  0/130  0/230  0/160  0/195  0/130  0/230  0/415  -  حداقل
  0/2375  0/2375  0/2125  0/2150  0/1695  0/2015  0/1180  -  حداكثر
  7/836  8/862  8/842  8/982  5/648  8/724  6/744  -  ميانگين

  56/376  80/347  59/375  22/434  31/340  02/255  00/267  -  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  76/9  25/20  60/13  28/32  26/28  59/26  08/77  -  خطاي معيار
  159  128  31  -  -  -  -  -  تعداد

  0/250  0/250  0/705  -  -  -  -  -  حداقل
  0/2530  0/2530  0/1750  -  -  -  -  -  حداكثر
  5/1192  9/1218  7/1083  -  -  -  -  -  ميانگين

  30/343  19/360  25/237  -  -  -  -  -  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  23/27  84/31  61/42  -  -  -  -  -  خطاي معيار

  

  ـ رابطه طول چنگالي و وزن كل3ـ1ـ2ـ3

 عدد ماهي سفيد استفاده 3104براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل از داده هاي طول چنگالي و وزن كل 

 و 0101/0 حدود a، ضريب ثابت 97/0در اين رابطه كه رگرسيون نمايي مي باشد ضريب همبستگي حدود . شد

  ).3ـ7شكل ( محاسبه گرديد 073/3 حدود bمقدار 
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y = 0.0101x3.0728

R2 = 0.9688
N = 3104
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  ل چنگالي و وزن كل ماهي سفيد در سواحل جنوبيرابطه طو: 3ـ7شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  ـ فراواني طولي3ـ1ـ2ـ4

 عدد ماهي 3104به منظور بررسي دقيقتر فراواني طولي ماهي سفيد، علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن كل 

 عدد ماهي سفيد 8298تيب بررسي فراواني طولي بدين تر.  عدد ماهي نيز ثبت گرديد5194سفيد، طول چنگالي 

بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد براي كل سواحل جنوبي درياي خزر در سال . به تفكيك ماه انجام شد

 39ـ40 سانتيمتر بوده و حداكثر فراوانـي در طبقه طولـي 45ـ46 تا 35ـ36 در طبقات طولي 1384ـ85بهره برداري 

  ).3ـ8شكل (بود )  سانتيمتر40(گرديد كه نزديك به اندازه استاندارد صيد اين ماهـي سانتيمتر مشاهده 

اين بررسي به تفكيك مناطق نشان داد كه بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در استان گيلان در طبقه 

 سانتيمتر بوده 43ـ44و  41ـ42 سانتيمتر و در دو استان مازندران و گلستان به ترتيب در طبقات طولي 37ـ38طولي 

 سانتيمتر و در استان مازندران در 29ـ30در استان گيلان يك كوهورت جوان در طبقه طولي ). 3ـ9شكل (است 

، 33ـ34(در استان گلستان نيز چند كوهورت در اندازه هاي كوچك .  سانتيمتر مشاهده شد27ـ28طبقه طولي 

رسي نيز نشان داد كه ماهيان سفيد در غرب درياي خزر از اندازه اين بر. مشاهده گرديد)  سانتيمتر17ـ18 و 25ـ26

 .كوچكتري نسبت به ماهيان شرق درياي خزر برخوردار بودند
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  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در سواحل: 3ـ8شكل 

  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
 

  

  

  

  

  

  
  به تفكيك استان در سواحل جنوبيفراواني طول چنگالي ماهي سفيد : 3ـ9شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

اين بررسي نشان داد كه .  ارائه شده است3ـ10بررسي فراواني طولي به تفكيك ماههاي نمونه برداري در شكل 

مده ماهي بتدريج از آغاز تا پايان فصل صيد از اندازه ماهيان سفيد كاسته شده و در بهمن ماه كه آغاز صيد ع

 سانتيمتر و در فروردين ماه بيشترين فراواني در طبقه طولي 43ـ44سفيد بود بيشترين فراواني در طبقه طولي 

بررسي ميانگين طول چنگالي ماهي سفيد نيز نشان داد كه مقدار آن در بهمن ماه به .  سانتيمتر مشاهده شد35ـ36

  ).3ـ7جدول (مراتب بيش از فروردين ماه بود 
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  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك مـاه در سواحل: 3ـ10شكل 

  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
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   ماههای نمونه برداری
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استاندارد غيراستاندارد

  ـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد ماهي سفيد3ـ1ـ2ـ5

 8298با بررسي طول چنگالي  سانتيمتر كه اندازه استاندارد صيد ماهي سفيد مي باشد و 40براساس طول چنگالي 

 فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد براي كل سواحل جنوبي 1384ـ85عدد ماهي سفيد در سال بهره برداري 

بررسي فراواني ماهيان استاندارد به تفكيك ). 3ـ11شكل ( درصد محاسبه شد 8/57 و 2/42درياي خزر به ترتيب 

ايان فصل صيد بتدريج از فراواني اين ماهيان كاسته شده و در ماههاي پاياني ماه نشان داد كه از بهمن ماه تا پ

  ).3ـ11شكل (فصل صيد از ماهيان سفيد در اندازه هاي كوچك و نابالغ بهره برداري شده است 

  

  

  

  

  
  

  فراواني ماهيان سفيد استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك: 3ـ11شكل 
    1384ـ85ي سال بهره برداريمـاه در سواحل جنوبي درياي خزر ط

  

 درصد در استان 7/27 درصد در استان گلستان و كمترين فراواني با 1/88بيشترين فراواني ماهيان استاندارد با 

اين بررسي نيز نشان داد كه از غرب به شرق از اندازه ماهيان سفيد كاسته شده و ). 3ـ12شكل (گيلان مشاهده شد

فراواني ماهيان غيراستاندارد در فروردين . ر از اندازه بزرگتري برخوردار بودندماهيان سفيد در شرق درياي خز

 درصد بود كه با توجه به حجم صيد انجام شده در اين ماه در اين استان، بي ترديد فشار 5/80 در استان گيلان 85

  .صيادي بر ذخاير جوان ماهي سفيد اعمال شده است

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 28

٢٧٫٧ ۴۶٫۶ ٨٨٫١ ۴٢٫٢

٧٢٫٣ ۵٣٫۴ ١١٫٩ ۵٧٫٨

%٠

%١٠

%٢٠
%٣٠

%۴٠

%۵٠

%۶٠

%٧٠
%٨٠

%٩٠

%١٠٠

گيلان مازندران گلستان کل سواحل جنوبی
ماههای نمونه برداری

نی
وا
را
د ف
ص
در

استاندارد غيراستاندارد

  

  

  

  
  

  ن سفيد استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استانفراواني ماهيا: 3ـ12شكل 
    1384ـ85در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  

  ـ سن و رشد ماهي سفيد3ـ1ـ2ـ6

 سال بوده و 8 تا 2دامنه سني .  عدد ماهي سفيد انجام شد1653 تعيين سن براي 1384ـ85در سال بهره برداري 

صرفنظر از سه ماه آغازين فصل صيد كه نمونه هاي . ترين فراواني را داشتند درصد بيش0/42 ساله با 4ماهيان 

 و 84 ساله و در اسفند 5 ماهيان 84 ساله، در بهمن ماه 3 ماهيان 84تعيين سن شده بسيار كم بود، در دي ماه 

  ).3ـ11جدول ( ساله بيشترين فراواني را داشتند 4 ماهيان 85فروردين 

  
  ي سفيد به تفكيك ماه و گروه هاي سني درفراواني ماه: 3ـ11جدول 

  1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

  

  

  8  7  6  5  4  3  2  گروه سني/ مـاه 
  14  36  169  350  694  351  39  تعداد نمونه

  -  -  -  3/14  3/14  9/42  6/28  84مهـر 
  -  -  -  6/28  6/28  9/42  -  84آبـان 

  -  3/2  -  0/7  8/62  9/27  -  84آذر 
  -  8/0  2/3  9/16  2/28  2/45  6/5  84دي 

  9/3  7/7  0/21  8/34  1/22  9/9  6/0  84بهمن 
  6/0  7/1  3/9  3/20  9/43  2/22  0/2  84اسفند 

  4/0  2/1  7/10  8/19  6/48  5/16  7/2  85فروردين 
  8/0  2/2  2/10  2/21  0/42  2/21  4/2  كل سـال
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طول )  انحراف معيار±(ميانگين . سفيد غالب بودند ساله در تركيب صيد ماهي 4همانطوركه اشاره شد، ماهيان 

 گرم محاسبه گرديد 5/639±02/153 سانتيمتر و 5/36±97/2چنگالي و وزن كل اين گروه از ماهيان به ترتيب 

  ).3ـ12جدول (

  
  ماهي سفيد به تفكيك) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ12جدول 

  1384ـ85 خزر طي سال بهره برداري گروه هاي سني در سواحل جنوبي درياي

  

  :پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سفيد به شرح زير برآورد گرديد

   در سال26/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر28/58 = (∞L)طول بينهايت 

  سال در 079/1 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 302/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال777/0= (F)مرگ و مير صيادي 

  72/0= (E)ضريب بهره برداري 

  ـ  سال27/0 = (t0)سن در طول صفر 

  

  ـ صيد در تاريكي و روشنايي3ـ1ـ2ـ7

 سانتيمتر و در زمان 4/39±84/5ر زمان روشنايي صيد طول چنگالي ماهي سفيد د)  انحراف معيار±(ميانگين 

ماهيان صيد شده در زمان تاريكي از اندازه كوچكتري .  سانتيمتر محاسبه گرديد6/37±63/5تاريكي صيد 

   1/855±54/382ميانگين وزن كل در زمان روشنايي صيد .  سانتيمتر كوچكتر بودند2برخوردار بوده و حدود 

  كل  8  7  6  5  4  3  2  گروه سني/ پارامتر 
  1653  14  36  169  350  694  351  39  تعداد نمونه

  6/37  3/51  0/49  1/46  7/42  5/36  3/30  0/26  طول چنگالي
  30/6  24/1  17/2  98/1  36/2  97/2  19/3  62/2  انحراف معيار

  7/761  6/1908  5/1656  9/1350  8/1037  5/639  2/367  6/218  وزن كل
  13/388  04/144  34/248  60/180  78/171  02/153  95/121  77/61  انحراف معيار
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در اين مقايسه نيز مشاهده گرديد كه ماهيان صيد شده .  گرم محاسبه شد8/756±54/338 گرم و در زمان تاريكي

  .در زمان تاريكي از اندازه وزني كمتري برخوردار بودند

مقايسه فراواني طولي ماهي سفيد در زمان روشنايي و تاريكي صيد نشان داد كه بيشترين فراواني طول چنگالي 

 سانتيمتر بود ولي در صيد هنگام تاريكي علاوه بر اين طبقه 41ـ42طبقه طولي اين ماهي در زمان روشنائي در 

اين بررسي به ). 3ـ13شكل ( سانتيمتر نيز مشاهده شد37ـ38 تا 33ـ34طولي، بيشترين فراواني در طبقات طولي 

 85وردين  و فر84تفكيك ماه صيد از گروههاي طولي كوچكتر و غيراستاندارد را در هنگام تاريكي در اسفند 

  ).3ـ14شكل (كه بيشترين صيد سالانه در اين دو ماه انجام شد، بوضوح نشان داد 

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ13شكل 

  1384ـ85 در استان مازندران طي سال بهره برداري 

 

در هنگام تاريكي صيد بطور ) طول چنگالي(نتيمتر  سا40فراواني ماهيان سفيد غيراستاندارد و كوچكتر از اندازه 

بدين ترتيب كه در هنگام روشنايي صيد، فراواني ماهيان . قابل ملاحظه اي بيش از زمان روشنايي بود

همچنين در بررسي به ). 3ـ15شكل ( درصد محاسبه شد 0/66 درصد و در هنگام تاريكي 6/47غيراستاندارد 

ه همواره فراواني ماهيان غيراستاندارد در هنگام تاريكي صيد بيش از زمان تفكيك ماه نيز مشاهده گرديد ك

  ).3ـ15شكل (روشنايي بود 
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  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ14شكل 

    1384ـ85به تفكيك ماه در استان مازندران طي سال بهره برداري
  

  

  

  

  

  
  

   استاندارد و غيراستاندارد در صيد تاريكيفراواني ماهي سفيد: 3ـ15شكل 
    1384ـ85 بهره برداري و روشنائي به تفكيك ماه در استان مازندران طي سال

  

  ـ برآورد ذخاير ماهي سفيد3ـ1ـ2ـ8

 گرم محاسبه شد و ميزان صيد كل ماهي سفيد كه 7/761با توجه به ميانگين وزن ماهيان تعيين سن شده كه 

 ميليون 6/12 حدود 1384ـ85يد، تعداد كل ماهيان سفيد صيد شده در سال بهره برداري  تن برآورد گرد3/9631

با استفاده از پارامترهاي رشد و مرگ و مير محاسبه شده، وزن ماهيان در هر طبقه سني و . عدد تخمين زده شد

 تن برآورد گرديد 7/24733ميزان صيد كل ماهي سفيد در سال بهره برداري مذكور، مقدار زيتوده  ماهي سفيد 

 ماهي سفيد (MSY)حداكثر محصول قابل برداشت .  ارائه شده است3ـ13كه جزئيات اين محاسبات در جدول 

 حدود 1384ـ85همچنين تعداد ماهيان سفيد موجود در درياي خزر در سال بهره برداري .  تن برآورد شد4/8550

  . ميليون عدد تخمين زده شد0/77
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  1384ـ85وهورت ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري آناليز ك: 3ـ13جدول 
گروه هاي 

  سني
  تعداد در صيد

  )هزار عدد(
  تعداد در دريـا

ضريب مرگ   ضريب بقـاء  )هزار عدد(
  و مير كل

ضريب مرگ 
  و مير صيادي

  تعداد متوسط
  )هزار عدد(

  ميانگين وزن
  )گرم(

  مقدار زيتوده
  )تـن(

2  3/298  9/30961  73/0  31/0  01/0  3/26581  56/218  71/5809  
3  9/2684  8/22634  64/0  45/0  15/0  3/18223  16/367  87/6690  
4  7/5308  1/14426  42/0  86/0  56/0  8/9673  51/639  52/6186  
5  3/2677  1/6101  36/0  02/1  71/0  9/3830  79/1037  63/3975  
6  8/1292  7/2208  24/0  44/1  14/1  8/1168  85/1350  86/1578  
7  4/275  4/521  29/0  25/1  95/0  1/297  53/1656  13/492  
8  1/107  7/148          57/1908    

  

  ـ كفال ماهيان3ـ1ـ3

  1384ـ85ـ صيد كفال ماهيان در سال بهره برداري 3ـ1ـ3ـ1

 در كل 1384ـ85مقدار صيد كفال ماهيان براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در سال بهره برداري 

ن پره با  تن بود كه با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظري3/5001سواحل جنوبي درياي خزر 

 9/34كفال ماهيان با ). 3ـ1جدول ( تن برآورد گرديد 3/5517 درصد افزايش مقدار صيد نهايي اين ماهيان 3/10

بيشترين . درصد بعد از ماهي سفيد بيشترين مقدار صيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخواني داشتند

 و 3ـ2جداول ( تن در ناحيه صيادي بابلسر مشاهده شد 6/3230 تن در استان مازندران و با 4/3587مقدار صيد با 

صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد كفال ماهيان براي كل سواحل جنوبي درياي خزر به ترتيب ). 3ـ5

 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره محاسبه شد كه بيشترين مقدار 2/35 كيلوگرم در هر پره كشي و 2/106

 تن به ازاء هر 7/67 كيلوگرم در هر پره كشي و 6/177 تلاش و سرانه صيد به ترتيب با شاخص صيد در واحد

شاخص صيد در واحد تلاش صيادي كفال ). 3ـ4 و 3ـ3جداول (شركت تعاوني پره در استان مازندران بود 

 به حداكثر مقدار  كيلوگرم در هر پره كشي7/207ماهيان از مهر تا آذرماه روندي افزايشي داشته و در آذر ماه با 

پره كشي در فروردين   كيلوگرم در هر بار1/19خود رسيد و سپس در دي ماه كاهش قابل ملاحظه اي يافت و با 

    ).3ـ16شكل ( به حداقل مقدار خود رسيد 85ماه 
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  تغييرات صيد در واحد تلاش صيادي كفال ماهيان به تفكيك ماه در: 3ـ16شكل 

    1384ـ85 طي سال بهره برداريسواحل جنوبي درياي خزر
  

از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه باريك كه در تركيب صيد پره هاي صيادي مشاهده شد، كفال طلايي با 

.  درصد برآورد شد8/4 درصد غالبيت صيد را داشته و سهم صيد كفال پوزه باريك بسيار كم و حدود 2/95

 2/4761دار صيد ماهي كفال طلايي براساس آمار صيد ثبت شده  مق1384ـ85بدين ترتيب در سال بهره برداري 

مقدار صيد اين دو ماهي با احتساب صيد خارج از كنترل و .  تن بوده است1/240تن و ماهي كفال پوزه باريك 

  .  تن برآورد گرديد8/264 و 5/5252خطاي آمارگيري ناظرين پره به ترتيب 

  

  ـ زيست سنجي ماهي كفال طلايي3ـ1ـ3ـ2

 عدد ماهي كفال طلايي نمونه 2282 در سه استان گيـلان، مازنـدران و گلستـان 1384ـ85ر سـال بهره برداري د

برداري شده و علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن كل، براي تعيين سن تعدادي فلس از اين ماهيان تهيه 

 و 0/59، 8/19 كفال طلايي به ترتيب طول چنگالي ماهي)  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين . شد

بررسي ميانگين طول چنگالي اين ماهي به تفكيك ماه ).3ـ14جدول ( سانتيمتر ثبت و محاسبه گرديد 84/5±0/33

ميانگين طول چنگالي كفال ). 3ـ14جدول ( بتريج از اندازه ماهيان كاسته شد 84نشان داد كه از مهر تا اسفند 

  ).3ـ15جدول ( بيش از دو استان ديگر بود 3/33±62/5 در استان مازندران با طلايي در دوره بهره برداري

 گرم 422 ±82/240 و 2190، 90وزن كل كفال طلايي به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

تا پايان صرفنظر از آذرماه كه ميانگين وزن اندكي افزايش يافت، از آغاز ). 3ـ16جدول (ثبت و محاسبه گرديد 

  هر ). 3ـ16جدول (فصل صيد ميانگين وزن نيز همانند طول چنگالي ماهي كفال طلايي روندي كاهشي داشت 
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چند كه تعداد ماهيان زيست سنجي شده در استان گلستان كمتر از دو استان ديگر بود ولي بررسي ميانگين وزن 

 گرم بيش از دو استان ديگر 1/437 ±07/260 كل كفال طلائي در اين استان نشان داد كه مقدار اين شاخص با

  ).3ـ17جدول (بود 

  
  ماهي كفال طلائي) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ14جدول 

    1384ـ85 سال بهره برداري به تفكيك ماه در سواحل جنوبي درياي خزر طي
  

  

  

  
  
  

  
  ماهي كفال طلائي) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ15جدول 

    1384ـ85 خزر طي سال بهره برداري به تفكيك ماه و استان در سواحل جنوبي درياي
  كل سال  84اسفند   84بهمن   84دي 84آذر 84آبان 84مهر ماه/ پارامتر   مناطق

  328  99  36  74  -  10  109  تعداد
  0/21  0/22  2/21  0/21  -  2/39  0/27  حداقل
  0/50  2/34  0/32  7/48  -  0/44  0/50  حداكثر
  7/31  2/28  1/26  7/29  -  4/41  2/37  ميانگين

  54/6  61/2  76/2  91/5  -  67/1  76/5  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  36/0  26/0  46/0  69/0  -  53/0  55/0  خطاي معيار
  1772  -  49  172  745  735  71  تعداد

  0/21  -  8/27  0/21  0/21  0/21  0/23  حداقل
  0/59  -  2/45  0/49  5/52  0/52  0/59  حداكثر
  3/33  -  8/34  0/33  4/33  4/33  8/31  ميانگين

  62/5  -  24/4  07/6  87/5  30/5  72/5  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  13/0  -  61/0  46/0  21/0  20/0  68/0  خطاي معيار
  182  -  -  -  92  90  -  تعداد

  8/19  -  -  -  8/19  0/24  -  حداقل
  0/51  -  -  -  0/51  0/49  -  حداكثر
  4/32  -  -  -  8/32  1/32  -  ميانگين

  17/6  -  -  -  40/6  95/5  -  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  46/0  -  -  -  67/0  63/0  -  خطاي معيار

  

  كل سال  84اسفند   84بهمن  84دي 84آذر 84آبان 84مهر  ماه/ پارامتر 
  2282  99  85  246  837  835  180  تعداد

  8/19  0/22  2/21  0/21  8/19  0/21  0/23  حداقل

  0/59  2/34  2/45  0/49  5/52  0/52  0/59  حداكثر

  0/33  2/28  1/31  0/32  3/33  3/33  1/35  ميانگين

  84/5  61/2  70/5  20/6  93/5  43/5  32/6  انحراف معيار

  12/0  26/0  62/0  40/0  20/0  19/0  47/0  خطاي معيار
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  ماهي كفال طلائي به) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ16جدول 
    1384ـ85 بهره برداري تفكيك ماه در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  ماهي كفال طلائي به) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ17جدول 
    1384ـ85 سال بهره برداري تفكيك ماه و استان در سواحل جنوبي درياي خزر طي

  
  
  

  

  كل سال  84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   هما/ پارامتر 
  2282  99  85  246  837  835  180  تعداد

  0/90  0/125  0/105  0/105  0/115  0/90  0/145  حداقل
  0/2190  0/410  0/895  0/1255  0/1555  0/1450  0/2190  حداكثر
  0/422  1/243  9/331  0/386  9/434  6/429  3/517  ميانگين

  82/240  44/62  44/183  21/234  03/250  61/222  41/299  انحراف معيار
  04/5  28/6  90/19  93/14  64/8  70/7  32/22  خطاي معيار

  كل سال  84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  328  99  36  74  -  10  109  تعداد

  0/105  0/125  0/105  0/120  -  0/695  0/195  حداقل

  0/1595  0/410  0/305  0/975  -  0/895  0/1595  حداكثر

  7/384  1/243  3/179  9/305  -  5/803  1/596  ميانگين

  56/264  44/62  44/49  22/203  -  08/66  09/285  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  61/14  28/6  24/8  62/23  -  90/20  31/27  خطاي معيار

  1772  -  49  172  745  735  71  تعداد

  0/90  -  0/200  0/105  0/125  0/90  0/145  حداقل

  0/2190  -  0/895  0/1255  0/1555  0/1450  0/2190  حداكثر

  4/427  -  1/444  5/420  4/432  9/425  3/396  ميانگين

  56/233  -  70/163  72/238  98/247  73/215  64/281  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  55/5  -  39/23  20/18  09/9  96/7  43/33  خطاي معيار

  182  -  -  -  92  90    تعداد

  0/115  -  -  -  0/115  0/150    حداقل

  0/1480  -  -  -  0/1480  0/1245    حداكثر

  1/437  -  -  -  3/455  4/418    ميانگين

  07/260  -  -  -  67/266  28/253    معيارانحراف 

ان
ستـ

گل
  

  28/19  -  -  -  80/27  70/26    خطاي معيار
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y = 0.0146x2.9098

R2 = 0.9532
N = 2282
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  ـ رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال طلايي3ـ1ـ3ـ3

ي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل  عدد ماهي كفال طلايي برا2282داده هاي طول چنگالي و وزن كل 

 و 0146/0 حدود a، ضريب ثابت 95/0در اين رابطه كه رگرسيون نمايي مي باشد ضريب همبستگي . استفاده شد

  ).3ـ17شكل ( محاسبه گرديد 90/2 حدود bمقدار 

  

  

  

  
  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال طلائي در سواحل: 3ـ17شكل 
  1384ـ85 طي سال بهره برداري جنوبي درياي خزر

  

  ـ فراواني طولي ماهي كفال طلايي3ـ1ـ3ـ4

 عدد ماهي كفال طلايي، به منظور بررسي دقيقتر فراواني 2282علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن كل 

ل  عدد ماهي كفا6157بدين ترتيب بررسي فراواني طولي .  عدد ماهي نيز ثبت گرديد3875طولي، طول چنگالي 

  .طلايي به تفكيك ماه انجام شد

 1384ـ85بيشترين فراواني طول چنگالي كفال طلايي براي كل سواحل جنوبي درياي خزر در سال بهره برداري 

اين )  سانتيمتر28( سانتيمتر بزرگتر از اندازه استاندارد 4 سانتيمتر مشاهده گرديد كه حدود 31ـ32در طبقه طولي 

بررسي به تفكيك مناطق نشان داد كه بيشترين فراواني طول چنگالي كفال طلايي در اين ). 3ـ18شكل (ماهي بود 

 سانتيمتر 31ـ32 سانتيمتر و در استان مازندران در طبقه طولي 27ـ28دو استان گيلان و گلستان در طبقه طولي 

ند كوهورت در  سانتيمتر و در استان گلستان چ35ـ36در استان گيلان يك كوهورت در طبقه طولي . بوده است

  ).3ـ19شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 27ـ28اندازه هاي بزرگتر از 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در سواحل جنوبي: 3ـ18شكل 
  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 

  

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي به تفكيك استان در سواحل: 3ـ19شكل 
    1384ـ85بي درياي خزر طي سال بهره برداريجنو

  

 كه آغاز فصل صيد ماهيان استخواني بود، 1384بررسي فراواني طولي به تفكيك ماه نشان داد كه در مهرماه 

ماهيان كفال طلايي داراي اندازه هاي بزرگتري بوده و بيشترين فراواني طول چنگالي در اين ماه در طبقه طولي 

 و 25ـ26 بيشترين فراواني به ترتيب در طبقات طولي 1384در دو ماه بهمن و اسفند . ر گرفت سانتيمتر قرا35ـ36

با ) 3ـ14جدول (و همانطور كه در بررسي ميانگين طول چنگالي ) 3ـ20شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 27ـ28

 نيز در ماههاي پاياني نزديك شدن به پايان فصل صيد از اندازه ماهيان كاسته شد، بيشترين فراواني طولي ماهيان

  .فصل صيد در طبقات طولي كوچكتر مشاهده گرديد
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي به تفكيك مـاه در سواحل: 3ـ20شكل 

  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
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استاندارد غيراستاندارد

  لاييـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد كفال ط3ـ1ـ3ـ5

 سانتيمتر كه اندازه استاندارد صيد ماهي كفال طلائي مي باشد، بررسي طول چنگالي 28براساس طول چنگالي 

 نشان داد كه فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد براي كل 1384ـ85 عدد ماهي در سال بهره برداري 6157

همچنين بررسي فراواني ماهيان ). 3ـ21كل ش( درصد بود 7/19 و 3/80سواحل جنوبي درياي خزر به ترتيب 

استاندارد به تفكيك ماه نشان داد كه بتدريج از آغاز تا پايان فصل صيد از فراواني ماهيان استاندارد كاسته شده و 

  ).3ـ21شكل (در ماههاي پاياني فصل صيد از ماهيان كفال طلائي در اندازه هاي كوچك بهره برداري شده است 

 7/70 درصد در استان مازندران و كمترين مقدار صيد اين ماهيان با 3/83صيد ماهيان استاندارد با بيشترين مقدار 

  ).3ـ22شكل (درصد در استان گيلان انجام شد 

  

  

  

  

  

  
  فراواني ماهيان كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك مـاه: 3ـ21شكل 

    1384ـ85  بهره برداريدر سواحل جنوبي درياي خزر طي سال
  

  

  

  

  

  
  فراواني ماهيان كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استان در سواحل: 3ـ22شكل 

   1384ـ85 بهره برداري جنوبي درياي خزر طي سال
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  ـ سن و رشد ماهي كفال طلايي3ـ1ـ3ـ6

 سال 11 تا 2 دامنه سني . عدد ماهي كفال طلايي انجام شد2209 تعيين سن براي 1384ـ85در سال بهره برداري 

 درصد 8/74 ساله 5 تا 3ماهيان .  درصد از تركيب سني را داشتند30 ساله بيش از 4بوده و در تمامي ماهها ماهيان 

همچنين ). 3ـ18جدول ( درصد غالب بودند 36 ساله با حدود 4از تركيب صيد را بخود اختصاص داده و ماهيان 

 بتدريج با نزديك شدن به ماههاي پاياني فصل صيد، ماهيان جوانتر در بررسي سن به تفكيك ماه نشان داد كه

  ).3ـ18جدول (تركيب صيد باقيمانده و ماهيان مسن در صيد ديده نشدند 

  
  فراواني ماهي كفال طلائي به تفكيك ماه و گروه هاي سني در: 3ـ18جدول 

  1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

                      

)  انحراف معيار±(يانگين م.  ساله بود4همانطوركه اشاره شد، غالبيت تركيب صيد ماهي كفال طلايي با ماهيان 

 گرم محاسبه 2/330±56/62 سانتيمتـر و 4/31±60/1طول چنگالي و وزن كل اين گروه از ماهيـان به ترتيب 

  ).3ـ19جدول (گرديد 

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  نيگروه س/ مـاه 
  3  7  16  34  58  291  441  794  417  148  تعداد نمونه

  6/0  6/0  7/1  6/0  0/4  7/19  0/22  0/37  4/10  5/3  84مهـر 

  -  4/0  7/0  7/0  5/2  5/15  3/21  8/37  0/16  2/5  84آبـان 

  2/0  4/0  7/0  7/2  0/3  2/11  2/22  0/34  5/18  0/7  84آذر 

  -  -  4/0  7/1  9/2  9/12  6/14  2/34  8/20  5/12  84دي 

  -  -  -  3/1  -  8/11  8/15  5/39  4/22  2/9  84بهمن 

  -  -  -  -  -  -  1/2  8/36  7/54  3/6  84اسفند 

  1/0  3/0  7/0  5/1  6/2  2/13  0/20  9/35  9/18  7/6  كل سـال
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ماهي كفال طلائي به تفكيك گروه هاي ) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ19جدول 
    1384ـ85 طي سال بهره برداري  درياي خزرسني در سواحل جنوبي

  كل  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  گروه سني/ پارامتر 
  2209  3  7  16  34  58  291  441  794  417  148  تعداد نمونه

  1/33  2/54  0/50  2/49  0/47  1/44  6/40  1/36  4/31  3/27  7/24  طول چنگالي
  81/5  25/4  06/1  17/1  68/1  83/1  14/2  69/1  60/1  51/1  39/1  انحراف معيار

  7/424  7/1731  1/1270  4/1263  4/1070  9/932  6/726  9/502  2/330  7/221  3/172  وزن كل
  26/240  57/397  58/89  40/163  39/151  70/135  29/124  26/83  56/62  66/38  49/34  انحراف معيار

  

  :پارامترهاي رشد و مرگ ومير ماهي كفال طلايي به شرح زير برآورد گرديد

   در سال146/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر5/61 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال93/0 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 28/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال65/0= (F)مرگ و مير صيادي 

  70/0= (E)ضريب بهره برداري 

  ـ سال289/0 = (t0)سن در طول صفر 

  

  ـ صيد در تاريكي و روشنايي3ـ1ـ3ـ7

 سانتيمتر و در 9/33±49/5طول چنگالي ماهي كفال طلائي در زمان روشنايي صيد )  انحراف معيار±(ميانگين 

 سانتيمتر محاسبه گرديد و ماهيان صيد شده در زمان تاريكي از اندازه كوچكتري 2/32±74/5زمان تاريكي صيد 

 گرم و 7/444±71/233ميانگين وزن كل در زمان روشنايي صيد . دندبرخوردار بو)  سانتيمتر كوچكتر2حدود (

در اين مقايسه نيز مشاهده گرديد كه ماهيان صيد شده در .  گرم محاسبه شد6/390±13/229در زمان تاريكي 

  .زمان تاريكي از اندازه وزني كوچكتري برخوردار بودند

يشترين فراواني طول چنگالي اين ماهي در صيد هنگام مقايسه فراواني طولي ماهيان كفال طلايي نشان داد كه ب

   سانتيمتر بوده ولي در هنگام تاريكي علاوه بر اين طبقه طولي، گروهي از ماهيان 30ـ31روشنايي در طبقه طولي 
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اين بررسي به ). 3ـ23شكل ( سانتيمتر نيز بطور قابل ملاحظه اي صيد شدند 28ـ29 تا 24ـ25در طبقات طولي 

 صيد از گروههاي طولي كوچكتر و غيراستاندارد را در هنگام تاريكي در ماههاي آبان و آذر كه تفكيك ماه

  ).3ـ24شكل (بيشترين مقدار صيد سالانه در اين دو ماه انجام مي شود بوضوح نشان داد 

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ23شكل 
  1384ـ85ران طي سال بهره برداري  در استان مازند

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ24شكل 

    1384ـ85 بهره برداري به تفكيك ماه در استان مازندران طي سال
  

گام تاريكي در هن) طول چنگالي( سانتيمتر 28مقدار صيد ماهيان كفال طلايي غيراستاندارد و كوچكتر از اندازه 

بدين ترتيب كه در هنگام روشنايي ماهيان غيراستاندارد . صيد بطور قابل ملاحظه اي بيش از زمان روشنايي بود

). 3ـ25شكل ( درصد رسيد 3/26 درصد از تركيب صيد را داشتند ولي در هنگام تاريكي اين مقدار به 4/10

يسه دقيق امكان پذير نبود در باقي ماههاي صيد همواره همچنين بجز مهرماه كه تعداد نمونه كم بوده و امكان مقا

  ).3ـ25شكل (فراواني ماهيان غيراستاندارد هنگام تاريكي بيش از زمان روشنايي صيد بود 
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صد 
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  فراواني ماهي كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ25شكل 
    1384ـ85 سال بهره برداري به تفكيك ماه در استان مازندران طي
  

  ـ برآورد ذخاير كفال طلايي3ـ1ـ3ـ8

 گرم محاسبه شد و ميزان صيد كل كفال طلايي كه 7/424با توجه به ميانگين وزن ماهيان تعيين سن شده كه 
 تن برآورد گرديد، تعداد كل ماهيان كفال طلايي صيد شده در درياي خزر در سال بهره برداري 5/5252

با استفاده از پارامترهاي رشد و مرگ و مير محاسبه شده و .  ميليون عدد تخمين زده شد4/12ود  حد1384ـ85
همچنين وزن ماهيان در هر طبقه سني و ميزان صيد كل كفال طلايي در سال بهره برداري مذكور، مقدار زيتوده 

 تن برآورد گرديد كه 0/4999 و 0/16948 ماهي كفال طلائي به ترتيب (MSY)و حداكثر محصول قابل برداشت 
تعداد ماهيان كفال طلائي موجود در درياي خزر در سال .  ارائه شده است3ـ20جزئيات اين محاسبات در جدول 

  . ميليون عدد تخمين زده شد5/78بهره برداري مذكور حدود 
  

  1384ـ85آناليز كوهورت ماهي كفال طلائي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري : 3ـ20جدول 

  

  تعداد در صيد  گروه هاي سني
  )هزار عدد(

  تعداد در دريـا
 ضريب مرگ  ضريب بقـاء  )هزار عدد(

  و مير كل
ضريب مرگ 
  و مير صيادي

  تعداد متوسط
  )هزار عدد(

  ميانگين وزن
  )گرم(

  مقدار زيتوده
  )تـن(

2  6/828  2/29925  73/0  31/0  03/0  3/25702  32/172  95/4428  
3  8/2334  6/21896  66/0  41/0  13/0  1/17956  72/221  31/3981  

4  6/4445  4/14519  49/0  71/0  43/0  7/10376  16/330  97/3425  

5  1/2469  7/7108  45/0  79/0  51/0  4/4914  87/502  30/2471  

6  3/1629  1/3226  32/0  15/1  87/0  2/1917  58/726  01/1393  

7  7/324  8/1021  48/0  74/0  46/0  5/723  86/932  96/674  

8  4/190  9/489  42/0  87/0  59/0  9/326  41/1070  88/349  

9  6/89  8/204  38/0  98/0  70/0  5/130  44/1263  94/164  

10  2/39  9/76  31/0  16/1  88/0  4/45  14/1270  72/57  

11  8/16  0/24          67/1731    
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  ـ كفال پوزه باريك3ـ1ـ3ـ9

 درصد از تركيب 8/4 ميزان صيد ماهي كفال پوزه باريك بسيار كم بوده و فقط 1384ـ85در سال بهره برداري 

 صيد اين ماهي براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره بدين ترتيب مقدار. صيد كفال ماهيان را داشت

 تن و همچنين براساس مقدار صيد برآورد شده با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي ناظرين 1/240حدود 

 انحراف ±( عدد ماهي كفال پوزه باريك زيست سنجي شد و ميانگين 93فقط .  تن برآورد گرديد8/264پره، 

.  گرم محاسبه شد3/315 ± 05/161 سانتيمتر و 7/30±79/4الي و وزن كل اين ماهي به ترتيب طول چنگ) معيار

 محاسبه شده و مقدار 95/0در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل مقدار همبستگي اين دو پارامتر حدود 

  ).3ـ26شكل ( تعيين گرديد 96/2 و حدود 012/0 به ترتيب b و مقدار aضريب ثابت 

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال پوزه باريك در: 3ـ26كل ش
  1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

تعداد نمونه براي بررسي جزيي تر و دقيقتر فراواني طولي كفال پوزه باريك و تعيين فراواني ماهيان استاندارد و 

كفال پوزه باريك نشان داد كه بيشترين فراواني در طبقه طولي  عدد 93فراواني طولي . غيراستاندارد كافي نبود

  ).3ـ27شكل ( سانتيمتر نيز مشاهده شد 25ـ26 سانتيمتر بوده و يك كوهورت جوانتر در طبقه طولي 31ـ32
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال پوزه باريك در سواحل جنوبي: 3ـ27شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

 درصد غالبيت 3/26 ساله با 4 سال بوده و ماهيان 8 تا 2دامنه سني .  عدد كفال پوزه باريك تعيين سن گرديد76
بدليل كافي نبودن تعداد نمونه و .  ساله بودند6 تا 3 درصد از ماهيان كفال پوزه باريك در سنين 5/89. داشتند

رگ و مير، امكان برآورد مقدار بيوماس و حداكثر داده هاي موردنياز براي محاسبات پارامترهاي رشد و م
  .محصول قابل برداشت براي اين ماهي ميسر نشد

  
  ـ ماهي كپـور3ـ1ـ4

  1384ـ85ـ صيد ماهي كپور در سال بهره برداري 3ـ1ـ4ـ1

 مقدار صيد ماهي كپور براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در كل 1384ـ85در سال بهره برداري 
 تن بود كه با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره 9/2822 جنوبي درياي خزر سواحل

براساس آمار صيد ثبت شده ). 3ـ1جدول ( تن برآورد گرديد 5/3924 درصد افزايش، 1/28مقدار صيد آن با 
 در بين گونه هاي مختلف  درصد بعد از ماهي سفيد و كفال ماهيان بيشترين مقدار صيد را7/19ماهي كپور با 

 تن مشاهده شد 4/2282در استان گلستان و ناحيه صيادي تركمن بيشترين مقدار صيد با . ماهيان استخواني داشت
  ).3ـ5 و 3ـ2جداول (

 9/59صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي كپور براي كل سواحل جنوبي درياي خزر به ترتيب 
 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره محاسبه شد كه بيشترين مقدار 9/19كيلوگرم در هر پره كشي و 

 تن به ازاء هر 1/114 كيلوگرم در هر پره كشي و 2/550شاخص صيد در واحد تلاش و سرانه صيد به ترتيب با 
  ).3ـ4 و 3ـ3جداول (شركت تعاوني پره در استان گلستان محاسبه گرديد 
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ر واحد تلاش صيادي ماهي كپور به تفكيك ماههاي صيد، روند خاصي را بررسي روند تغييرات شاخص صيد د
 كيلوگرم در هر پره كشي در حداقل مقدار خود بوده و 4/21 با 1384مقدار اين شاخص در آذرماه . نشان نداد

  ).3ـ28شكل ( به حداكثر مقدار خود رسيد 1384 كيلوگرم در هر پره كشي در بهمن ماه 6/115با 

  

  

  

  

  
  

  تغييرات صيد در واحد تلاش صيادي ماهي كپور به تفكيك ماه: 3ـ28شكل 
    1384ـ85 در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  

  ـ زيست سنجي ماهي كپور3ـ1ـ4ـ2

 در كل سواحل جنوبي درياي 1384ـ85 عدد ماهي كپور در سال بهره برداري 1093طول چنگالي و وزن كل 
طول چنگالي ماهي كپور در )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين . ت گرديدخزر اندازه گيري شده و ثب

بررسي ميانگين طول .  سانتيمتر ثبت و محاسبه شد9/36±91/4 و 0/53، 0/20سال بهره برداري مذكور به ترتيب 
يان صيد شده چنگالي به تفكيك ماههاي صيد حاكي از افزايش مقدار اين شاخص و بعبارتي افزايش اندازه ماه

  ).3ـ21جدول (از آغاز فصل صيد تا بهمن ماه بود و بعد از آن از اندازه ماهيان كاسته شد 
بررسي ميانگين طول چنگالي اين ماهي به تفكيك مناطق نشان داد كه مقدار اين شاخص در دو استان گلستان و 

 عدد بود، ولي ميانگين 61ن بسيار كم و فقط مازندران تقريباً برابر بوده و هر چند كه تعداد نمونه در استان گيلا
  ).3ـ22جدول ( سانتيمتر در اين استان بيش از دو استان ديگر محاسبه شد 3/38±85/5طول چنگالي با 

 گرم 4/922± 60/376 و 2700، 170وزن كل ماهي كپور به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 
روند تغييرات ميانگين وزن كل اين ماهي به تفكيك ماه نيز مانند طول چنگالي بررسي . ثبت  و محاسبه گرديد

جدول (نشان داد كه از آغاز فصل صيد تا بهمن ماه بر وزن ماهيان افزوده شده و سپس از مقدار آن كاسته شد 
 استان ديگر  گرم بيش از دو3/1065±09/397ميانگين وزن كل ماهيان كپور صيد شده در استان گيلان با ). 3ـ23

  ).3ـ24جدول (بوده و مؤيد صيد ماهيان كپور بزرگتر در اين استان نسبت به دو استان ديگر بود 
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  ماهي كپور به تفكيك ماه) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ21جدول 
    1384ـ85 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  
  

  ماهي كپور به تفكيك) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ22جدول 
      1384ـ85 سال بهره برداري ماه و استان در سواحل جنوبي درياي خزر طي

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84ان آب  84مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  61  5  7  2  2  1  25  19  تعداد

  0/25  5/41  0/33  3/35  7/35  0/35  3/26  0/25  حداقل

  0/48  8/43  0/43  2/38  2/36  0/35  0/48  7/44  حداكثر

  3/83  5/42  0/39  8/36  0/36  -  1/39  5/36  ميانگين

  85/5  90/0  67/3  05/2  35/0  -  86/5  25/7  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  75/0  40/0  39/1  45/1  25/0  -  17/1  66/1  خطاي معيار

  440  20  16  11  13  101  231  48  تعداد

  5/20  5/34  0/25  3/33  0/27  8/25  5/20  0/30  حداقل

  5/51  3/47  5/48  5/50  8/48  2/49  5/51  5/44  حداكثر

  6/36  5/40  4/37  0/43  1/38  1/37  8/35  2/35  ميانگين

  38/4  07/4  46/5  19/5  16/6  21/4  04/4  70/2  انحراف معيار
ان
در

زنـ
ما

  

  21/0  91/0  36/1  57/1  71/1  42/0  27/0  39/0  خطاي معيار

  592  28  15  115  92  153  147  42  تعداد

  0/20  0/20  0/27  5/29  5/29  0/25  7/26  0/29  حداقل

  0/53  0/47  0/48  0/52  0/52  5/49  0/53  5/48  حداكثر

  0/37  5/29  7/37  4/39  3/37  5/36  7/36  7/36  ميانگين

  14/5  64/7  16/6  64/4  00/5  15/3  39/5  29/4  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  21/0  44/1  59/1  43/0  52/0  25/0  44/0  66/0  خطاي معيار

  

  
  
  

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84مهر   ماه/ پارامتر 
  1093  53  38  128  107  255  403  109  تعداد

  0/20  0/20  0/25  5/29  0/27  0/25  5/20  0/25  حداقل
  0/53  3/47  5/48  0/52  0/52  5/49  0/53  5/48  حداكثر
  9/36  9/34  8/37  6/39  4/37  7/36  3/36  0/36  ميانگين

  91/4  37/8  38/5  76/4  08/5  61/3  76/4  41/4  انحراف معيار
  15/0  15/1  87/0  42/0  49/0  23/0  24/0  42/0  خطاي معيار
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  ماهي كپور به تفكيك ماه در) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ23جدول 
    1384ـ85 بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  
  

  پور به تفكيك ماه و استانماهي ك) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ24جدول 
    1384ـ85 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  

  

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن   84دي   84آذر   84آبان   84ر مه  ماه/ پارامتر 
  1093  53  38  128  107  255  403  109  تعداد

  0/170  0/170  0/250  0/520  0/385  0/225  0/228  0/305  حداقل
  0/2700  0/1560  0/1945  0/2645  0/2700  0/1910  0/2640  0/1790  حداكثر
  4/922  6/770  1/997  3/1159  0/981  1/883  4/887  1/856  ميانگين

  60/376  81/444  41/405  42/441  28/469  27/255  77/364  66/304  انحراف معيار
  39/11  10/61  77/65  02/39  37/45  99/15  17/18  18/29  خطاي معيار

  كل سال  85فروردين   84اسفند   84بهمن  84دي 84آذر 84آبان 84مهر  ماه/ پارامتر  مناطق
  61  5  7  2  2  1  25  19  تعداد

  0/305  0/1155  0/580  0/705  0/845  0/735  0/340  0/305  حداقل
  0/1970  0/1350  0/1400  0/905  0/895  0/735  0/1970  0/1570  حداكثر
  3/1065  0/1294  9/1032  0/805  0/870  -  0/1131  1/996  ميانگين

  09/397  87/82  71/293  42/141  36/35  -  37/405  86/480  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  84/50  06/37  01/111  00/100  00/25  -  07/81  32/110  خطاي معيار
  440  20  16  11  13  101  231  48  تعداد

  0/228  0/685  0/250  0/620  0/385  0/325  0/228  0/505  حداقل
  0/2320  0/1475  0/1945  0/2005  0/1705  0/1910  0/2320  0/1540  حداكثر
  9/881  8/1074  8/948  0/1405  1/1028  4/927  4/827  4/786  ميانگين

  75/304  50/278  33/427  71/423  25/414  21/298  88/270  43/178  انحراف معيار
ان
در

زنـ
ما

  
  53/14  27/26  83/106  75/127  89/114  67/29  82/17  75/25  خطاي معيار

  592  28  15  115  92  153  147  42  تعداد
  0/170  0/170  0/385  0/520  0/485  0/225  0/390  0/450  حداقل
  0/2700  0/1560  0/1885  0/2645  0/2700  0/1870  0/2640  0/1790  حداكثر
  9/937  9/459  0/1032  0/1142  8/976  8/854  4/940  5/872  ميانگين

  52/416  70/325  99/443  11/439  99/482  37/219  84/452  42/302  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  12/17  55/61  64/114  95/40  36/50  74/17  35/37  66/46  خطاي معيار
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y = 0.0336x2.8195

R2 = 0.9366
N = 1093
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  ـ رابطه طول چنگالي و وزن كل3ـ1ـ4ـ3

 عدد ماهي كپور براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن 1093الي و وزن كل از داده هاي ثبت شده طول چنگ

مقدار .  نشان دهنده همبستگي قوي بين اين دو پارامتر بود94/0مقدار ضريب همبستگي حدود . كل استفاده شد

  ).3ـ29شكل ( محاسبه شد 82/2 و 0336/0 به ترتيب b و مقدار aضريب ثابت 

  

  

  

  

  

  
   چنگالي و وزن كل ماهي كپـور در سواحلرابطه طول: 3ـ29شكل 

  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  ـ فراواني طولي3ـ1ـ4ـ4

 2923 عدد ماهي، طول چنگالي 1093به منظور بررسي دقيقتر فراواني طولي ماهي كپور، علاوه بر زيست سنجي 

راوانـي طولـي از داده هاي طـول چنگالـي عدد ماهي نيز اندازه گيري و ثبت شد و بدين ترتيب در بررسي ف

خزر   در كل سواحل جنوبي درياي1384ـ85بيشترين فراواني در سال بهره برداري .  عدد ماهـي استفـاده شد4016

         سانتيمتر بزرگتر از اندازه استاندارد صيد اين ماهي8 سانتيمتر مشاهده شد كه حدود 40ـ41در طبقه طولي 

  ).3ـ30شكل (بود )  سانتيمتر33(
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  فراواني طول چنگالي ماهي كپور در سواحل جنوبي: 3ـ30شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 

  

بدليل كم بودن تعداد ماهيان كپور زيست سنجي شده در استان گيلان، بررسي فراواني طولي در اين استان امكان 

 سانتيمتر و در استان گلستان در 32ـ33استان مازندران در طبقه طولي بيشترين فراواني طول چنگالي در . پذير نبود

  ).3ـ31شكل ( سانتيمتر قرار گرفت 36ـ37طبقه طولي 

  

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كپـور به تفكيك استان در سواحل: 3ـ31شكل 
  1384ـ85 جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 سانتيمتر بوده و در دي و 40ـ41 ماههاي آغازين فصل صيد در طبقه طولي بيشترين فراواني طول چنگالي در

 بيشترين فراواني در 85 سانتيمتر مشاهده شد و در فروردين ماه 38ـ39 با اندكي تغيير در طبقه طولي 1384بهمن 

ل صيد از اين بررسي نشان داد كه در ماههاي پاياني فص). 3ـ32شكل ( سانتيمتر قرار گرفت 36ـ37طبقه طولي 

  .اندازه ماهيان كپور نسبتاً كاسته شده و ماهيان كوچكتر در تركيب صيد غالبيت يافتند
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  ـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد ماهي كپور3ـ1ـ4ـ5

 در كل سواحل 1384ـ85 سانتيمتر مي باشد، در سال بهره برداري 33براساس طول استاندارد صيد ماهي كپور كه 
 درصد را ماهيان 1/73 درصد از تركيب صيد ماهي كپور را ماهيان غيراستاندارد و 9/26اي خزر جنوبي دري

 5/96 بيشترين صيد ماهيان استاندارد با بيش از 1384در ماههاي دي و اسفند . استاندارد بخود اختصاص دادند
غيراستاندارد مشاهده گرديد  درصد بيشترين فراواني ماهيان 4/34 با 1385درصد انجام شد و در فروردين ماه 

 5/75 درصد بيشترين صيد ماهيان غيراستاندارد و در استان گلستان با 2/34در استان مازندران با ). 3ـ33شكل (
  ).3ـ34شكل (درصد بيشترين صيد ماهيان استاندارد انجام شد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كپـور به تفكيك مـاه در: 3ـ32شكل 
  1384ـ85واحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري س
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  فراواني ماهيان كپور استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك مـاه در: 3ـ33شكل 

    1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

  

  

  

  
  

  
  فراواني ماهيان سفيد استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استان در: 3ـ34شكل 

    1384ـ85سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

  ـ سن و رشد ماهي كپور3ـ1ـ4ـ6

 سال بوده و ماهيان 8 تا 1دامنه سني .  عدد ماهي كپور انجام شد1074 تعيين سن 1384ـ85 در سال بهره برداري 

ر تركيب صيد داشتند و  درصد بيشترين فراواني را د0/43 ساله با 4 درصد كمترين و ماهيان 3/0يك ساله با 

بجز مهرماه كه ماهيان سه ساله با .  درصد غالبيت تركيب صيد را بخود اختصاص دادند7/83 ساله با 5 تا 3ماهيان 

 ساله همواره بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند 4 درصد غالب بودند در مابقي ماهها ماهيان 8/41

 سانتيمتر 4/36±06/2 ساله به ترتيب 4طول چنگالي و وزن كل ماهيان )  انحراف معيار±(ميانگين ). 3ـ25جدول (

  ).3ـ26جدول ( گرم محاسبه شد 4/851±63/145و 
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  فراواني ماهي كپور به تفكيك ماه و گروه هاي سني در سواحل : 3ـ25جدول 
  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

  8  7  6  5 4 3 2  1گروه / مـاه
  7  39 102  145 462 292 24  3  د نمونهتعدا
  -  8/1  2/8  5/15 2/28 8/41 5/4  -  84مهـر
  -  2/3  5/6  4/14 0/41 3/32 5/2  -  84آبـان
  -  6/1  5/7  5/13 3/56 6/20 4/0  -  84آذر
  7/4  8/2 1/12  3/9 2/40 9/29 9/0  -  84دي

  6/1  7/8 0/23  5/13 1/42 1/11 -  -  84بهمن
  -  7/9  7/9  9/12 2/45 6/22 -  -  84اسفند

  -  5/6  5/6  9/10 4/30 9/23 2/15  5/6  85فروردين 
  7/0  6/3  5/9  5/13 0/43 2/27 2/2  3/0  كل سـال

  
  ماهي كپور به تفكيك) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ26جدول 

    1384ـ85 خزر طي سال بهره برداري گروه هاي سني در سواحل جنوبي درياي
  كل  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه سني/ تر پارام

  1074  7  39  102  145  462  292  24  3  تعداد نمونه

  8/36  4/50  3/48  1/43  9/39  4/36  7/32  0/28  0/23  طول چنگالي
  92/4  41/1  59/2  50/2  79/2  06/2  92/2  63/3  61/3  انحراف معيار

  4/919  3/2384  1/1909  8/1403  7/1117  4/851  5/640  0/411  0/245  وزن كل
  80/377  34/231  69/384  45/256  58/240  63/145  55/149  71/168  00/105  انحراف معيار

  
متأسفانه محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير و برآورد ميزان ذخاير و حداكثر محصول قابل برداشت براي 

  .ماهي كپور، بدليل ناكافي بودن اطلاعات مورد نياز، امكان پذير نبود

  

   در تاريكي و روشناييـ صيد3ـ1ـ4ـ7

 سانتيمتر و در 9/36±30/4طول چنگالي ماهيان كپور صيد شده در هنگام روشنايي )  انحراف معيار±(ميانگين 

      همچنين ميانگين.  سانتيمتر محاسبه شده و اختلاف قابل ملاحظه اي مشاهده نشد6/35±43/4هنگام تاريكي 

 و 9/903±73/297وشنايي و تاريكي صيد به ترتيب وزن كل به تفكيك زمان ر)  انحراف معيار±(

  . گرم محاسبه شد19/316±1/827
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تاريکی
روشنائی

 درصد به ترتيب در زمان تاريكي و روشنائي صيد در طبقه طولي 3/22 و 5/25بيشترين فراواني طول چنگالي با 

  ).3ـ35شكل ( سانتيمتر قرار گرفت و اختلاف قابل ملاحظه اي مشاهده نشد 35ـ36

 درصد در صيد ماهيان غيراستاندارد در زمان تاريكي و روشنايي نشان داد كه در زمان 5 حدود همچنين اختلاف

بيشتر بوده و )  درصد0/14( درصد در مقايسه با زمان روشنايي 14/19تاريكي فراواني ماهيان غيراستاندارد با 

  .گواهي بر بهره برداري از ذخاير جوانتر در زمان تاريكي بود

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي كپور در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ35شكل 

  1384ـ85در استان مازندران طي سال بهره برداري 

  ـ ماهي كلمه3ـ1ـ5

 تن بود كه فقط 9/10 حدود 1384ـ85براساس آمار صيد ثبت شده مقدار صيد ماهي كلمه در سال بهره برداري 

مقدار صيد اين ماهي با احتساب صيد خارج از كنترل و . شت درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني را دا1/0

 تن مربوط به صيد قاچاق بود 5/77 تن برآورد گرديد كه از اين مقدار 8/91خطاي آمارگيري ناظرين پره 

بيشترين مقدار صيد .  درصد محاسبه شد4/0سهم صيد ماهي كلمه از صيد كل ماهيان استخواني ). 3ـ1جدول (

 تن در اين استان 7/71 تن در استان گيلان بوده و بيشترين مقدار صيد خارج از كنترل نيز با 3/81اين ماهي با 

  فقط سه عدد ماهي كلمه در سال بهره برداري مذكور زيست سنجي شد كه ميانگين. برآورد گرديد

 گرم 3/123±75/31 سانتيمتر و 3/19±76/0طول چنگالي و وزن كل اين ماهيان به ترتيب )  انحراف معيار±(

دامنه طولي اين ماهي بسيار محدود بوده و .  عدد ماهي كلمه نيز ثبت گرديد243طول چنگالي . محاسبه شد

  ).3ـ36شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 20 و 19بيشترين فراواني در طول چنگالي 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كلمه در سواحل جنوبي درياي: 3ـ36شكل 

  1384ـ85رداري  خزر طي سال بهره ب

  

  ـ ماهي سوف3ـ1ـ6

 درصد از 3/0 تن ماهي سوف صيد شد كه 0/42 براساس آمار صيد ثبت شده 1384ـ85در سال بهره برداري 

با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره صيد اين ماهي . صيد كل ماهيان استخواني را داشت

سهم صيد ماهي سوف از ). 3ـ1جدول ( تن مربوط به صيد قاچاق بود 0/251 تن رسيد كه از اين مقدار 4/309به 

بيشترين مقدار صيد ثبت شده و خارج از كنترل به ترتيب با .  درصد محاسبه شد4/1صيد كل ماهيان استخواني 

در بين مناطق پنجگانه صيادي بيشترين مقدار صيد اين ماهي .  تن در استان گيلان گزارش گرديد0/251 و 4/38

 4/91 تن در مناطق صيادي انزلي و كياشهر مشاهده شده و در اين دو منطقه بالغ بر 1/16 و 3/22 ترتيب با به

صيد در واحد تلاش و سرانه صيد ماهي سوف براي سواحل جنوبي درياي خزر به . درصد از صيد آن انجام شد

  .ه محاسبه شد تن به ازاء هر شركت تعاوني پر3/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 9/0ترتيب 

طول چنگالي آن به )  انحراف معيار±( عدد ماهي سوف زيست سنجي شد و حداقل، حداكثر و ميانگين 189

وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 0/30±09/5 و 0/54، 4/21ترتيب 

 1/61 سال بوده و بيشترين فراواني با 6 تا 2 دامنه سني.  گرم محاسبه شد9/313±93/217 و 0/1855، 0/125

 ساله 4 و 3 درصد از تركيب صيد ماهي سوف را ماهيان 6/88 ساله مشاهده شد و حدود 3درصد در ماهيان 

  .تشكيل دادند
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y = 0.0124x2.9553

R2 = 0.9582
N = 189
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  با ضريب همبستگي 96/2 و 0124/0 به ترتيب b و aدر رابطه نمائي طول چنگالي و وزن كل ماهي سوف مقادير 

 سانتيمتر بوده و 27ـ28بيشترين فراواني طول چنگالي اين ماهي در طبقه طولي ). 3ـ37شكل (ه شد  محاسب96/0

  ).3ـ38شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 47ـ48 و 35ـ36دو كوهورت نيز در طبقات طولي 

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سوف در سواحل: 3ـ37شكل 

  1384ـ85 جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

 

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سوف در سواحل جنوبي : 3ـ38شكل 

  1384ـ85درياي خزر طي سال بهره برداري 

  :پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سوف به شرح ذيل محاسبه گرديد
   در سال25/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر0/55 = (∞L)طول بينهايت 
   در سال09/1 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 5/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 
   در سال59/0= (F)مرگ و مير صيادي 
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  54/0= (E)ضريب بهره برداري 

   سال0 = (t0)سن در طول صفر 

  

  ـ ماهي سيـم3ـ1ـ7

 درصد از 1/0تن صيد شد كه فقط  2/12 براساس آمار صيد ثبت شده 1384ـ85ماهي سيم در سال بهره برداري 

با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره صيد اين ماهي . صيد كل ماهيان استخواني را داشت

سهم صيد ماهي سيم ). 3ـ1جدول ( تن مربوط به صيد غيرمجاز صيد بود 7/71 تن رسيد كه از اين مقدار 7/91به 

  . درصد محاسبه شد4/0از صيد كل ماهيان استخواني فقط 

در سال بهره برداري مذكور صيد اين ماهي فقط در استان گيلان گزارش گرديد و مقدار صيد آن در مناطق 

صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي سيم .  تن ثبت شد5/10 و 7/1صيادي كياشهر و انزلي به ترتيب 

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد2/0شي و  كيلوگرم در هر پره ك5/0براي استان گيلان به ترتيب 

طول چنگالي آن به ترتيب )  انحراف معيار±( عدد ماهي سيم زيست سنجي شده و حداقل، حداكثر و ميانگين 82

، 0/90وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 0/22±17/4 و 7/42، 0/18

 ساله با 3 سال بوده و بيشترين فراواني در ماهيان 8 تا 2دامنه سني .  گرم محاسبه شد0/204±85/162 و 0/1222

در .  درصد از تركيب صيد را بخود اختصاص دادند8/88 ساله بيش از 4 تا 2 درصد مشاهده شد و ماهيان 4/44

  با ضريب همبستگي 053/3 و 0146/0 به ترتيب b و aرابطه نمائي طول چنگالي و وزن كل اين ماهي مقادير 

 سانتيمتر بوده و 19ـ20بيشترين فراواني طول چنگالي اين ماهي در طبقه طولي ). 3ـ39شكل ( محاسبه شد 98/0

  ).3ـ40شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 31ـ32 و 27ـ28دو كوهورت نيز در طبقات طولي 
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R2 = 0.9811
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  حل جنوبيرابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سيـم در سوا: 3ـ39شكل 

  1384ـ85 درياي خزر طي سال بهره برداري 
  
 

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سيـم در سواحل: 3ـ40شكل 

  1384ـ85جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  :پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سيم به شرح ذيل محاسبه گرديد

   در سال11/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر0/44 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال72/0 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 27/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال45/0= (F)مرگ و مير صيادي 

  62/0= (E)ضريب بهره برداري 

   سال-8/2 = (t0)سن در طول صفر 
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  ـ ماهي سيـاه كولـي3ـ1ـ8

 تن ماهي 3/6 براساس آمار صيد ثبت شده در كل سواحل جنوبي درياي خزر 1384ـ85اري در سال بهره برد

مقدار صيد اين ماهي در .  درصد از كل صيد ماهيان استخواني را شامل شد04/0سياه كولي صيد شد كه فقط 

سيد كه سهم  تن ر0/9برآورد نهائي ميزان صيد با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره به 

صيد اين ماهي فقط در دو استان گيلان ). 3ـ1جدول ( درصد بود 04/0صيد آن در بين ماهيان استخواني نيز فقط 

 تن براساس صيد نهائي بيشترين مقدار صيد 7/8 تن براساس صيد ثبتي و 0/6و مازندران ثبت شد كه در استان گيلان با 

د در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي در استان گيلان به صي. در كل سواحل جنوبي درياي خزر انجام شد

در بين مناطق پنجگانه .  تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد09/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 26/0ترتيب 

  . تن بيشترين مقدار صيد را داشتند8/2 و 2/3صيادي مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با 

                      حداقل، حداكثر و ميانگين.  عدد ماهي سيـاه كولي زيست سنجي گرديد62 بهره برداري مذكـور در سـال

 و 0/215، 0/60و وزن كل به ترتيب  سانتيمتر 6/19±52/1 و 0/25، 4/15طول چنگالي به ترتيب )  انحراف معيار±(

  . درصد غالبيت داشتند0/61 ساله با 3ساله بوده و ماهيان  4 تا 2 دامنه سني .دشثبت و محاسبه  گرم 58/27±1/118

  

  ـ ماهي شـاه كولـي3ـ1ـ9

 تن و 8/2 براساس آمار صيد ثبت شده 1384ـ85در كل سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

اه كولي  تن ماهي ش0/40براساس آمار صيد نهائي و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره 

). 3ـ1جدول ( درصد محاسبه شد 18/0 و 02/0صيد گرديد كه سهم آن در مقدار صيد ثبتي و نهائي به ترتيب 

 8/35ماهي شاه كولي در استان گيلان بيش از ساير استانها صيد شد و مقدار صيد خارج از كنترل در اين استان 

.  تن بيشترين صيد اين ماهي انجام شد1/1 و 6/1ب با در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتي. تن برآورد گرديد

 كيلوگرم در هر پره كشي 12/0صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي براي استان گيلان به ترتيب 

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد04/0و 

  حداقل، حداكثر و ميانگين.  شد عدد ماهـي شـاه كولـي زيست سنجـي20در سـال بهـره برداري مذكـور 

   سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 7/24±85/1 و 0/31، 0/22طول چنگالي آن به ترتيب )  انحراف معيار±(
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در تركيب .  گرم ثبت و محاسبه شد5/204±38/64 و 0/420، 0/140وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

  . درصد مشاهده شدند0/55 و 0/45 ساله به ترتيب با 4 و 3صيد ماهيان 

  

  ـ ماهي مـاش3ـ1ـ10

 براساس آمار صيد ثبت 1384ـ85در سال بهره برداري . ماهي مـاش جزء ماهيان ممنوع الصيد محسوب مي شود

 تن بود كه از اين 2/3 تن و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره 8/0شده مقدار صيد آن 

سهم صيد ماهي ماش از صيد كل ماهيان استخواني ). 3ـ1جدول (صورت غيرمجاز صيد گرديد  تن ب4/2مقدار 

  . درصد محاسبه شد01/0در سال بهره برداري مذكور فقط 

صيد اين ماهي فقط در استان گيلان گزارش گرديد و مقدار صيد آن در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب 

واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي ماش براي استان گيلان به ترتيب صيد در .  تن ثبت شد13/0 و 67/0

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد12/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 35/0

طول چنگالي آن به )  انحراف معيار±( عدد ماهي ماش زيست سنجي شده و حداقل، حداكثر و ميانگين 25

وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 7/43±45/3 و 2/51، 5/36ترتيب 

 سال بوده و بيشترين فراواني در 7 تا 3دامنه سني .  گرم ثبت و محاسبه شد2/1152±63/265 و 0/1695، 0/640

 را بخود  درصد از تركيب صيد1/75 ساله بيش از 6 و 5 درصد مشاهده شد و ماهيان 2/54 ساله با 5ماهيان 

  .اختصاص دادند

  

  ـ سس ماهي3ـ1ـ11

 تن و 2/4 براساس آمار صيد ثبت شده 1384ـ85در كل سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 تن سس ماهي صيد 4/5براساس آمار صيد نهائي و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره 

سس ماهي در ). 3ـ1جدول ( درصد محاسبه شد 02/0 و 03/0ئي به ترتيب گرديد كه سهم آن در صيد ثبتي و نها

   تن 5/1 و 5/2در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با . استان گيلان بيش از ساير استانها صيد گرديد
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 صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي براي استان گيلان به. بيشترين صيد اين ماهي انجام شد

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد06/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 18/0ترتيب 

  حداقل، حداكثر و ميانگين.  عدد سس ماهـي زيست سنجـي شد19در سـال بهـره برداري مذكـور 

يانگين  سانتيمتر و حداقل، حداكثر و م9/33±90/9 و 0/65، 0/26طول چنگالي آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

دامنه سني .  گرم ثبت و محاسبه شد9/732±65/992 و 0/4520، 0/250وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

  . درصد بيشترين فراواني را داشتند0/53 ساله با بيش از 4 سال بوده و ماهيان 5 تا 2اين ماهيان 

  

  1385ـ86ـ سال بهره برداري 3ـ2

  ـ صيد كل و تلاش صيادي3ـ2ـ1

 1385 مهره ماه 20 ماه از 6 به مدت 1385ـ86بهره برداري از ذخاير ماهيان استخواني در سال بهره برداري صيد و 

 134طي اين مدت .  به پايان رسيد1386 فروردين 18آغاز شده و با سه روز تمديد زمان مجاز صيد، در تاريخ 

فعال )  شركت20 و 53، 61 ترتيب با به(شركت تعاوني صيادي پره در سه استان گيلان، مازندران و گلستان 

 تن از گونه هاي مختلف ماهيان استخواني 14120 بار پره كشي آنها صيد 48470بودند كه حاصل تلاش صيادي 

با احتساب صيد خارج از كنترل، خطاي آمارگيري ناظرين پره و صيد در تالابها مقدار صيد كل ماهيان . بود

)  درصد1/37( تن 8/8841 تن برآورد گرديد كه از اين مقدار 8/23801استخواني در كميته علمي آمار صيد 

  ).3ـ27جدول (مربوط به صيد خارج از كنترل بود 

 شركت تعاوني صيادي پره در غرب استان گيلان 5همانند سنوات گذشته و براساس مصوبه كميته صيد مركز، 

اي مهرماه دريافت نمودند كه حاصل دو دهه تلاش مجوز فعاليت صيادي خود را از ابتد) ناحيه شفارود تا آستارا(

از اين مقدار .  بار پره كشي بود259 تن از گونه هاي مختلف ماهيان استخواني با تلاش 2/61زود هنگام آنها صيد 

 2/12سرانه صيد براي اين پره هاي صيادي .  تن غالب بودند5/5 تن و ماهي سفيد با 5/54صيد، كفال ماهيان با 

ء هر شركت بوده و شاخص صيد در واحد تلاش صيادي براي كفال ماهيان و ماهي سفيد به ترتيب تن به ازا

  . كيلوگرم در هر بار پره كشي محاسبه شد2/21 و 6/210
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براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در سال بهره برداري مذكور، مقدار صيد ماهي سفيد، كفال 

 درصد و 6/7 و 6/29، 3/61 تن بود كه به ترتيب با 9/1070 و 4/4180، 0/8649ماهيان و ماهي كپور به ترتيب 

بيشترين مقدار صيد خارج از كنترل با .  درصد غالبيت تركيب صيد را به خود اختصاص دادند5/98در مجموع با 

ياي  درصد از صيد كل ماهي سفيد در سواحل جنوبي در7/42 تن براي ماهي سفيد برآورد گرديد كه 1/6883

  ).3ـ27جدول (خزر را شامل شد 

  
  در كل سواحل جنوبي) برحسب تن(آمار صيد ماهيان استخواني : 3ـ27جدول 

  1385ـ86 درياي خزر در سال بهره برداري 
  جمع صيد  مولدگيري  تالاب انزلي  كشفيات  خارج از كنترل  خطاي آماري  آمار صيد پره  گونـه

  8/16117  0/76  -  1/18  1/6883  3/491  0/8649  ماهي سفيد
  9/4692  1/0  -  9/1  2/385  3/125  4/4180  كفال ماهيان
  6/1760  6/0  -  1/3  2/590  8/95  9/1070  ماهي كپور
  5/49  -  -  -  7/38  0/4  8/6  ماهي كلمه
  6/43  -  -  -  0/39  2/0  4/4  سياه كولي
  3/20  -  -  -  2/17  2/0  9/2  شاه كولي
  3/2  -  -  -  0/2  -  3/0  ماش ماهي
  2/187  -  -  -  0/38  5/16  7/132  شگ ماهي
  3/6  -  -  -  4/3  2/0  7/2  سس ماهي
  4/13  -  -  -  5/8  3/0  6/4  ماهي سيم

  5/115  -  -  -  0/48  9/3  6/63  ماهي سوف
  6/2  -  -  -  0/2  -  6/0  آزاد ماهي

  5/106  -  -  -  0/106  -  5/0  اردك ماهي
  1/21  -  -  -  7/20  -  4/0  اسبله ماهي

  0/150  -  -  -  0/150  -  -  ماهي كراس
  5/512  -  -  3/1  8/509  2/0  2/0  اير ماهيانس

  8/23801  7/76  -  4/24  8/8841  9/738  0/14120  جمع

  

 بار پره كشي ثبت 4036 و 23636بيشترين و كمترين تلاش صيادي به ترتيب در استان هاي گيلان و گلستان با 

 8/201 و 4/392، 5/387ترتيب سرانه پره كشي براي سه استان گيلان، مازندران و گلستان به ). 3ـ28جدول (شد 

 شركت تعاوني صيادي پره فعال در سواحل جنوبي درياي خزر 134بار پره كشي به ازاء هر شركت و براي 

  . بار پره كشي به ازاء هر شركت محاسبه گرديد7/361
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شترين صيد  تن در استان مازندران و بي6/2677 و 0/5876بيشترين صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان به ترتيب با 

 تن 2/9008همچنين بيشترين صيد كل ماهيان استخواني با .  تن در استان گلستان انجام شد0/665ماهي كپور با 

سهم صيد ). 3ـ28جدول ( برابر بيش از مجموع صيد دو استان ديگر بود 8/1در استان مازندران مشاهده شد كه 

 درصد از صيد 9/10 درصد و استان گلستان 8/63زندران  درصد، استان ما3/25ماهيان استخواني در استان گيلان 

كل ماهيان استخواني بود كه اين مقادير بعد از برآورد نهايي ميزان صيد و در نظر گرفتن خطاي آمارگيري 

 درصد و 3/46 درصد، استان مازندران 5/43ناظرين پره و صيد خارج از كنترل تغيير كرده و در استان گيلان 

  . درصد محاسبه شد2/10استان گلستان 

  
  و تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ28جدول 

    1385ـ86طي سال بهره برداري گونه و استان در سواحل جنوبي درياي خزر
  

  
  
  
  
  
  
  

 نشان داد كه مقدار اين شاخص براي صيد كل ماهيان (CPUE)حد تلاش صيادي بررسي شاخص صيد در وا

   كيلوگرم در هر0/446 كيلوگرم در هر پره كشي بوده و بيشترين مقدار آن با 8/299استخواني و كل مناطق 

 بيشتـرين مقدار شاخص صيـد در واحـد تـلاش براي). 3ـ29جدول . (پره كشي در استان مازندران مشاهده شد

 كيلوگرم در هر پره كشي در استان گلستـان و براي ماهي سفيد و كفال ماهيان به ترتيب با 3/160ماهي كپـور با 

  ).3ـ29جدول ( كيلوگرم در هر پره كشي در استان مازندران محاسبه شد 6/132 و 9/290

 5/50 و 9/110يب با همانند شاخص صيد در واحد تلاش صيادي، سرانه صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان به ترت

 تن به ازاء هر شركت براي ماهي كپور در استان 3/33تن به ازاء هر شركت تعاوني پره در استان مازندران و با 

  مقدار سرانه صيد ماهيان استخواني براي تمامي شركتهاي تعاوني صيادي پره در سواحل . گلستان مشاهده شد

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  0/8649  0/380  0/5876  0/2393  ماهي سفيـد

  4/4180  9/475  6/2677  9/1026  كفـال ماهيـان
  9/1070  0/665  0/379  9/26  ماهـي كپـور

  7/219  0/13  6/75  1/131  اير ماهيان استخوانيس
  0/14120  9/1533  2/9008  9/3577  كل ماهيان استخواني

  48470  4036  20798  23636  تـلاش صيـادي
  134  20  53  61  تعـداد شركتهاي پـره
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 0/170بيشترين مقدار سرانه صيد ماهيان استخواني با .  محاسبه شد تن به ازاء هر شركت4/99جنوبي درياي خزر 

 برابر بيش از مجموع سرانه صيد دو استان 3/1تن به ازاء هر شركت تعاوني پره در استان مازندران محاسبه شد كه 

  ).3ـ30جدول (ديگر بود 

  
  )م در هر پره كشيبرحسب كيلوگر(مقدار صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني : 3ـ29جدول 
    1385ـ86 سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري يك گونه و استان دربه تفك

  

  

  

  

  
  به تفكيك گونه و استان) برحسب تن(سرانه صيد ماهيان استخواني : 3ـ30جدول 

    1385ـ86 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال
  

  

  

  

  

 بار 15968بررسي صيد و تلاش صيادي به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي نشان داد كه ناحيه صيادي بابلسر با 

 بار پره كشي بوده 4036پره كشي بيشترين تلاش صيادي را داشته و كمترين مقدار تلاش در ناحيه تركمن با 

صيد كل ماهيان استخواني در ناحيه بابلسر بطور قابل ملاحظه اي از ساير ). 3ـ41 و شكل 3ـ31جدول (است 

يش از مجموع صيد نواحي ديگر، استحصال ماهيان  برابر ب6/1 تن و حدود 1/8142نواحي صيادي بيشتر بوده و با 

 و 3/5359بيشترين صيد ماهي سفيد و كفال ماهيان با به ترتيب ). 3ـ42شكل (استخواني در اين منطقه انجام شد 

   تن در ناحيه تركمن و كمترين 0/380 تن در ناحيه بابلسر انجام شده و كمترين مقدار صيد ماهي سفيد با 1/2353

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  6/183  6/91  9/290  2/105  ماهي سفيـد

  8/88  7/114  6/132  1/45  كفـال ماهيـان
  7/22  3/160  8/18  2/1  ماهـي كپـور

  7/4  1/3  7/3  8/5  ساير ماهيان استخواني
  8/299  8/369  0/446  2/157  كل ماهيان استخواني

  جمـع  گلستـان  مازنـدران  گيـلان  استـان/ گونـه 
  9/60  0/19  9/110  7/34  ماهي سفيـد

  4/29  8/23  5/50  9/14  كفـال ماهيـان
  5/7  3/33  2/7  4/0  ماهـي كپـور

  5/1  7/0  4/1  9/1  ساير ماهيان استخواني
  4/99  7/76  0/170  9/51  كل ماهيان استخواني
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صيد ماهي كپور در ناحيه نوشهر بسيار ناچيز و .  تن در ناحيه نوشهر مشاهده شد5/324كفال ماهيان با مقدار صيد 

  ).3ـ43شكل ( تن ثبت شد 665 تن بود درحاليكه در ناحيه تركمن بيشترين صيد ماهي كپور با 5حدود 

  
  هو تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گون) برحسب تن(مقدار صيد : 3ـ31جدول 

    1385ـ86 خزر طي سال بهره برداري و مناطق صيادي در سواحل جنوبي درياي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تلاش صيادي به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي در: 3ـ41شكل 

  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري  سواحل جنوبي 
  

اگرچه ميزان صيد كل ماهيان استخواني در ناحيه نوشهر نسبت به ساير نواحي كمتر بود ولي بررسي شاخص صيد 

 9/509ناحيه بابلسر با . در واحد تلاش صيادي كمترين مقدار اين شاخص را در ناحيه صيادي كياشهر نشان داد

كشي بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني را در اين پنج ناحيه كيلوگرم در هر بار پره 

  ).3ـ44شكل (بخود اختصاص داد 

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  استـان/ گونـه 
  0/8649  0/380  3/5359  7/516  0/747  0/1646  ماهي سفيـد

  4/4180  9/475  1/2353  5/324  9/574  0/452  كفـال ماهيـان
  9/1070  0/665  0/374  0/5  5/10  4/16  ماهـي كپـور

  7/219  0/13  7/55  9/19  5/47  6/83  ساير ماهيان استخواني
  0/14120  9/1533  1/8142  1/866  9/1379  0/2198  كل ماهيان استخواني

  48480  4036  15968  4830  10787  12849  تـلاش صيـادي
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ماهی سفيد کفال ماهيان  ماهی کپور

  

  

  

  

  
  صيد كل ماهيان استخواني به تفكيك نواحي پنجگانه صيادي در: 3ـ42شكل 

    1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  
 

  

  

  

  

  
  

  استخواني به تفكيك گونه و نواحي پنجگانه صيادي در سواحلصيد ماهيان : 3ـ43شكل 
  1385ـ86  جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  

اگرچه ميزان صيد كل ماهيان استخواني در ناحيه نوشهر نسبت به ساير نواحي كمتر بود ولي بررسي شاخص صيد 

 9/509ناحيه بابلسر با . اشهر نشان داددر واحد تلاش صيادي كمترين مقدار اين شاخص را در ناحيه صيادي كي

كيلوگرم در هر بار پره كشي بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني را در اين پنج ناحيه 

  ).3ـ44شكل (بخود اختصاص داد 
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  صيد در واحد تلاش صيادي كل ماهيان استخواني به تفكيك نواحي پنجگانه : 3ـ44شكل 

    1384ـ85 طي سال بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزرصيادي در 
  

 كيلوگرم در 4/147 و 6/335صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد و كفال ماهيان در ناحيه بابلسر به ترتيب با 

 3/69هر بار پره كشي بيشترين مقدار را داشته و كمترين مقدار اين شاخص براي ماهي سفيد در ناحيه كياشهر با 

 كيلوگرم در هر بار پره كشي در ناحيه انزلي مشاهده 2/35گرم در هر بار پره كشي و براي كفال ماهيان با كيلو

صيد كفال ماهيان در ناحيه نوشهر بسيار كم بود ولي شاخص صيد در واحد تلاش اين ماهيان در ناحيه . شد

ش ماهي كپور در ناحيه صيادي شاخص صيد در واحد تلا. نوشهر بيش از نواحي كياشهر و انزلي محاسبه شد

 كيلوگرم در هر پره كشي بسيار قابل ملاحظه بوده و اختلاف زيادي با ساير نواحي صيادي 8/164تركمن با 

  ).3ـ45 و شكل 3ـ32جدول (داشت 
  

اهيان استخواني به م) برحسب كيلوگرم در هر پره كشي(مقدار صيد در واحد تلاش صيادي : 3ـ32جدول 
    1385ـ86 صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري تفكيك گونه و مناطق

  

  جمـع  تركمن  بابلسر  نوشهر  كياشهر  انزلي  استـان/ گونـه 
  4/178  2/94  6/335  0/107  3/69  1/128  ماهي سفيـد

  2/86  9/117  4/147  2/67  3/53  2/35   ماهيـانكفـال
  1/22  8/164  4/23  0/1  0/1  3/1  ماهـي كپـور

  5/4  2/3  5/3  1/4  4/4  5/6  ساير ماهيان استخواني
  3/291  1/380  9/509  3/179  9/127  1/171  كل ماهيان استخواني
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  صيد در واحد تلاش صيادي ماهيان استخواني به تفكيك گونه و نواحي: 3ـ45شكل 

    1385ـ86 طي سال بهره برداري پنجگانه صيادي در سواحل جنوبي درياي خزر
  

 درصد از 8/65 و 7/59، 1/54، 9/74نواحي صيادي انزلي، كياشهر، نوشهر و بابلسر با به ترتيب ماهي سفيد در 

  . درصد غالبيت داشت4/43كل صيد، غالبيت تركيب صيد اين مناطق را داشته و در ناحيه تركمن ماهي كپور با 

  

  ـ ماهي سفيد3ـ2ـ2

  1385ـ86ـ صيد ماهي سفيد در سال بهره برداري 3ـ2ـ2ـ1

 مقدار صيد ماهي سفيد براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در كل 1385ـ86ل بهره برداري در سا

 تن بود كه با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره با 0/8649سواحل جنوبي درياي خزر 

براساس ). 3ـ27جدول ( تن برآورد گرديد 8/16117 درصد افزايش مقـدار صيد نهايـي اين ماهـي 4/86

 درصد بيشترين مقـدار صيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان 3/61مقـدارصيـد ثبت شده، ماهي سفيـد با 

 تن در ناحيه صيـادي بابلسر 3/5359 تن در استان مازندران و با 0/5876بيشترين مقدار صيد با . استخوانـي داشت

  ).3ـ31 و 3ـ28جداول (مشاهده شد 

 6/183واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي سفيد براي كل سواحل جنوبي درياي خزر به ترتيب صيد در 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره محاسبه شد كه بيشترين مقدار 9/60كيلوگرم در هر پره كشي و 

 تن به ازاء هر 9/110 كيلوگرم در هر پره كشي و 9/290شاخص صيد در واحد تلاش و سرانه صيد به ترتيب با 

  شاخص صيد در واحد تلاش صيادي ماهي ). 3ـ30 و 3ـ29جداول (شركت تعاوني پره در استان مازندران بود 
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 كيلوگرم در هر پره كشي نسبت به ساير 1/337 و 8/482 به ترتيب با 86 و فروردين 85سفيد در ماههاي اسفند 

  ).3ـ46شكل (زان صيد اين ماهي در اين دو ماه بود ماههاي صيد بيشتر بوده و حاكي از افزايش ناگهاني مي

  

  

  

  

  

  
  تغييرات صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد به تفكيك ماه در سواحل: 3ـ46شكل 

  1385ـ86 جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

  :ـ زيست سنجي ماهي سفيد3ـ2ـ2ـ2

 عدد ماهي سفيد نمونه برداري شده 4427و گلستان  در سه استان گيلان، مازندران 1385ـ86در سال بهره برداري 

  .و علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن كل، تعدادي فلس از اين ماهيان براي تعيين سن تهيه شد

 7/37±40/6 و 0/64، 0/18طول چنگالي ماهي سفيد به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

اگرچه تعداد ماهيان زيست سنجي شده در استان گلستان نسبت به ). 3ـ33جدول (د سانتيمتر ثبت و محاسبه گردي

 سانتيمتر 8/38±6/48 عدد بود ولي ميانگين طول چنگالي اين ماهي در اين استان با 394ساير استانها كم و فقط 

نزديك به هم بود بيش از دو استان ديگر محاسبه شد و مقدار اين شاخص در دو استان مازندران و گيلان بسيار 

 و 3045، 95وزن كل ماهي سفيد به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين ). 3ـ34جدول (

مشابه با بررسي طول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ). 3ـ35جدول ( گرم ثبت و محاسبه گرديد 75/388±9/768

 گرم بيش از دو استان ديگر بوده و همانند 0/815±46/400استان، ميانگين وزن كل اين ماهي در استان گلستان با 

  ).3ـ36جدول (طول چنگالي، ميانگين وزن كل در دو استان مازندران و گيلان بسيار نزديك به هم بود 
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  ماهي سفيد به تفكيك ماه در) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ33جدول 
    1385ـ86 بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  
  

  ماهي سفيد به تفكيك ماه و استان) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ34جدول 
    1385ـ86 سال بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي

  
  

  
  

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  4427  500  1014  931  373  855  412  342  تعداد

  0/18  0/26  5/26  0/24  5/23  5/19  0/18  0/18  حداقل

  0/64  0/58  0/64  0/55  5/57  0/58  8/56  3/56  حداكثر

  7/37  7/39  6/40  6/39  2/38  9/33  2/34  4/34  ميانگين

  40/6  91/4  97/4  52/5  27/6  18/6  83/6  47/6  انحراف معيار

  10/0  22/0  16/0  18/0  32/0  21/0  34/0  35/0  خطاي معيار

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85 آذر  85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق

  1529  66  304  305  164  377  90  223  تعداد
  5/20  8/30  5/26  0/24  2/24  0/21  5/29  5/20  حداقل
  9/56  4/50  9/56  7/54  0/53  8/51  8/56  3/56  حداكثر
  4/37  5/39  4/40  1/40  4/38  9/33  5/39  5/33  ميانگين

  52/6  07/5  72/4  97/5  98/5  95/5  83/5  52/6  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  17/0  62/0  27/0  34/0  47/0  31/0  61/0  44/0  خطاي معيار
  2504  394  588  545  156  453  249  119  تعداد

  0/18  0/26  5/26  0/25  5/23  5/19  0/18  0/18  حداقل
  0/64  0/58  0/64  0/55  5/57  0/58  5/49  5/51  حداكثر
  8/37  7/39  7/40  5/39  2/36  9/33  9/32  1/36  ميانگين

  30/6  93/4  04/5  12/5  20/6  45/6  36/6  06/6  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  13/0  25/0  21/0  22/0  50/0  30/0  40/0  56/0  خطاي معيار
  394  40  122  81  53  25  73  -  تعداد

  0/23  3/34  5/28  0/25  0/34  0/31  0/23  -  حداقل
  5/55  5/55  5/53  0/54  0/51  0/45  0/49  -  حداكثر
  8/38  6/40  8/40  8/38  6/43  2/36  9/31  -  ميانگين

  48/6  49/4  25/5  17/6  44/3  22/4  30/6  -  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  33/0  71/0  48/0  69/00  47/0  84/0  74/0  -  خطاي معيار
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  ماهي سفيد به تفكيك ماه در) گرم(زن كل آناليز آماري داده هاي و: 3ـ35جدول 

    1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  
  

  ماهي سفيد به تفكيك ماه و استان) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ36دول ج
    1385ـ86 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  

  

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  4427  500  1014  931  373  855  412  342  تعداد

  0/95  0/200  0/240  0/150  0/170  0/100  0/105  0/95  حداقل
  0/3045  0/2230  0/3045  0/2490  0/2485  0/2400  0/2375  0/2350  حداكثر
  9/768  3/831  0/920  4/877  1/818  4/587  6/573  8/369  ميانگين

  75/388  41/332  83/368  92/374  59/405  12/350  26/362  39/301  انحراف معيار
  84/5  87/14  58/11  29/12  00/21  97/11  85/17  30/16  خطاي معيار

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  1529  66  304  305  164  377  90  223  تعداد

  0/100  0/400  0/250  0/180  0/190  0/100  0/300  0/100  حداقل
  0/2490  0/1750  0/2400  0/2490  0/2000  0/2000  0/2375  0/2350  حداكثر
  0/791  4/853  0/964  9/962  3/845  0/600  7/885  1/546  ميانگين

  36/411  12/356  98/363  14/428  72/404  05/332  52/440  42/316  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  52/10  83/43  88/20  52/24  60/31  10/17  44/46  19/21  اي معيارخط
  2504  394  588  545  156  453  249  119  تعداد

  0/95  0/200  0/240  0/175  0/170  0/115  0/105  0/95  حداقل
  0/3045  0/2230  0/3045  0/2200  0/2485  0/2400  0/1705  0/1480  حداكثر
  2/748  2/823  0/896  9/841  4/682  2/574  5/497  2/614  ميانگين

  07/371  34/329  94/367  52/330  06/377  32/368  35/279  62/266  انحراف معيار
ان
در

زنـ
ما

  

  42/7  59/16  17/15  16/14  19/30  31/17  70/17  44/24  خطاي معيار
  394  40  122  81  53  25  73  -  تعداد

  0/150  0/515  0/245  0/150  0/525  0/355  0/150  -  حداقل
  0/2130  0/1890  0/1800  0/2130  0/1805  0/1360  0/1490  -  كثرحدا

  0/815  5/875  5/926  0/794  7/1133  8/636  6/448  -  ميانگين
  46/400  48/325  66/377  86/388  75/283  02/267  85/287  -  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  17/20  46/51  19/34  21/43  98/38  40/53  69/33  -  خطاي معيار
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   چنگالي و وزن كلـ رابطه طول3ـ2ـ2ـ3

 عدد ماهي سفيد استفاده 4427براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل از داده هاي طول چنگالي و وزن كل 

 و 0109/0 حدود a، ضريب ثابت 96/0در اين رابطه كه رگرسيون نمايي مي باشد ضريب همبستگي حدود . شد

  ).3ـ47شكل ( محاسبه گرديد 05/3 حدود bمقدار 

  

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد در سواحل: 3ـ47شكل 
  1385ـ86جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

  ـ فراواني طولي3ـ2ـ2ـ4

 عدد ماهي سفيد، براي بررسي دقيقتر فراواني طولي، طول 4427علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن كل 

 عدد ماهي سفيد به تفكيك 9319 ترتيب بررسي فراواني طولي بدين.  عدد ماهي نيز ثبت گرديد4892چنگالي 

بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد براي كل سواحل جنوبي درياي خزر در سال . ماه و استان انجام شد

 39ـ40 سانتيمتر بوده و حداكثر فراواني در طبقه طولي 43ـ44 تا 35ـ36 در طبقات طولي 1385ـ86بهره برداري 

  .بود)  سانتيمتر40(كه مطابق با اندازه استاندارد صيد اين ماهي ) 3ـ48شكل (ر مشاهده گرديد سانتيمت

اين بررسي به تفكيك استان نشان داد كه بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در استانهاي گيلان و 

 و 39ـ40ان در دو طبقه طولي  سانتيمتر بوده و در استان گلست41ـ42 و 39ـ40مازندران به ترتيب در طبقات طولي 

در دو استان گيلان و مازندران يك كوهورت جوان در طبقه طولي ). 3ـ49شكل ( سانتيمتر بوده است 43ـ44

  .  سانتيمتر مشاهده شد29ـ30 سانتيمتر و در استان گلستان اين كوهورت جوان در طبقه طولي 27ـ28
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  در سواحل جنوبي فراواني طول چنگالي ماهي سفيد : 3ـ48شكل 

  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك استان در سواحل جنوبي: 3ـ49شكل 
  1385ـ86 درياي خزر طي سال بهره برداري 

ان سفيد بررسي فراواني طولي ماهي سفيد به تفكيك ماههاي صيد نشان داد كه در آغاز فصل صيد اندازه ماهي

. كوچك بوده و در ماههاي پاياني كه اوج صيد ماهي سفيد بود، از ماهيان بزرگتر بهره برداري شده است

 سانتيمتر و در 39ـ40 در طبقه طولي 86 و فروردين 85بيشترين فراواني طول چنگالي در ماههاي دي و اسفند 

ميانگين طول چنگالي ماهي سفيد نيز در ). 3ـ50شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 41ـ42 در طبقه طولي 85بهمن ماه 

بدين ترتيب كه ميانگين طول . ماههاي پايان فصل صيد نسبت به ماههاي آغازين، اندازه بزرگتري را نشان داد

 سانتيمتر متغير 41 تا حدود 38 تا پايان فصل صيد بين 85 سانتيمتر ولي از دي ماه 34 حدود 85چنگالي تا آذرماه 

اين بررسي نشان داد كه در زمان اوج صيد ماهي سفيد، برتري با ماهيان بالغ و آماده براي ). 3ـ33جدول (بود 

  .تخمريزي بوده و فراواني اين ماهيان در تركيب صيد بيش از ماهيان نابالغ و كوچك جثه بوده است
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۵٠۴ تعداد نمونه = 
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  حل جنوبيفراواني طول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك مـاه در سوا: 3ـ50شكل 
  1385ـ86 درياي خزر طي سال بهره برداري 
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  ـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد ماهي سفيد3ـ2ـ2ـ5

 9319 سانتيمتر كه اندازه استاندارد صيد اين ماهي مي باشد، با بررسي طول چنگالي 40براساس طول چنگالي 
يان استاندارد و غيراستاندارد براي كل سواحل جنوبي  فراواني ماه1385ـ86عدد ماهي سفيد در سال بهره برداري 

بررسي فراواني ماهيان استاندارد به تفكيك ). 3ـ51شكل ( درصد محاسبه شد 9/53 و 1/46درياي خزر به ترتيب 
 بتدريج بر فراواني ماهيان سفيد استاندارد افزوده شده و در اين ماه 85ماه نشان داد كه از آغاز فصل صيد تا اسفند 

 درصد به حداكثر مقدار خود رسيد، سپس تا پايان فصل صيد از فراواني آنها كاسته شد ولي در چهار ماه 3/61ا ب
بيشترين ). 3ـ51شكل ( درصد از تركيب صيد را ماهيان سفيد استاندارد تشكيل دادند 50پاياني همواره بيش از 

 درصد در استان 7/41مترين فراواني اين ماهيان با  درصد در استان گلستان و ك2/61فراواني ماهيان استاندارد با 
اين بررسي نشان داد كه از غرب به شرق از اندازه ماهيان سفيد كاسته شده و ). 3ـ52شكل (گيلان مشاهده شد 

  .ماهيان سفيد در شرق درياي خزر از اندازه بزرگتري برخوردار بودند
  

  

  

  

 

 
   غيراستاندارد به تفكيك مـاه درفراواني ماهيان سفيد استاندارد و: 3ـ51شكل 

    1385ـ86 سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  
  

  
  
  
  
  
  

  فراواني ماهيان سفيد استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استان در: 3ـ52شكل 
  1385ـ86  سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
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  ـ سن و رشد ماهي سفيد3ـ2ـ2ـ6

 سال بوده و 9 تا 1دامنه سني .  عدد ماهي سفيد انجام شد2352 تعيين سن براي 1385ـ86در سال بهره برداري 

 فراواني ماهيان سه ساله بيش از ساير 85از مهر تا دي ماه .  درصد بيشترين فراواني را داشتند5/35 ساله با 3ماهيان 

  ).3ـ37جدول ( ساله غالبيت داشتند 4اهيان  م85گروههاي سني بود، ولي در دو ماه بهمن و اسفند 

  
  فراواني ماهي سفيد به تفكيك ماه و گروه هاي سني در: 3ـ37جدول 

  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه سني/ مـاه 

  1  6  29  131  352  699  836  274  24  تعداد نمونه

  -  3/0  3/0  2/1  4/9  2/34  0/36  4/18  3/0  85مهـر 
  3/0  -  6/0  8/3  4/10  9/26  5/38  6/18  9/0  85آبـان 

  -  3/0  0/1  3/2  5/9  2/24  1/46  3/14  4/2  85آذر 
  -  3/0  2/3  9/4  2/17  2/29  7/36  1/8  3/0  85دي 

  -  3/0  6/1  2/14  4/27  8/35  2/18  6/2  -  85بهمن 
  -  5/0  0/1  9/13  3/27  1/38  1/19  -  -  85اسفند 

 *0/0  3/0  2/1  6/5  0/15  7/29  5/35  6/11  0/1  كل سـال
  . درصد بود05/0 اين مقدار كمتر از *

  
 اين نتيجه عايد شد كه در ماههاي پاياني فصل از 85 ساله در ماههاي بهمن و اسفند 4با توجه به فراواني ماهيان 

 ساله غالبيت تركيب 3همانطوركه اشاره شد، ماهيان . ذحاير بزرگتر و بالغ ماهي سفيد بهره برداري شده است

طول چنگالي و وزن كل اين )  انحراف معيار±(ميانگين . صيد ماهي سفيد را در سال بهره برداري مذكور داشتند

  ).3ـ38جدول ( گرم محاسبه گرديد 19/446±49/114 سانتيمتر و 2/32±11/3گروه از ماهيان به ترتيب 
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  ماهي سفيد به تفكيك گروه هاي) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ38جدول 

    1385ـ86 خزر طي سال بهره برداري سني در سواحل جنوبي درياي

  

  :حاسبه شدپارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سفيد به شرح زير م

   در سال27/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر7/60 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال96/0 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 302/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال658/0= (F)مرگ و مير صيادي 

  69/0= (E)ضريب بهره برداري 

  ـ سال87/0 = (t0)صفر سن در طول 

  

  ـ صيد در تاريكي و روشنايي3ـ2ـ2ـ7

 سانتيمتر و در زمان 9/38±00/6طول چنگالي ماهي سفيد در زمان روشنايي صيد )  انحراف معيار±(ميانگين 

 سانتيمتر اختلاف اندازه مشاهده شد و ماهيان صيد 2بيش از .  سانتيمتر محاسبه گرديد8/36±57/6تاريكي صيد 

ميانگين وزن كل در زمان روشنايي صيد . زمان تاريكي از اندازه كوچكتري برخوردار بودندشده در 

در اين مقايسه نيز مشاهده گرديد كه .  گرم محاسبه شد2/693±56/383 گرم و در زمان تاريكي 20/355±0/804

  .ماهيان صيد شده در زمان تاريكي از اندازه وزني كمتري برخوردار بودند

ني طولي ماهي سفيد در زمان روشنايي و تاريكي صيد نشان داد كه بيشترين فراواني طول چنگالي مقايسه فراوا

   سانتيمتر بود ولي در صيد هنگام تاريكي علاوه بر اين طبقه 41ـ42اين ماهي در زمان روشنائي در طبقه طولي 

  كل  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه سني/ پارامتر 
  2352  1  6  29  131  352  699  836  274  24  تعداد نمونه

  1/36  8/56  8/54  2/51  4/47  4/43  5/38  2/32  2/26  1/24  طول چنگالي
  73/6  -  23/2  47/2  03/2  89/1  29/2  11/3  15/2  37/1  انحراف معيار

  9/703  0/2375  3/2253  1/1913  3/1540  6/1137  8/774  2/446  7/230  3/171  زن كلو
  61/402  -  15/197  85/210  05/177  02/152  42/125  49/114  53/55  23/32  انحراف معيار
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نين از يك كوهورت جوان در طبقه  سانتيمتر نيز مشاهده شد و همچ39ـ40طولي، بيشترين فراواني در طبقه طولي 

اين بررسي به تفكيك ماه صيد از ). 3ـ53شكل ( سانتيمتر در زمان تاريكي بهره برداري گرديد 27ـ28طولي 

 كه بيشترين 86 و فروردين 85گروههاي طولي كوچكتر و غيراستاندارد را در هنگام تاريكي در بهمن و اسفند 

  ).3ـ54شكل (، بوضوح نشان داد صيد سالانه در اين چند ماه انجام شد

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ53شكل 

  1385ـ86در استان مازندران طي سال بهره برداري 

  

  

   

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ54شكل 

    1385ـ86ل بهره برداريبه تفكيك ماه در استان مازندران طي سا
  

  



79  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر                                                     

١٧٫٩ ٢۵٫٠ ١٨٫۶ ٣۵٫٠ ۴٩٫۵ ۵٩٫۶ ۶٠٫٨ ۶۶٫۶ ٣٧٫٠ ۵٠٫١ ۴١٫٨ ۵٢٫٨

٨٢٫١ ٧۵٫٠ ٨١٫۴ ۶۵٫٠ ۵٠٫۵ ۴٠٫۴ ٣٩٫٢ ٣٣٫۴ ۶٣٫٠ ۴٩٫٩ ۵٨٫٢ ۴٧٫٢

%٠
%١٠
%٢٠
%٣٠
%۴٠
%۵٠
%۶٠
%٧٠
%٨٠
%٩٠

%١٠٠
کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

کی
ري
تا

ئی
شنا

رو

آبان ٨۵ آذر ٨۵ بهمن ٨۵ اسفند ٨۵ فروردين ٨۶ کل سال

   ماههای نمونه برداری

نی
وا
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ص
در

استاندارد غيراستاندارد 

 سانتيمتر طول چنگالي در هنگام تاريكي صيد همواره 40فراواني ماهيان سفيد غيراستاندارد و كوچكتر از اندازه 

بدين ترتيب كه در هنگام روشنايي صيد فراواني ماهيان . در ماههاي مورد بررسي بيش از زمان روشنايي بود

  ).3ـ55شكل ( درصد محاسبه شد 2/58تاريكي  درصد و در هنگام 2/47غيراستاندارد 

  

  

  

  

  
  

  فراواني ماهي سفيد استاندارد و غيراستاندارد در صيد تاريكي: 3ـ55شكل 
    1385ـ86 بهره برداري و روشنائي به تفكيك ماه در استان مازندران طي سال

  

  ـ برآورد ذخاير ماهي سفيد3ـ2ـ2ـ8

 گرم محاسبه شد و ميزان صيد كل ماهي سفيد كه 9/703ه كه با توجه به ميانگين وزن ماهيان تعيين سن شد

 1385ـ86 تن برآورد گرديد تعداد كل ماهيان سفيد صيد شده در درياي خزر در سال بهره برداري 5/16117

با استفاده از پارامترهاي رشد و مرگ و مير محاسبه شده و همچنين وزن .  ميليون عدد تخمين زده شد9/22حدود 

هر طبقه سني و ميزان صيد كل ماهي سفيد در سال بهره برداري مذكور، مقدار زيتوده و حداكثر ماهيان در 

 تن محاسبه شد كه جزئيات اين محاسبات در 4/14801 و 9/44654 به ترتيب (MSY)محصول قابل برداشت 

جود در درياي براساس محاسبات انجام شده در اين روش، تعداد ماهيان سفيد مو.  ارائه شده است3ـ39جدول 

  . ميليون عدد تخمين زده شد6/170 حدود 1385ـ86خزر در سال بهره برداري 
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  1385ـ86آناليز كوهورت ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري : 3ـ39جدول 
هاي  گروه

  سني
  تعداد در صيد

  )هزار عدد(
  تعداد در دريـا

  )هزار عدد(
ضريب 
  بقـاء

ضريب مرگ 
  مير كلو 

ضريب مرگ و 
  مير صيادي

  تعداد متوسط
  )هزار عدد(

  ميانگين وزن
  )گرم(

  مقدار زيتوده
  )تـن(

1 7/233  7/64152 74/0 31/0 004/0 9/55259  25/171  26/9463  
2  5/2667  6/47229  69/0  37/0  07/0  1/39478  65/230  46/9105  
3  9/8138  0/32625  52/0  64/0  34/0  7/24046  19/446  30/10729  
4  2/6805  6/17122  40/0  92/0  62/0  6/11183  83/774  41/8665  
5  9/3426  0/6808  31/0  18/1  88/0  7/3992  60/1137  06/4542  
6  4/1275  8/2086  21/0  54/1  24/1  5/1063  32/1540  18/1638  
7  3/282  2/446  20/0  63/1  33/1  9/219  10/1913  61/420  
8  4/58  1/87  16/0  81/1  51/1  2/40  33/2253  60/90  

  

  ـ كفال ماهيان3ـ2ـ3

  1385ـ86ـ صيدكفال ماهيان در سال بهره برداري 3ـ2ـ3ـ1

 براي كل 1385ـ86مقدار صيد كفال ماهيان براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره در سال بهره برداري 

اظريـن  تن بود كه با احتساب صيـد خارج از كنترل و خطاي آمارگيـري ن4/4180سواحل جنوبـي درياي خـزر 

كفال ماهيان ). 3ـ27جدول ( تن رسيـد 9/4692 درصد افزايـش به 9/10پـره مقـدار صيـد نهايـي اين ماهيـان با 

 درصد از صيد نهايي برآورد شده، بعد از ماهي سفيد بيشترين مقدار 7/19 درصد از صيد ثبت شده و 6/29با 

بيشترين مقـدار صيـد اين ماهيان با . تصاص دادندصيد را در بين گونه هاي مختلف ماهيان استخواني بخود اخ

  ).3ـ31 و 3ـ28جداول ( تن در ناحيه صيادي بابلسر گزارش شد 1/2353 تن درا ستان مازندران و با 6/2677

 8/88صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد كفال ماهيان براي كل سواحل جنوبي درياي خزر به ترتيب 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد و بيشترين مقدار شاخص صيد در 4/29كيلوگرم در هر پره كشي و 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني پره 5/50 كيلوگرم در هر پره كشي و 6/132واحد تلاش و سرانه صيد به ترتيب با 

ك ماههاي شاخص صيد در واحد تلاش صيادي به تفكي). 3ـ30 و 3ـ29جداول (در استان مازندران مشاهده شد 

   كيلوگرم در هر7/200 از روند خاصي برخوردار نبود ولي در آذر ماه با 1385ـ86صيد در سال بهره برداري 

 به حداقل مقدار خود 86پره كشي به حداكثر مقدار خود و در دو ماه پاياني فصل صيد و بخصوص در فروردين 

  ).3ـ56شكل (رسيد 
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 2/99يك كه در تركيب صيد كفال ماهيان مشاهده شد، كفال طلايي با از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه بار

.  درصد بود8/0درصد غالبيت تركيب صيد را داشته و مقدار صيد كفال پوزه باريك بسيار ناچيز و در حدود 

 4/33 و 0/4147بدين ترتيب مقدار صيد كفال طلايي و كفال پوزه باريك براساس آمار صيد ثبت شده به ترتيب 

و براساس آمار صيد نهايي و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي ناظرين پره در آمار گيري به ترتيب تن 

  . تن برآورد گرديد5/37 و 4/4655

  

  

  

  

  

  
  تغييرات صيد در واحد تلاش صيادي كفال ماهيان به تفكيك ماه: 3ـ56شكل 

    1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

  ـ زيست سنجي ماهي كفال طلايي3ـ2ـ3ـ2

   عدد ماهي كفال طلايي3395 در كل سواحل جنوبي درياي خزر 1385ـ86در سال بهره برداري 

نمونه برداري شد و اندازه طول چنگالي و وزن كل اين ماهيان ثبت و تعدادي فلس براي تعيين سن از اين ماهيان 

  .تهيه گرديد

 2/33±15/6 و 5/57، 2/20طول چنگالي اين ماهي به ترتيب )  معيار انحراف±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

در بررسي ميانگين طول چنگالي به تفكيك ماههاي صيد، ). 3ـ40جدول (سانتيمتر ثبت و محاسبه گرديد 

 34 تا 32اختلاف قابل ملاحظه اي مشاهده نشده و مقدار اين شاخص در تمامي فصل صيد تقريباً يكسان و بين 

ميانگين طول چنگالي در كل سال بهره برداري مذكور در دو استان مازندران و ). 3ـ40جدول (متغير بود سانتيمتر 

و حاكي از صيد ماهيان كفال )  سانتيمتر5/34±62/6(گلستان تقريباً برابر بود ولي در استان گيلان مقدار آن بيشتر 

  ).3ـ41جدول (طلايي در اندازه هاي بزرگتر در اين استان بود 
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 6/428±54/251 و 2150، 70وزن كل ماهي كفال طلايي به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

همانند طول چنگالي ميانگين وزن كل اين ماهي نيز به تفكيك ). 3ـ42جدول (گرم ثبت و محاسبه گرديد 

 بيش از ساير ماهها بود 85و بهمن ماههاي صيد از روند خاصي تبعيت نكرده و مقدار اين شاخص در ماههاي مهر 

 گرم بيش از دو استان 4/489±24/282ميانگين وزن كل ماهي كفال طلايي در استان گيلان با ). 3ـ42جدول (

ديگر بوده و همانند بررسي ميانگين طول چنگالي حاكي از صيد ماهيان كفال طلايي بزرگتر در اين استان نسبت 

  ).3ـ43جدول (به دو استان ديگر بود 

  
  ماهي كفال طلائي) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ40جدول 

    1385ـ86 سال بهره برداري به تفكيك ماه در سواحل جنوبي درياي خزر طي
  

  

  

  

  

  

  كل سال  85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  3395  228  541  395  593  953  685  تعداد

  2/20  0/25  0/21  8/22  5/20  2/20  0/22  حداقل

  5/57  0/50  2/55  2/50  5/57  5/54  5/54  حداكثر

  2/33  5/33  0/34  1/33  1/33  1/32  9/33  ميانگين

  15/6  91/4  19/6  59/5  01/6  31/6  50/6  انحراف معيار

  11/0  33/0  27/0  28/0  25/0  20/0  25/0  خطاي معيار
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  ماهي كفال طلائي به تفكيك ماه و) سانتيمتر(ل چنگالي آناليز آماري داده هاي طو: 3ـ41جدول 
    1385ـ86 خزر طي سال بهره برداري استان در سواحل جنوبي درياي

  
  

  ماهي كفال طلائي به تفكيك ماه) ـرمگ(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ42جدول 
    1385ـ86 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  

  

  

  

  

  كل سال  85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  781  -  65  239  93  51  333  تعداد

  0/22  -  5/22  8/22  5/24  0/25  0/22  حداقل

  0/51  -  0/49  2/50  5/48  2/49  0/51  حداكثر

  5/34  -  0/34  4/32  1/33  4/36  3/36  ميانگين

  62/6  -  80/7  99/5  22/5  41/7  48/6  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  24/0  -  97/0  39/0  54/0  04/1  36/0  خطاي معيار

  1948  149  420  133  302  606  338  تعداد

  2/20  0/25  0/21  0/23  0/23  2/20  0/22  حداقل

  5/57  0/50  2/55  0/46  5/57  5/54  5/54  حداكثر

  8/32  1/33  5/33  4/33  9/33  3/32  6/31  انگينمي

  94/5  04/5  82/5  46/4  31/6  29/6  68/5  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  13/0  41/0  28/0  39/0  36/0  26/0  31/0  خطاي معيار

  666  79  56  23  198  296  14  تعداد

  5/20  5/25  0/27  0/32  5/20  0/21  0/23  حداقل

  5/52  5/45  3/50  0/47  5/52  0/51  0/35  حداكثر

  5/32  2/34  7/37  5/38  0/32  0/31  4/29  ميانگين

  95/5  62/4  57/5  80/3  74/5  78/5  41/3  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  23/0  52/0  74/0  79/0  41/0  34/0  91/0  خطاي معيار

  كل سال  85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  3395  228  541  395  593  953  685  تعداد

  0/70  0/200  0/110  0/120  0/106  0/70  0/100  حداقل
  0/2150  0/1150  0/1650  0/1445  0/2150  0/1880  0/1695  حداكثر
  6/428  1/416  8/465  8/408  6/429  3/389  7/468  ميانگين

  54/251  24/184  35/252  98/215  37/244  26/257  76/276  انحراف معيار
  32/4  20/12  85/10  87/10  04/10  33/8  57/10  خطاي معيار
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y = 0.0141x2.9186
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  ماهي كفال طلائي به تفكيك) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ43جدول 
    1385ـ86 در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري ماه و استان 

  

  ـ رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال طلايي3ـ2ـ3ـ3

 عدد ماهي كفال طلايي براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل 3395داده هاي طول چنگالي و وزن كل 

 و a محاسبه شده و مقدار ضريب ثابت 96/0ين اين دو پارامتر مقدار ضريب همبستگي ب. اين ماهي استفاده شد

  ).3ـ57شكل ( برآورد گرديد 92/2 و 0141/0 به ترتيب حدود bمقدار 

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال طلائي در: 3ـ57شكل 
  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

  

  كل سال  85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  781  -  65  239  93  51  333  تعداد

  0/115  -  0/115  0/125  0/180  0/160  0/130  حداقل
  0/1600  -  0/1185  0/1445  0/1200  0/1500  0/1600  حداكثر
  4/489  -  4/473  0/378  6/426  4/575  9/576  ميانگين

  24/282  -  33/315  16/226  08/209  14/316  00/292  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  10/10  -  11/39  63/14  68/21  27/44  00/16  خطاي معيار
  1948  149  420  133  302  606  338  تعداد

  0/70  0/200  0/110  0/120  0/135  0/70  0/135  حداقل
  0/2150  0/1150  0/1650  0/940  0/2150  0/1880  0/1695  حداكثر
  9/414  8/397  4/448  6/426  7/456  8/396  4/371  ميانگين

  72/239  72/187  32/236  97/172  51/264  98/257  54/218  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  43/5  38/15  53/11  00/15  22/15  48/10  89/11  خطاي معيار
  666  79  56  23  198  296  14  تعداد

  0/100  0/210  0/195  0/335  0/106  0/105  0/100  حداقل
  0/1500  0/915  0/1310  0/1200  0/1500  0/1355  0/560  حداكثر
  4/397  7/450  7/587  1/626  7/389  8/341  0/245  ميانگين

  30/235  39/173  06/258  56/202  27/222  57/227  02/121  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  12/9  51/19  48/34  24/42  80/15  23/13  34/32  خطاي معيار
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تعداد نمونه = ٩٧٠٠
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  فال طلاييـ فراواني طولي ماهي ك3ـ2ـ3ـ4

 عدد ماهي كفال طلايي، 3395به منظور بررسي دقيقتر فراواني طولي، علاوه بر ثبت اندازه طول چنگالي و وزن 

بدين ترتيب در بررسي فراواني طولي ماهي .  عدد از اين ماهي نيز اندازه گيري و ثبت گرديد6305طول چنگالي 

 عدد ماهي استفاده 9700ي ثبت شده طول چنگالي  از داده ها1385ـ86كفال طلايي در سال بهره برداري 

 مشاهده شد 29ـ30 و 27ـ28در سال بهره برداري مذكور بيشترين فراواني طول چنگالي در طبقات طولي . گرديد

اين بررسي به تفكيك مناطق ). 3ـ58شكل (بود )  سانتيمتر28(كه بسيار نزديك به طول استاندارد صيد اين ماهي 

 27ـ28رين فراواني طول چنگالي كفال طلايي در دو استان مازندران و گلستان در طبقه طولي نشان داد كه بيشت

اين بررسي نيز حاكي از ). 3ـ59شكل ( سانتيمتر بود 31ـ32 و 29ـ30سانتيمتر و در استان گيلان در طبقات طولي 

 استان گلستان دو كوهورت در همچنين در. صيد ماهيان كفال طلايي در اندازه هاي بزرگتر در استان گيلان بود

  ).3ـ59شكل (اندازه هاي بزرگتر از طول استاندارد صيد اين ماهي مشاهده شد 

  

  

  

  

  

  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در سواحل: 3ـ58شكل 
  1385ـ86جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
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گيلان

مازندران

گلستان

  

  

  

  

  

  
  ه تفكيك استانفراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي ب: 3ـ59شكل 

    1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
  

در بررسي فراواني طولي كفال طلايي به تفكيك ماههاي صيد بيشترين فراواني در سه ماه آغازين فصل صيد در 

شكل ( سانتيمتر مشاهده گرديد 33ـ34 در طبقه طولي 85 سانتيمتر و در ماههاي دي و بهمن 27ـ28طبقه طولي 

اين بررسي نشان داد در آغاز فصل صيد اندازه ماهيان كوچك بوده و بتدريج ماهيان بزرگتر وارد منطقه ). 3ـ60

 سانتيمتر و در اسفند ماه دو 39ـ40همچنين در بهمن ماه يك كوهورت در طبقه طولي . شده و صيد گرديدند

  ).3ـ60شكل (شاهده شدند  سانتيمتر در تركيب صيد م39ـ40 و 35ـ36كوهورت در طبقات طولي 
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١٣٨۵ مهـر 
١۶٣۵ تعداد نمونه = 

٠
٢
۴
۶
٨
١٠
١٢
١۴
١۶
١٨
٢٠
٢٢

١٩
-٢
٠

٢١
-٢
٢

٢٣
-٢
۴

٢۵
-٢
۶

٢٧
-٢
٨

٢٩
-٣
٠

٣١
-٣
٢

٣٣
-٣
۴

٣۵
-٣
۶

٣٧
-٣
٨

٣٩
-۴
٠

۴١
-۴
٢

۴٣
-۴
۴

۴۵
-۴
۶

۴٧
-۴
٨

۴٩
-۵
٠

۵١
-۵
٢

۵٣
-۵
۴

۵۵
-۵
۶

۵٧
-۵
٨

طول چنگالی (سانتيمتر)

نی 
اوا
فѧر

صد 
در

١٣٨۵ آبان 
٣٢٢۶ تعداد نمونه = 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي به تفكيك مـاه در: 3ـ60شكل 

  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  ـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد كفال طلايي3ـ2ـ3ـ5

ندارد صيد ماهي كفال طلائي مي باشد، در سال بهره برداري  سانتيمتر كه طول استا28براساس طول چنگالي 

بيشترين .  درصد محاسبه شد8/18 و 2/81 فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد به ترتيب حدود 1385ـ86

   درصد در 9/21 درصد در استان گيلان و بيشترين صيد ماهيان غيراستاندارد با 5/87صيد ماهيان استاندارد با 
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استاندارد غيراستاندارد

اين بررسي نشان داد كه از غرب به شرق بر فراواني ماهيان غيراستاندارد ). 3ـ61شكل (ان گلستان انجام شد است

در بررسي فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك ماه، صرفنظر از مهرماه، بتدريج . افزوده شده است

سته شده و صيد ماهيان كفال طلايي در اندازه هاي از آغاز تا پايان فصل صيد از صيد ماهيان غيراستاندارد كا

  ).3ـ62شكل (بزرگتر در ماههاي پاياني فصل صيد بيشتر بود 

  

  

  

  

  
  فراواني ماهيان سفيد استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استان: 3ـ61شكل 

  1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
    

  

  

  

  

  
  

  يان كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك مـاهفراواني ماه: 3ـ62شكل 
    1385ـ86 بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  ـ سن و رشد ماهي كفال طلايي3ـ2ـ3ـ6

 سال بوده و 12 تا 2دامنه سني .  عدد ماهي كفال طلايي انجام شد3206 تعيين سن 1385ـ86در سال بهره برداري 

 درصد از تركيب صيد را بخود اختصاص 4/85 ساله 6 تا 3ماهيان .  درصد غالبيت داشتند1/32با  ساله 4ماهيان 

   درصد از تركيب صيد غالبيت داشتند30 ساله با بيش از 4دادند و در تمامي ماههاي نمونه برداري ماهيان 
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 ساله به ترتيب 4يي طول چنگالي و وزن كل ماهيان كفال طلا)   انحراف معيار±(ميانگين ). 3ـ44جدول  (

  ).3ـ45جدول ( گرم محاسبه شد 5/325±01/63 سانتيمتر و 64/1±1/31

  
  فراواني ماهي كفال طلائي به تفكيك ماه و گروه هاي سني در: 3ـ44جدول 

  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  
  ماهي كفال طلائي به تفكيك گروه هاي) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ45جدول 

    1384ـ85 درياي خزر طي سال بهره برداري سني در سواحل جنوبي

  

  
  :هي كفال طلايي به شرح ذيل محاسبه گرديدپارامترهاي رشد و مرگ و مير ما

   در سال2/0= (K)ضريب رشد سالانه 
   سانتيمتر4/58 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال74/0 = (Z)مرگ و مير كل 
  ) درجه سانتيگراد12براساس ميانگين دماي آب ( در سال 35/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال39/0= (F)مرگ و مير صيادي 

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  گروه سني/ مـاه 
  3  4  17  39  53  137  437  621  1030  651  214  تعداد نمونه

  -  -  4/0  3/1  1/3  0/7  6/15  7/17  7/29  6/19  5/5  84مهـر 
  1/0  2/0  4/0  1/1  3/1  4/4  4/11  7/13  5/30  5/27  3/9  84آبـان 

  2/0  2/0  8/0  3/1  1/1  0/4  1/15  3/23  3/30  0/17  7/6  84آذر 
      3/0  6/1  1/1  4/2  1/14  4/23  3/34  0/17  9/5  84دي 

  2/0  2/0  8/0  0/1  6/1  0/3  1/14  5/23  4/32  5/16  6/6  84بهمن 
  -  -  4/0  9/0  9/0  2/2  6/11  3/22  0/46  7/14  9/0  84اسفند 

  1/0  1/0  5/0  2/1  7/1  3/4  6/13  4/19  1/32  3/20  7/6  كل سـال

  كل  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  گروه سني/ تر پارام
  3206  3  4  17  39  53  137  437  621  1030  651  214  تعداد نمونه

  3/33  6/55  9/52  0/51  1/48  5/46  4/43  6/40  9/35  1/31  2/27  7/24  طول چنگالي
  11/6  78/1  32/2  50/1  32/2  48/1  66/1  61/1  60/1  64/1  16/1  21/1  انحراف معيار

  8/431  7/1816  0/1625  1/1339  8/1137  7/1024  7/872  8/711  3/493  5/325  2/219  4/167  وزن كل
  34/251  68/288  98/224  07/151  17/225  72/162  47/113  45/106  29/78  01/63  91/37  58/30  انحراف معيار
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  53/0= (E)برداري ضريب بهره 
   سال-18/0 = (t0)سن در طول صفر 

  

  ـ صيد درتاريكي و روشنايي3ـ2ـ3ـ7

 سانتيمتر و 7/33±96/5طول چنگالي ماهي كفال طلايي در صيد هنگام روشنايي )  انحراف معيار±(ميانگين 

انگين طول چنگالي  سانتيمتر اختلاف در مقدار مي5/1 سانتيمتر محاسبه شده و حدود 2/32±88/5هنگام تاريكي 

 گرم و در 5/446±64/250وزن كل در صيد هنگام روشنايي )  انحراف معيار±(ميانگين . اين ماهي مشاهده شد

بدين ترتيب ملاحظه گرديد كه ماهيان كفال طلايي صيد شده .  گرم محاسبه شد2/397±80/230زمان تاريكي 

بيشترين فراواني طول . ن روشنايي برخوردار بودنددر زمان تاريكي از اندازه كوچكتري نسبت به صيد در زما

 28ـ29 سانتيمتر و در هنگام روشنايي در طبقه طولي 26ـ27چنگالي در صيد هنگام تاريكي در طبقه طولي 

. و تأييد ديگري بر صيد و بهره برداري از ماهيان كوچكتر در زمان تاريكي صيد بود) 3ـ63شكل (سانتيمتر بوده 

يك ماه صيد از گروههاي طولي كوچكتر ماهي كفال طلايي را در هنگام تاريكي در ماههاي اين بررسي به تفك

  ).3ـ64شكل ( بوضوح نشان داد 1385مهر، آبان، آذر و بهمن 

 

 

 

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در صيد تاريكي و: 3ـ63شكل 

  1385ـ86روشنائي در استان مازندران طي سال بهره برداري 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كفال طلائي در صيد تاريكي و روشنائي: 3ـ64شكل 
    1385ـ86 بهره برداري به تفكيك ماه در استان مازندران طي سال

  

فراواني ماهيان كفال طلايي غيراستاندارد در هنگام تاريكي تقريباً دو برابر مقدار صيد اين ماهيان در هنگام 

 درصد 8/15 و 29بطوريكه فراواني ماهيان غيراستاندارد در هنگام تاريكي و روشنايي به ترتيب . روشنايي بود

در بررسي فراواني صيد اين ماهيان به تفكيك ماه مشاهده شد كه همواره مقدار صيد ماهيان . محاسبه شد

  ).3ـ65شكل (غيراستاندارد در هنگام تاريكي بيش از زمان روشنايي بوده است 

  

  

  

  

  

  
  فراواني ماهي كفال طلائي استاندارد و غيراستاندارد در صيد تاريكي: 3ـ65شكل 

    1385ـ86 سال بهره برداري و روشنائي به تفكيك ماه در استان مازندران طي
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  ـ برآورد ذخاير كفال طلايي3ـ2ـ3ـ8

هي با احتساب صيد  گرم بوده و ميزان صيد كل اين ما8/431ميانگين وزن ماهيان كفال طلايي تعيين سن شده 

 تن برآورد گرديد، بدين ترتيب در سال بهره برداري 4/4655خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره كه 

با استفاده از پارامترهاي رشد و مرگ و مير .  ميليون عدد ماهي كفال طلايي صيد گرديد8/10 حدود 1385ـ86

 و ميزان صيد كل كفال طلايي مقدار زيتوده حداكثر محصول محاسبه شده، ميانگين وزن ماهيان در سنين مختلف

 تن برآورد گرديد كه جزئيات اين 8/5748 و 0/19549 ماهي كفال طلايي به ترتيب (MSY)قابل برداشت 

همچنين تعداد ماهيان كفال طلائي موجود در درياي خزر در سال .  ارائه شده است3ـ46محاسبات در جدول 

  . ميليون عدد تخمين زده شد9/90ش از بهره برداري مذكور بي

  1385ـ86آناليز كوهورت ماهي كفال طلائي در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري : 3ـ46جدول 
گروه هاي 

  سني
  تعداد در صيد

  )هزار عدد(
  تعداد در دريـا

  )هزار عدد(
ضريب 
  بقـاء

ضريب مرگ و 
  مير كل

ضريب مرگ و 
  مير صيادي

  تعداد متوسط
  )ار عددهز(

  ميانگين وزن
  )گرم(

  مقدار زيتوده
  )تـن(

2  7/719  0/35910  69/0  37/0  02/0  9/29956  38/167  14/5014  
3  5/2189  1/24701  63/0  46/0  11/0  8/19784  22/219  13/4337  
4  2/3464  6/15568  52/0  66/0  31/0  2/11407  54/325  53/3713  
5  6/2088  0/8063  49/0  72/0  37/0  2/5750  31/493  66/2836  
6  7/1469  6/3928  39/0  94/0  59/0  8/2546  80/711  83/1812  
7  8/460  7/1534  45/0  79/0  44/0  8/1059  70/872  85/924  
8  3/178  7/694  49/0  71/0  36/0  3/496  72/1024  59/508  
9  2/131  9/339  38/0  97/0  62/0  0/218  82/1137  01/248  

10  2/57  4/129  33/0  10/1  75/0  6/78  12/1339  21/105  
11  5/13  2/43  44/0  81/0  46/0  6/29  00/1625  03/48  
12  1/10  1/19          67/1816    

  
  ـ كفال پوزه باريك3ـ2ـ3ـ9

 درصد از 8/0 مقدار صيد ماهي كفال پوزه باريك بسيار كم و ناچيز بوده و تنها 1385ـ86در سال بهره برداري 
راساس ميزان صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره مقدار صيد آن بدين ترتيب ب. تركيب صيد كفال ماهيان را داشت

 تن و براساس ميزان صيد نهايي با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره مقدار صيد 4/33
  . تن برآورد گرديد5/37آن 

)  انحراف معيار±( عدد ماهي كفال پوزه باريك زيست سنجي شد و ميانگين 40در سال بهره برداري مذكور 
  . گرم محاسبه گرديد1/275±66/189 سانتيمتر و 9/28±57/5طول چنگالي و وزن كل آن به ترتيب 
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R2 = 0.873
N = 40

٠
١٠٠

٢٠٠
٣٠٠

۴٠٠
۵٠٠
۶٠٠

٧٠٠
٨٠٠

٩٠٠
١٠٠٠

٠ ١٠ ٢٠ ٣٠ ۴٠ ۵٠

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

تعداد نمونه = ٧۵

٠

۵

١٠

١۵

٢٠

٢۵

٣٠

٣۵

١٩
-٢
٠

٢١
-٢
٢

٢٣
-٢
۴

٢۵
-٢
۶

٢٧
-٢
٨

٢٩
-٣
٠

٣١
-٣
٢

٣٣
-٣
۴

٣۵
-٣
۶

٣٧
-٣
٨

٣٩
-۴
٠

۴١
-۴
٢

۴٣
-۴
۴

۴۵
-۴
۶

طول چنگالی (سانتيمتر)

نی
وا
را
د ف
ص
در

 و a و مقدار ضريب ثابت 95/0در بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل مقدار همبستگي اين دو پارامتر حدود 
  ).3ـ66شكل ( تعيين گرديد 96/2 و حدود 012/0 به ترتيب bمقدار 

  

  

  

  

  

  
  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كفال پوزه باريك در: 3ـ66شكل 

  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

بدليل ناكافي بودن تعداد نمونه براي بررسي جزيي تر و دقيقتر فراواني طولي، تعيين فراواني ماهيان استاندارد و 
 عدد كفال 75بررسي فراواني طولي براي . د و مرگ و مير امكان پذير نبودغيراستاندارد و محاسبه پارامترهاي رش

 سانتيمتر بوده و يك كوهورت در محدوده 23ـ24پوزه باريك نشان داد كه بيشترين فراواني در طبقه طولي 
.  عدد از ماهيان كفال پوزه باريك تعيين سن شدند29). 3ـ67شكل ( سانتيمتر نيز مشاهده شد 38 تا 35طولي 

 5 تا 3همچنين ماهيان .  درصد غالبيت تركيب صيد را داشتند3/48 ساله با 3 سال بوده و ماهيان 10 تا 2دامنه سني 
  . درصد از تركيب صيد را تشكيل دادند3/79ساله 

 

  
  
  
  
  
  
  

  فراواني طول چنگالي ماهي كفال پوزه باريك در سواحل: 3ـ67شكل 
  1385ـ86جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
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  ـ ماهي كپـور3ـ2ـ4

  1385ـ86ـ صيد ماهي كپور در سال بهره برداري 3ـ2ـ4ـ1

 تن 9/1070 در كل سواحل جنوبي درياي خزر براساس آمار صيد ثبت شده بوسيله ناظرين پره 1385ـ86در سال بهره برداري 
بيشترين مقدار صيد را در بين ماهيان  درصد بعد از ماهي سفيد و كفال ماهيان 6/7ماهي كپور صيد گرديد كه با سهم صيد 

مقدار صيد اين ماهي در برآورد نهايي ميزان صيد و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي ). 3ـ27جدول (استخواني داشت 
 درصد 4/7 تن برآورد شد كه سهم صيد آن در برآورد نهايي صيد كل ماهيان استخواني 6/1760آمارگيري ناظرين پره 

 تن تخمين زده شد كه از اين مقدار، در استان 2/590مقدار صيد خارج از كنترل ماهي كپور ). 3ـ27جدول (محاسبه شد 
  . تن بيشترين صيد خارج از كنترل انجام شد8/418گلستان با 

 تن در استان گلستان و ناحيه صيادي تركمن ثبت 0/665در سال بهره برداري مذكور بيشترين صيد ماهي كپور با 
مقدار شاخص صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي براي كل سواحل ). 3ـ31 و 3ـ28ول جدا(شد 

 تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره 5/7 كيلوگرم در هر پره كشي و 7/22جنوبي درياي خزر به ترتيب 
   كيلوگرم در هر3/160محاسبه شد كه بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد به ترتيب 

شاخص ). 3ـ30 و 3ـ29جداول ( تن به ازاء هر شركت تعاوني صيادي پره در استان گلستان بود 3/33پره كشي و 
 كيلوگرم در هر پره كشي بيشترين مقدار خود را در طول 4/64 با 85صيد در واحد تلاش صيادي در مهرماه 

 كيلوگرم در هر پره كشي 8/12سته شد و در اين ماه با  از مقدار آن كا85فصل صيد داشت كه بتدريج تا دي ماه 
   كيلوگرم در هر9/24 به 85سپس با يك افزايش تقريباً دو برابر در بهمن ماه . به حداقل مقدار خود رسيد

  ).3ـ68شكل (پره كشي رسيده و سپس تا پايان فصل صيد از مقدار آن كاسته شد 

  

  

  

  
  
  

  ش صيادي ماهي كپور به تفكيك ماهتغييرات صيد در واحد تلا: 3ـ68شكل 
  1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري
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  ـ زيست سنجي ماهي كپور3ـ2ـ4ـ2

 در كل سواحل جنوبي درياي خزر و سه استان گيلان، مازندران و گلستان طول 1385ـ86در سال بهره برداري 

 ثبت شد و به همين تعداد نيز فلس براي تعيين سن اين  عدد ماهي كپور اندازه گيري و1560چنگالي و وزن كل 

 و 63، 20طول چنگالي ماهي كپور  به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين . ماهيان تهيه گرديد

 9/38±25/5 با 85ميانگين طول چنگالي در مهرماه ). 3ـ47جدول ( سانتيمتر ثبت و محاسبه گرديد 06/6±5/40

 بر مقدار آن افزوده شد، سپس تا پايان فصل صيد در مقدار 85ر حداقل مقدار خود بوده و تا آذرماه سانتيمتر د

 عدد ماهي كپور زيست سنجي 49در استان گيلان كه فقط ). 3ـ47جدول ( سانتيمتر باقي ماند 41ثابت حدود 

جدول ( دو استان ديگر محاسبه شد  سانتيمتر در مقايسه با8/44±24/8شد، بيشترين مقدار ميانگين طول چنگالي با 

  .ميانگين طول چنگالي اين ماهي در دو استان مازندران و گلستان تقريباً برابر بود). 3ـ48

 گرم 9/1167±2/552 و 4340،130وزن كل ماهي كپور به ترتيب )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين 

 در 85 گرم در مهرماه 6/1028±4/435 اين ماهي با ميانگين وزن كل). 3ـ49جدول (ثبت و محاسبه گرديد 

). 3ـ49جدول ( مشاهده شد 85 گرم در آذرماه 0/1353±92/694حداقل مقدار خود بوده و حداكثر مقدار آن با 

ميانگين وزن كل ماهيان كپور در استان گلستان اندكي بيشتر از استان مازندران بود ولي در استان گيلان اين 

  ).3ـ50جدول ( گرم بيش از دو استان محاسبه شد 5/1688±02/736شاخص با 

  
  ماهي كپور به تفكيك ماه) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ47جدول 

    1385ـ86 بهره برداري رياي خزر طي سالدر سواحل جنوبي د

  

  
  

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  1560  88  170  91  289  176  246  500  تعداد

  0/20  0/28  1/28  5/28  0/30  5/26  0/21  0/20  حداقل
  0/63  0/58  5/57  5/57  0/63  0/63  8/57  0/61  حداكثر
  5/40  0/41  9/41  5/41  4/41  3/42  8/39  9/38  ميانگين

  06/6  47/6  25/6  77/4  06/6  27/7  95/5  25/5  انحراف معيار
  15/0  69/0  48/0  50/0  36/0  55/0  38/0  23/0  خطاي معيار
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  ماهي كپور به تفكيك ماه و استان) سانتيمتر(آناليز آماري داده هاي طول چنگالي : 3ـ48جدول 

    1385ـ86 سال بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر طي

  
  ماهي كپور به تفكيك ماه در) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ49جدول 

    1385ـ86 بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي سال

  

  

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق

  49  2  13  3  1  2  -  28  تعداد

  0/20  0/51  1/28  0/47  0/43  8/45  -  0/20  حداقل

  0/61  3/51  2/55  5/57  0/43  0/50  -  0/61  حداكثر

  8/44  2/51  7/44  5/53  -  9/47  -  4/43  ميانگين

  24/8  21/0  16/7  68/5  -  97/2  -  00/9  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  18/1  15/0  99/1  28/3  -  10/2  -  70/1  خطاي معيار

  717  -  6  -  101  83  194  333  تعداد

  5/26  -  0/34  -  5/32  5/26  0/30  0/29  حداقل

  0/63  -  0/51  -  0/63  0/62  8/57  5/51  حداكثر

  1/39  -  0/45  -  2/40  0/39  9/39  3/38  ميانگين

  23/5  -  32/7  -  37/5  56/5  84/5  48/4  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  20/0  -  99/2  -  53/0  61/0  42/0  25/0  خطاي معيار

  794  86  151  88  187  91  52  139  تعداد

  0/21  0/28  0/30  5/28  0/30  0/30  0/21  0/21  حداقل

  0/63  0/58  5/57  5/53  5/60  0/63  0/51  0/56  حداكثر

  4/41  7/40  5/41  1/41  0/42  3/45  5/39  3/39  ميانگين

  30/6  35/6  08/6  20/4  34/6  40/7  39/6  53/5  انحراف معيار
ان

ستـ
گل

  
  22/0  68/0  49/0  45/0  46/0  78/0  89/0  47/0  خطاي معيار

  كل سال  86فروردين   85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر 
  1560  88  170  91  289  176  246  500  تعداد

  0/130  0/395  0/408  0/380  0/510  0/315  0/160  0/130  حداقل
  0/4340  0/2750  0/3300  0/3300  0/3970  0/4340  0/3490  0/3750  حداكثر
  9/1167  6/1191  4/1288  4/1225  7/1248  0/1353  0/1111  6/1028  ميانگين

  20/552  22/577  65/630  42/492  06/576  92/694  88/500  34/435  انحراف معيار
  98/13  53/61  37/48  62/51  89/33  38/52  94/31  47/19  خطاي معيار
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  ماهي كپور به تفكيك ماه) گـرم(آناليز آماري داده هاي وزن كل : 3ـ50جدول 

    1385ـ86 بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي سالو استان در 

  
  

  ـ رابطه طول چنگالي و وزن كل3ـ2ـ4ـ3

 عدد ماهي كپور براي بررسي رابطه طول چنگالي و وزن كل استفاده 1560از داده هاي طول چنگالي و وزن كل 

 95/0 اين دو پارامتر  و ضريب همبستگي بين86/2 و 0276/0 به ترتيب b و مقدار aمقدار ضريب ثابت . شد

  ).3ـ69شكل (محاسبه گرديد 

  

  

  

  

  كل سال  86 فروردين  85اسفند   85بهمن   85دي   85آذر   85آبان   85مهر   ماه/ پارامتر   مناطق
  49  2  13  3  1  2  -  28  تعداد

  0/150  0/2140  0/408  0/1720  0/1455  0/1500  -  0/150  حداقل

  0/3750  0/2719  0/2708  0/3300  0/1455  0/2000  -  0/3750  حداكثر

  5/1688  5/2429  0/1557  0/2635  -  0/1750  -  1/1599  ميانگين

  02/736  41/409  56/638  13/819  -  55/353  -  78/749  انحراف معيار

لان
گيـ

  

  15/105  50/289  10/177  93/472  -  00/250  -  70/141  خطاي معيار

  717  -  6  -  101  83  194  333  تعداد

  0/315  -  0/650  -  0/600  0/315  0/450  0/400  حداقل

  0/4340  -  0/2600  -  0/3970  0/4340  0/3490  0/2575  حداكثر

  0/1069  -  8/1690  -  6/1137  2/1079  2/1130  8/998  ميانگين

  56/471  -  58/808  -  58/539  51/554  05/516  35/368  انحراف معيار

ان
در

زنـ
ما

  

  61/17  -  10/330  -  69/53  87/60  05/37  19/20  خطاي معيار

  794  86  151  88  187  91  52  139  تعداد

  0/130  0/395  0/475  0/380  0/510  0/490  0/160  0/130  حداقل

  0/3625  0/2750  0/3300  0/2690  0/3430  0/3625  0/2175  0/2925  حداكثر

  2/1225  8/1162  3/1249  3/1177  5/1307  0/1594  5/1039  0/985  ميانگين

  54/580  69/549  96/615  66/405  98/588  31/725  83/436  84/422  انحراف معيار

ان
ستـ

گل
  

  60/20  27/59  13/50  24/43  07/43  03/76  58/60  86/35  خطاي معيار



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 98

y = 0.0276x2.8613

R2 = 0.9522
N = 1560

٠
۵٠٠
١٠٠٠
١۵٠٠
٢٠٠٠
٢۵٠٠
٣٠٠٠
٣۵٠٠
۴٠٠٠
۴۵٠٠
۵٠٠٠

٠ ١٠ ٢٠ ٣٠ ۴٠ ۵٠ ۶٠ ٧٠
(سانتيمتر )    طول چنگѧالی

م )
گـر

ل  (
 ک
زن
و

تعداد نمونه = ٣٣۴٠

٠

٢

۴

۶

٨

١٠

١٢

١۴

١۶

٢٠
-٢
١

٢٢
-٢
٣

٢۴
-٢
۵

٢۶
-٢
٧

٢٨
-٢
٩

٣٠
-٣
١

٣٢
-٣
٣

٣۴
-٣
۵

٣۶
-٣
٧

٣٨
-٣
٩

۴٠
-۴
١

۴٢
-۴
٣

۴۴
-۴
۵

۴۶
-۴
٧

۴٨
-۴
٩

۵٠
-۵
١

۵٢
-۵
٣

۵۴
-۵
۵

۵۶
-۵
٧

۵٨
-۵
٩

۶٠
-۶
١

۶٢
-۶
٣

۶۴
-۶
۵

طول چنگالی (سانتيمتر)

نی
وا
را
د ف
ص
در

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي كپـور در سواحل جنوبي: 3ـ69شكل 
  1385ـ86 درياي خزر طي سال بهره برداري 

  ـ فراواني طولي3ـ2ـ4ـ4

 عدد 1780ل چنگالي  عدد ماهي كپور، به منظور بررسي دقيقتر فراواني طولي، طو1560علاوه بر زيست سنجي 

 عدد ماهي كپور براي بررسي 3340ماهي نيز اندازه گيري و ثبت شد و بدين ترتيب از داده هاي طول چنگالي 

 سانتيمتر قرار گرفت كه 38ـ39بيشترين فراواني طول چنگالي در طبقه طولي . فراواني طولي اين ماهي استفاده شد

بدليل ناكافي بودن ). 3ـ70شكل (بود )  سانتيمتر33(رد صيد اين ماهي  سانتيمتر بزرگتر از اندازه استاندا6حدود 

در . تعداد ماهيان كپور زيست سنجي شده در استان گيلان، بررسي فراواني طولي در اين استان امكان پذير نبود

بقه طولي  سانتيمتر و در استان گلستان در ط36ـ37استان مازندران بيشترين فراواني طول چنگالي در طبقه طولي 

  ).3ـ71شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 40ـ41

  

  

  

  

  

  
  فراواني طول چنگالي ماهي كپور در سواحل جنوبي: 3ـ70شكل 

  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كپـور به تفكيك استان در سواحل: 3ـ71شكل 

  1385ـ86جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

  

 نسبت به ديگر ماههاي صيد، اندازه ماهيان 1386بررسي فراواني طول چنگالي به تفكيك ماه نشان داد كه در فروردين 

 سانتيمتر و نزديك به طول استاندارد اين ماهي 34ـ35كپور كوچكتر بوده و بيشترين فراواني طول چنگالي در طبقه طولي 

 از 1385 سانتيمتر مشاهده شد و در ماههاي بهمن و اسفند 40ـ41بقه طولي  بيشترين فراواني در ط1385در بهمن . بود

  ).3ـ72شكل (ماهيان كپور در اندازه هاي بزرگتر نسبت به ساير ماههاي سال بهره برداري گرديد 
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  فراواني طول چنگالي ماهي كپـور به تفكيك مـاه در: 3ـ72شكل 

  1385ـ86ال بهره برداري سواحل جنوبي درياي خزر طي س
  

  ـ فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد3ـ2ـ4ـ5

 در كل 1385ـ86براي صيد ماهي كپور، در سال بهره برداري ) طول چنگالي( سانتيمتر 33براساس طول استاندارد 

  . ندارد بودند درصد غيراستا4/48 درصد از ماهيان كپور صيد شده استاندارد و 6/51سواحل جنوبي درياي خزر 
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 درصد بيشترين ماهيان غيراستاندارد و در 7/62 با 85اين بررسي به تفكيك ماههاي صيد نشان داد كه در مهرماه 

  ).3ـ73شكل ( درصد بيشترين ماهيان استاندارد صيد شدند 3/79 با 85بهمن ماه 

 8/60ترين صيد ماهيان غيراستاندارد با  عدد بود، بيش49صرفنظر از ماهيان كپور زيست سنجي شده در استان گيلان كه 

  ).3ـ74شكل ( درصد انجام شد 1/59درصد در استان مازندران و بيشترين صيد ماهيان كپور استاندارد در استان گلستان با 

  

  

  

  

  

  
  فراواني ماهيان كپور استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك مـاه در: 3ـ73شكل 

    1385ـ86ره برداريسواحل جنوبي درياي خزر طي سال به
  

  

  

  

  

  
  

  فراواني ماهيان كپـور استاندارد و غيراستاندارد به تفكيك استان در: 3ـ74شكل 
  1385ـ86  سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري

  

  ـ سن و رشد ماهي كپور3ـ2ـ4ـ6

 سال 11 تا 1ن ماهيان دامنه سني اي.  عدد ماهي كپور انجام شد1285 تعيين سن 1385ـ86 در سال بهره برداري 

 0/82 ساله با 7 تا 4ماهياني .  درصد بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند1/27 ساله با 5بوده و ماهيان 

   ساله با 4 كه فراواني ماهيان 85بجز مهرماه . درصد بيش از ساير گروههاي سني در تركيب صيد مشاهده شدند
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.  ساله غالبيت داشتند5بود، در مابقي ماههاي صيد همواره ماهيان  درصد بيش از ساير گروههاي سني 3/33

 برابر بوده و هر كدام از اين گروههاي سني به تنهايي 86 ساله در فروردين ماه 5 و 4همچنين فراواني ماهيان 

  ).3ـ51جدول ( درصد از تركيب صيد را بخود اختصاص دادند 4/24

  
  ك ماه و گروه هاي سني درفراواني ماهي كپور به تفكي: 3ـ51جدول 

  1385ـ86سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 
  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه سني/ مـاه 

  3  8  12  89  131  258  348  316  114  4  2  تعداد نمونه

  -  2/0  - 0/2  6/5 2/19 8/26 3/33 5/12 4/0  - 85مهـر
  -  1/1  -  4/8  9/7  3/21  4/26  6/23  6/9  6/0  1/1  85آبـان 

  9/1  8/3  9/0  8/20  0/16  9/18  5/25  4/9  9/1  9/0  -  85آذر 
  4/0  -  8/1  3/9  3/17  6/19  8/21  2/22  6/7  -  -  85دي 

  -  -  1/1  3/2  8/6  7/30  6/46  8/6  7/5  -  -  85بهمن 
  -  -  2/3  4/8  3/12  9/16  9/27  7/24  5/6  -  -  85اسفند 

  -  2/1  2/1  1/8  8/12  8/19  4/24  4/24  1/8  -  -  86فروردين 
  2/0  6/0  9/0  9/6  2/10  1/20  1/27  6/24  9/8  3/0  2/0  كل سـال

  

 سانتيمتر و 18/39±05/2 ساله به ترتيب 5طول چنگالي و وزن كل ماهيان )  انحراف معيار±(ميانگين 

  ).3ـ52جدول ( گرم محاسبه شد 04/166±18/990

  
  ي كپور به تفكيكماه) گرم(و وزن كل ) سانتيمتر(ميانگين طول چنگالي : 3ـ52جدول 

    1385ـ86 خزر طي سال بهره برداري گروه هاي سني در سواحل جنوبي درياي

  

  :پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي كپور به شرح ذيل محاسبه گرديد

   در سال19/0= (K)ضريب رشد سالانه 

  كل  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروه سني/ پارامتر 

  1285  3  8  12  89  131  258  348  316  114  4  2  تعداد نمونه

  6/40  7/62  5/55  3/56  5/51  6/47  4/43  2/39  1/36  6/32  6/25  8/21  طول چنگالي
  13/6  58/0  61/3  70/2  21/3  83/1  57/2  05/2  20/2  10/2  47/5  06/1  انحراف معيار

  2/1174  3/3978  6/2686  8/2973  7/2297  9/1744  2/1330  2/990  5/788  7/597  0/315  5/182  وزن كل
  62/561  57/357  11/415  02/341  01/407  21/233  89/247  04/166  36/178  28/112  19/227  82/31  انحراف معيار



103  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر                                                     

   سانتيمتر7/66 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال73/0 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 35/0 = (M)مرگ و مير طبيعي 

   در سال38/0= (F)مرگ و مير صيادي 

   در سال52/0= (E)ضريب بهره برداري 

   سال-35/0 = (t0)سن در طول صفر 
  
  ـ صيد در تاريكي و روشنايي3ـ2ـ4ـ7

 سانتيمتر محاسبه 2/38±24/4طول چنگالي ماهيان كپور صيد شده در زمان تاريكي )  انحراف معيار±(ميانگين 

. بود)  سانتيمتر5/39±64/5(ن صيد شده در زمان روشنايي شد كه اندكي كوچكتر از ميانگين طول چنگالي ماهيا

همچنين ميانگين وزن كل نيز اختلاف موجود در طول چنگالي را تأييد كرده و حاكي از كوچكتر بودن اندازه 

بدين ترتيب كه ميانگين وزن كل ماهيان صيد شده در تاريكي و روشنايي . ماهيان صيد شده در زمان تاريكي بود

  . گرم محاسبه شد7/1101±31/518 و 3/988±24/350به ترتيب 

بررسي فراواني طول چنگالي به تفكيك زمان تاريكي و روشنايي صيد اگرچه در هر دو زمان حداكثر فراواني را 

 سانتيمتر نشان داد ولي فراواني اين گروه از ماهيان در زمان روشنايي كمتر از زمان تاريكي 37ـ38در طبقه طولي 

  ).3ـ75شكل ( درصد محاسبه شد 2/21 و 0/18به ترتيب صيد بود و 

 درصد محاسبه شد و اين 7/6 درصد و در زمان روشنايي 1/8فراواني ماهيان غيراستاندارد در زمان تاريكي 

  .بررسي نيز نشان داد كه در زمان تاريكي صيد، بهره برداري از ذخاير كوچكتر ماهي كپور صورت گرفته است
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   فراواني طول چنگالي ماهي كپور در صيد تاريكي و روشنائي:3ـ75شكل 
  1385ـ86در استان مازندران طي سال بهره برداري 

  
  ـ برآورد ذخاير ماهي كپور3ـ2ـ4ـ8

 گرم محاسبه شد و ميزان صيد كل اين ماهي با احتساب صيد 2/1174ميانگين وزن ماهيان كپور تعيين سن شده 

   تن برآورد گرديد، بدين ترتيب در سال6/1760ي ناظرين پره كه خارج از كنترل و خطاي آمارگير

 ميليون عدد ماهي كپور در سواحل جنوبي درياي خزر صيد و بهره برداري 5/1 حدود 1385ـ86بهره برداري 

با استفاده از پارامترهاي رشد و مرگ و مير، ميانگين وزن ماهيان كپور در گروههاي مختلف سني، ميزان . شد

 براي ماهي كپور (MSY)يي و برآورد شده براي اين ماهي مقدار زيتوده و حداكثر محصول قابل برداشت صيد نها

براساس .  ارائه شده است3ـ53 تن برآورد شد كه جزئيات اين محاسبات در جدول 0/2186 و 3/10584به ترتيب 

 ميليون 2/27رداري مذكور حدود محاسبات انجام شده، تعداد ماهيان كپور موجود در درياي خزر در سال بهره ب

  .عدد تخمين زده شد
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  1385ـ86آناليز كوهورت ماهي كپـور در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري : 3ـ53جدول 

  

  ـ ماهي كلمه3ـ2ـ5

 تن 8/6 در كل سواحل جنوبي درياي خزر 1385ـ86 مقدار صيد ثبت شده براي ماهي كلمه در سال بهره برداري 

در برآورد نهايي ميزان صيد ماهيان . ل داد درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني را تشكي05/0بود كه فقط 

 تن رسيد 5/49استخواني و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آمارگيري ناظرين پره، مقدار صيد آن به 

 تن 7/38صيد خارج از كنترل براي ماهي كلمه ). 3ـ27جدول ( درصد بود 2/0كه سهم صيد آن از صيد كل 

در سال بهره برداري مذكور فقط .  تن در استان مازندران انجام شد0/21 آن با برآورد گرديد كه بيشترين مقدار

طول چنگالي و وزن كل اين ماهي به ترتيب )  انحراف معيار±( عدد ماهي كلمه زيست سنجي شد و ميانگين 4

  . گرم محاسبه گرديد8/93±09/11 سانتيمتر و 8/17 93/0±

  ـ ماهي سوف3ـ2ـ6

 تن ماهي سوف صيد شد و با احتساب صيد 6/63 براساس آمار صيد ثبت شده 1385ـ86در سال بهره برداري 

 تن مربوط 0/48 تن رسيد كه از اين مقدار 5/115خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره صيد اين ماهي به 

ي سهم صيد ماهي سوف از صيد كل ماهيان استخواني در سال بهره بردار). 3ـ27جدول (به صيد قاچاق بود 

 تن در 0/106 و 1/59بيشترين مقدار صيد ثبت شده و خارج از كنترل به ترتيب با .  درصد محاسبه شد5/0مذكور 

   و7/42در بين مناطق پنجگانه صيادي بيشترين مقدار صيد اين ماهي به ترتيب با . استان گيلان گزارش گرديد

اي  گروه
  سني

  تعداد در صيد
  )هزار عدد(

  تعداد در دريـا
  )هزار عدد(

ضريب 
  بقـاء

ضريب مرگ 
  و مير كل

ضريب مرگ و 
  مير صيادي

  داد متوسطتع
  )هزار عدد(

  ميانگين وزن
  )گرم(

  مقدار زيتوده
  )تـن(

1  3/2  3/9287  70/0  35/0  0003/0  0/7835  50/182  89/1429  
2  7/4  7/6542  70/0  35/0  0009/00  2/5518  00/315  22/1738  
3  0/133  6/4606  68/0  39/0  04/0  5/3823  67/597  17/2285  
4  7/368  6/3134  61/0  50/0  15/0  6/2465  45/788  02/1944  
5  1/406  4/1899  53/0  64/0  29/0  4/1400  18/990  67/1386  
6  0/301  6/997  45/0  80/0  45/0  0/688  17/1330  20/915  
7  9/152  3/450  42/0  87/0  52/0  0/301  87/1744  14/525  
8  8/103  0/189  24/0  41/1  06/1  2/101  66/2297  51/232  
9  0/14  0/46  45/0  80/0  45/0  7/31  75/2973  15/94  

10  3/9  7/20  33/0  12/1  77/0  4/12  63/2686  36/33  
11  5/3  7/6          33/3978    
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y = 0.0105x3.008

R2 = 0.9782
N = 250

٠

٢٠٠

۴٠٠

۶٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

١۴٠٠
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٠ ١٠ ٢٠ ٣٠ ۴٠ ۵٠ ۶٠

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
گر

ل (
ن ک

وز

 درصد از صيد آن انجام 9/92ين دو منطقه بالغ بر  تن در مناطق صيادي انزلي و كياشهر مشاهده شده و در ا4/16 

حل جنوبي درياي خزر به ترتيب صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي سوف براي كل سوا. شد

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد5/0كيلوگرم در هر پره كشي و 3/1

طول چنگالي آن به )  انحراف معيار±(انگين  عدد ماهي سوف زيست سنجي شده و حداقل، حداكثر و مي250

وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 1/33±33/7 و 0/51، 0/20ترتيب 

 درصد 4/32 سال بوده و بيشترين فراواني با 6 تا 2دامنه سني .  گرم محاسبه شد6/455±74/317 و 0/1500، 0/85

 درصد از تركيب صيد 4/76 ساله مشاهده شد و حدود 5 درصد در ماهيان 7/24 و پس از آن با  ساله3در ماهيان 

  . ساله تشكيل دادند5 تا 3ماهي سوف را ماهيان 

  با ضريب 008/3 و 0105/0 به ترتيب b و aدر رابطه نمائي طول چنگالي و وزن كل ماهي سوف مقادير 

 سانتيمتر 27ـ28بيشترين فراواني طول چنگالي در طبقه طولي . )3ـ76شكل ( محاسبه شدند 98/0همبستگي حدود 

  ).3ـ77شكل ( سانتيمتر مشاهده شد 33ـ34 و 39ـ40، 31ـ32بوده و سه كوهورت نيز در طبقات طولي 

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سوف در سواحل جنوبي: 3ـ76شكل 
  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري 
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  فراواني طول چنگالي ماهي سوف در سواحل جنوبي: 3ـ77شكل 
  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري 

 

  :پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سوف به شرح ذيل محاسبه گرديد

   در سال29/0= (K)ضريب رشد سالانه 

   سانتيمتر9/55 = (∞L)طول بينهايت 

   در سال01/1 = (Z)مرگ و مير كل 

  ) درجه سانتيگراد14براساس ميانگين دماي آب ( در سال 48/0 = (M)ير طبيعي مرگ و م

   در سال54/0= (F)مرگ و مير صيادي 

   در سال53/0= (E)ضريب بهره برداري 

   سال0 = (t0)طول در سن صفر 

  

  ـ ماهي سيـم3ـ2ـ7

 03/0تن بود كه فقط  6/4 براساس آمار صيد ثبت شده 1385ـ86مقدار صيد ماهي سيم در سال بهره برداري 

با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره مقدار . درصد از صيد كل ماهيان استخواني را داشت

سهم صيد ). 3ـ27جدول ( تن بصورت غيرمجاز انجام شد 5/8 تن رسيد كه از اين مقدار 4/13صيد اين ماهي به 

  . درصد محاسبه شد06/0هره برداري مذكور ماهي سيم از صيد كل ماهيان استخواني در سال ب
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y = 0.0126x3.0933

R2 = 0.8873
N = 33

٠

۵٠

١٠٠

١۵٠

٢٠٠

٢۵٠

٣٠٠

٣۵٠

۴٠٠

۴۵٠

١٠ ١۵ ٢٠ ٢۵ ٣٠

طول چنگالی (سانتيمتر)

م)
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در سال بهره برداري مذكور صيد عمده اين ماهي در استان گيلان گزارش گرديد و مقدار صيد آن در مناطق 

صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي سيم .  تن ثبت شد1/4 و 45/0صيادي كياشهر و انزلي به ترتيب 

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد1/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 2/0براي استان گيلان به ترتيب 

طول چنگالي آن به ترتيب )  انحراف معيار±( عدد ماهي سيم زيست سنجي شده و حداقل، حداكثر و ميانگين 33

، 0/95ترتيب وزن كل آن به )  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 6/21±49/2 و 0/28، 0/18

  . سال بود6 تا 2دامنه سني اين ماهيان .  گرم محاسبه شد9/178±13/72 و 0/400

 89/0  با ضريب همبستگي 093/3 و 0126/0 به ترتيب b و aدر رابطه نمائي طول چنگالي و وزن كل مقادير 

  ).3ـ78شكل (محاسبه شد 

  

  

  

  

  

  
  سواحل جنوبيرابطه طول چنگالي و وزن كل ماهي سيـم در : 3ـ78شكل 

  1385ـ86درياي خزر طي سال بهره برداري 
  

  ـ ماهي سيـاه كولـي3ـ2ـ8

 تن ماهي 4/4 براساس آمار صيد ثبت شده در كل سواحل جنوبي درياي خزر 1385ـ86در سال بهره برداري 

در مقدار صيد اين ماهي .  درصد از كل صيد ماهيان استخواني را شامل شد03/0سياه كولي صيد شد كه فقط 

 تن رسيد كه از اين 6/43برآورد نهائي ميزان صيد با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره به 

 درصد محاسبه 18/0سهم صيد اين ماهي در بين ماهيان استخواني .  تن مربوط به صيد غيرمجاز بود0/39مقدار 

 7/3ن و مازندران انجام شد و در استان گيلان با صيد ماهي سياه كولي فقط در دو استان گيلا). 3ـ27جدول (شد 

   تن براساس صيد نهائي بيشترين مقدار صيد در كل سواحل جنوبي درياي خزر ثبت 0/25تن براساس صيد ثبتي و 
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 تن بيشترين مقدار 4/1 و 3/2در بين مناطق پنجگانه صيادي مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با . گرديد

 كيلوگرم در 16/0صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي در استان گيلان به ترتيب . دصيد را داشتن

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد06/0هر پره كشي و 

اـل بهره برداري مذكـور  اه كولي زيست سنجي گرديد72در س )  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين .  عدد ماهي سيـ

ثبت و  گرم 6/131±16/37 و 0/255، 0/85و وزن كل به ترتيب  سانتيمتر 3/20±89/1 و 5/26، 0/17ل چنگالي به ترتيب طو

  . درصد غالبيت داشتند0/66 ساله با 3 ساله بوده و ماهيان 5 تا 2 دامنه سني .دشمحاسبه 

  

  ـ ماهي شـاه كولـي3ـ2ـ9

 تن و براساس 9/2 براساس آمار صيد ثبت شده 1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 تن ماهي شاه كولي صيد 3/20آمار صيد نهائي و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره 

ماهي ). 3ـ27جدول ( درصد محاسبه شد 09/0 و 02/0گرديد كه سهم آن در مقدار صيد ثبتي و نهائي به ترتيب 

 تن 2/10يلان بيش از ساير استانها صيد گرديد و مقدار صيد خارج از كنترل در اين استان شاه كولي در استان گ

.  تن بيشترين صيد اين ماهي انجام شد34/0 و 50/2در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با . برآورد شد

كيلوگرم در هر پره كشي  10/0صيد در واحد تلاش صيادي و سرانه صيد اين ماهي براي استان گيلان به ترتيب 

  . تن به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد05/0و 

  حداقل، حداكثر و ميانگين.  عدد ماهـي شـاه كولـي زيست سنجـي شد13در سـال بهـره برداري مذكـور 

ين  سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگ9/22±14/3 و 0/28، 3/18طول چنگالي آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

  . گرم محاسبه شد9/161±24/73 و 0/310، 0/70وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

  

  ـ ماهي مـاش3ـ2ـ10

 براساس آمار صيد 1384ـ85ماهي مـاش كه جزء ماهيان ممنوع الصيد محسوب مي شود، در سال بهره برداري 

با احتساب صيد خارج . ي را داشت درصد از صيد كل ماهيان استخوان002/0 تن صيد شد كه فقط 3/0ثبت شده 

   تن بصورت غيرمجاز 0/2 تن رسيد كه از اين مقدار 3/2از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره صيد اين ماهي به 
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سهم صيد ماهي ماش از برآورد نهائي صيد كل ماهيان استخواني در سال بهره ). 3ـ27جدول (صيد گرديد 

  . درصد محاسبه شد01/0برداري مذكور 

 تن صيد خارج از كنترل 0/2يد اين ماهي فقط در استان گيلان ثبت شده و در استان مازندران به مقدار ص

صيد در واحد .  تن بود16/0 و 17/0مقدار صيد آن در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب . گزارش گرديد

 تن 005/0لوگرم در هر پره كشي و  كي013/0تلاش صيادي و سرانه صيد ماهي ماش براي استان گيلان به ترتيب 

  .به ازاء هر شركت تعاوني پره محاسبه شد

طول چنگالي آن به )  انحراف معيار±( عدد ماهي ماش زيست سنجي شده و حداقل، حداكثر و ميانگين 14

يب وزن كل آن به ترت)  انحراف معيار±( سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 1/36±02/7 و 0/51، 0/24ترتيب 

  . گرم محاسبه شد9/672±56/444 و 0/1945، 0/160

  

  ـ سس ماهي3ـ2ـ11

 تن و براساس 7/2 براساس آمار صيد ثبت شده 1385ـ86در سواحل جنوبي درياي خزر طي سال بهره برداري 

 تن سس ماهي صيد گرديد 3/6آمار صيد نهائي و با احتساب صيد خارج از كنترل و خطاي آماري ناظرين پره 

صيد سس ). 3ـ27جدول ( درصد محاسبه شد 03/0 و 02/0 آن در مقدار صيد ثبتي و نهائي به ترتيب كه سهم

.  تن صيد غيرمجاز آن گزارش گرديد0/3ماهي فقط در استان گيلان ثبت شده و در استان مازندران به مقدار 

صيد در واحد تلاش . ثبت شد تن 1/1 و 6/1مقدار صيد اين ماهي در مناطق صيادي انزلي و كياشهر به ترتيب با 

 تن به ازاء هر 04/0 كيلوگرم در هر پره كشي و 11/0صيادي و سرانه صيد اين ماهي براي استان گيلان به ترتيب 

  .شركت تعاوني پره محاسبه شد

  حداقل، حداكثر و ميانگين.  عدد سس ماهـي زيست سنجـي شد27در سـال بهـره برداري مذكـور 

 سانتيمتر و حداقل، حداكثر و ميانگين 6/38±10/8 و 1/53، 0/26 چنگالي آن به ترتيب طول)  انحراف معيار±(

 8 تا 3 گرم محاسبه شد و دامنه سني 0/862±84/475 و 0/1810، 0/250وزن كل آن به ترتيب )  انحراف معيار±(

  .سال مشاهده شد
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  ـ بحـث4

  ـ صيد و ذخاير ماهيان استخواني4ـ1

ز ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر، ميزان صيد و ذخاير اين ماهيان در براساس آمار صيد موجود ا

بيش از عوامل طبيعي و تغييرات ايجاد شده در اكوسيستم درياي . چند دهه اخير شاهد نوسانات شديدي بوده است

بدنبال كاهش سطح . باشدخزر، فعاليتهاي انساني در ايجاد اين نوسانات و كاهش ذخاير ماهيان استخواني مؤثر مي 

 هزار متر مربع از مناطق ساحلي و كم عمق درياي خزر از بين 42 بيش از 1956 تا 1929آب درياي خزر طي سالهاي 

رفت و مناطق چراگاهي و نوزادگاهي ماهيان استخواني تخريب شده و بدنبال آن ذخاير اسن ماهيان كاهش يافت 

رويه و غيرمسئولانه ماهيان استخواني   هاي اول و دوم سده حاضر، صيد بيطي دهه). 1994آكادمي علوم قزاقستان، (

فشار صيادي بر ذخاير ماهيان . هاي بعدي شد بوسيله شركت ايران و شوروي سابق موجب كاهش شديد صيد در دهه

ماهيـان ها استحصـال شـده و صيـد برخـي از  استخواني به حدي بود كه در مدت كوتاهي كل ذخيره برخي از گونه

 حدود 1310صيـد ماهيـان استخوانـي كه در سال . اي يافت استخوانـي نظير ماهي سيـم و سوف كاهش قابل ملاحظه

  . رسيد1340 تن در سال 437 و 1330 تن در سال 4398 تن بود به 9565

لي  علاوه بر كاهش سطح آب درياي خزر، بدنبال ترويج كشت برنج در نواحي شما50 تا 30طي دهه هاي 

هاي ساحلي و كاهش  كم شدن آب تالاب. ها براي آبياري مزارع شدت يافت ايران، استفاده از آب رودخانه

ها به درياي خزر موجب كاهش ميزان توليدات اوليه شده و زنجيره غذايي در درياي خزر  ورود آب رودخانه

ه ماهيان داشته و كاهش ذخاير اين اين عوامل تأثير مستقيم بر كاهش ميزان زادآوري و بقاء بچ. مختل گرديد

  ).1965سادلايف و همكاران، (ماهيان را در پي داشت 

هاي شهري و روستايي و برداشت بيش از حد شن و ماسه از  ها، ورود فاضلاب علاوه بر كاهش آب رودخانه

وچ بودن بيشتر رود ك. ها، بيشتر مناطق توليدمثلي و تخمريزي ماهيان استخواني را از بين برد مصب رودخانه

ماهيان مهم و اقتصادي و وابستگي آنها به آب شيرين براي زادآوري يكي از عوامل اصل كاهش ذخاير ماهيان 

ها، تكثير طبيعي و بازسازي ذخاير آنها  باشد كه بدليل نامناسب بودن شرايط محيطي در رودخانه استخواني مي

  ).1378كاران، پيري و هم(مختل شده و با موفقيت همراه نبوده است 
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 و بوسيله كارشناسان شوروي سابق انجام شد، 1313 تا 1309پيوند كفال ماهيان به درياي خزر كه طي سالهاي 

برداري از ذخاير كفال ماهيان در آبهاي ايراني  صيد و بهره. موجب بهبود نسبي صيد ماهيان استخواني گرديد

ان استخواني كه بشدت در حال كاهش بود بتدريج روند  آغاز شد و مقدار صيد ماهي1320درياي خزر از سال 

 قسمت عمده صيد ماهيـان استخواني را دو گونه كفال 50 و 40هاي  بطوريكـه طـي دهه . افزايشـي پيـدا كرد

 تن 1260 تن ماهيان استخواني، 1862 از كل صيد 1350در سال . پوزه باريك و كفال طلايي تشكيل دادند

  ).1378پيري و همكاران، (ط به كفال ماهيان بود مربو)  درصد68حدود (

كاهش شديد صيد ماهيان استخواني و وجود عوامل و شرايط نامناسب محيطي كه تأثير منفي بر بازسازي طبيعي 

ذخاير داشتند و موجب عدم موفقيت توليدمثل و تخمريزي اين ماهيان گرديدند موجب شد كه تكثير مصنوعي و 

 تكثير 60از اوايل دهه . ه منظور بازسازي ذخاير در دستور كار شيلات ايران قرار گيردرهاسازي بچه ماهيان ب

مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان سفيد و در اواخر اين دهه تكثير و رهاسازي بچه ماهيان سيم و سوف آغاز 

 20طي .  آغاز شد بازسازي ذخاير ماهيان كپور و كلمه نيز در استان گلستان70همچنين در اواسط دهه . گرديد

هاي منتهي به درياي خزر رهاسازي نمود كه   ميليارد بچه ماهي در رودخانه2سال اخير شيلات ايران بيش از 

اين اقدام تأثير مثبتي بر .  هزار تن ماهي سفيد صيد گرديد145عمدتأ ماهي سفيد بودند و طي اين مدت حدود 

 تا 16 به 60 هزار تن در اوايل دهه 4 تا 3كه مقدار صيد از ذخاير و افزايش صيد ماهيان استخواني داشت بطوري

  .هاي اخير رسيده است  هزار تن در سال18

علاوه بر رهاسازي بچه ماهيان، افزايش سطح آب درياي خزر در دو دهه اخير و شكل گيري و احياء مجدد 

ها براي تكثير  رايط رودخانهها و آبگيرهاي ساحلي و افزايش توليدات غذايي و همچنين بهبود نسبي ش تالاب

با افزايش سطح آب درياي . طبيعي ماهيان و كنترل صيد و فعاليت صيادي نيز در افزايش ميزان صيد مؤثر بودند

هاي كم عمق و مناطق ساحلي توسعه و گسترش يافته و شرايط مساعد براي بازسازي طبيعي و  خزر، بخش

اجر مهيا شد و موجب افزايش مقدار ذخاير و نيز افزايش پتانسيل هاي سني ماهيان نيمه مه پرواربندي همه گروه

هم اكنون تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان سفيد نسبت به ساير ). 1997اف،  قلي(بيولوژيكي دريا گرديد 

د هرچند كه در كوتاه مدت اثر اين انبوه رهاكر. هاي ماهيان استخواني در مقياس گسترده اي انجام مي شود گونه

باشد ولي توجه به اين نكته نيز حائز  بچه ماهيان سفيد بر افزايش ميزان صيد ماهيان استخواني بسيار مؤثر مي
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علاوه بر كاهش . اي عواقب ناگواري نيز به همراه خواهد داشت اهميت است كه اين انبوه رهاسازي تك گونه

ذايي و مكاني، امكان بازسازي طبيعي ذخاير ذخاير ژنتيكي و آسيب بر خزانه ژني ماهي سفيد، در اثر رقابت غ

ساير ماهيان استخواني بسيار محدود شده و شايد يكي از دلايل عدم بهبود وضعيت ذخاير اين قبيل ماهيان همين 

  .رقابت غذايي و افزايش بيش از حد جمعيت ماهي سفيد باشد

 و هم اكنون ماهي سفيد، كفال طلايي و اي در تركيب صيد ماهيان استخواني شديداً تغيير كرده است تنوع گونه

 درصد از تركيب صيد 90هاي ساحلي را تشكيل داده و سالانه بالغ بر  ماهي كپور سه گونه اصلي تركيب صيد پره

 درصد بود درحاليكه در 8/31سهم ماهي سفيد از كل صيد در دهه اول اين سده . اند را به خود اختصاص داده

ها حتي كمتر از   سهم صيد ساير ماهيان استخواني بسيار ناچيز بوده و برخي از گونه. درصد رسيد1/55 به 70دهه 

  ).1379عبدالملكي، (باشند  يك درصد از تركيب صيد را دارا مي

ترديد از  اي بي ماهي سفيد بيش از ساير ماهيان استخواني مورد توجه صيادان مي باشد و بهره برداري تك گونه

تواند بر  ير بر زنجيره غذايي مانند كاهش فراواني شكار و شكارچيان يا رقيبان ديگر ميطريق صيد تصادفي يا تأث

از . ها تأثير نامطلوبي داشته باشد و توازن طبيعي موجود در زيستگاه و اكوسيستم را مختل نمايد ذخاير ساير گونه

لاوه بر آسيب جدي بر ذخيره  هزاران صياد دام گستر به دريا هجوم آورده و با تلاش صيادي خود ع1357سال 

در دو ). 1378پيري و همكاران، (هاي ماهيان استخواني نيز شدند  ماهي سفيد، موجب تخريب ذخاير ساير گونه

هاي تعاوني صيادي پره بطور غيراصولي افزايش يافت و اگرچه صيد دام گستر بدليل  دهه اخير تعداد شركت

 منسوخ و ممنوع اعلام شده و به صيادان دام گستر مجوز 1372ز سال تأثير مخرب آن بر ذخاير ماهيان خاوياري ا

صيد به روش پره ساحلي داده شد ولي هم اكنون علاوه بر صيادان پره، صيادان غيرمجاز همچنان به روش 

هاي صيادي پره موجب افزايش تلاش  افزايش تعداد تعاوني. پردازند گستر به صيد ماهيان استخواني مي دام

.  رسيد1380 بار در سال 60000 به بيش از 1370 بار در سال 27200كشي از  تعداد پره. ز شده استصيادي ني

  .اگرچه اين افزايش تلاش موجب افزايش ميزان صيد شد ولي تخريب بستر دريا را نيز به همراه داشت

 و رودخانه ها، هاي مختلف ماهيان استخواني كفال ماهيان بدليل عدم وابستگي به آب شيرين در بين گونه

ماهي سفيد نيز سالانه تكثير شده و . همĤوري بسيار زياد و تنوع رژيم غذايي از وضعيت ذخاير خوبي برخوردارند

  بدين ترتيب بيشترين فشار صيادي ناشي از اين . شوند ها عدد بچه ماهي در رودخانه ها رهاسازي مي ميليون
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شود كه هيچگونه اقدامي در جهت بازسازي ذخاير  اني تحميل ميكشي بر ساير ماهيان استخو افزايش تلاش و پره

  . گيرد آنها صورت نمي

 تن مي باشد ولي در دو سال اخير افزايش 16000ميانگين صيد كل ماهيان استخواني در ده سال گذشته حدود 

 صيد 1385ـ86و  1384ـ85برداري  بطوريكه در سالهاي بهره. سابقه در صيد اين ماهيان روي داد ناگهاني و بي

اين افزايش ناگهاني صيد مربوط به افزايش صيد .  تن برآورد گرديد23802 و 21845ماهيان استخواني به ترتيب 

هاي ماهيان استخواني تقريباً ثابت مانده و حتي در  باشد و بغير از اين گونه، مقدار صيد مابقي گونه ماهي سفيد مي

ز دلايل افزايش بي سابقه صيد ماهي سفيد، انبوه رهاكرد اين ماهي در يكي ا. برخي موارد كاهش نيز يافته است

.  ميليون عدد بچه ماهي سفيد رهاسازي شد225 و 232باشد كه طي اين سالها به ترتيب   مي1381 و 1380سالهاي 

  سال زمان لازم است تا بچه ماهيان رهاسازي شده در4دهد كه  بررسي رهاسازي و صيد ماهي سفيد نشان مي

  .تركيب صيد حضور يابند

 ثبت گرديد و پس از 1380ـ81كشي در سال بهره برداري   بار پره60000در دهه اخير بيشترين تلاش صيادي با بيش از 

باشد، نشان  بررسي صيد در واحد تلاش صيادي كه شاخصي از فراواني مي. آن بتدريج از تلاش صيادي كاسته شد

اي يافته است كه حاكي از فراواني  سفيد در چند سال اخير افزايش قابل ملاحظهدهد كه صيد در واحد تلاش ماهي  مي

 3/43در ده سال اخير سهم صيد ماهي سفيد از كل صيد ماهيان استخواني از . باشد ماهي سفيد و بهبود ذخاير آن مي

لبيت كامل آن را در  رسيد و غا1385ـ86 درصد در سال بهره برداري 7/67 به 1377ـ78برداري  درصد در سال بهره

بدين ترتيب صيد كل ماهيان استخواني متأثر از صيد ماهي سفيد . توان مشاهده كرد تركيب صيد طي ده سال اخير مي

  .باشد سفيد مي تقيم با ميزان رهاكرد بچه ماهيانبوده و صيد ماهي سفيد نيز در ارتباط مس

صيادان غيرمجاز به اين روش به صيد ماهيان باشد ولي  اگرچه صيد به روش دام گستر منسوخ و ممنوع مي

پردازند و سالانه در كميته علمي آمار صيد در برآورد نهايي ميزان صيد، سهم  استخواني و بويژه ماهي سفيد مي

شدت فعاليت اين صيادان به حدي است كه در دو . قابل توجهي از صيد كل به صيد قاچاق اختصاص مي يابد

 درصد از صيد كل ماهيان استخواني به صيد 7/40 و 4/32 به ترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85برداري  سال بهره

در بين سه استان شمالي كشور، استان گيلان داراي بيشترين فعاليت صيادي غيرمجاز بوده . قاچاق اختصاص يافت

  ر اين استان  برابر صيد كل ماهيان استخواني و بيش از دو برابر صيد ماهي سفيد د2و در سالهاي اخير حدود  
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 درصد از صيد كل 30 درصد از صيد ماهي سفيد و 40در ده سال اخير حدود . باشد حاصل صيد قاچاق مي

فعاليت غيرمجاز اين صيادان . ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر مربوط به صيد قاچاق بوده است

هاي در خطر انقراض و ماهيان خاوياري  ونههاي پره موجب تخريب ذخاير گ علاوه بر كاهش ميزان صيد تعاوني

  .شده است

هاي پره بطور غيراصولي  همانطوركه قبلاً نيز اشاره شد با حذف صيد به روش دام گستر، مجوز احداث تعاوني

 رسيد كه 1382 شركت در سال 150 به 1369 شركت در سال 68هاي تعاوني پره از  اهداء شده و تعداد شركت

هاي پره موجب افزايش تلاش صيادي و  افزايش تعاوني. ها بود ن گيلان بيش از ساير استاناين افزايش در استا

ولي مقدار صيد در واحد تلاش صيادي در كل سواحل جنوبي درياي . متعاقب آن افزايش ميزان صيد گرديد

  رم در هر كيلوگ195 به 1369ـ70برداري  كشي در سال بهره  كيلوگرم در هر پره345خزر كاهش يافت و از 

 تن به ازاء 105سرانه صيد نيز كاهش قابل ملاحظه اي يافته و از .  رسيد1382ـ83پره كشي در سال بهره برداري 

 درصد كاهش 32 رسيده و حدود 1382ـ83 تن در سال بهره برداري 71 به كمتر از 1369هر شركت در سال 

زون فعاليت صيادان غيرمجاز موجب كاهش درآمد هاي صيادي پره و افزايش روزاف رويه تعاوني افزايش بي. يافت

هاي صيادي پره توجيه اقتصادي نداشته و  اقتصادي صيادان پره گرديد و هم اكنون فعاليت بسياري از تعاوني

رسد كه ادامه فعاليت اين  چنين به نظر مي. دهد هاي سالانه آنان را نيز پوشش نمي درآمد صيادي آنان حتي هزينه

  .ها اقدام نمود مالي و تخريب اكوسيستم خزري حاصلي نداشته و بايد نسبت به تعديل اين شركتها جز ضرر  پره

  

  ـ ماهـي سفيـد4ـ2

ماهـي سفيـد به لحاظ ميزان صيـد و قيمت فروش، مهمترين ماهـي براي صيادان ماهيان استخواني محسوب مي 

. از درآمد صيادان را تشكيل مي دهد درصد 60 درصد از صيد كل ماهيان استخواني و 50گردد و بيش از 

پيري و همكاران، ( بود 1318 تن در سال 5854بيشترين ميزان صيد ثبت شده طي دهه هاي گذشته به مقدار 

و پس از آن بدليل بهره برداري بي رويه از ذخاير، صيد قاچاق و نيز از بين رفتن مناطق تخمريزي اين ) 1378

ي، بدليل برداشت بيش از حد شن و ماسه از مصب رودخانه ها، ورود ماهي در رودخانه ها و تالاب انزل

  فاضلابهاي كشاورزي، شهري و صنعتي بداخل اين منابع آبي و كاهش سطح آب درياي خزر صيد ماهي سفيد به 
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؛ غني نژاد و 1965؛ سادلايف و همكاران 1378 و 1369رضوي صياد، (مقدار چشمگيري كاهش يافت 

 60و در دهه ) Coad, 1980 و 1989؛ بليايوا و همكاران، 1383؛ عبدالملكـي و همكاران، 1379 و 1377همكـاران، 

 تأثيرات نامطلوبي بر 50 و 40، 30كاهش سطح آب درياي خزر طي دهه هاي . به حداقل مقدار خود رسيد

سفيد بسيار توليدات غذايي و كاهش مساحت تالاب هاي ساحلي داشته و در روند كاهشي ذخاير و صيد ماهي 

 آغاز شد، موجب كاهش فاجعه آميز ذخاير و نيز 1930كاهش سطح آب درياي خزر كه از سال . مؤثر بود

بدنبال كاهش شديد صيد ). 1997قلي اف، (كاهش ميزان صيد ماهيان با ارزش اقتصادي در درياي خزر گرديد 

رفته اين ماهـي نمود و با رهـاسـازي لارو و و ذخاير ماهي سفيـد شيـلات ايران تصميم به احيـاء ذخايـر از بين 

  . آغاز گرديد1361بچه ماهي در رودخانه هاي منتهي به درياي خزر، باز سازي ذخاير آن از سال 

 ميليارد عدد بچه ماهي سفيد به رودخانه هاي سواحل 86/2 سال اخير شيلات ايران تعداد 25در مجموع طي 

 اين اقدام در احياء ذخاير و افزايش صيد ماهي سفيد تأثير بسيار مثبتي .ايراني درياي خزر رهاسازي كرده است

  .داشته و موجب گرديد ميزان صيد تا چندين برابر افزايش يابد

علاوه بر رهاكرد انبوه بچه ماهي سفيد، افزايش سطح آب درياي خزر طي دو دهه اخير و نيز افزايش فعاليت 

تعداد شركتهاي تعاوني پره در سواحل . يد ماهي سفيد دخيل بوده استصيادي قانوني و غيرقانوني در افزايش ص

  . رسيد1384 شركت در سال 142 به 63 شركت در سال 53جنوبي درياي خزر از 

بدين ترتيب كه ميانگين .  دچار نوسانات زيادي بود1370كميت و كيفيت بچه ماهيان رهاسازي شده نيز طي دهه 

اين مسئله .  كاهش يافت1377 گرم در سال 7/0 به 1371 گرم در سال 56/1 وزن بچه ماهيان رهاسازي شده از

 به 1375 تن در سال 9435بطوريكه ميزان صيد از .  تشديد كرد1376ـ79كاهش صيد ماهي سفيد را در سالهاي 

كاهش وزن بچه ماهيان باعث كاهش ضريب بقاء و پايين آمدن ميزان .  كاهش يافت1378 تن در سال 6583

بقاء بچه ماهيان در سال اول زندگي شديداً به وزن بچه ماهيان رهاسازي شده در دريا بستگي دارد . رديدصيد گ

و با افزايش وزن بچه ماهيان رهاسازي شده، ضريب بازگشت شيلاتي آنها بيشتر خواهد شد ) 1368استيگار، (

  ).1375قاسم اف، (

خاير ماهيان جوان در تركيب صيد شده و تركيب كاهش ضريب بقاء بچه ماهيان رهاسازي شده موجب كاهش ذ

   نمود بيشتري پيدا 1376ـ78سني به طرف غالبيت ماهيان مسن در صيد متمايل گرديد و اين غالبيت در سالهاي 
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 رسيد و در نتيجه 1378 درصد در سال 6/29 به 1376 درصد در سال 0/41 ساله از 3 تا 1فراواني ماهيان . كرد

در حال ). 1379غني نژاد و همكاران، ( سال افزايش يافت 23/4 سال به 81/3 همين مدت از ميانگين سن نيز در

 ميليون عدد بچه ماهي سفيد نقش اساسي در احياء ذخاير ماهي سفيد داشته و 200حاضر رهاسازي سالانه بيش از 

دريجي و كامل غالبيت ت). 4ـ1شكل (قسمت اعظم ذخيره ماهي سفيد حاصل رهاكرد بچه ماهيان مي باشد 

 100 تا 90نژادهاي حاصل از تكثير مصنوعي در سواحل جنوبي درياي خزر تقريباً تحقق يافته است بطوريكه 

  ).1379پوركاظمي، (درصد ماهي سفيد موجود در درياي خزر حاصل تكثير مصنوعي مي باشد 

  

  

  

  

  

  
   تا1361ميزان صيد ماهي سفيد و رهاكرد بچه ماهيان طي سالهاي : 4ـ1شكل 

   در سواحل ايراني درياي خزر1385

 سال اخير ذخاير ماهي سفيد حاصل تكثير مصنوعي و رهاكرد 20 ملاحظه مي شود در 4ـ1همانطوركه در شكل 

انبوه بچه ماهيان سفيد مي باشد و شواهد موجود حاكي از اين است كه طي اين مدت وضعيت تكثير طبيعي باز 

 سهم تكثير طبيعي در ذخاير موجود ماهي سفيد بحد بسيار پاييني رسيده هم وخيم تر و نامناسب تر گرديده و

اين موضوع تأثيرات سويي بدنبال داشته و بتدريج موجب كاهش كيفيت محصول و كاهش مقدار آن . است

تخريب ذخاير ژنتيكي و نابودي تدريجي بانك ژني در دراز مدت خود را نمايان مي سازد و كاهش . خواهد شد

 تا 25، متوسط طول، درصد هم آوري و افزايش تعداد لاروهاي ناقص الخلقه خود را در يك دوره سرعت رشد

 ملاحظه مي شود ميانگين طول در هر 4ـ1همانطوركه در جدول ). 1379پوركاظمي، ( ساله نمايان مي سازند 40

سد از اثرات اتكاي  كاهش قابل توجهـي نموده و بنظر مي ر1385ـ86 لغايت 1351ـ52گروه سني طي سالهاي 

  ).1378رضوي صياد، (ذخايـر بر تكثير مصنوعـي باشد 
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  ماهي سفيد صيد شده بوسيله پره هاي) برحسب سانتيمتر(مقايسه ميانگين طول : 4ـ1جدول 

  ساحلي در چند دهه اخير در سواحل ايراني درياي خزر
 گروههاي سني/ سال  1 2 3 4 5 6 7 8  9
  1351ـ52  6/24  3/37  2/42  9/49  7/52  5/58  -  -  -
 1371ـ72 9/25 5/32 2/37 3/43 8/48 3/52 5/55 56  -

  1376ـ75  2/23  8/28  5/33  1/44  8/44  2/48  7/50  7/51  -
 1385ـ86 1/24 2/26 2/32 5/38 3/43 4/47 2/51 8/54  8/56

  
لاحظه اي داشته و از  نسبت به سالهاي اخير افزايش قابل م1385ـ86ميزان صيد ماهي سفيد در سال بهره برداري 

مقدار صيد ماهـي .  رسيد1385ـ86 تن در سال 16117 درصد به 68 با افزايش بيش از 1384ـ85 تن در سال 9600

. سفيـد و تغييـرات ساليـانه آن بغيـر از كاهش يا افزايش ذخيـره، تحت تأثير قابليت دسترسي به صيـد نيز مي باشد

ره ساحلي است كه توسط شركتهاي تعاوني پره انجام مي شود و بدليل روش قانوني و عمده صيد ماهي سفيد پ

اينكه محدوده فعاليت صيادي اين شركتها در مناطق ساحلي مي باشد و تغييرات محيطي بر جابجايي و حركت 

ماهيان در مناطق ساحلي تأثير بسزائي دارد، صيد ماهي سفيد تحت تأثير شديد عوامل محيطي بوده و در مجموع 

هرساله از مهر تا . الگوي كلي در صيد در واحد تلاش اين ماهي طي ماههاي مختلف سال مشاهده مي شوديك 

آذرماه و در برخي از سالها تا دي ماه روندي افزايشي در شاخص صيد در واحد تلاش ماهي سفيد مشاهده مي 

ن صيادان به چله خشكي شود و سپس با افزايش برودت هوا از مقدار اين شاخص كاسته مي شود كه در ميا

مجدداً از اسفند تا فروردين ماه مقدار صيد در واحد تلاش بعلت نزديك شدن به فصل تخمريزي . معروف است

البته ). 1378رضوي صياد، (ماهي سفيد و مهاجرت آن به نواحي ساحل براي ورود به رودخانه ها افزايش مي يابد 

در سالهـاي . رات شرايط آب و هوايـي دستخوش تغييراتـي نيـز مي شوداين الگـو در برخـي از سالهـا بدليل تغييـ

 اين الگو مشاهده گرديد و عمده صيد ماهي سفيد در ماههاي اسفند و 1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 

 وجود شرايط مناسب جوي سبب افزايش قابليت دسترسي به 1385ـ86در سال بهره برداري . فروردين انجام شد

اين ماهـي گرديـد و ميـزان صيـد در واحد تلاش افزايش بي سابقه اي را نسبت به سالهاي گذشته نشان ذخـايـر 

  ).4ـ2شكل (داد 
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  ميزان صيد در واحد تلاش ماهي سفيد به تفكيك ماه طي سالهاي: 4ـ2شكل 

  1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 
  

در تركيب صيد سال )  ساله3 ساله و 2(هيان جوان  ملاحظه مي شود فراواني ما4ـ2همانطور كه در جدول 

  . افزايش قابل ملاحظه اي يافته است1384ـ85 نسبت به سال 1385ـ86

  
  تركيب سني ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر طي سالهاي: 4ـ2جدول 

  1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 
  9  8  7  6  5  4  3  2  1  گروههاي سني/ سـال 

    8/0  2/2  2/10  2/21  0/42  2/21  4/2    1384ـ85
  04/0  2/0  2/1  6/5  0/15  7/29  5/35  6/11  0/1  1385ـ86

  

 نيز نشان مي دهد كه در سال 1385ـ86 و 1384ـ85مقايسه فراواني طولي ماهي سفيد در سالهاي بهره برداري 

مت گروههاي طولي  بوده و فراواني طولي اين ماهي به س1384ـ85 فراواني ماهيان جوان بيشتر از سال 1385ـ86

  ).4ـ3شكل (جوانتر متمايل شده است 

، افزايش 1385ـ86با توجه به نتايج حاصل از ميزان صيد در واحد تلاش و افزايش شديد آن در سال بهره برداري 

فراواني ماهيان جوان در تركيب سني و صيد و افزايش فراواني ماهيان با طول پايينتر در تركيب طولي، اين نتيجه 

لازم به ذكر است كه .  افزايش يافته است1385ـ86 مي شود كه ذخاير ماهي سفيد در سال بهره برداري عايد

 بيش از دو برابر مقدار آن در سال بهره 1385ـ86ميزان زي توده برآورد شده ماهـي سفيد در سال بهره برداري 

  . بوده است1384ـ85برداري 
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  ر سواحل جنوبي درياي خزر طيفراواني طولي ماهي سفيد د: 4ـ3شكل 
  1385ـ86 و 1384ـ85سالهاي بهره برداري 

  
يكي از اين عوامل، افزايش تعداد رهاكرد . در خصوص افزايش ذخيره ماهي سفيد عوامل چندي دخيل مي باشد

ي  سالگ3 ميليون عدد بچه ماهي رسيد و اين بچه ماهيان در 227 مي باشد كه به حدود 1381بچه ماهيان در سال 

.  بخود اختصاص دادند1385ـ86 درصد از تركيب سني اين ماهي را در صيد سال بهره برداري 35بيش از 

همچنين افزايش ميانگين وزن و كيفيت بهتر بچه ماهيان رهاسازي شده نيز در افزايش ذخيره ماهي سفيد دخيل 

 گرم بوده كه نسبت به 28/1د  حدو1381بطوريكه ميانگين وزن بچه ماهيان رهاسازي شده در سال . مي باشد

  همچنين سهم بخش خصوصي در رهاكرد.  درصد افزايش داشته است20ميانگين سه ساله قبل از آن حدود 

 افزايش داشته كه بچه ماهيان توليدي آنها از كيفيت بالاتري 1382 و 1381 ، 1380بچه ماهيان طي سالهاي 

  .گشت اين ماهي دخيل باشدبرخوردار بودند كه مي تواند در افزايش ضريب باز

بدين ترتيب كه مقدار صيد اين ماهي در . طي سالهاي اخير پراكنش ماهي سفيد نسبت به گذشته تغيير يافته است

 رسيد 1385ـ86 تن در سال 5359 به 1380ـ81 تن در سال 1006شركتهاي تعاوني پره در منطقه صيادي بابلسر از 

در حاليكه در منطقه انزلي صيد اين ماهي تغيير چنداني نداشته و ). 4ـ4ل شك( برابر رشد داشته است 5كه بيش از 

بنظر مي رسد كه فعاليت بيش از حد صيادان دامگستر در اين منطقه سبب عدم افزايش صيد ماهي سفيد در 

 بيش از دو برابر صيد ماهي سفيد در شركتهاي 1385ـ86در سال بهره برداري . شركتهاي تعاوني پره شده است

در حاليكه در استان مازندران صيد خارج . تعاوني پره در استان گيلان مربوط به صيد خارج از كنترل بوده است

  كميته ( درصد از صيد ماهي سفيد بوسيله تعاونيهاي  پره ها را شامل شده است 28 تن تنها 1652از كنترل با مقدار 
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يه را كه ماهي سفيد در سواحل ايراني درياي خزر اين بررسي اين فرض). 1386علمي آمار صيد شيلات مركز، 

  .جمعيت هاي محلي را تشكيل داده است در ذهن متبادر مي سازد كه نياز به بررسيهاي بيشتري دارد

  

  

  

  

  

  
  روند تغييرات صيد ماهي سفيد در مناطق مختلف صيادي در سواحل: 4ـ4شكل 

  1385 تا 1380ايراني درياي خزر طي سالهاي بهره برداري
  

 آورده شده 1385 تا 1380 روند تغييرات صيد ماهي سفيد در شركتهاي تعاوني پره طي سالهاي 4ـ3در جدول 

 تن در 8649 به 1381 تن در سال 3117مقدار صيد ماهي سفيد طي اين مدت روندي افزايشي داشته و از . است

ش صيادي طي سالهاي فوق روندي اما ميزان تلا.  برابر افزايش داشته است5/2 رسيد كه بيش از 1385سال 

افزايش فوق العاده اي يافته و دو ) صيد در هر پره كشي(كاهشي داشته و بدين ترتيب مقدار صيد در واحد تلاش 

  .برابر افزايش يافته است

  
  صيد، صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد و تعداد پره كشي شركتهاي تعاوني: 4ـ3جدول 

  1385ـ86 تا 1380ـ81 خزرطي سالهاي بهره برداري پره در سواحل جنوبي درياي
 سال بهره برداري ها تعداد شركت  كشي تعداد پره )تن(ميزان صيد   )كيلوگرم(كشي  صيد در هر پره

 1380ـ81 150 60006 4737 79

 1381ـ82 150 57310 3117 54

 1382ـ83 148 54745 5180 93

  1383ـ84  151  49798  3472  69
  1384ـ85  142  46763  6171  132
  1385ـ86  134  54056  8649  160
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   ميليون عدد220 تا 180با توجه به ادامه رهاكرد سالانه در يك جمع بندي كلي مي توان نتيجه گرفت كه 

ميزان صيد انجام شده، تعداد .  بچه ماهي سفيد، كاهش شديد در ذخيره و صيد ماهي سفيد پيش بيني نمي شود

فيت آن و نيز شرايط طبيعي رهاكرد و سال اول زندگي عوامل اصلي تغييرات ذخيره و ماهيان رهاسازي شده و كي

علل زيادي در نوسانات ذخيره دخيل مي باشند كه مهمتر از همه شناخت اثر . صيد ماهي سفيد بشمار مي روند

. در دست داشت) Recruitment(كمي صيد بر ذخاير بوده و بايد ارقام مطمئني از ميزان نسل اضافه شونده ذخيره 

چراكه نوسـانـات نسل اضافـه شـونـده ذخيـره، علت طبيعي و پيچيده نوسانات در قسمت قابل برداشت ذخايـر 

 180از آنجا كه احياء ذخاير ماهي سفيد عمدتاً متكي بر رهاكرد سالانه ). 1988ليواستوا و في ورايت، ( مي باشد 

  .اضافه شونده آن با رهاكرد بچه ماهيان در ارتباط مي باشدميليون بچه ماهي سفيد مي باشد ، لذا  نسل 

 ارائه شده و 4ـ4 به تفكيك گروه هاي سني در جدول 1382 تا 1361تعداد ماهيان سفيد صيد شده طي سالهاي 

بصورت ستون نمايش داده ) صيد شده طي سالهاي مختلف(تعداد ماهيان صيد شده مربوط به يك نسل مشخص 

 قسمت عمده 1377 تا 1375 صيد گرديده و از نسلهاي 1374 تا 1366اهيان مربوط به نسلهاي تمامي م. شده است

  .ماهيان صيد شده اند

مقايسه تعداد رهاكرد بچه ماهيان و تعداد ماهيان صيد شده براي نسلهاي فوق امكان پذير بوده و با توجه به سهم 

ن، امكان برآورد تقريبي ضريب بازگشت شيلاتي بچه بسيار پائين تكثير طبيعي ماهي سفيد در بازسازي ذخاير آ

 روند 1375 تا 1365ضريب بازگشت شيلاتي محاسبه شده براي نسلهاي . ماهيان سفيد رهاسازي شده وجود دارد

  . درصد رسيده است01/6 درصد به 60/16كاهشي داشته و از 
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   كفال ماهيان-3-4

صيد ماهيان استخواني از سه گونه ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي همانطور كه قبلاً نيز اشاره شد تركيب اصلي 

هاي مختلف  كفال ماهيان همواره بعد از ماهي سفيد بيشترين مقدار صيد را در بين گونه. كپور تشكيل شده است

 درصد از صيد 3/28براساس آمار صيد موجود، در ده سال اخير بطور متوسط . ماهيان استخواني دارا مي باشند

درآمد حاصل از صيد اين ماهيان براي صيادان . باشد سالانه ماهيان استخواني مربوط به كفال ماهيان مي

 با احتساب ميانگين قيمت هر 1385ـ86برداري  بعنوان مثال در سال بهره. هاي پره بسيار قابل ملاحظه است تعاوني

  .باشد ليارد تومان مي مي14 تومان، درآمد حاصل از صيد اين ماهيان بالغ بر 4500كيلو 

 تا 1930طي سالهاي . اند كفال ماهيان بومي درياي خزر نبوده و از درياي سياه به اين دريا منتقل و معرفي شده

 ميليون عدد بچه ماهي كفال يك ساله و كوچكتر از سه گونه 3حدود )  هجري شمسي1313 تا 1309 (1934

درياي سياه به درياي خزر پيوند زده شدند كه پيوند دو گونه كفال طلايي، كفال پوزه باريك و كفال مخطط از 

آميز بود و در مدت كوتاهي بخوبي با شرايط اكولوژيكي درياي خزر  كفال طلايي و پوزه باريك موفقيت

  ).Oren, 1981 و 1358؛ شريعتي، 1370اصلان پرويز، (سازگار و از پراكنش نسبتاً وسيعي برخوردار گرديدند 

آغاز گرديد و صيد سالانه آنها بجز )  هجري شمسي1316 (1937يان در شوروي سابق از سال صيد كفال ماه

كفال ماهيان در . (Ghadirnejad, 1996) تن بود 1000 تن گزارش شد، همواره كمتر از 1500 كه حدود 1956سال 

 آغاز 1321آنها از سال  ولي صيد تجاري (Shukolyukov, 1937) گزارش شدند 1312ايران براي اولين بار در سال 

 1358 تا 1347هرچند كه صيد سالانه اين ماهيان داراي نوساناتي بود ولي ميانگين صيد آنها طي سالهاي . گرديد

در ده سال اخير صيد كفال ماهيان در آبهاي ساحلي ). 1369رضوي صياد، ( تن گزارش گرديد 2000بيش از 

اخير صيد سالانه كفال ماهيان در درياي خزر بجز سواحل ايران در دو دهه .  تن بوده است4800ايران بيش از 

 درصد از ذخاير آنها توسط 90 تن بود ولي در ايران صيد آنها بسيار قابل ملاحظه بوده و بيش از 250حدود 

  ).1372نژاد و مقيم،  غني(صيادان ايراني صيد گرديد 

كفال . ان گذراني اين ماهيان در خزر جنوبي مي باشديكي از دلايل بالا بودن صيد كفال ماهيان در ايران، زمست

  ماهيان، ماهياني مهاجر هستند كه همه ساله براي زمستان گذراني از خزر شمالي و مياني به قسمتهاي جنوبي 
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باشد و  مهاجرت آنها همزمان با شروع فصل صيد ماهيان استخواني در ايران مي. كنند درياي خزر مهاجرت مي

  ).1370اصلان پرويز، (شترين بهره برداري از ذخاير آنها در ايران انجام مي شود بدين ترتيب بي

باشد و هيچگونه اقدامي براي تكثير مصنوعي و  بازسازي ذخاير كفال ماهيان كاملاً وابسته به تكثير طبيعي مي

رويه و انبوه كفال   بيطي سالهاي بعد از انقلاب در ايران بدليل صيد. شود رهاسازي بچه ماهيان آنها انجام نمي

 گرم بود، آسيب 210كه متوسط وزن ماهيان صيد شده فقط )  تن6975 (1361ـ62برداري  ماهيان در سال بهره

  ).1369رضوي صياد، (شديدي بر ذخاير اين ماهيان وارد شد 

 تا 1321سال براساس آمار صيد موجود از ماهيان استخواني، ميانگين صيد كفال ماهيان در توالي پنج ساله از 

طي .  تن به حداكثر مقدار خود رسيد5240 با ميانگين 1385 تا 1381 روندي افزايشي داشته و طي سالهاي 1385

از آغاز صيد تجاري . اين مدت سهم صيد كفال ماهيان از صيد كل ماهيان استخواني نيز شاهد تغييراتي زياد بود

 درصد به 7/4يج سهم صيد اين ماهيان افزايش يافت و از  بتدر1356ـ60 تا سالهاي 1321كفال ماهيان در سال 

رويه و كاهش ذخاير ديگر ماهيان استخواني نظير ماهي سفيد، سوف،   درصد رسيد كه دليل آن صيد بي8/78

 و با شروع تكثير مصنوعي و بازسازي ذخاير ماهيان استخواني و بويژه ماهي سفيد 1360از سال . بود... سيم و 

طي دو سال .  درصد رسيد8/27 به 1381ـ85 ماهيان بتدريج كاهش يافت و در دوره پنج ساله سهم صيد كفال

 و 3/25هاي ساحلي ايران به ترتيب   سهم صيد كفال ماهيان در تركيب صيد پره1385ـ86 و 1384ـ85برداري  بهره

  . درصد محاسبه شد7/19

 ماهيان استخواني در ايران ديده مي شوند، در از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه باريك كه در تركيب صيد

  كفال1385ـ86برداري  بطوريكه در سال بهره. دهه اخير از صيد كفال پوزه باريك بشدت كاسته شده است

 درصد از صيد كل ماهيان 16/0 تن فقط 5/37 درصد از تركيب صيد كفال ماهيان و با 8/0پوزه باريك فقط 

ليكه در سالهاي آغازين صيد كفال ماهيان در ايران، كفال پوزه باريك نزديك به در حا. استخواني را تشكيل داد

 مقدار صيد اين دو 1373ـ74در سال بهره برداري ). 1370اصلان پرويز، ( درصد از تركيب صيد را دارا بود 30

 95ا با بيش از در پنج سال اخير كفال طلايي غالبيت مطلق صيد كفال ماهيان ر. گونه تقريباً برابر بوده است

دار مهاجم  توان ورود شانه يكي از دلايل كاهش قابل ملاحظه صيد كفال پوزه باريك را مي. باشد درصد دارا مي

Mnemiopsis leidyiاين شانه دار در سالهاي اخير وارد درياي خزر شده و بدليل مناسب .  به درياي خزر دانست  
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دار مهاجم بشدت از  شانه. (Ivanov et al., 2000)رش يافته است بودن شرايط محيطي، بخوبي در درياي خزر گست

 و در ماههاي گرم سال بر (Kideys and Romanova, 2001)كند  ها، تخم و لارو ماهيان تغذيه مي زئوپلانكتون

شود و در ماههاي سرد سال از تراكم آن كاسته  گسترش آن افزوده شده و از تراكم بسيار بالايي برخوردار مي

با توجه به زمان تكثير و تخمريزي كفال پوزه باريك كه ماههاي گرم سال ). 1381روحي و فضلي، (گردد  يم

دار مهاجم و تغذيه از تخم و لارو اين ماهي  رسد، تراكم زياد شانه بوده و در ماههاي تير و مرداد به اوج خود مي

  ).1383نژاد،  فضلي و غني(اشد تواند بر بازسازي ذخاير اين گونه تأثير نامطلوبي داشته ب مي

تـواند نوعـي  ها مي دار از تخم و لارو كفال پوزه باريك، تغذيه اين مهاجم از زئوپلانكتـون علاوه بر تغذيه شانه

رقابت غذايـي را بيـن شـانـه دار و لارو ماهـي بوجود آورد و فقـر غذايـي موجب كاهش ضريب بقاء كفال پوزه 

تواند رقابت غذايي را بين ماهي سفيد و كفال پوزه  سازي انبوه بچه ماهيان سفيد نيز ميهمچنين رها. باريك شود

  .باريك بوجود آورده و بر بازسازي ذخاير آن تاثير نامطلوبي بگذارد

براساس مطالعات انجام شده زمان اوج تخمريزي و توليدمثل كفال طلايي با شروع فصل صيد ماهيان استخواني در 

عليرغم اين همپوشـانـي و صيـد ). Fazli et al., 2008 a؛ 1387دريانبرد، (درياي خزر همپوشاني كامل دارد سواحل ايراني 

ماهيـان مولـد كفـال طلايـي در روزهاي آغازين صيد ماهيان استخواني، وضعيت ذخايـر اين ماهـي مطلوب بوده و 

  .(Fazli et al., 2008 b)) 4ـ5شكل (ته است  سال اخير روندي افزايشي داش16بررسـي مقـدار زيتـوده آن در 

  

  

  

  

  

  
  روند تغييرات مقدار زيتوده كفال طلائي به تفكيك سالهاي: 4ـ5شكل 

  بهره برداري در سواحل جنوبي درياي خزر
  



127  .../ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر                                                     

اين . باشد هاي ماهيان استخواني از ثبات بيشتري برخوردار مي وضعيت ذخاير كفال طلايي نسبت به ساير گونه

توان سازش آن با مصرف . كند فيتون و آبزيان كوچك كفزي تغذيه مي  برابر از مواد پوسيده، پريماهي بصورت

مواد غذايـي نسبتاً متنـوع و همچنين همـĤوري بسيار زياد آن، پا برجايـي و ثبـات جمعيت اين گونه را تضمين 

  .(Kudelina, 1950)كرده است 

سازگاري بسيار جالب آنها با شرايط محيطي اين دريا تاكنون از زمان معرفي كفال ماهيان به درياي خزر و 

تنوع گروههاي سني كفال ماهيان درياي . هاي زيستي اين ماهيان بوجود آمده است تغييراتي در برخي از ويژگي

ي باشد، ميانگين طولي آنها نيز افزايش يافته است، بر توان باروري و توليدمثل خزر نسبت به درياي سياه بيشتر مي

كنند، آهنگ مهاجرت در درياي خزر كندتر ولي  آنها افزوده شده است، در تمام طول سال بشدت تغذيه مي

  ).1370اصلان پرويز، (مسير مهاجرت دو برابر شده است 

 سال اخير نشان 6بررسي روند تغييرات ميزان صيد و حداكثر محصول قابل برداشت ماهي كفال طلائي در 

 1385ـ86برداري   تقريباً برابر و در سال بهرهMSY مقدار صيد و 1382ـ83برداري  بهرهدهد كه فقط در سال  مي

 بوده است و در مابقي سالها همواره بيش از مقدار حداكثر محصول قابل MSYمقدار صيد كمتر از مقدار 

  ).4ـ5جدول (برداشت، ذخاير كفال طلايي استحصال شده است 
  

  فال طلائي در سالهاي اخير در سواحل جنوبي درياي خزر ماهي كMSYمقدار صيد و: 4ـ5جدول 
  

  

  

ولي بررسي شاخص . شود ين صيد كفال ماهيان در استان مازندران انجام ميدر سواحل جنوبي درياي خزر بيشتر

 سال اخير ناحيه 9دهد كه در   ناحيه صيادي نشان مي5 اين ماهيان به تفكيك (CPUE)صيد در واحد تلاش 

. صيادي تركمن در بيشتر سالها از شاخص صيد در واحد تلاش بيشتري نسبت به ساير مناطق برخوردار بوده است

در دو سال .  منطقه صيادي كياشهر داراي بيشترين مقدار صيد در واحد تلاش بود1378ـ79برداري  در سال بهره

 منطقه صيادي بابلسر در استان مازندران بيشترين مقدار شاخص صيد در واحد 1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 

  ماهيان در اين ناحيه نسبت به ساير نواحي تلاش را داشت كه نشان دهنده تراكم بيشتر و فراواني بيشتر كفال 

  1385ـ86  1384ـ85  1383ـ84  1382ـ83  1381ـ82  1380ـ81  سالهاي بهره برداري
  4/4655  5/5252  0/4426  0/4690  0/6873  0/5263  )تن(صيـد 

MSY) 0/4999  0/3577  6/3322  5/4761  1/3778  2/3699  )تن  
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لازم به ذكر است كه ناحيه صيادي تركمن همواره از شاخص صيد در واحد ). 4ـ6جدول (باشد  صيادي مي

شود كه شرايط خاص اكولوژيكي اين منطقه موجب شده  اين فرضيه مطرح مي. باشد تلاش بالايي برخوردار مي

با توجه به شيب ملايم فلات قاره و .  براي مهاجرت به اين منطقه داشته باشنداست كه كفال ماهيان تمايل بيشتري

اي در اين منطقه، احتمالاً شرايط مطلوب براي تخمريزي كفال ماهيان در اين منطقه بيشتر از  بستر گلي ـ ماسه

  .ساير مناطق مهيا مي باشد
  

  طق صياديصيد در واحد تلاش صيادي كفال ماهيان به تفكيك منا: 4ـ6جدول 
  در سواحل جنوبي درياي خزر طي سالهاي اخير

  كل مناطق  انزلي  كياشهر  نوشهر  بابلسر  تركمن  مناطق صيادي/ سال بهره برداري 
  1/57  1/39  1/57  7/40  2/50  0/101  1377ـ78
  4/49  8/50  9/71  8/39  1/30  5/43  1378ـ79
  5/62  5/37  2/63  3/64  8/66  6/162  1379ـ80
  4/78  9/40  7/54  4/228  5/64  2/203  1380ـ81
  7/94  5/50  2/135  3/125  7/56  7/253  1381ـ82
  7/70  5/39  0/60  2/67  4/86  5/149  1382ـ83
  8/78  1/30  6/44  4/67  3/108  1/210  1383ـ84
  2/106  1/30  9/40  2/78  6/206  3/147  1384ـ85
  2/86  2/35  3/53  2/67  4/147  9/117  1385ـ86

  

 سال اخير در سواحل جنوبي درياي 9شاخص صيد در واحد تلاش كفال ماهيان در عليرغم نوسانات موجود در 

برداري  كشي در سال بهره  كيلوگرم در هر پره4/49باشد و از  خزر، روند تغييرات اين شاخص افزايشي مي

وند اين ر). 4ـ6جدول ( رسيده است 1384ـ85برداري  كشي در سال بهره  كيلوگرم در هر پره2/106 به 1378ـ79

  .صعودي نشان دهنده فراواني و تراكم بالاي كفال ماهيان در سواحل جنوبي و ايراني درياي خزر مي باشد

 درصد از 70 تا 60 سانتيمتر براي كفال ماهيان، در دهه اخير همواره بالغ بر 28با توجه به طول استاندارد صيد 

 30ه تور پره در قسمت كيسه تور در آغاز فصل صيد چشم. اند صيد كفال ماهيان را ماهيان استاندارد تشكيل داده

بدين ترتيب مي توان . رسد  ميليمتر مي33باشد كه در نيمه دوم بهمن ماه اندكي بزرگتر شده و به  ميليمتر مي

هاي موجود در تور پره بر ذخاير جوان و نابالغ كفال ماهيان تأثير نامطلوب چنداني نداشته  گفت كه اندازه چشمه

  از طرفي زمان شروع فصل صيد همزمان با شروع دوره تخمريزي كفال . كند  ماهيان بالغ را صيد ميو بيشتر
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دهد كه ماهيان مولد، بالغ و آماده  باشد و بالا بودن فراواني ماهيان استاندارد نشان مي طلايي در سواحل ايران مي

مايل چنداني به نزديك شدن به مناطق كم كنند و ماهيان نابالغ ت براي تخمريزي به سواحل ايران مهاجرت مي

  .باشد، ندارد عمق ساحلي كه در دسترس صيادان پره مي

ميانگيـن طول كفـال طلايـي در سالهـاي آغازين صيد آن در درياي خزر بالا بوده و بتدريج از مقدار آن كاسته 

و بعد )  هجري شمسي1325(ميلادي  1946در سال . (Khoroshko, 1981)شده و هم اكنون تقريباً ثابت مانده است 

 سال از صيد تجاري كفال ماهيان در ايران، بيشترين مقدار ميانگين طول چنگالي و وزن كل 4از گذشت حدود 

در حاليكه در تحقيق حاضر و در سال .  گرم بود1327 سانتيمتر و 8/45كفال طلايي محاسبه شد كه به ترتيب 

با مروري بر ). 4ـ7جدول ( گرم محاسبه شد 6/428 سانتيمتر و 2/33ترتيب  مقادير فوق به 1385ـ86بهره برداري 

  .شود  صحت ادعاي اين محقق اثبات مي4ـ7مقادير ارائه شده در جدول 

  
  ميانگين طول و وزن كفال طلائي به تفكيك سال در درياي خزر: 4ـ7جدول 

  

  

  

  

  

  
بدين . تركيب سني كفال طلايي نيز از زمان معرفي و پيوند به درياي خزر تاكنون دستخوش تغييراتي شده است

ر سالهاي اخير رسيده است  سال د12 تا 2 به 1940 سال در سال 6 تا 1ترتيب كه دامنه سني بسيار بيشتر شده و از 
 تا 2 ميلادي ماهيان كفال طلايي 1940 سال پس از معرفي كفال ماهيان به درياي خزر و در سال 10). 4ـ8جدول (
 ساله با 9 تا 7 ماهيان 1950در حالي كه در سال .  درصد بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند5/84 ساله با 4
 درصد 8/73 و 3/82 ساله به ترتيب با 5 تا 2 ماهيان 1976 و 1970 سالهاي طي.  درصد غالبيت داشتند4/73

  برداري   ساله در سالهاي بهره6 تا 3در تحقيق حاضر نيز ماهيان . بيشترين سهم صيد را بخود اختصاص دادند
  

  مأخذ  تعداد نمونه  )گرم(وزن كل   )سانتيمتر(طول   سـال
1941  5/37  0/832  -  Probatov& Tereshchenko 1951  
1946  8/45  0/1327  -  Probatov& Tereshchenko 1951  
1950  2/43  0/1200  996  Probatov& Tereshchenko 1959  
1958  4/30  0/700  612  Moielian, 1962  
1976  4/29  0/399  905  Khoroshko, 1981  
1995  7/30  4/381  7357  Ghadirnejad, 1996  

  Fazli et al., 2008 (a)  462  9/393  6/32  1381ـ83
  تحقيق حاضر  3395  6/428  2/33  1385ـ86
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دهد كه از  مياين بررسي نشان .  درصد بيشترين فراواني را داشتند4/85 و 0/88 به ترتيب با 1385ـ86 و 1384ـ85
  .تر شده است  تاكنون فراواني ماهيان در اندازه هاي كوچك بيشتر شده و جمعيت كفال طلايي جوان1950سال 

همانطور كه قبلاً نيز اشاره شده شروع فصل صيد ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر، همزمان با اوج 
همچنين بازسازي ذخاير كفال ماهيان . باشد  ايران ميفعاليت توليدمثلي و تخمريزي كفال طلايي در سواحل

وابسته به تكثير طبيعي بوده و هيچ اقدامي براي توليد و رهاسازي بچه ماهيان اين گروه از ماهيان استخواني انجام 
تواند بر جمعيت و ذخاير كفال ماهيان تأثير نامطلوبي داشته باشد،  عليرغم وجود اين دو عامل كه مي. شود نمي

دهد كه وضعيت ذخاير كفال طلايي مطلوب  بررسي نتايج مطالعات صورت گرفته در سالهاي اخير نشان مي
 متر و 700 تا 300باشد، هماوري بسيار بالاي اين ماهي و تخمريزي عمده اين ماهي در آبهاي عميق با عمق  مي

اصلان ( شرايط اكوسيستم خزري ، سازگاري بسيار خوب آن با(Avanesov, 1972) مايلي ساحل 60 تا 50فاصله 
و وجود تنوع در رژيم غذايي و ) 1371شريعتي، (ها  ، عدم وابستگي آن به آب شيرين و رودخانه)1370پرويز، 

تواند از جمله دلايل ثبات و پايداري ذخاير اين   مي(Kudelina, 1950)عدم وابستگي به نوع خاصي از مواد غذايي 
  .اشدب ماهيان و بخصوص كفال طلايي 

  
  تركيب سني ماهي كفال طلائي به تفكيك سال در درياي خزر: 4ـ8جدول 

  مأخذ  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  سال/ سن

1940    9/8  2/29  9/38  4/16  4/5  2/1              Tereshchenko, 1950 

1950          4/6  4/6  9/2  8/14  1/33  5/25  3/9  0/1  6/0  Ditto * 

1970      8/7  7/20  8/37  8/23  8/7  1/2            Avanesov, 1974  

1976      1/3  6/14  8/32  4/26  2/10  4/4  1/6  4/2        Khoroshko, 1976 **  

1980      1/21  5/42  3/21  4/8  6/4  2/1  5/0  4/0        Ditto  

  Ghadirnejad, 1996  8/0  6/1  2/1  9/3  2/4  5/12  7/15  6/26  2/26  2/7  9/2  1/1  4/0  1372ـ74

    2/0  6/0  0/3  3/5  0/12  5/17  6/23  2/31  6/6        1379ـ80
فضلي و غني نژاد، 

1383  

  تحقيق حاضر  05/0  05/0  45/0  45/0  89/1  56/3  58/11  68/19  50/34  36/20  43/7      1385ـ86

  (Ghadirnejad, 1996) اقتباس از **     (Khoroshko, 1981) اقتباس از *
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  ـ ماهي كپـور4ـ4

ميانگين .  سفيد و كفال ماهيان در مقام سوم اهميت قرار داردماهي كپور از نظر مقدار صيد سالانه بعد از ماهي

 سال اخير 10در .  تن مي باشد1730 سال اخير حدود 10صيد سالانه آن با احتساب صيد خارج از كنترل در 

سهم صيد آن در سال .  انجام شد1384ـ85 تن در سال بهره برداري 5/3924بيشترين مقدار صيد اين ماهـي با 

 بيشترين مقدار را 1383ـ84 درصد در سال بهره برداري 3/20 درصد كمترين و با 4/1 با 1381ـ82ري بهره بردا

 درصد از سهم صيد خوبي در بين 0/18 نيز ماهي كپور با 1384ـ85هرچند كه در سال بهره برداري . داشت

 سهم صيد 1385ـ86 برداري ماهيان استخواني برخوردار بود ولي با توجه به صيد انبوه ماهي سفيد در سال بهره

 به 1383ـ84 تن در سال بهره برداري 7/3182مقدار صيد آن از .  درصد رسيد4/7آن بشدت كاهش يافته و به 

  . رسيد1385ـ86 تن در سال بهره برداري 6/1760

و پس  تن بيشترين صيد ماهي كپور را داشته 1230در بين سه استان شمالي كشور استان گلستان سالانه با حدود 

در استان گيلان صيد ماهي .  تن بيشترين صيد اين ماهي را داشته است541از آن استان مازندران با سالانه حدود 

 تن بهره برداري از ذخاير اين ماهي در اين 100كپور چندان قابل ملاحظه نبوده و بطور ميانگين سالانه كمتر از 

يط اكولوژيكي خاص سواحل درياي خزر در استان گلستان چنين به نظر مي رسد كه شرا. استان انجام شده است

  .محل مناسبي را براي تجمع و زادآوري اين ماهي مهيا نموده است
 در سه ماهه اول فصل صيد 1381ـ82بيشترين مقدار شاخص صيد در واحد تلاش صيادي در سال بهره برداري 

.  به حداكثر مقدار خود رسيد81ره كشي در آبان  كيلوگرم در هر پ2/39مشاهده شد و با ) 81مهر، آبان و آذر (
 و فروردين ماه 82 نيز بيشترين مقدار اين شاخص در دو ماه مهر و آبان 1382ـ83همچنين در سال بهره برداري 

 و فروردين ماه 84 اگرچه در ماههاي مهر و آبان 1384ـ85در سال بهره برداري ). 1386بنداني، ( مشاهده شد 83
 كيلوگرم در هر پره كشي در 6/115شاخص زياد بود ولي حداكثـر مقدار صيد در واحد تلاش با  مقدار اين 85

 بيشترين مقدار شاخص صيد در واحد تلاش صيادي به 1385ـ86در سال بهره برداري .  مشاهده شد84بهمن ماه 
  . محاسبه شد85ترتيب در ماههاي مهر، بهمن و آبان 

 سانتيمتر 57 تا 15 بين 1376ـ77نوبي درياي خزر در سال بهره برداري دامنه طولي ماهي كپور در سواحل ج

  غني نژاد و همكاران، ( سانتيمتر 57 تا 20 بين 1380ـ81و در سال بهره برداري ) 1377نژاد و همكاران،  غني(
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 5/35 تا 5/18 دامنه طولي بسيار محدود شده و به 1382ـ83ولي در سال بهره برداري . مشاهده شد) 1381

 دامنه طولي مجدداً افزايش 1385ـ86 و 1384ـ85طي سالهاي بهره برداري ). 1386بنداني، (سانتيمتر كاهش يافت 

  . سانتيمتر رسيد63 تا 20 و 53 تا 20يافته و به ترتيب به 

 10 و 11 متنوع بوده و به ترتيب داراي 1381ـ82 و 1376ـ77اگرچه گروههاي سني طي سالهاي بهره برداري 

 درصد از تركيب صيد را بخود اختصاص دادند 60 و بيش از 52 ساله به ترتيب 7 تا 5سني بودند كه ماهيان گروه 

 تركيب سني بسيار محدود شده و فقط 1382ـ83ولي در سال بهره برداري ) 1382 و 1377غني نژاد و همكاران، (

). 1386بنداني، ( تركيب صيد را دارا بودند  درصد از6/85 ساله 3 و 2 ساله مشاهده شدند كه ماهيان 4 تا 2ماهيان 

 ساله و در سال 8 تا 1 گروه سني 8 در 1384ـ85در تحقيق حاضر دامنه سني ماهي كپـور در سال بهره برداري 

اين بررسـي نشان مي دهد كه در سال .  سـالـه مشاهده شد11 تـا 1 گـروه سنـي 11 در 1385ـ86بهره برداري 

  .ز جمعيت جوان ماهيان كپور بهره برداري شديدي صورت گرفته است ا1382ـ83بهره برداري 

 تقريباً در تمامي ماههاي صيد فراواني ماهيان غيراستاندارد بالا بوده و در دو ماه 1382ـ83در سال بهره برداري 

دادند و  سانتيمتر تشكيل 33 درصد تركيب صيد را ماهيان غيراستاندارد و كوچكتر از 100 تقريبا 82دي و بهمن 

اين بررسي ). 1386بنداني، ( درصد رسيد 4/32 فراواني ماهيان استاندارد افزايش يافته و به 82فقط در اسفندماه 

در دو سال بهره برداري . مؤيد بهره برداري از ذخاير جوان ماهي كپور در سال بهره برداري مذكور مي باشد

  . درصد محاسبه شد6/51 و 1/73تيب  فراواني ماهيان استاندارد به تر1385ـ86 و 1384ـ85

  

  ـ ماهي كلمـه4ـ5

ماهي كلمه از جمله ماهيان اقتصادي مي باشد كه متاًسفانه در چند دهه اخير از مقدار صيد آن بطور قابل ملاحظه 

 درصد از تركيب صيد 8 حدود 1380ـ81 و 1379ـ80اين ماهي طي سالهاي بهره برداري . اي كاسته شده است

 به حداقل 1385ـ86اني را دارا بود ولي بتدريج از سهم صيد آن كاسته شده و در سال بهره برداري ماهيان استخو

  . درصد رسيد2/0مقدار خود با 

مقدار صيد آن در تركيب صيد شركتهاي تعاوني پره ناچيز بوده و بيشتر صيد آن بوسيله صيادان غيرمجاز و به 

   در مابقي سالها 1379ـ80 و 1377ـ78 بجز سالهاي بهره برداري  سال اخير10در . روش دام گستر انجام مي شود
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با توجه به فعاليت شديد و عمده صيادان . صيد ماهي كلمه در استان گيلان بيش از استان گلستان بوده است

 همچنين از آنجاكه اين ماهي از بازار خوبي برخوردار. غيرمجاز در استان گيلان اين برتري قابل توجيه مي باشد

است، ماهيان كلمه صيد شده در استان گلستان براي فروش به استان گيلان ارسال مي شوند و در برآورد صيد 

خارج از كنترل كه از طريق آمارگيري از بازارهاي عمده فروش ماهي در اين استان انجام مي شود، اين احتمال 

 انحراف ±( ميانگين 1382ـ83بهره برداري در سال . وجود دارد كه اين ماهيان حاصل صيد استان گلستان باشند

بنداني، ( گرم محاسبه شد 1/81±2/36 سانتيمتر و 1/17±0/2طول چنگالي و وزن كل ماهي كلمه به ترتيب ) معيار

طول چنگالي و وزن كل اين ماهي چندان )  انحراف معيار±( ميانگين 1385ـ86در سال بهره برداري ). 1386

 . گرم محاسبه شد8/93±1/11 سانتيمتر و 8/17±9/0تغييري نداشته و به ترتيب 

  

  ـ ماهي سـوف4ـ6

در دهه هاي . محسوب مي گردد ماهي سوف يكي از ماهيان با ارزش شيلاتي در سواحل ايراني درياي خزر

  محل در واقع  كه هزار تن انجام  مي گرفت 4 الي 3و به ميزان    انزلي در تالابگذشته صيد ماهي سوف عمدتاً 

   انجام  انزلي  در منطقه  ماهي ينا  عمدهصيد ) 1378(به گزارش رضوي صياد  .  بود  ماهي  اين  تخمريزي ياصل

 درصد صيد آن در استان گيلان انجام 90 نيز بيش از 1385ـ86 و 1384ـ85طي سالهاي بهره برداري .   گيرد مي

 حاضر،   سدة  و دوم اوله هاي  در ده  آن ة روي  بسيار شديد و بي برداشت  از پسماهي سوف ذخاير . شده است

  نجام ا از آن  حاضر صيد بسيار اندكي  و در حال  خود باز نگشت  عادي  وضعيت  ديد و ديگر به  آسيبكاملاً

و   نژاد غني(باشد   مي  ايران  شيلات بوسيله  ماهي از بچهعدد   ميليون 7   از رهاكرد سالانه  ناشي د كهشو مي

  ).1383و عبدالملكي و همكاران،  1381،  همكاران

 تن 309 افزايش بسيار زيادي داشته و به 1384ـ85مقدار صيد برآورد شده ماهي سوف در سال بهره برداري 

لازم به ذكر است كه مقدار كل صيد ماهي سوف در سال بهره برداري . رسيد كه بنظر مي رسد توأم با خطا باشد

ميزان .  تن كاهش يافت115 مقدار صيد اين ماهي به 1385ـ86 بهره برداري در سال.  تن بود22 فقط 1383ـ84

 64 و 42 بترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85صيد ماهي سوف بوسيله شركتهاي تعاوني پره طي سالهاي بهره برداري 

   افزايش صيد ماهي سوف در.  افزايشي چند برابر نشان مي دهد1383ـ84تن بود كه نسبت به سال بهره برداري 
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 عمدتاً بدليل افزايش ميزان رهاكرد بچه ماهيان سوف در سالهاي 1385ـ86 و 1384ـ85سالهاي بهره برداري 

 4 ميليون عدد بوده كه نسبت به 2/37 سال به ميزان 4بطوريكه مجموع رهاكرد در اين .  مي باشد1385 تا 1382

در تركيب سني ماهي سوف در )  ساله2( جوان ماهيان). 4ـ6شكل ( برابر افزايش نشان مي دهد 2سال قبل از آن، 

 درصد جمعيت را بخود اختصاص دادند در حاليكه در سال بهره برداري 4 تنها 1384ـ85سال بهره برداري 

  . درصد رسيده است21 فراواني اين ماهيان در تركيب صيد افزايش يافته و به 1385ـ86

  

  

  

  

  

  
   ماهيان در سواحلمقدار صيد ماهي سوف و رهاكرد بچه: 4ـ6شكل 

  1385 تا 1369جنوبي درياي خزر طي سالهاي 

 سانتيمتر بيشترين فراواني را داشتند اما 31 تا 27 گروههاي طولي 1385ـ86 و 1384ـ85طي سالهاي بهره برداري 

در ). 4ـ7شكل ( بوده است 1385ـ86 بيش از سال 1384ـ85فراواني اين گروههاي طولي در سال بهره برداري 

 بيشتر گرديد 1384ـ85 سانتيمتري نسبت به سال 45 تا 43 فراواني گروههاي طولي 1385ـ86هره برداري سال ب

  ).4ـ7شكل (كه حاكي از افزايش صيد اين ماهي در شركتهاي تعاوني پره مي باشد 

  ميانگين ليو) 1364 ايران،  شيلات  سهامي شركت (  است  شده  سانتيمتر اعلام34   سوف ماهيصيد  استاندارد  طول

صيد از تركيب  درصد 90 از   و بيش قدار بوده م اخير بسيار پايينتر از اين  سالهاي  طي  صيد شده  ماهيان  طولي هاي

 ).1384و عبدالملكي و همكاران،  1379 و 1378،  همكاران  نژاد و غني(دهند   مي  غيراستاندارد تشكيل را ماهيان

ولي در سال  دادند   غيراستاندارد تشكيل  درصد صيد را ماهيان85 از  بيشنيز  1384ـ85بهره برداري  سالدر 

  . درصد كاهش يافت67 فراواني ماهيان غيراستاندارد به 1385ـ86برداري  بهره
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  فراواني طولي ماهي سوف در سواحل جنوبي درياي خزر: 4ـ7شكل 
  1385ـ86 و 1384ـ85طي سالهاي بهره برداري 
  

 ند داشت ساله3 و 2  ماهيانفراواني را    اخير بيشترين در سالهايي ماهي سوف نشان مي دهد كه بررسي تركيب سن

  است داشتهافزايش بسيار زيادي   1384ـ85   سال  به  نسبت  ساله2  ماهيانفراواني  1385ـ86بهره برداري    در سالو

 افزايش قابل ملاحظه اي يافت كه در 1384ـ85 ساله نيز نسبت به سال 5همچنين فراواني ماهيان .  )4ـ9جدول (

  . نيز اين افزايش مشاهده مي شود4ـ7شكل 

  

  در سواحل جنوبي درياي خزر طي سالهاي اخير) برحسب درصد(تركيب سني ماهي سوف : 4ـ9جدول 

  

  

  

  

  

  سال 59/3 و 42/3 بترتيب 1385ـ86و  1384 ـ85 هاي بهره برداري  در سال صيد شدهسوف    ماهيان  سني ميانگين 

هجري  1350(ميلادي  1971  در سال صيد شدهسوف    ماهيان  جمعيت  عمده  كه  است ي در حال اين.   است بوده

در مناطق شمالي درياي خزر نيز عمده  ). Ralonde and Walczak, 1971( قرار داشتند   ساله4   سني در گروه) شمسي

   ).2000ايوانف، (صيد ماهيان سوف را همين گروه سني تشكيل مي دهند 

  

  6  5  4  3  2  1    سني گروههاي
  -  8/3  3/18  7/58  3/18  -  1380ـ81
  -  -  1/8  0/36  3/55  5/0  1381ـ82
  -  -  0/12  3/25  7/58  0/4  1382ـ83
  -  8/17  2/22  3/53  7/6  -  1383ـ84
  3/3  0/4  5/27  1/61  0/4  -  1384ـ85
  6/2  7/24  3/19  4/32  1/21  -  1385ـ86
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به گزارش .   است شدهبرآورد متر  سانتي55 حدود 1385ـ86 و 1384ـ85ماهي سوف در سالهاي   تنهاي  بي طول

ماهي سوف به طول و .   است  شده متر نيز مشاهدهي سانت61   با طول  هايي  نمونه آغاچ   قزل  در خليج)1997(  اف قلي

 سانتيمتر ثبت 83كثر طول اين ماهي در درياچه سد ارس حدا.  كيلوگرم مي رسد4 سانتيمتر و 70وزن بترتيب 

  ).1380عبدالملكي، ( سانتيمتر برآورد گرديد 93شده و طول بي نهايت آن 

   است  داشته  خزر كاهش  در سرتاسر درياي  خزر بلكه  درياي  ايراني  تنها در سواحل ارزشمند نهي  ماه ذخاير اين

 1980  در سال  هزار تن4  به) 1319 (1940   در سال زار تن ه34 از   سابق  شوروي  توسط  سوف  صيد ماهي بطوريكه

  ).2000ايوانف، ( هزار تن تقليل يافت 9/1به 1998و در سال  ) 1982كورانوا،  (هرسيد) 1359(

در همين سال تعداد ماهي .  هزار تن برآورد گرديد64/7 ذخيره تجاري ماهي سوف رودخانه اورال 1999در سال 

 2001 تا 2000طي سـالهاي . تن برآورد شد هزار 2 ميليون عدد و ذخيـره تجـاري آن 3/4 سـوف رودخانـه ولگـا

  ).Kushnarenko, 2001( تن رسيد 1000ميزان صيد ماهي سوف در رودخانه ولگا به 

   ماهيان  رهاكرد بچه  وزن ميانگينافزايش    رسد كه ،  بنظر مي  تجاري نسلهاي   از فراواني  حاصل  نتايج  به با توجه

  نشان درصد را 29 بقاء   ضريب1369   سال  به  رهاكرد مربوط  شود چراكه  مي بسيار بهتري   نتايج  منجر به سوف

و    بوده  گرم4ـ6   وزن  ميانگين  داراي  شده  رهاسازي  ماهيان  از بچه عدد هزار 16   به  سال نزديك اين در. دهد مي

   است بوده   گرم5/1 حدود   ماهيان  بچه  وزن  بعد ميانگين  در سالهاي د ولي داشتن  وزن  گرم5/2 حدود مابقي

  ).1378 نژاد و همكاران،  غني(

 فراواني تجاري ماهي سوف براساس تعداد ماهيان صيد شده و تركيب سني اين ماهيان مشاهده 4ـ10در جدول 

زي شده مربوط به همان نسل، ضريب بقاء بچه از نسبت ماهيان صيد شده از هر نسل به بچه ماهيان رهاسا. مي شود

  . محاسبه و برآورد گرديد1380 تا 1369ماهيان نسلهاي 
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 1385 تا 1369البته طي سالهاي .  درصد در نوسان بود8/6 تا 4/1 از 1379 تا 1370ضريب بازگشت طي سالهاي 

 تعداد 1382 تا 1369 طي سالهاي در مجموع.  درصد بوده است5/4±4/3ضريب بقاء )  انحراف معيار±(ميانگين 

 ميليون عدد ماهي سوف صيد 247/2طي همين مدت .  ميليون عدد بچه ماهي سوف رهاسازي شده است6/46

لازم به ذكر است كه اگر ميزان تكثير طبيعي .  درصد محاسبه شد8/4گرديد و بدين ترتيب ضريب بازگشت 

  .ت خواهد آمدصفر در نظر گرفته شود اين ميزان ضريب بازگشت بدس

بچه ماهيان سوف از كارگاه هاي اتحاد جماهير  بيشترين ميزان رهاسازي ) 2000(براساس گزارش ايوانف 

 به 1998 ميليون عدد  بود كه پس از آن كاهش يافته و در سال 51 حدود 1965 و 1960شوروي سابق در سال 

  . ميليون عدد رسيد65/1

   جمـعيـت  داخـل  بـه  كـه  جـوانـي مـاهيـان  و تـعـداد  مـاهيـان  سـوف لـهـاي نس  قـوت  كننده  كنترل  اصلي عوامل

 يا   درياچه  آب ، سطح  اكسيژن  باد، غلظت ، سرعت  حرارت  درجه:عبارتند از) Recruitment(شـونـد   مـي اضـافـه

 شكار،   به  دسترسي ده، قابليت كنن  تخمريزي جمعيت ، اندازه  آب ها، نور و شفافيت  رودخانه  جريان ميزان

  . (Craig, 2000)  خواري  و همجنس شكارگري

   رشد است  تابستان  اولين  طي حرارت   از جمعيتها درجه  در بسياري  ماهيان  سوف  نسلهاي  قوت  كننده  كنترل  عامل مهمترين

د  مـي  آن  و تغييـرات  و هـوايـي  آب  شـرايـط بنابراين را تـوانـ ده  اضـافه  بر نسـل  داري  مـعني تاثـ اشـد  داشتـه  شـونـ   بـ

)Bohling et al,. 1991 & Lappalainen et al,. 1995(  . اين ماهيان به تغييرات هيدرولوژيك و ديگر شرايط محيطي سريعتر

 رشد   تابستان  اولين پايان  در يني مع  اندازه  به  جوان  ماهيان  سوف  كه  است بسيار مهم). 2000ايوانف، (واكنش نشان مي دهند 

  .(Post, 1988)  دارد  بستگي  ماهي  اندازه  به يـ گذران  زمستان  در حال گرسنگيتحمل   برسند چرا كه

در درياي خزر نيز محققين گزارش مي كنند كه عوامل محدود كننده اين ماهي را مي توان به دو دسته زيستي و 

 جمله عوامل زيستي مي توان به فراواني مولدين، ذخاير غذايي در دوره تغذيه از. غيرزيستي دسته بندي نمود

جواني و فراواني شكارچيان اشاره كرد و از عوامل غيرزيستي مي توان به شرايط دمايي طي دوره تخمريزي، 

ي را تغذيه ماهيان جوان، غلظت گازهاي محلول و دبي آب رودخانه ها اشاره نمود كه شرايط مطلوب تغذيه ا

  ).Aminova and Kushnarenko, 2003(براي ماهيان جوان در بهار و تابستان  فراهم مي نمايند 
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بررسي فراواني ماهي سوف نوسانات سالانه را نشان مي دهد كه به ميزان محصول نسلهاي موجود در صيد 

  ير قرار مي دهنددر منطقه خزرشمالي از جمله عوامل اصلي كه تعداد جمعيت را تحت تأث. بستگي دارد

  سطح آب دريا، حجم آب شيرين رودخانه ها، شرايط اكسيژني و صيد بي رويه و قاچاق: عبارتند از

)Aminova and Kushnarenko, 2003.(  
   كردن منياانتخاب زمان و مكان مناسب رهاكرد، ،   ماهيان  بچه رهاسازيطريق افزايش تعداد از   حاضر  در حال
   تخمريزي  در هنگام  از صيد مولدين  و ساير آبگيرها و جلوگيري  انزلي  در تالاب  ماهي اين   تخمريزي مكانهاي

   ذخاير اين  در بازسازي  نسبتاً خوبي  اثرات  اگرچه  ماهيان  بچه رهاسازي. مي توان نسبت به بهبود ذخاير اقدام نمود
شود   و پيشنهاد مي  نبوده  كافي  ماهيان  بقاء بچه  ضريب  بودن  پايين  بدليل رهاسازي   حجم ، ولي  است  داشته گونه
 سال اخير 17طي .  گردند  رهاسازي  بالاتري  در وزن  ماهيان  و بچه  گرفته  صورت بيشتري   ميزان  به  رهاسازي كه

 ميليون عدد بچه ماهي سوف در سواحل ايراني درياي خزر رهاسازي گرديد كه حاصل آن صيد 77در مجموع 
 گرم براي هر ماهي، ضريب 350 تن ماهي سوف مي باشد كه با توجه به در نظر گرفتن ميانگين وزن 751

براي توليد يك تن ماهي سوف بطور متوسط .  درصد محاسبه مي شود78/2بازگشت بچه ماهيان رهاسازي شده 
   عدد4908بر  عدد  بچه ماهي رهاسازي گردد كه حدود اطمينان اين برآورد برا49611بايد سالانه 

   و  نمانده  شيرين  را در آب  زياديزمان   سوف  ماهيان  بچه از آنجائيكه. (Gilkolaei et al., 2004)مي باشد 
 از   حاصل  اسمزي  شور و تغييرات  لب  آب  تحمل  در خصوص  نمايند، بهتر است  مي  دريا مهاجرت به   درنگ بي
  گيرد انجام  ها  رودخانه  مصب ي در نزديك  ماهيان ر رهاسازي المقدو د و حتيشو   انجام طالعاتي مآن

  گيرد و وجود  مي  صورت  انزلي  در تالاب  سوف  ماهيان  بچه  رهاسازي  حاضر عمدة در حال). 1985كوشنارنكو،(
 و   بوده شده  ازي رهاس  سوف  ماهيان  بچه  نابودي  از عوامل  و اسبله، يكي  ماهي  اردكنظير   شكارچي  ماهيان انواع
ذخاير، ملاحظات بوم شناختي از قبيل اندازه  در برنامه هاي بازسازي . ي شوند م  بقاء آن  ضريب  كاهش سبب

ماهيان رهاسازي شونده، محل رها سازي، بازسازي طبيعت، غذاي ترجيحي، رفتارهاي ماهيان جوان، كنترل 
برنامه هاي افزايش ذخاير نياز به سه عنصر اساسي   گيرد و درشكارچيان به همراه مسائل ژنتيكي بايد مد نظر قرار

. توليد خوب، توانايي ارزيابي اثرات واقعي رهاسازي و توانايي حفاظت تنوع زيست شناختي احساس مي شود
  ميليمتر در قسمت كيسه تور مي تواند تا حدودي از فشار صيد بر اين 33 پره هايي با چشمه همچنين استفاده از

    . بكاهدگونه
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قرار داشته و نياز به صيد  كه ذخاير ماهي سوف تحت فشار بسيار زياد در يك جمع بندي كلي مي توان گفت

حمايت بيشتر دارد كه در اين راستا افزايش تعداد رهاسازي بچه ماهيان و نيز افزايش وزن بچه ماهيان از اهميت 

 حد شركتهاي تعاوني پره در مناطق انزلي و كياشهر كه از طرف ديگر تراكم بيش از. دنبيشتري برخوردار مي باش

لذا كاهش . موجب افزايش فراواني ماهيان سوف غيراستاندارد شده استمكان اصلي صيد اين ماهي مي باشد، 

  . ذخاير اين ماهي را كاهش دهدرتعداد شركتهاي تعاوني پره در اين مناطق مي تواند تا حدودي فشارهاي وارده ب

  

  سيـمـ ماهي 4ـ7

   زيادي  و گرايش  بوده  گيلان منطقهي  بوم  كه مي باشد خزر   درياي اقتصاديو    باارزش  از ماهيان  يكي  سيم ماهي

   رفتن  و از بين  رويه  بي  برداشت  اما بدليل  بود  توجه  بسيار قابل  ماهي  ذخاير اين در گذشته. دارد   شيرين  آب به

   ماهي اين  صيد  ميزان1313 تا 1306   سالهاي طي.  شد  زيادي  دچار صدمات  ماهي  اين، ذخاير تخمريزي  مكانهاي

   سبب  غيراصولي  برداشت  رسيد اما همين  تن1640   به  تن200از سابق    و شوروي  ايران  مختلط شركتبوسيله 

صيد  و از آمار  رسيده  صفر به   ماهي  صيد اين  ميزان1330   گرديد و در دهه1320   شديد صيد در سال كاهش

  ).1378، صياد  رضوي( گرديد   حذف شيلات

   اين اندك  از ذخاير بسيار  حمايت جهت 1369از سال    شيلات  بود، شركت  انقراض رو بهسيم    ماهي  نسل از آنجائيكه

   به1369  عدد در سال هزار 65رهاكرد از    ميزان بطوريكه.  نمود  گونه  اين  ماهيان  بچه  تكثير و رهاسازي  به  اقدام ماهي

   سالهاي  صيد طي  ميزان  افزايش رغمي عل سفانهأ متولي.  داشت بسيار زيادي  رشد  رسيد كه1384   عدد در سال ميليون 27

  بر ي صيد و صياد  از اندازه  فشار بيش  آن علتو بنظر مي رسد كه  اضافه نشد   ماهي  رهاكرد اين ميزانبر  ،وركمذ

 در   انزلي در تالاب  و نيز وجود صيد غيرقانوني)   و كوچك  نابالغ عمدتاً ماهيان(غيراستاندارد ماهيان ، صيد  ذخاير آن

طي چند سال گذشته ميزان صيد .   است  شده  ماهي  اين  مولدين  جمعيت  تشكيل  عدم  سبب  كه  است  سال  طول تمام

 92 صيد آن حدود 1384ـ85بوده و نوساناتي نيز داشته است و در سال بهره برداري ماهي سيم بتدريج در حال افزايش 

  )4ـ8شكل (تن برآورد شد كه نسبت به مابقي سالها در حد بسيار بيشتري بود 
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.  

  

  

  

  
  روند تغييرات صيد و رهاكرد ماهي سيم در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي اخير: 4ـ8شكل 

  

با توجه به از بين رفتن ذخاير .  ناشي از افزايش تعداد رهاكرد بچه ماهيان سيم مي باشدافزايش صيد ماهي سيم

 1385در سال .  رهاسازي بچه ماهيان اين گونه را در تالاب انزلي آغاز نمود1369اين گونه، شيلات ايران از سال 

فزايش رهاكرد بچه ماهيان سيم عليرغم ا.  برابر افزايش داشته است5 بيش از 1371ميزان رهاكرد نسبت به سال 

  طيازگشت  ب ضريب  بطوريكه. در حد بسيار پاييني مي باشد   ماهي اينازگشت  ب  ضريب در چند سال اخير،

از طرف ديگر تحقيقات انجام شده نشان .  استمحاسبه شده  درصد 65/0  بطور متوسط 1385 تا 1369  سالهاي

  يم حوزه ايراني در مقايسه با جمعيت اين ماهي در جمهوري آذربايجاندهنده پايين بودن تنوع ژنتيكي ماهيان س

بنظر مي رسد كه اين مسئله نيز در پايين بودن ضريب بازگشت بچه ماهيان ). Ghasemi et al., 2007(مي باشد 

ن اي. جمعيتهاي متفاوتي از ماهي سيم در مناطق مختلف درياي خزر زيست مي نمايند. رهاسازي شده مؤثر باشد

 زيست مي نمايد و در Kizlyarماهي در مناطق پايين دست رودخانه هاي ولگا و اورال در خزرشمالي و خليج 

اين ماهي در دوره زندگي خود در سه گستره آبي متفاوت . سواحل آذربايجان و رودخانه كورا نيز پراكنش دارد

   خزر زيست مي نمايد و جزء ماهيانرودخانه ها، بخش دلتاي رودخانه ولگا و نواحي كم عمق درياي: شامل

نيمه مهاجر محسوب مي شود كه داراي سه نوع مهاجرت تخمريزي، تغذيه اي و زمستان گذراني مي باشد 

)Sidorova, 2003 .( در ساير مناطق درياي خزر عمليات بازسازي ذخاير اين ماهيان براساس 1936از سال 

نيمه طبيعي به اجرا گذاشته شد كه البته بدليل مشكلات مالي و رهاسازي بچه ماهيان حاصل از تكثير مصنوعي و 

ولي پس از كاهش . معظلات ناشي از كاهش سطح آب درياي خزر، نوساناتي در ميـزان رهـاسـازي بـوجود آمد

 ميليون عدد بود، مجدداً ميـزان رهاسازي بچه ماهيان رو به افزايـش 4/639 كه برابر 1996ميزان رهاسازي در سال 

 ).2000ايوانف، ( ميليارد عـدد رسيـد 23/1 به 1998گذاشته و در سـال 
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 سانتيمتر و ميانگين 40 تا 26، داراي دامنه طولي 1351 تا 1348ماهيان سيم صيد شده در سواحل ايران در سالهاي 

 ساله 4و ماهيان  سال قرار داشته 6 تا 3 گرم بودند، در گروههاي سني 950 سانتيمتر و 9/24طول و وزن به ترتيب 

در سالهاي بهره برداري . (Ralonde and Walczak, 1971& Razavi et al., 1972)در تركيب صيد غالب بودند 

 محاسبه شد درحاليكه ميانگين طول  سانتيمتر6/21 و 9/21 ميانگين طول ماهي سيم بترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85

بطوريكه ملاحظه مي شود ميانگين .  سانتيمتر بود3/28  و1/27 به ترتيب 1349 و 1348ماهي سيم در سالهاي 

 نيز 1385ـ86 و 1384ـ85در سالهاي بهره برداري . طول ماهي سيم نسبت به دهه هاي گذشته كاهش يافته است

 هموارهاخير    سالهاي  طي  ساله3 و 2  ماهيان. دادند   و غيراستاندارد تشكيل  نابالغ صيد را ماهيانتركيب  بيشتر

ين فراواني را در تركيب سني ماهيان بخود اختصاص داده اند كه اين مسئله نيز حاكي از فشار بيش از حد بر شتربي 

  .ذخاير جوان اين ماهي مي باشد كه بازسازي آنرا با مشكلات فراوان مواجه كرده است

طوريكه ميزان صيد ب. صيد اين ماهي در ساير حوزه هاي آبي درياي خزر نيز با كاهش شديد مواجه بوده است

 رسيد ولي مجدداً ميزان صيد آن افزايش 1980 هزار تن در سال 4 به 1935 هزار تن در سال 105اين ماهي از 

  ).2000ايوانف، ( رسيد 1998 هزار تن در سال 9/22يافته و به 

شي ژنتيكي و در سواحل ايراني درياي خزر اقداماتي نظير تنوع بخ بدين ترتيب مي توان نتيجه گيري نمود كه

   ميانگين  سيم، افزايش  ماهيان  تعداد رهاكرد بچه افزايشجمعيتي مولدين مورد استفاده براي تكثير ماهي سيم، 

   و جلوگيري  صيد و صيادي  مديريت اعمال  مناسب، مكانها و زمانهاي  در  ماهيان  بچه  ماهيان، رهاسازي  بچه وزن

 و  كيسه تور   در قسمت صيادي  ايه ه پر  چشمه  اندازه  انزلي، افزايش تالاب  و غيرقانونمند در  رويه از صيد بي

بخصوص در تالاب انزلي    ماهي  اين تكثير طبيعيبهبود محلهاي  و   آن قسمتهاي ايرـا در سـداردهـانـ است ايتـرع

 و 1381، 1380، 1379ن،  نژاد و همكارا غني(مي تواند در بازسازي ذخاير و افزايش صيد اين گونه مؤثر باشد 

  ).1384 و عبدالملكي و همكاران، 1382

  

  ـ ماهي سيـاه كولـي4ـ8

اين ماهي در ). Berg, 1949(پراكنش ماهي سياه كولي در درياي خزر، بيشتر در سواحل غربي و جنوبي مي باشد 

  راخان، سواحل جمهوري آذربايجان، خليج قزل آغاچ، خليج كوچك ديويچين، سواحل خودات، خليج آگ
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سياه كولي در سواحل ). 1997قلي اف، (آبگيرهاي آراگوم و در رودخانه هاي سواحل غربي مشاهده مي شود 

جنوبي درياي خزر تراكم بيشتري نسبت به نقاط ديگر اين دريا داشته و در مناطق غربي بيش از مناطق شرقي 

  ).1380عباسي رنجبر، (يافت مي شود 

 سالگي نيز 2البته نرها در سن .  سالگي  بالغ مي شود4 تا 3سياه كولي در سن ) 1997(براساس مطالعات قلي اف 

اين ماهي اغلب در آبهاي كم عمق با بستر سنگي و شني كه داراي جريان آب نسبتاً . به بلوغ جنسي مي رسند

 به رودخانه هاي از مهمترين مناطق تخمريزي اين ماهي در استان گيلان مي توان. آرامي باشند تخمريزي مي كند

چلوند، لمير، حويق، ناورود، خاله سرا و خصوصاً رودخانه هاي سياه درويشان، نوخاله و سفيدرود اشاره كرد 

  ).1373مرادخاني، (

ماهيان سياه كولي بصورت دسته جمعي به رودخانه ها مهاجرت كرده و تخمريزي آنها يك بار در سال ولي 

 درجه سانتيگراد 22 تا 14رت سياه كولي عموماً در دامنه حرارتي بين مهاج. بصورت متناوب انجام مي گيرد

معمولاً در فصل تخمريزي پس از بارندگي و فروكش كردن آب،  تعداد زيادي از ماهيان . صورت مي گيرد

مهاجرت اين ماهي به ) 1374(براساس مطالعات خوال ). 1373مراد خاني، (مولد وارد رودخانه ها مي شوند 

براساس .  درصد انجام مي شود66 از ارديبهشت تا تيرماه بوده و بيشترين مهاجرت در ارديبهشت ماه با سفيدرود

بچه ماهيان سياه كولي از . مهاجرت از اسفندماه شروع و تا تيرماه ادامه دارد) 1380(مطالعات عباسي رنجبر 

قسمت عمده صيد اين ماهي در ). 1371، شريعتي(مردادماه به بعد از رودخانه ها به سمت دريا سرازير مي شوند 

  استان گيلان بوده و در مازندران و گلستان مقدار صيد بسيار اندك مي باشد كه اين موضوع در سالهاي

  بررسي آمار صيد و تلاش صيادي طي سالهاي اخير نشان.  نيز مشاهده شد1385ـ86 و 1384ـ85بهره برداري 

 1384 و كمترين مقدار آن مربوط به سال 1376اه كولي مربوط به سال مي دهد كه بالاترين مقدار صيد ماهي سي

  ).4ـ9شكل (مي باشد 



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 144

  

  

  

  

  
  روند تغييرات مقدار صيد ماهي سياه كولي در سواحل: 4ـ9شكل 

  1385 تا 1376جنوبي درياي خزر طي سالهاي 
  

نواع اداوات صيادي در ماهي سياه كولي بصورت تفريحي و تجاري با ا) 1380(براساس گزارش عباسي رنجبر 

 6 متر و دماي 25اين ماهي در زمستان ها در مناطق ساحلي با اعماق . دريا، تالاب ها و رودخانه ها صيد مي گردد

از متأسفانه . بيشترين صيد اين ماهي بوسيله دام هاي گوشگير انجام مي شود.  درجه سانتيگراد بسر مي برد10تا 

ات زيادي در دسترس نمي باشد چرا كه عمده صيد آن توسط صيادان ميزان صيد واقعي اين ماهي اطلاع

كشف سالانه ده ها ) 1379(براساس گزارش غني نژاد و همكاران . دامگستر و بصورت غيرقانوني انجام مي شود

. هزار رشته دام كولي توسط حراست دريا تنها قسمتي از فعاليت انجام گرفته براي صيد قاچاق اين ماهي مي باشد

)  تن64 (1383ـ84 تن بوده كه نسبت به سال 9 حدود 1384ـ85قدار صيد ماهي سياه كولي در سال بهره برداري م

 ميزان 1385بنظر مي رسد كه آمار فوق همراه با خطا باشد چرا كه در سال .  برابر كاهش داشته است7بود حدود 

عاوني پره و بالا بودن تعداد ركتهاي تبا توجه به حجم اندك صيد اين ماهي در ش.  تن رسيد43صيد آن به 

  كشيها، ميزان صيد در هر پره كشي در حد بسيار پاييني بوده و حداكثر آن مربوط به سال پره

كه در سال ) 1377غني نژاد و همكاران، ( كيلوگرم در هر پره كشي مي باشد 1 و به مقدار 1376ـ77بهره برداري 

  . گرم در هر پره كشي رسيده است80ر  اين شاخص به مقدا1385ـ86بهره برداري 

 ساله 3 سال بوده و ماهيان 5 تا 2 از 1385ـ86 و 1384ـ85دامنه سني ماهي سياه كولي طي سالهاي بهره برداري 

 از 1369دامنه سني اين ماهي در سال .  درصد تركيب سني اين ماهي را بخود اختصاص داده اند60بيش از 

) 1370نوعي وغني نژاد، ( درصد از تركيب سني را داشتند 73 ساله 3 و 2و ماهيان  ساله تشكيل شده 7 تا 1ماهيان 

  .كه نشان از مطلوب بودن جمعيت اين ماهي در آن زمان مي باشد
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در مجموع ميزان صيد ماهي سياه كولي روندي كاهشي را طي نموده و از جمله علل كاهش صيد اين گونه مي 

  اي اخير بوسيله دام هاي گوشگير و زيستگاه نامناسب اين ماهيان درتوان به صيد بي رويه آن طي سال ه

 5كمتر از ) 1380(براساس مطالعات عباسي رنجبر . محل هاي زاد و ولد طبيعي و صيد مولدين آن اشاره كرد

  .درصد از حجم گله هاي مهاجر به رودخانه سفيدرود موفق به تكثير طبيعي گشته و مابقي ماهيان صيد مي گردند

همچنين خشكسالي و كم آبي رودخانه ها در . بنابراين تكثير طبيعي اين ماهي كاهش قابل ملاحظه اي يافته است

بدين ترتيب احياء مناطق . سالهاي اخير موجب پايين آمدن موفقيت توليدمثل طبيعي اين ماهي شده است

ياني در بازسازي ذخاير اين ماهي تخمريزي طبيعي اين ماهي و جلوگيري از صيد بي رويه آن مي تواند كمك شا

بيوتكنيك تكثير اين ماهي مشخص گرديد و ) 1373(لازم به ذكر است كه براساس مطالعات مرادخاني . باشد

 هزار عدد بچه ماهي سياه 65 تعداد 1385در سال .  درصد تعيين شد80 تا 70ميزان بازماندگي لاروها در حد 

اگرچه رهاسازي بچه ماهيان اقدام مثبتي در جهت بازسازي . سازي شدندكولي در رودخانه هاي استان گيلان رها

ذخاير اين ماهي با ارزش مي باشد اما رهاسازي بايد بصورت انبوه و به تعداد بسيار زياد انجام پذيرد تا بتوان 

  .ذخاير صدمه ديده اين ماهي را بازسازي نمود

  

  ـ ماهي شـاه كولـي4ـ9

 تن برآورد شده 3/20 و 0/40 بترتيب 1385ـ86 و 1384ـ85الهاي بهره برداري ميزان كل صيد اين ماهي در س

 رسيد 1385 روندي كاهشي پيدا نموده و به حد بسيار پاييني در سال 1380ميزان صيد اين ماهي از سال . است

اوني  ميزان صيد ماهي شاه كولي در شركتهاي تع1385ـ86 و 1384ـ85در سالهاي بهره برداري ).  4ـ10شكل (

مربوط )  درصد80بيش از (عمده صيد اين ماهي .  تن مي باشد8/2پره تفاوت چنداني با يكديگر نداشته و حدود 

به صيد خارج از كنترل مي باشد كه عمدتاً توسط دام گوشگير در دريا و ساير ادوات صيادي از جمله ماشك، 

  افزايش داشته و پس از يك دوره  1376سال صيد اين ماهي در . و در رودخانه ها انجام مي شود... قلاب و 

عواملي .  طي نموده است1381 و 1380، مجدداً روند افزايشي  را در سالهاي 1378 و 1377كاهشي در سالهاي 

  همچون افزايش سطح آب درياي خزر و بهبود شرايط تخمريزي طبيعي در تالاب ها و آبگيرهاي ساحلي نقش 
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غني نژاد و (  داشته است 1381 تا 1375بازسازي ذخيره اين ماهي طي سالهاي بسيار مثبتي در توليد نسل و 

  ).1379همكاران، 

  

  

  

  

  

  
  روند تغييرات مقدار صيد ماهي شـاه كولي در سواحل: 4ـ10شكل 

  1385 تا 1376جنوبي درياي خزر طي سالهاي 
  

ويه اين ماهي به خصوص صيد از جمله دلايل كاهش صيد اين ماهي طي سالهاي اخير، مي توان به صيد بي ر

.  غيرقانوني در محل هاي تكثير طبيعي آن اشاره كرد كه موجب كاهش ذخاير و در نتيجه كاهش صيد شده است

 سد و پل،  همچنين وجود شرايط نامساعد زيست محيطي در مناطق تكثير اين ماهيان نظير آلودگي ها،  ايجاد

  .د در كاهش ذخاير و صيد اين ماهيان دخيل باشدمي توان...  منطقه و تغيير شرايط اكولوژيك

 ذكر است در بعضي از رودخانه ها از جمله رودخانه سفيدرود نيز صيد اين ماهي انجام مي شود ولي شايان

در فصل بهار از ) 1380(به گزارش رجبي نژاد . آماري از اين ميزان صيد در اين منطقه در دسترس نمي باشد

يكي مصب رودخانه سفيدرود و در سواحل شرقي و غربي اين رودخانه انبوه صيادان آزاد منطقه پل آستانه تا نزد

بيان نمود كه صيد غيرمجاز اين ماهي ) 1371(همچنين ملت پرست . با انواع ابزار و ادوات صيد مشاهده شده اند

  .بشدت در تمام طول سال در رودخانه سفيدرود انجام مي شود

سياه كولي جزء ماهيان كوچك جثه اي است كه ميزان صيد آن در شركتهاي تعاوني ماهي شاه كولي نيز همانند 

براساس گزارش . پره اندك بوده و قسمت عمده صيد آن بصورت قاچاق و بوسيله دام گوشگير انجام مي شود

امه وجود ماهي شاه كولي در بازارهاي ساحلي در ايام ممنوعيت صيد حاكي از اد) 1378(غني نژاد و همكاران 

  .صيد اين ماهي در خارج از فصل صيد و بصورت قاچاق مي باشد
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  اين ماهي در رودخانه هاي داغستان، جمهوري آذربايجان و در سواحل ايران پراكنش داشته و به

ديده رودخانه هاي ترك، كورا و ساير رودخانه ها مهاجرت مي كند و بندرت در رودخانه هاي ولگـا و اورال 

ماهي شاه كولي در سراسر سواحل ايراني درياي خزر مشاهده مي شود و به بيشتر رودخانه ). Berg, 1949(مي شود 

هاي حوضه جنوبي درياي خزر و نيز تالاب انزلي و خليج گرگان مهاجرت مي كند ولي عمده صيد آن مربوط به 

  .سواحل استان گيلان مي باشد

دي كياشهر و انزلي بيشتر از ساير مناطق بوده و عمدتاً صيد اين ماهي بوسيله شركت هاي تعاوني پره مناطق صيا

اين موضوع بيانگر اينست كه تالاب انزلي و رودخانه سفيدرود از . در اواخر زمستان و فصل بهار صيد مي شوند

براساس گزارش . مناطق مهم مهاجرت اين ماهي بوده و به همين دليل در اين مناطق ميزان صيد بيشتر مي باشد

كوچ اصلي ماهي شاه كولي از اواخر اسفندماه آغاز و در دهه سوم ارديبهشت و اوايل ) 1378(د رضوي صيا

  .خردادماه به اوج خود مي رسد و در مردادماه نيز اين ماهيان در تالاب انزلي حضور دارند

ب انزلي بدين ترتيب لازم است شرايطي فراهم گردد تا هنگام مهاجرت ماهي شاه كولي به رودخانه ها و تالا

همچنين . موانعي وجود نداشته باشد تا ماهي بتواند جهت احياء ذخاير خود تخمريزي طبيعي را انجام دهد

وجود ) 1380(براساس مطالعات رجبي نژاد . آلودگي محيطي نيز مي تواند در كاهش صيد اين ماهيان دخيل باشد

 ماهيان رودخانه سفيدرود داشته و همچنين گل و لاي در آب خروجي از سد منجيل تأثير بسيار سوئي بر حيات

افزايش برداشت شن و ماسه و تغييرات بستر طبيعي رودخانه سبب عدم موفقيت تخمريزي ماهي شاه كولي و 

  .ساير ماهيان اين رودخانه مي گردد

   در منطقه گيلان نشان1368ـ69زيست سنجي هاي انجام شده براي ماهي شاه كولي در سال بهره برداري 

 390 تا 120 سانتيمتر و دامنه وزني 3/26 سانتيمتر و با ميانگين 8/31 تا 0/22 دهد كه دامنه طولي اين ماهيان از مي

 سال قرار 4 تا 2در سال بهره برداري مذكور اين ماهيان در گروههاي سني .  گرم بوده است267گرم و با ميانگين 

 درصد از تركيب سني را تشكيل دادند 95 ساله 3 و 2هيان  سال محاسبه شده و ما6/3داشتند و ميانگين سن آنها 

 5/24 ميانگين طول و وزن ماهي شاه كولي بترتيب 1383ـ84در سال بهره برداري ). 1369رضوي صياد، (

 نيز 1385ـ86 و 1384ـ85در سالهاي بهره برداري ). 1384عبدالملكي و همكاران، ( گرم بود 192سانتيمتر و 

  اين ماهي نسبت به سالهاي گذشته كاهش يافت كه بنظر مي رسد علت آن كاهش ذخاير ميانگين طول و وزن 
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 سالگي  و 3 تا 2بررسي ها نشان مي دهد كه ماهيان ماده در سنين . اين ماهي بدليل فشار صيد و صيادي باشد

) قاچاق(صيادان محلي به نظر مي رسد بيشتر ماهياني كه بوسيله .  سالگي بالغ مي شوند2 تا 1ماهيان نر در سنين 

صيد مي شوند حتي فرصت يك بار توليدمثل را نداشته و با اندازه هاي غيراستاندارد قبل از رسيدن به سن بلوغ 

  ).1380رجبي نژاد، (صيد مي شوند كه اين خود موجب كاهش ذخاير آنها خواهد شد 

بنابراين . اله و بالاتر صيد مي شوند س2براساس بررسي هاي انجام شده در تركيب صيد پره هاي ساحلي ماهيان 

  .بيشترين خسارت وارده بر جمعيت اين ماهيان، ناشي از صيد قاچاق مي باشد

از آنجاكه در شرايط . ماهي شاه كولي جزء ماهياني است كه پس از رسيدن به بلوغ هر ساله تخمريزي مي كند

 به كاهش شديد ذخاير شاه كولي در سالهاي فعلي تكثير طبيعي اين گونه با مشكل مواجه مي باشد و با توجه

اخير، تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان در دستور كار مركز تكثير، پرورش و بازسازي ذخاير آبزيان شهيد 

 هزار عدد بچه ماهي شاه كولي توليد و به رودخانه هاي 65 حدود 1385انصاري رشت قرار گرفت و در سال 

  .استان گيلان رهاسازي گرديد

  

  ـ ماهي مـاش4ـ10

از پيشينه تاريخي صيد . ماش ماهي از جمله ماهيان گوشتخوار سواحل ايراني درياي خزر محسوب مي شود

پيداست كه اين ماهي از ميزان صيد بالايي برخوردار نبوده و هيچگاه سهم صيد آن از كل صيد ماهيان استخواني 

 از اكوسيستم درياي خزر مي باشد و وجود آن در كاركرد اما اين ماهي بخشي.  درصد نرسيده است2به بيش از 

  .مناسب اين اكوسيستم لازم و ضروري مي باشد و حفاظت از خزانه ژني آن الزامي است

متأسفانه از ميزان ذخاير ماش ماهي در سواحل ايراني درياي خزر اطلاعات زيادي در دست نمي باشد و فقط در 

 1369ميزان ذخاير اين ماهي در سال ). 1370نوعي و غني نژاد، (شده است  برآورد ذخاير آن انجام 1369سال 

اين برداشت موجب روند كاهشي .  تن از اين ماهي صيد گرديد57 تن برآورد شد كه در اين سال 123حدود 

از  تن رسيد و پس 29 مجدداً ميزان صيد اين ماهي افزايش يافت و به 1373اما در سال .  گرديد1372صيد تا سال 

پس از .  ادامه داشت1385اين سال نيز روند كاهشي شديدي در ميزان صيد اين ماهي آغاز گرديد كه تا سال 

   كه صيد ماش ماهي در حد بالايي بود، ميزان صيد در سالهاي بعد كاهش يافت كه نشان 1369 و 1368سالهاي 
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جمعيت اين ماهي رو به كاهش  در حد متعارف نبوده و موجب گرديد 1368مي دهد مقدار صيد در سال 

  كيلوگرم در هر5/0 به حدود 1368 كيلوگرم در هر پره كشي درسال 5/8كاهش صيد در واحد تلاش از . بگذارد

غني نژاد و همكاران، ( نشان مي دهد كه جمعيت اين ماهي بسيار كوچك شده است 1373پره كشي در سال 

فعاليت صيادي طي سالهاي اخير مي باشد كه در اثر يكي از دلايل كاهش صيد ماهي ماش افزايش ). 1375

 به حدود 1369 هزار بار در سال 20افزايش تعداد شركتهاي تعاوني پره و متعاقب آن افزايش تعداد پره كشي از 

  .مي باشد)  برابر3 (1380 هزار بار در سال 60

  در منطقه انزلي انجامعمده صيد ماهي ماش بوسيله شركتهاي تعاوني پره در استان گيلان و بخصوص 

. مي شود و در نواحي شرقي از ميزان صيد آن كاسته شده و در منطقه تركمن به حداقل مقدار خود مي رسد

پيدا كرده و آنرا در )  برابر10بيش از (همچنين طي سالهاي اخير، مقدار صيد ماش ماهي روند كاهشي شديدي را 

  ).4ـ11شكل (معرض خطر انقراض قرار داده است 

  

  

  

  

  

  
  پراكنش زماني و مكاني صيد ماهي ماش به تفكيك مناطق صيادي: 4ـ11شكل 

  در سواحل ايراني درياي طي سالهاي اخير
  

و كاهش يافته رشد طولي و وزني ماش ماهي  مي دهد كه رشد طولي ماش ماهي طي سالهاي اخير نشانبررسي 

اين كاهش با كاهش در ميزان   شده است و كمتر1350 نسبت به سال آندر اكثر گروههاي سني طول متوسط 

 اين فشار صيد سبب گرديده كه .مي باشد كه حاكي از فشار صيد بر جمعيت اين ماهي مي باشدم أصيد نيز تو

  بالا بودن . ، كمتر باشدمي باشد سانتيمتر 43متوسط طول ماش ماهي صيد شده از طول استاندارد اين ماهي كه 
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 حاكي از نامطلوب ،و كمتر بودن طول متوسط از طول استاندارددر تركيب صيد ارد ماهيان غيراستاندفراواني 

  ).1382غني نژاد و همكاران، (مي باشد  بودن بهره برداري از اين ماهي و تحت فشار بودن جمعيت اين ماهي

كثير  كارشناسان مركز تحقيقات شيلات گيلان اقدام به تهيه زي فن ت، كاهش شديد صيد اين ماهيدنبالب

و با جمع آوري مولدين اين ماهي از رودخانه سفيدرود و درياچه ) 1371حسيني، (مصنوعي اين ماهي نمودند 

 عدد از ماهيان ماش صيد شده 188نزديك به  1384در سال . سد ارس اقدام به تكثير مصنوعي اين ماهي نمودند

 گرم توسط پژوهشكده آبزي 1189ين وزن گرم و ميانگ 2560 تا 575در شركتهاي تعاوني پره با دامنه وزني 

 ولي ندپروري آبهاي داخلي خريداري و جهت عمليات تكثير مصنوعي در اختيار مراكز تكثير قرار داده شد

اميد مي رود بتوان . جمعيت اين ماهي نياز به حمايت جدي دارد. بعلت پاره اي مشكلات بچه ماهي توليد نگرديد

  . ماهي را از خطر انقراض نجات داداز طريق تكثير مصنوعي نسل اين

  

  ـ سس ماهي4ـ11

 .B(و سـس ماهـي خـزري ) Barbus capito(در دريـاي خـزر دو گـونه سس ماهي بنام سـس ماهي بزرگ سـر 

brachycephalus (  زيست مي كنند كه گونه دوم از جمعيت بسيار كمتري برخوردار بوده و بندرت در تركيب

 روندي كاهشي داشته و در سال بهره برداري 1379يزان صيد اين ماهي از سال م. صيد مشاهده مي گردد

  عمده صيد سس ماهي بزرگ سر توسط). 4ـ12شكل ( تن رسيده است 7 به كمتر از 1385ـ86

از .  از صيد آن توسط صيادان دامگستر در دريا صورت مي گيردپره هاي ساحلي انجام شده و بخش اندكي

سس ماهي، مناسب نبودن جايگاههاي تخمريزي و عدم موفقيت تكثير طبيعي اين جمله دلايل كاهش صيد 

 و صيد بي رويه آن در اثر افزايش شديد فعاليت صيادي شركتهاي 1370گونه، خشكسالي هاي اواخر دهه 

  ).1382غني نژاد و همكاران، (مي باشد ) افزايش تعداد پره كشيها(تعاوني پره 
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  رات مقدار صيد سس ماهي درروند تغيي: 4ـ12شكل 

  1385 تا 1376سواحل ايراني درياي طي سالهاي 
  

پراكنش زماني و مكاني صيد سس ماهي بزرگ سر بوسيله شركتهاي تعاوني پره سواحل ايراني درياي خزر نشان 

د آن مي دهد كه صيد اين ماهي عمدتاً مربوط به استان گيلان بوده و از غرب به شرق درياي خزر از مقدار صي

بطوريكه ناحيه صيـادي انزلـي بيشترين و ناحيه صيـادي تركمن كمترين مقدار صيد را دارا مي . كاسته مي شود

  ).4ـ13شكل (باشند 

  

  

  

  

  
  

  پراكنش زماني و مكاني صيد سس ماهي به تفكيك: 4ـ13شكل 
  مناطق صيادي در سواحل ايراني درياي طي سالهاي اخير

  

 سفيدرود و رودخانه پلرود كه مكانهاي مهاجرت تخمريزي اين ماهي مي باشند وجود تالاب انزلي، رودخانه

 1385 تا 1377طي سالهاي . موجب بالا بودن تراكم اين ماهي در استان گيلان شده اند) 1380عباسي رنجبر، (

 1377 تن در سال 5/24ميزان صيد سس ماهي بزرگ سر بوسيله شركتهاي تعاوني پره روندي كاهشي داشته و از 

  ).4ـ12شكل ( برابر كاهش يافته است 9 رسيد و حدود 1385 تن در سال 8/2به 
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 از مقادير 1383 ميانگين طول و وزن اين ماهي روندي افزايشي داشت و سپس تا سال 1380 تا 1376طي سالهاي 

 مشاهده مي  در ميانگين طول و وزن اين ماهي روندي افزايشي1383مجدداً از سال . اين شاخص ها كاسته شد

 محاسبه شد كه بنظر مي رسد با كاهش 1380بالاترين ميانگين طول و وزن اين ماهي در سال ). 4ـ14شكل (شود 

 و عدم وجود ماهيان جوان و نسل اضافه شونده آن در اثر بروز 1379 نسبت به سال 1380صيد اين ماهي در سال 

  .در ارتباط باشد) 1381غني نژاد و همكاران،  (1370خشكساليها در اواخر دهه 

  

  

  

  

  
  

  روند تغييرات ميانگين طول و وزن سس ماهي بزرگ: 4ـ14شكل 
  سر در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي اخير

  

 ). 1371شريعتي، ( زياد نبوده و به همين دليل ارزش اقتـصادي چنداني ندارد ذخاير سـس ماهـي بزرگ سـر

تكثير طبيعي آن . در سالهاي اخير بشدت رو به كاهش بوده استه و ميزان ذخاير و صيد سس ماهي اندك بود

  ).1378غني نژاد و همكاران، (نيز وابسته به آب شيرين رودخانه ها، بخصوص سفيدرود و پلرود مي باشد 

 و 1370حسيني، (اگرچه نرماتيـوهاي تكثيـر و پـرورش اين ماهـي مورد تحقيـق و بررسي قرار گرفته است 

ولي تاكنون عمليات تكثير مصنوعي آن موفقيت آميز نبوده و هنوز بازسازي ذخيره اين ) 1381ر بي ريا، عبداله پو

  . ماهي ناشناخته باقي مانده است و جزء ماهيان در معرض نابودي محسوب مي گردد
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Abstract: 
 
Exploitation of bony fishes resources started on 12 October 2005 and finished on 9 April 2006 in 2005-2006. 
142 beach seines caught about 14333.4 tones of bony fishes by 47101 hauling. The total catch was estimated 
21844.7 tones (Includes illegal fishery). Kutum, mullets and common carp comprised more than 97 percent of 
total catch. Length classes 39-40, 31-32 and 40-41 cm predominated for kuttum, golden grey mullet and 
common carp, respectively. Age groups 3 to 5 year comprised 84.2, 74.8 and 83.7 percent for Kuttum, golden 
grey mullet and common carp, respectively and age group 4 year was dominant with 42.0, 35.9 and 43.0 percent, 
respectively. K value and L∞ calculated 0.26 (/year) and 58.3 cm for Kuttum and 0.15 (/year) and 61.5 cm for 
golden grey mullet, respectively. The total biomass and MSY estimated about 24733.7 and 8550.4 tones for 
kuttum and about 16948.0 and 4999.0 tones for golden grey mullet, respectively. Exploitation rate (E) calculated 
0.71 and 0.70 for Kuttum and golden grey mullet, respectively. 
In 2006-2007, the exploitation of bony fishes resources started on 12 October 2006 and finished on 7 April 2007 
in 2006-2007. 134 beach seines caught about 14120.0 tones of bony fishes by 48470 hauling. The total catch was 
estimated 23801.8 tones (Includes illegal fishery). Kutum, mullets and common carp comprised more than 98.5 
percent of total catch. Length classes 39-40 and 38-39 cm predominated for kuttum and common carp, 
respectively and length classes 27-28 and 29-30 cm predominated for golden grey mullet. Age groups 3 to 5 year 
comprised 80.2 and 71.8 percent for kuttum and golden grey mullet, respectively and age groups 4 to 6 year 
comprised 71.8 percent for common carp. Age group 3, 4 and 5 year was dominant with 35.5, 32.1 and 27.1 
percent for kuttum, golden grey mullet and common carp respectively. 
K value and L∞ calculated 0.27 (/year) and 60.7 cm for Kuttum, 0.2 (/year) and 58.4 cm for golden grey mullet 
and 0.19 (/year) and 66.7 cm for common carp, respectively. The total biomass and MSY estimated about 
46654.9 and 14801.4 tones for Kuttum, about 19549.0 and 5748.4 tones for golden grey mullet and about 
10584.3 and 2186.0 tones for common carp, respectively. Exploitation rate (E) calculated 0.69, 0.53 and 0.52 for 
kuttum, golden grey mullet and common carp, respectively. 
Key words: Caspian Sea, Bony fishes, Kuttum, Golden grey mullet, Growth and mortality parameters, Biomass, MSY 
 

  


