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 چكيده

درسالهاي اخير مناطق حفاظت شده به عنوان ابزاري براي حصول يك ديدگاه اكوسيستمي در مديريتهاي شيلات 

مناطق حفاظت شده به منظور بالابردن ذخاير و توليدات شيلاتي و حفظ تنوع .  مورد توجه قرار گرفته اندبسيار

 حساس و با ارزش شيلاتي و در عين حال شناسايي به منظور شناسايي مناطق مطالعهاين . زيستي ايجاد ميگردند

و شناسايي مناطق حفاظت شده در خورهاي منطقه ماهشهر از مهر ماه  فشار استرس هاي محيطي تحتمناطق 

كليه پارامترهاي زيستي شامل فيتوپلانكتونها، زئوپلانكتونها، .  انجام شد1385 تا شهريور 1384

و آبزيان صيد ترال به همراه پارامترهاي فيزيكي و شيميايي و فلزات ماكروزئوپلانكتونها، موجودات بنتيك 

منطقه در  خور 8از فصلي  پارامترهاي مختلف بصورت ماهانه و نمونه برداري. سنگين رسوبات مطالعه شده اند

 بوسيلهنمونه هاي آب توسط بطري نمونه بردار و نمونه رسوب .  انجام شددر شمال غربي خليج فارس ماهشهر

با استفاده از  آلودگي رسوبات و ارزيابي خطر اكولوژيك در منطقه خوريات ماهشهر. راب پترسون انجام شدگ

 تعيين .هاي اكولوژيك و بيولوژيك بر اساس جوامع بنتيك و آلودگي فلزات سنگين  انجام شده است شاخص

دامنه و ميانگين غلظت . انجام شد 797روش پلاروگرافي ولتامتري با استفاده از دستگاه متروم ه غلظت فلزات ب

، )57/65 -41/171(67/102،  نيكل  )03/15 – 16/35(01/27كيلوگرم براي مس برفلزات در واحد  ميليگرم 

            559/0، كادميم )07/65- 379(7/113، روي  )093/0 - 78/0 (22/0، جيوه ) 63/4- 06/20 (22/13كبالت 

به منظور تعيين سطح آلودگي فلزات سنگين، . تعيين شده است) 09/7 -72/29 (66/14و سرب ) 27/0 -1(

 با استفاده از ميانگين داده هاي پيشين به فلزات مختلف در منطقه مورد مطالعه Background value) (طبيعي مقادير 

 هر درجه آلودگي در مجموع و  (Cf) تعيين شده و فاكتور آلودگي هر فلز اضافه يك واحد انحراف معيار  

 ذيل بصورت ،(Cf) بر اساس مقادير فاكتور آلودگي فلزات مختلف .تعيين گرديداساس فلزات سنگين بر (Cd)خور

  :رديف ميشوند 

Hg  > Zn  > Cu  ≥  Ni  > Pb  ≥  Co > Cd  

  :  خورهاي مختلف بشكل زير رديف ميشوند،(Cd)و بر اساس درجه آلودگي

   غنام<احمدي   ≤ زنگي  <  دورق ≤ درويش  < غزاله  <پاتيل   <بيحد
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.  مقايـسه شـد  كانـادا ISQG  آمريكـا و   NOAA رسوب جهاني كيفيت استانداردهاي غلظتهاي اندازه گيري شده با

 بـوده، ميـزان غلظـت عنـصر جيـوه  در خورهـاي غنـام، احمـدي،         ERM عنصر نيكل در اكثر خورها  بيش از حد 

 و در خـور دورق بـيش از   ERL   روي در خور غنام بـيش از حـد    و عنصرERL پاتيل، غزاله و زنگي بالاتر از حد

ساير فلزات پائين تر از سطوح تعيين شده استانداردهاي فوق  بـر اسـاس درجـه خطـر                   .  بوده است  ISQGاستاندارد  

و شاخص توليـد زيـستي       (St)مختلف سنگين   سميت فلزات  درجه   با تعيين   همچنين  . آلودگي براي آبزيان بوده اند    

(Bioproduction Index)  ،شاخص خطر  در رسوبات(Risk Index)نتـايج .تلف تعيـين شـده اسـت   خ براي خورهاي م  

نشان ميدهد كه بعضي فلزات مثل جيوه، روي و  نيكل در سطح خطر بوده و تمامي خورها ي مورد                    شاخص اخير   

 را از نظـر فلـزات        اي مطالعه در سطح درجه آلودگي متوسط بوده اند بجز خور غنام كـه آلـودگي قابـل ملاحظـه                  

  .سنگين نشان ميدهد

 هـستند كـه در ايـن        شاخص در ارزيابي سطح كيفي رسـوبات محيطهـاي دريـايي           مناسب ترين    موجودات بنتيك 

 بر اساس جوامع بنتيك بـه منظـور تعيـين اثـرات و     AMBI (AZTIs Marine Biotic Index) شاخص زيستي مطالعه از 

ه رسـي جنس بستر تمامي خورهاي مـورد مطالع ـ . گرديدي استفاده سطح كيفي رسوبات بسترهاي نرم و گل   
گلـي   –

 پـنج ماكروبنتوزهاي شناسايي شده بر اساس حساسيتشان به افزايش استرسها و آلاينده هاي محيطي در               . بوده است 

گونـه   ( Capitella spگونـه   و در اين مطالعه بدليل حضور فراوان نماتودها . اند شده گروه اكولوژيك دسته بندي

  بـر اسـاس فراوانـي، تنـوع و           ANOVAآناليز واريـانس دوطرفـه      . كاهش يافته است   تنوع،   )شاخص آبهاي آلوده    

 و شـاخص غنـاي   (p< 0/05, f= 5/712, df =3,21 )معنـي داربـودن فـصلي را  در  ميـانگين فراوانـي     ، غناي گونـه اي 

 خورهـاي مـورد مطالعـه اخـتلاف     كـه در تمـامي  د در حالين ـن ميدهاشن ـ  (p<0/05, f= 4/975, df = 3,21) اي گونـه 

  .  است نشدهداري از نظر فاكتورهاي فوق مشاهده  معني

 ، بجز خور درويش كه غير آلوده ارزيابي شده تمـامي خورهـا در               AMBIبر اساس ميانگين سالانه مقادير شاخص       

 در BI و  AMBIدير شاخـصهاي  بطور كلي  بر اساس مقا. در حد كمي آلوده قرار گرفته اند  IIIگروه اكولوژيك 

 درصد خورها كمي آلوده و خورهاي پاتيل، زنگـي  34 درصد خورها غير آلوده،       34فصول و خورهاي مختلف،     

  . و دورق در تابستان و زنگي و بيحد در زمستان شرايط آلودگي شديد را نشان ميدهند 



3  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

كي و شيميايي آب استفاده گرديد كه بر اساس فاكتورهاي فيزي (WQS) در اين مطالعه از شاخص كيفيت آب

نتايج بخش كيفيت شيميايي رسوبات، . طبق نتايج اين شاخص كيفيت آب تمامي خورها ضعيف تعيين شده است

 و AMBIفاكتور آلودگي فلزات مختلف و درجه آلودگي خورهاي مورد مطالعه با نتايج حاصل از شاخص 

و بطور كلي خورهاي ماهشهر را در وضعيت  تائيد نمودهشاخص كيفيت آب و نهايتا شاخص خطر  يكديگر را 

 همچون تنوع وغناي گونه اي  پارامترهاي بيولوژيك جوامع بنتيك. استارزيابي نموده آلودگي متوسط تا شديد

اي   خورهاي مورد مطالعه و با درجهدر  راروند رو به نزول كيفيت اكولوژيك،  زيستيگروههايساير  همچنين و

 اين ناحيه ساحلي اعلام دربا توجه به بهره برداريهاي متعدد . اي درويش و بيحد نشان ميدهندكمتر در خوره

  .شرايط نامتعادل و رو به آلودگي در اين منطقه، بديهي است

تشخيص ارزشهاي زيستي و حساسيت  زيستگاه ساحلي خوريات ماهشهر و همچنين بيان شدت خطرات و 

فاكتورها و (و منفي ) پتانسيلهاي زيستگاهي( معيارهاي  مثبت.  صورت پذيرفتتهديدات با استفاده از معيارهايي

.  متوسط و خوب دسته بندي شده اند ‘  بترتيب در سه سطح ضعيف5و 3 ‘1در سه رتبه ) شاخصهاي تهديد و خطر

 .ه استنهايتا بيشترين امتياز بيان كننده مناسب ترين مكان براي حفاظت از ميان خورهاي مورد مطالعه بود

خورهاي درويش ، دورق و غزاله مناسب ترين خورها و خورهاي غنام، زنگي و احمدي در سطح ضعيف براي 

حفاظت شناخته شده اند و خورهايي همچون  بيحد و پاتيل در سطح متوسط و رتبه دوم انتخاب براي حفاظت 

ظتي ، سطح و شدت حفاظت و محدوده بررسي امكان ايجاد  مناطق حفاظت شده و  اعمال قوانين حفا. قرار دارند

  .  حفاظت نيازمند مطالعات فراگير تر در آينده است

 ،(Cd)خورهـا آلـودگي  درجـه   فلـزات سـنگين،   ، مناطق حفاظت شده،  آلودگي    خوريات ماهشهر :  كلمات كليدي 

AMBI Index، شاخص ارزيابي خطر اكولوژيك  
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   مقدمه-1

منجر به تلاشهاي جدي جهت حفاظت از اين منابع ارزشمند شده  شدت فشارهاي انساني بر اكوسيستم هاي آبي

مناطق با پتانسيل درياها خصوصا در نواحي ساحلي تحت عنوان مناطق  اگرچه امروزه بخشهاي محدودي از .است

 راحت تر و امكان پذير تراست، آنهم بدليل آنكه كنترل و اعمال شرايط محافظتي(حفاظت شده اعلام ميگردند

ي گريز گونه هاي در معرض خطر و تحت فشار صيادي است و همچنين منطقه بافري  در مقابل بعضي مكاني برا

ولي از آنجائيكه اين مناطق از اثرات انواع  متغيرهاي  )است مديريتهاي ناصحيح وقدرتهاي ضعيف اجرايي

ظت درياها به سمت  محيطي در امان و ايزوله نميتوانند باشند امروزه ديدگاه بسياري از متخصصان امرحفا

شناسايي منابع استرس زا و خطر آفرين بر اكوسيستم درياها و ذخاير سوق يافته و اعمال مديريتهايي در جهت 

  .(Allison et al.,1998)كاهش و يا حذف عوامل استرس زا امري بسيار جدي تلقي ميگردد

 سلامت ذخاير طبيعي ،اها حفظ گردددر حد قابل قبولي از بهره برداري، مشروط بر اينكه سلامت محيط دري

آلودگي درياها تنها مهمترين عامل موثر در صنعت ماهيگيري جهان نيست بلكه . تواند حفظ گردد ها ميدريا

خود هستند اثر  و تخريب زيستگاههاي طبيعي رويه فشارهايي همچون صيد بي ميتواند بر ذخايري كه تحت 

ذخايرآبزيان جهان به همراه زيستگاه هايشان رو به  .(Lawrence & Hemingway, 2003)داري داشته باشند معني

سقوط و كاهش هستند و ديدگاه مديريتهاي شيلاتي به جاي حفاظت از سلامت اكوسيستم دريا روي حفظ تك 

درسالهاي اخير مناطق حفاظت شده به عنوان ابزاري  براي حصول يك ديدگاه . گونه ها متمركز بوده است

مناطق حفاظت شده به منظور بالابردن ذخاير .  مديريتهاي شيلات بسيار  مورد توجه قرار گرفته انداكوسيستمي در

  . و توليدات  شيلاتي و حفظ تنوع زيستي ايجاد ميگردند

مستقيما از مراكز صنعتي، طيف وسيعي از آلاينده هاي عوامل تهديد كننده محيطهاي دريايي، بسياري از  

اثرات بيوتيك مواد . و مابقي از منابع زميني و اتمسفري وارد ميشوند  هاي آبي مي نمايدشيميايي را وارد سيستم

هاي شيميايي در محيطهاي ساحلي بسيار شديد بوده و يوتريفيكاسيون آبهاي مصبي، ايجاد شرايط  زائد و آلاينده

ت فراواني و تنوع بي هوازي، بلوم جلبكهاي سمي، مرگ دست جمعي موجودات بنتيك و اپي بنتيك وتغييرا

علاوه بر آلاينده هاي . ماهيان و حالتهاي غير طبيعي در ماهيان و صدفهاي مناطق از جمله اين اثرات است

   .خصوص در مناطق ساحلي خطر ساز مي باشندبشيميايي عوامل انساني نيز 
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، موجـود زنـده،     سـلولي : ورودي در چهار سطح بيولوژيـك     عوامل استرس زا ي     پاسخ هاي موجودات دريايي به      

            نـوع پاسـخ در يـك موجـود بـه نـوع آلاينـده شـيميايي، فاكتورهـاي محيطـي                    . جمعيت و جامعه  مشاهده ميشوند     

 اسـترس  ، مرحله تكاملي  موجود و سلامت موجود در برخـورد بـا              )مثل حرارت ،شوري و ميزان اكسيژن محلول      (

الغ بـه   ا  حيات موجود حساسيت بيشتري را نسبت به موجود ب        مراحل لاروي و مراحل پائين تر سيكل        . بستگي دارد 

. سلامت، سن، وضعيت توليد مثلي و تغذيـه اي در پاسـخ بـه بـار آلـودگي تـاثير ميگـذارد                     . آلودگي نشان ميدهند  

 هـايي در سـطح سـلولي و         اغلـب عوامـل محيطـي موجـب پاسـخ          .عوامل محيطي نيـز بـسيار مهمنـد       اين  علاوه بر   

 روي  و اسـترس  تعيين اثرات اختصاصي آلـودگي لذا . ن شده كه شبيه اثرات آلودگي است در آبزيا  فيزيولوژيك

 بـا   .(Lawrence & Hemingway, 2003)موجود مشكل است خصوصا هنگاميكـه اثـرات در حـد زيـر كـشنده باشـد      

  بخـصوص توجه به اهميت نواحي ساحلي چه از نظر در بر داشتن شـرايط مناسـب رشـد و پـرورش انـواع آبزيـان                         

اي سـاحلي در فراينـد هـاي        وچه نقش مهم زيـستگاهه     مراحل ابتداي حيات بسياري از گونه هاي  مهم و تجاري            

 اكوسيستم درياها، نگـرش جـدي بـه امـر حفاظـت،  نخـستين اقـدام جـدي در جلـوگيري از نـابودي                           اكولوژيك

 . اينگونه اكوسيتمهاي با ارزش ساحلي خواهد بود

 

  ) اهداف و انتخاب  مكان (ي  مناطق حفاظت شده ساحل-1-1

 در هفدهمين مجمع IUCNتعريف  )1 دو تعريفي كه در سطح جهاني براي مناطق حفاظت شده وجوددارد 

است كه طبق اين تعريف منطقه حفاظت شده منطقه اي از ناطق جزرومدي  و زير جزر 1988عمومي در سال 

  خچه و فرهنگ آن استومدي به همراه آبهاي احاطه كننده اش، فون و فلور، تاري

  تعريف) 2 كه توسط قانون يا ديگر روشهاي اجرايي موثر، بخشي يا كل آن محافظت شوند و 

  (Convention on Biological Diversity) CBD است كه مناطق حفاظت شده ساحلي را محدود  به آبهاي  دريايي و

و فرهنگ آن  بوسيله قوانين  حفاظت ميشوند با نواحي مجاور آن مي داند كه  به همراه فون و فلور ، تاريخچه 

اين اثر كه تنوع زيستي ا ين محيط دريايي يا ساحلي نسبت به محيطهاي اطرافشان در سطح بالايي محافظت 

واع مناطق حفاظت شده در هدف، اندازه و سطح محافظت، نام و قوانين و شدت اجراي آن  با يكديگر ان. گردند

  . اختلاف دارند
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 مناطق حفاظت شده با هدف شكار و صيدگاه پايه گذاري ميشد و  از اوايل تا نيمه قرن بيستم  ، گذشتهدر قرن

، مناطق حفاظت  IUCN ، بر اساس تعريف  1962حفظ گونه ها و زيستگاهها هدف اصلي حفاظت شد  و از سال 

روه دسته بندي ميگردند شده  با اهداف مختلف انجام ميشود و بر اساس موضوعات  مورد  مديريت در شش گ

كه حفاظت از حيات وحش ، اكوسيستم و تفرجگاهها ، زيستگاهها ،  منابع طبيعي و تحقيقات علمي  از جمله اين 

امروزه مهمترين ديدگاه شناسايي و ايجاد مناطق حفاظت شده .  (Ray and McCormick-Ray, 2004)انواع حفاظتند 

قه مندي به احداث مناطق حفاظت شده به عنوان ابزاري در مديريتهاي حفظ تنوع زيستي  و زيستگاه است و علا

در خشكي  انتخاب محلها و زيستگاههاي  بحراني براي گونه هاي كمياب يا در . شيلاتي افزايش يافته است

معرض خطر مهمترين نقش را در شناسايي مناطق حفاظت شده ايفا ميكند و همچنين  اندازه زيستگاههاي خشكي 

  . محدود  و ارتباط جانوران خشكي نسبتا كم استمعمولا

گونه هاي  آزاد زي بسيار .  در دريا زيستگاهها بندرت محدودند و بقا يك گونه محدود به يك نقطه خاص نيست 

جوامع يكسان در دامنه وسيع جغرافيايي تا جايي . زيادندو جريانات آبي مواد ژنتيكي را تا فواصل زيادي جابجا ميكنند

بومي بودن در دريا نادر است و  معمولا بيشتر شامل گونه هايي . ستر يا كيفيت آب مطلوب باشد حضور دارندكه ب

است  كه در مكاني تخمريزي ميكنند يا مراحل ابتداي حيات خو د را ميگذرانند تا آنهايي كه توسط جريانات آبي 

مانند نرم ( يي كه داراي لارو پلانكتوني مي باشند گزارش مستدلي دال بر انقراض گونه هاي كاملا دريا.جابجاميشوند

مفهوم زيستگاه بحراني براي يك گونه در معرض خطر فقط . وجود ندارد) تنان، سخت پوستان و بسياري از ماهيان 

بنابراين ديدگاه . براي پستانداران دريايي ، لاك پشتان دريايي ، پرندگان دريايي و گاها گونه هاي بومي است

كي در شناسايي مناطق حفاظت شده ،  كمتر بر اساس حفاظت از زيستگاههاي بحراني براي  گونه هاي در اكولوژي

م براي گونه هاي تجاري و با معرض خطر و  انقراض است و بيشتر  بر اساس نياز به حفاظت از  زيستگاههاي مه

  .  ، تفرجگاهها  و  يا زيستگاه خاص با تنوع ژنتيكي جوامعي خاص استارزش

مناطق حساس دريايي كه مي توانند در سواحل آبهاي سرزميني، منطفه انحصاري و اقتصادي و آب هاي آزاد 

شناسايي و انتخاب گردند، نواحي هستند كه واجد منابع حساس ساحلي دريايي و يا وابسته به دريا بوده و اين 

ر معرض خطر، گونه هاي در حال حساسيت به واسطه تنوع زيستي، غناي جمعيت جانوران، وجود گونه هاي د

  ت به ــي در آستانه تحمل اكولوژيك، حساسيـــر، واقع شدن اجتماعات حياتــانقراض، گونه هاي آسيب پذي
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سازي آلاينده هاي محيطي ها، كندي ترميم زيست محيطي آسيب هاي وارده و مشكلات ناشي ازپاك آلاينده

  ). 1387عوفي، (گردد ايجاد مي

 درصد آنها 63   منطقه حفاظت شده دريايي حاصل شده است نشان ميدهد كه  70 مطالعه   شواهدي كه از

 درصد آنها 59 درصد آنها ميانگين اندازه افراد  بالاتر و 80 درصد  آنها بيوماس بالاتر، 90تراكم گونه اي بالاتر ، 

ر افزايش  بيوماس و  شده شيلاتي د  تاثير مناطق حفاظت.تنوع بالاتري  را نسبت به محيطهاي بيرون داشته اند 

فراواني ميتواند موجب افزايش ذخاير تخمريزي شده و انتقال مراحل لاروي آنها به مناطق اطراف و  افزايش 

  .و درنهايت افزايش ذخاير آنها  در  خارج از محيط حفاظت شده گردد (Recruitment)بازگشت پذيري 

 نشان ميدهد كه در مناطق حفاظت شده گونه هايي كه كمتر 2006و همكاران در سال  Botsford تحقيقات  

متحركند افزايش ذخاير بيشتري را نسبت به گونه هاي كاملا پلاژيك و متحرك كه اين مناطق را درمراحل 

گونه هاي متحرك در نزديكي مناطق  CPUEشواهد نشان ميدهد كه صيد و . مختلف حيات ترك ميكنند، دارند

از مناطق دور تر است اگر چه بعضي اين افزايش در ميزان صيد را بدليل اعلام ممنويتهاي حفاظت شده بالاتر 

  . صيد در مناطق حفاظت شده ميدانند

 مشخص شود ودرجه MPA به منظور آگاهي از نقش مناطق حفاظت شده در مديريت شيلات مهم است كه نوع 

اطق حفاظت شده حفظ و افزايش تنوع زيستي و ديدگاه جهاني در ايجاد من.محافظت مورد نياز تعيين گردد 

در بعضي مناطق ، حفاظت از يك منطقه با تنوع نسبتا كم اما با توليد بالا، حفظ مناطق بحراني مثل . توليد است 

تنوع زيستي در مناطق ساحلي حد بالايي از . محلهاي تخمريزي ، نوزادگاهي و تغذيه اي ضروري اعلام ميگردد

حفاظت از ذخاير پلاژيك تجاري دشوار است زيرا در طول . ه محيطهاي اطرافشان نياز داردمحافظت را نسبت ب

تحقيقات امروز به . حياتشان خيلي متحركند و طرح پراكنش و مناطق تخمريزي و نوزادگاهي ناشناخته دارند

ان گونه هاي شناخت طرح پراكنش ، مسيرهاي مهاجرت و نقاط حساس در محيطهاي آزاد اقيانوسي را كه ماهي

  .پلاژيك براي تغذيه ، توليد مثل يا گذران دوران جواني انتخاب مي نمايند مي پردارد

چهار مرحله در انتخاب  مناطق حفاظت شده لازم الاجراست و شامل جمع آوري اطلاعات ، آناليز ، تجزيه 

  . تحليل و سنتز داده ها و انتخاب نقاط است
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اطلاعات موجود و در دسترس كه شامل جمع آوري  اطلاعات مطالعات پيشين   در مرحله  جمع آوري داده ها،  

پس از .   مورد مطالعه ميگرددو همچنين انجام مطالعات جديد  در خصوص تعيين وضعيت فعلي منطقه

آوري اطلاعات،  داده ها تجزيه تحليل شده و منابع با ارزش اكوسيستم همچون مكانهاي  تخمريزي ،  نوزاد  جمع

ي و پرورشگاهي لارو، بهره برداريها و فعاليتهاي انساني و خطرات و تهديدات محيطي  در منطقه مورد نظر  گاه

در مرحله . مناطقي كه محل تمركز منابع فوق الذكر ميباشند براي حفاظت كانديد ميشوند. نمايش داده شود

براي مثال .  ه در نظر گرفته ميشوندانتخاب منطقه حفاظت شده عوامل متعددي  در الويت بندي نقاط تعيين شد

سطح وابستگي صيادان به مناطق صيادي، الويت بيشتري نسبت به حفظ و حراست از  منطقه صيادي در ميان نقاط 

كانديد شده دارد يا اينكه ميزان آسيب پذيري نسبت به بعضي تهديدات و خطرات ناشي از فعاليتها و توسعه هاي 

  . دو منطقه كانديد شده مشابه ، موثر باشدصنعتي ممكن است در انتخاب 

، )مثلا گونه ها( ديدگاه ديگر در مرحله تحليل و سنتز داده ها ،درك از روابط بين فاكتورهاي بيولوژيك

وجود تعارضات بين  فعاليتهاي انساني . و فعاليتهاي انساني است) مثل انتقال مواد مغذي ( فرآيندهاي اكولوژيك

حفاظت از اكوسيستم هاي حساس و با ارزش مثل مناطق تخم ريزي و نوزادگاهي و مسائل توسعه اي و 

مشكلاتي را در انتخاب مناطق كانديد شده بوجود ميĤورد اما اعمال بعضي مديريتها ي منطقي از جمله حفاظت 

 مواقع از ذخاير در فصل تخمريزي و اجازه صيادي در مابقي ايام سال ،  شايد بهترين شكل حفاظت در اينگونه

بهر حال  با تجزيه تحليل داده ها و نمايش نقاط كانديد شده بر روي نقشه ممكن است مناطق متعددي براي . باشد

  .حفاظت پيشنهاد شود  كه  انتخاب آنها منوط به در نظر گرفتن معيارهاي انتخاب مناطق حفاظت شده است

   معيارهاي انتخاب مناطق حفاظت شده  -2-1  

Salm and Clark ) (1984 معيارهايي  را  در شناسايي و انتخاب مناطق حفاظت شده ساحلي   عنوان نموده اند   و ، 

براي هر يك از معيارها كه بسته به هدف حفاظت متفاوت است  درجه كمي بصورت رتبه اي از يك تا 

 مناطق كانديد شده تعلق مي گيرد و در نهايت مجموع رتبه هاي  تعيين شده در) حداقل تا حداكثر درجه( پنج

در اينجا  بيشتر به معيارهاي مرتبط با . مقايسه شده و الويت با مناطقي است كه بيشترين امتياز را كسب مي نمايند 

  .:مناطق حفاظت شده شيلاتي اشاره شده است
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   : معيارهاي اجتماعي-      

يت جامعه محلي را از  ايجاد درجه اي است  كه حمايت و مقبول:  (Social acceptance)پذيرش اجتماعي -

  . منطقه حفاظت شده نشان ميدهد

درجه اي است كه ايجاد مناطق حفاظت شده موجب كاهش آلودگيها :  (Public health)سلامت عمومي  -

 . و افزايش سلامت عمومي گردد

را درجه اي است كه منطقه بعنوان تفرجگاهي و دا:  (Recreation and Culture)تفرجگاهي و فرهنگي  -

لذت بردن و . قابل استفاده و بهره برداري باشد) مذهبي ، تاريخي ، هنري ( بودن  ارزشهاي فرهنگي

محيطهاي .  افزايش آگاهي از محيط طبيعي درجه  بالاتري را در امتيازبندي اين معيار خواهدداشت

است به حفظ طبيعي كه ارزش فرهنگي بالاتري دارند درجه بالاتري داشته و حفاظت از آنها ممكن 

 . سلامت اكوسيستمهاي مجاور نيز كمك نمايد

درجه اي است كه يك منطقه حفاظت شده بر روي :  (Conflict and compatibility)اختلافات  و تعارضات -

مثلا يك منطقه صيادي مهم براي صيادان محلي نبايد بعنوان تفرجگاه . فعاليتهاي مردم منطقه اثر ميگذارد

 . انتخاب شود

درجه امنيت آن منطقه از بلاياي طبيعي همچون جريانات و :  (Safety and accessibility) و دسترسي امنيت -

 .طوفانها ، امواج و ساير خطرات و دسترسي آن  است 

درجه اي كه بدليل ويژگيهاي اكولوژيك يك منطقه :  (Research and education)تحقيق و پژوهش -

  .   تحقياتي باشد- و اعمال روشهاي علميميتواند  محيط مناسبي براي تحقيقات

درجه اي كه يك منطقه ميتواند بعنوان يك سايت كنترل براي فعاليتهاي  ):(Benchmarkمعبار بودن  -

) مانند منطقه اي بدون هر گونه دخالت انساني براي تخمين تغييرات  ساير نقاط( پژوهشي–تحقيقاتي 

 . مورد استفاده قرار گيرد
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 صادي معيارهاي اقت-

 درجه اي كه نشان دهنده وابستگي گونه هاي مهم تجاري به (Importance to species) :اهميت  گونه اي -

بعضي از زيستگاهها براي حضور ، توليدمثل ، پناهگاه يا تغذيه بعضي گونه هاي با . آن منطقه است

 .ارزش ، بحراني ميباشند 

اي است كه به تعداد صيادان وابسته به صيد آن منطقه  درجه :   (Importance to fisheries)اهميت شيلاتي -

هرچه اين وابستگي بيشتر و ميزان صيد بالاتر باشد اعمال . و ميزان محصول صيادي آن مرتبط است

 . مديريت صحيح اهميت بيشتري پيدا ميكند

يد   قرار زيستگاهها ممكن است بطور مستقيم مورد  تخريب و تهد : (Nature of threats)عوامل تهديد -

درجه اي كه ). مانند استفاده از مواد منفجره ، انواع ترالهاي كف يا بهره برداريهاي بيش از حد(گيرند 

 . به شدت عوامل تهديد كننده يك منطقه تعلق ميگيرد

درجه اي است كه نشان دهنده تاثير ايجاد منطقه حفاظت شده بر :  (Economic benefits)مزاياي اقتصادي  -

 ). مانند حفاظت از منطقه تغذيه اي ماهيان مهم ( حلي منطقه در طولاني مدت خواهد بوداقتصاد م

. درجه اي است كه به پتانسيل آن منطقه براي توسعه صنعت توريسم تعلق ميگيرد:  (Tourism)توريسم -

 .منطقه اي كه علاوه بر اهداف حفاظت بتواند جاذب توريسم هم باشد درجه بالاتري را كسب مينمايد

 

  معيار هاي اكولوژيك   

  :انتخاب مناطق حفاظت شده بوسيله ارزشهاي اكولوژيك گونه ها و اكوسيستم به شرح زير انجام ميگيرد

ان شاخصي از يك نوع زيستگاه،  درجه اي كه يك منطقه  بعنو: )Representativeness( شاخص بودن -

يا هيدرولوژيكي و يا ساير ويژگيهاي آيند اكولوژيكي، جوامع بيولوژيك، خصوصيت خاص فيزيكي فر

  .  طبيعي باشد

درجه اي است كه  به حضور انواعي از شكلهاي زندگي زيستگاهها ، جوامع، جمعيتها  (Diversity )تنوع  -

 . و ذخيره هاي زنتيكي داده ميشود
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رين درجه  درجه اي  است كه به بكر بودن و سلامت  منطقه داده ميشود و بيشت(Naturalness)بكر بودن  -

 .   به منطقه اي داده ميشود كه كمترين تهديد ات را دارد

درجه اي كه نشان دهنده  ميزان وابستگي گونه ها به منطقه  يا  اكوسيستم به :  (Dependency)وابستگي  -

 .فرايندهاي اكولوژيكي را  نشان ميدهد

ك منطقه  به عنوان زيستگاهي درجه اي است كه به ميزان منحصر بفرد بودن ي (Uniqueness)بي نظيري  -

 . اختصاصي  براي گونه در معرض خطر ، داده ميشود

  

بيش از چند دهه گذشته تعداد قابل توجهي از مناطق حفاظت شده در جهان ايجاد شده و احداث آنها نيز توصيه 

. وع زيستي استراه حفاظت از تنايجاد اين مناطق و توصيه آنها بدليل توسعه مديريتهاي شيلاتي بهم. ميگردد

  . (Botsford et al., 2006)  بازسازيند درصد از ذخاير جهان در معرض نابودي ،  صيد بي رويه و يا24

 نوعي از مديرتهاي مكاني است  شناخت ويژگيهاي تاريخچه حيات و جابجايي در MPAsاز آنجائيكه استفاده از 

بهتر است كه  ايجاد و مديريت موفق از يك منطقه .  مراحل مختلف لاروي ، جواني و بلوغ اهميت زيادي دارد

حفاظت شده در منطقه اي كه  ممكن است از نظر اكولوزيكي خيلي ايده ال نباشد  اما اهداف پايه گذاري آن   

درجائيكه شانس منطقه مناسب اكولوژيك وجود دارد مثل محيطهاي . قابل حصول تر باشد بنا شود

 اقتصادي باشد و در جائيكه اين شانس وجود ندارد - معيارهاي اجتماعيMPAدريايي،معيارهاي انتخاب محل 

 .معيارهاي اكولوژيكي در الويت هستند

 قبل از آغاز پروسه انتخاب بايد هدف مشخص گردد و همانگونه كه در بالا ذكر شد مهمترين اهداف در ايجاد 

هر اكوسيستم دريايي نميتواند . د استو مديريت مناطق حفاظت شده حفظ تنوع زيستي و ديگري افزايش تولي

اگر حفاظت از تنوع زيستي اصلي ترين هدف باشد  بهتراست .  حفاظت شود و منابع قابل حفاظت محدودند

اگر هدف افزايش توليد است ، . منطقه اي  انتخاب گردد  كه تحت تاثير شديد  عوامل تهديد كننده نباشد

منوعيت صيد در مناطق تحت فشار صيادي حاصل ميگردد تا اينكه از بيشترين ميزان محصول ماهي با  اعلام م

 ، حفظ سلامت و تنوع زيستي در كنار افزايش ذخيره MPAنتيجه .  مناطق بكر و كم دسترس محافظت گردد 

  . شيلاتي است



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /12

اطق در ايجاد اين من. در حقيقت مناطق حفاظت شده هم باعث حفاظت از تنوع بيولوژيك و هم توليد ميگردند

  . دو هدف اصلي فوق مطلوبتر از  دو نوع هدف مجزا در انتخاب منطقه حفاظت شده است

لذا با توجه به توضيحات فوق  براي آغاز مطالعات در زمينه انتخاب مناطق حفاظت شده دو ركن اساسي يكي  

 پتانسيلهاي زيستگاهي شناخت  ارزشهاي زيستي منطقه  مورد نظر از نظر ميزان  تنوع، درجه بومي بودن، توليد ،

بعنوان مناطق مهم در تخم ريزي ، نوزادگاهي ، مهاجرتي و گلوگاههاي مهاجرتي و حضور گونه هاي مهم 

تجاري و يا احتمالا در معرض خطر است و ديگري بررسي عوامل تهديد كننده و استرسهاي محيطي كه بنوعي 

  .  را مطرح ميسازدشرايط زيستي اين مناطق را تهديد ميكند و ضرورت حفاظت 

مهمترين مطالعات در مناطق حفاظت شده مقايسه جوامع مختلف قبل و بعد از احداث منطقه حفاظت شده يا بين 

  .منطقه حفاظت شده با محيط اطراف با ويژگيهاي زيستگاهي مشابه است

  

    منطقه مورد مطالعه و اهداف تحقيق -3-1

 كيلومتري 165خليج فارس و در انتهاي آبراه طبيعي خورموسي و در  بندر امام خميني در منتهي اليه شمال غربي 

 متر، 20 متر و متوسط عمق 250 مايل ، با عرض حد اقل 42اين آبراه به طول .مركز استان خوزستان قرار دارد

اط بستري آرام و مطمئن  را براي تردد  انواع كشتيهاي اقيانوس پيماي تجاري و نفتكش از اين بندر به اقصي نق

كانال خورموسي  آبراه  ارتباطي بين آبهاي ساحلي خوزستان در شمال غربي خليج . جهان فراهم آورده است

فارس به  منطقه وسيعي از خورهاي متعدد با عمق و گستره مختلف است كه حاصل پيشرفتگي آب دريا در 

  . خشكي مي باشند

كه شامل خورهاي ناحيه آبادان و ) 1366ن ، عظيميا( خور اصلي وجود دارد26 در استان خوزستان مجموعا 

  . خورهاي ماهشهر شامل خورهاي بزرگ و اصلي و نهرهاي منشعب از آنهاست. خورهاي منطقه ماهشهر است

خورها به واسطه موقعيت مكاني خود داراي خصوصيات ويژه اي مي باشند كه بر شرايط محيطي و زيستي آنها 

خورها دائما در معرض ورود روان :  تاثيرپذيري از خشكي)  1ين ويژگيها از جمله ا. كاملا تاثير نموده است

: شرايط سخت محيطي) 2آبهاي زمينهاي اطراف خود بوده و متاثراز خصوصيات حاكم بر اين نواحي هستند، 

   بار اتفاق مي افتد ، عمق كم و تغييرات شديد شوري ناشي از تبخير شديد 2مثل جريانات جزرومدي كه روزانه 
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بدليل : بالا بودن ميزان آلاينده ها) 3و كدورت بالا بواسطه جزرومد و حمل مواد معلق كناره ها و بستر است و 

يكي ديگر ). 1375فاطمي ، (ارتباط با خشكيها، ترد كشتيها و فعاليت هاي صيادي و ساير فعاليتهاي انساني است

ق بدليل توليد اوليه بالا، مكان مناسب براي تخمريزي و  از ويژگيهاي مهم خورها،  پتانسيل زيستي بالاي اين مناط

 . گذران دوره لاروي و نوزادگاهي گونه هاي مهم آبزيان تجاري و غير تجاري است

با توجه به عوامل استرس زاي مختلف كه در سواحل خوزستان حيات اكوسيستم ساحلي را مختل نموده و با 

ر در بر داشتن پتانسيل بالاي زيستي و شيلاتي، اولين ظستان از نتوجه به حساسيت و اهميت ناحيه ساحلي خوز

  بررسي شرايط فعلي استرس،  احتمالا تحت اثر و قابل ارزش و قدم جدي براي شناسايي اينگونه مناطق حساس

 (Existing condition)كه اكوسيستم و آبزيان را بهاست  ارزيابي خطرات احتمالي  تعيين پتانسيلهاي زيستي و و 

، اين مطالعه در هشت خور انتخاب شده در اين  لذا با توجه به شرايط ويژه خوريات ماهشهر .مخاطره مي اندازد

بخشهاي مختلف اكوسيستم در اين مطالعه بررسي شده و علاوه بر نمايش وضعيت . منطقه ساحلي انجام شد

 مختلف  شاخصهاي د و تحت اثر از  زيستي و پتانسيل زيستي اين مناطق به منظور شناسايي مناطق مورد تهدي

اين . و كيفيت شيميايي آب استفاده شدآلودگي فلزات سنگين ،بر اساس جوامع بنتيك  اكولوژيك و بيولوژيك

در خصوص  تواند گامي نخست   به منظور ارزيابي كامل منطقه خوريات ماهشهر انجام نشده بلكه ميمطالعه 

 ارزيابي خطرات اكولوژيك و  اعلام وضعيت سلامت لاتي و همچنين شناسايي مناطق حساس و با پتانسيل  شي

  .اين منطقه باشد

  

   عوامل تهديد كننده و پيشينه مطالعات در خليج فارس و سواحل خوزستان  -4-1

محيط دريايي خليج فارس از نظر اجتماعي، اقتصادي، عمران و توسعه و موقعيت استراتژيك  اهميت زيادي 

ابع تجديد شونده و يك محيط دريايي بي آلاينده، نقش مهم و محوري  را دربهره برداري من. پيداكرده است

بهره برداري هاي مختلف و فعاليتهاي انساني  در نواحي ساحلي بدون . كنند پايدار منطقه ايفا مي بهينه  و توسعه

اينگونه .  متفاوت استشك محيط دريا را تخريب مي نمايد كه وسعت  و شدت آن بسته به موقعيت جغرافيايي

   بعد از وقوع جنگ بخصوصفعاليتها و اثراتشان روي محيط خليج بطور خيلي اجمالي بررسي و مطالعه شده اند و 
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وخطرات احتمالي بر حيات اكوسيستم موجب افزايش   و ارزيابي  اثرات پس از جنگ1991خليج در سال

  .(Price et al., 1994)مطالعات در اين خصوص شد

دگيهاي نفتي، پسابهاي خانگي، شهري و صنعتي مشكلات زيادي را در نواحي مختلف خليج فارس بوجود  آلو

از مهمترين مشكلات اكولوژيك .آورده است اگرچه اثرات آنها بر ساختار اكوسيستم بخوبي شناخته نشده است

ه فعاليتهاي خشكي سازي و از بين رفتن و تخريب زيستگاههاي ساحلي با پتانسيل و توليد بالاست كه در نتيج

  . رسوب گذاريها از بين ميروند

Sheppard 1992( و همكاران (و  Price) 1993(  عناوين انواع  بهره برداريها ، فعاليتها  ومهمترين فشارها بر محيط ،

اثراتي همچون نشت نفت، ساحل سازي و تخريب زيستگاهها و . ساحلي و دريايي خليج فارس را عنوان مي كنند

رسوب گذاريها، ورود انواع پسابها ، كودهاي كشاورزي ، حفاريها وافزايش ميزان فلزات سنگين در رسوبات از 

  .  مهمترين اين فشارها بر اكوسيستم ارزشمند خليج فارس است

 ، توجه وعلاقه مندي به مباحث آلودگي و عوامل  تهديدكننده در 1991پس از  جنگ خليج فارس  در سال 

مورد توجه قرار گرفت و مطالعات متعددي  نيز به منظور تخمين خسارتهاي وارده بر حيات خليج فارس 

بوده كه مطالعه )  1994( و همكاران Priceاكوسيستم خليج فارس  انجام شد كه از جمله اين مطالعات تحقيقات  

  نشت نفت وسيع و  به منظور بررسي خسارتهاي ناشي از جنگ  خليج فارس، IUCN 1گسترده اي را با حمايت

سوختن حلقه چاههاي متعدد انجام شد كه اين مطالعات شامل بررسيهاي فون زيستي و عوامل آلاينده همچون 

ر ميدهند كه درجه ظ،  در نتيجه گيري نهايي خود چنين ن)1994( و همكاران  Price .نفت و فلزات سنگين بود

. دارده مدت زمان اثر استرس و دوره پس از استرس تخريب محيط ناشي از حوادثي مثل جنگ، بستگي زيادي ب

بطوريكه در دوره هاي زماني در حد ماه و يا يك سال جوامعي همچون پرندگان آسيب جدي خواهند ديد در 

حاليكه در مقياس زماني طولاني تر مثلا پنج سال يا بيشتر تحت تاثير پروسه هاي طبيعي ، گونه ها و جوامع 

لذا بررسي اثرات، نيازمند انجام پايش هاي طولاني مدت به منظور تعيين مقدار . م ميشوندزيستي، كم و بيش ترمي

   .(Price et al., 1994)آلاينده ها ، ماندگاري و سميت آنها در محيط اكوسيستم است 

                                                 
1- International Union for Conservation of Nature and Natural Resources 
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ده  در سالهاي اخير انجام ش بخصوصاگرچه  مطالعات متعددي به منظور بررسي انواع آلاينده ها در خليج فارس

و فلزات سنگين و  PAH) 2خصوصا( گيري عناصر مختلف همچون آلاينده هاي نفتي اما اكثرا  محدود به اندازه

مقايسه داده ها با مقادير استاندارد آبهاي جهاني بوده است و در خصوص ارزيابي وضعيت اكولوژيك و تعيين 

  . ام شده استسطح سلامت زيستگاههاي مهم و با ارزش اين منطقه كمتر تحقيقي انج

امارات، عربستان و  عمان، كه در سواحل كشورهاي بحرين، كويت، قطر، ROPME 3وضمطالعات كشورهاي ع

ايران  طي سالهاي مختلف به منظور تعيين غلظت فلزات سنگين در خلال برنامه پايش  در آب ، رسوبات و بافت 

  ارزيابي در مورد  غلظت  آلاينده ها،  نتايج از ديگر منابع مهم . (SOMER, 2003) 4 آبزيان انجام شده است

5  ROPME_IAEA  است كه  در منطقه تحت پوشش راپمي(ROPME Sea Area) انجام شده است و شامل فلزات 

،  جمهوري اسلامي ايران ، عمان و  (June,1994)بحرين و امارات  سنگين و آلودگيهاي آلي بوده و در كويت ،

و در قطر ، امارات ،بحرين و عمان  (October, 1998)ربستان سعودي و كويت ،  ع (May-June, 1997)قطر 

  . ارائه شده است (ROPME_IAEA,1996,1998,1999 and 2001) انجام شده و نتايج آن در گزارشات (2000,2001)

ران  ترانسكت در طول سواحل  اي9 در جمهوري اسلامي ايران توسط كشتي قدس نمونه برداري از 1996در سال 

از خورموسي تا جزيره هرمز انجام شد و تنها  نمونه برداري در سواحل خوزستان يك ايستگاه در آبادان بوده 

   ).(DOE- I.R.Iran,1996 6است وساير نقاط در استانهاي بوشهر و بندرعباس انجام شده است

عات سواري و نبوي در سابقه مطالعات تحقيقاتي درخصوص بررسي آلودگيها  در سواحل خوزستان ،  مطال

 تحت عنوان بررسي آبزيان خليج فارس و تعيين اثرات آلوده كننده بر روي آنها 1373 و 1363، 1362سالهاي 

  .  بوده كه محدود به مطالعات جوامع زيستي  بوده و مواد آلاينده تعيين مقدار نشده است

ر سواحل ايراني خليج فارس انجام شده است از مطالعاتي كه تاكنون در زمينه بررسي آلاينده هاي شيميايي د

و همچنين ) 1379(، كرباسي)1384(، نيكوئيان وهمكاران)1376(،  اميدي )1372(ميتوان به تحقيقات ساماني

  تعيين غلظت چهار عنصر روي ، كادميم ، نيكل و واناديم در ماهي، رسوبات سطحي و آب در شمال خليج فارس 
                                                 

��  Poly Aromatic hydrocarbons 

�� Regional Organization for the Protection of the Marine Environment  

-State of the Marine Environment Report.� 

�� International Atomic Agency 

6-Department of the Environment, Islamic Republic of Iran 
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اشاره نمود و همچنين بررسي فلزات سنگين  در آب و  (Pourang et al.,2005)وسي از تنگه هرمز تا نزديك خورم

ش از پي ) 1377( و سبزعليزاده و خلفه نيلساز) 1374(، مظاهري )1375( رسوب  خوريات ماهشهر توسط  مروتي

ن با  مطالعه اي را  در خصوص تعيين شدت آلودگي فلزات سنگي) 1379(تنها كرباسي . اين انجام شده است

استفاده از شاخص ژئوشيميايي و  با تعيين حد طبيعي يا استاندارد غلظت فلزات سنگين در رسوبات بخش 

تحقيق نامبرده با  استفاده از رسوبات نمونه برداري شده توسط گشت . مركزي خليج فارس انجام داده است

  .   انجام شده است1992كشتي مونت ميشل در سال 

 در  سـواحل  ايرانـي خلـيج فـارس ،     ي نيز به منظور تعيين شرايط زيستي منـاطق سـاحلي    متعدد مطالعاتهمچنين  

،  )1385(تحقيقـات ابراهيمـي و همكـاران   :   ميتـوان بـه    كـه  سواحل خوزستان و خوريات ماهشهرانجام شده است   

ــكوري ــوي)1376(شـــــ ــان ) 1376(، ولـــــ ــاران  )1377و1384(، نيكوئيـــــ ــوي و همكـــــ   ،) 1371(،  نبـــــ

  . اشاره نمود ) 1375 و 1377(و  نبوي   ) 1372(، پارسامنش و همكاران )1384و1381( و همكاران خلفه نيلساز 

عـوفي  (،  )1378عوفي ،   ( از پيشينه مطالعات در خصوص مناطق حفاظت شده ساحلي در ايران ميتوان به مطالعات               

 اشـاره  Owfi et) (al., 2007 و (Owfi and Rabbaniha, 2007b)، (Owfi and Rabbanihha,2007a)، )1385و شريفي پـور،  

  .نمود

  

  Ecological Risk Assessment) (ك ي اكولوژيابي ريسكارزِِِ  -5-1

Ecological Risk Assessment(1992) 7 طبق تعريفEPA      به پروسه اي اطلاق ميگردد كه به ارزيـابي اثـرات مـضر و

يـا در   ( چند استرس پـيش آمـده        حيط با يك يا   نامطلوب اكولوژيكي كه  در نتيجه در معرض قرار گرفتن يك م           

طبـق ايـن تعريـف ارزيـابي خطـرات احتمـالي در سـطوح مختلـف                 . بوجود آمده، مي پـردازد    ) شرف پيش آمدن  

كنترل كيفيت محيطهاي دريايي معمولا بـا انجـام پـايش           . بيولوژيك از فرد تا جامعه و اكوسيستم قابل انجام است         

شـامل طـرح ريـزي ، آنـاليز          ERAيك پروسه   . موجودات زنده انجام ميگردد   پارامترهاي مختلف آب ، رسوب و       

  . داده ها ، كسب نتايج و ارائه فرضيه ها و ارزيابي خطرات احتمالي و اثرات شديد اكولوژيك است

                                                 
7-Environmental Protection Agency 
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عمدتا با استفاده از وجود و عدم وجود گروههاي شاخص محيط انجام  Biological monitoring)(پايش بيولوژيك 

 و تخميني مستقيم از اثرات بيولوژيك ايجاد شده توسط آلودگي نيست زيرا تغييرات مشاهده شده ممكـن                  ميشود

ــد          ــساني باش ــاي ان ــي و دخالته ــل طبيع ــون عوام ــها همچ ــاير استرس ــي از س ــودگي،  ناش ــر آل ــلاوه ب ــت ع   .اس

يميايي  اگر ماهيت اسـترس شـيميايي باشـد، نـوع وكميـت آلـودگي تـشخيص داده ميـشود كـه بـه آن پـايش ش ـ                          

)(Chemical monitoringبهترين تخمينها، حاصل ادغام  پايشهاي بيولوژيك و شيميايي است . اطلاق ميگردد.  

روي سـاختار بيوشـيميايي،   (Xenobiotics) مطالعات متعددي به منظور تعيين اثرات دامنه وسيعي ازعوامل خـارجي  

در ايـن مطالعـات ، سـميت تركيبـات          . ام شـده اسـت      فيزيولوژيكي و جمعيتي  انواعي از ماهيان و بي مهرگان انج          

شيميايي خاص و پتانسيل خطر آنها را براي افراد يك گونه يـا اكوسيـستم تعيـين نمـوده و بيـو ماركرهـاي سـريع                          

امـروزه بـسياري از تحقيقـات بـر پايـه كـشف             .را براي تشخيص آلودگيها معرفي نموده اند        ) نشانگرهاي زيستي ( 

 مولكولي است و در بسياري از گونه ها رابطه بـين اثـرات در سـطح مولكـولي و                    -سلوليپاسخ به استرس در حد      

  .(Lawrence & Poulter, 1998; Goksoyr et al., 1991; Depledge,1994).جمعيتها و ذخاير آنها مشخص شده است

 آبي نقش مهمي را     مطالعه رسوبات در ارزيابي ، تخمين ميزان و تاريخچه آلودگيهاي شيميايي در اكوسيستم هاي             

غلظت بالاي  فلزات سنگين در رسوبات  سواحل درياها و مناطق مصبي  موجـب شـده اسـت كـه                      . ايفا مي نمايد    

داده هـاي شـيميايي وزمـين    . رسوبات بعنوان منبعي مستقيم وداراي پتانسيل سـميت ، اهميـت ويـژه اي پيـدا كننـد            

مطالعـات وسـيعي بـر روي       . كي محيطهاي دريايي نيستند   شناسي رسوبات  به تنهايي شاهدي براي تخريب بيولوژي        

آلودگيهاي دريايي بصورت تلفيقي از تعيين سطوح آلاينده ها  در آب و رسوبات بهمـراه  بافـت انـواع جـانوران                       

به منظور تعيين اثرات آلاينده ها بر روي جوامع بيولوژيـك  موجـودات سـاكن اينگونـه منـابع ،            . بايد انجام پذيرد  

يادي بصورت كوتاه مدت و بلند مدت لازم است تا درك بهتري از وضعيت سلامت يك اكوسيـستم                  تجربيات ز 

  .(Aksu et al., 1997)ايجاد گردد

 بدليل ماندگاري ، سميت و توانايي آنها  براي ،فلزات سنگيني همچون كادميم ، جيوه ، سرب ، مس و روي

 بطور . مي باشنداي حيات اكوسيستم هاي آبي آلاينده هاي جدي و خطرسازي بر،شركت در زنجيره غذايي

كلي سه اصطلاح مورد استفاده در خصوص تجمع فلزات در موجودات زنده و رابطه آن با غلظت ماده در  محيط  

  به توانايي  موجود در تجمع يك ماده شيميايي از محيط اطراف اطلاق ميشود :   Bioaccumulation)  1: عبارتند از  
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 يا  بطور غير مستقيم ،  لوله گوارش و جذب روده اي ، برانش آب دريا و رسوبات  توسط يم  ازكه  بطور مستق

تجمعي است كه از طريق زنجيره غذايي و :  Biomagnification) 2. از طريق غذاي خورده شده صورت ميگيرد

بهترين مثال . افزايش مي يابدبقاياي مواد غذايي حاصل ميشود و با عبور از  هر مرحله تروفيكي به سطح بالاتر ، 

كه  بيان كننده  نسبت بين غلظت يك   factor  Bioconcentration) 3تجمع عنصر جيوه در موجودات دريايي است  

  .   ماده  شيميايي در بدن موجود به غلظت آن در محيط آب يا رسوب  است

امـروزه علاقـه منـدي و       . مـع بنتيـك ميباشـند     جـزء ديگراينگونـه ارزيابيهـا مطالعـه جوا        ،  علاوه بر آلاينده شيميايي   

ضرورت ارائه تكنيكهايي كه قادر بـه ارزيـابي تغييـرات در محيطهـاي سـاحلي و مـصبي  باشـند افـزايش يافتـه و                           

.  بكـار ميرونـد    تشخيص سطوح مختلـف كيفيـت اكولوژيـك       شاخصهاي اكولوژيك و بيولوژيك متعددي براي       

هايي را ارائـه و توسـعه داده انـد كـه بـر اسـاس آنهـا ، تغييـرات                     نتيك  اكولوژيـستها  شاخـصهاي عـددي و مـدل           ب

ويژگيهايي همچون  فراواني ، بيومـاس ، تنـوع و تركيـب گونـه اي موجـودات بنتيـك در مقابـل شـيب تغييـرات                           

اكثر شاخصهاي مـورد اسـتفاده در ارزيـابي وضـعيت سـلامت       Bortone, 2005).(آلاينده  آناليزو پيش بيني ميشوند 

هاي آبي براي استفاده در اكوسيستمهاي  آب شيرين خصوصا درياچه ها ، طرح ريزي شـد ه بطوريكـه               اكوسيستم

Ecological Risk Index        در درياچه ها و سيستم هاي آب شيرين به منظـوركنترل آلودگيهـاي محيطـي براحتـي  و

  در آبهاي دريايي و سـاحلي خصها اين شابسادگي  قابل قياس كمي بوده  و مورد استفاده قرارميگيرد در حاليكه  

  . (Bortone , 2005) مورد استفاده قرار گرفته اند  كمتر ،بدليل دخالت متغيرهاي مختلف و ديناميك پيچيده

 گونـه هـاي خـاص و يـا بعبـارتي بـر اسـاس         فقدان كه بر اساس حضور و       ي است متداولترين شاخصها ، شاخصهاي   

البته بسياري از محققين استفاده از ايـن گونـه          .  طبيعي ، انجام ميگردد    حساسيت و مقاومت گونه اي  به شرايط غير        

. ممكن است اين گونـه هـا بطـور طبيعـي زيـاد شـده باشـند       موارد اغلب  در  هاي شاخص را توصيه نمي كنند زيرا        

روشي وجود ندارد كه  بتواند حد و سطح حضور و فراواني گونه هاي  شاخص را بعنـوان نماينـده جامعـه در هـر                          

  .(Jorgensen, 2005)نوع آلودگي  مشخص نمايد

  هايي كه مواد  و گونهIndicator species)( وقتي در مورد گونه هاي شاخص صحبت ميشود بايد فرق گونه شاخص

بيـشتر    Bioaccumulativeگونه هاي .  مشخص شود )Bioaccumulative species(  مي يابد  تجمعدر بدن آنهاآلاينده 

  شناسي مورد استفاده قرار ميگيرند و بر اساس نوع و ميزان تركيب شيميايي يا سم  مورد آزمايش در مطالعات سم 
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ور و فراوانيـشان  در      ضگونه هاي شاخص به گونه هايي اطلاق ميشوند كه ح         . گونه هاي مختلف انتخاب ميگردند    

دليل مقاومت در برابر آن نوع      وب بودن آن عامل است و يا  ب        لارتباط با يك تخريب و آسيب محيطي يا بدليل مط         

  . آلودگي نسبت به ساير گونه ها بوده است 

) اكوتاكسيكولوژي( اگر چه كنترل كيفيت محيطهاي دريايي بر مطالعات فيزيكي شيميايي و سم شناسي محيطي 

زا معتقد است كه معيارهاي بيولوژيك اج Dauer,1993است ومعمولا كمتربر متغيرهاي بيولوژيك متمركز است، 

مشكلات )  2شرايط موجودات زنده اند  آنها تخمينهاي مستقيمي از)  1زيرا  مهم درتعيين  كيفيت آب هستند

موجب  تخميني  از  ) 3و  را ندارند (Underestimate)ساير روشها را شامل امكان عدم تشخيص يا تخمينهاي پائين 

  .روند تلاش و فعاليتهاي بازسازي جوامع تحت اثر مي گردد

Gray چنين عنوان مي كنند كه موجودات بنتيك بدون شك بهترين شاخص براي تـشخيص  ) 1992(  و همكاران

آنها بر روي يا درون رسوبات زندگي ميكنند و مستقيما در معرض آلاينده هاي تجمـع يافتـه در                   . سلامت محيطند 

حيطي را ندارند همچنـين در ايـن   و بدليل نحوه زندگيشا ن قدرت فرار از شرايط نامناسب م رسوبات قرارميگيرند

  لاينـده هـا را چنـين مطـرح ميـسازند     آمنبع  دلايل  مناسب بودن موجـودات بنتيـك در مطالعـات ارزيـابي اثـرات                 

و حتي آلاينـده هـاي حمـل     بدليل وزن مخصوص ، هرجسمي در نهايت در رسوبات كف مدفون ميشود) 1: كه 

ان آن تبـديل  ي ـهـر جـسمي ميميـرد و نقطـه پا      )2. نشين ميگردند شده در آبهاي شيرين در اعماق آبهاي ساحلي ته          

مـواد آلاينـده بـه      . شدن به مواد ديتريتي در زنجيره غذايي است كه مورد استفاده موجودات بنتـوز قـرار ميگيرنـد                 

  ذرات آلي مي چسبند و بنابراين بنتوزها از طريق غذا و زيستگاهشان شديدا در معرض آلاينـده هـا قـرار ميگيرنـد                      

 بنابر اين آنها در مدت طولاني تري Sessile)( بنتوزها طول عمر نسبتا طولاني داشته و وابسته به تكيه گاه هستند)3

آشـوبهاي  ناشـي از      )  5بي مهرگـان بنتيـك بـه آلاينـده هـا حـساسند              ) 4در معرض  عوامل آلاينده قرار ميگيرند        

  ر روي جابجايي و مدفون شدن مواد آلاينده خارجي         ب  ،)Bioturbation( فعاليت هاي موجودات بنتيك در رسوبات       

 (Xenobiotic)   رسوبات قبرستان تـاريخي اكوسيـستم بـوده و بـدليل آنكـه  در بردارنـده                  .در رسوبات اثر ميگذارند

اغلب بنتيك اكولوژيستها بدنبال  يـافتن موجـودات   . تمامي  وقايع گذشته اند  حافظه اكوسيستم محسوب ميشوند   

 از اطلاعات مربوط به جوامع (long et al., 2002).ها ميباشند  آلاينده وس به وضعيت نا مناسب محيطمقاوم و  حسا

  سميت در  ميزان بقا انواع موجودات ، حساسيت و مقاومت انواع گونه ها   م هاي تعيين  آزمايشانجامبنتيك و
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مثـل كمبـود اكـسيژن و غلظـت     (ه اسـترس    بعضي از گونه ها بسيار مقاومتر از ساير گونه هـا ب ـ           . ارزيابي مي گردد  

هر چه درجه استرس افزايش مي يابد بعضي گونه ها قادر به حياتند در حاليكه بعضي                . مي باشند ) بالاي مواد سمي  

گونه ها فراوانيشان شديدا كـاهش يافتـه يـا كـاملا حـذف ميگردنـد و در شـرايط حـاد، رسـوبات بـدون موجـود                            

  .خواهند بود (Azoic)زنده

 بين استرسهاي انساني ، فاكتورهاي فيزيكي ، متغيرهاي بافت رسوبات و شاخصهاي بنتيك تركيب پيچيـده                  رابطه

يك و عوامل غير زنـده      ژموجودات بنتيك تابعي از فاكتورهاي بيولو      و تنوع    اي را بوجود مي آورند زيرا تركيب        

رد كـه تركيـب بنتوزهـا در نـواحي      شـواهد قـوي وجـود دا   .(Smith et al., 2001)است كه غير قابل جداشدن است

ــال در          ــراي مث ــت ب ــوبات اس ــت رس ــب كيفي ــري از تخري ــساس ت ــك ح ــاخص بيولوژي ــصبي ش ــاحلي و م   س

Puget sound  مـشاهده شـد در نمونـه هـاي     ي  در تركيب بنتوزها در شرايط بـدون اكـسيژن   كهتغييرات معني داري

  .) (Gray et al., 2002 (مشاهده نشدمورد آزمايش  جهت  تعيين سميت  

اكثر تكنيكها در ارزيابي اثرات .تخمين اثرات آلاينده هاي شيميايي بر جمعييتهاست ERA  بطور كلي اساس 

آلاينده ها بر اساس بررسي ساختار جوامع بنتيك و كيفيت شيميايي رسوبات است كه با استفاده از روشهاي تك 

  . (Newman et al., 2001)ميگردد انجام  (Multivariate) و چند متغيره Univariate)(متغيره 

،  (ABC)، منحني مقايسه فراواني و بيوماس  Pearson & Rosenberg Model (PRM) مدل  از روشهاي تك متغيره ، 

، شاخصهاي ساختار اجتماعات موجودات بنتيك و از تكنيكهاي   (Dominance-Diversity) تنوع–منحني غالبيت 

9  و PCA 8چند متغيره آناليزهاي خوشه اي،
MDS  به منظور تشخيص و توصيف آلودگيها و آشوبهاي هر منطقه 

  . مورد استفاده قرار ميگيرند

                                                 
�

� Principal component analysis 

�� Multidimensional scaling 
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   مواد و روشها -2

  منطقه مورد مطالعه  موقعيت -2 -1

از هشت خور منطقه ماهشهر در سواحل خوزستان  و در ،  )1384 -85(سال   مدت يك به عمليا ت نمونه برداري

)  طول شرقي 49°00'  - 49° 20'( منطقه مورد مطالعه در محدوده جغرافيايي.ارس انجام شدشمال غربي خليج ف

درويش ، غنام، پاتيل، بيحد، دورق،  :  شته وشامل هشت خورقرار دا)  عرض شمالي 30 ° 15'-  30° 32'( و

اهواره اي منطقه  موقعيت خورهاي مورد مطالعه در نقشه م-1-2در شكل  . بوده استاحمدي، غزاله  و زنگي  

   .مشخص شده استخوزستان   ساحلي 

  

  

  

  

  

  

  

  

    نمايش منطقه خوريات ماهشهر در شمال غربي– 1-2شكل

  1384-85( خليج فارس و خورهاي مورد مطالعه 

  

 ز پارامترهايات نمونه برداري وآناليعمل -2 -2

كليـه  . انجـام شـده اسـت      مونـه برداريهـا   با در نظر گرفتن ابتدا و انتهاي خورهاي مختلف ازناحيـه ميـاني خورهـا ن               

ــاليز   ــه بـــرداري و آنـ    وROPME,1999)(بـــر اســـاس روشـــهاي ارائـــه شـــده توســـط پارامترهـــا روشـــهاي نمونـ

  (Clesceri et al., 1989)بـصورت  شيميايي ي و جهت آناليز فاكتورهاي فيزيكي آب نمونه بردار. انجام شده است 

   جهت آناليز ويژگيهاي رسوب ،  دانه بندي ذرات  و ميزان  درصد  ماهانه  انجام شده است و نمونه هاي رسوب
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 نمونـه بـرداري   فصلي از خورهاي مختلـف ،  بصورت    مواد آلي ، تعيين غلظت فلزات سنگين و مطالعه فون بنتيك          

  . شده است

ي و فيزيكاي پارامتره. نمونه برداري آب توسط بطري نمونه بردار روتنر از عمق ميانه ستون آب انجام شده است 

، BOD5 و آناليز فاكتورهاي  شوري، Hach، هدايت الكتريكي توسط دستگاه پرتابل  pHشيميايي  مثل دما، 

  .انجام شده است (Clesceri et al., 1989)آمونياك، نيتريت و ساير نوترينتها بر اساس روشهاي استاندارد

DO شوري توسط روش مور و فرمول )  وينكلرروش(  توسط فيكس نمونه در محل و تيتراسيونهاي يدومتري ،

، سختي كل توسط تيتراسيونهاي كمپلكسومتري  و ساير پارامترها بر اساس  ) S% = 1.805 [Cl¯] 0.03 + ( كندسن

روشهاي اسپكتروفتومتري شامل نيترات توسط احيا با كادميم و تبديل به نيتريت ، نيتريت بكمك واكنش با 

نمكهاي حدواسط دي آزونيم و فسفات توسط واكنش با آمونيم هپتاموليبدات انجام سولفانيليك اسيد و تشكيل 

كدورت به روش مقايسه با جذب نفازين وآمونياك به روش ايندوفنل با غلظت كم اندازه گيري . شده است 

گيري  ازه بالا بوجود آمده اندpHدر اين روش رنگ آبي ايندوفنل كه در اثر واكنش با فنل و هيپوكلريت در . شد

  .ميشود و مواد مزاحم توسط كمپلكس منيزيم و كلسيم با سديم سيترات حذف ميگردند

 بعد از عمل هضم، فسفر كل  فسفركل نمونه  در اثر هيدروليز ملايم اسيدي به ارتو فسفات تبديل شده و 

 تبديل شده و  اسيد اسكوربيك به كمپلكس آبي رنگ موليبدات–در مجاورت اسيد موليبدات ) فسفاتارتو( 

  .  نانومتر قرائت ميگردد880شدت جذب آن در 

 انجام   متر مربع125/0مدل هيدروبيوز با سطح  (Peterson) نمونه برداري رسوب  توسط گراب پترسون 

قبل از هر . قطه انجام ميشددرهر فصل از هرخور سه تكرار و بصورت  دوبار نمونه برداري در هر ن.پذيرفت 

  . ستم گرب  توسط محلول آب و صابون شستشو داده ميشدبرداري سي نمونه

دو بخش تقسيم شده،  بخشي جهت تعيين درصد مواد آلي  با استفاده از روش ه يكي از نمونه هاي رسوب ب

و همچنين  تعيين دانه بندي و اندازه  ذرات رسوب با  )  درجه سانتيگراد550 ساعت در 8بمدت (فيزيكي سوختن 

  .(Holme and Mcintyre,1984)تداول استفاده از الك  استفاده ميشداستفاده از روش م

روي، نيكل، كادميم ،مس ، جيوه ، كبالـت و سـرب  مـورد      فلزسنگين  7غلظت   بخش  دوم رسوب براي تعيين

  بر روي شناور، توسط قاشق پلاستيكي از لايه سطحي  رسوب و بخشي كه كمترين تماس . استفاده قرار گرفت 
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بدنه گرب داشته  ، نمونه اي  جداشده و درون ظروف پلاستيكي  در مجاورت يخ به آزمايشگاه منتقـل و تـا                        را با   

 رسي  نمونه رسوب پس از خشك شـدن          –بخش سيلت   .  درجه سانتيگراد نگهداري ميشد    4زمان آناليز در دماي     

  تفلوني ز نمونه ها ، در ظروف  ميكرون جدا شده و جهت آنالي50 درجه در آون، توسط تور با چشمه 85در دماي 

(Teflon bombs) سي سـي مخلـوط   1به يك گرم نمونه رسوب HNO3و  HCl) 1  : 3(  ميلـي ليتـر  6 و HF  افـزوده و 

  . درجه سانتيگراد حرارت  داده شد120 ساعت بر روي هيتر در دماي5/2سپس به مدت 

 و پس از سرد شدن به نمونه سـرد شـده فـوق               ميلي ليتر آب عاري از يون حل شده        20 گرم اسيد بوريك در      7/3 

 ميلي ليتر رسانده شـد  و بـراي مـدتي قبـل از               50سپس  حجم نمونه توسط آب عاري از يون  به              . اضافه ميگرديد 

آماده سازي و هـضم نمونـه توسـط روش ارائـه شـده توسـط                .  درجه سانتيگراد نگهداري ميشد    4قرائت در دماي    

MOOPAM10 انجـــام شــــد (ROPME,1999). غلظــــت فلــــزات ســـنگين بــــا روش ولتــــامتري و پلاروگرافــــي                          

(Zirino and Kounaves,1980; Brugmann,1984; Scarano et al.,1992; Gunkel1 et al., 1999) توســط دســتگاه 

  . اندازه گيري گرديد  797VAComputraceپلاروگراف متروم مدل  

رين روش الكتروشيميايي جهت آناليز فلزات سنگين روش ولتامتري ميباشد يكي از روشهاي مناسب و قديمي ت

(Riley, 1989 ; Hilali et al., 2005). در اين روش از يك سو غلظت يونها با اندازه گيري شدت جريان تعيين مي 

بنا . ذيرد احيايي انجام مي پ-گردد و از سوي ديگر، شناسايي اين يونها به كمك مقادير پتانسيلهاي اكسيدي 

  براين اين روش در آن واحد هم روش كمي و هم روش كيفي تجزيه محسوب مي شود 

  ).Perret et al., 2000 و 1368پورنقي آذر، (

پلاروگرافـي يكـي از     . اختلاف ولتامتري و پلاروگرافي در نوع الكترودي است كـه مـورد اسـتفاده قـرار ميگيـرد                 

  ن قطـره جيـوه چكنـده بـه عنـوان الكتـرود كـار مـورد اسـتفاده قـرار                     متداولترين روشهاي ولتامتري است كه در آ      

 احيا عنصر و شدت جريـان       -در دستگاه پلاروگراف هر يون فلزي بر اساس ميزان پتانسيل اكسيداسيون          . مي گيرد 

دستگاه از كاتد الكترون گرفته و آزاد ميگردد كه جهت اندازه گيري عنـصر جيـوه و عناصـري بـا پتانـسيل هـاي                         

  و براي ساير فلزات از الكترود ) ولتامتري ((Au–RDE) 11ر از پتانسيل انحلال جيوه، از الكترود چرخان طلابالات

                                                 
1
0- Manual of Oceanographic Observation and Pollutant Analysis Methods 
-11  Rotating Gold Electrod  
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 13استفاده مي گـردد كـه در آن جيـوه از يـك لولـه مـويين شيـشه اي                   ) پلاروگرافي ((DME) 12قطره چكان جيوه    

دارد كـه يكـي از معايـب آن اسـت           گرچه الكترود قطره چكان جيوه نياز به مخزني جهت جيوه           . خارج مي گردد  

ولي به دليل چكيدن مداوم قطره جيوه سطح الكترود همواره تجديد ميگردد كه امكان هر نوع آلودگي سـطح را                    

از بين مي برد يعني كاتد بطور مستمر تجديد مي گردد و سبب قابل تكرار بودن كامل سطح هر قطـره مـي گـردد        

 روش ولتـامتري بـر    .Tokusuogt et al., 2004)(ره چكان جيوه مـي باشـد   كه اين يكي از مزاياي بزرگ الكترود قط

روش كـار در ايـن سيـستم  افـزايش           . اساس روابط  موجود بين شدت جريان و پتانسيل در يك الكترد كار اسـت              

  . تعيين ميگردد،  ثبت شده ولتامو گرام  منحنيارتفاع غلظت فلز ات مختلف بر اساس استاندارد  مي باشد و 

ابتــدا  بــر روي شــناور كــل نمونــه درون گــرب . نمونــه دوم رســوب، بــراي مطالعــه فــون بنتيــك اســتفاده ميــشد 

 ميكـــرون تخليـــه و شستـــشوداده شـــده  و  پـــس از شستـــشو باقيمانـــده رســـوب در الـــك  در  500در الـــك 

ه در آزمايــشگاه پــس از رنــگ آميــزي نمونــ. ظــروف نمونــه بــرداري  تخليــه و توســط الكــل فــيكس ميگردنــد 

ــال   ــول رزبنگ ــيله محل ــر (بوس ــرم در ليت ــك گ ــاس     ،)ي ــر اس ــده و ب ــازي ش ــه جداس ــف از نمون ــانوران مختل  ج

ــد      ــايي ميگردنــ ــدي و شناســ ــته بنــ ــف دســ ــانوري مختلــ ــاي جــ ــتفاده از   . گروههــ ــا اســ ــاييها بــ شناســ

ــايي       ــدهاي شناس ــانوري از كلي ــاي ج ــه ه ــايي  نمون ــت شناس ــد و جه ــام ش ــشمي انج ــكپ دو چ استريوميكروس

  :فاده گرديداست فون بنتيك

(Barnes, 1987; Jones, 1986; Hutchings, 1984; Carpenter and Niem, 1998; Pavlovskii, 1955; Sterrer, 1986).  

 در متر مربع و همچنين بيومس نمونه هاي مختلف بر حسب گرم وزن تـر بـر متـر مربـع  بـا                         تراكمتعداد گونه ها،    

   . شد محاسبه  وانجام(Washington, 1984) استفاده از روش 

 ميـاني    توسط بطري  نانـسن از عمـق        ي ليتر يك  سه تكرار     هر ايستگاه     به منظور مطالعه فيتوپلانكتونها ، ماهانه از        

در .  گرديـد نگهـداري مي    پلاسـتيكي  در ظـروف   و   فـيكس   %  4و توسـط فرمـالين      هر ايستگاه نمونه برداري ميشد      

  هدف از اين مطالعه ، بررسي كيفي و كمي  . قرار ميگرديدهمگن كردن مورد مشاهده ميكروسكپي آزمايشگاه 

                                                 
12 Dropphng Mercury Electrode 
13 Cappillary 
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 در يـك ليتـر       فراواني آنهـا   جهت محاسبه . بوده است   و  فراواني آنها    پلانكتونها يعني شناسايي تركيب گونه ها     فيتو

  ).Clesceri et al, 1989(شده استآب دريا از فرمول زير استفاده 

D= (N * V) / v  

D = در ليتر گونهتعداد   

N = ميكروسكوپي نمونه تعداد ارگانيسم هاي شمارش شده در  

V = سانتيمتر مكعب(آب تغليظ شده از يك ليتر نمونه  حجم   (  

v =سانتيمتر مكعب(  نمونه مورد مشاهده ميكروسكوپيحجم(   

 100ور   ليتـر آب در ت ـ     200زتوپلانكتونها،  با استفاده از پمپ از عمـق ميانـه هـر ايـستگاه حـدود                   به منظور مطالعه  

 300براي مطالعه  نمونه هاي  مـاكروزئو پلانكتونهـا و ايكتيوپلانكتونهـا   بـا اسـتفاده از تـور                         . ميكرون  فيلترميشد  

نمونـه هـاي  جمـع آوري        .  ميكرون و با انجام كشش مورب از نزديك كف تا سطح  نمونه برداري انجام  ميـشد                 

در آزمايشگاه پس از همگن نمـودن،  از  نمونـه تـور              . ديدشده  توسط فرمالين فيكس و به آزمايشگاه منتقل ميگر         

نهايتا تعداد .  سي سي  در  لام حفره دار  توسط ميكروسكپ اينورت مورد بررسي قرار ميگرفت 5 ميكرون،  100

 300نمونه هـاي تـور      .  نمونه ها در  حجم آب فيلتر شده و سپس  تعداد در  يك ليتر آب منطقه محاسبه ميگرديد                   

ابتدا با استفاده از صافي چشمه ريز تماما شستشو داده ميشد و سـپس تمامـا يـا بخـش معينـي  از نمونـه بـا                            ميكرون  

  تعــداد مــاكروزئو .توســط اســتريو ميكروســكپ مــورد مــشاهده قــرار ميگرفــت  (splitter)اســتفاده از جداكننــده 

   :محاسبه شده اند(C )  متر مربع10 در  بصورت تعداد ،),1977Smith & Richardson( پلانكتونها با استفاده از روش 

 

)cd ١-b ١-a(١٠C= 

c-                    تعداد تخمها يا لاروها درنمونه جمع آوري شده a-مساحت دهانه تور به متر مربع   

b- طول مسير كشش به متر )fr (                                                d- عمق ماكزيمم   

f-راسيون فلومتر                                                   ضريب كاليبr-تعداد چرخش فلومتر   
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)  (ها براساس منبع هاي آزمايشگاهي زئوپلانكتون هاي نمونه برداري  و بررسي روش Omori and Ikeda, 1984  بـوده

  : ع زير انجام ميشد  از جمله منابكليدهاي شناسايي شناسايي زئوپلانكتونها  با استفاده از  و

(Davis, 1955 , Chihara & Masaaki Murano  1997  ,  Boltovskoy, 1999,   Newell, and Newell.,  1963) 

به منظور مطالعه آبزيان خصوصا تركيب صيد و فراواني بچه ماهياني كه اين منطقه را بعنوان مكاني بـراي گـذران                     

 14)ميگـو ( ماهانه در خوريات مورد مطالعه  با استفاده از تور ترال كـف             دوره جواني خود انتخاب نموده اند، بطور      

  . دقيقه انجام شوند30سعي شده تمام توركشيها بمدت . نمونه برداري انجام ميشد 

كوسه ماهي ،سفره ماهي ،گربه ماهيهاي بزرگ وعقرب مـاهي  از  كـل               :پس از جداسازي گونه هاي بزرگ مانند      

خلوط شده و سپس تمام  صـيد درون كيـسه هـاي پلاسـتيكي و درون يخـدان  بـه                      صيد، حتي الامكان كل صيد م     

زيـاد  ...)  مانند پنجزاري ،ريش بـزي و (در مواقعي كه ميزان صيد نمونه هاي بسيار ريز         .  آزمايشگاه منتقل ميگردد  

  زيـا ن   آب.    بصورت تصادفي از كل صيد زيـر نمونـه تهيـه و تـوزين شـده اسـت                    ‘بوده است پس از وزن كل صيد      

گونـه هـا در دو      . نمونه هاي  مورد نظر بطور جداگانه بر اساس نوع گونه  جداسازي ،شمارش وتوزين مي شـدند                   

بخـشي از صـيد ضـمني كـه قابـل           ( وغيـر اقتـصادي     )گونه هايي  كه قابل فروش در بازار بودنـد         ( گروه اقتصادي   

همچنين تعدادي از ماهيان    .  بيومتري شده اند   دسته بندي  و     ) فروش در بازار نبوده است ودورريز محسوب ميشود       

جهت بررسي مراحل رسيدگي جنسي تشريح شده ووزن گناد، مرحله بلوغ جنسي وجنـسيت آنهـا بـا اسـتفاده  از                      

   .(Biswas, 1993) مرحله اي تعيين ميشد7كليد 

  .  محاسبه شدSparre and Venema, 1992)( طبق روش  به روش مساحت جاروب شده CPUA ميزان 

CPUA= Cw/a  

CPUA :  كيلوگرم برمايل مربع دريايي (صيد در واحد سطح(  

Cw :  وزن كل گونه درايستگاه)kg(  

a :مساحت جاروب شده)nm2(                                                            a= t.v.h.x2  

t  : ساعت(زمان توركشي(  

                                                 
، طـول طنـاب بـالايي     m 8:  ، طول توردرقـسمت بازوهـا   m 5 ):بدليل هلالي شدن تور درزمان توراندازي (، عرض موثرتور  mm 24: اندازه چشمه تور 14-

   cm 120: ، اندازه دهانه ساك تور  mm  :24:   اندازه چشمهcm 240:  ، طول ساك تور m 2/9:وپاييني تور 
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V :  گره دريايي (سرعت شناور(  

 H :اب بالايي تور طول طن)m(  

X2  : 66/0(ضريب ثابت گستردگي تور (  

  :به منظور تفكيك و شناسايي آبزيان ازكليدهاي شناسايي ومنابع علمي ذيل استفاده گرديد 

)Fischer et al ,1984 Bianchi et al ,1985;   ;، 1375 اسدي ودهقاني(  

 و بندر امام خميني از اطلاعات ثبت شده به منظور بررسي وضعيت صيد و صيادي در منطقه خوريات ماهشهر

  . اداره كل شيلات خوزستان ازاسكله هاي بندر امام خميني و خورسمايلي در سال مطالعه استفاده شد

 ، زيـستي  و جهـت تعيـين انـواع  شاخـصهاي     MinitabوExcel ، SPSSجهت تجزيه تحليل داده ها از نرم افزارهـاي  

 نمايش داده ها بر روي نقشه . استفاده شد  Biological tools  و  Primerافزارهاي و خوشه اي از نرم  PCAآناليز هاي 

  . شده استانجام  Arc view از نرم افزار  با استفاده ديجيتايز منطقه

 

  دگي رسوبات بر اساس فلزات سنگين تعيين وضعيت آلو روش -3-2

 مورد مطالعه از نظر فلزات سنگين بررسي در اين مطالعه از سه جنبه مختلف وضعيت آلودگي رسوبات خورهاي

  (sediment Quality Guide lines)مقايسه مقادير اندازه گيري شده با استانداردهاي جهاني ) 1ميگردد 

تعيين شاخص آلودگي ) 3 و )value Background( منطقه   مرجع فلزات مختلف درمقايسه با مقادير) 2 

(Contamination factor) يا Cfاست .  

  (The Sediment Quality Guidelines) ت رسوبيفي استاندارد هاي ك-1-3-2

رسوب  از نظر   هدف ازتعيين  استانداردهاي كيفيت رسوب ، محافظت از محيطهاي آبي  و تعيين سطح سلامت

اين 1976تا سال . و تركيبات آلي است) خصوصا مواد پيش برنده رشد جلبكها( ميزان فلزات ، مواد غذايي 

انداردها به منظور تعيين ظرفيت آبهاي آزاد درياها براي  انتقال مواد لايروبي و تعيين بار تركيبات منتقل شده است

 بطور كلي .مورد استفاده قرار ميگيرند  و به منظور ارزيابي تمامي جنبه هاي رسوبات يافتهبود اما امروزه توسعه 

  .  شديدترين حد اثر ارائه شده انداستانداردها در سه سطح بدون اثر، كمترين حد اثر و
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 ماهيان و موجودات ساكن بر اثري ،حدي است كه تركيبات شيميايي : (No Effect Level)حد بدون اثر ) 1

    .در اين حد تركيبات شيميايي به زنجيره غذايي منتقل نشده و اثري بر كيفيت آب نيز ندارد. رسوبات ندارند

 مشخص كننده سطحي از آلودگي است  كه براي عمده :(The Lowest Effect Level)پائين ترين سطح اثر ) 2

آلودگي در رسوبات، .بيولوژيك  مشاهده نميشود جانوران كفزي  قابل تحمل بوده  و اثر خاصي  در جوامع

  . بيش  از پائين ترين حد اثر نيازمند مطالعه دقيق و طرحهاي مديريتي است

آلودگي شديد را نشان ميدهد كه سلامت موجودات بنتيك را  :  (The Sever Effect Level )شديدترين حد اثر) 3

اگر آلودگي از اين حد بالاتر اعلام گردد بايد با انجام آزمايشات دقيق سميت رسوب تعيين .بخطر مي اندازد

 رسوب آمريكا و استانداردهاي كيفيتNOAA 1515از متداولترين استانداردهاي كيفيت رسوب ، گزارشات. گردد

16 16كانادا
ISQG مي باشد (Long and Morgan,1990)  و)(Persuade et al,1992.   

 ERL ، دو حد خطر براي آلـودگي فلـزات در رسـوبات بيـان شـده اسـت كـه بـصورت                      NOAAدر كيفيت رسوب    

(Effect Range Low)  و درصـــــد جوامـــــع بيولوژيـــــك در خطرنـــــد10، حـــــدي كـــــه كمتـــــر ERM 

)  Effect Range Medium(  ارائـه شـده اسـت و در     در صـد جوامـع بيولوژيـك در خطـر نـد،      50حدي كه كمتـراز 

 The Sever و The Lowest Effect Level (LEL) اين دو سطح بصورت (ISQGs)استانداردهاي كيفيت رسوب كانادا 

Effect Level (SEL)ارائه شده است .  EPA، سطوح اثرهاي ارائه شده توسط  Long and Morgan  (1990)و Persuad  

  مقايسه و تركيب نموده و چنين مطرح نموده كه هر دو سيـستم  اسـتاندارد بـر اسـاس                      )1992(و همكاران در سال   

 و رفـرنس     محدود به  داده هاي درياچه هاي بزرگ بوده            رفرنس دوم    اگرچه  صورت گرفته صحرايي  اطلاعات  

  .  لام داشته است بر اساس داده هاي آب شيرين و دريا تعيين سطوح را اعاول 

  زات سنگين در منطقه مورد مطالعهفل )Background(مرجع تعيين مقادير -2-3-2

بطور كلي ارزيابي و تشخيص درجه آلودگي فلزات سنگين در رسوبات مناطق مـصبي و دريـايي كـاري دشـوار           

و ت مختلف وجـود داشـته   اين نيز بدليل اختلافاتي است كه در روشهاي آناليز مطالعا. (Rubio et al., 2002)است 

                                                 
�� �National Oceanic and Atmospheric Administration   

��- Interim Sediment Quality Guidelines 
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 دريايي مختلـف نامشخـصند  اين عناصر در رسوبات  (Background value)  يا مقادير مرجع  مقادير طبيعيهمچنين

(Nasr et al., 2006)  .  

 مشكل است و كلا از دو طريق ميتوان به آن دست يافـت يكـي اسـتفاده از اطلاعـات                      مرجع عناصر تعيين مقادير   

 ,Turekian and Wedepohl) فلزات در پوسته زمـين اسـت بـراي مثـال   براسـاس داده هـاي       زمين شناسي و مقادير

و استفاده از اين استانداردها براي تمامي مقايسات است و دوم يافتن مقادير قبـل از دوره صـنعتي شـدن يـا                       (1961

ديـده گرفتـه ميـشوداما در    در روش اول اختلافات محلي و منطقه اي نا.   در آن منطقه است Preindustrialمقادير 

  در تحقيقات  مختلف به منظـور يـافتن مقـادير           لذا. روش دوم به اختلافات مكاني و محلي بسيار تاكيد شده است          

  اسـتفاده از اسـتانداردهاي بـين المللـي ،  اسـتفاده از      :نموده اند   به چند طريق عمل) ( Background value مرجع 

 دارق ـم بطوريكـه        روش محاسبه آن اسـت     و همچنين      مورد مطالعه    منطقهشين  مقادير تعيين شده در مطالعات پي     

 و ميـانگين بـه      محاسـبه نمـوده      موجـود منطقـه  ،        مطالعـات    در    با قدمت بالا   ي  داده هاي    را از  ميانگين  هر عنصر   

برداريهـاي  غلظـت پـيش از بهـره    يامرجع يـا غلظـت طبيعـي      بعنوان مقادير (SD)اضافه يك واحد انحراف معيار 

از آنجائيكه اختلافات زيادي در ميزان  Hakanson, 1980). ( ميگرددتعيين عنصر مورد نظر Preindustrial) (صنعتي 

 در مطالعات مختلف و همچنين منابع آبي مختلـف وجـود دارد در ايـن مطالعـه  ترجيحـا از روش       مرجعمقادير 

هـاي موجـود  در       بدين منظور تمـامي داده     .ه  استفاده گرديد   منطق در    استفاده از داده هاي موجود       بامحاسبه  آن    

سواحل ايراني خليج فارس كه شـامل يـك دوره ده سـاله بـوده اسـت جمـع آوري شـده و ميـانگين هـر فلـز در                              

مقــادير حــد طبيعــي در مطالعــه . جمع گرديــدانحــراف معيــاررســوبات منطقــه ســاحلي تعيــين و بــا يــك واحــد 

 بخش مركزي خليج فارس ودر رسوبات  دور از ساحل  تعيين شده اسـت  فقـط                    بدليل آنكه در   )1379(كرباسي

قـدمت پـائين  داده هـاي فلـزات       اسـت بـدليل  شـايان ذكـر  . به عنوان  منبع مقايسه مورد استفاده قرار گرفته است

                   ايـــن داده هـــا نميتواننـــد مقـــادير پـــيش از صـــنعتي شـــدن , ســـنگين رســـوبات درپيـــشينه مطالعـــات منطقـــه 

(Preindustrial values) باشند  .  
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  :خورهاي مختلف(Cd) فلزات ودرجه آلودگي(Cf) تعيين شاخص آلودگي -3-3-2

Hakanson )1980( آلاينده مختلف ، اين شاخص را به منظور بيان وضعيت آلودگي سيستم هاي آبي به مواد

Ci                                                                      :                                            معرفي نمود
f = Ci

o-1 /  C
i
 n  

  

Ci
f = هر عنصر فاكتور آلودگي  ، Co-1 =   ميانگين غلظت عنصر در رسوبات نمونه برداري شده از لايه سطحي  و 

Ci
n  =17مقدار غلظت عنصر در رسوبات طبيعي و بكراست.  

Ci
f اگر  . ر جداگانه  محاسبه ميگرددبراي هر عنص Ci

o-1 ≥ Ci
n باشد عنصر  ميتواندعامل آلودگي باشد  و اگر Ci

o-1 

< Ci
n  باشد عنصر مورد نظر نميتواند عامل آلودگي باشد.  

   :(Hakanson, 1980 ) در چهار گروه دسته بندي ميشوندCfمقادير 

Cf <1 ، 1  3 آلودگي پائين≤ Cf < ، 6آلودگي منوسط ≤  Cf < 3آلودگي قابل ملاحظه است و  

6 > Cfآلودگي بسيار بالا را نشان ميدهد  .  

  .  مجموع فاكتورهاي آلودگي محاسبه شده  براي تمامي فلزات مورد بررسي است)Cd (درجه آلودگي

Cd = Σ Ci
f = Σ Ci

o-1 /  C
i
n  

  :بصورت زير است  عنصر آناليز شده 7 براي  Cdتوصيف عددي شاخص 

7  Cd < 14 پائين آلودگي، درجهCd < < 7 28 درجه متوسط آلودگي  و Cd < < 14  درجه قابل ملاحظه 

  .  درجه شديد آلودگي  را نشان ميدهد28آلودگي و بالاتر از 

  

  در جوامع بنتيك   BI و  AMBIشاخصمحاسبه   -4-2

 تعيـين   و بررسـي منظور به 2000 درسال  و همكاران  Borja  توسط  AMBI (AZTIs Marine Biotic Index)شاخص 

 بـه منظـور    از آن پـس       و اثرات  وضعيت  كيفي رسوبات بر جوامع بنتيك  رسوبات نرم و گلي دريا ها معرفي شد                 

در تشخيص اثرات اختـصاصي      اين شاخص     مزيت   . مورد استفاده قرار گرفت    و استرس زا     بررسي انواع منابع اثر     

                                                 
���  (Reference value, Preindustrial value, Background value) 
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 بر اساس اين شاخص موجودات بنتيك بر اساس حساسيتشان  .(Borja et al., 2003a)در منطقه  تحت اثر نمايان شد

  .به افزايش استرس گروه بندي شده اند

   ، ابتــدا حــساسيت موجــودات بنتيــك  بــه افــزايش بــار مــواد آلاينــده و استرســهاي محيطــيدر ارتبــاط بــا درجــه  

Salen-Picard و 1983 در سال Hilly    سپس   چهار گروه و   ،1984در سال  Glemarec پـنج گـروه   ،1986 در سال 

    پنج گروه خلاصه و دسته بندي 1997 در سال Grall and Glemarecسپس توسط. اكولوژيك را معرفي نمودند

  :اساس كار در شاخص فوق مي باشند اين پنج گروه ، شده اند كه 

ماننـد  پـر تـاران       دارنـد    حـضور     شـرايط غيـر آلـوده           كـه در     گونه هاي بسيار حـساس بـه مـواد آلـي            )  I گروه  

 گونه هاي بي تفاوت به مواد آلاينده ، كه هميـشه  در              )II   گروه       ،(Deposit-feeders)گوشتخوار و رسوب خواران     

  نـــدتـــراكم پـــائين و بـــدون اخـــتلاف معنـــي دار نـــسبت بـــه زمـــان  حـــضور دارنـــد و  عمـــدتا معلـــق خواران 

(Suspension -feeders)،  گروه III (  وم به مواد آلاينده ، اين گونه ها ممكن است در شـرايط طبيعـي   گونه هاي مقا

 عمـدتا رسـوب خـواران معلـق          و حضور داشته باشند اما جمعيتهايـشان بـا افـزايش بـار آلاينـده تحريـك ميـشوند                 

 پلـي كيتهـاي   خـصوص بگونـه هـاي فرصـت طلـب درجـه دو      )IVگـروه  ،  Suspension Deposit-feeders)(نـد خوار

) V گروه    و (Subsurface Deposit – feeders )يه هاي زير سطحي رسوبات تغذيه مي كنندكوچك سايز كه از لا

    .(Deposit-feeders)گونه هاي فرصت طلب درجه اول همچون رسوب خواران 

 دسته بندي  و گلي جوامع بنتيك  بستر هاي نرماز گروه جانوري 2000براي استفاده از اين شاخص نزديك به 

   .(Borja et al., 2003a)شده اند

 درسال  Grall and Glemerac گروه بندي انجام شده توسط   در اين مطالعه  بر اساس بنتيك شناسايي شده فون

با گونه ها و جانوران مختلف  بنتيك در اين طبقه بندي . دسته بندي گرديد در پنج گروه  اكولوژيك  1997

  : لف اكولوژيكي دسته بندي  شده انددر گروههاي مختمنابع زير استفاده از اطلاعات  

 (Majeed,1987;Dauer, 1993; Weisberg et al., 1997; Grall and Glemarec, 1997 and Roberts et al., 1998 ).  

  مـوارد  زيـر    ،)Borja et al.,2005( طبق دستورالعمل اصـلاحي  ارائـه شـده توسـط     ، AMBI  قبل از محاسبه شاخص

  : گيرندبايد مورد توجه قرار 
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 نبايـد بـراي جوامـع بـستر هـاي            و شاخص فقط خاص نمونه هاي تهيه شده از بستر هاي نرم و گلي است              -

   .  قرار گيرد استفاده  مورد سخت

 مـاهي يـا     مرحلـه جـواني    لارو و     مرحلـه    مثـل ( ابتدا بايد تمامي جانوران غير بنتيك از نمونه جـدا شـوند            -

 ...)جلبكها و

 . گردند از نمونه جدا و خارج لي خصوصا در مناطق مصبي نمونه هاي آب شيرين احتما -

 . خارج گردند جدا و   از نمونه  Bryozoanگروههاي جانوري اپي بنتيك مثل  -

 . دسته بندي گردندي يكسانسطح  در رده بندي حتي الامكان گروههاي شناسايي شده از نظر  -

الاي رده بندي دسته بندي شـده انـد ،          شاخص در سطح ب   گروه بندي   بجز گروههايي مثل نمرتيني كه در        -

  . خود داري گردد Gastropod و يا Bivalveاز گروه بندي جانوران در سطوح بالاي رده بندي مثلا 

 بهتر است براي تمامي تكرارها شاخص محاسبه گـردد و سـپس           ،به منظور جلوگيري از ابهامات در نتايج       -

 .رها حاوي نمونه نباشند چرا كه ممكن است بعضي تكرا. ميانگين گرفته شود 

 در نتـايج    20هنگاميكه درصد گروههايي كه تعيين گروه نشده اند و مشمول شاخص نميگردند بـيش از                 -

  :اين شاخص  با استفاده از فرمول زير  محاسبه ميشود.بايد با احتياط ارزيابي گردند 

 

   

يك تا پـنج از فراوانـي كـل جـانوران           در اين شاخص در صد فراواني هر يك از گروههاي تعيين شده در سطوح               

   .(GI-GV)شركت كننده در شاخص محاسبه ميشود 

بر اساس  عليرغم اينكه اين شاخص  يكي از بهترين و متداولترين  ابزارها براي تشخيص و ارزيابي اثرات است اما

و يـا  )  گونـه 1 -3( قدرت شاخص در هنگاميكه تعداد گروهها ي جانوري كـم اسـت   ،   نتايج مطالعات مختلف 

  .(Borja et al., 2003a )،كم ميشود)  فرد در هر تكرار 3كمتر از (  تعداد افراد كم باشد  

تعيين گروه جانوران  مختلف در يكي از پنج گروه اكولوژيك ممكن اسـت منجـر   ،   Simboura(2003)طبق نتايج

  ن مـــشكل وجـــود داردحتـــي در تعيـــين دو گـــروه اكولوژيـــك نيـــز ايـــ. بـــه طبقـــه بنـــدي نادرســـت گـــردد

 (Simboura and Zenetos,2002). در مطالعه حاضر سعي شده است كه موارد فوق حتي الامكان در محاسبه و   

100

%)6(%)5.4(%)3(%)5.1(%)0( GVGIVGIIIGIIGI
AMBI

×+×+×+×+×=
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در ايـن شـاخص  جـانوراني كـه تعيـين گـروه نـشده انـد در محاسـبه                      .  توصيف داده هاي شاخص رعايت گردند     

نـه هـا   بـدليل مـشخص نبـودن گـروه اكولوژيـك                لذا  با توجه به اينكه  در بعضي نمو         د  شاخص شركت نمي كنن   

بعضي جانوران ، درصد خيلي پائيني از جانوران  در شاخص شركت نموده اند  و يا بدليل  تعـداد كـم  گونـه هـا                            

 70نمونـه هـايي كـه بـالاي         از   وافراد  در نمونه ها از اعتبار شاخص كاسته ميشود،  در محاسبه ميانگين  شـاخص،                  

  .استفاده شده استيي شده در شاخص شركت نموده اند  درصد جانوران شناسا

 ، در آبهـايي بـا       2/3تـا 2/1 ، در آبهاي كـم آلـوده بـين           2/1 تا   0 مقادير اين شاخص در آبهاي طبيعي و نرمال بين          

  . است7 تا 6 و در آبهاي بسيار آلوده بين 6 تا 5 و در آبهاي با آلودگي بالا 5 تا 2/3آلودگي متوسط بين 

بـر اسـاس    ، پنج گـروه اكولوژيـك  فـوق خلاصـه شـده انـد        ،  AMBI بر اساس مقادير شاخص–1-2 در جدول

 از صـفر تـا هفـت         نيز  در هشت سـطح BI شاخص ،گروههاي اكولوژيك و حساسيت موجودات به آلاينده ها 

ت جوامـع بنتيـك    در ستون آخر وضعيت سلام. (Hilly, 1984; Hilly et al., 1986; Majeed, 1987 )شده استتعريف 

  (Borja et al.,2003 b).بر اساس ويزگيهاي اكوسيستم مطرح شده است

  
   آنها و توصيف اكولوژيكBI و AMBI (BC) خلاصه مقادير شاخصهاي-2-1جدول 

(Borja et al,2000 ,2003b)  

  

  كلاسه بندي مناطق آلوده Biotic Index Ecological group AMBI value سلامت جوامع بنتيك

  I  2/0 BC ≤ <0 0 يعيطب

  II 2/1 BC ≤ <2/0  1  كم توان
 غير آلوده

  كمي آلوده III  3/3 BC ≤ <2/1  2 نا متعادل

  IV-V  3/4 BC ≤ <3/3  3 رو به آلوده

  IV-V  5 BC ≤  < 5/4  4  آلوده
  آلودگي متوسط

 V 5/5 BC ≤ < 5  5 رو به آلودگي شديد

  V  6 BC ≤  < 5/5  6  آلودگي شديد
  آلودگي شديد

  كاملا آلوده بدون جانور  بدون جانور  7  بدون جانور

  

ــي       ــستمهاي آبـــ ــي  اكوسيـــ ــابي كيفـــ ــده در ارزيـــ ــاد شـــ ــدي ايجـــ ــه منـــ ــدنبال علاقـــ ــط بـــ                         ، توســـ

European Water Framework Directive)  (مفهوم جديدي تحت عنوان وضعيت  كيفي اكولوژيك  WFD     

  ( Ecological Quality Status(EQS) كه  ارزيابي ها  بر اساس فراواني و تركيب ند و پيشنهاد نمود  شد  مطرح  
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در ايـن رابطـه ، پـنج سـطح          .  صورت پذيرد )  فيتوپلانكتون ، بنتوز و ماهي      ( گونه اي  اجزائ مختلف اكوسيستم       

. ر ارزيابي  كيفيت اكولوژيك معرفي نمود      كيفي  را تحت عنوان خيلي خوب، خوب،متوسط ، ضعيف و بد را  د              

 مقـادير   و) يا تعداد گونه ها( همچنين با استفاده از شاخصهاي  بيولوژيك همچون شاخص تنوع و غناي گونه اي

بصورت دامنه تعريـف شـده اسـت كـه  بـر        EQR  (Ecological Quality Ratio)معيار ديگري بنام    AMBI شاخص  

  رفــــرنس بــــوده و وضــــعيت اكولوژيــــك را از صــــفر    مرجــــع يــــا   اســــاس  مقايــــسه بــــا  منــــاطق   

  در ايــن معيــار تعريــف نمــوده اســت    ) وضــعيت ايــده آل اكولوژيــك    (1تــا) وضــعيت بــد اكولوژيــك   ( 

(WFD,2000/60/EC, cited in Borja et al., 2003a,b) . رابطه عوامل بيولوژيك همچون تنوع و غناي -2-2در جدول 

 . عيت  سلامت اكولوژيكي ارائه شده استضو   وAMBIگونه اي  ، شاخص 

  
  در بيان وضعيت اكولوژيك AMBI  رابطه عوامل بيولوژيك و مقادير شاخص -2-2جدول 

WFD* 2000/60/EC, cited in Borja et al., 2003a,b)(  

  

  وضعيت اكولوژيك

(EQS) 
EQR  

AMBI 
(BC)  

غناي گونه اي 

(Richness) 

  تنوع

(Diversity) 
 0- 2/1 0 - 15 5/5 – 7  0 - 25/0  بد

  2/1 – 4/2  15 - 30  3/4 – 5/5  25/0 – 5/0  ضعيف

  4/2 – 6/3  30 - 45  3/3 – 3/4  5/0 – 7/0  متوسط

  6/3 – 8/4  45 - 60  2/1 – 3/3  7/0 – 9/0  خوب

  <8/4 <60  0 – 2/1 9/0 – 1  عالي

  WFD* =European Water Framework Directive  
  

ــر اســاس ا از ديگــر ــايي همچــون    ســتراتژي شاخــصهايي كــه ب ــه شــاخص ه ــوان ب   هــاي اكولوژيــك اســت ميت

18  Nematods/Copepods Index  كه بر اساس نسبت بين فراواني نماتودا به فراواني كپه پودا تخمين زده ميشود و يـا 

 اشاره كه بر اساس نسبت فراواني پرتاران به ناجور پايان محاسبه ميگردد Polychaetes/Amphipods Index 19شاخص

شاخـصهايي   همچنـين    . در اين شاخصها مقادير بالاتر شاخص، نشاندهنده افزايش بار آلودگي محيط اسـت             .نمود

                                                 
18- I=nematode abundance/copepod abundance 

19-I=log 10 ( polychaetes abundance/Amphipods abundance)+1 
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20شاخـصهاي  كه بر اساس مقادير تنوع گو نه اي طرح ريزي شده اند و  از ميان آنهـا ميتـوان بـه   
Shannon-wiener 

Index، Simpson Index
  .اشاره نمود  Species richness)( 22و شاخص غناي گونه اي 21

  

  (Ecological Risk Assessment )كي اكولوژارزيابي ريسك -5-2 

فلزات سنگين، ميبايست  لودگي نظر آبراي تعيين اين شاخص  و ارزيابي سطح خطر در خورهاي مورد مطالعه از 

ديگري  و ) St )Sedementological-toxic factor  در رسوبات دو پارامتر مهم يكي شاخص سميت فلزات مختلف

  .  ، علاوه بر فاكتور آلودگي تعيين گردندBPI (Bioproduction Index)  زيستيشاخص توليد 

به منظور يافتن درجه  سميت فلزات سنگين در رسوبات و پتانسيل خطر آنها براي جوامع زيستي از تكنيـك ارائـه                      

ه در طبيعت بـين سـميت و كميـابي          در اين تكنيك ، با اين  فرض ك        . استفاده گرديد )Hakanson )1980شده توسط   

،  St    فلزات مختلـف محاسـبه ميگـرد در تعيـين    St هر عنصر وميل تركيبيشان  به   مواد جامد تناسبي وجود دارد ،

هـر  عنـصر    (Relative abundance)فراواني نسبي )   1 :پارامترهاي مختلفي دخالت دارند كه  از جمله اين پارامترها

براي مثـال  غلظـت      ( منشا زمين شناسي متفاوت و جانوران و گياهان زميني و آبزي است             در محيطهاي مختلف با     

 80 مرتبه كمتر از غلظت كروم در سنگهاي آذرين است  و يـا در جـانوران خـشكي غلظـت سـرب                        500كادميم    

  و تـه  است كـه در ارتبـاط بـا قـدرت حـك شـدن        (Sink- factor )فاكتور ته نشيني ) 2و )برابر غلظت روي است 

تـه نـشين ميـشود كـه خـود تحـت            متفاوت  چرا كه هر ماده اي با سرعتي        . نشيني عناصر مختلف در رسوبات است     

عنصري كه بيشترين مقدار فاكتور ته نشيني را داراست مـثلا جيـوه ، موجوديـت  آن                  (  تاثير عوامل مختلفي است     

ور تـه نـشيني را داراسـت مـثلا كـروم             در آب بيشتر از رسوب است و بلعكس عنصري كـه كمتـرين مقـدار فـاكت                

  .) بيشترين موجوديت آن  در رسوب است  تا در ستون آب

 Hakanson  (1980) پنجاه  فلزا ت سنگين  در رسوبات بستر با استفاده از داده هاي سميتبراي تعيين فاكتور

يكسري عمليات رياضي   و در  با در نظر گرفتن تمامي عوامل مهم در سميت عناصر، با انجام ودرياچه در اروپا  
                                                 

20-H′ = ∑ pi log2 pi       Pi= ام درنمونه  i نسبت فراواني گونه     

21-D=∑ p i 
2                     Pi= ام درنمونه  i نسبت فراواني گونه     

  n            1-  s=  R -22       =تعدادافراد  , s =                                                   تعداد گونه هاو                                                  

             ln (n)   
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ايشان از آنجائيكه مطالعه  . را براي فلزات سنگين مختلف محاسبه نمودSt فاكتور نهايت انجام تصحيحات مكرر،

دريايي صورت گرفته  اكوسيستمهاي  كه در مناطق ساحلي يدر اكوسيستم درياچه انجام شده و در ساير مطالعات

ه شده است ، لذا در اين مطالعه سعي شده است با استفاده از روش ارائه شده استفادمذكور  رفرنس   Stاز مقادير 

 تعيين منطقه مورد مطالعه در رسوبات ساحلي مورد مطالعه فلزات سنگين  Stفاكتور  ، )Hakanson )1980توسط

 فلزات ذكر است كه در روش فوق ، با هدف ارزيابي خطر درياچه ها،  براي تعيين فراواني نسبيشايان .گردد

مختلف از فراواني  فلزات در سنگهاي آذرين ، خاك ،آبهاي شيرين ، گياهان و جانوران زميني استفاده نموده و 

  .  از فراواني عناصر در آبها و رسوبات دريايي به جاي پارامترهاي آب شيرين استفاده شده است حاضردر مطالعه

 به استثناي .است  (Bioproduction)توليدات زيستيحساسيت موجودات زنده به مواد سمي شديدا تحت كنترل 

 اثرات ،آرسنيك تمام فلزات بنظر ارتباط مستقيمي را  با درجه توليد زيستي نشان ميدهند بطوريكه با كاهش توليد

واين در حالي است كه  سميت  تركيبات آلي  (Bowen,1966) فلزات سنگين افزايش مي يابد و ميزان سميت منفي

، ريسكبنابراين مرحله بعدي در تعيين شاخص .  (Olson,1977)با افزايش توليد ، افزايش مي يابد  PAH  و PCBمثل

بوده  و تعيين كننده   Cfاين متغير آنالوگ .  است Toxic response factor (Tr)  تخمين فاكتور پاسخ سميت يا

براي چند   Trو  St   ،BPIرابطه .  نطقه استواكنش يا پاسخ سميت هر فلز سنگين به  ميزان توليد زيستي  در آن  م

  . بيان شده است 2-32در جدول آلاينده 

  
  و فاكتور  BPI، (St) رابطه مقدار سميت -2-3جدول

  (Hakanson,1980)فلزات مختلف  (Tr) پاسخ سميت 

 
  S t- value  T r - value  مواد آلاينده

Hg  40  40× 5/BPI 

Cd 30  30× √5/√BPI  

Pb  5  5    × √5/√BPI 

Cu  5  5   × √5/√BPI  

Zn  1  1  × √5/√BPI  

PAH  40  40× BPI/5 

  



37  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

روشها و فرمول هاي متعددي براي تعيين سـطح تروفيكـي يـا سـطح توليـد زيـستي  بـر اسـاس ميـزان نوترينتهـا ،                             

يـستي  در اينجـا توليـد ز  .  (Ahl & Wiederholm, 1977 )پلانكتونها ، موجودات بنتيك وديگر پارامترهـا وجـود دارد  

ن ژاز آنجائيكه  سطح تروفيكي در درياچه ها ارتباط شـديدي را بـا  محتويـات  نيتـرو      و   رسوبات مورد نظر است     

 و 1975(Hakanson  روشلذا در اين مطالعـه نيـز بـه    ، Hansen, 1959; Horie,1969)(ان ميدهدشموجود در رسوبات ن

 درصد  وزن خشك  كاسته شـده  بوسيله   (Ignition loss) )(IG-value  يا  با تعيين مقدار درصد  مواد آلي، ) 1980

  ژن رسوب  با استفاده از روش    درجه سانتيگراد و ميزان نيترو550پس از سوختن رسوب  بمدت يكساعت  در 

بر اساس رگرسـيون خطـي       در اين روش     .دش  محاسبه    BPI ،   وزن خشك    ميليگرم بر كيلوگرم  كجلدال بر حسب    

 BPI مقـادير    ،در معادله رگرسـيون     IG=10% وبا قرار دادن    ،    رسوبات   ) IG( و درصد  مواد آلي       ژن  بين ميزان نيترو  

 محاسـبه  در   رسوب كل نمونه هاي از    ، تاريخچه زمين شناسي   يكسان بودن   دليل   در اين مطالعه  ب     .تعيين ميگردد 

  . گرديد استفاده  منطقه خوريات توليد زيستي

  ) Risk Index( ريسكشاخص يين تع -1-5-2

  :محاسبه ميگردد )  Ei r (  پتانسيل خطر اكولوژيك  هر آلايندهابتدا  

Ei r=Ti
r × Ci

f  

Tir
 

    (Toxic response factor)فاكتور پاسخ سميت براي هر ماده آلاينده است = 

 Ci
f  = شاخص آلودگي آن ماده است(Contamination factor) 

در اينجا فلز ( آلاينده هاي محاسبه شده براي هر  Ei rت مجموع  بصورRI  ( Risk Index)در نهايت شاخص 

  : تعيين ميگردد) سنگين 

RI= ∑ Ei r = ∑ Ti r*Ci f  

 عنصر ميباشد بعنوان حد پايه در شرايط 7 عناصر مورد مطالعه كه در اينجا   St ،  مجموع مقادير  RIبراي توصيف 

  x2مقادير) . يك است Cfدر اين حالت مقادير (  (St= x ∑ )غير آلوده و كمترين خطر اكولوژيك تعيين ميكردد 

 در اين RIلذا توصيف مقادير .  براي بالاترين سطح خطر اكولوژيك تعريف شده استx4 وبراي حد متوسط 

  : استذيلمطالعه به شرح 
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140  RI <  =كمترين سطح خطر اكولوژيك  

280 < RI < 140  =سطح متوسط خطر اكولوژيك  

 420 ≤ RI < 280  =خطر اكولوژيك شديد  

560   RI ≥  = خطر اكولوژيك بسيار شديد  

  

  ت آب يفيابي كي ارز-2 -6

ارائه  )(Water Quality Scoreبه منظور بررسي كيفيت آب خورهاي مورد مطالعه از شاخص كيفيت آبهاي ساحلي

  . (Van Dolah et al., 2004 ) شده است  استفاده SCECAP23)( توسطشده

  هـا  بـه  نقـش و تاثيرآن   ص با استفاده از چنـد پـارامتر كيفيـت آب و ارزش گـذاري هـر پـارامتر بـا توجـه        ين شاخا

24بر اسـاس اسـتانداردهاي  ( آبهاي ساحلي از نظر سلامت حيات و تكثير جوامع  فون و فلور دركيفيت
SCDHEC, 

، )1رتبـه  ( ه سـطح بـد   وضـعيت سـلامت زيـستگاه مـورد نظـر در س ـ      در ايـن شـاخص    . محاسبه ميگردد ،) (2001

شش پارامتر مورد استفاده در اين شاخص شامل اكسيژن       . ه است شددسته بندي   ) 5رتبه  ( و خوب ) 3رتبه  ( ضعيف

پارامترهـايي همچـون    .اسـت  pH و  (NH3)، آمونيـاك   (TP)فسفات كل     ،) TN(  نيتروژن كل     ، BOD5 ،   (DO)محلول  

 شش پارامتر مورد     2-4جدولدر  .  شاخص فوق استفاده ميشوند    تعداد كليفرمها و كدورت نيز بطور جايگزين  در        

از تقـسيم   ،  پس ازانجام رتبـه بنـدي  پارامترهـاي مختلـف          . آنها ارائه شده است    استفاده در اين مطالعه و رتبه بندي      

مجموع رتبه ها بر تعداد پارامترهاي شركت كننده در شاخص ، رتبه زيستگاه مورد مطالعه  تعيين شده و وضـعيت            

  . سلامت زيستگاه مورد نظر بر اساس رتبه نهايي اعلام ميگردد

 

                                                 
���  South Carolina Estuarine and Coastal Assessment Program 

��� South Carolina Department of  Health and Environmental Control 
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  (Van Dolah et al., 2004 ) ، مقادير آستانه ورتبه بندي آنها(WQS)  پارامترهاي مورد استفاده در شاخص - 2-4جدول 

 
  پارامترهاي كيفيت آب  مقادير آستانه  رتبه بندي

5  4≥DO  
3  4<  ≤ DO 3  
1  3 <  DO  

   (DO)ميانگين اكسيژن محلول
(ppm) 

5  4/7 ≥  pH 

3  4/7 < pH  ≤1/7  
1  1/7 pH<  

  pHميانگين 

5  8/1≤  BOD5   
3  6/2 BOD5 <  ≤ 8/1  
1  29/2> BOD5    

   BOD5ميانگين 
(ppm)  

5  95/0 TN ≤  
3  29/1 ≤ TN < 95/0  
1  29/1  > TN  

  ميانگين نيتروژن غير آلي كل
 (ppm) 

5  09/0 ≤ TP 

3  17/0≤TP   < 09/0  
1  17/0 >  

  ميانگين فسفات كل
 (ppm)  

5  28/0 ≤ NH3 

3  6/0  < NH3 < 28/0  
1  6/0 > NH3  

  ميانگين آمونياك
 (ppb)  
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   نتايج -3

  شيميايي آب ي و ز پارامترهاي فيزيكيآنالنتايج -1-3

  مقادير ميانگين سالانه ، حداكثر ،  حداقل و ا نحراف معيار پارامترهاي اندازه گيري شـده در كـل                       3-1در جدول 

مقـادير   3 -2جـدول   . و 3-3و  3-2،  3-1طبق اشكال   . ماهشهر آورده شده است     منطقه  مورد مطا لعه در خوريات        

ميانگين سالانه ،  حداكثر ، حداقل و انحراف معيار پارامترهاي مختلـف انـدازه گيـري شـده  در خورهـاي مـورد                         

 6 تا   1همچنين  روند تغييرات پارامترهاي مختلف در ماههاي مختلف در اشكا ل             . مطالعه  نمايش داده شده است       

پارامترهـاي مختلـف  آب در         )ANOVA(نتايج آنـاليز واريـانس دو طرفـه       . دربخش ضميمه نمايش داده شده است     

خورها و فصول مختلف ، بغير از يون نيتريت ساير پارامترها در فصول مختلف اخـتلاف معنـي داري را در سـطح                       

05/0< p   همچنين در خورهاي مختلف پارامترهاي      .   نشان ميدهندpH ،              آمونيـاك ، يـون نيتريـت و يـون فـسفات 

  ).3-3جدول (  نشان ميدهد p >05/0اختلاف معني داري  را در سطح 

 اگرچه روند تغييرات يون نيتريت در ماههاي مختلف سال در تمامي خورهاي مورد مطالعه تقريبا مشابه بوده و 

قادير يون نيتريت در خورهاي مختلف بسيار دوپيك افزايشي را در   تابستان و پاييزنشان ميدهد اما اختلاف در م

  . )پيوست-2شكل ( بالاست و حداقل  مقادير و دامنه تغييرات  يون ميتريت  در خور درويش اندازه گيري شده است

 بدليل اختلاف  مقادير در فصول مختلف سال و همچنين) 43/7 – 46/8( با وجود دامنه محدود تغييرات سالانه  pHمقادير 

  . ) پيوست-4شكل (معني دار مشاهده شده است اين اختلاف خور درويش با ساير خورها pHدر مقادير  شخصاختلاف م

بوده است كه بغير از خور درويش با  حداقل مقادير ) ppm )3 – 1 حد اكثر و حد اقل  مقدار فسفات  در اين مطالعه 

  . )پيوست -3شكل(بهار و پائيز نشان ميدهندفسفات ، ساير خورها مقادير حداكثر يا نزديك به آن را در فصول 

نشان داده است اما مقادير سال ماههاي بعضي از  تغييرات غلظت آمونياك اگرچه مقدار حداقل صفر را در تمامي خورها در 

  .)پيوست -2شكل( در خورهاي احمدي و غزاله متغير بوده است ppb 239در خور درويش  تا   ppb 92 ازحداكثر آن 
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   ، اكسيژن محلولBOD 5  ميانگين سالانه پارامترهاي -3-1شكل        

  )1384–85(  و سختي كل در خورهاي مختلف 
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  ترات ،يت ، نيترين سالانه  پارامترهاي نيانگي  م-3-2شكل 
 )1384 – 85 (مختلفاك در خورهاي يمونآفسفات و 
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 ن سا لانه  پارامترهاي حرارت، شوري ، يانگي م– 3-3شكل
 pH 1384 – 85(مختلف و كدورت در خورهاي( 
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   ميانگين سالانه ، حداكثر و حد اقل-3-2جدول

  )1384-385( پارامترهاي مختلف در خورهاي مورد مطالعه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1384-85(و فصول مختلف  انس دو طرفه  پارامترهاي مختلف در خورهايز واريج آنالي نتا-3-3جدول 

 

        

  

  

  

  

  

  

  
  

  .پارامترهاي معني دار، نشاندار شده است 
 

  واحد حداكثر حداقل  ميانگين±انحراف معيار 

48/ 7 ± 901/0 02/5  3/9 ppm اكسيژن محلول  

 40/4± 568/1 02/1  25/7 ppm BOD5 

 1/8093± 1/596 6650  9000 ppm سختي كل 

28/42  ± 964/2  7/33 3/47 ppt شوري  

6  ± 133/1  95/2 86/8  ppm NO3
 - 

49/ 289 ± 1/204 13 855  ppb NO2 - 

64/70   ± 79/60  0 239 ppb NH3 

869/1 ± 58/0 1 3 ppm PO4 -3 

99/7  ± 24/0  43/7 46/8  pH 

66/23 ± 34/6  7/14 8/32 º C درجه حرارت آب 

77/ 29  ± 13  9 103 NTU كدورت 

 ايستگاه فصل

P F P F 
 پارامتر واحد

55/4 ×8- 10 421/32  085/0  127/2  ppm BOD5 

58/1× 11- 10  594/77  007/0  816/3   pH 

01/6×  6- 10  614/17  286/0 328/1 ppm DO 

17/3× 5- 10  948/13 094/0 061/2 ppm NO3
- 

2579/0  445/1  0057/0 0725/4 ppb NO2
- 

02/5 × 7- 10  2866/24  000119/0 7099/7 ppm PO4
3- 

19/2 × 5- 10  715/14  0389/0 658/2 ppb NH3 

6/5 × 12-10  386/86  0928/0  0725/2 ppt شوري 

84/4×8- 10  187/32 3196/0  253/1 ppm سختي كل  

00173/0  142/7 6677/0  705/0 NTU كدورت  
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  كيفيت آب در خورهاي مورد مطالعه  نتايج شاخص -1-1-3

  1384-85 در خوريات ماهشهر WQS  امتياز آنها و رتبه بندي شاخص‘ مقادير فاكتورهاي مختلف-3-4جدول 

 

   نتايج بخش فيتوپلانكتون-2-3

سيانوفيـسه   ، (Bacillariophyceae)  گروه دياتومه هـا   شاملكهشناسايي شد توپلانكتوني ي جنس ف19ن مطالعه يدر ا

( Cyanophyceae)   و دينوفيسه( Dinophyceae)  حـضور داشـته     88/6  و 91/25 ، 21/67به  ترتيب با درصد فراواني

از دياتومـه هـا جنـسهاي       .   بـوده اسـت     2: 1: 16 و نسبت  جنسهاي شناسايي شـده از سـه گـروه فـوق  بترتيـب                   اند

Cyclotella ، Nitzschia ، Navicula   و Pleurosigma    و از دينوفيسه هـا جـنس Peridinum     فراوانتـرين بـوده انـد و  از 

جمعيـت فيتوپلانكتـوني   گـروه غالـب    اتومـه هـا   يد. ور داشـته اسـت  ض ح ـ  Oscilatoriaسيانوفيسه ها  تنهـا جـنس   

  .)3-5جدول(است

تون ها به گونه اي است كه در بهمن و اسفند  بدليل حضور فراوان تر تغييرات زماني ميانگين ساليانه فيتوپلانك

سيانوفيسه ها فراواني آنها  افزايش ولي در فروردين و ارديبهشت ماه كاهش يافته وسپس در خردادماه با حضور 

  ).4-3شكل (بيشتر باسيلاريوفيسه ها  افزايش قابل  محسوسي را نشان ميدهند

  

احمدي غنام غزاله زنگي دورق پاتيل يحد  پارامتر واحد  درويش
 مقدار 66/7 41/7 27/7 58/7  36/7 23/7  51/7 82/7

 امتياز 5 5 5  5 5 5 5 5
 (ppm) اكسيژن محلول
 

 مقدار  61/4  02/4 23/4 78/3 36/4 75/4 59/4 85/4

 متيازا 1 1 1 1 1 1 1 1

BOD5 
(ppm) 

 
 مقدار 03/1 11/1 17/1 21/1 15/1 23/1 23/1 26/1

 امتياز 3 3 3 3 3 3 3 3

 نيتروژن كل
(ppm) 

 
 مقدار 34/0 39/0 41/0 45/0 45/0 47/0 44/0  46/0

 امتياز 1 1 1 1 1 1 1 1

 فسفر كل
(ppm) 

 
 مقدار 1/8 96/7 95/7 98/7 94/7 96/7 01/8 03/8

 امتياز 5 5 5 5 5 5 5 5
pH 

 مقدار 43  3/101 5/63 3/89  1/64 8/74 9/77 3/51

 امتياز 5 5 5 5 5 5 5 5

 آمونياك
( ppb) 

 
   جمع امتيازات 20 20 20 20 20 20 20 20
    رتبه كل 33/3 33/3 33/3 33/3 33/3 33/3 33/3 33/3
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  فراواني و ميانگين فراواني جنسهاي مختلف فيتوپلانكتوني در منطقه خوريات ماهشهر درصد -3-5جدو ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 درصد فراواني  )N/L(ميانگين فراواني  جنس  رده

Thalasiothrix 6/23 79/0  
Synedra 3/120 03/4 

Surirella 5/130 37/4 

Rhizosolenia 8/127 28/4 

Plurosigma 8/377 66/12 

Nitzschia 485 27/16 

Navicula 5/445 93/14 

Melosira 6/171 75/5 

Gyrosigma 7/17  59/0 

Eucampia 9/100 38/3 

Cyclotella 3/488 37/16 

Cossinodiscus 2/147  94/4 

Cheatocerus 4/281 43/9 

Biddulphia 8/43 47/1 

Amphpleura 13 44/0 

Bacilariophyceae 

Amphora 33/8 28/0 

Cyanophyceae Oscilatoria 3/1150 100 

Peridinium 3/276 42/90 
Dinophyceae 

Ceratium 2/29 58/9 

  شكل  3-4- ميانگين فراواني  كل فيتوپلانكتونها در ماههاي مختلف سال (1384-85)
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ان ميدهـد بـه ترتيـب  خورهــاي     تغييـرات ميـانگين سـاليانه فيتوپلانكتونهـا در خورهـاي مـورد مطالعـه نـش        5-3در شـكل  

   ). 2شكل (،غنام، زنگي و احمدي فراواني بيشتري از رده باسيلاريوفيسه و تقريبا در رده دينوفيسه را دارنددرويش

  

  

  

  

  

  

  

ن در خورهـاي غنـام ،دورق و درويـش بيـشتر از سـاير خورهـا       شانو ميزان تنوع فيتوپلانكتون ها براساس شاخص

   ).6-3شكل(است

  

  

  

  

  

  

  

  

  شكل 3-5- ميانگين فراواني رده هاي مختلف فيتوپلانكتون در خورهاي مورد مطالعه 
(1384-85)
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شكل 3- 6-  مقادير شاخص تنوع شانون (H) فيتوپلانكتونها 
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   نتايج بخش زئوپلانكتون -3-3

   زئوپلانكتونها-1-3-3

 درصد مراحل لاروي ساير سخت پوستان وكمتـر از يـك            21 درصد كوپه پودا،     77جمعيت زئوپلانكتونها شامل      

ساير گروههاي زئوپلانكتون كه شامل مراحـل لاروي خارپوسـتان،    درصد را  3/1درصد لارو دوكفه ايها و حدود     

    )7-3(پيكانيان و پروتوزواها بوده است 

  

  

  

  

  

  

  

 شامل ميشوند و شـامل گونـه هـايي از جـنس           Cyclopoid  درصد از مجموعه پاروپايان را كه گونه هاي           3/0به جز   

Oithona   ‘ Corycaeus ‘Oncaea و Sapphirinaاز  گروه ميباشند بقيه Calanoid   جـنس  بـوده و    12بوده اند كه شامل 

 درصـد بيـشترين فراوانـي  نمونـه هـاي      6/9 بـا  Clausocalanus  درصـد و پـس از آن جـنس    80بـا    Acartiaجنس 

  . شناسايي شده در جمعيت پاروپايان را شامل ميشده اند

ــا       ــاپلي و زوآي خرچنگهـ ــامل  نـ ــدتا شـ ــه عمـ ــتان كـ ــخت پوسـ ــاي  م‘ لارو  سايرسـ ــل لاروي ميگوهـ راحـ

Sergesidae ‘Ostracoda و  Cladocera      بوده اند در تمامي خورها درصد فراواني نسبتا يكـساني داشـته انـدو بيـشترين

  .فراواني را در خور پاتيل خصوصا در ماههاي خرداد و تير داشته اند

و درويش حضور بيشتري داشـته       لارو نرمتنان شامل لارو دوكفه ايها و شكم پايان است كه در خورهاي احمدي               

درصـد  .  درصد فراوني گروههاي غالب زئوپلانكتوني در خورهاي مختلف مشخص شده است             8-3در شكل . اند

  .فراواني پاروپايان و لارو سخت پوستان در خورهاي مختلف نسبتا مشابه بوده است 

  

شكل    3- 7 -   درصد گروههاي غالب زئوپلانكتونها در منطثه خوريات ماهشهر   (85- 1384)
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العـه نمـايش داده شـده اسـت بجـز خورهـاي               ميانگين فراواني زئوپلانكتونها در خورهاي مـورد مط         9-3در شكل 

دورق و غزاله كه فراواني بالاتري را نشان داده اند در ساير خورها فراواني زئوپلانكتونها كمتر و نسبتا مشابه بـوده                     

  . است و غنام كمترين فراواني را داشته است

  

  

  

  

  

  

دو افـزايش فراوانـي    . ه شـده اسـت    تغييرات فراواني زئوپلانكتونهـا در ماههـاي مختلـف نمـايش داد           10-3درشكل

  . مشخص در فصل پائيز و همچنين از اواخر زمستان تا نيمه بهار مشاهده شده است

  

  

  

  

  

  

  شكل   3-8 -  درصد فراواني گروههاي غالب زئوپلانكتون در خورهاي مورد مطالعه در ماهشهر  (1384-85)
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 شكل   3-9 -  ميانگين  فراواني زئوپلانكتونها (N/m3) در خورهاي مورد مطالعه   ( 1384-85)
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آنـاليز واريـانس يكطرفـه      .  مقادير شاخص تنوع شانون در خورهـاي مختلـف مقايـسه شـده اسـت               11-3در شكل   

(ANOVA)          بيـشترين مقـدار    .  مختلـف نـشان نميدهـد       اختلاف معني داري را در مقاديرشاخص تنوع بين خورهـاي

  . تعيين شده است236/1شاخص تنوع مربوط به خور درويش بوده كه 

  

  

  

  

  

  

  

    ماكروزئو پلانكتونها-2-3-3

 لارو انواع سخت پوستان خـصوصا ده        ‘)Chaetognatha( در مطالعه اخير جمعيت ماكروزئوپلانكتونها شامل پيكانيان      

  و تعداد اندكي (Ichthyoplankton) و لارو ماهيان (Ctenophora) شانه داران  ‘(Jellyfish medusa) مدوز مرجانها‘پايان

درصد گروههاي مختلف ماكروزئوپلانكتون نمـايش داده   12-3شكلدر . از ساير گروههاي جانوري بوده است 

  .  درصد از كل اين مجموعه را بخود اختصاص ميدهد84لارو سخت پوستان .شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

شكل3-11 - مقادير شاخص تنوع (H) زئوپلانكتونها در خورهاي مورد مطالعه(1384-85)
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 حضور داشته اند    Krohnitta  و Aidanosagita ،  Ferosagita ،  Flaccisagitaگونه هايي از چهار جنس   از پيكانيان 

 گونــه   مــدوز كــه عمــدتا  از جنــسهاي  13تعــداد .  بيــشترين فراوانــي را داشــته اســت  ferox  Ferosagitaو گونــه 

Phialucium     ، Eirene     ، Diphye   ، Eutima   ، Octaphialucium   ، Aequorea   ،Liriope    وPhialella     بوده اند شناسايي شده 

 در اكثر خورهـا  Pleurobrachiaاز شانه داران فقط جنس.  بوده است Eirene kambara فراوانترين گونه مدوز  اند و

  .ت  خصوصا در خورهاي پاتيل و غنام شناسايي شده اس Beroeحضور داشته و  تنها در فصل زمستان جنس 

  .  بوده اند Clupeidae و Gobbidae ،Scianidae ،Engraulidaeفراوانترين خانواده هاي لارو ماهيان 

متر مربـع در    10  ميانگين فراواني  و فراواني كل ماكروزئوپلانكتونها بصورت تعداد در             14-3 و   13-3در شكلهاي 

  غزاله و دورق فراواني بيشتر و         ‘يحددر خورهاي ب  .   مختلف ودر خورهاي مختلف نمايش داده شده است          فصول

بـه اسـتثناي خـور      .  احمدي و درويش فراواني كمتري از جمعيت ماكروزئوها  حضور داشته انـد              ‘خورهاي زنگي 

  .  دورق كه اين فراواني را در فصل بهار  نشان داده است  سايرخورها فراواني بالاتري  در فصل تابستان  داشته اند

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

شكل  3-13  - ميانگين فراواني كل ماكروزئوپانكتونها(N/10m2 ) در خورهاي مختلف (1384-85)
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 بر اسـاس فراوانـي اخـتلاف معنـي داري را در بـين خورهـاي مختلـف نـشان          (ANOVA)يز واريانس دو طرفه آنال

    .(f= 3/569, df=3, p<0/05)نميدهد اما فصول مختلف اختلاف معني داري را نشان ميدهند 

 در.  درصد گروههاي مـاكروزئوپلانكتوني  در فـصول مختلـف مـشخص شـده اسـت                18-3 الي   15-3در اشكال   

فصل بهارفراواني بالاي مدوزها و لارو سخت پوستان در خور دورق و  شانه داران در خـور زنگـي مـشص اسـت              

 احمدي و درويش با حضور اندك گروههاي ماكروزئوپلانكتوني مواجه بوده ايم و تنهـا لارو                 ‘درخورهاي بيحد 

  ).   15-3شكل( ماهيان در خورهاي فوق در فصل بهار بالاتر بوده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شكل   3-15 - درصد گروههاي غالب ماكروزئوپلانكتوني در  فصل بهار در خورهاي مختلف
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 شكل 3-16 - درصد گروههاي غالب ماكروزئوپلانكتوني در  فصل تابستان در خورهاي مختلف
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 شكل 3-17  درصد گروههاي غالب ماكروزئوپلانكتوني در  فصل پائيز در خورهاي مختلف
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 شكل  3-18 - درصد گروههاي غالب ماكروزئوپلانكتوني در  فصل زمستان در خورهاي مختلف
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در خور غزاله حضور فراوان ژله فيشها و        .در فصل تابستان خورهاي پاتيل و غزاله فراواني بالاتري را نشان ميدهند             

  در خـور بيحـد سـخت          ‘ درخورپاتيل فراواني بالاي لارو ماهيان و شـانه داران            ‘لارو نرمتنان خصوصا گاستروپود   

هـا مـي    Thallassinoidae و   (Alpheidae) ميگوهـاي كاريـده     ‘(Brachyura)پوستان كـه عمـدتا لاروخرچنگهـاي گـرد        

  ). 16-3شكل(باشندكاملا بارز و مشخص است

  غنام و درويش كه      ‘پاتيل ‘ درفصل پائيز حضورشانه داران و ژله فيشها در اكثر خورها خصوصا در خورهاي بيحد             

سخت پوستان در اكثـر خورهـا فراوانـي نـسبتا           . نترنددر واقع خورهاي جنوبي و مرتبط به درياي آزاد هستند فراوا          

در فصل زمستان حـضور شـانه داران ادامـه داردو لارو ماهيـان در خـور درويـش و                    ). 17-3شكل(مشابه داشته اند  

  ) . 18-3شكل(سخت پوستان در خورهاي دورق و احمدي حضور بيشتري داشته اند

اختلاف معني دري را بين خورهاي مورد مطالعه نشان نميدهد           (ANOVA)از نظر تنوع نيز  آناليزواريانس دو طرفه         

 مقـادير شـاخص   –در جـدول   .(f=7/101, df= 3, p<0/05)اما  فصول مختلف اختلاف معنـي داري را نـشان ميدهنـد   

  .  و ميانگين شاخص غناي گونه اي در خورها و فصول مختلف ارائه شده است('H)تنوع شانون

مشخص است مقـادير حـد اكثـر شـاخص تنـوع عمـدتا در فـصل بهـار بـوده و تنهـا                        همانگونه كه از نتايج جدول      

خـور زنگـي بـالاترين تنـوع را         . خورهاي زنگي و دورق بيشترين مقدار شـاخص را در فـصل تابـستان داشـته انـد                 

دامنـه  .   در فصل پائيز در ايـن مطالعـه  نـشان داده اسـت              08/0 در تابستان و كمترين تنوع را با مقدار            49/1بامقدار

بوده است كه ) 4 -16)( تعداد نمونه هاي جانوري كه  در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفته اند         ( غناي گونه اي    

زنگـي و  ‘ پاتيل‘ حد اكثر آن در خور دورق در تابستان و حداقل آن فقط در فصل زمستان و در خورهاي ا حمدي   

و كمتـرين مقـدار را در خـور       ) 25/11(را در خـور دورق    ميانگين غناي گونه اي بيـشترين مقـدار         . غنام بوده است  

  . داشته است) 66/5(احمدي 
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    و شاخص غناي گونه اي ماكروزئوپلانكتونها در خورها و فصول مختلف('H) مقادير شاخص تنوع-3-6جدول

  

 ميـانگين شـاخص   20-3ف مقايـسه شـده ودر شـكل    مقادير شاخص تنوع در خورها و فصول مختل   19-3در شكل 

 بيشترين مقـدار خـود را بترتيـب در خورهـاي            ‘ ميانگن شاخص .  در خورهاي مختلف نمايش داده شده است       تنوع

  . احمدي و غنام داشته است‘  پاتيل و غزاله و كمترين مقدار رابترتيب در خورهاي دورق‘  زنگي‘ درويش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 خانواده  13اين مجموعه شامل لارو     . از كل جميت ماكروزئو پلانكتونها را شامل شده است            درصد 2لارو ماهيان   

در ايـن مطالعـه لارو خـانواده    . بـوده انـد ناشـناخته هـستند    pre flexionبوده وتعدادي لارو نيز كه عمدتا در مرحلـه  

Gobbidae  79واده »ــلارو خاناص داده و پس از آن ــود اختصــه لاروي را بخـــ درصد از مجموعScianidae                

    زنگي  دورق  احمدي  غزاله  بيحد   پاتيل  غنام  درويش
  بهار  1//03  43/0  70/0  14/1  14/1  86/0  71/0  02/1
  تابستان  49/1  023/1  58/0  11/1  21/0  79/0  33/0  47/0
  پائيز  08/0  21/0  -  10/0  27/0  65/0  61/0  66/0
  زمستان  28/0  02/0  09/0  26/0  10/0  15/0  22/0  92/0

5/10  5/9  75/8  75/7  5/8  66/5  25/11  9  
  ميانگين غناي
  گونه اي

 شكل   3-19 - مقادير شاخص تنوع (H)  ماكروزئوپلانكتونها در فصول مختلف در خورهاي مورد مطالعه
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شكل   3-20  - نمايش ميانگين مقادير شاخص تنوع  (H) ماكروزئوپلانكتونها در خورهاي مورد مطالعه
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    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /56

 درصد را   8و ساير خانواده ها جمعا كمتر از        )  درصد   5/2(Clupeidaeو  )  درصد 73/2(  Engaulidae) درصد 27/8( 

  ).3-7جدول(شامل ميشوند

  
    درصد فراواني و ميانگين فصلي تراكم لارو–3-7جدول 

  طالعه ماهيان خانواده هاي مختلف در خورهاي مورد م
احمدي غزاله بيحد   متر مربع10تعداد در  زنگي پاتيل درويش غنام دورق  درصد فراواني

1  Gobiidae 5/695  75/687 66/109  2757 600  25/155 33/11 75/249 79 
2  Engraulidae 4 0 0 6/113 75/6 1 25/4 5/50 73/2 
3  Clupeidae 0 59 5/17 66/13  25/8 75/3 58 75/5 5/2 
4  Scianidae 16 0 4 300 11 5/16 25/52 146 27/8 
5 Sillaginidae 0  3 0 0 0 0 0 2 075/0 
6 Carangidae 0 0 0 36 0 25/1 0 0 56/0 
7 Soleidae 0 0 0 4 0 0 0 0 06/0 
8 Sparidae 0 0 0 0 0 75/1 5/0 0 034/0 
9 Syngnathidae 0 0 0 0 0 25/1 75/0 25/ 034/0 

10 Leiognathidae 0 0 0 0 0 5/2 5/0 25/16 29/0 
11 Cynoglossidae 0 0 0 0 0 1 25/14 0 23/0 
12  Triachantidae 0 0 0 0 0 25/1 0 0 018/0 
13 Bregmacerotidae 0 0 0 0 0 0 25/66 0 1 
14 unknown fish larvae 75/1 66/14 0 232 5 17 75/4 0 24/0 

 
  

 متر مربـع در فـصول مختلـف و در خورهـاي مـورد      10 فراواني كل لارو ماهيان بصورت تعداد در 21-3در شكل 

فراواني بالاي لاروماهي در خور پاتيل در دو فصل بهار و تابستان كـاملا مـشخص                . مطالعه نمايش داده شده است    

 غنام و احمدي     ‘خورهاي دورق . ده است   در اين خور بو    Gobiidaeاست كه مربوط به فراواني بالاي لارو خانواده         

عمده جمعيت لاروي در فصول بهار و تابستان حضور داشته اند و در  فصل               . كمترين جمعيت لاروي را داشته اند     

پائيز با  كاهش فراواني لاروها و در زمستان بـا حـداقل جمعيـت لاروي روبـرو شـده ايـم تنهـا در خـور درويـش                             

  . ر فصل زمستان شاخص بوده است دScianidaeفراواني خانواده 
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شكل 3-21 - فراواني كل لاروماهيان(N/10m2) در فصول مختلف در 
خورهاي مورد مطالعه( 1384-85)
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شكل  3-22- نمايش ميانگين شاخص تنوع (H) لارو ماهيان در خورهاي مورد مطالعه
(1384 -85)
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 بر اساس فراواني لارو ماهيـان اخـتلاف معنـي داري را بـين خورهـا و فـصول        (ANOVA)آناليز واريانس دوطرفه 

  مقاديرشاخص تنـوع لارو ماهيـان در خورهـاي مختلـف     22-3درشكل .  نشان نميدهد(p<0/05)مختلف در سطح   

بـوده اسـت كـه بيـشترين تعـداد          )3-11(د خانواده هـاي لاروي در ايـن مطالعـه           دامنه تعدا . نمايش داده شده است   

دامنـه  . بيحـد و غزالـه حـضور داشـته انـد           ‘مربوط به خورهاي دورق و غنام و كمترين تعداد در خورهاي احمـدي            

  . بوده است) 26/0 -61/1(مقادير ميانگين شاخص تنوع لارو ماهيان 

 اختلاف معنـي داري را در خورهـاي مختلـف    ‘اساس مقادير شاخص تنوعبر  (ANOVA) آناليز واريانس دو طرفه 

   .(f= 3/57, df= 3, p<0/05)نشان نميدهد در حاليكه فصول مختلف اين اختلاف تنوع را نشان ميدهند

  

  

  

  
  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /58

  رسوبات  نتايج بخش-4-3

   رسوبات ويژگيهايآناليز  نتايج -1-4-3

 نمايش 3-8جدول در ) خور موسي( العه شده در منطقه ماهشهر بعضي از ويژگيهاي رسوبات بستر خورهاي مط
آناليز دانه .  دامنه عمق نمونه برداري  در خورهاي مورد مطالعه در طول سال ارائه شده است. داده شده است

نشان ميدهند كه )  12/52 – 88/96(  كلي را با  دامنه-بندي رسوبات خورهاي مختلف ميزان  درصد سيلت
 ساير خورها ،ار آن در خور پاتيل و حداكثر آن در خور غزاله تعيين شده است به استثناي پاتيلكمترين مقد

همچنين  . لذا بستر خوريات مطالعه شده از جنس   گلي مي باشد.  كلي را نشان داده اند - درصد سيلت70بالاي 
 درصد تخمين زده شد  75/7 – 95/13ميانگين فصلي  درصد ماده آلي در رسوبات خورهاي مختلف با  دامنه 

و مقادير بالاتر در خورهاي  ) 05/8(، غنام)80/7(؛ پاتيل)75/7(كه كمترين مقادير مربوط به خورهاي درويش 
تغييرات  ميانگين ميزان درصد  23-3شكلدر . تعيين شده است)  51/13(و غزاله ) 54/13(؛ زنگي )95/13(بيحد

   .ختلف نمايش داده شده استكلي در خورهاي م–مواد آلي و درصد سيلت 
     

  1384-85 ماهشهر ويژگيهاي رسوبات  بستر خورهاي مورد مطالعه در منطقه – 3-8جدول

 

  

  

  

  
  

  كلي  -درصد مواد آلي و درصد سيلتمقايسه  –3-23شكل 
  )1384 - 85(در  رسوبات خورهاي مورد مطالعه

 

  بيحد پاتيل دورق زنگي غزاله غنام احمدي درويش

  )متر(عمق نمونه برداري 31-5 31-5 20-5/7 20-7 16-5/9 21-13 15-4 16-7

  درصد مواد آلي 95/13 80/7 43/8 54/13 51/13 05/8 75/11 75/7

  ميكرون 65كمتر از  درصد ذرات 16/78 12/52 85/75 37/82 88/96 71/72 37/83 47/70
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افزايش ميزان مواد آلي رسوبات گلي را باش همانگونه كه در شكل مشخص شده است تغييرات كاملا رابطه افزاي

  . ميزان درصد سيلت كلي نشان ميدهد

 كلـي رسـوبات در خورهـا و فـصول مختلـف سـال ،                –بر اساس  ميـزان سـيلت         ANOVAطرفه آناليز واريانس دو  

آلي ر حاليكه درصد مواد د در خورها و فصول مختلف نشان نميدهد ( p=0.05) سطح   در  را اختلاف معني داري

ــف    ــصول مختلـــ ــم در فـــ ــه   (df=3,21, f=7/.85, p<0.05)هـــ ــورد مطالعـــ ــاي مـــ ــم در خورهـــ    و هـــ

 (df=7,21, f= 5.38,p<0.05,)آناليز خوشه اي خورهاي مختلف  -24-3شكل در.  اختلاف معني دار را نشان ميدهند 

    .بر اساس درصد مواد آلي  نمايش داده شده است

 

  

  

  

  

 اي مورد مطالعه بر اساس ميزان درصد مواد آلي بستر  آناليز خوشه اي خوره-3-24 شكل

 

.  خورهاي مطالعه شده از نظر ميزان درصد  مواد آلي ميتوان تشخيص داد در  را در شكل فوق دودسته  مشخص

خورهاي بيحد، غزاله، زنگي و احمدي با ميزان مواد آلي بالاتر و گروه دوم شامل خورهاي  گروهي شامل

تست دانكن علاوه .ل و دورق كه محتوي  ميزان مواد آلي كمتري نسبت به گروه اول بوده انددرويش، غنام ، پاتي

بر دو گروه فوق زير مجموعه سومي را كه شامل خورهاي زنگي ، احمدي، غزاله و دورق است را نيزجدا نموده 

    ).پيوست - 1شماره جدول (است

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /60

  نيز فلزات سنگيج آنالي نتا-2-4-3 

مواد   غلظت هاي -3-9 نمونه ها با استفاده از تيترازولهاي استاندارد مرك انجام شد و در جدول  كنترل كيفي 

همانگونه كه . استاندارد  فلزات مختلف مورد استفاده  در اين مطالعه و غلظت هاي   قرائت شده ارائه شده است

  . درصد بوده است 103 تا 5/97از  Recovery نتايج نشان ميدهد درصد  

  
  ن مطالعهي در ا)ميليگرم بر كيلوگرم(ز غلظت مواد استاندارد فلزات مختلف يج آنالي نتا-3-9لدوج

 Zn Cu Ni Co Pb Hg Cd  فلزات
 10 10 50 50 100 50 150 مواداستاندارد

  18/0±82/9  70/0±71/9  18/0±52/51 85/0±55/49  15/0±98/102  24/51 ±72/0 6/1±01/149  شدهغلظت قرائت

  

   در جدولمبر حسب ميليگرم بر كيلوگر در رسوبات ميانگين غلظت فلزات سنگين اندازه گيري شده دامنه و 

 ، عنصر نيكل با ميانگين )03/15 – 16/35( و دامنه  01/27عنصر مس با ميانگين  . نمايش داده شده است-3-10 

عنصر جيوه با  ، ) 63/4- 06/20( و دامنه22/13،  عنصر كبالت با ميانگين )57/65 -41/171(و دامنه67/102

 ، عنصر كادميم  )07/65- 379( و دامنه 7/113 0، عنصر روي با ميانگين)093/0 - 78/0(  و دامنه22/0ميانگين 

 ميلي گرم بر )09/7 -72/29( و دامنه 66/14 و عنصر سرب با ميانگين )27/0 -1 ( و دامنه56/0با ميانگين 

  . كيلوگرم  اندازه گيري شده اند

،  نيكل ) 81/179(،  روي )27/30( مقدار ميانگين عناصر مس   بيشترين25-3و  شكل10-3 جدولطبق

بيشترين مقدار ميانگين  عنصر كادميم  در . در خور غنام اندازه گيري شده اند) 307/0(و عنصر جيوه  ) 88/120(

   و زنگي بترتيب با و عنصر سرب  درخورهاي  دورق68/0 و 72/0خور زنگي و غنام بترتيب با مقادير 

در خور درويش ) 51/16(بيشترين مقدار ميانگين عنصر كبالت . اندازه گيري شده است) 295/17و  ) 17/ 37(

  . تعيين شده است

 ، بر اساس غلظت فلزات مختلف  در خورها و فصول مختلف ،به استثناي ANOVAنتايج آناليز واريانس دو طرفه 

 براي  كه معني دار بوده اند (df=3,7, f=3.045, p<0.05) وعنصر  نيكل (df=3,7, f=4.841, p<0.05,)عنصر  كبالت 

  . نشان نداده است  راساير فلزات مورد مطالعه در  خورهاي مختلف اختلاف معني داري
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   ميانگين،  حداكثروحداقل غلظت فلزات سنگين-3-10دولج

  )1384-85( در رسوبات خورهاي ماهشهر (mg/kg)ي شده  اندازه گير

  .    مقادير حداكثر در خورهاي مختلف نشاندار شده است-

 Cu Ni Co Hg Pb Zn Cd 

  54/29  احمدي
)92/28 – 33/30(  

48/104  
)93/95 – 80/115(  

61/15  
  )11/13 -  06/20(  

27/0  
)09/0 – 56/0(  

22/13  
)84/9 – 49/19(  

68/87  
)67/69 – 54/107(  

50/0  
)34/0 – 61/0(  

  پاتيل
80/25  

)58/21 – 80/27( 
14/96 

)04/86 – 47/110( 
50/12  

65/8 – 38/17() 
19/0  

)16/0 – 3/0(  
06/12  

)59/8 – 07/15(  
97/96  

)38/70 – 96/144(  
52/0  

)42/0 – 61/0(  

 غزاله
93/28  

)43/19 – 53/34(  
47/78  

)57/65 – 98/87(  
85/8  

)63/4 – 37/13(  
21/0  

)13/0- 34/0(  
70/12  

)01/10 – 25/15(  
75/100  

)48/84 – 30/128(  
52/0  

)41/0 – 67/0(  

 درويش
22/27  

)29/19 – 51/33(  
50/119  

)91/107 – 41/171(  
51/16  

)33/13 – 77/19(  
19/0  

)17/0 – 23/0(  
67/15  

)09/7 – 39/25( 
10/99  

)60/79 – 74/121(  
48/0  

)39/0 – 54/0(  

 دورق
77/26  

)05/23 – 37/29(  
58/102  

)50/67 – 17/134(  
99/13  

)83/9 – 79/18(  
15/0  

)13/0 – 19/0(  
37/17  

)14/8 – 72/29(  
31/138  

)69/82 – 09/253(  
60/0  

)40/0 – 95/0(  

  24/23  زنگي
)03/15- 54/32(  

36/106  
)96/77 – 43/148(  

02/13  
)11/11 – 27/16(  

22/0  
)11/0 – 41/0(  

29/17  
)35/8 – 45/29(  

98/106  
)07/65 – 34/200(  

72/0  
)47/0 – 00/1(  

 غنام
27/30  

)19/24 – 16/35( 
88/120  

)16/109 – 13/130(  
68/14  

)40/13 – 37/16(  
31/0  

)11/0- 78/0(  
60/16  

)31/13 – 41/22( 
81/179  

)19/105 - 379(  
68/0  

)52/0 – 79/0( 

  بيحد
35/24  

)78/16 – 20/30(  
95/92 

)43/80 – 20/112(  
59/10  

)67/7 – 11/14(  
14/0  

)13/0 – 18/0(  
37/12 

)78/8 – 74/17(  
03/100  

)43/76 – 75/141(  
44/0  

)27/0 – 66/0(  
 56/0  70/113  66/14  22/0  22/13  67/102  01/27  ميانگين
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  1384-85 در رسوبات سطحي خورهاي مورد مطالعه(mg/kg) مقادير ميانگين فلزات سنگين – 3-25       شكل 
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   (mg/kg) تغييرات فصلي در مقادير ميانگين فلزات سنگين -3-26 -شكل
  1384-85خورهاي مورد مطالعه  در رسوبات سطحي
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نتايج آناليز واريانس .  داده شده است  تغييرات فصلي در مقدار ميانگين فلزات مختلف نمايش-3-26در شكل 

همچنين  نشان ميدهد كه به استثناي عنصر كادميم ، ساير  فلزات اختلاف معني داري را  در ،  ANOVAدو طرفه 

، )28/7(، نيكل)68/5(  براي مس  f؛ مقادير  df=3,7و  p<0.05بطوريكه در ( بين فصول مختلف سال نشان ميدهند 

نتايج حاصل از گروه بندي ). تعيين شده است) 47/4(و جيوه  ) 041/7(؛ روي ) 31/18(، سرب )19/8(كبالت

انجام شده توسط تست دانكن دو گروه بندي را در فصول مختلف براي تمامي فلزات مشخص نموده بطوريكه 

ات  فلز.  براي  عناصر نيكل و روي فصل تابستان ، و عنصر جيوه فصل زمستان از ساير فصول جدا شده است

 – زمستان -پائيز( و )  پائيز–بهار ( و عنصر  مس در  )  پائيز–زمستان (و )  بهار–تابستان (  سرب و كبالت در 

  ). پيوست 2جداول شماره ( گروه بندي انجام شده است) تابستان

  

  ت رسوبات يفيك  ارزيابي–3-4-3

ده ازسوابق  مطالعاتي در منطقه  و همچنين  با  با استفا مورد مطالعه در منطقهفلزات سنگينمرجع با تعيين مقادير

  . محاسبه شده است  ( Cf) استفاده از ساير رفرنسها،  فاكتور آلودگي 

  
  و مقادير مرجع )Bowen,1966(در سنگهاي رسوبي ) mg/kg(  مقادير فلزات مورد مطالعه -3-11جدول 

    Hakanson,1980محاسبه شده در مطالعه حاضر با استفاده از روش 
  

  مقادير مرجع
(Background value)  

  ميانگين مقادير فلزات  انحراف معيار
  (2007-1993) از سوابق منطقه

  سنگهاي  رسوبي
Sedimentary rocks)(  

  

18/2  48/0  70/1  3/0 – 035/0  Cd 

36/24  55/4  81/19  20 – 1/0  Co  
99/16  42/7  57/9  50 - 4  Cu  
)∗05/0(  ---------  ----------  4/0 – 03/0  Hg  

07/77  02/29  05/48  70 - 2  Ni  
94/25  25/9  69/16  20 - 7  Pb 

52/43  73/13  79/29  100 - 15  Zn  

    . (Sadiq, 1992)ريايي بكر استفاده شده است  داعلام شده براي رسوباتغلظت   ،در منطقهاطلاعات پيشين  فقدان عنصر جيوه بدليل مرجع  مقادير-∗
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 1379ت فلزات مختلف كه در رسوبات  بخش مركزي خليج فارس  توسط كرباسي در مقايسه با حد طبيعي غلظ

اخير دارند براي  ساير فلزات اعلام شده است بجز فلز سرب و  كبالت كه مقادير كمتري را در مقايسه با مطالعه 

  .   مقادير بيشتري تعيين شده است

بر اساس   (Cd)جه آلودگي خورهاي مختلف فلزات مختلف  و در (Cf)  مقادير فاكتور آلودگي 3-12لجدودر 

  .غلظت  فلزات سنگين اندازه گيري شده در خورهاي مورد مطالعه نمايش داده شده است
   

  84-85 خورهاي موردمطالعه (Cd)درجه آلودگي  و (Cf) مقادير فاكتور آلودگي فلزات مختلف –3-12جدول

  . مقادير ماكزيمم  فاكتور آلودگي براي هر فلز  نشاندار شده اند
  

ــن   ــه ايـ ــز  دامنـ ــراي فلـ ــاخص بـ ــرب )04/2-18/4(روي شـ ــس ،  )48/0-7/0(،  سـ ــل )37/1-78/1( مـ   ،  نيكـ

 طبـق نتـايج حاصـل   . محاسبه شـد ) 2/0-33/0(و كادميم) 37/0-69/0(، كبالت   )9/2-15/6(، جيوه   )73/1-12/1 (

م  در   بيشترين مقادير شاخص آلودگي براي فلز جيوه ، روي، نيكل و مـس  در خـور غنـام ،  فلـز سـرب و كـادمي                           

دامنـه  درجـه آلـودگي در خورهـاي مـورد مطالعـه                . خور زنگي و فلز  كبالت در خور درويش  تعيين شده اسـت             

. بوده است كه بيشترين مقدار در خور غنام و كمترين مقدار آن در خور بيحد تعيـين شـده اسـت                    )223/16-74/8(

سـه گـروه مـشخص فلـزات      ، (Cf) مقادير بر اساس  (Bray curtis)تشابهشاخص آناليز خوشه اي - الف–27-3شكل

 تـشابه خورهـاي      شـاخص   آناليز خوشه اي    - ب 27-3شكل    .سنگين را در سطوح مختلف آلودگي تعيين ميكند       

زا شـده   ج ـين فلزات سنگين نشان ميدهد  كه طبق آن خور غنام كاملا از سـاير خورهـا م                 گمختلف را بر اساس ميان    

  . است 

  

  Cd  Co  Cu  Ni  Zn  Pb  Hg Cd=Σ Cf 
  09/12  42/5  0/53  2/04  1/49  1/74  0/64  23/0  خور احمدي
  14/10  75/3  0/48  2/26  1/37  1/52  0/58  24/0  خورپاتيل
  43/10  15/4  0/51  2/34  1/12  1/70  0/37  24/0  خور غزاله
  05/11  89/3  0/63  2/31  1/71  1/60  0/69  22/0  خور درويش
  35/10  10/3  0/70  3/22  1/32  1/57  0/58  27/0  خوردورق
  41/11  35/4  0/69  2/49  1/52  1/37  0/54  33/0  خور زنگي
  22/16 6/15  0/66  4/18  1/73  1/78  0/61  31/0  خور غنام
  74/8  90/2  0/49  2/33  1/33  1/43  0/44  20/0  خور بيحد
  30/11 4/21  0/59  2/65  1/45  1/59  0/55  26/0  ميانگين
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ن فلزات مختلف با سطوح مختلـف اسـتاندارد در خورهـاي مختلـف مقايـسه شـده                   مقادير ميانگي  -28-3در شكل   

 و حـد مجـاز      (PEL) ،حـد احتمـال اثـر        (ERM) ، حـد اثـر متوسـط       (ERL)سطوح مختلف شامل حد اثر پائين       .است  

  . است(ISQGs) استاندارد رسوب 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
  فلزات سنگين (Cf) فاكتور آلودگي براساس ) الف(Bray Curtis)  آناليز خوشه اي شاخص تشابه -3-27 شكل

  در خورهاي مختلفبر اساس ميانگين غلظت فلزات سنگين ) مختلف    ب
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   مقايسه مقادير ميانگين فلزات سنگين با سطوح مختلف  استاندارد  در خورهاي مختلف-3-28شكل 

ERL=Effect Range Low, ERM=Effect Range Medium, PEL=Probable Effect Level,and 
ISQG= Interim Sediment Quality Guidelines. 
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  (Cd) و درجه آلودگي (Cf) بر اساس فاكتور مختلفخطر فلزات سنگين در خورهاي  توصيف سطح 3-13جدول

  

ختلـف و درجـه آلـودگي سـطح بنـدي           خورهاي مختلف بر اسـاس فـاكتور آلـودگي فلـزات م           3 -13طبق جدول 

عنصر جيوه در تمامي خورهاي مطالعه شده در حد آلودگي شديد و قابل ملاحظه بوده به اسـتثناي خـور                    . اند شده

به استثناي فاكتور آلودگي عناصر كادميم، سرب و كبالت  كه .بيحد كه در حد آلودگي متوسط تعيين شده است       

لعه شده  در حد متوسط آلودگي تعيـين         در سطح غير آلوده تعيين شده است  ساير خورها  براي تمامي فلزات مطا              

بـر اسـاس درجـه     . شده اند و عنصر روي  در خورهاي غنام و دورق  در حد قابل ملاحظـه آلـودگي بـوده اسـت    

آلودگي نيز به استثناي خور غنام كه درسطح آلودگي قابل ملاحظه قرار دارد سـاير خورهـا در وضـعيت متوسـط                      

وصيف  مقادير شـاخص بـه اسـتثناي خـور غنـام ، سـاير خورهـا در سـطح         اگرچه طبق دامنه ت .  مي باشند   آلودگي

بر اساس غلظت فلزات مختلف نمايش       PCA  كه آناليز       29-3آلودگي متوسط دسته بندي شده اند اما طبق  شكل           

داده شده است، خورها در سه دسته از نظر شدت آلودگي متمايز شده اند  بطوريكه خور غنام به تنهـايي در يـك          

 ، خورهاي زنگي ، دورق، درويش و احمدي در گروه دوم و خورهاي بيحد ، پاتيل و غزاله در گروه سـوم                       گروه

  .قرار ميگيرند

  Hg Zn Ni Cu Cd  ،Pb ،  Co درجه آلودگي

 قابل ملاحظه
C f >6 

 خيلي شديد
3≤ C f <6  
 قابل ملاحظه

 
1≤ C f <3 
  متوسط

 

1≤ C f <3 
 متوسط 

C f <1 

 غير آلوده
 غنام

 متوسط
3≤ C f <6  
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
 متوسط 

C f <1 

 غير آلوده
 احمدي

 متوسط
3≤ C f <6  
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
  متوسط

C f <1 

 غير آلوده
 زنگي

 متوسط
3≤ C f <6 
 قابل ملاحظه

3≤ C f <6  قابل
 ملاحظه

1≤ C f <3  
 متوسط

1≤ C f <3 
  متوسط

C f <1 

 غير آلوده
 دورق

 متوسط
3≤ C f <6 
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
 متوسط 

C f <1 

 غير آلوده
 درويش

 متوسط
3≤ C f <6 
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
  متوسط

C f <1 

 غير آلوده
 غزاله

 متوسط
3≤ C f <6 
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
   متوسط

C f <1 

 غير آلوده
  پاتيل

 متوسط
1≤ C f <3 
 قابل ملاحظه

1≤ C f <3 
 متوسط

1≤ C f <3 
 متوسط 

1≤ C f <3 
 متوسط 

C f <1 

 غير آلوده
 بيحد
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   خورهاي مختلف  بر اساس مقادير ميانگين فلزات سنگينPCA نمايش آناليز -3-29شكل 
  

  نتايج بررسي جانوران بنتيك-4-4-3

  ترتيب  پرتارانه بيشترين فراوانيها را ب. ك در مطالعه حاضر شناسايي شده است گروه جانور بنتي28بطور كلي 

 (Polychaeta)  نماتودها  درصد ، 49با(Nematoda)   سخت پوستان  , درصد 95/17با  (Crustacea) درصد و 16با 

يتشان به آلودگي جانوران بنتيك بر اساس حساس.  درصد  به خود اختصاص داده اند13با ) Mollusca( نرم تنان

. در پنج گروه اكولوژيكي  دسته بندي شده اند، )2000( و همكارانBorja مطالعات بر اساس ,  رسوبات بستر

در جدول  يست جانوراني كه در كل خورهاي مورد مطالعه  شناسايي شده اند  بهمراه گروه اكولوژيكي آنهالي

  :  ارائه شده است14-3
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بيشترين  فراوانيهـا    . خورهاي مختلف نمايش داده شده است         در  كل ماكروبنتوزها   ميانگين فراواني  3-30شكل در

همچنـين  . در خورهاي غزاله ، زنگي و بيحد و كمترين  فراوانيها در خورهاي درويش و دورق حضور داشـته انـد                   

كثـر   تغييرات فصلي در جمعيتهاي ماكروبنتوزي خورهاي مختلف نمايش داده شده است كـه در ا               3-31 شكلدر  

خورها خصوصا خورهايي كه فراواني بالاتري از ماكروبنتوزها حضور داشته اند تغييرات فصلي نمايان تر اسـت و                  

نمونه هـاي بـدون   . فصول تابستان و زمستان در نوسانات مشاهده شده در جوامع بنتيك تاثير مشخصي را داشته اند     

  .بستان و دورق در پائيز مي باشند مربوط به خورهاي غزاله ، احمدي در فصل تا(Azoic)جانور 

  تغييرات بيومس كل جوامع ماكروبنتوزي را در فـصول مختلـف سـال در خورهـاي مختلـف نمـايش                     3-32شكل

در اين شكل بيشترين بيومس ماكروبنتوزي در خور درويش مشاهده ميشود كه كمترين فراواني را داشـته                 . ميدهد

ه فراواني بـالاتري از مـاكرو بنتـوزي را در بـر داشـته انـد بيـومس                   و بلعكس در  خورهاي غزاله ، زنگي و بيحد ك          

  .كمتري مشاهده ميشود

  

  

  

  

  

  )1384-85 ( ميانگين فراواني كل ماكروبنتوزهاي خورهاي مختلف-3-30شكل
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  ي شده ويك شناساي گروههاي جانوران بنت-3-14جدول 
  )(Borja et al.,2000 آنها بر اساس كي گروههاي اكولوژ

Groups Biotic taxa 
II  Syllis sp.  Syllidae  
I  Sabella sp.  Sabellariidae  
V Capitella sp.  Capittelidae  
II Glycera sp.  Glyceridae  
III   Spoinidae  

III   Nereidae 

∗ Cossura sp. Cossuridae  
III   Sternapsidae 

∗   Dorvellidae  

 
 
 
 

Polychaets  
  

I Irus Irus  Veneridae 

I Callista sp.    

I Paphia sp.    

I Corbula odesta    

I Dosinia alta    
I Tellina capsoides  Tellinidae  
II   Atyidae 

II   Naticidae  
I  Donax sp.  Donacidae  
∗ Acmea sp. Acmaeidae 

∗   Phasciolariidae  
I Coumbella sp.  Collumbellidae  
∗    Potamididae  

 
 
 
 
 
 

Mollusk  

∗ Caprella sp. Amphipoda 
I  Isopoda  
I   Stomatopoda  
∗ Tanais sp.  Tanaidae  
∗  Brachiura  

 
 

Crustacean  

∗     Nematoda 

III     Nemertina 

II     Ophiuridae 

I     Antozoa 

I     Bryozoa 

I     Ascidian 

   ده است گروه اكولوزيك تعيين نش   ∗   =     
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   تغييرات فراواني كل ماكروبنتوزها در-3-31شكل 

 1384-85 فصول مختلف در خورهاي مورد مطالعه  

  

  

  

  

  

  
    تغييرات بيومس كل ماكرو بنتوزها در فصول-3-32شكل

  1384-85 مختلف سال در خورهاي مورد مطالعه  

  



73  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

  

 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  
  ي ماكروبنتوزي  در صد بيومس گروهها–)  الف-3-33شكل

  )1384-85( درصد  فراواني گروههاي ماكرو بنتوزي در خورهاي مورد مطالعه –)  ب 
  

درصد گروههاي مختلف ماكروبنتوزي براساس فراواني و بيومس كـل ارائـه شـده               -  الف و ب      -3-33 شكلدر  

طالعه شده در هـر يـك از   دامنه و ميانگين بعضي از ويژگيهاي بيولوژيك فون بنتيك و مقادير شاخصهاي م          . است

بر اسـاس  فـصول        ANOVAنتايج آناليز واريانس دو طرفه      . ارائه شده است    3-15جدولخورهاي مورد مطالعه در     

و خورهاي مختلف ، اختلاف معني داري را در بين خورهاي مطالعه شده بر اسـاس ميـانگين فراوانـي و همچنـين                       

             در حاليكـه ميـانگين فراوانـي ماكروبنتوزهـا         <p) 0/05(دهنـد مقادير شاخـصهاي تنـوع و غنـاي گونـه اي نـشان نمي             

)0/05  ( df=3,21, f=5/712, p<   و مقادير شاخص غنـاي گونـه اي بـا (df=3,21, f=4/975,p<0/05) فـصول مختلـف    در

    .اختلاف معني داري را  نشان ميدهد

  

 )الف

  )ب

Biomass

Crustacean
54.195

Annelida
30.95

Nematoda
1.73

others
1.386

Mollusca
11.739

Abundance

Mollusca 
13.055

Annelida 
49.095

Nematoda 
17.951

others 3.233

Crustacean
16.412
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طبـق  . ني ماكروبنتوزها نمايش داده شده است        خورهاي مورد مطالعه بر  اساس فراوا        PCA آناليز   -34-3 در شكل 

نتيجه اين آناليز جمعيت ماكروبنتوزي  در فصول مختلف اختلاف مشخصي را نشان ميدهنـد و در تمـامي فـصول                     

  . خورهاي بيحد و درويش از ساير خورها متمايز شده اند

  
   ويژگيهاي بيولوژيك فون بنتيك رسوبات و-3–15جدول

  1384-85تفادهدرخورهاي مورد مطالعه  شاخصهاي زيستي مورد اس

 

 و همچنين لف نمايش داده شده استدر خورهاي مختAMBI  تغييرات فصلي در مقادير شاخص 3-35در شكل

 : سطوح مختلف وضعيت آلودگي بصورت  . تغييرات درجه آلودگي بر اساس شاخص مذكور تعيين شده است

a=بدون آلودگي  )Unpolluted( ،b  = كمي آلوده )Slightly Polluted(  ،c = آلودگي متوسط)Meanly Polluted( و      

d = د يآلودگي شد) Heavily Polluted(به استثناي  خورهاي زنگي، دورق  و پاتيل در .  نمايش داده شده است 

تابستان و همچنين خورهاي زنگي و بيحد در فصل زمستان كه در حد متوسط آلودگي دسته بندي شده اند  ساير 

  .نمونه ها  در گروه بدون آلودگي و كمي آلوده قرار ميگيرند 

همانگونه كه در . فوق در خورهاي مختلف نمايش داده شده است  تغييرات ميانگين شاخص 3-36در شكل 

شكل مشخص شده است  به استثناي خور درويش كه در سطح غير آلوده طبقه بندي شده ساير خورها  درسطح 

  .  قه بندي شده اندو رو به آلوده طبكمي آلوده 

نتايج . ي مورد مطالعه تعيين شد در نمونه هاBI  (Biotic Index)  شاخص ،AMBI(BC)بر اساس مقادير شاخص 

 BI=4 ، 1 نمونه با BI=3 ، 2 نمونه باBI=2 ،2  نمونه با BI=1 ، 11  نمونه با BI= 0 ، 11 نمونه با 2نشان ميدهد كه 

  . و سه نمونه بدون جانور بوده اندBI=5 نمونه با 

 درويش احمدي غنام غزاله زنگي دورق پاتيل بيحد 

 3 - 5 0 – 11 3 - 7 0 - 8 4 - 5 0 - 6 4 - 5 5 - 11  تعداد گونه 

  93/0-55/1  0-83/1  08/1-66/1  0-31/1  81/0-52/1  0-58/1  39/1-52/1 46/1-83/1 شاخص تنوع

 33/0-61/0 0-278/1 35/0-85/0 0-82/0 4/0-60/0 0-72/0 48/0-67/0  75/0-24/1 اي شاخص غناي گونه

AMBI(BC) 17/4-68/0 02/5-49/1  96/4-52/0  44/4-49/0  695/2-0  6/2-99/0  44/1-86/0  2/1-0  

  49/2 17/3  185/2  22/3  33/2  26/2  48/1  92/0 (BC) ميانگين 
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  جودات بنتيكخورهاي مختلف بر اساس فراواني مو PCA نمايش آناليز -3-34شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1384-85 (در خورهاي مختلف AMBI شاخص فصليريش مقادي  نما 3-35شكل 

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /76

0

1

2

3

4

5

6

7

بيحد پاتيل دورق زنگی غزاله  غنام  احمدی درويش

B
io

tic
 C

oe
ffi

ci
en

t d

c

b

a

  

  

  

  
  

  )1384-85 ( در خورهاي مختلفAMBIر شاخص ين مقاديانگيش مي  نما3-36شكل 
  

دهد كه  نشان مي)(Borja et al.,2003bبراساس  (2-2مقايسه داده هاي حاصل با  طبقه بندي ارائه شده در جدول 

 بر اساس مقايسه پارامترهاي بيولوژيك جمعيت ماكرو بنتوزي  همچون (Ecological Quality Ratio)شاخص 

شاخص تنوع و تعداد گونه هاي خورهاي مختلف،  شرايط ضعيف و بد اكولوژيك را  در تمامي خورهاي مورد 

، وضعيت اكولوژيك  خوب را AMBI صشاخميانگين     بر اساس  مقاديرEQRمطالعه اعلام ميدارد در حاليكه  

لذا با توجه به نتايج حاصل و اينكه  مقادير شاخص ). 3-16جدول ( در خورهاي مورد مطالعه اعلام نموده است

AMBIو   BI در خورها و فصول مختلف وضعيت نامتعادل و رو به آلودگي  را در  اكثر خورها به استثناي خور  

كيفي  خورهاي مورد مطالعه به استثناي خور درويش بر اساس مقادير ميانه درويش  تعيين نموده اند وضعيت 

  . دن قرار ميگير5/0-7/0 حدود EQR    فوق  در وضعيت متوسط كيفيت اكولوژيك باEQRشاخصهاي
  

  EQR با BI   و شاخصAMBIن  شاخص يانگيرميسه مقادي مقا3-16جدول

  

  ك ياكولوژريسك  ابييج ارزي نتا-4-3 -5

 فلزات سنگين  مختلف و شاخص  )Er(  و خطر )St(ر  اين بخش  طي چند مرحله متوالي فاكتورها ي سميت د

   در مواد و روشها و با در نظر مذكورطبق موارد . خطر اكولوژيك براي خورهاي مختلف محاسبه شده است

    درويش  دورق  غزاله  غنام  زنگي  پاتيل  بيحد  احمدي
48/1  49/2  17/3  22/3  26/2  33/2  18/2  92/0  AMBI   
2  2  2  2  2  2  2  1  BI 

25/0-0  5/0-0  25/0-0  25/0-0  5/0-0  25/0-0  25/0-0  5/0-0  EQR-Biological indices 

9/0-7/0  9/0-7/0  9/0-7/0  9/0-7/0  9/0-7/0  9/0-7/0  9/0-7/0  1/9-0  EQR- AMBI 
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 عناصر در محيطهاي  فراواني نسبي 3-17گرفتن عوامل دخيل دردرجه سميت فلزات در رسوبات  در جدول

  . براي هر فلز تعيين ميگردد  Sedimentological toxic factorو در نهايت  (Sink factor)مختلف ، فاكتور ته نشيني 

(1980)Hakanson  مقاديرSt  تر تصحيح نمود   محاسبه شده  را با رعايت نسبت درجه سميتشان بصورت واقعي

در مطالعه .   كاهش داد40 به 80بوده  و فاكتور سميت جيوه را از بنظر ايشان فاصله كادميم و جيوه زياد 

 Backgroundحاضرنيز  نسبت بين سميت جيوه و كادميم بالاتر از ساير مطالعات بوده كه بدليل بالاتر بودن غلظت 

دميم  غلظت طبيعي كا)1379(كرباسي . كادميم محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه نسبت به ساير مطالعات است 

 بوده و بر اساس اين غلظت 3/0در رسوبات بكر دريايي غلظت كادميم .   اعلام نموده اند7/2را در رسوبات 

 و سومين 40خواهد بود و سميت آن ) 48/1 – 4/2(دامنه فاكتور آلودگي براي عنصر كادميم در مطالعه حاضر  

 مقادير فاكتور مذكور براي 3-18 جدول در.  عنصر از نظر فاكتور آلودگي  پس از جيوه و روي خواهد بود

  . فلزات سنگين مختلف در  مطالعه حاضر و ساير مطالعات ارائه شده است

  
    در سنگهاي آذرين ، خاك ،)mg/kg( فراواني فلزات سنگين3-17جدول 

  (µg/L) و در آبهاي دريايي(Mussel)جانوران خشكي،رسوبات دريايي و جانورران بنتيك 
 (Forstner, 1980; Bowen,1966;Sadiq,1992;Adriano,1986) 

 .براي عنصر روي استفاده شده است  ) 95( از ميانگين رسوبات دريايي -*

  

  

  

  

 سنگهاي آذرين  
(Igneus rocks)  

 خاك
(Soil)  

 آبهاي دريايي
(Sea water)  

 رسوبات دريايي
(Marine sediment)  

 جانوران خشكي
(Land animal)  

  جانوران بنتيك
(Mussel) 

(Cd)كادميم  
  

2/0  06/0  11/0  17/0  2/0≤  2  

(Co)5/0  14  20/0  8  25  كبالت≤  --  
(Cu)10  4/2  33  25/0  20  55  مس  
(Hg)4/0  46/0  19/0  03/0  03/0-8  08/0  جيوه  
(Ni)3/0  8/0  52  56/0  40  75  نيكل  
(Pb)5  2  19  02/0  10  5/12  سرب  
(Zn)100  160 *9-470000  9/4  50  70  روي  
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  :3-17ادامه جدول

در مورد  .،  مجموع پنج گروه فراواني  محاسبه شده است)نشاندار شده ( با حذف ماكزيمم مقدار براي هر عنصر -*   
  .عنصركبالت  بر اساس  چهار گروه محاسبات انجام شده است

              . از تقسيم مجموع فراواني نسبي بر فراواني عنصر روي محاسبه ميشود-**  

  

  فلزات در رسوبات منطقه مورد مطالعه  Background بر  فلزات در آبهاي درياييBackground از تقسيم مقادير -*          
   . استده  شمحاسبه  1000و حاصلضرب آن در ) حاضر(

تقسيم شده سپس  ريشه دوم گرفته شده و در نهايت  )65/4(ستون پنجم بر مقدار محاسبه شده براي عنصر رويمقادير   -**         
  .گرد شده اند

  

  فراواني نسبي  

  )سنگهاي آذرين( 

  فراواني نسبي

  )خاك(

  فراواني نسبي

  )آبهاي دريايي(

  فراواني نسبي

  )رسوبات دريايي(

  فراواني نسبي

  )جانوران خشكي(

  

  فراواني نسبي

  )جانور بنتيك(

  

  *مجموع

  فراوانيهاي نسبي

Abundance 

Number** 

(Cd)66/365  3/1828  50  800  8/558  54/44  33/833  375  كادميم  

(Co)26/65  04/261  ----  320  785/6  245  25/6  3  كبالت 

(Cu)27/7  35/36  10  67  878/2  6/19  5/2  375/1  مس  

(Hg)4/394  1972  250  3480  500  33/163  05/121  5/937   جيوه  

(Ni)57/42  83/212  3/333  200  83/1  75/8  25/1  1   نيكل  

(Pb)86/39  3/199  20  80  5  3/163  5  6  سرب  

(Zn)1  5  1 1 1 1 1  07/1 روي  

Background 
  )µg/L(آبهاي دريايي

  

Background 
رسوبات مطالعه 

  (mg/kg)حاضر
 

 فاكتور ته نشيني* 
(Sink actor) 

  ×فراواني نسبي 
 فاكتور ته نشيني

 

 ** St مقادير  
  مطالعه حاضر

 

St value  
(Hakanson,1980)  

 (Cd)كادميم  
01/0  18/2  587/4 28/1677 19  30  

(Co)كبالت  
01/0  24  416/0  15/27  4/2 -  

(Cu)مس  
05/0  17  94/2  37/21  14/2  5 

(Hg)جيوه  
01/0  05/0  200  78880  24/130  80  

(Ni)نيكل  
13/0  70  86/1  18/79  13/4  -  

(Pb)سرب  
02/0  25  8/0  89/31  62/2  5  

(Zn)روي  
2/0  43  65/4  65/4  1  1  
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  عات مختلفدر مطال Stت ير فاكتور سمي مقاد -3-18جدول

 درياچه هاي اروپا  فلزات سنگين
(Hakanson,1980)  

 ركيهتخليج ازمير  
(Aksu,1997)  

  سواحل خوزستان 
  )مطالعه حاضر(

Hg 40 75 80 

Cd  30 40 19  

Pb  5 5 5  

Ni  - - 5  

Cu  5 5 5  

Co  - - 1  

Zn  1 1 1  

 

فلزات مس ، نيكل و سرب در رسوبات  برابر سميت فلز روي است و 80بر اساس اين مقادير، سميت فلز جيوه  

  .دريايي سميت مشابه اي را نشان ميدهند

توليد زيستي  در منطقه مورد  شاخص يا BPI ، به منظور تعيين شاخص خطر نيازمند تعيين Stپس از تعيين فاكتور 

ه  خط  درصد مواد  آلي در معادل10طبق روش متذكر شده در مواد و روشها ، با احتساب . مطالعه هستيم

   .متغير ميزان نيتروژن و درصد مواد آلي رسوبات  ، توليد زيستي محاسبه ميگردد رگرسيون بدست آمده بين دو

  

  

  

  

  

  
  (mg/g) تروژنيزان نين درصد مواد آلي و ميطه همبستگي بب را3-37شكل

  )1384-85( ماهشهراتيرسوبات  خوردروزن خشك

 

و   در فصل مواد و روشها2-3جدول با استفاده از . عيين شده است ت23/4در معادله خط رگرسيون ، توليد زيستي

                در. رددـــور خطر براي هر فلز است تعيين ميگـــكه فاكت Erي ، فاكتور ـــرابطه بين فاكتور سميت وتوليد زيست
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اي مورد  كه مجموع فاكتورهاي فلزات مختلف است درخوره RI فلزات مختلف و Erمقادير  3-19جدول 

  . مطالعه محاسبه شده است

 محاسبه شده بر اساس فاكتور سميت فلزات مختلف  در مطالعه  RI مقادير،طبق نتايج حاصل در جدول آخر

حاضر، وضعيت خطر  اكولوژيك  خورهاي زنگي ، غزاله، غنام و احمدي  را در وضعيت  خطر بسيار شديد و  

در حاليكه بر اساس .   در سطح خطر شديد دسته بندي نموده استخورهاي  بيحد ، درويش ، دورق و پاتيل  را

، خورهاي بيحد ، دورق ، پاتيل و درويش در سطح خطر  )(Hakanson 1980فاكتورهاي  سميت ارائه شده توسط  

اكولوژيك متوسط و  خورهاي غنام، زنگي ، غزاله و احمدي در سطح خطر اكولوژيك شديد دسته بندي 

  .  ميشوند

  
     براي فلزات مختلف و (Er-value) مقادير فاكتور ريسك–19-3جدول

  )1384-85(  براي خورهاي مورد مطالعه  (RI-value)شاخص ريسك اكولوژيك  
  

  خورها 
BPI=4/23 

Cd 
St=19 

Co 
St=1 

Hg 
St=80 

Hg* 
St=40 

Pb 
St=5 

Ni 
St=5 

Cu 
St=5 

Zn 
St=1 RI= ∑Er RI= ∑Er** 

 164  299  2  8  7  3  138  273  1  5  بيحد

  204  379  2  8  7  3  178  353  1  5  پاتيل

  175  321  3  9  7  4  146  292  1  5  دورق

  زنگي
  

7  1 410  205  4  9  8  3  442  237  

  221  417  2  9  6  3  195  391  1  5  غزاله

  324  614  4  9  9  4  290  580  1  7  غنام

  283  539  2  9  8  3  255  511  1  5  احمدي

  212  396  2  9  9  3  183  367  1  5  درويش
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شكل- 3-39- درصد تعداد گروههاي مختلف آبزيان در خورهاي مورد مطالعه    1384-85

  ماهيان اقتصادي 
50%

ميگو
9%

ماهيان غير اقتصѧادي 
41%

  نتايج بخش ماهي شناسي -5-3  

  ناسايي وتعداد گونه هاي آبزيان ش-1-5-3
 گونـه   34در اين بخش از مطالعه  كه با استفاده از ترال ميگو  در خوريات ماهـشهر صـورت گرفـت ، درمجمـوع                       

ايـن تعـداد   . كيلـوگرم بـود  113 /447   عدد با وزن كل صـيد 8861ماهي وميگو شناسايي شدند ، تعداد كل افراد           
  .عدد ماهي بوده است 6188 عدد ميگو و 2673شامل 
  و ازمجمـوع  ماهيـان صـيد ضـمني            شناسايي شده اند   گونه ميگو ازخانواده پنائيده      3 گونه شناسايي شده     34دربين

ان غيـر اقتـصادي و دورريزبـوده انـد          ماهيمابقي  گونه  14 منطقه بوده و        اقتصادي انماهي از     خانواده 15از  گونه  17
 دررتبـه هـاي بعـدي       واد را شامل ميـشوند      د درصد از اين تع    50 اقتصاديماهيان  تعداد گونه هاي    ). -و  –جداول  (

  ).39 -3شكل ( قرار دارنددرصد  9 درصد وميگوها با 41 با عير اقتصاديماهيان 
 

 

 

 

 

   گونه هاي آبزي غير اقتصادي شناسايي شده ودرصد وزن صيد آنها از  صيد كل- 3-20جدول
  1384-85ورد مطالعه در كل خورهاي م

 رديف نام فارسي گونه نام خانواده نام علمي درصد وزن صيد

015/0  Arrius thalasinus Ariidae 1 گربه ماهي بزرگ 

05/0 Austrobatrachus dussumieri Batrachoididae 2 وزغ ماهي پهن  
01/3 Ilisha melastoma Clupeidae 3 شمسك كوچك 

47/6 Thrysa hamiltuni Engraulidae 4 شيغ 

19/0 Valencinnea persica Gobidae 5 گاوماهي 

47/39 Leiognathus bindus Leiognathidae 6 پنجزاري باله نارنجي 

03/0 Upenus tragula Mullidae 7 بز ماهي تيره نوار 

05/0 Muraenosox cinerus Muraenosocidae 8 مارماهي تيز دندان 

05/0 Scatophagus argus Scatophagidae 9 زروك 

79/0 Silago sihama Sillaginidae 10 شورت 

02/0 Saurida tumbil Synodonthidae 11 كريشو 

02/0  Chelonoden patoca Tetraodonthida 12 بادكنك ماهي زيتوني  
01/0  Trichiurus lepturus Thrichiuridae 13 يال اسبي سربزرگ 

46/0 Triacanthus biaculeatus Triacanthidae 14 سه خاره پوزه كوتاه 
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   گونه هاي آبزي اقتصادي شناسايي شده و-3-21جدول
  درصد وزن صيد آنها از صيد كل در كل خورهاي مورد مطالعه

  

ه شده  هاي شناسايي شده و گونه هاي اقتصادي خورهاي مورد مطالعه نمايش داد            گونه    تعداد كل  40-3شكل  در  

بيشترين تعداد گونه را داراست و همين خور به همـراه خـور دورق بـا             گونه آبزي    24با داشتن    خور بي حد  . است

 گونـه داراي    16 خـور غنـام بـا        . گونه آبزي اقتصادي بيشترين تعداد اين گونه هارا در طول دوره دارا ميباشـند              14

گونـه   11رهـاي غنـام ، درويـش وزنگـي بـا وجـود      خو. خورمورد بررسي بـوده اسـت     7كمترين تعداد گونه دربين     

   ).3-22جدول(اقتصادي كمترين تعداد گونه هاي اقتصادي را دارا بودند

 Johnius belangerii، Acanthopagrus latus، Cynoglossus arel  ،Euryglosa orientalis ،Plathycephalus هـاي گونـه  

indicus ، Metapenaeus affinis ،Parapenaeopsis stylifera و Penaeus semisulcatus     گونه هـاي مـشترك وغالـب در

  .تمام خوريات بودند

  

 رديف  نام فارسي گونه نام خانواده نام علمي درصد وزن صيد

08/0  Pseudochromus arsius Bothidae 1 كفشك چپ گرد 

01/0  Aleps djedaba Carangidae 2 گيش ميگويي  
16/0 Nematolusa nassus Clupeidae 3 گواف رشته دار 

96/0 Cynoglossus arel Cynoglossidae 4 كفشك زبان گاوي 

02/0 Parastromateus niger Carangidae 5 حلوا سياه 

12/0 Liza macrolepis Mugilidae 6 بياه 

32/0 Platycephalus indicus Platycephalidae 7 زمين كن معمولي 

07/0 Polynemus sextarius Polynemidae  8  رشته6راشگو 

3/0 Pomadasys kaakan Pomadasyidae 9 سنگسر معمولي 

06/0 Otolithes ruber Sciaenidae 10 شوريده 

14/21 Johnius belangerii Sciaenidae 11 شبه شوريده 

06/0 Epinephelus coioides Serranidae 12 هامور معمولي 

01/0 Scomberoides 
commersonnianus Carangidae 13  صافي 

33/0  Euryglosa orientalis Solidae 14 كفشك گرد 

1/0 Solea elongata Solidae 15 كفشك ريز 

9/1 Acanthopagrus latus Sparidae 16 شانك باله زرد 

02/0 Pampus argenteus Steromateidae 17  سفيدحلوا 

45/1 Penaeus semisulcatus Peneidae 18 ميگو ببري سبز 

11/7 Parapenaeopsis stylifera Peneidae 19 ميگو خنجري 

17/13 Metapenaeus affinis Peneidae 20 ميگو سفيد 
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ــصادي   ــان اقت ــين ماهي ــوريده  : از ب ــبه ش ــاوي  ،Johnius belangerii)( ش ــان گ ــشك زي  ،)Cynoglossus arel(   كف

ــين كــن     ،Euryglosa orientalis) ( ،كفــشك گــرد(Otolithes ruber)شــوريده ــاهPlatycephalus indicusزم                 ، وبي
 )Liza macrolepis ( فصل مشاهده شده انـد ،  3تا1در تمام فصول مورد بررسي حضور داشته اند و ساير گونه ها در 

  .گونه ميگو شناسايي شده در تمام فصلها مشاهده شده اند3

 .  نمايش داده شده اسـت        41-3شكل   سال مطالعه در   درطول   ي شناسايي شده  يرات ماهانه تعداد گونه ها    يروند تغ 

گونه مشاهده شـده اسـت      11ماه با وكمترين تعداد درفروردين    گونه  21 ماه با حضور     تير در ها   گونه   تعدادبيشترين  

 گونـه  13از نظر تعداد گونه هاي اقتصادي در طول ماههاي مورد مطالعه بيشترين تعداد گونـه را در خـرداد مـاه بـا         

از شناسـايي شـده     اقتصادي   گونه هاي آبزيان     دتعدا.  گونه شاهد بوديم   6ين واسفند با    وكمترين تعداد رادر فرورد   

گونه ها بطرز قابل توجهي بالا رفته        د   ماه تعدا   سپس تا  خرداد     با يك روند كاهشي روبرو است      فروردينتا  مهرماه  

  .روبرو شده ايم  مجددا  با كاهش  تعداد گونه ها و

  

  

  

  

  

  

شكل 3-40- مقايسه تعداد كل گونه ها و تعداد گونه هاي اقتصادي در 
خورهاي مورد مطالعه 1384-85
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شكل 3-41 - تعداد كل گونه ها و تعداد گونه هاي اقتصادي صيد شده 
در ماههاي مختلف سال 1384-85
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تعداد گونه ها و وزن كل آبزيان صيد شده در ماههاي مختلـف سـال ارائـه شـده         كلي از     ، نمايي  3-23جدول  در  

 گونه ميگو در خوريات حـضور     3  ارديبهشت تا مرداد هر       ، بر اساس اين جدول در ماههاي مهر، آذر، دي         .  است

 گونـه    تعـداد از نظر   . ستگونه ماهي به ثبت رسيده ا     10 ماهيان اقتصادي در خرداد ماه با        تعداد  بيشترين   .داشته اند 

 گونـه در    تعـداد  كمتـرين    و  پـاييز   و   بيشترين  تعداد  گونه هـا در تابـستان           . مشاهده ميشود همانطور كه در جدول     

  .فصل زمستان مشاهده شده است

  

  1385 تا شهريور1384  مقايسه فراواني كل آبزيان صيد شده در خورهاي مورد مطالعه از مهر -3- 22جدول 

  
  1384-85 آبزيان صيد شده در  ماههاي مختلف درخورهاي مورد مطالعه(kg) مقايسه تعداد و وزن كل -3–2 3جدول

    ميگو  ماهيان غير اقتصادي  يان اقتصاديماه  كل گونه ها
  
  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

وزن 
  كل

 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

  872/1  3  268  840/6  8  576  329/19  8  706  042/28  19  1550  دوريش
  753/0  3  174  684/2  5  582  384/4  11  115  823/7  19  871  دورق

  977/7  3  955  228/4  6  407  242/6  9  288  448/18  18  1650  غزاله

  647/1  3  330  514/5  5  582  188/4  8  94  350/11  16  1006  غنام

  658/3  3  198  842/10  10  1130  944/4  11  122  445/19  24  1450  بي حد

  380/1  3  223  433/3  6  925  158/5  10  195  748/17  19  1345  پاتيل

  996/1  3  523  459/10  7  304  908/5  8  162  588/10  18  989  زنگي

  286/19  3  2673  003/44  14  4506  157/50  17  1682  447/113  34  8861  مجموع

  

    ميگو  ماهيان غير اقتصادي  ماهيان اقتصادي   هاكل گونه
  
  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

تعداد 
  كل

تعداد 
  گونه

  وزن كل
 )kg(  

  872/1  3  268  840/6  8  576  329/19  8  706  042/28  19  1550  دوريش
  753/0  3  174  684/2  5  582  384/4  11  115  823/7  19  871  دورق
  977/7  3  955  228/4  6  407  242/6  9  288  448/18  18  1650  غزاله
  647/1  3  330  514/5  5  582  188/4  8  94  350/11  16  1006  غنام

  658/3  3  198  842/10  10  1130  944/4  11  122  445/19  24  1450  بي حد

  380/1  3  223  433/3  6  925  158/5  10  195  748/17  19  1345  پاتيل

  996/1  3  523  459/10  7  304  908/5  8  162  588/10  18  989  زنگي

  286/19  3  2673  003/44  14  4506  157/50  17  1682  447/113  34  8861  مجموع
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   فراواني آبزيان صيد شده -2-5-3

و ازبـين    . د درصد را ماهيان اشـغال كـرده ان ـ        70 درصد را ميگوها و    30از بين كل افراد صيد شده       ،    از نظر فراواني  

 گونه 34درميان .  درصد را ماهيان اقتصادي تشكيل داده اند 37 درصد را ميگوها و63صيد كل  آبزيان اقتصادي  

 51/43(  قطعـه  3251بـا  )Leiognathus bindus( شناسايي شده ، بيشترين فراواني متعلق به گونه پنجزاري باله نارنجي

 1259بـا فراوانـي   ) Johnius belangerii (  در رتبه دوم گونه شبه شوريده .مي باشد )درصد  از فراواني كل گونه ها 

ــه هــا را دارا مــي باشــد  15/ 56عــدد كــه   ــين كــل ميگوهــا ، ميگــوي ســفيد  .   درصــد از فراوانــي كــل گون از ب

 )Metapenaeus affinis ( راوانـي   درصد  از درصد ف21/9از نظر فراواني بعد از پنجزاري وشبه شوريده قرار دارد كه

  .كل آبزيان شناسايي شده را اشغال كرده است

 گونه آبزي، فراوانتـرين گونـه هـا         20درموردتركيب صيدگونه هاي اقتصادي شناسايي شده در ترال كف، از بين            

ودر رتبـه سـوم ميگـوي خنجـري     )  درصـد      47/32(، ميگـوي سـفيد      ) درصـد  53/35(بترتيب شامل شبه شـوريده      

  .كل گونه هاي اقتصادي ميباشداز فراواني )  درصد67/14(

.  عدد در زمستان مشاهده شده است      991عدد در فصل تابستان وكمترين آن  با       2783بيشترين تعداد كل گونه ها با       

 قطعـه   1391 در مي يابيم كه بيشترين تعداد كل گونه هاي شناسايي شـده در تيـر مـاه بـا                       23 -3جدول  با توجه به    

گونه هاي اقتـصادي بيـشترين و كمتـرين تعـداد را            .  نمونه مي باشد   251 تعداد با    آبزي و  بهمن ماه داراي كمترين      

 ميگـو   870درمورد ميگوبيشترين فراواني در ماه  تيـر بـا           .  داشته اند   ) 55(و شهريور ) 1183(بترتيب در ماههاي تير   

 درصـد   82/0باشد ، كه     عدد ميگو مي     3وكمترين فراواني در ماه  اسفند با        )    درصد از صيد كل همين ماه       5/62(

  . از تعداد كل آبزيان در همين ماه است 

 از فراواني كل گونـه هـا        ٪18/91( در ماههاي مختلف بيشترين درصد فراواني ماهيان غير اقتصادي  در فروردين             

 كل   از فراواني  ٪ 82/43(در مورد ماهيان اقتصادي حداكثر درصد فراواني آنهادر بهمن ماه           . ميباشد) در همين ماه  

، حداكثر درصد فراواني    )از فراواني كل درهمين ماه      ٪ 16/65( ميگوهادرمرداد ماه . ميباشد) گونه ها در همين ماه    

  ).42-3شكل (خودرا در طول مطالعه داشته اند
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 Parapenaeopsis( ، ميگوي خنجـري  47/32٪     )Metapenaeus affinis(از بين فراواني كل ميگوها ، ميگوي سفيد 

stylifera( 17/53 ٪ و ميگوي  ببري سبز )Penaeus semisulcatus( 56/3 ٪از فراواني كل ميگوها را شامل ميشوند .  

ــايج  ــي دار  نت ــه اخــتلاف معن ــانس يكطرف ــاليز واري ــيي را آن ــين فراوان ــه كــل ب ــد   ماهان ــشان نميده ــا ن ــه ه   گون

)p>0.05 و df=11, f =1/25( .  اخـتلاف   نيـز  در ماههاي مختلـف   شناسايي شده آبزيانصيد از طرف ديگر بين وزن 

  .)df= 11, f =1/052 و   p > 0.05( معني داري وجود نداشت 

 اخـتلاف معنـي     واريانس يكطرفه بر اساس فراواني  گونه هاي اقتصادي در ماههاي  مختلف                 اگر چه نتايج آناليز   

  شـده  در ماههـاي    شناسـايي گونـه هـاي اقتـصادي     صـيد  وزنامـا  . ),p<0.05 ,  f=2/03  df=11(  را نشان ميدهددار

  .)=df=11, f  1/61  وp < 0.05( را نشان نميدهد اختلاف معني داري مختلف

 قطعه و كمترين فراواني در خـور     1650  بالاترين ميزان فراواني در خور غزاله با            43-3 و شكل  3 -22طبق جدول   

   عدد ماهي اقتصادي ، بيشترين فراواني اين     706 دارا بودن    خور درويش با  .  ماهي وميگو مشاهده شد      989زنگي با   

 از تعداد كل آبزيان همين خور را شامل ميشوند و كمترين تعـداد ماهيـان اقتـصادي در خـور                 ٪55/45گروه را با      

درمـورد ميگوهـا ،     .  درصد از فراواني كل آبزيان اين خور اسـت         34/9 قطعه ماهي مي باشد كه       94غنام با فراواني    

مـشاهده شـده   ) از تعداد كل گونه هـا در همـين خـور    %  57 /88(  ميگو 955شترين فراواني آنها در خور غزاله با        بي

)   از فراوانـي كـل آبزيـان درخـور دورق          ٪ 88/52(ميگـو   175خور دورق كمترين فراواني ميگوهـا را  بـا             . است  

  . شامل ميشود
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87  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

0
20
40
60
80
100
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شكل  3-43 - درصد فراواني گروههاي مختلف آبزيان صيد شده در خورهاي مورد مطالعه 1384-85

گونه هاي  اقتصادي گونه هاي غير اقتصادي   گونه هاي  ميگو
 

 

 

 

 

  
 

هـاي مطالعـه شـده نـشان       در خور گونـه هـا         كل  بين فراواني  ي را   دار آناليز واريانس يكطرفه اختلاف معني       نتايج

 در خورهـاي مطالعـه شـده    آبزيـان شناسـايي شـده    صـيد   بين وزن  در حاليكه . )df=6, f =0/873 و p>0.05( نميدهد

  .)= df= 6, f 2/769و   p < 0.05(  دارداختلاف معني داري وجود 

 اسـاس فراوانـي كـل گونـه هـاي اقتـصادي در خورهـاي مـورد مطالعـه                   واريانس يكطرفـه بـر       اگر چه نتايج آناليز   

 شـده  در   شناساييگونه هاي اقتصادي  صيد وزن اما .),p>0.05 ,  f=1/358  df=6(  را نشان نميدهداختلاف معني دار

  .)=df=6, f  3/461  وp < 0.05( را نشان ميدهد اختلاف معني داري خورهاي مختلف

   وزن صيد -3-5-3

 درصـد آن را  آبزيـان        61 كيلـوگرم بـود ، كـه         4/113ل صيد بدست آمده بـا تـرال كفـي درايـن مطالعـه                 وزن ك 

ــصادي  ــل  ( اقت ــا  و زن ك ــوگرم 4/69ب ــصادي     39و )    كيل ــر اقت ــان غي ــدآن را  آبزي ــل  (  درص ــا وزن ك   44ب

  در. صدبوده اسـت     در 17درصد وزن صيد ميگو از مجموع گونه هاي اقتصادي  حدود            . شامل شده اند  )كيلوگرم  

 و وزن گونه هاي غير اقتصادي در خورهاي مختلـف ارائـه           ) ماهي و ميگو    ( وزن گونه هاي اقتصادي    3-24 جدول

خور درويش بيشترين وزن صيد كل  و بيشترين وزن صيد گونه هاي اقتصادي را داشته و خـور هـاي                     . شده است   

 وزن صـيد  گروههـاي مختلـف در    3-25  در جـدول    .غنام و دورق كمترين وزن صيد را در اين گروه داشـته انـد             

بر اساس نتايج جدول بيشترين وزن صيد كل گونه هـا  و وزن صـيد گونـه هـاي                    . ماههاي مختلف ارائه شده است    

  . اقتصادي در تيرماه مشاهده شده است
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  1384-85 در خورهاي مورد مطالعه (kg) مقايسه وزن صيد آبزيان مختلف -3-24جدول

  

  

  

  

  

  

  

  1384-85 درماههاي مختلف در خورهاي ماهشهر (kg)مقايسه وزن صيد آبزيان مختلف - 3-25جدول
  

  

  

  

  

  

  

  

  

بيـشترين وزن   . اههاي مورد مطالعه نشان ميدهـد       رابطه بين درصد فراواني و وزن كل گونه ها را در م             44-3شكل  

رونـد تغييـرات    .  مـي باشـند    kg 225/4وكمترين وزن صـيد دردي مـاه        kg 343/14صيد بدست آمده در تير ماه با          

ماهانه وزن صيد بدين صورت است كه ، وزن صيد از مهر تا بهمن با يك سير نزولي روبرو است ، كه مشابه روند      

  سپس از بهمن تا تير روند تغييرات بصورت افزايشي است كه با كمي اختلاف با .  هاست تغييرات فراواني گونه

  گونه هاي  غير اقتصادي  گونه هاي اقتصادي  زيانكل آب  نام خور

  843/6  20/21  043/28  دوريش
  684/2  10/5  823/7  دورق
  228/4  22/14  449/18  غزاله
  514/5  844/5  350/11  غنام

  842/10  60/8  446/19  بي حد
  459/10  29/7  748/17  پاتيل
  433/3  15/7  588/10  زنگي

  003/44  443/69  447/113  مجموع

  گونه هاي غير اقتصادي  گونه هاي اقتصادي  وزن صيدكل آبزيان   ماه
  698/4  473/9  171/14  مهر
  824/2  123/7  949/9  آبان
  274/2  299/4  572/6  آذر
  797/1  427/2  225/4  دي
  888/1  378/3  267/5  بهمن
  855/2  59/3  447/6  اسفند
  935/7  011/3  947/10  فروردين
  027/7  618/4  645/11  ارديبهشت
  077/5  968/8  045/14  خرداد
  725/2  617/11  343/14  تير
  981/1  491/8  472/10  مرداد
  918/2  439/2  357/5  شهريور
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شكل3-45- درصد CPUA گروههاي مختلف آبزيان در خورهاي مورد مطالعه 1384-85

ماهيان اقتصادي  
44%

ميگو
17%

ماهيان غير اقتصѧادي  
39%

سير صعودي در تعداد كل گونه ها نزديك است ، و از تير ماه تا پايـان فـصل تابـستان وزن صـيد و فراوانـي كـل                             

  . آبزيان هر دو كاهش مي يابند

 

  

  

  

  

  

  

  CPUA تخمين  -4-5-3

    نمايش داده شده است45-3 آبزيان شناسايي شده درشكل  گروههاي مختلفCPUAدرصد 

  

  

  

  

  

  

    جـداول . درصـد بـوده اسـت      27 و   39   ‘ 44 ماهيان غير اقتصادي و ميگـو بترتيـب           ‘ ماهيان اقتصادي  CPUAدرصد  

 براساس.  را نشان ميدهند   مختلفماههاي  هاي مطالعه شده و      محاسبه شده براي خور    CPUA بترتيب   3-27 و 3 -26

 CPUA وخور دورق كمتـرين      kg/nm2  79/917ج اين جداول خور درويش بيشترين ميزان اين فاكتور را درحد            نتاي

ــزان   ــه ميـ ــند  kg/nm2  97/246را بـ ــي باشـ ــادير  .دارا مـ ــرين مقـ ــشترين و كمتـ ــر  CPUA بيـ ــب در تيـ  بترتيـ

  .مي باشند)kg/nm2  5 /133(ودي ماه )kg/nm278/1065(ماه

  

شكل 3-44- مقايسه درصد فراواني كل گونه ها و وزن كل صيد در ماههاي مختلف  1384-85
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  كل گونه هادر خورهاي مورد مطالعه CPUA مقادير- 3-26جدول 

  

  1384-85ر كل گونه ها در ماههاي مختلف در خورهاي ماهشهCPUA مقادير -3-27جدول

  

  

  

  

  

كـل گونـه هـا  در خورهـاي           CPUA نشان ميدهد كـه مقـادير        CPUAدير  نتايج آناليز واريانس يكطرفه براساس مقا     

گونـه هـاي    CPUAدر حاليكـه بـر اسـاس     (df= 6, f= 2/77, p<0/05 )مختلف اختلاف معنـي داري را  نـشان ميدهـد   

   . (df= 6, f=1/375, p>0/05)اقتصادي اختلاف معني داري را در بين خورهاي مختلف نشان نداده است 

  

  ي جنسي و فراواني طولي آبزيان صيد شده  رسيدگ-5-5-3

در بين ماهيان اقتصادي شناسايي شده تنها گونه  شبه شوريده بـا مراحـل مختلـف رسـيدگي جنـسي در خورهـاي                        

مورد مطالعه حضور داشته و تعداد بسيار اندكي از ساير گونه ها به سايز بلوغ رسـيده بودنـد و در صـورت وجـود                         

لذا در اينجا فقط بـه ارائـه  اطلاعـات رسـيدگي جنـسي               . پايين رسيدگي جنسي بودند   گونه هاي بالغ ،  در مراحل        

  فراوانـي مراحـل      46-3در شـكل  .ماهي شبه شوريده بعنوان فراوانترين گونه ماهي درصيد ترال پرداخته شده است           

  .  مختلف رسيدگي جنسي در ماهي شبه شوريده در ماههاي مختلف نمايش داده شده است

  

  زنگي  پاتيل  بي حد  نامغ  غزاله  دورق  درويش  نام خور

  989  1345  1450  1006  1650  871  1550 تعداد كل افراد

CPUA kg/nm2)(  79/917  97/246  32/515  88/281  021/448  35/290  66/326  

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  )1384(مهر  ماه

CPUA 
kg/nm2)(  38/869  71/753  07/447  14/232  21/376  96/259  

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  )1385(فروردين  ماه

CPUA 
kg/nm2)(  94/643  99/680  81/877  87/1315  04/895  65/500  



91  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

  

 

  

  

  

  
در حـال    (  رسـيدگي جنـسي بودنـد         5اكثـرا در مرحلـه      ) 1384(جنسي ماهيان ماده شبه شـوريده در مهـر مـاه          غدد  

بيشتر ماهيـان   ) 1385(درفروردين.   بوده اند  5 وتعداد اندكي در مرحله      4ودر آبان ماه اكثرا در مرحله       ) تخمريزي  
 را نشان دادند وتعداد اندكي از ماهيـان  3و2هدرتير ماه اغلب غدد جنسي ماده ها مرحل     .  شدهاند 6ماده وارد مرحله    

  .  بودند6و5ماده در مرحله 

در مورد ماهيان نر شبه شوريده روند تغييرات غدد جنسي بدين صورت بود كـه  در مهـر مـاه تمـام ماهيـان نـر در                       

 و  3تهاي مرحلـه  در ماههاي بهمن واسفند غدد جنسي ماهيان نر اكثرا در ان          . بودند  2 وابتداي مرحله    1انتهاي مرحله   

بـا  .  وتخمريـزي كـرده بودنـد    6در ارديبشهت در مرحله .  ودر حال تخمريزي بودند 5 ، در فروردين در مرحله       4

  . توجه به نتايج فوق فصل مهم در تخمريزي اين گونه از اسفند تا مرداد رخ داده است

مـشابه بـوده و همانگونـه كـه در      )Johnius belangerii( در ماهيان نر و ماده شـبه شـوريده   GSIروند تغييرات ماهانه 

رونـد افزايـشي داشـته و حـداكثر ايـن فـاكتور را در       85 تا فـرودين   84 نمايش داده شده است  از مهر47-3شكل  

كـاهش   GSIمجددا تا مرداد ميزان     ‘  )088/5 و در نمونه هاي ماده       540/3در نمونه هاي نر     ( فروردين نشان ميدهد    

  . 0/)388 و در نمونه هاي ماده  21/0در نمونه هاي نر  (در آبان ماه بدست آمده است GSIن كمترين ميزا.مي يابد 

  

  

  

  

  

  

شكل  3-46- نمايش فراواني مراحل مختلف جنسي در ماهي شبه شوريده در ماههاي مختلف1384-85
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شكل 3-47- ميانگين مقادير شاخص GSI در ماهيان ماده و نر شبه شوريده 
در ماههاي مختلف85 -1384
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 ، شانك بالـه  )Johnius belangerii (  ميانگين طول و انحراف معيار گونه هاي شبه شوريده49-3 و 48-3در اشكال 

ــان گــاوي  )Acanthopagrus latus( زرد  )(Metapenaeus affinis ميگــوي ســفيد، )Cynoglossus arel( ، كفــشك زب
 كه  فراوانتر از سـاير گونـه هـا  بـوده انـد  و از  اهميـت اقتـصادي         ، )Parapenaeopsis stylifera(وميگوي خنجري 

  . بيشتري در صيد و صيادي منطقه دارند  در ماههاي حضورشان ارائه شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ‘عيار سه گونه ماهي شبه شوريده  ميانگين طول و انحراف م-3-48شكل

  1384-85شانك باله زرد و كفشك زبان گاوي درماههاي مختلف 

  

(Johnius belangerii) شبه شوريده
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(Acanthopagrus latus) شانك باله زرد
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( Cynoglossus arel) آفشك زبان گاوي
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   ميانگين طول و انحراف معيار گونه هاي-3-49شكل 

  1384-85 ميگوي سفيد و خنجري در ماههاي مختلف 

  

  

  

(Metapenaeus affinis) ميگوي سفيد ماده
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( Parapenaeopsis stylifera) ميگوي خنجري ماده
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اههاي سال حضور داشته است بيشترين طـول درمـرداد    كه در تمامي م(Johnius belangerri)در ماهي شبه شوريده 

اگرچـه ميـانگين ماههـاي مختلـف     .مشاهده شـده اسـت     )  ميليمتر 36(و كمترين طول در تير ماه       )  ميليمتر 245( ماه

  .  تير و خرداد حضور داشته است‘بسيار نزديك است اما بيشترين دامنه طولي در ماههاي مرداد 

.  خرداد و مرداد حضور داشته اسـت ‘در تمامي ماههاي سال بجز دي(Acanthopagrus latus)  ماهي شانك زرد باله

ميليمتر بوده كه بيشترين و كمترين طول را بترتيب در تير ماه و آذرمـاه داشـته            )90- 5/207(دامنه طولي اين ماهي     

  . ه شده استبيشترين دامنه طولي در ماه فروردين و كمترين دامنه طولي را در ماه بهمن مشاهد. است 

فقـط يـك نمونـه    ( در ماههاي فصل زمـستان حـضور نداشـته اسـت     (Cynoglossus arel)ماهي كفشك زبان گاوي

ميليمتـر بـوده اسـت كـه بيـشترين وكمتـرين       ) 160-232(اين ماهي داراي دامنه طولي ).ميليمتري در بهمن ماه  160

بيـشترين دامنـه طـولي ايـن     . د و بهمن بـوده اسـت   طول در تنها  نمونه موجود از اين گونه بترتيب در ماههاي مردا  

  . ماهي در ماه آذر مشاهده شده است

در ماه ( كه بجز ماههاي بهمن و اسفند در ساير ماههاي سال حضور داشته اند(Metapenaeus affinis) ميگوي سفيد 

ده كه بيـشترين طـول را در        ميليمتر بو ) 87-121(دامنه طولي اين گونه در نمونه هاي ماده         ). بهمن  فقط يك نمونه    

ميليمتـر بـوده كـه      ) 85 -112(دامنه طولي نمونـه هـاي نـر ايـن گونـه             . ماه آذر و كمترين را درتير ماه داشته است          

بيشترين دامنه طولي نمونه هاي     . بيشترن طول در ماه آبان و كمترين طول در ماه فروردين و تير مشاهده شده است               

   .  ماههاي آبان و دي حضور داشته اندماده  و نر اين گونه بترتيب در

) در نمونه هاي ماده ( و اسفند )در نمونه هاي نر (   بجز ماههاي بهمن (Parapenaeopsis stylifera)ميگوي خنجري 

ميليمتـر بـوده كـه      ) 82-107(دامنه طولي ايـن گونـه در نمونـه هـاي مـاده              . در ساير ماههاي سال حضور داشته اند      

دامنه طـولي نمونـه هـاي نـر ايـن گونـه             .  ماه آذر و كمترين طول  را درخرداد ماه داشته است             بيشترين طول را در   

بيـشترين  . ميليمتر بوده كه بيشترن طول در ماه شهريور و كمترين طول در ماه مهر مشاهده شده است       ) 106-5/77(

   . ند حضور داشته اندتير و اسف-دامنه طولي نمونه هاي ماده  و نر اين گونه بترتيب در ماههاي خرداد
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  رسي وضعيت صيد و صيادي در منطقه خوريات ماهشهر و بندر امام بر-6-5-3

   در منطقهميزان صيد - الف 

 تن و در اسكله هـاي بنـدر امـام و خـور سـمايلي        13834ميزان صيد تخليه شده توسط قايق ها در استان در حدود            

 تن در اسكله بندر امام      115 تن در خور سمايلي و       509ين ميزان    تن مي باشد كه از ا      624توسط قايق ها در حدود      

 درصـد صـيد كـل بـوده و در خـور       52صيد تخليه شده توسط قايق هـا در اسـتان در حـدود              . تخليه گرديده است  

كـه در مجمـوع   .  درصد صيد استان را تشكيل مـي دهنـد     5/0 درصد  و بندر امام در حدود         9/1سمايلي در حدود    

   ).3-50شكل ( يد كل در استان را به خود اختصاص مي دهند  درصد از ص4/2

  

  

  

  

  

  

  85 درصد صيد قايق ها نسبت به كل صيد استان در سال -3-50شكل 

  

خـور سـمايلي و بنـدر امـام بـه      .  درصد از كل صيد قايق ها در استان مي باشد5/4ميزان صيد قايق ها در خوريات   

  ).3-51شكل ( درصد مي باشند 8/0 و 7/3ترتيب 

  

  

  

  

  

  85 درصد صيد قايق ها در منطقه خوريات  نسبت به كل صيد قايق ها دراستان در سال -3-51شكل 
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   تلاش صيد در منطقه-ب

 و در خـور     2396در اسكله بندر امـام      ‘  روز   138987ميزان تلاش ثبت شده جهت قايق هاي صيادي دركل استان           

 درصـد و در    61قايق ها نـسبت بـه تـلاش كـل در حـدود              تلاش صيد جهت    .  روز ثبت شده است    16814سمايلي  

 درصـد   4/8 درصد مي باشد و در دو منطقه         4/7 درصد و در خور سمايلي در حدود         1اسكله بندر امام در حدود        

  ).3-52شكل (است 

  

  

  

  

  

  85 درصد تلاش صيادي در منطقه نسبت به كل استان در سال -3-52شكل 

  

 درصد از كل تـلاش  12 و 7/1ايق ها در بندر امام و خور سمايلي به ترتيب          ميزان تلاش صيادي ثبت شده جهت ق      

  ).3-53شكل (صيادي قايق هاي استان را تشكيل مي دهند 

  

  

  

  

  
   درصد تلاش صيادي قايق ها در منطقه-3-53شكل 

  85 خوريات نسبت به كل قايق هاي استان در سال 
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   قايق هاي فعال و تعداد مجوز صادر شده-ج

  9/2 ، 70 دستگاه مي باشد كه بـه ترتيـب   164 و در سمايلي   58 در بندر امام     ‘1366د قايق هاي فعال در استان       تعدا

تعداد مجوز صيد صادر شده در استان، بندر امام و خـور   .  درصد از كل شناورهاي فعال را تشكيل مي دهند         3/8و  

 درصـد شـناورها را تـشكيل مـي دهنـد و در              61ن  قايق ها در استا   .  ميباشد 3928 و   513،  18838سمايلي به ترتيب    

  ).3-54شكل (  درصد شناورها را تشكيل مي دهند 7/12 و 7/4بندر امام و خور سمايلي به ترتيب 

  

  

  

  

  

  
   نسبت قايق هاي فعال به كل شناورها و-3-54شكل 

  85 تعداد مجوزها به كل در استان در سال 
  

.  درصد از قايق هاي فعـال اسـتان را تـشكيل مـي دهنـد         12 و   2/4به ترتيب   قايق هاي فعال در بندر امام  و سمايلي          

 درصـد از قـايق هـاي اسـتان را           21 و   7/2همچنين درصد مجوز قايق ها در بندر امـام و خـور سـمايلي بـه ترتيـب                   

   ).3-55شكل ( تشكيل مي دهند 

  

  

  

  

  
   نسبت قايق هاي فعال و تعداد مجوزها در-3-55شكل 

  85يق ها در استان در سال  خوريات  به كل قا
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   ميزان صيد گرو هاي مختلف آبزيان-د

و كمتـرين آن  بـه   )  درصـد 64/48(بيشترين ميزان صـيد تخليـه شـده در اسـكله خورسـمايلي  متعلـق بـه كفزيـان                

 درصـد    66/1 درصـد از صـيدكل ميگـو ،          7/3در خـور سـمايلي      . اختـصاص دارد    )  درصـد  33/0(سطحزيان ريز   

  ).3-56شكل ( درصد سطحزيان درشت تخليه مي شوند98/3صد سطحزيان ريز و  در03/0كفزيان، 

  

  

  

  

  

  
   درصد فراواني گروه هاي مختلف-3-56شكل 

  1385 آبزيان تخليه شده در خور سمايلي در سال 

  

همـانطوري كـه مـشاهده مـي شـود          .   نـشان داده شـده اسـت        3-57روند تخليه صيد در ماههاي مختلف در شكل         

  .ه صيد در زمستان و بهار انجام مي شودبيشترين تخلي

  

  

  

  

  

  1385 روند ماهانه تخليه صيد در خور سمايلي در خوريات ماهشهر در سال -3-57شكل 
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بيشترين سـهم    .   نمايش داده شده است     58-3ميزان صيد گروه هاي مختلف تخليه شده در خور سمايلي در شكل             

. باشد  گونه در استان مربوط به بياه و پس از آن حلوا سفيد مي             صيد تخليه شده در خور سمايلي نسبت به صيد كل         

  ).3-59شكل (بيشترين سهم  صيد تخليه شده در خور سمايلي مربوط به بياه ، حلوا سفيد ، خارو و ميگو مي باشد 

  

  

  

  

  
  

   سهم صيد تخليه شده انواع آبزيان در خور-58-3شكل 
 1385ل  سمايلي نسبت به كل هر گروه در استان در سا

  

  

  

  

  

  

  1385 سهم صيد تخليه شده انواع آبزيان در خور سمايلي در سال -3-59شكل 
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  حث  و نتيجه گيري ب -4

   بخش پارامترهاي فيزيكي و شيميايي-1-4

pH                             يكي از مهمترين پارامترهاي شيميايي زيـستگاه محـسوب ميـشود كـه نـه تنهـا بطـور مـستقيم بـر تنـوع و پراكنـدگي

با توجه بـه اينكـه      . گذارد بلكه ماهيت بسياري از واكنشهاي شيميايي در محيط را نيز تعيين ميكند                ثر مي موجودات زنده ا  

نمايـد     تغييـر مـي    5/8 تا   7در آن چندان زياد نبوده و حدودا بين          pHآب دريا داراي خصلت بافري ميباشد، دامنه تغييرات         

-Al ) گزارش شـده اسـت   3/8 تا 8/7 با دامنه اي از 8نوسها برابر  آب اقيا pHهمچنين مقدارميانگين ). 1373ميرجليلي ، ( 

Yamani et al., 2004) . در منطقه خوريات ماهشهر صورت گرفت دامنه تغييـرات  1376-77در مطالعه اي كه در سال pH    

 46/8 تـا    43/7بـين    pHدرتحقيـق حاضـر مقـادير       ) . 1381خلفـه نيلـساز و همكـاران ،         (  گزارش شده اسـت       52/8 تا   9/7

  .باشد كه با اندكي كاهش دامنه  تقريبا با مقادير گزارش شده قبل مطابقت دارد مي

اكسيژن محلول يكي از مهمترين پارامترهاست كه علاوه بر آنكه جهت تنفس موجـودات آبـزي ضـرورت دارد                   

ر كـم اكـسيژن     همچنـين مقـدا   . بر وضعيت اكسيداسيون احيائي بسياري از مواد شـيميايي ديگـر نيـز مـؤثر اسـت                  

 هاي آبي برخلاف جو ، شـديدا متغيـر    اكسيژن در محيط.محلول اغلب شاخص آلودگي ناشي از مواد آلي است         

و عموما كم است و توسط فاكتورهـاي متعـددي چـون حـرارت ، شـوري ، تـنفس و فتوسـنتز تحـت تـاثير قـرار                

گرم در     ميلي 5ر ميباشد  و مقادير كمتراز       گرم در ليت     ميلي 5ميانگين غلظت اكسيژن محلول در آب دريا        . گيرد  مي

ليتر ممكن است سبب تغيير رفتار، كاهش رشد و توليد مثل و مرگ و مير در گونـه هـاي حـساس و تـازه بـالغين               

دهد كـه در    بررسي نتايج حاصل از دو پارامتر درجه حرارت و اكسيژن نشان مي .(Al-Yamani et al., 2004 )گردد

كه درجه حرارت آب داراي كمترين مقـدار بـوده اسـت، اكـسيژن داراي بيـشترين مقـادير                   ماههاي آذر تا اسفند     

گـراد بـوده       درجه سانتي  8/32 تا   7/14دامنه تغييرات درجه حرارت آب در مطالعه كنوني          ). 2-3جدول  (ميباشد  

                    36تـا  9/11 در سـواحل كويـت   ،( UNEP , 1999) 35 تـا  12است و ايـن دامنـه در آبهـاي سـطحي خلـيج فـارس       

 (Al  -Yamani et al., 2004)  درجـه سـانتيگراد گـزارش شـده اسـت      35 تـا  9/13و در خوريات ماهشهر اين دامنـه 

گرم در ليتـر و در         ميلي 3/9 تا   02/5در مطالعه حاضر دامنه تغييرات اكسيژن محلول        ). 1381نيلساز و همكاران ،     ( 

        ميـانگين كمتـر از    . اعـلام شـده اسـت     11/ 75 تـا    05/5در خوريات اين دامنه     ) 1381نيلساز و همكاران ،     ( مطالعه  

   ميلي گرم در ليتر اكسيژن محلول مشخص كننده شرايط استرس شديد در اكوسيستم است در حاليكه ميانگين 3
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حوضـه آبـي   دهد كـه بطـور كلـي در سراسـر        ها نشان مي    بررسي.  ميلي گرم در ليتر شرايط ايده آل است        5بالاي  

باشـد و در آبهـاي داخلـي خلـيج           خليج فارس ، مقدار اكسيژن محلول در لايه هاي سطحي نزديك به اشـباع مـي               

 بنـابراين بـالا بـودن مقـادير     .(UNEP , 1999)يابـد   هاي عمقـي نيـز ادامـه مـي     فارس حالت اشباعيت اكسيژن تا لايه

  .اكسيژن در منطقه خوريات نيز قابل توجيه ميباشد

 كل نمكهاي محلول در آب اطلاق ميشود و شامل يونهايي از قبيل كلسيم ، منيـزيم ، سـديم ، پتاسـيم ،                        شوري به 

مقدار شوري در درياها با افزايش عمـق ،         . باشد    كربناتها و از همه مهمتر املاح كلريد مي         سولفاتها ، كربناتها ، بي    

اسـت و مقـادير آن بـه موقعيـت جغرافيـايي،      شوري در آبهاي ساحلي داراي دامنه وسـيعي   . افزايش خواهد يافت  

شوري نقش مهمي در پراكنش و تنـوع موجـودات بـي مهـره و     .عمق، فصل و جريانات جزر و مدي بستگي دارد     

در صورتيكه دامنه تغييرات در طول دوره زماني كوتاه وسيع باشد تغييرات شوري در يك               . گونه هاي ماهي دارد   

  شرايط استرس باشد منطقه همچنين ميتواند  تخميني از 

 Al-Yamani.   گرم در كيلوگرم آب دريا گزارش 41ميانگين شوري خليج فارس را در حدود  ) 2004( وهمكاران 

دهد كه ميانگين تبخيـر آبـي كـه از لايـه هـاي سـطحي آبهـاي                    نتايج مطالعات صورت گرفته نشان مي     . نموده اند 

 آبي است كه از طريق رودخانه هاي ورودي و نزولات         گيرد به مراتب بيشتر از مقدار       منطقه خوريات صورت مي   

. گردد، بنابر اين به نظر ميرسد كه شوري آب در منطقه خوريات بيشتر از دريا باشـد                  آسماني وارد اين حوضه مي    

 بوده و اين دامنه در مطالعه       28/42گرم در كيلوگرم با ميانگين      47 تا   7/33دامنه تغييرات شوري در مطالعه كنوني       

  .   گزارش شده است 45/43  با ميانگين 50/ 01 تا 26/35  ‘)1381(نيلساز و همكارانخلفه 

شـود بيـشترين مقـدار سـختي و           روند تغييرات سختي كل تقريبا با شوري مشابهت دارد وهمانطور كه مشاهده مي            

ر آب دريـا     آنجاكـه عمـده امـلاح سـازنده شـوري د           از) .  ضـميمه  - 1شـكل ( باشد    ميشوري در تابستان و پائيز      

باشد و با توجه به اينكه در آبهاي سخت ميزان املاح كلـسيم               يونهاي كلريد و املاح كلسيم و منيزيم و سديم مي         

دامنـه  . باشـد  باشد ، لذا آب دريا همانطور كه داراي شوري بالاسـت، داراي سـختي بـالا نيـز مـي                  و منيزيم بالا مي   

   ) .2-3جدول (  ميليگرم در ليتر بوده است 9000 تا 6650تغييرات سختي كل در مطالعه كنوني 

 با توجه به اينكه فعاليتهاي متابوليكي در دماهاي بالا بطور چشمگيري افزايش مـي يابنـدو                  BOD5در مورد فاكتور    

  اكسيژن توسط موجودات فتوسنتز كننده موثر است لذا دما، زمان و نور سه پارامتر نور مناسب در ميزان توليد 
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در خوريـات بطـور      BOD5نشان ميدهد كه در زمستان مقـادير        )   ضميمه 4شكل  .( ميباشند BOD5يرات  موثر در تغي  

 ميليگرم در ليتر ميباشـد و بـر         4/4قابل ملاحظه اي كاهش يافته است و با توجه به ميانگين اين پارامتر كه مساوي                

ر شـرايط نـامطلوب و در معـرض اسـترس             ميليگرم در ليت    6/2اساس استاندارد آبها ي دريايي كه مقادير بيشتر از          

  . در خوريات را بالا دانست BOD5 لذا مي توان ميزان )SCDHEC 2001,(معرفي شده است

باشد زيرا ماده اي حدواسط است كه بسرعت توسـط باكتريهـا بـه نيتـرات                  مقدار نيتريت در آبهاي طبيعي كم مي      

اكسيد شـدن يـون     (سم احياي نيترات و نيتريفيكاسيون    نيتريت موجود در آب عموما طبق دو مكاني       . شود  تبديل مي 

كه توليد نيتريت بواسـطه ايـن مراحـل بيـشتر از جـذب آن توسـط فيتوپلانكتونهـا و             وقتي. شود  ايجاد مي ) آمونيم  

همچنين ممكن است احياي موزون نيترات در ناحيه نـوري          . باكتريها باشد، ميزان نيتريت در آب افزايش مي يابد        

 ميكرومول در ليتـر نيتريـت نـشان    1/0غلظت بيش از . (Olsen , 1981)نكتونها از توليد آن بيشتر باشدتوسط فيتوپلا

معـادل  ( ميليگـرم در ليتـر       23/0در آبهاي غير آلوده در حـدود        . باشد  دهنده فعاليت باكتريايي موجود در آب مي      

  ).1373 ,سالارآملي (گزارش شده است ) ميلي مول در ليتر76/0
 ميلـي مـول در      81/2 تا   043/0معادل  (  ميلي گرم در ليتر      855/0 تا   013/0رات نيتريت در مطالعه كنوني      دامنه تغيي 

ايـن دامنـه در      ). 2-3جـدول   ( ميباشـد   )  ميلـي مـول در ليتـر       95/0معادل  ( ميليگرم در ليتر     289/0با ميانگين   ) ليتر
با توجـه  . گزارش شده است)  1384كاران ، وهمنيلساز ( ميليگرم در ليتر 45/0سواحل غربي خليج فارس صفر تا      

 آبهـاي غيـر     شود كه مقادير يون نيتريت در مطالعه فوق كمي بيشتر از مقـادير ايـن يـون در                   به داده ها مشاهده مي    
طبق مطالعات انجام شده در آبهاي محدوده جنوب غربي هند ، تغييرات مقدار نيتريت بـا توجـه بـه    . آلوده ميباشد 

   .(Sinch et al.,1989)تواند اهميت خاصي از نظر كنترل ساير فاكتورها داشته باشد  نميكم بودن آن در آب 
 ميليگـرم  06/0حدود   ميليگرم در ليتر بوده است و از آنجا كه مقادير تا             07/0ميانگين گازآمونياك در اين پروژه      

،  ( Riley,1971)بهـا ديـده ميـشود   در غالب آ)  ميليگرم در ليتر گاز آمونياك072/0معادل (در ليتر ازت آمونياكي 
  .لذا ميتوان مقدار اين گاز را در حد مجاز دانست

باشند و يكي از مهمترين امـلاح جهـت رشـد             نيتراتها آخرين مرحله اكسيداسيون مواد نيتروژن دار درون آب مي         

 ميليگـرم در    6ا ميـانگين     ب ـ 86/8 تا   95/2دامنه تغييرات نيترات در مطالعه كنوني       . باشند    فيتوپلانكتونها در آب مي   

و  ميانگين آن در آب دريا   ) 1373سالارآملي ،    ( 1/3مقدار نيترات آب دريا صفر تا       ) . 1 -3جدول(باشد    ليتر مي 

  ميزان نيترات مناطق گرم آتلانتيك تا ) . 1371غفوري و مرتضوي ، (  ميليگرم در ليتر گزارش شده است 21/2
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گـرم در ليتـر گـزارش شـده اسـت              ميلـي  45 و در اقيـانوس هنـد شـمالي تـا            40 ، در آبهاي پاسيفيك      32حداكثر  

(Wetzel & Kens , 1991) .  مقادير يون نيترات گزارش شده در اين تحقيق تقريبا دو برابر آب درياست .  

PO4
مانـدگاري فـسفات محلـول در محـيط         . باشد   شكل رايج فسفر قابل استفاده است و بطور نسبي نامحلول مي           3-

تواند براي دوره زماني طولاني در بيـومس گيـاهي يـا بـصورت نمكهـاي نـامحلول در                      كوتاه است ولي مي    بسيار

 .(Kevern , 1973 )گرم در ليتر است   ميلي6/1دامنه تغييرات فسفات در آبهاي طبيعي صفر تا . رسوبات باقي بماند

فسفر عنصري محدود كننـده در  )  فسفات  ميكرو گرم در ليتر 31(   ميكروگرم در ليتر   10هاي كمتر از    در غلظت 

هاي بيشتر ميزان رشد بسياري از گونه هاي پلانكتوني مستقل از غلظت فسفات               رشد جلبكي است ولي در غلظت     

  بـوده  87/1گـرم در ليتربـا ميـانگين     ميلي ) 1 – 3( تغييرات فسفات در اين تحقيق  دامنه  .(Riley , 1971 )باشد  مي

بنـابراين رشـد گونـه هـاي          )  ضـميمه  -3شـكل ( باشـد     وايل بهار داراي كمترين مقادير مي     و در ا   ) 2-3جدول  ( 

دامنه تغييرات يـون فـسفات در خوريـات ماهـشهر           . باشد  پلانكتوني موجود در منطقه مستقل از غلظت فسفات مي        

 و همكـاران ،     نيلـساز (  ميليگـرم در ليتـر گـزارش شـده اسـت           45/1گـرم در ليتـر بـا ميـانگين              ميلي  83/3 تا   33/0

طبق مطالعات صورت گرفته بيشترين مقادير اندازه گيري شده در پاييز و آبهاي محدوده شمالي خلـيج                  ) . 1381

دهد كه آبهاي نزديك بـه سـواحل ايـران     اين مسئله نشان مي. (Al-Yamani et al., 2004 )فارس مشاهده شده است 

  .باشند  ميداراي غلظت بيشتري از يون فسفات) آبهاي شمالي ( 

با توجه به ميانگين سالانه فسفات و نيترات  در تمامي فصول ، غلظت نيترات چندين برابر فـسفات بدسـت آمـده                       

كه احتمالا بدليل بيشتر بودن حلاليت نمكهاي نيترات نسبت به نمكهاي فسفات و نيـز حـضور بيـشتر نيتـروژن در                      

به غلظت يون فسفات ميتوان گفت كه احتمالا اين يون يك       ضمنا با توجه     ). 1373ميرجليلي ،   ( باشد    طبيعت  مي  

  .باشد عامل محدود كننده در رشد جوامع جلبكي نمي

، ذرات معلق   )مانند تانين ها، اسيدها و نمكها     (مواد شيميايي محلول    :  منشاء   3عوامل ايجاد كننده كدورت داراي      

از آنجا كه كدورت آب     ). 1371وري و مرتضوي،  غف(و ميكروارگانيزمها ميباشند  ) مانند سيلت، رس و مواد آلي     (

ميـانگين  .مانع نفوذ نور در آب ميگردد، لذا افزايش كدورت ميتواند سبب كاهش شـدت فتوسـنتز در آب گـردد         

  نيلساز و ( تعيين شده است NTU 75/13، 76 -77 بوده و در سال NTU  66/23كدورت در اين مطالعه مساوي 
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يات خوزستان  بطور طبيعي كدورت آب  بالا است و طبـق اسـتاندارد آبهـاي          در سواحل خور  ) . 1381همكاران،

  .  ميتواند حيات آابزيان دريايي را دچار مشكل مينمايد  NTU 25 دريايي مقادير بالاي

                       

 (WQS) ت آبيفي شاخص ك-1-4 -1

طالعه از نظر كيفيت پارامترهاي مختلف تشابه بالاي خورهاي مورد م ‘ 4-3بر اساس نتايج اين شاخص در جدول

 تعيين شده كه بيان كننده شرايط ضعيف كيفيت 33/3آب كاملا مشخص شده و رتبه كلي براي تمامي خورها 

  .  است در منطقه مورد مطالعهآب

  

   نتايج بخش فيتوپلانكتون-2-4

اي در مناطق      درصد تركيب گونه   80تا   60معمولا. در منطقه خوريات ماهشهر  باسيلاريوفيسه ها در طول سال غالبند          

 و Cyclotellaو معمـولا جـنس هـايي ماننـد      ) Mann,2000( دهنـد   مصبي وجزر و مدي را باسيلاريوفيسه ها تشكيل مـي         

Nitzschia    از باسيلاريوفيسه ها  درمنـاطق جزرومـدي  غالـب ميباشـند ) Nybakken, 1993 .(  جـنسOscillatoria  از رده  

بر روي سطح بستر هاي گلي حضور فراوان دارد و تحت تاثير جزر و مد  و جريانات ساحلي شـديد ايـن                       سيانوفيسه  

  (Green, 1968).جلبك هاي كفزي از بستر جداشده و معلق ميشوند

 مقايسه اي بر اساس تعداد جنـسهاي فيتوپلانكتـون در مقايـسه حاضـر و مطالعـات پيـشين در منطقـه                       1-4در جدول    

  .  تعداد حنسها ي گروه غالب دياتومه درمطالعه اخير كاهش داشته است. ده است خوريات انجام ش

  

   نسبت تعداد جنس هاي فيتوپلانكتوني رده هاي مختلف در منطقه خوريات ماهشهر-4-1جدول 

  

                      

  
  )   1381(  خلفه نيل ساز و همكاران* *                                  )             1372(  پارسامنش و همكاران*

      

  رده  1371 سال مطالعه*  1375سال مطالعه **  )1385(مطالعه حاضر 
  سهيوفيلاريباس  21  23  16
  سهيانوفيس  2  1  1
  سهينوفيد  1  3  2
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    مقايسه در صد فراواني رده هاي فيتوپلانكتوني در منطقه خوريات ماهشهر-4-2جدول

  

  

  
  )1386(‘ اسكندري و همكاران**              )                         1381( ‘ خلفه نيل ساز و همكاران*       

    

            در مطالعه اخير دامنهماهشهرگين شاخص تنوع فيتوپلانكتونها در خورهاي  مقادير ميان 3-4طبق جدول 

را نشان ميدهند كه  اگرچه  مقايسه  شاخص تنوع با  خورهاي مشابه در مطالعه پيشين،  افزايش ) 66/1 – 34/2(

ه هاي فيتوپلانكتوني روند و تغيير در تركيب گون) تعداد در ليتر( تنوع را نشان ميدهد ولي كاهش شديد  فراواني 

  .رو به نزول شرايط كيفي آب را نشان ميدهد

به ) 1381نيلساز و همكاران ، خلفه  ( 1375 درصد در سال مطالعه 9/99همچنين  درصد جمعيت دياتومه ها از 

 درصد در سال 003/0 درصد در مطالعه اخير كاهش يافته است و بلعكس درصد حضور سيانوفيسه ها از 2/67

افزايش سيانوفيسه ها و كاهش جمعيت دياتومه ها خود .  درصد افزايش يافته است26  به حدود 1375العه مط

  ) .Shubert, 1984(زنگ خطري از وضعيت نامناسب شرايط آب خصوصا از نظر افزايش بار مواد آلي است 

  
   (N/L)اتومه ها يسه شاخص تنوع شانون و فراواني كل دي  مقا-4-3جدول

  ات ماهشهريتوپلانكتونهادر دو سال مطالعه در خوري فتيدر جمع

  

  رده  *1375سال مطالعه   **)1384( عه سال مطال  )1385(مطالعه حاضر 
  سهيوفيلاريباس  9/99  45/98  21/67
  سهيانوفيس  003/0  58/0  91/25

  سهينوفيد  08/0  96/0  88/6

   )1381خلفه نيلساز و همكاران ، ( 1375  )دهقان و همكاران در دست چاپ( مطالعه اخير 
   ('H)شاخص تنوع  فراواني دياتومه ها  ('H)شاخص تنوع  فراواني دياتومه ها

  درويش  -  -  16/2  5036

  احمدي  92/0  18239  9/1  3038

  غنام  94/0  8740  34/2  3431

  غزاله  1/1  26995  09/2  2328

  دورق  67/0  8393  23/2  2141

  پاتيل  75/0  14320  66/1  2233

  زنگي  - -  14/2  3049

  بيحد  -  -  16/2  1972
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   بخش زئوپلانكتونها -3-4

  درصد مراحل لاروي ساير3/19 درصد كوپه پودا، 7/78طبق نتايج مطالعه اخير ، جمعيت زئوپلانكتونها را 

، كمتر از ) شامل مي شده است(Brachyuran )كه عمده آنها را لارو زوآي خرچنگ هاي گرد  ( سخت پوستان

 درصد را ساير گروههاي زئوپلانكتون كه شامل مراحل لاروي 3/1يك درصد لارو دوكفه ايها و حدود

ر تغييراتي فاحش در فراواني در مطالعه اخي. خارپوستان، پيكانيان و پروتوزواها بوده به خود اختصاص داده است

بطوريكه ميانگين تراكم سالانه در خوريات ماهشهر در مطالعه اخير . گروههاي زئوپلانكتوني مشاهده شده است

                  زئو در ليتر محاسبه شده است55 اين تراكم 1375 زئو در ليتر بوده در حاليكه در سال مطالعه 3تعداد 

دامنه  تعداد در ليتر  انواع  نمونه هاي زئو پلانكتون در خورهاي مختلف حداقل ). 1381ان خلفه  نيلساز و همكار(

در آخرين مطالعه انجام .  نوع زئو در خور درويش بوده است20 زئو در خورهاي  زنگي و غزاله  و حد اكثر  11

 فراواني زئو ، دومين) 1386 ‘همكاران و  اسكندري و 1384خلفه نيلساز و همكاران  ( شده در سواحل خوزستان

پلانكتونها را لارو نرم تنان به خود اختصاص داده در صورتيكه جمعيت اين گروه در خورهاي مورد مطالعه 

  .  بسيارنا چيز است كه احتمالا بدليل كاهش جمعيت بالغين اين گروه در منطقه است

          استتعيين شده ) 857/0 – 236/1 ( زئوپلانكتونها  در خورهاي مورد مطالعه) شانون(دامنه شاخص تنوع 

نتايج حاصله  تنوع  بسيار .  كه  حداقل در خور غزاله و حداكثر آن درخور درويش بوده است)15-3جدول (

اين مقدار شاخص تنوع،  شاخص آبهايي با كيفيت  )Welch( 1992ر ظپائين  زئوپلانكتون را بيان ميدارد كه طبق ن

بطور كلي كاهش شديد فراواني موجودات پلانكتوني چه زئوپلانكتونهاي . ه استضعيف اكولوژيك و آلود

كوچكتر و چه ماكروزئو پلانكتونها و كم بودن مقادير شاخص تنوع كه در مطالعه عمدتا در حد عدد يك و يا 

ره كمتر است دليل روشن و واضحي بر وجود شرايط نامتعادل ونا مطلوب زيستي براي اين بخش مهم از زنجي

  . غذايي اكوسيستم ساحلي است 

   بخش ماكروزئوپلانكتونها-4-4

 سانتيمتر است و شامل طيـف وسـيعي   2-20ماكروزئوپلانكتونها گروهي از پلانكتونها هستند كه دامنه طولي آنها       

    . (Nybakken ,1993) از گروههاي جانوري ميباشند كه  بخش عمده آنها را   مروپلانكتونها شامل ميشوند 
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مروپلانكتونها پس از گذران دوره لاروي  به موجود نكتوني يا بنتيكي تبديل ميشوند و شـامل لارو انـواع سـخت                      

بخــش مهمــي از .  ماهيــان و بــسياري از گروههــاي جــانوري هــستند  ‘ پيكانيــان  ‘ خاروســتان ‘ نــرم تنــان‘پوســتان 

  ايـن     ‘ه به شيوه زندگي و نوع زيـستگاه موجـود         مروپلانكتونها نيازمند نشستن به كف و يا تكيه گاه هستند كه بست           

   لارو پلانكتـوني گونـه هـايي كـه سـاكن              ‘در سواحل خوزستان با بستري عمدتا  گلـي        .   تكيه گاه متفاوت است   

بسترهاي سخت تر هستند  فرصت كمي براي ماندن و يافتن مكان مناسب دارند و بهمراه جريانـات منطقـه خـارج                      

 فراوانـي بـالاي     ‘ذيه اين گروه پلانكتوني از ساير ماكروزئوها و زئوپلانكتونهاي كـوچكتر            با توجه به تغ   . ميگردند

اخـتلاف فـصلي   .  شديدا  فراوانـي و تنـوع سـاير گروههـاي  زئوپلانكتـون را تحـت تـاثير  قرارميدهـد            ‘اين گروه   

زمان دوره هاي توليد مثلـي       طول و     ‘درفراواني و حضور انواع ماكروپلانكتونها ميتواند علاوه برشرايط بيولوژيك        

  .و جريانات حاكم در منطقه به قدرت و توان  پراكنش گروههاي مختلف ماكروزئوپلانكتوني بستگي دارد

دهقـان  ( در زمينه  لارو ماهيان در خوريات خوزستان انجام شده است           1374-75در آخرين مطالعه اي كه درسال       

 خانواده شناسايي شد و خانواده هاي  16 مشترك بوده اند  لارو       و در شش خور با  مطالعه اخير       ) 1377و همكاران   

 Gobiidae) 86درصد  ( ‘Engraulidae) 13/9 درصـد( ‘Clupeidae) 5/2  درصـد(و  Scianidae)3/1 خـانواده  ) درصـد

 در مطالعه گذشـته حـضور داشـته انـد و            ‘تمامي خانواده هاي شناسايي شده در مطالعه حاضر       .  هاي غالب بوده اند   

در مطالعـه حاضـر  فراوانـي لارو    . ر زماني جمعيت لارو ماهيان مختلف در دو مطالعه كاملا مشابه بوده است  حضو

قـرار دارد كـه ا حتمـالا  بـا توجـه بـه         Gobiidaeدر رتبه دوم بعد از خـانواده  )  درصد 27/8(با   Scianidaeخانواده 

 در  Scianidaeه نامبرده  و همچنين فراواني خـانواده         اختلاف در تعداد و گستره  خورهاي مطالعه شده در دو مطالع           

خور درويش كه خوري مرتبط به آبهاي آزاد درياست ومستقل  از محدوده  خوريات ماهشهر است ميتوانـد ايـن                     

اگرچه حضور فراوانتر مراحل لاروي ماهيان با علل بيولوژيك و عواملي همچـون             .  اختلاف را موجب شده باشد      

  .    استصيادي  نيز مرتبط

دورق و احمدي كه فراواني بالاتري از گروههاي ماكروزئو پلانكتـون خـصوصا ژلـه               ‘ در خورهايي همچون غنام     

خور غنام كه حداقل فراوانـي لارو ماهيـان  را           . فيشها و شانه داران دارند فراواني لارو ماهيان بسيار كم  بوده است            

اده است كه  بـدليل تعـداد بـسيار  كـم وتوزيـع يكـسان افـراد                   داشته است بالاترين مقدار  شاخص تنوع را نشان د         

   سال 0تراكم متوسط فراواني لارو ماهيان در اين خور يك ششم  مطالعه د.خانواده هاي مختلف بوده است  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /108

 ارائه شده مقادير متوسط لارو ماهيـان در مطالعـه           4-4در مقايسه اي كه در جدول     .گذشته در اين خور  بوده است      

به استثناي خور پاتيل كه فراواني لاروها  چند برابـر مطالعـه قبـل               .  مقايسه شده است   1374-75مطالعه سال   اخير با   

 در اين خور بوده است ساير خورها در مطالعه اخير كاهش زيـادي تـا                Gobiidaeبوده و ناشي از تراكم بالاي لارو        

  .چند برابردر فراواني جمعيت لاروي را نشان داده اند

 نيز به استثناي خور غنام كه با وجود برابري تعداد خانواده هاي لاروي شناسـايي شـده در دومطالعـه                     شاخص تنوع 

 در مطالعه قبل شاخص تنوع كمتر از مطالعه اخير  بوده است  در حاليكه در Gobiidae فوق بدليل غالبيت خانواده 

  .مطالعه اخير جمعيت اين خانواده در خور غنام بسيار كاهش يافته است

بطور كلي كاهش شديد فراواني موجودات پلانكتوني چه زئوپلانكتونهاي كوچكتر و چه ماكروزئو پلانكتونهـا و     

كم بودن مقادير شاخص تنوع كه عمدتا در حد عدد يـك و يـا كمتـر اسـت دليـل روشـن و واضـحي بـر وجـود                             

  تم ساحلي استشرايط نامتعادل ونا مطلوب زيستي براي اين بخش مهم از زنجيره غذايي اكوسيس

  
   (H)و شاخص تنوع)m210تعداد در  ( مقايسه مقادير متوسط تراكم -4-4جدول

  )1377( لارو ماهيان در مطالعه اخيرو مطالعه دهقان و همكاران 

  
   بخش جانوران بنتيك -5-4

درصد 18 ،(Polychaet) ان درصد پر تار49روههاي جانوران بنتيك در اين مطالعه شامل  عمده گ

  و درصد اندكي (Mollusk) درصد دوكفه اي 13 ،(Crustacea)  درصد سخت پوست41/16 ،(Nematod)نماتود

 و (Nemertine) نمرتيني،(Anthozoa) آنتوزوآ،(Bryozoan) بريوزوآ،(Echinoderm)ساير جانوران همچون خارپوستان

   68در بررسي ماكروبنتوزهاي خوريات ماهشهر،  ) 1378( نبوي، 4-5طبق جدول .  بوده اند(Ascidian)سه اسيديا

  شاخص تنوع
  )1374-75( سال مطالعه

  متوسط شاخص تنوع
  )1384-85(مطالعه اخير

  متوسط ترا كم
  )1374-75( سال مطالعه

  متوسط ترا كم
  )1384-85( طالعه اخيرم

  
  بيحد  25/714  1303  158/0  57/0
  غزاله  5/763  994  39/0  53/0
  احمدي  94  692  524/0  6/0

  پاتيل  3196  535  763/0  93/0
  دورق  5/201  728  931/0  87/0
  درويش  5/470  -  136/1  -
  غنام  197  1103  61/1  97/0
  زنگي  631  -  262/0  -
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 خانواده پرتاردر كل مطالعه 8 نمونه  از 12 خانواده را شناسايي نموده كه در اين مطالعه تعداد 28گونه پرتار از 

 درصد  43 ، سخت پوستان آمفي پود بيشترين درصد فراواني را با 1378در مطالعه نبوي . شناسايي شده است

 درصد بوده  و بيشترين فراواني را 10بخود اختصاص ميدادند كه در مطالعه اخير فراواني كل  اين گروه حدود 

يكي از شاخصهاي  مورد استفاده در تعيين وضعيت سلامت محيط رسوبات .  درصد شامل ميشوند49پرتاران با 

 فراواني جمعيت پرتاران به آمفي پود است كه افزايش اين نسبت بيان كننده وجود آلاينده ها خصوصا نسبت

    (Jorgensen et al., 2005 ).آلودگي نفتي در رسوبات است 

مطالعـات متعـددي در   . تنوع عادات غذايي ماكروبنتوزها نيز با افزايش آلـودگي رسـوبات كـاهش خواهـد يافـت        

محـيط و رسـوبات انجـام       در ارتباط با آلاينده هـاي       بنتوزها تغيير سطح تروفيكي    همچنين تغييروتوالي و  خصوص

در اينگونـه مطالعـات نـشان داده     .(Zobell and Feltham, 1983; Peterson, 1991; Rakocinski et al., 2000)شده اسـت 

وده  و جمعيت رسوب خـوران       شده كه ساختار تروفيكي شديدا مرتبط به غلظت  آلاينده هاي رسوبات دانه ريز ب              

 نسبت به سـاير عـادات غـذايي     ، همچون پرتاران(Subsurface Deposit- feeders)ات  رسوبياز لايه هاي زير سطح

غالبيـت  . مثل گوشتخواري و ريزه خواري  و حتي رسوب  خواري سطحي در محيطهاي آلوده افـزايش مـي يابـد             

نيز ميتواند شاخصي براي افزايش بـار    نوان شاخص ترين جانورانپلي كيتها ي شناسايي شده  در مطالعه حاضر بع

   .Rakocinski et al, 2000)(آلودگي رسوبات بستر باشد

با داشتن سايزي     (Mediomastus californiensis) در سواحل آلوده خليج مكزيك جمعيت يك گونه پرتار 

   .(Gaston et al., 1998)كوچك و عمق كم نفوذ در رسوبات،  غالب شده بود

  )1378(  در مطالعه اخير و مطالعه نبوي' H مقايسه دامنه  مقادير شاخص تنوع :4-5 -جدول

  

  

  

  

  

  

  1384 – 85سال مطالعه 
  )مطالعه حاضر(

  1375 -76سال مطالعه 
    )1378نبوي، ( 

  بيحد   )23/2 – 50/2(  )459/1 – 832/1(
  پاتيل  -  )386/1 – 523/1(

  رقدو  )72/1 – 26/2(   )0 – 581/1
  زنگي -  )812/0 – 523/1(

  غزاله  )02/1 – 63/1(  )0 – 312/1(
  غنام  )99/1 – 38/2(  )079/1 – 658/1(

  احمدي  -  )0 – 828/1(
  درويش -  )93/0 – 547/1(
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تعيين شده است كه مقادير ) 88/0 – 46/1(بطور كلي دامنه ميانگين مقادير شاخص تنوع در جانوران بنتيك 

 . يار پائيني را در اين منطقه بيان ميداردشاخص تنوع بس

  

  )صيد ترال( بخش ماهي شناسي -6-4

 گونه آبزي  را در منطقه 34 ، آمار صيد ماهيان صيد ترال در خورهاي مورد مطالعه حضور اخيرطبق نتايج مطالعه 

 گونه ميگوي 3 و  گونه  ماهي غيراقتصادي14 گونه ماهي  اقتصادي، 17دارد كه شامل خورهاي ماهشهراعلام مي

بوده است كه كمترين تعداد به خور غنام و بيشترين تعداد ) 17 – 21(دامنه  تعداد گونه ماهيان . پنائيده بوده است

بوده ) 33/1 – 91/1(دامنه شاخص تنوع شانون در ماهيان خورهاي مختلف . شته استبه خور درويش تعلق دا

. شترين تنوع مربوط به خورهاي زنگي و درويش بوده استاست كه كمترين تنوع مربوط به خور بيحد و بي

بترتيب بيشترين و  كمترين  درصد فراواني   درصد34/9 درصد و خور غنام با 5/45همچنين خور درويش با 

بدليل عدم وجود  داده هاي دقيق ازتركيب  و ميزان صيد انواع آبزيان .   گونه هاي اقتصادي را داشته اند

در منطقه خورهاي ماهشهر  كه از مهمترين مناطق صيادي در سواحل استان مي باشد امكان درمطالعات پيشين 

صيد  گونه هاي مختلف و تنوع آبزيان با مطالعه اخير  وجود نداشته و تنها سوابق  مقايسه روند تغييرات درصد

در كانال اصلي ) 1375(در خورهاي غزاله و احمدي و بيضاپور ) 1372( موجود اطلاعات پارسامنش وهمكاران

شاخص تنوع  خانواده را شناسايي نموده است و  ماكزيمم مقدار 32 گونه از 45بيضاپور  .خورموسي بوده است 

  . ين نموده استي تع4/2شانون را 

  

  رسوبات ت كيفيبخش ارزيابي   -7-4

   كيفيت شيميايي رسوبات -1-7-4

ات خورهـاي مختلـف، يكـسان بـودن نـسبي بافـت              كلـي رسـوب    -عدم وجود اختلاف معني دار در ميـزا ن سـيلت          

رسوبات را در منطقه نشان ميدهد كه عمدتا گلي است در حاليكه معني دار بودن مقـادير مـواد آلـي در خورهـا و       

  فصول مختلف ميتواند  از يك طرف به  شرايط متغير فصلي ، شرايط فيزيكي ناشي از جريانات حاكم بر منطقه  و 
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حي بستر و از طرفي بـه  عوامـل محلـي كـه موجـب تغييـر  در ميـزان مـواد آلـي رسـوبات                            ناپايداري رسوبات سط  

  . در اينگونه بسترها ميباشند  (Turbation)خورهاي مختلف شده مربوط باشد  كه همگي از عوامل آشوب 

تن آلاينـده  ، پتانسيل بـالاتري  را  بـراي بـدام انـداخ    )يا وزن( ذرات ريز رسوبات  با افزايش نسبت  سطح به حجم    

طور كلي ذرات ريز رسوبات بسترهاي نرم و گلي با در بر داشـتن مـواد    . هاي آلي و غير آلي از ستون آب دارند

ــني    ــسترهاي شـ ــه بـ ــشتري را نـــسبت بـ ــده هـــاي بيـ ــشتر، آلاينـ ــه ميدارنـــد –آلـــي بيـ ــود نگـ ــه اي در خـ   ماسـ

(Mora and Sheikholeslami, 2002).  

. ر خورهاي مختلف بر روي نقشه منطقه مورد مطالعه نمايش داده شده است دغلظتهاي فلزات سنگين 1-4در شكل 

سطوح مختلف كيفيت رسوب در استانداردها ي جهاني نشان ميدهد كه عنصر نيكل در اكثر  باغلظت فلزات مختلف 

 بالاتر از بوده ،  ميزان غلظت عنصر جيوه  در خورهاي غنام ، احمدي، پاتيل، غزاله و زنگي ERMخورها  بيش از حد 

ساير فلزات .  بوده استISQGو در خور دورق بيش از استاندارد ERL دح و عنصر روي در خور غنام بيش از ERLحد

 4-6درجدول . اند بوده آبزيان پائين تر از سطوح تعيين شده استانداردهاي فوق  بر اساس  درجه خطر آلودگي براي

 براي فلزات (CCME ,1999) كانادا ISQGs  و همچنين(Long et al,1995)   آمريكا NOAAاستانداردهاي كيفيت رسوب 

    .آورده شده است بهمراه  مقادير ميانگين مطالعه حاضر سنگين مورد مطالعه 

توسط رات مضر مشاهده ميشود، تعيين شده اث حدي كه هميشه ،PEL  )( The Probable Effect Level  در اين جدول

 استاندارد كيفيت رسوب ارائه شده توسـط حفاظـت          -7- 4-در جدول  .ه شده است  ارائ  ، نيز     محيط زيست كانادا  

  براي فلزات سنگين مورد مطالعـه      (SEL) و شديدترين حد اثر    (LEL)محيط نيويورك در دو سطح حداقل سطح اثر       

  :(DEC,1991) آورده شده استبهمراه مقادير  ميانگين مطالعه حاضر 

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي /112

  

  

  

  

  

  

  )1384-85( غلظت فلزات سنگين مختلف در خورهاي  ماهشهر  نمايش ميانگين-4-1شكل

  

  
  ) وزن خشكmg/kg(ني غلظت استاندارد فلزات سنگ-4-6جدول

  ست كانادايط زيومح NOAAت رسوب يفيكدر
  
  
  
  
  
  
  

   ارائه شده توسط استاندارد كيفيت رسوب سواحل فلوريدا*           
  

    استاندارد كيفيت رسوب حفاظت محيط نيويورك-4-7جدول 

  

  

  

  

  

 مطالعه حاضر  ERL ERM  ISQG  PEL  فلز سنگين
Cd 2/1  6/9  7/0  2/4  559/0  
Cu  34  270  7/18  108  01/27  
Pb 47  220  2/30  112  66/14  
Hg  15/0  71/0  13/0  7/0  22/0  
Ni  21  52  9/15*  8/42*  67/102  
Zn  150  410  124  271  7/113  

 مطالعه حاضر LEL(mg/kg) SEL(mg/kg)  فلز سنگين

Cd 6/0  9  559/0  
Cu  16  110  01/27  
Pb 31  110  66/14  
Hg  15/0  3/1  22/0  
Ni  16  50  67/102  
Zn 120  270  7/113  



113  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

پوررنگ و .  دامنه و ميانگين غلظت فلزات سنگين مختلف در منابع آبي مختلف ارائه شده است8-4در جدول 

وبات سواحل شمالي خليج فارس در سواحل ، فلزات كادميم ، سرب، نيكل و واناديم در رس) 2005(همكاران 

ايران از تنگه هرمز تا نزديك خور موسي را اندازه گيري نموده  و غلظت فلزات كادميم ، سرب و نيكل در 

بوده  و بمقدارقابل ملاحظه اي بيشتر از  (Global baseline values)رسوبات بالاتر از حد استاندارد جهاني 

  .بوده است NOAA استاندارد ERL وبيش از حد RSA (ROPME Sea Area)غلظتهاي

، در رسوبات خورهاي منطقه ماهشهر تنها غلظت كادميم  بالاتر از )1377(در مطالعه سبز عليزاده و خلفه نيلساز 

به استثناي فلز كادميم ،  ميانگين كل فلزات  )1374(غلظت رسوبات غير آلوده بوده است و در مطالعه مظاهري 

  غلظت فلزات سنگين  در 3-4 در جدول  .  روي و مس را بيشتر از مطالعه فوق اعلام نموده استسر ب ، نيكل ،

  . مطالعه اخير با ساير مطالعات خليج فارس و استانداردهاي رسوبات مقايسه شده است
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رجع فلزات مورد مطالعه و جنبه ديگر از تعيين كيفيت شيميايي رسوبات در اين مطالعه بر اساس تعيين مقادير م

  و همكاران Nasr نزديكترين مطالعات مشابه در اين خصوص توسط .  تعيين شاخص آلودگي بوده است

 رسوبات را از رفرنسهاي    فلزات سنگين  مرجع مقادير در خليج عدن  يمن انجام شده است كه ) 2006( 

خليج ازمير تركيه اين ارزيابي را از طريق روش در )  1997(و همكاران  Aksu  .است  مختلف استفاده نموده

 بر اساس استدلالها و شواهد  و نمونه برداري از منطقه مورد مطالعه  انجام داده  استداده هاي پنجاه با ، محاسبه  

 سال بوده و ميتوانند بعنوان 625 تا 125  معتقد است مقاديربدست آمده در رسوباتي با قدمت ،زمين شناسي 

در ارزيابي مشابه اي كه در منطقه مصبي ) 2002( و همكاران  Ray. مورد استفاده قرار گيرندمرجع  مقادير

Godavari هندوستان انجام داد مقادير ميانگين جهاني در پوسته زمين  را كه توسط (Turkian and Wedepohl, 1961)  

در رسوبات )  1379(كرباسي . موده است استفاده ن، Background) value( مرجعبعنوان مقادير است  ارائه شده

بخش مركزي  خليج فارس غلظت استاندارد يا حد طبيعي فلزات را با تفكيك شيميايي غلظت فلزات  در فازهاي 

ايشان مجموع بخشهاي سست، سولفيدي و آلي را بعنوان   . مختلف سست، سولفيدي ، آلي و مقاوم تعيين نمود 

است را بعنوان حد ) بخش پيوند سيليسي(  كه مجموع فاز مقاوم وميان  بطني درصد انسانساخت و بخش زميني را

 بدليل آنكه در بخش مركزي 1379مقادير حد طبيعي در مطالعه كرباسي .  اعلام نمود استاندارد طبيعي يا غلظت

ده قرار گرفته در رسوبات  دور از ساحل  تعيين شده است   فقط به عنوان  منبع مقايسه مورد استفا خليج فارس و

 اين داده ،قدمت پائين  داده هاي فلزات سنگين رسوبات درپيشينه مطالعات منطقه  ذكر است بدليل شايان . است

 . محسوب گردند  (Preindustrial values)ها نميتوانند مقادير پيش از صنعتي شدن 

 ر واحد و مطالعه حاضر دمذكور فوق فلزات سنگين رسوبات در مطالعات  مرجع مقادير   4-9در جدول  

  .ت آورده شده اسميليگرم بر كيلوگرم
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  مطالعات مختلفmg/kg) (  فلزات سنگين رسوبات(Background value)  مقادير مرجع  4-9جدول

  

 تمامي ،(Cf)فاكتور آلودگي فلزات مختلفختلف در مطالعه حاضر و براساس با تعيين مقادير مرجع فلزات م

از نظر غلظتهاي ، خورها  از نظر غلظت سرب ، كادميم و كبالت در دامنه مقادير مناطق غير آلوده قرار داشته 

ديد غلظت فلز جيوه به استثناي خور غنام كه در حد آلودگي ش از نظر روي ، مس  در حد آلودگي متوسط و 

  .  ساير خورها در حد آلودگي  قابل ملاحظه است ،است

  :بصورت زير رديف ميشوند) بترتيب كاهش فاكتور آلودگي( فلزات مختلف بر اساس  فاكتورهاي آلودگي

Hg >  Zn >  Cu ≥  Ni > Pb ≥  Co > Cd   

  :يشوندمر رديف بصورت زي) بترتيب كاهش درجه آلودگي ( (Cd)خورهاي مختلف نيز بر اساس درجه آلودگي

   غنام< احمدي ≤ زنگي < دورق ≤ درويش < غزاله < پاتيل <بيحد

قابل ملاحظه  ارزيابي شده  براي ساير خورها    به استثناي خور غنام  كه در سطح آلودگي(Cd) درجه آلودگي

  . آلودگي متوسط را نشان ميدهند

 مس ، سرب و براي روي و نيكل آلودگي شديد ، با استفاده از شاخص ژئوشيميايي براي فلزات) 1379(كرباسي 

كبالت آلودگي متوسط تا شديد و براي كادميم غير آلوده تا متوسط را در رسوبات مركزي خليج فارس تعيين 

  . نموده اند

. معني داربودن فصلي غلظتهاي فلزات احتمالا بدليل نوسانات فصلي مشخص در منطقه مورد مطالعه است

ه شده در غلظتهاي فلزات سنگين هميشه نشان دهنده افزايش يا كاهش فلزات آلاينده در اختلافات محلي مشاهد

  ن دوره ـــر   در فصول مختلف و در چنيـــچنين اختلاف معني داري در غلظت فلزات  رسوبات بست زمان نيست

Zn  Cr  Cd  Pb  Ni  Co  Cu  Hg منبع  منطقه مورد مطالعه  
  (Ray etal., 2002) منطقه مصبي هندوستان -  45  19  68  20  3/0  90  -

  Nasr et al. , 2006 خليج عدن، يمن -  20  13  38  20  -  30  70
 Aksu et al.,1997  خليج ازمير تركيه 05/0 17 -   5/8 03/0 175 65

69  -  7/2  5/4  86  15  33  - 
بخش مركزي خليج 

  فارس
  كرباسي )1379 (

  مطالعه حاضر خوريات خوزستان 05/0  17  24  70  25  05/0  -  43
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زرومدي و ناپايداري ، جريانات جزماني كوتاه ، غير معمول است اما با توجه به ماهيت ديناميكي محيط دريايي

  و همچنين با توجه به منابع  آلاينده  در منطقه ساحلي و جريانات آبي حاكم در منطقه  ، چنين رسوبات سطحي

   .  (Algan et al., 1999)تغييرات زماني در غلظت فلزات احتمالا قابل انتظار است 

  لـودگي فلـزات كـاري دشـوار اسـت         ارزيابي  كيفيت رسوبات منـاطق سـاحلي و مـصبي تنهـا بـر اسـاس درجـه آ                   

 (Rubio et al.,2000) .  اختلاف در روشهاي آناليز در مطالعات مختلف و عدم آگاهي از مقادير واقعي  يا غلظتهـاي

             طبيعي آلاينـده هـا ي مختلـف  در  رسـوبات بكـر منطقـه  ،  ايـن مـشكلات را مـشهود تـر نمـوده اسـت                           مرجع يا   

(Nasr et al.,2006)   

بوده و در سطح خطر    در منطقهمرجعدر مطالعه حاضر بعضي فلزات مثل جيوه ، نيكل، روي ومس بيش از حد مقادير   

ر فلزات سنگين دسته ظاكثر خورهاي مورد مطالعه در سطح متوسط و قابل ملاحظه آلودگي از ن. ارزيابي گرديده اند

كانال خور موسي و اينكه منايع آلاينده در اين منطقه ساحلي بندي شده اند كه با توجه به تنوع بهره برداريها و كثرت 

  .كانال كشتيراني براي تردد كشتيهاي صنعتي، تجاري و صيادي است امري بديهي بنظر ميرسد

  

    ارزيابي جوامع بنتيك -7-4 -2

 مورد مطالعه در خورهاي) فراواني و غناي گونه اي ( عليرغم معني دارنبودن پارامترهاي بيولوژيك جوامع بنتيك

كه نشان دهنده تشابه ويژگيهاي بيولوژيك در جوامع بنتيك است ، معني دار بودن پارامترهاي فوق در فصول 

  . مختلف نشان دهنده نقش تغييرات فصلي در نوسانات جوامع بنتيك در منطقه مورد مطالعه است 

يولوژيك در اكثر مطالعات انجام شده در  شيميايي و ب،تغييرات فصلي معني دار  در انواع پارامترهاي فيزيكي

خلفه ؛ 1377؛ سبزعليزاده و خلفه نيلساز 1381 نيلساز و همكاران،خلفه (سواحل خوزستان گزارش شده است

همچنين با توجه به بعضي ويژگيهاي بيولوژيك جانوران بنتيك همچون طول عمر و .  1384نيلساز و همكاران ، 

 سطح تروفيكي و همچنين عواملي همچون شدت ،زيستگاه در رسوبات طول دوره هاي توليدمثلي ، عمق 

 توالي و تنوع  گونه هاي ،فعاليتهاي صيادي و فشارهاي ناشي از ترال همگي نقش مهمي را در نوسانات فراواني  

    .(Little, 2000)ماكروبنتوزي ايفا مي كنند
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ساس حساسيت و مقاومت گونه هاي بنتيك ،    بر ا،AMBI(BC)بطور كلي طبق نتايج حاصل از مقادير شاخص 

نمونه هاي  خورهاي مطالعه شده در گروه  مناطق بدون آلودگي و كمي آلوده قرار ميگيرند به استثناي  خورهاي 

 دورق  و پاتيل در تابستان و خورهاي زنگي و بيحد در فصل زمستان كه در حد متوسط آلودگي دسته ،زنگي

 نشان ميدهد كه  BI(Biotic Index)ادير شاخص فوق با استفاده از  شاخص زيستي  توصيف  مق.  بندي شده اند 

اكثر خورهاي مطالعه شده در وضعيت نا متعادل و رو به آلودگي براي سلامت موجودات بنتيك قرار ميگيرند و 

اساس بر (  طبق پارامترهاي بيولوژيك محاسبه شده همچون تنوع و غناي گونه اي  است كه اين در حالي

( (WFD,cited in Borja et al.,2003b) نتايح نشان دهنده شرايط بد و ضعيف رسوبات بستر تمامي خورهاي مورد ، 

  .  مطالعه از نظر كيفيت اكولوژيك تعيين شده است

اگرچه ميانگين سالانه شاخص در خورهاي مطالعه شده عمدتا  خورها را در سطح كمي آلوده طبقه بندي نموده 

موجودات بنتيك تحت  تاثير شرايط فصلي و احتمالا انواع استرسها از جمله  فشارهاي صيادي  در است اما 

منطقه دچار وضعيت هاي حاد  دوره اي  خصوصا در  فصول تابستان و زمستان كه شرايط دمايي و نوسانات 

حيطي موثر در ميزان تجمع اين عوامل   از مهمترين عوامل م. شوري  در منطقه شديدتر بوده است ، قرار ميگيرند

 ,Mance)ددر موجودات دريايي مي باشند، كه موجب واكنش در  جوامع بنتيك ميگردن و سميت عناصرسنگين

1990 ; Sadiq,1992).    

 ، تعداد گونه ها افزايش مي يابد اما بدليل ظهور گونه هـاي غـالبي                 BIدر مطالعه حاضر اگرچه  با افزايش شاخص         

ميـانگين  .  تنوع كـاهش مـي يابـد    كه گونه اي شاخص آبهاي آلوده است، ،Capitella sp ت همچون گونه پلي كي

شاخص تنوع در مطالعه حاضر كمتر از ميانگين فصلي تعيين شده در  سواحل گلـي  در سـواحل خوزسـتان بـوده                        

  ).1383 ،نيلساز و همكارانخلفه ( است 

عددي مـورد ارزيـابي و بـازنگري قـرار گرفتـه و  از آن      ، توسط محققين مت)Biotic Indices(كاربرد شاخص زيستي

است كه معتقـد اسـت موجـودات در برابـر انـواع عوامـل آلاينـده و اثـرات         Washington (1984)  جمله،  مطالعات 

دخالتهاي انساني حساسيتها و مقاومتهـاي متفـاوت و عكـس العملهـاي متفـاوتي را  نيـز  نـشان ميدهنـد و پيـشنهاد                           

  يابي واقعي تر  مناطق تحت اثر در مناطق جغرافيايي مختلف و همچنين در  انواع اكوسيستمها مينمايد كه ارز
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ــايي  (  ، نيازمنــد  اعمــال تغييراتــي خــصوصا در تعريــف  گروههــاي  )مــصبي ، ســاحلي كــم عمــق و آبهــاي دري

  . اكولوژيك و سطوح تعيين درجه سلامت اكوسيستم است

ص اثرات در زمان و مكان است اما قدرت آن در زمانيكه تعـداد               شاخص مفيدي در تشخي    AMBIاگرچه شاخص   

  .(Borja and Muxika,2005)كاهش مي يابد ) 3 تا 1( گونه ها و گروه هاي جانوري كم است

است كه   PRM (Pearson & Rosenberg, 1978)از ديگر مدلهاي معروف و متداول  در ارزيابي اكولوژيكي ،  مدل  

 كـه سالهاسـت    P-Rمـدل  .  تحقيق بعنوان روش مورد مطالعه از آن استفاده شده است400ز  در بيش ا2000تا سال   

در مطالعات متعددي در مناطق سـاحلي بكـار گرفتـه ميـشود بـراي نمـايش  اثـرات افـزايش بـار مـواد آلـي روي                             

كل گونه هـا و   فراواني ، و پيش بيني اين مدل  تغييرات تعداد گونه ها  موجودات زنده رسوبات طرح ريزي شده

مدل پيش بينـي  مـي كنـد كـه بيومـاس كـل               . بيوماس تمام گونه ها  در شيب افزايش بار مواد آلي رسوبات است            

پـس از   موجودات ابتدا با افزايش ميزان مواد آلي بتدريج افزايش يافته و سپس سريعا تا حد ماكزيمم اوج ميگيرد                   

  حــداكثر. فراوانــي را نــشان ميدهــدبيــشتريناز پيــك   بيومــاس كــاهش يافتــه و مجــددا افزايــشي امــا كمتــر  آن 

اين در حالي است كه فراواني ابتدا آهسته افزايش داشته امـا يكدفعـه      . ها مصادف با پيك بيوماس است      تعدادگونه

ميرسد كه مصادف با پيك حضور فراوان گونه هاي فرصت طلـب اسـت و قبـل از          حد اكثر افزايش يافته و به نقطه      سريعا  

  .(Gray et al., 2002) نمايش داده شده است  P-R مدل 4-1در شكل. د شان ، كاهش شديد اكسيژن رخ ميدهدنزول شدي

  

  

  

  

  

  
   تغييرات پارامترهاي بيولوژيك  يك جامعه در ارتباط با افزايش-4-2كل ش

  ,Pearson & Rosenberg 1978بر اساس مدل لي بار ماد آلاينده آ
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 مي يابد  بدن افرادكاهشو اندازه  (Species Richness) غناي گونه  اي ، حيطيدرحضورآلاينده مطبق اين شكل،  

ــه ــراكم    در حاليكـ ــراد ، تـ ــل افـ ــدا كـ ــزايش     و تعـ ــب  افـ ــت طلـ ــاي فرصـ ــه هـ ــاس گونـ ــد  بيومـ ــي يابـ   مـ

 Pearson & Rosenberg, 1978).(         درصد مواد آلي رسوبات در تمـامي خورهـاي مطالعـه شـده بـيش از حـد مقـادير

    .EPA, 2002 and Burtone et al., 2003)سواحل دريايي تعيين شده استدر رسوبات مواد آلي مرجع 

and Rosenberg Diaz)  (1996 كه بندرت يك عامل استرس زا عمل ميكند و ماكروبنتوزها همزمان  مي كنندعنوان 

 عامل استرس زاي يك نظريه پايه اي اين است كه هر گونه. به انواعي از عوامل استرس زا واكنش نشان ميدهند

 ترتيب توالي ماكروبنتوزها را بسمت مرحله ،محيطي چه عامل بي اكسيژني، سموم، پرغذايي و چه عامل فيزيكي

  .ابتدايي تر سوق خواهد داد 

كه مرگ موجودات اعتقاد بر اين است  تعيين شده ، 7 و BI، 6در سطح آلودگي شديد يعني مناطقي كه شاخص  

 ميلي گرم در ليتر اتفاق مي افتد و اين شرايط كم اكسيژني بطور 2ت اكسيژن به زير بنتيك در اثر سقوط غلظ

ويا  بصورت فصلي  در چنين مناطقي بوقوع مي پيوندد كه بطور ) روز و يا هفته ( دوره اي و كوتاه مدت 

ناطقي كه جوامع لذا اندازه گيري مقدار اكسيژن رسوبات خصوصا در م. ناگهاني جمعيت بنتوزها را نابود ميسازد

                 بنتيك بسيار كم و يا بدون جانور مي باشند، متغير مهمي در ارزيابي وضعيت محيط خواهد بود است

) ( Diaz and Rosenberg, 1995 . 

1990)Weston( از اين مدل در بررسي موجودات بنتيك در محل احداث مزارع پرورش ماهي در دريا تا فاصله 

 استفاده نمود و پيك موجودات فرصت طلب در منطقه آلوده را كه مدل فوق پيش بيني كرده بود   متري آن 450

انجام داد  مدل مذكور  را در آبهاي  آزاد ) 1993(   و همكاران Maurerدر مطالعات وسيعتري كه . مشاهده ننمود

ر طول  ساحل و جريانات كه جريانات واختلاط سريع  آب  دكرد نمود و مشاهده بررسيسواحل كاليفرنيا 

جزرومدي موجب افزايش مواد آلي شده و اگرچه سرعت ورود مواد آلي افزايش مي يابد اما  اگر پراكنش 

  در مورد موجودات بنتيك منطقه P-Rمناسب باشد و ذرات معلق آلي نتوانند ته نشين گردند ويژگيهاي مدل 

  . مشاهده نميشود

   گونه فرصت طلبي كه90اشاره ميكنند كه فقط تعداد Wilson and Jeffrey  (1994)علاوه بر اين 

  لي را نشان ميدادند و آشناسايي كردند اختصاصا ويژگي شرايط افزايش بار مواد ) 1978(پيرسون و روزنبرگ  
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شواهدي وجود دارد كه مشخص ميكند . نها تحت تاثير هر آشوبي پاسخ مشابه اي خواهند دادآاكثر 

براي مثال آلودگي فلزات برروي . لودگي ناشي از فلزات و مواد آلي پاسخ متفاوتي ميدهندماكروبنتوزها به آ

تمامي گروهها اثر گذاشته در حاليكه افزايش بار مواد آلي بر روي موجودات فرصت طلب اثر خاص خواهد 

  .(Rygg,1986; Wilson &Jeffrey,1994)گذاشت

بـستري  از جـنس      , كـه  از ويژگيهـاي آن تعـويض محـدود آب             اين مدل براي مناطق نيمه بسته تعريف شده بود          

 در نهايـت مطالعـات   .(Maurer et al.,1993) و با  سرعت  رسوب گذاري معمولي و نرمال بوده اسـت   رس–سيلت 

اخير نشان داده كه اگر شرايط فيزيكي  امكان ته نشيني مواد آلي را بوجود آورد ميتوان تغييـرات پـيش آمـده در                        

پروسـه رسـوب گـذاري خـود  بـه تنهـايي             . يك را در ارتباط با افزايش بار مواد آلي بـستر عنـوان نمـود              جوامع بنت 

   (Gray et al.,2002)موجب اثرات مستقيم و غير مستقيم روي موجودات بنتيك ميگردد

گلي بودن جنس بـستر ، تعـويض شـديد آب در لايـه هـاي كـف ، ناپايـداري                     :  از ويژگيهاي خورهاي خوزستان   

  ،(Resuspention)بات سطحي و سرعت بالاي رسوب گذاري و دوبـاره معلـق شـدن ذرات رسـوبات سـطحي                رسو

ايـن  ويژگيهـا     . تحت تاثير جريانات چرخشي خليج فارس  و جزرو مد شديد در مناطق كـم عمـق سـاحلي اسـت                    

يكـي ديگـر از عوامـل       .   عـلاوه بـر عوامـل آلاينـده مـي باشـند             زيستيعوامل مهمي در ايجاد نوسانات در جوامع        

مطالعات متعددي  بـه     . آشوب در رسوبات بستر خورهاي منطقه شدت فعاليتهاي صيادي خصوصا صيد ترال است            

منظورتعيين اثرات و شدت آسيبهاي وارده بر عوامل  بيولوژيك و اكولوژيك رسوبات بـستر توسـط تـرال انجـام                 

ات  اثرات ترال بر رسوبات بستر و جوامع بنتيك را  با توجه بـه  اگرچه در اكثر اين مطالع. )Hall, 1999 (شده است 

طـولاني مـدت  نـسبتا بـي خطـر            سرعت احيا و استراتژيهاي توليدمثلي  و رفتاري جوامع بنتيك در          , قدرت ترميم   

وع و   خصوصا بلافاصله بعد از تر ال اثرات مـشهود در فراوانـي ،  تن ـ               ،اعلام نموده اند اما در مقاطع زماني كوتاهتر       

  .تركيب گونه اي  مشاهده ميشوند

است كه نوسانات جوامع بنتيك را در ارتباط با )1978(اگر چه اساس اين شاخص فرضيه پيرسون و روزنبرگ 

ميتواند در ارزيابي ساير اثرات ناشي از دخالتهاي انساني مثل تغييرات همچنين افزايش بار مواد آلي بيان ميدارد ، 

   .(Borja et al,2000)زات سنگين و غيره مفيد ميباشدفيزيكي در زيستگاه، فل
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   اكولوژيك ريسك ارزيابي -3-7-4

كه با استفاده از فاكتور آلودگي و درجه سميت  فلزات مختلف  (Risk Index) ريسكبا توجه به مقادير شاخص 

شديد  ارزيابي  بسيار  خور غنام محاسبه شده است تمامي خورهاي مورد مطالعه در وضعيت آلودگي شديد و

مقايسه غلظت عناصر در رسوبات لايه ) 1 :  چند نكته استبيان كننده  ) RI(  ريسكمقادير شاخص .  شده اند

هاي عميق تر بستر قبل از صنعتي شدن و دخالتهاي انساني با  غلظتهاي  آنها در رسوبات سطحي  كه اخيرا  ته 

ميباشند بالاتر از ) ماده شيميايي( اثير چند عامل آلاينده  در مناطقي كه تحت تRIمقادير  ) 2. نشين شده اند

مواد شيميايي مختلف اثرات سميت متفاوت ) 3. مناطقي است كه تحت تاثير تعداد معدودي از اين عوامل هستند

مناطق مختلف حساسيتهاي ) 4.  اين اختلاف در درجه سميت مواد مختلف رانمايان ميسازدRIداشته و مقادير 

 و توليد زيستي  كمتر ، اثر سميت مواد شديد تر است،  pHدر آبهايي با .  به مواد سمي نشان ميدهندمتفاوتي 

بطوريكه در اين مناطق غلظت  جيوه در ماهيان در مقايسه با مناطقي كه همين غلظت جيوه را داشته ولي مقدار 

pHو توليد بالاتر بوده ، بيشتر بوده است (Hakanson, 1980)   .ي مثل غنام ، كه شديدترين سطح خطر را از خورهاي

نظر آلاينده فلز سنگين نشان داده است از جمله خورهاي كوچك و محدود منطقه بوده  و در مقابل  خورهاي 

 كه انشعابات آنها  تر بوده خورهايي وسيعكه درجه پايين تري از خطر را نشان داده اند بيحد، غزاله و درويش  

با توجه به شدت بهره برداريها خصوصا صنايع نفت ، پتروشيمي و كشتيراني  در . ي  ميباشندمرتبط با آبهاي درياي

. منطقه خوريات ماهشهر و همچنين فشار صيادي حاكم بر منطقه اين نتايج بديهي و قابل انتظار بوده است

تري را هم براي ماندگاري و افزايش مداوم  استرسها در اين منطقه با ارزش  ساحلي ميتواند خطرات جدي 

  . اكوسيستم و هم متعاقب آن بر جامعه انساني داشته باشد

  مثل خوريات خوزستان با استفاده از آلاينده هاي رسوبات مي بايست در مناطقي يا ريسك  انجام ارزيابي خطر 

  . كلي در رسوبات بستر ته نشين ميگردند، انجام پذيرد-كه بطور مداوم ذرات ريز سيلت
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  ييري نهايجه گينت  -5

در هر اكوسيستمي ، اگر هيچگونه عامل خارجي بر اكوسيستم وارد نـشود تغييـرات فـصلي و زمـاني مـشخص در             

عمده  پارامترهاي  فيزيكوشيميايي آب و رسوب  از مهمترين عوامل در ايجاد توالي  و تغييرات در تركيب گونـه                      

ي از آبزيان به مناطق ساحلي وهمچنين زمان شـروع و            حيات  و مهاجرت بسيار     چرخهوابستگي  . ها و جوامع است   

تعداد دوره هاي توليدمثلي گو نه هاي مختلف شديدا تحت تاثير شرايط محيطي است و  تغييـر در سـطوح تغذيـه               

لـذا  . ي پيوندد ساي نيز از ديگر عواملي است كه تحت تاثير نوسانات محيطي  و بعنوان يك رفتار سازشي بوقوع م                  

م سالم، بطور طبيعي  كليه عوامل بيولوژيك و اكولوژيك متاثر از تغييرات  فصلي و زماني ، در                   در يك اكوسيست  

نوسانند و شدت اين نوسانات بسته به موقعيت جغرافيـايي ، وسـعت ، عمـق، جريانـات غالـب و شـكل منبـع آبـي                           

ي پيوندنـد امـا هـر گونـه         گونه تغييرات بطور طبيعي و دوره اي در اكوسيستم بوقوع م ـ           اگر چه اين  . متفاوت است 

عامل خارجي كه بنوعي اين نظم دوره اي را بر هم بزند بعنوان يك استرس بر پيكـره اكوسيـستم تحميـل شـده و                       

  . آنرا مجبور به پاسخگويي خواهد نمود

مختلف آبزيان در  خورهاي مورد مطالعه اختلافاتي آنهم جزئي وجـود             اگرچه در ميزان تنوع و فراواني رده هاي       

دولي با توجه به اينكه خورها در عمده  عوامل زيستي و غير زيستي مورد مطالعه اختلاف معني داري را نـشان                      دار

كه اين امر هم  بدليل تغييـرات واضـح و نوسـانات معنـي               ( نداده و تنها اختلافات فصلي معني دار را نشان داده اند          

ايـن امـر     )  بـديهي و قابـل انتظـار اسـت         ‘موجـود در فـصول مختلـف رخ ميدهـد          داري كه د ر شرايط اكولوژيك     

نتايج بخش كيفيـت شـيميايي رسـوبات ، فـاكتور آلـودگي             . شباهت خورها را  از نظر شرايط زيستي  بيان ميدارد            

، شاخص كيفيت آب و      AMBIفلزات مختلف و درجه آلودگي خورهاي مورد مطالعه  با نتايج حاصل از شاخص               

و بطور كلي خورهاي ماهشهردر وضعيت  آلودگي متوسط  ا تائيد نمودهيكديگر ر)  (Risk Index ريسكشاخص 

تا شديد  ارزيابي شده است و پارامترهاي بيولوژيك جوامع بنتيك و ساير پارامترهاي زيـستي رونـد رو بـه نـزول                       

كيفيت اكولوژيك را براي تمامي خورهاي مورد مطالعه و  با درجـه اي  كمتـر در خورهـاي درويـش و بيحـد را            

  لذا منطقه خوريات ماهشهر  بطور نسبتا يكساني تحت تـاثير استرسـهاي محيطـي و خطـرات زيـست                  .ان ميدارند بي

  .محيطي است 
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بطوركلي مقايسه پارامترهاي  فراواني و تنوع در مطالعه اخير و سوابق اطلاعاتي منطقه نشان ميدهد كه تنوع در 

 تا بنتوزها و ماهيان منطقه نسبت به سالهاي گذشته كمتر تمامي سطوح بيولوژيك  اكوسيستم از زئوپلانكتونها 

تنوع بالا منجر به پايداري بيشتر جوامع و توليد بيشتر ميشود و سيستم را در مقابل استرسها مقاومتر . شده است

  تنوع زيستي و ساختار جوامع مهمترين عامل  در تخمين عملكرد يك اكوسيستم است. ميسازد

(Raghukumar and Anil, 2003).  طبق نظرWelch) 1992( مقدار شاخص تنوع در ابهاي ساحلي فاقد آلودگي بالاتر

  .  است1 و در آبهاي آلوده كوچكتر از 1-3، در آبهاي با آلودگي متوسط 3از 

با توجه به هدف اين مطالعه يعني شناسايي خورها بعنوان مناطق حفاظت شده در خوريات ماهشهر و با توجه به 

 از اين مناطق كه حفظ تنوع زيستي و افزايش توليد است با يك نگرش كلي به شرايط هدف حفاظت

  .خورهاي مناسب حفاظت انتخاب شده اند ‘   خطرات و تهديدات و ارزشهاي  بلقوه اينگونه زيستگاهها‘زيستي

ذخيره گاههاي  براي IUCNازآنجايي كه پارامترهاي انتخاب مناطق حساس دريايي با ضوابط ارائه شده از سوي 

                         دريايي يا مناطق حفاظت شده دريايي مطابقت دارد، لذا وجود منابع حساس دريايي

)Vulnerable Marine Resources( مي تواند به عنوان مهمترين پارامتر ايجاد يك منطقه حفاظت شده دريايي يا 

  ).1378عوفي ،( گرددحساس نيز تلقي 

با توجه (بخش انتخاب خورها بعنوان مناطق حفاظت شده ابتدا از ميان معيارهاي انتخاب منطقه حفاظت شده  در 

معيارهاي اكولوژيك را كه مهمترين معيارها براي ارزيابي شرايط زيستي خورهاي مورد ) به هدف حفاظت

معيارها يكي تعيين ارزشهاي زيستي و دو ركن اساسي در اينگونه . مطالعه خواهند بود مورد ارزيابي قرار داده ايم

 استرسهاي محيطي و خطرات و تهديداتي  ‘پتانسيل شيلاتي مناطق مطالعه شده است و ديگري تعيين شدت اثرات

  . است كه حيات اين اكوسيستم را به خطر مي اندازد

ماهشهر و به منظورتشخيص ارزشهاي زيستي و حساسيت  زيستگاه ساحلي خوريات  معيارهايي1-5در جدول

بدليل عدم وجود اطلاعات دقيق از داده هاي . همچنين بيان شدت خطرات و تهديدات ارائه گرديده است

صيادي به تفكيك خورهاي مختلف، معياري همچون وابستگي صيادان با وجود اهميت آن در منطقه  ارزيابي 

 2-5در جدول .  تفاده شده است بعنوان شاخصي از وضعيت صيادي  خورهاي مختلف اس CPUAنشده و فقط  از 

    5و 3 ‘1در سه رتبه )  فاكتورها و شاخصهاي تهديد و خطر(و منفي ) پتانسيلهاي زيستگاهي( معيارهاي  مثبت



125  .../شناسايي خورهاي منطقه ماهشهر به عنوان مناطق                                                                      

نهايتا بيشترين امتياز بيان كننده مناسب ترين .  متوسط و خوب  دسته بندي  شده اند  ‘بترتيب در سه سطح ضعيف

  .رهاي مورد مطالعه بوده استمكان براي حفاظت از ميان خو

  . نمايش داده شده است5 -7 الي 5-1معيارهاي مختلف بر روي نقشه منطقه مورد مطالعه در اشكال 

  بيان ميدارد كه خورها بر اساس امتياز بدست آمده از نظر  ارزش 7-5 نمايش امتياز خورهاي مختلف  در شكل 

ي درويش ، دورق و غزاله  مناسب ترين خورها و خورهاي خورها. حفاظت  در سه سطح  دسته بندي ميگردند 

غنام  ، زنگي و احمدي در سطح ضعيف براي حفاظت شناخته شده اند و خورهايي همچون  بيحد و پاتيل در 

اين انتخاب اولين مرحله در فرآيند شناسايي مناطق . سطح متوسط و رتبه دوم انتخاب براي حفاظت قرار دارند

اس ويژگيهاي زيستي و تهديدات زيست محيطي است و بررسي امكان ايجاد  مناطق حفاظت حفاظت شده  بر اس

شده و  اعمال قوانين حفاظتي ، سطح و شدت حفاظت و محدوده حفاظت نيازمند  مطالعات فراگير تر در آينده 

  .  است
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  )1384-85(درخورهاي ) پائين(و زئوپلانكتونها) بالا(كتونها نمايش فيتوپلان : 5-1شكل

  

Phytoplankton (N/L)  

 Zooplankton 
(N/ 3)
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  )1384-85(و لارو ماهيان در خورهاي مختلف) بالا( نمايش فراواني ماكروئوپلانكتونها-5-2شكل 

  

  

  

  

  

  

  

Macrozooplankton 

Number of fish larvae( N/10m2) 
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  )1384-85(رال وگونه هاي اقتصادي  در صيد ت) بالا(نمايش تعداد گونه هاي آبزيان : 5-3شكل

  

  

  

  

  

  

Number of fish  species 

Number of economic 
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 وميزان )بالا( نمايش تعداد خانواده هاي لارو ماهيان -5-4شكل 
 CPUA)1384-85(در خورهاي مختلف) پائين(  

  

  

  

  

  

CPUA (kg/mile 2) 
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  و شاخص آلودگي) بالا (AMBI نمايش شاخص بنتيك -5-5شكل 

  )1384-85(در خورهاي مختلف)پائين (Cd فلزات سنگين 

 

 

 

 

 

 

AMBI Index 

Contamination factor (Cd) 
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  )1384-85(در خورهاي مختلف  Risk نمايش شاخص -5-6شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )1384-85( نمايش  امتياز خورهاي مختلف در سه سطح مختلف ارزش حفاظت -5-7شكل 

  

  

  

Risk Index (RI)
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  پيشنهادها

شده اند،  لذا با توجه به نتايج اين مطالعه  خورهاي منطقه ماهشهر در سطح آلودگي متوسط تا شديد ارزيابي  -1

  .ضروري است كه مطالعاتي جدي در خصوص شناسايي منابع آلاينده در منطقه صورت گيرد

 يافتن روشهاي  جديد، عملي و امكان پذير به منظور حفاظت از  زيستگاههاي با ارزش ساحلي خوزستان -2

  .  و قدرتمند نبوده است  مكفي ‘ضروري است چرا كه با توجه به شرايطي كه ارزيابي شده است روشهاي فعلي

 در ارتباط با  ي اجتماعي و اقتصادي  منطقه بخصوص مناطق انتخاب شده  مي بايست  بر اساس ويژگيها-3

مورد   موقعيت خورها و  ويژگيهاي فيزيكي آنهاوابستگي صيادان و سطح پذيرش مقررات حفاظتي و بر اساس 

  . بررسي و مطالعه قرارگيرند

لذا لزوم . م در اجراي تحقيقات كاربردي عدم وجود اطلاعات و مطالعات مستمر ميباشد يكي از مشكلات مه-4

انجام مطالعات پايش جهت ثبت داده هاي مختلف در اين مناطق حساس ساحلي به منظور ارزيابي كيفي و 

  .بررسي روند تغييرات شرايط اكولوژيك منطقه ضروري بنظر ميرسد

ن بعنوان شاخص آلودگي رسوبات مطالعه شده اند بنابراين بررسي ساير  در اين تحقيق  فقط فلزات سنگي-5

عوامل آلاينده از جمله ، آلاينده هاي مربوط به صنايع پتروشيمي ،  سموم مختلف ، نفت ، آلاينده هاي در 

  .مطالعات آينده ضروري است

ان محيط زيست ،   تشكيل كميته اي مشترك از كارشناسان و متخصصين ارگانهاي مختلف شامل سازم-6

دانشگاهها و شيلات جهت بررسي مستمر شرايط موجود  منطقه و اعمال قوانين مديريتي و فعاليت در راستاي 

  .اصلاح و بازسازي شرايط سواحل در استانهاي ساحلي ضروري ميباشد
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  پيوست
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 ات بستر   نتيجه تست دانكن  بر اساس معني داري درصد مواد آلي رسوب- 1جدول شماره 
  1384-58در خورهاي مورد مطالعه در منطقه  ماهشهر 

  

  

  

  

 

 

  

  

  
   نتيجه تست دانكن بر اساس معني داري  غلظت فلزات-2جدول شماره  

 1384-58 مختلف در فصول مختلف سال در خورهاي ماهشهر 
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  : 2 جدول شماره  ادامه
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   روند تغييرات پارامترهاي شوري و سختي كل آب در خورهاي مختلف-1شكل 
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  )1384-85( روند تغييرات پارامترهاي آمونياك و نيترات در خورهاي مختلف-2شكل 
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  )1384-85( خورهاي مختلف روند تغييرات پارامترهاي فسفات و نيترات در-3شكل 
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Abstract   
 

In recent years MPAs (Marine Protected Areas) have been known as a flexible tool  to improve fishery 
management as well as to preserve biodiversity in valuable coastal waters habitats . This study was conducted to 
selecting the sensitive and high potential area that are impacted by several environmental stress and associated 
habitats are being damaged  in Mahshahr creeks in Northwest of Persian Gulf. Study was done in eight creeks 
from October 2005 to September 2006. Different biotic parameters such as phytoplanktons, zooplankton, 
macrozooplankton, benthic animals and fishes( trawled species) communities and also physico-chemical  
parameters and sediments  heavy metals were investigated. Different parameters were sampled monthly or 
seasonal from each creek. Water samples with bottle sampler and sediment were collected by Peterson grab.  
Several ecological and biological indices based on  heavy metals and benthic communities were used. 
Concentrations of heavy metals were measured by using voltammetric plarography method (Methrom 797). The 
range and mean concentrations obtained in mg/kg were 35.16-15.03 (27.01) for Cu, 171.41-65.57 (102.672) for 
Ni, 20.06-4.63 (13.22) for Co, 0.78-0.093 (0.22) for Hg, 379-65.07 (113.7) for Zn,1.00-0.27 (0.559) for Cd and 
29.72-7.09 (14.66) for Pb. 
To evaluate the levels of sediment contaminations, the background values of the different heavy metals were 
calculated and contamination factor for each metals and degree of contamination for each creek determined as 
well. Measured concentrations were compared with International standards. Ultimately the heavy metals 
contamination factors (Cf) can be arranged as follows: Hg> Zn> Cu≥ Ni> Pb≥ Co > Cd and according to 
contamination degree (Cd), different creeks can be arranged as follows too: 
Ghannam> Ahmady≥ Zangy> Doragh≥ Darvish> ghazaleh> Patil> Bihad 
Regarding the results some elements such as Hg, Zn and Ni, are at risk level and all of the studied creeks are 
classified in moderate degree of pollution except  Ghannam  showing  considerable degree of pollution. 
The benthic invertebrates are a well-established target in evaluations of environmental quality status. The 
AMBI(AZTI,s Marine Biotic Index) was developed to determine the impacts and the quality status in soft-
bottom marine benthic communities. All creeks are characterized by muddy bottom. Macrobenthic animals, 
according to their sensitivity to an increasing stress gradient, classified in five ecological groups. In present study 
due to appearance of dominant species such as Capitella sp and nematodes (as opportunist species), diversity 
values was reduced. 
Two way ANOVAs showed only seasonal significant differences in mean abundance (P<0.05, f=5.712, df:3,21) 
and Richness index values (p<0.05, f= 4.975, df=3,21),  while all of creeks showed similar biological characters 
based on benthic communities. According to annual, mean of AMBI (BC) all of creeks classified in ecological 
group III with slightly pollution, except Darvish that was placed in unpolluted category. 
In general, according to AMBI and BI values, The most creeks are classified in unpolluted (34%) and slightly 
pollution (34%) categories except Zangy, Doragh and Patil in summer and also Zangy and Bihad in winter that 
showed moderate to heavily pollution(32%).  
The results of chemical quality of sediments, Cf values, Cd values, AMBI Index and water quality and risk 
Indices have confirmed each other. In general, the Mahshahr creeks are classified in moderate to heavy pollution 
status. In addition, biological parameters of benthic communities and other biotic parameters have shown-
descending trend in ecological quality in all of the studied creeks.  
communities. According to annual, mean of AMBI (BC) all of creeks classified in ecological group III with 
slightly pollution, except Darvish that was placed in unpolluted category. 
In general, according to AMBI and BI values, The most creeks are classified in unpolluted (34%) and slightly 
pollution (34%) categories except Zangy, Doragh and Patil in summer and also Zangy and Bihad in winter that 
showed moderate to heavily pollution(32%).  
The results of chemical quality of sediments, Cf values, Cd values, AMBI Index and water quality and risk 
Indices have confirmed each other. In general, the Mahshahr creeks are classified in moderate to heavy pollution 
status. In addition, biological parameters of benthic communities and other biotic parameters have shown-
descending trend in ecological quality in all of the studied creeks. 
We used of some criteria for evaluation of  biotic potential or sensitivity and also to explain the ecological health 
level of studied creeks. Positive and negative criteria are classified in three level 1,3 and 5 for low, moderate and 
high degree of conservation value respectively. According to gained points the creeks Darvish, Doragh and 
Ghazaleh in high level  and creeks Ghannam , Zangy and ahmady in low level of  conservation value were 
classified.  
Keywords: Bottom sediments, Heavy metals, Contamination factor, AMBI Index, Risk Index,  Mahshahr creeks, 
Khuzestan coastal waters. 


