
     
                                                

   



   



     
MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE 

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENTION ORGANIZATION 
IRANIAN FISHERIES RESEARCH ORGANIZATION- IRAN SHRIMP RESEARCH 

CENTER         

Title:   

A Survey on effects of Shrimp Aquaculture on the Coastal 

Waters of Bushehr (Helleh and Mond)      

Executor :  

Soheila Omidi       

                                                                                                                                                                                                                                                       

Registration Number 

2008.487   



                        

Ministry of Jihad  e  Agriculture  
AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENTION ORGANIZATION 

IRANIAN  FISHERIES  RESEARCH  ORGANIZATION 

  

Iran Shrimp Research Center    

Title : A survey on effects of shrimp Aquaculture on the Coastal Waters of Bushehr 
(Helleh and Mond) 
Apprpved Number: 2-027-200000-04-0000-84031    
Author:  Soheila Omidi 
Executor : Soheila Omidi 
Collaborator : Gh. Izadpanahi; A. Haghshenas; N. Asasi Samani; A. Alboosharif; S. 
Afsharnasab; M. Noorinezhad  
Location of execution :  Bushehr province 
Date of Beginning : 2004  
Period of execution : 1 year and 5 months 
Publisher : Iranian Fisheries Research Organization 
Circulation : 15 
Date of publishing : 2009  

All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 
without indicating the Original Reference



    



                                                     

  



1  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

       چكيـده

طرح پايش اثرات متقابل زيست محيطي ناشي از فعاليت و توسعه پرورش ميگو در مناطق حله و مند استان 
  .  محيط زيست دريايي اجرا گرديددرمورد، به منظور بررسي تأثير احتمالي پسابهاي مزارع پرورشي بوشهر

 و خرداد ماه تا شهريور 1384آبان و بهمناين تحقيق طي ماههاي خرداد، مرداد، شهريور، مهر، در طول اجراي 
ايستگاههاي موردنظر . شد به صورت ماهانه انجام ، ايستگاه انتخابي6 از آب و رسوب ، نمونه برداري1385ماه 
 مند؛ مجتمع پرورشيدر يك ايستگاه دريايي و  خور رمله و،حله؛ كانال ادغامي خروجيمجتمع پرورشي در 

علاوه بر اين، در . بوده است) محل دريافت پساب( ادغامي خروجي و دريا ، كانال)آب ورودي(خور زيارت 
در طي انجام اين تحقيق، .  دهانه كانال خروجي مجتمع پرورشي رود شور نيز مورد بررسي قرار گرفت1385سال 

 كل اكسيژن محلول، آمونياك، نيترات، نيتريت، فسفات كل،، pHروند تغييرات فاكتورهاي مختلف دما، شـوري، 
در نمونه هاي رسـوب، از   pH در نمونه هاي آب، كل مـواد آلي و a مواد محلول، كل مواد معلق و كلروفيل

  . كانال هاي خروجي به سمت دريا مورد بررسي قرار گرفت
، فعاليت مزارع پرورشي از ماه مرداد متوقف شد و پساب مزارع بيماري لكه سفيدبروز اثر  بر 1384 سالدر

 در فصول مختلف و اطلاعات از مناطق مورد بررسيو تكميل به جمع آوري طع گرديد، ولي نظر بطوركامل ق
 پساب، ادامه به رغم فقداننمونه برداري ها حصول اطمينان از نتايج استخراج شده در فازهاي قبلي اين تحقيق،

  . يافت
 و منطقه حلهدو در )  به محيطزمان ورود پساب (1384 در خرداد ماه كهگوياي آن است دست آمده ه نتايج ب

به ترتيب  مقدار فسفات  و ميانگينميلي گرم بر ليتر 194/0 و 161/0به ترتيب ميزان آمونياك مند، ميانگين 
كه پس از توقف ورود پساب به د ننشان مي ده همچنين داده ها .است بوده ميلي گرم بر ليتر 043/0 و 149/0

، ميزان مواد 1385، در غالب ماهها بخصوص خرداد ماه  )بيماري لكه سفيد اثر به دليل تعطيلي مزارع بر (محيط
  .  مغذي روند افزايشي داشته است

و همچنين مقادير ثبت ) هنگام ورود پساب به محيط (1384 در خرداد ماه  هر دو منطقهازمقايسه مقادير حاصل 
 منطقه بدون تاثير پساب مزارع نوسانات موجود دربا ، 1377 -1383شده در دوره هاي پرورش سال هاي 

 حدود  ومقادير فاكتورهاي مورد بررسي در آبهاي خروجي مزارع پرورشي مناطق ديگر جهان، )1384 -1385(
و پسابهاي مزارع پرورش ميگو، نشان مي دهد كه تقريباً تمامي ايران مجاز مشخص شده براي فاضلابهاي شهري 

   .آلودگي پايين بوده استايستگاهها حتي كانال خروجي از نظر بار 
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، گوياي اين نكته است كه محيط دريايي استان بوشهر 1377 -1385بررسي هاي انجام شده در طول سال هاي 

علاوه بر پسابهاي مزارع پرورش ميگو، تحت تاثير ورودي هاي موثر ديگري است كه در نوسانات مواد مغذي و 

رسد بدون شناخت اين ورودي ها، پيش بيني روند تاثير  حاصلخيزي آب نقش بارزتري دارند و به نظر مي 

 محيط دريايي مقدور نبوده و به دنبال آن پيش بيني ميزان توسعه مزارع پرورشي و تعيين مقادير مجاز درپساب ها 

  .     عوامل مختلف پساب مزارع نيز امكان پذير نمي  باشد

پايش و مديريت پسابهاي نظر برخي از محققين مبني بر با توجه به موارد فوق، بنظر مي رسد كه ضمن توجه به 

 ضروري است در سال هاي آتي، تمامي ورودي ها به مزارع پرورش آبزيان همراه با فعاليتهاي آبزي پروري،

  .سواحل استان تحت پوشش اين تحقيق قرار گيرند
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  مقدمه -1

نيازهاي اقتصادي و اجتماعي، داراي رشد چشم گيري بوده، بطوريكه اين در چند دهه اخير تكثير و پرورش آبزيان به دليل 

هر چند كه  . (Samocha and Lawrence, 1995)  درصد افزايش توليد داشته است20 حدود 1994صنعت فقط در سال 

ر و اين روند سبب حل برخي از مشكلات بشر از جمله اشتغال زايي، افزايش درآمد و توليد ارز، بازسازي ذخاي

تخريب و از بين بردن سواحل و زيستگاههاي افزايش توليد در آبهاي فقير شده است ولي مشكلاتي از جمله 

 اشغال ،ر اثر مواد شيميايي افـزوده شده به استـخـرهابآبهاي دريافت كننده و آلودگي  مانگرو، حاصلخيزي زياد 

  .نيز به دنبال داشته است....   وير بومي و بيماري زاايجاد گونه هاي غ ،)خورها(كردن و تخريب زيستگاههاي ساحلي 

از جمله عواملي كه به منظور كاهش اثرات منفي در تكثير و پرورش مورد توجه قرار مي گيرد بررسي كيفيت 

اين . فيزيكي و شيميايي آبهاي خروجي از مزارع و اثرات احتمالي آنها بر محيط زيست دريافت كننده مي باشد

 آبهاي تعويض شده در طول دوره پرورش، لجن استخر و آب شستشوي استخر بعد از مول شاملآبها بطور مع

با توجه به مصرف زياد مواد غذايي بخصوص پروتئين ها و همچنين كودها در طول دوره . برداشت مي باشند

 باشند، اگر پرورش، پسابهاي حاصله حاوي مقادير زيادي مواد آلي و معدني توأم با اكسيژن محلول اندك مي

چه پتانسيل آلودگي اين آبها به ميزان قابل توجهي كم است حتي بسيار كمتر از پسابهاي شهري، ولي ممكن 

است به دليل تخليه حجم زيادي از پسابهاي بازيافت يا رقيق نشده،  مسئله آلودگي آب بصورت خيلي شديد 

ز پسابها براي محيط زيست، امروزه پايش و مديريت به خطرات ناشي الذا با توجه  . (Thomas, 1998)بروز نمايد 

پسابهاي مزارع پرورش آبزيان همراه با فعاليتهاي آبزي پروري به منظور اطمينان از سلامت محيط دريافت كننده 

 يا كاهش اثرات منفي آنها موضوعي الزامي مي باشد ئه راه حل هاي مناسب در جهت رفع پساب و همچنين ارا

O,Bryen &Lee, 2003)(. در اين راستا كشورهاي صاحب اين صنعت از جمله آمريكا، استراليا و تايلند همزمان با 

پرورش آبزيان، مطالعات زيست محيطي را به منظور كنترل و مديريت اثرات پسابها بر محيط زيست انجام داده و 

مله؛ ايجاد استخرهاي رسوب متناسب با نحوه مديريت پرورش و محيط دريافت كننده پساب، راه حل هايي از ج

                               گذار و تغييراتي مناسب در نحوه مديريت به منظور اصلاح كيفيت پسĤب، پيشنهاد نموده اند

(Samocha, 1995; Smith, 1996; O,Bryen, 2003; Jackson, 2003; Teichert-Coddington, 1999; Miller, 2002; 

Dierbery, 1996; Sansanayuth, 1996; Tovar, 2000; Mcintosh, 2003; Sousa, 2006). 
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خليج فارس بعنوان  ، موضوع ميزان توسعه آن و ظرفيت ميگودر ايران با شروع فعاليت صنعت تكثير و پرورش

 محيط درآبزي پروري  تاثيربه  1377منبع دريافت كننده پساب، مطرح گرديد و در نهايت سبب شد از سال 

 شده و مطالعاتي بصورت مستمر در منطقه حله و بصورت ناپيوسته در مناطق مند و دلوار استان توجهزيست 

و منطقه گواتر استان سيستان و ) 1382اكبر زاده، ( ، منطقه تياب استان هرمزگان )1377-1383اميدي، ( بوشهر 

 مورد ست كه مزارع پرورشي نتايج اين تحقيقات تاكنون نشان داده ا.انجام گردد) 1386خدامي، (بلوچستان 

آلوده كننده اي براي محيط  در طول دوره نمونه برداري، عاملاندازه گيري شده با ميزان بار آلودگي بررسي 

علاوه بر اين، نتايج حاصل از اين بررسي ها در استان بوشهر گوياي آن بود  .نمي شوند زيست دريايي محسوب

ز جمله فسفات و آمونياك در آبهاي ساحلي بطور بارزي از ميزان آن ها كه در برخي از مواقع ميزان مواد مغذي ا

در پسابها بيشتر مي باشد، به منظور رفع ابهام و شناخت بيشتر اين عوامل و روند بر هم كنش آنها در زمان خروج 

ر اين ب. يابد ادامه نيز 1384بررسي پسابهاي مزارع پرورش ميگو درسالپيشنهاد گرديد كه پساب به محيط، 

 در سه منطقه حله، مند و 1385 و مند و در سال  حلههمنطق دو دربطور همزمان  اين پروژه 1384سال در ، اساس

و در منطقه رود شور به منظور جمع آوري اطلاعات زيست با هدف تعيين كيفيت پسابهاي مزارع رود شور، 

اجرا و زيستي تورهاي مختلف فيزيكي شيميايي از طريق كنترل و مطالعه فاكمحيطي با حداقل تعداد مزارع فعال، 

  .اين بررسي مي باشداز دست آمده ه  گزارش حاضر نتايج ب،گرديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  



5  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  ابـزار ، مـواد و روشـها -2

   ابـزار و مـواد-الف

،   DR/2000مـدل HACH  ، دستـگاه اسپـكتـروفتـومتــرU-2000دستـگاه اسپـكتــروفتـومتـر هيتــاچي مـدل 

 ، اسيـد HACHمتـر مــدل  S/Mill  ATAGO ، pH ، شـوري سنـج چشمــي مـدل WTWــگاه اكسيــژن سنــج دست

  .)اسيـد قـوي (  ، نيتـرات پتـاسيـم، كلـريـد آمـونيـوم، رزين تبـادل  كاتيـونـي% 98سـولفـوريـك 

% 37، اسيد كلـريدريك % 65  يد نيتريك، اس% 90 ميكرون، استون 45/0، كاغذ صافي cm2 15 × 15 بطـري روتنـر، گراپ

دازه گيـري نيتـرات  برايHACH، دي كرومات پتاسيم ، معرف هاي دستگاه اسپـكتـروفتـومتر    و آمـونيـاك، نيتـريت، انـ

،  گرم، يخچـال و فـريـزر، پمـپ خلأ001/0فسفـات، دستـگاه سانتـريفـوژ، هيتـر برقــي، آون و تـرازوي ديجيتـال با دقـت 

ار تقطير، كرونومتـر)آهنـربا ( بورت و پيپت، مگنت    .، دستگاه آب مقطر گيري دو بـ

  منطقه مطالعاتي -ب

   .انجام گرديد، )85نيمه اول سال (، مند و رود شور منطقه حلهسه ، در  85و نيمه اول سال  1384سال  در اين بررسي

 1100  مساحت كل آن،ان بوشهر واقع شده شمال غرب شهرست- كيلومتري شمال105  پرورشي حله درجتمعم

  . هكتار است825هكتار و سطح زير كشت آن در حدود 

 ،هكتار 900مساحت كل  كيلومتري جنوب شرق شهرستان بوشهر با 100پرورش ميگوي مند واقع در  جتمعم

   .  هكتار سطح زير كشت مي باشد645تقريبا داراي 

 520ل غرب شهرستان بوشهر واقع گرديده، مساحت كل آن كيلومتري شما110مجتمع پرورشي رود شور در

  .         هكتار مي باشد390هكتار و سطح مفيد آن 

مطابق با ) ايستگاهدو  (مندو ) ايستگاهسه ( حله دو منطقه ايستگاه انتخابي در 7در اين تحقيق از آب و رسوب 

  .رداري انجام شده استو يك ايستگاه در منطقه رود شور، نمونه ب 2 و 1نقشـه هاي شماره 

عدم مشاهده آلودگي، مقايسه   حله با وجود چند سال نمونه برداري ومجتمعدرانتخاب ايستگاههاي  عامل اصلي

 سه ايستگاه به بر اين اساس. بوده است و مشخص نمودن روند تغييرات كيفيت پسابداده هاي به دست آمده 

  :شرح زير در اين منطقه انتخاب گرديد
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بعنوان محل تعيين ميزان حجم تخليه پساب (، قبل از ورود به دريا ل ادغامي خروجيكانا : 1شماره يستگاه ا

  ،)حاوي مـواد مغـذي به محيـط

بعنوان تنها محـل دريافت پسـاب و در نتيجـه مكـان نشان دهنـده سرنوشت ( دهانـه خـور رملـه  :2ايستگاه شماره 

  ،)پسـاب در محيط

  ).روبروي خور رمله( رياد  :3ايستگاه شماره 

                         اطلاعات كافي از سرنوشت پسابهاي حاصل ازنياز به جمع آوري ، مند مجتمعدلايل اصلي انتخاب 

ح  سه ايستگاه به شربر اين اساس. مزارع و همچنين مقايسه با داده هاي به دست آمده از تحقيقات قبلي بوده است

  :زير در اين منطقه انتخاب گرديد

بعنوان محل تعيين ميزان حجم تخليه پساب (، قبل از ورود به دريا ل ادغامي خروجيكانا : 4ايستگاه شماره 

  ،)حاوي مـواد مغـذي به محيـط

ر بعنوان تنها محـل دريافت پسـاب و در نتيجـه مكـان نشان دهنـده سرنوشت پسـاب د( دريا  :5ايستگاه شماره 

  ،)محيط

  ).تامين كننده آب ورودي مزارع( زيارت خـور  :6ايستگاه شماره 
هرچند تعداد مزارع فعال در مجتمع رودشور محدود بوده ولي به منظور جمع آوري اطلاعات زيست  : 7 ايستگاه 

ورش محيطي از منطقه قبل از توسعه كامل مجتمع، به منظور تحليل مناسب تر شرايط محيطي در دوره هاي پر
بعدي، ايستگاهي در دهانه كانال خروجي پسابها انتخاب گرديد و همزمان با ساير نقاط، نمونه برداري از آن 

  .انجام شد

، مهر، شهريور،  در ماههاي مرداد ساير نمونه برداري هاو در اواسط خرداد ماه، 1384در سال اولين نمونه برداري 

 و بنابراين عدم وجود ست كه به دليل تاخير در ارسال سند پروژهلازم به توضيح ا .انجام گرديدآبان و بهمن 

بيماري بروز اثر  اين سال در درهمچنين . انجام نگرديد و تير ارديبهشت ماههاي نمونه برداري در ،اعتبار كافي

جمع  به، فعاليت مزارع پرورشي از ماه مرداد متوقف شد و پساب مزارع بطوركامل قطع گرديد ولي نظر لكه سفيد

در فصول مختلف و حصول اطمينان از نتايج استخراج شده در اطلاعات از مناطق مورد بررسي و تكميل آوري 

   نظر به اينكه اعتبار در نظر گرفته شده براي نمونه برداري. نمونه برداري ها ادامه يافت فازهاي قبلي اين تحقيق،
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د لذا امكان نمونه برداري در تمام ماههاي سال وجود در اينگونه طرح ها فقط محدود به ماههاي پرورش مي باش

  . نداشت و بنابراين در ماههاي آذر، دي و اسفند نمونه برداري انجام نگرديد
 در موسسه تحقيقات شيلات، مقرر گرديد اين 1385 ذكر است كه بر اساس مصوبه جلسه ارديبهشت ماه شايان

تمديد شده همچنين منطقه رود شور واقع در ) 1386يور ماه  تا شهر1385شهريور ماه (پروژه به مدت يك سال 
بر اين اساس نمونه برداري از آب و رسوب سه منطقه حله، مند و رود شور . شمال منطقه حله، به سند اضافه گردد

نه در اين سال نيز به دليل كمبود اعتبار، نمو.  انجام گرديد1385به صورت ماهانه، از خرداد ماه تا شهر يور ماه 
 به دليل عدم تمديد طرح، مرحله اجرايي اين تحقيق 1385در مهرماه . برداري در ارديبهشت ماه مقدور نبود

  .متوقف شد

  : روش بررسي  -ج

، در شرايط جزر بوده و در هر ايستگاه  زيارتدر طول اين بررسي نمونه برداري از كليه ايستگاهها به غير از خور

  .اط مختلف تهيه و هر يك به طور جداگانه مورد بررسي قرار گرفتنمونه از نق  3 عامل،براي هر 

با توجه به نوع  نمـونه هاي آب با استفـاده از بطري روتنر برداشت شد و پس از جمع آوري در ظروف مخصوص

   .( Clesceri &  et al , 1989 )  با محلـولهاي مختـلف، ثابت شـده و در مجاورت يخ به آزمايشگاه منتقـل گرديدعامل

 كـل، ربه منظـور آناليـز نمونه هاي آب و انـدازه گيري ميزان فاكتورهاي آمونياك، نيترات، نيتريت، فسفـ

، از  (B.O.D.5) اكسيـژن، تقاضاي بيولوژيك (.T.D.S)، كل مواد محلول  (.T.S.S)  ، كل مـواد معلـقaكلروفيـل

  :   استفاده شدذيلدستور كارهاي مختلفي به شرح 

و دستور   DR/2000مدل  HACH  كل، نيترات، نيتريت و آمونياك از دستگاه اسپكتروفتومتررعيين فسفجهت ت

  .كارهاي مربوطه استفاده گرديد

دست آمده در انـدازه گيـري آمونيـاك، مقدار كـل آمونيـاك غيـر يونيـزه و يونيـزه ه  غلظـت باينكه  توضيـح شايان

   :  (Philips, 1993) استفـاده گرديـده استد ذيلآمونيـاك غيـر يونيـزه از فرمـولبوده و به منظـور محاسبـه ميزان 

100  

  درصد آمونياك غير يونيزه      = 

1+antilog ( pka – pH)  
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  :كه در آن 
Pka   =  واكنش   ثابت تعادل منفي لگاريتم +H+                      NH4+        NH3 

pH =ميزان اسيديته   
 تعيين گرديد  .Ahlgren and G. Ahlgren   I در نمونه هـاي مورد آزمايش، بر طبق روشaر كلروفيلمقدا

)MOOPAM, 1984 ; Clesceri  & et al, 1989(.   

 ميـكرون و 45/0 با فيلتـر از روش صـاف كـردن ،(.T.S.S) همچنين به منظور اندازه گيري ميزان كل مواد معلق
از روش  (.T.D.S) حلول جهت تعيين كل مواد مدرجه سانتيگراد و 105 - 104در  فيلتر سپس خشـك كردن
  .)Clesceri  & et al., 1989(  استفاده شد درجه سانتيگراد180 خشك كردن نمونه در

كار   و بر اساس دستور WTW دستگاه اكسيژن سنجاستفاده ازبا  (B.O.D.5) ميزان تقاضاي بيولوژيكي اكسيژن
  .تعيين گرديد ،Rump & Krist ( 1988 ) توسط مذكور

با استفاده از گراپ با سطح   pH و (.T.O.M) نمونه برداري از رسوبات بستر به منظور تعيين ميزان مواد آلي كل
نمونه هاي جمع آوري شده در كيسه هاي پلاستيكي به صورت جداگانه نگهداري .  انجام شدcm2 15× 15دهانه 

  . به آزمايشگاه منتقل شدراددرجه سانتيگ4 گرديده و تحت دماي
پتاسيم و اسيد  كرومات دي( از روش شيميـايي (.T.O.M)در آزمايشگاه جهت تعيين مواد آلي كل رسوبات 

اسيد سولفوريك و دي  مشخصي ميزان نمونه، بدين ترتيب كه بر روي يك گرم. استفاده گرديد) سولفوريك
دستگاه اسپكتروفتومتـر، درصد  به كمك يـده وگرد صاف حاصل كرومات پتاسيم اضافه شد، سپس مخلوط

   .(Procedures  Manual , Spect. DR/ 2000)  شد مـواد آلـي كـل آن اندازه گيـري
از دستـگاههاي   آب به ترتيب با استفـادهpHهمچنين در اين بررسـي، ميزان كل اكسيـژن محلـول، شـوري و 

 ،Clesceri & et al. (1989) توسط مذكور با دستور كارهاي متر مطابق pHاكسيژن سنـج، شوري سنج چشمـي و
 Boyd (1990) متـر بر اساس روش كارهاي ذكر شده توسط pH  وشفافيت سنجبه ترتيب با  خاك pHشفافيـت و 

  . اندازه گيري گرديدMandal (1998)و
ـار و به روش خطـوط هم  بيك توضيـح اسـت كه در طـول اين تحقـيـق، ميـزان دبـي پسـابهـا هر مـاه شايان

  ).1374عليزاده ، (سـرعـت با استفـاده از جسـم شنـاور انـدازه گيـري شــد 
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روي هم از ضرايب   مختلف در يك ايستگاه و همچنين اثر ايستگاههاي مختلف برعواملبررسي تاثير به منظور 
حاسبات آماري و رسم نمودارها،  به ترتيب جهت انجام مExcel و SPSSبرنامه هاي. همبستگي استفاده گرديد
  . مورد استفاده قرار گرفت

  
  موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي مورد بررسي : 1جدول 

  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي

  ثانيه  دقيقه  درجه  ثانيه  دقيقه  درجه
  نام محل

شماره 
  ايستگاه

  1   حلهمجتمعكانال ادغامي خروجي   42  40  50  38  12  29
  2  دهانه خور رمله  54  38  50  56  11  29
  3  )حله(دريا   20  38  50  04  13  29
  4  كانال ادغامي خروجي مجتمع مند 13  21  51  57  11  28
  5  )محل دريافت پساب(دريا   10  17  51  16  10  28
  6  خور زيارت  8  20  51  54  9  28
  7  رود شور  15  37  50  5  20  29
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   نمونه برداريمنطقه حله و ايستگاههاي: 1نقشه 
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  منطقه مند و ايستگاههاي نمونه برداري: 2نقشه 
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  نتـايــج  -3

 داده ها حاصل از    . آمده است13 تا 2در جداول دست آمده از بررسي نمونه هاي آب و رسوب ، ه نتايج ب

  85  و 84 هاي السطي  و رود شور، ، مند ايستگاه انتخابي از مناطق حله7 مختـلف در عواملاندازه گيـري ميزان 

  . مي باشند در هر ايستگاه، ميانگين سه بار نمونه برداري عاملمقادير مربوط به هر. مي باشند

 از حاصل ضرب  در واحد زمان،عاملميزان خروجي هر به منظور محاسبه ذكر اين نكته ضروري است كه 

  . ده استاستفاده ش آبدهيدر ميانگين ادغامي خروجي در كانال عامل  غلظت آن يانگينم

   آبدهي كانال ادغامي خروجي -1-3

 و 1384همانگونه كه قبلا اشاره گرديد به دليل بروز بيماري لكه سفيد و توقف فعاليت كليه مزارع از مرداد ماه 

.  امكان پذير بود1384 پساب در هر دو منطقه، محاسبه ميزان آبدهي فقط در ماه خرداد سالخارج نشدندر نتيجه 

 با انحراف 22/1 و 35/0 با انحراف معيار 99/1گين اين مقادير در كانال هاي خروجي حله و مند به ترتيب ميان

  .  متر مكعب بر ثانيه محاسبه گرديد56/0معيار 

  :  ( - NO2)نيتريت -2-3

ي م را در طول اين تحقيق نشانو رود شور حله  طقا، تغييرات ميزان نيتريت در آب ايستگاههاي من 2جدول 
  :  مي باشدذيل ، بيانگر نتايجي به شرح  در منطقه حله طي ماههاي مختلفاين عاملبررسي نوسانات غلظت  .دهد

ميلي گرم بر  0140/0، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط  طي زمان ت در كانال ادغامي خروجييمقدار نيتر
 0043/0 به ترتيب برابر آنل و حداكثر ميزان  حداقپس از توقف فعاليت مزارع و عدم وجود پساب،ليتر بوده، 

  .  استبوده 1385تير ميلي گرم بر ليتر در ماه  0123/0 و 1384بهمن ميلي گرم بر ليتر در ماه 
ميلي  0040/0 ، برابر)خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان  ، در دهانه خور رمله عاملميانگين غلظت اين

تا  1384شهريور ميلي گرم بر ليتر در ماه  0040/0 از حداقلفعاليت مزارع،توقف گرم بر ليتر بوده، پس از 
  . نوسان داشته است 1384بهمن ميلي گرم بر ليتر در ماه 0187/0 حداكثر
ميلي گرم  0040/0 ، برابر)خرداد ماه (ورود پساب به محيططي زمان  ، رملهايستگاه دريايي در  عامل اينمقدار

ميلي گرم بر ليتر در  0047/0 پساب، از حداقل با توقف دوره پرورش و عدم وجودآن بر ليتر بوده، پس از 
متوسط .نوسان داشته است 1384مهر  ميلي گرم بر ليتر در ماه 0177/0 تا حداكثر 1385ههاي تير و شهريور ما

  .  ميلي گرم بر ثانيه محاسبه گرديده است86/27ميزان خروجي نيتريت در منطقه حله، 
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 ميلي گرم بر ليتر در 0047/0، از حداقل در اين تحقيقب منطقه رود شور  آ نمونه هايت دري نيترظتهمچنين غل
  .  ميلي گرم بر ليتر در ماه شهريور نوسان داشته است0163/0ماه تير تا حداكثر 

  
ميانگين ميزان نيتريت در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در مناطق حله و رود شور  : 2جدول 

mgNO2-N/lit  
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   0103/0  0080/0  0123/0  0097/0  0053/0  0043/0  0090/0  0067/0  0057/0  0073/0  0140/0  ميزان
  خروجي

S.D. 0004/0  0004/0  0005/0  0017/0  0008/0  0005/0  0009/0  0005/0  0083/0  0029/0  0012/0  

  دهانه  0050/0  0067/0  0053/0  0080/0  ----  0187/0  0090/0  0100/0  0040/0  0050/0  0040/0  ميزان
  S.D. 0008/0  0008/0  0008/0  0016/0  0008/0  0040/0  ----  0008/0  0009/0  0020/0  0008/0  خور رمله

  0047/0  0063/0  0047/0  0050/0  ----  0097/0  0120/0  0177/0  0057/0  0063/0  0040/0  ميزان
  دريا

S.D.  0008/0  0020/0  0005/0  0038/0  0024/0  0019/0  ----  0014/0  0012/0  0012/0  0009/0  

  007/0  008/0  ميزان
  ميانگين

S.D.  004/0  002/0  
  رود شور  0163/0  0090/0  0047/0  0050/0  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  0005/0  0012/0  0016/0  0038/0  

بيانگر نتايجي  ، 3 مطابق با   جدول طي ماههاي مختلف، مند ت در ايستگاههاي منطقهي نيترميزان  تغييراتبررسي

  : به شرح زير مي باشد
ميلي گرم بر  0107/0، برابر )خردادماه( ورود پساب به محيط كانال ادغامي خروجي در زمان  در اين عاملمقدار

 ميلي گرم بر ليتر 0057/0  به ترتيب برابرآن حداقل و حداكثر ميزان پس از آن با اتمام فعاليت مزارع،ليتر بوده، 
  .  استبوده 1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  0200/0و  1385مرداد در ماه 
ميلي  0047/0، برابر )خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان ) خور زيارت(ايستگاه ورودي ت در ي نيترغلظت

شهريور  ميلي گرم بر ليتر در ماه 0043/0حداقل از   به محيط،پسابپس از آن با عدم ورود گرم بر ليتر بوده ، 
  .  است در نوسان بوده1384بهمن ميلي گرم بر ليتر در ماه  0563/0  تا حداكثر1384

، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط ستگاه دريايي مجتمع پرورشي مند طي زمان اي در اين عاملمقدار 
به آن  حداقل و حداكثر ميزان ، پسابپس از توقف فعاليت مزارع و عدم وجودميلي گرم بر ليتر بوده،  0033/0

ر ليتر در ماه ميلي گرم ب 0197/0و  1385هاي خرداد و تير  ميلي گرم بر ليتر در ماه 0050/0ترتيب برابر 
 ميلي گرم بر ثانيه محاسبه گرديده 05/13متوسط ميزان خروجي نيتريت در منطقه مند،  . است بوده1384بهمن
  . است
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  mgNO2-N/litميانگين ميزان نيتريت در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند  : 3جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  هريورش  مرداد  خرداد  ايستگاه
كانال ادغامي   0070/0  0057/0  0190/0  ----  ----  0600/0  0090/0  0143/0  0063/0  0063/0  0107/0  ميزان

  S.D. 0019/0  0005/0  0012/0  0033/0  0008/0  0022/0  ----  ----  0008/0  0023/0  0008/0  خروجي

  0100/0  0083/0  0050/0  0050/0  ----  0197/0  0087/0  0107/0  0060/0  0053/0  0033/0  ميزان
  دريا

S.D. 0009/0  0009/0  0016/0  0017/0  0019/0  0030/0  ----  0008/0  0008/0  0005/0  0008/0  

  0127/0  0077/0  015/0  0127/0  ----  0563/0  0077/0  0087/0  0043/0  0070/0  0047/0  ميزان
  خور زيارت

S.D. 0005/0  0008/0  0017/0  0033/0  0005/0  0194/0  ----  0012/0  004/0  0009/0  0005/0  
  012/0  014/0  ميزان

  ميانگين
S.D. 009/0  009/0  

NO3)نيترات -3-3
-)    

جدول ، در  حله و رود شور منطقه دودست آمده از اندازه گيري ميزان نيترات در نمونه هاي آبه مقادير ب

  :  مي باشدذيل طي ماههاي مختلف، بيانگر نتايجي به شرح اين عاملت بررسي نوسانات غلظ .آمده است 4رهشما

ميلي گرم بر  039/0، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط  در زمان مقدار نيترات در كانال ادغامي خروجي

ابر  به ترتيب برآن حداقل و حداكثر ميزان پس از توقف فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به محيط،ليتر بوده، 

 بوده 1385تير ميلي گرم بر ليتر در ماه  113/0و  1385و خرداد  1384هاي مهر ميلي گرم بر ليتر در ماه 027/0

  . است

ميلي گرم  026/0 ، برابر)خرداد ماه (ورود پساب به محيططي زمان  ، در دهانه خور رمله عاملميانگين غلظت اين

 تا حداكثر 1384مرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  018/0 از حداقل ،اتمام فعاليت مزارع  آن بابر ليتر بوده، پس از

  . نوسان داشته است 1384بهمن ميلي گرم بر ليتر در ماه 115/0

ميلي گرم  024/0 ، برابر)خرداد ماه ( ورود پساب به محيطدر زمان ،رملهايستگاه دريايي  در نيترات ميزانميانگين 

شهريور ميلي گرم بر ليتر در ماه  006/0پساب، از حداقل ورش و عدم وجود توقف دوره پربر ليتر بوده، پس از 

  . نوسان داشته است 1385تير  ميلي گرم بر ليتر در ماه 060/0 تا حداكثر 1385

  .  ميلي گرم بر ثانيه محاسبه گرديده است61/77متوسط ميزان خروجي نيترات در منطقه حله، 

 015/0، از حداقل در طول اين تحقيقب منطقه رودشور  آه هاي نمونت درا نيترهمچنين نوسانات غلظت

  . ميلي گرم بر ليتر در ماه مرداد بوده است 052/0گرم بر ليتر در ماه خرداد تا حداكثر  ميلي



15  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

ميانگين ميزان نيترات در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در مناطق حله و رود شور   : 4جدول 
mgNO3-N/lit  

  ماه  1385سال   1384سال 
  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  اهايستگ

كانال ادغامي   049/0  055/0  113/0  027/0  035/0  029/0  030/0  027/0  031/0  033/0  039/0  ميزان
  S.D. 005/0  001/0  004/0  007/0  003/0  009/0  008/0  009/0  037/0  024/0  020/0  خروجي

  انهده  029/0  034/0  043/0  029/0  ----  115/0  059/0  003/0  033/0  018/0  026/0  ميزان
  S.D. 001/0  005/0  005/0  002/0  018/0  034/0  ----  009/0  020/0  004/0  004/0  خور رمله

  006/0  040/0  060/0  028/0  ----  054/0  044/0  012/0  044/0  037/0  024/0  ميزان
  دريا

S.D. 002/0  013/0  016/0  006/0  033/0  004/0  ----  006/0  016/0  016/0  001/0  

  042/0  036/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 024/0  025/0  

  رود شور  047/0  052/0  047/0  015/0  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  002/0  009/0  007/0  009/0  

بيانگر ، 5 مطابق با جدول شماره طي ماههاي مختلف، مند ت در ايستگاههاي منطقهايتربررسي نوسانات غلظت ن

  :  مي باشدذيلنتايجي به شرح 

ميلي گرم بر  033/0، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط  كانال ادغامي خروجي در زمان مقدار نيترات در

  به ترتيب برابرعامل حداقل و حداكثر ميزان اين ، پساب تخليهپس از آن با اتمام فعاليت مزارع و عدمليتر بوده، 

  .  استبوده 1385تير ميلي گرم بر ليتر در ماه  147/0و  1384شهريور  ميلي گرم بر ليتر در ماه 023/0

ميلي  019/0، برابر )خرداد ماه (ورود پساب به محيططي زمان ) خور زيارت(ايستگاه ورودي  نيترات در غلظت

 ميلي گرم بر ليتر 026/0 به ترتيب برابر آن حداقل و حداكثر ميزان  پس از توقف دوره پرورش،وده،گرم بر ليتر ب

  .  است بوده1385 خردادميلي گرم بر ليتر در ماه  284/0و  1384 هاي مرداد و مهر در ماه

 049/0، برابر )خرداد ماه( ورود پساب به محيط ايستگاه دريايي مجتمع پرورشي مند در زمانمقدار نيترات در 

 به عامل حداقل و حداكثر ميزان اين ،تخليه پسابپس از تعطيلي مجتمع پرورشي و عدم ميلي گرم بر ليتر بوده، 

  .  استبوده 1384بهمنميلي گرم بر ليتر در ماه  070/0و 1385خرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه 022/0ترتيب برابر 

  .   ميلي گرم بر ثانيه محاسبه گرديده است26/40، متوسط ميزان خروجي نيترات در منطقه مند

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 16

  mgNO3-N/litميانگين ميزان نيترات در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند  : 5جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه
كانال ادغامي   079/0  071/0  147/0  ----  ----  063/0  067/0  032/0  023/0  038/0  033/0  ميزان

  S.D. 015/0  002/0  001/0  011/0  017/0  014/0  ----  ----  017/0  016/0  013/0  روجيخ

  051/0  047/0  033/0  022/0  ----  070/0  058/0  053/0  031/0  028/0  049/0  ميزان
  دريا

S.D. 021/0  004/0  017/0  004/0  012/0  003/0  ----  004/0  012/0  009/0  001/0  

  044/0  043/0  033/0  284/0  ----  240/0  037/0  026/0  079/0  026/0  019/0  ميزان
  خور زيارت

S.D. 004/0  005/0  023/0  001/0  009/0  032/0  ----  005/0  012/0  007/0  005/0  
  079/0  054/0  ميزان

  ميانگين
S.D. 043/0  053/0  

    (P) كلرفسف -4-3

  شمارهجدول در، حله و رود شورطق ا در نمونه هاي آب منركلدست آمده از اندازه گيري ميزان فسفه مقادير ب

  :  مي باشدذيل طي ماههاي مختلف، بيانگر نتايجي به شرح اين عاملبررسي نوسانات غلظت  . آمده است6

ميلي گرم بر  067/0، برابر )رداد ماهخ(ورود پساب به محيط  در زمان  در كانال ادغامي خروجيفسفر كلمقدار 

 ميلي گرم بر ليتر در ماه 047/0 به ترتيب برابر آن حداقل و حداكثر ميزان پس از اتمام دوره پرورش،ليتر بوده، 

  .  استبوده 1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  727/0 و 1384هاي مهر و بهمن 

   057/0 ، برابر)خرداد ماه ( ورود پساب به محيط زمانطي ، در دهانه خور رمله عاملميانگين غلظت اين

ميلي گرم بر ليتر در  037/0پساب، از حداقل توقف فعاليت مزارع و عدم تخليه گرم بر ليتر بوده، پس از  ميلي

  . نوسان داشته است 1385تير  ميلي گرم بر ليتر در ماه 223/0 تا حداكثر 1385 و مرداد 1384هاي بهمن ماه

 323/0 ، برابر)خرداد ماه ( ورود پساب به محيطدر زمان ،رملهايستگاه دريايي  در  عامل اينميزان ميانگين

ميلي گرم بر ليتر در ماه  017/0 از حداقل پساب،فقدان تعطيلي مجتمع پرورشي و گرم بر ليتر بوده، پس از  ميلي

  . ان داشته استنوس 1385خرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه 523/0 تا حداكثر 1384بهمن 

  .  ميلي گرم بر ثانيه محاسبه شده است33/133متوسط ميزان خروجي فسفركل در منطقه حله، 

 ميلي گرم بر 050/0از حداقل  ،ر طول اين تحقيقب منطقه رودشور د آ نمونه هايدرفسفركل  همچنين غلظت

  . سان بوده است ميلي گرم بر ليتر در ماه تير در نو187/0ليتر در ماه خرداد تا حداكثر 

  



17  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  mgP/litميانگين ميزان فسفر كل در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در مناطق حله و رود شور : 6جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   153/0  077/0  267/0  727/0  070/0  047/0  060/0  047/0  153/0  147/0  067/0  ميزان
  خروجي

S.D. 025/0  029/0  062/0  012/0  016/0  017/0  016/0  132/0  104/0  025/0  062/0  

  دهانه  047/0  037/0  223/0  630/0  ----  037/0  073/0  063/0  213/0  053/0  057/0  ميزان
  خور رمله

S.D. 017/0  009/0  020/0  017/0  017/0  017/0  ----  022/0  046/0  017/0  009/0  

  070/0  057/0  147/0  523/0  ----  017/0  113/0  080/0  070/0  113/0  323/0  ميزان
  دريا

S.D. 063/0  020/0  016/0  022/0  017/0  012/0  ----  049/0  029/0  033/0  016/0  

  233/0  096/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 074/0  167/0  
  رود شور  083/0  077/0  187/0  050/0  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  022/0  025/0  042/0  033/0  

 ، 7 مطابق با جدول شماره  طي ماههاي مختلف،منددر ايستگاههاي منطقه فسفر كل بررسي نوسانات غلظت 

  :  مي باشدذيلبيانگر نتايجي به شرح 

ميلي گرم بر  033/0، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط دغامي خروجي در زمان  كانال ادرفسفر كل مقدار 

 1385 و مرداد 1384هاي بهمن  ميلي گرم بر ليتر در ماه 033/0حداقل از  پس از توقف فعاليت مزارع،ليتر بوده، 

  .  است در نوسان بوده1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  257/0تا حداكثر 

 023/0، برابر )خرداد    ماه (ورود پساب به محيططي زمان ) خور زيارت(ايستگاه ورودي  در ر كلغلظت فسف

 به ترتيب برابر آن حداقل و حداكثر ميزان  پساب،فقدانپس از تعطيلي مجتمع پرورشي و ميلي گرم بر ليتر بوده، 

  .  است بوده1385خرداد  ماه ميلي گرم بر ليتر در 293/0و  1384بهمن ميلي گرم بر ليتر در ماه 020/0

 073/0، برابر )خرداد ماه (ورود پساب به محيطايستگاه دريايي مجتمع پرورشي مند در زمان در فسفر كل مقدار 

 030/0 به ترتيب برابرعامل حداقل و حداكثر ميزان اين پس از توقف دوره پرورش،ميلي گرم بر ليتر بوده، 

  .  است بوده1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  297/0و  1384بهمن گرم بر ليتر در ماه  ميلي

  .  ميلي گرم بر ثانيه محاسبه شده است26/40متوسط ميزان خروجي فسفركل در منطقه مند، 

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 18

  mgP/litميانگين ميزان فسفر كل در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند  : 7جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه
كانال ادغامي   213/0  033/0  127/0  ----  ----  033/0  087/0  077/0  213/0  100/0  033/0  ميزان

  S.D. 017/0  072/0  031/0  041/0  038/0  009/0  ----  ----  038/0  005/0  031/0  خروجي
  157/0  073/0  140/0  297/0  ----  030/0  087/0  027/0  130/0  147/0  073/0  ميزان

  دريا
S.D. 037/0  031/0  070/0  005/0  005/0  008/0  ----  065/0  022/0  009/0  045/0  
  037/0  053/0  173/0  293/0  ----  020/0  090/0  077/0  143/0  037/0  023/0  ميزان

  خور زيارت
S.D. 005/0  012/0  034/0  017/0  024/0  004/0  ----  062/0  029/0  040/0  012/0  

  154/0  079/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 053/0  095/0  

      (NH3)آمونياك -5-3

جدول ، در   و  رود شورطق حلهادست آمده از اندازه گيري ميزان آمونياك در نمونه هاي آب منه داده هاي ب

 ذيل  بيانگر نتايجي به شرح  طي ماههاي مختلف،اين عاملبررسي نوسانات غلظت  .مندرج مي باشد  8شماره 

  :مي باشد

ميلي گرم بر  267/0، برابر )خرداد ماه( ورود پساب به محيط  در زمان در كانال ادغامي خروجيآمونياكمقدار 

 به ترتيب برابر آن حداقل و حداكثر ميزان  پس از توقف فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به محيط،ليتر بوده،

 بوده 1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  457/0 و 1385هاي تير و شهريور  در ماه  ميلي گرم بر ليتر217/0

  . است

ميلي گرم  120/0 ، برابر)خرداد ماه ( ورود پساب به محيططي زمان ، در دهانه خور رمله عاملميانگين غلظت اين

تا  1385تير لي گرم بر ليتر در ماه مي 090/0، از حداقل  پسابفقدانتعطيلي مجتمع پرورشي و بر ليتر بوده، پس از 

  . نوسان داشته است 1385خرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه 466/0 حداكثر

ميلي  097/0 ، برابر)خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان  ، رملهايستگاه دريايي در  عامل اين ميزانميانگين

 تا حداكثر 1385 تير ميلي گرم بر ليتر در ماه 060/0 از حداقلتوقف فعاليت مزارع،گرم بر ليتر بوده، پس از 

  .نوسان داشته است 1385خرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه 413/0

  .   ميلي گرم بر ثانيه محاسبه گرديده است33/531متوسط ميزان خروجي آمونياك در منطقه حله، 

  



19  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  mgNO2-N/litبررسي در مناطق حله و رود شور ميانگين ميزان آمونياك در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد  : 8جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   217/0  220/0  217/0  457/0  060/0  230/0  233/0  223/0  353/0  260/0  267/0  ميزان
  خروجي

S.D. 045/0  035/0  071/0  025/0  033/0  049/0  008/0  017/0  038/0  051/0  037/0  

  دهانه  183/0  177/0  090/0  466/0  ----  107/0  207/0  190/0  220/0  180/0  120/0  ميزان
  خور رمله

S.D. 033/0  067/0  122/0  041/0  045/0  045/0  ----  053/0  016/0  031/0  037/0  

  187/0  193/0  060/0  413/0  ----  130/0  150/0  133/0  247/0  140/0  097/0  ميزان
  دريا

S.D. 012/0  024/0  101/0  020/0  008/0  014/0  ----  089/0  016/0  038/0  009/0  

  226/0  194/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 067/0  137/0  

  رود شور  143/0  115/0  090/0  120/0  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  090/0  022/0  019/0  005/0  

 ميلي 09/0، از حداقل در طول اين تحقيقب منطقه رودشور  آ نمونه هاي درآمونياك نوسانات غلظت همچنين

  .  ميلي گرم بر ليتر در ماه شهريور بوده است14/0گرم بر ليتر در ماه تير تا حداكثر 

، 9 مطابق با جدول شماره ي ماههاي مختلف، طمند در ايستگاههاي منطقه آمونياكبررسي نوسانات غلظت 

  : بيانگر نتايجي به شرح زير مي باشد

ميلي گرم  213/0، برابر )خرداد ماه(ورود پساب به محيط  كانال ادغامي خروجي، طي زمان  درآمونياكمقدار 

 به عاملين  حداقل و حداكثر ميزان اپس از توقف فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به محيط،بر ليتر بوده، 

 بوده 1385خرداد ميلي گرم بر ليتر در ماه  457/0و  1385مرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه 091/0 ترتيب برابر

  . است

 197/0، برابر )خرداد ماه ( ورود پساب به محيط، در زمان)خور زيارت(ايستگاه ورودي  در آمونياك غلظت

 به ترتيب برابر آن، حداقل و حداكثر ميزان  پسابفقدانورشي و تعطيلي مجتمع پرميلي گرم بر ليتر بوده، پس از 

  .  است بوده1385  خردادميلي گرم بر ليتر در ماه   393/0و  1385شهريور  ميلي گرم بر ليتر در ماه 113/0

 173/0، برابر )خرداد ماه( ورود پساب به محيطايستگاه دريايي مجتمع پرورشي مند، طي زمان در آمونياكمقدار 

 ميلي 107/0 به ترتيب برابر عامل حداقل و حداكثر ميزان اين پس از توقف فاليت مزارع،گرم بر ليتر بوده،  ميلي

  .  است بوده1384شهريورميلي گرم بر ليتر در ماه  520/0و  1384بهمن گرم بر ليتر در ماه 

  . ه گرديده است ميلي گرم بر ثانيه محاسب86/259متوسط ميزان خروجي آمونياك در منطقه مند، 



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 20

  mgNO2-N/litميانگين ميزان آمونياك در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند  : 9جدول 
    1385سال   1384سال 

  ماه
  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   137/0  091/0  370/0  ----  ----  253/0  363/0  333/0  287/0  220/0  213/0  ميزان
  خروجي

S.D. 045/0  022/0  025/0  029/0  020/0  005/0  ----  ----  042/0  023/0  020/0  

  117/0  110/0  137/0  223/0  ----  107/0  297/0  273/0  520/0  120/0  173/0  ميزان
  دريا

S.D. 033/0  008/0  108/0  033/0  066/0  012/0  ----  012/0  045/0  024/0  034/0  

  113/0  127/0  093/0  393/0  ----  253/0  247/0  230/0  310/0  150/0  197/0  ميزان
  خور زيارت

S.D. 084/0  008/0  028/0  049/0  033/0  025/0  ----  025/0  005/0  034/0  031/0  

  194/0  253/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 097/0  067/0  

   aكلروفيل  -6-3

جدول ، در  و  رود شورطق حلهادر نمونه هاي آب من aكلروفيل دست آمده از اندازه گيري ميزان ه هاي بداده 

  : مي باشدذيل طي ماههاي مختلف، بيانگر نتايجي به شرح مقدار آنبررسي نوسانات .  مندرج مي باشد10شماره 

گرم  ميلي 97/10 ، برابر)رداد ماهخ( ورود پساب به محيط در زماندر كانال ادغامي خروجي  اين عامل مقدار

 64/2ر  به ترتيب برابآن حداقل و حداكثر ميزان  پساب،فقدان پس از توقف فعاليت مزارع و  بوده،مترمكعببر

 1385ارديبهشت سال  در ماه  مترمكعبگرم برميلي 52/16 و 1384در ماه بهمن سال  مترمكعب گرم برميلي 

  . استبوده 

گرم ميلي  03/18، برابر)خرداد ماه ( ورود پساب به محيط، طي زمان در دهانه خور رملهaكلروفيل   ميزانميانگين

در ماه   مترمكعبگرم برميلي   08/8، از حداقل  پسابفقدانتعطيلي مجتمع پرورشي و بوده، پس از  مترمكعب بر

  .اشته استنوسان د 1385سال   تير در ماه مترمكعبگرم برميلي  03/20 تا حداكثر 1384بهمن سال 

 گرم برميلي  82/14، برابر)خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان  ، رملهايستگاه دريايي در  عامل اينميزان

 گرم برميلي  80/4 به ترتيب برابرآن حداقل و حداكثر ميزان ،تخليه پسابپس از توقف بوده،  مترمكعب

  .  استبوده 1385شهريور سال ر ماه د عب مترمكگرم برميلي  47/21و 1384 بهمن سال در ماهمترمكعب 
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  mg/m3 در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در مناطق حله و رود شور aميانگين ميزان كلروفيل  : 10جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   52/16  74/10  82/9  77/10  07/13  64/2  12/9  57/11  56/11  62/8  97/10  ميزان
  يخروج

S.D. 45/2  13/2  07/1  21/2  08/1  96/0  34/1  55/2  41/1  70/4  71/3  

  دهانه  68/19  81/14  03/20  02/15  ----  08/8  78/13  43/15  13/15  60/12  03/18  ميزان
  خور رمله

S.D. 02/2  24/2  23/3  19/3  97/3  91/0  ----  07/3  17/4  68/3  31/2  

  47/21  32/16  75/16  73/15  ----  80/4  90/13  68/16  72/15  48/10  82/14  ميزان
  دريا

S.D. 26/1  07/2  19/1  77/1  10/2  17/1  ----  59/1  50/4  27/3  04/6  

  44/15  89/11  ميزان
  ميانگين

S.D. 11/4  66/3  

  رود شور  43/21  46/15  52/18  37/14  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  69/3  66/1  32/6  03/2  

  

 ميلي 37/14، از حداقل در طول اين تحقيقب منطقه رودشور  آ نمونه هاي درaمقدار كلروفيل تغييرات همچنين 

  .  شهريور بوده است ميلي گرم بر متر مكعب در ماه43/21گرم بر متر مكعب در ماه تير تا حداكثر 

بيانگر ، 11مطابق جدول شماره  طي ماههاي مختلف، منددر ايستگاههاي منطقه  aميزان كلروفيل بررسي نوسانات 

  :نتايجي به شرح زير مي باشد

گرم ميلي  49/12برابر ،)خرداد ماه(ورود پساب به محيط  كانال ادغامي خروجي، طي زمان  دراين عاملمقدار 

  مترمكعبگرم برميلي  65/2، از حداقل تعطيلي مجتمع پرورشي و عدم وجود پسابه، پس از بود مترمكعب بر

  . نوسان داشته است 1385سال   شهريور در ماه مترمكعبگرم برميلي  35/18 تا حداكثر 1384در ماه بهمن سال 

ميلي  21/7 ، برابر) ماهخرداد ( ورود پساب به محيط، در زمان)خور زيارت(ايستگاه ورودي در  aميزان كلروفيل 

 به آن حداقل و حداكثر ميزان پس از توقف فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به محيط،بوده،  مترمكعب گرم بر

در ماه تير سال   متر مكعبگرم برميلي  83/20 و 1384بهمن سال در ماه  مترمكعب گرم برميلي  57/2ترتيب برابر

  .  بوده است1385

 ،)خرداد ماه( ورود پساب به محيطايستگاه دريايي مجتمع پرورشي مند، طي زمان در aكلروفيل مقدار 

   به ترتيبآن حداقل و حداكثر ميزان ،تخليه پسابپس از توقف بوده،   مترمكعبگرم برميلي  62/9برابر
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 سال شهريورر ماه د  مترمكعبگرم برميلي  04/23 و1384 بهمن سال در ماه مترمكعب گرم برميلي  16/4برابر

  .  استبوده 1385

  mg/m3 در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند aميانگين ميزان كلروفيل  : 11جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   35/18  45/13  43/12  ----  ----  65/2  19/8  76/13  33/13  37/9  49/12  ميزان
  خروجي

S.D. 26/4  08/2  38/2  69/0  49/2  96/0  ----  ----  63/1  13/2  64/1  

  04/23  37/17  75/16  86/16  ----  16/4  48/9  57/16  87/14  79/11  62/9  ميزان
  دريا

S.D. 33/1  29/2  97/2  19/2  71/0  73/1  ----  89/1  61/2  92/2  04/4  

  11/10  86/9  83/20  39/10  ----  57/2  96/7  65/9  53/9  35/5  21/7  ميزان
  خور زيارت

S.D. 60/1  36/2  79/0  56/0  45/1  82/0  ----  79/0  11/8  59/2  36/2  

  39/15  36/9  ميزان
  ميانگين

S.D. 03/4  27/4  

    (%.T.O.M) درصد مواد آلي كل -7-3

 ، و رود شورمنطقه حلهدو  رسوبنه هاي دست آمده از اندازه گيري درصد مواد آلي كل در نموه داده هاي ب
 طي ماههاي مختلف، بيانگر نتايجي به شرح  ميزان اين عاملبررسي نوسانات. مي باشد 12 شماره جدول مطابق
  : مي باشدذيل

 91/0، برابر )خرداد ماه( ورود پساب به محيط در زمانكانال ادغامي خروجي  رسوبات  درمواد آلي كل مقدار
 به ترتيب برابر آن ميزان حداقل و حداكثر ز توقف فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به محيط،پس ابوده، درصد

  . استبوده  1385شهريور سال  در ماه درصد79/0  و1384در ماه بهمن سال درصد20/0
ه تخليپس از توقف بوده،   درصد47/0  برابر، طي زمان ورود پساب به محيط، در دهانه خور رملهاين عامل ميزان
نوسان  1385سال   شهريوردر ماهدرصد 79/0 تا حداكثر 1384بهمن سال  در ماه درصد11/0 از حداقل ،پساب

  . داشته است
، )خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان  ، رملهايستگاه دريايي در مواد آلي كل رسوبات ميزان
 ماهدر درصد 10/0 به ترتيب برابرآنيزان  حداقل و حداكثر م،تخليه پسابپس از توقف بوده،   درصد 64/0برابر

  .  استبوده 1384شهريور سال ر ماه   ددرصد69/0 و 1384آبان سال 
، از حداقل در طول اين تحقيقرسوب منطقه رودشور   نمونه هايدرصد مواد آلي كل درهمچنين تغييرات 

  . در ماه شهريور بوده است%  57/0در ماه تير تا حداكثر %  20/0
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  ميانگين درصد كل مواد آلي در نمونه هاي رسوب ايستگاههاي مورد بررسي در مناطق حله و رود شور : 12جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه
كانال ادغامي   79/0  60/0  42/0  64/0  37/0  20/0  28/0  50/0  57/0  58/0  91/0  ميزان

  S.D. 25/0  33/0  15/0  13/0  03/0  01/0  14/0  11/0  20/0  25/0  59/0  خروجي
  دهانه  79/0  60/0  42/0  64/0  ----  11/0  14/0  32/0  23/0  28/0  47/0  ميزان

  S.D. 09/0  19/0  08/0  06/0  05/0  02/0  ----  11/0  20/0  25/0  59/0  خور رمله
  42/0  41/0  39/0  46/0  ----  15/0  10/0  62/0  69/0  43/0  64/0  ميزان

  دريا
S.D. 22/0  21/0  08/0  15/0  05/0  04/0  ----  13/0  12/0  29/0  23/0  
  44/0  42/0  ميزان

  ميانگين
S.D. 26/0  15/0  
  رود شور  57/0  30/0  20/0  56/0  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  ----  20/0  04/0  13/0  35/0  

 ،13 مطابق جدول شماره  طي ماههاي مختلف،مندبررسي نوسانات درصد مواد آلي كل در ايستگاههاي منطقه 

  :بيانگر نتايجي به شرح زير مي باشد

، برابر )خرداد ماه( ورود پساب به محيط در زمانكانال ادغامي خروجي  رسوبات  درمواد آلي كل مقدار

 به ترتيب برابر آن ميزان حداقل و حداكثر ت مزارع و عدم وجود پساب،پس از توقف فعاليبوده،  درصد59/0

  . استبوده  1385مرداد سال  در ماه درصد76/0  و1384 در ماه بهمن سال درصد12/0

پس بوده،  درصد45/1  برابر، طي زمان ورود پساب به محيط،)خور زيارت(در ايستگاه ورودي  اين عامل ميزان

سال   مرداددر ماه درصد09/1 تا حداكثر 1385تير سال  در ماه درصد20/0 حداقل  از،تخليه پساباز توقف 

  . نوسان داشته است 1384

، )خرداد ماه (ورود پساب به محيطدر زمان  مجتمع پرورشي مند، ايستگاه دريايي در مواد آلي كل رسوبات ميزان

 ماه در درصد09/0  به ترتيب برابرآنيزان  حداقل و حداكثر م،تخليه پسابپس از توقف بوده،   درصد27/0 برابر

  .  استبوده 1385خرداد سال ر ماه ددرصد 01/1و 1384بهمن سال 
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  ميانگين درصد كل مواد آلي در نمونه هاي رسوب ايستگاههاي مورد بررسي در منطقه مند : 13جدول 
  ماه  1385سال   1384سال 

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  رديبهشتا  بهمن  آبان  مهر  شهريور  مرداد  خرداد  ايستگاه

كانال ادغامي   35/0  76/0  16/0  ----  ----  12/0  22/0  39/0  31/0  37/0  59/0  ميزان
  خروجي

S.D. 15/0  22/0  05/0  13/0  10/0  03/0  ----  ----  03/0  12/0  07/0  

  14/0  28/0  29/0  01/1  ----  09/0  15/0  29/0  23/0  17/0  27/0  ميزان
  دريا

S.D. 07/0  10/0  07/0  06/0  01/0  04/0  ----  94/0  17/0  02/0  03/0  

  37/0  58/0  20/0  40/0  ----  31/0  29/0  35/0  45/0  09/1  45/1  ميزان
  خور زيارت

S.D. 74/0  36/0  15/0  05/0  08/0  07/0  ----  12/0  05/0  21/0  20/0  

  44/0  43/0  ميزان
  ميانگين

S.D. 39/0  27/0  

 در بررسي مورد عوامل، در رابطه با ساير ) گزارشپيوست( 28  تا14ه شمار جداول مراجعه بهدر ادامه با 

  :دست مي آيده  بذيل، نتايجي به شرح نمونه برداري شدهايستگاههاي 

    ( Tempreature)دماي آب -8-3

 0/18بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين مقدار آن به ترتيب برابر

 درجه سانتيگراد مربوط به كانال ادغامي 0/38، 1384انتيگراد مربوط به دهانه خور رمله در ماه بهمن سال درجه س

  . درجه سانتيگراد بوده است93/30 و ميانگين آن 1385خروجي در ماه مرداد سال 

  . درجه سانتيگراد بوده است5/31 -5/34دامنه تغييرات اين عامل در منطقه رود شور ، 

  07/31حاصل از اندازه گيري ميزان دماي آب در منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با ميانگين داده هاي 

 0/37 در خور زيارت تا حداكثر 1385 درجه سانتيگراد مربوط به ماه بهمن سال 0/18درجه سانتيگراد از حداقل 

  .   يير بوده است در ايستگاه دريايي، در تغ1385درجه سانتيگراد مربوط به ماه مرداد سال 

   ( Salinity)شوري  -9-3

 گرم بر ليتر مربوط به كانال ادغامي 0/38بررسي نوسانات شوري در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين مقدار 

 گرم بر ليتر مربوط به كانال ادغامي خروجي در ماه 0/57، بيشترين ميزان 1385خروجي در ماه شهريور سال 

  . گرم بر ليتر بوده است9/41 و ميانگين آن 1385 و 1384مرداد سال هاي 

  . گرم بر ليتر بوده است40-41دامنه تغييرات اين عامل در منطقه رود شور، 
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  گرم بر 7/37داده هاي حاصل از اندازه گيري ميزان شوري در منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با ميانگين 

 گرم بر ليتر مربوط 0/45 در خور زيارت تا حداكثر 1384 ماه مهر سال  گرم بر ليتر مربوط به0/26ليتر از حداقل 

  .    در كانال ادغامي خروجي، در تغيير بوده است1384به ماه مرداد سال 

10-3- pH آب  

 مربوط به دهانه خور 05/8بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين مقدار آن برابر 

  مربوط به كانال ادغامي خروجي در ماه هاي خرداد و 55/8، بيشترين ميزان آن 1384ور سال رمله در ماه شهري

  .  بوده است18/8 و ميانگين آن 1384مرداد سال 

       1385  در تيرماه سال 17/8  در مرداد ماه تا حداكثر 11/8تغييرات اين عامل در منطقه رود شور از حداقل 

  .بوده است

 در نمونه هاي آب منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با pH اندازه گيري ميزان داده هاي حاصل از

 در كانال 1384 در خور زيارت و ماه شهريور سال 1384  مربوط به ماه مهر سال 91/7  از حداقل 10/8ميانگين

  .    است در خور زيارت، در تغيير بوده1384  مربوط به مهر ماه سال 27/8ادغامي خروجي تا حداكثر 

  (.D.O) اكسيژن محلول  -11-3

  ميلي 56/5بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين مقدار آنبه ترتيب برابر 

  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ايستگاه 13/7، 1385گرم بر ليتر مربوط به كانال ادغامي خروجي در ماه مرداد سال 

  . ميلي گرم بر ليتر بوده است31/6 و ميانگين آن 1384هريور سال دريايي در ماه ش

  . ميلي گرم بر ليتر بوده است83/5 – 34/6دامنه تغييرات اين عامل در منطقه رود شور، 

داده هاي حاصل از اندازه گيري ميزان اكسيژن محلول در ايستگاه هاي منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با 

 در كانال ادغامي 1385  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ماه مرداد سال 88/5يلي گرم بر ليتر از حداقل   م75/6ميانگين 

  .    در ايستگاه دريايي، در تغيير بوده است1385  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ماه تير سال 85/7خروجي تا حداكثر 

    (B.O.D. 5)  اكسيژنتقاضاي بيولوژيك -12-3

ايستگاههاي مورد  در نمونه هاي آب  اكسيژنتقاضاي بيولوژيكآمده از اندازه گيـري ميزان دست ه داده هاي ب

  . دنمندرج مي باش 25، در جدول شماره بررسي



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 26

 73/1زان آن به ترتيب برابر بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين مي
  ميلي گرم بر ليتر مربوط به دهانه 59/3، 1384ريايي رمله در ماه شهريور سال گرم بر ليتر مربوط به ايستگاه د ميلي

  .  ميلي گرم بر ليتر بوده است57/2 و ميانگين آن 1385خور رمله در ماه مرداد سال 
 39/2ر خرداد ماه تا حداكثر  ميلي گرم بر ليتر د49/1دامنه تغييرات اين عامل در منطقه رود شور، از حداقل 

  . بوده است1385رم بر ليتر در مرداد ماه سال گ ميلي
داده هاي حاصل از اندازه گيري ميزان تقاضاي بيولوژيكي اكسيژن در منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با 

 در ايستگاه دريايي 1384 ميلي گرم بر ليتر مربوط به ماه آبان سال 82/1  ميلي گرم بر ليتر از حداقل 27/3ميانگين 
  .    در كانال ادغامي خروجي، در تغيير بوده است1384  ميلي گرم بر ليتر مربوط به مرداد ماه سال 32/6كثر تا حدا

    ( Total Suspended Solids)مواد معلقكل  -13-3
، در ايستگاههاي مورد بررسيمواد معلق در نمونه هاي آب كل دست آمده از اندازه گيـري ميزان ه داده هاي ب

  . دنمندرج مي باش 26جدول شماره 
  49/95بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين ميزان آن به ترتيب برابر 

 ميلي گرم بر ليتر مربوط به 33/296، 1384ميلي گرم بر ليتر مربوط به ايستگاه دريايي رمله در ماه خرداد سال 
  . ميلي گرم بر ليتر بوده است83/153 و ميانگين آن 1384 كانال ادغامي خروجي در ماه شهريور سال

 67/133 ميلي گرم بر ليتر در شهريور ماه تا حداكثر 33/105نوسانات اين عامل در منطقه رود شور از حداقل 
  . بوده است1385ميلي گرم بر ليتر در خرداد ماه سال 

 04/118د نشان مي دهند كه اين عامل با ميانگين نتايج حاصل از اندازه گيري ميزان كل مواد معلق در منطقه من
 در خور زيارت تا حداكثر 1384  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ماه مرداد سال 67/73ميلي گرم بر ليتر از حداقل 

  .    در ايستگاه دريايي، در تغيير بوده است1384  ميلي گرم بر ليتر مربوط به شهريور ماه سال 33/249
    ( Total Dissolve Solids) لولمواد محكل -14-3

، در ايستگاههاي مورد بررسي در نمونه هاي آب محلولمواد كل دست آمده از اندازه گيـري ميزان ه داده هاي ب
  .دنمندرج مي باش 27جدول شماره 

بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين ميزان آن به ترتيب برابر  
    ميلي گرم بر 44/58700، 1384  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ايستگاه دريايي رمله در ماه مرداد سال 34/40116
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  ميلي گرم بر ليتر بوده 04/43481 و ميانگين آن 1385ليتر مربوط به كانال ادغامي خروجي در ماه مرداد سال 
  .است

  ميلي گرم بر ليتر در شهريور ماه تا حداكثر 97/40430دامنه تغييرات اين عامل در منطقه رود شور از حداقل 

  . بوده است1385  ميلي گرم بر ليتر درخرداد ماه سال 27/41899

داده هاي حاصل از اندازه گيري مقدار كل مواد محلول در منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با ميانگين 

 در خور زيارت 1384رم بر ليتر مربوط به ماه مهر سال  ميلي گ89/27958  ميلي گرم بر ليتر از حداقل 88/39405

 در كانال ادغامي خروجي، در تغيير بوده 1384  ميلي گرم بر ليتر مربوط به ماه مرداد سال 27/46889تا حداكثر 

  .   است

15-3- pH رسوبات  

، در جدول بررسيايستگاههاي مورد  رسوب در نمونه هاي pHدست آمده از اندازه گيـري ميزان ه داده هاي ب

  . دنمندرج مي باش 28شماره 

  77/7بررسي نوسانات اين عامل در منطقه حله نشان مي دهد كه كمترين و بيشترين ميزان آن به ترتيب برابر 

  مربوط به كانال ادغامي خروجي در ماه خرداد 56/8، 1385مربوط به ايستگاه دريايي رمله در ماه مرداد سال 

  .  بوده است23/8 و ميانگين آن 1385سال 

 بوده 1385  در شهريور ماه سال 50/8  در تير ماه تا حداكثر11/8نطقه رود شور از حداقل تغييرات اين عامل در م

  .است

  از 00/8رسوبات در منطقه مند نشان مي دهند كه اين عامل با ميانگين pHداده هاي حاصل از اندازه گيري ميزان 

  مربوط به ماه هاي مرداد و 61/8 در ايستگاه دريايي تا حداكثر 1384 مربوط به ماه مهر سال 32/7حداقل 

  .    به ترتيب در كانال ادغامي خروجي و ايستگاه دريايي، در تغيير بوده است1385شهريور سال 
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  بـحـث  -4

، به )1385نيمه اول سال   و1384سال (قبل از شروع بحث لازم به يادآوري است كه در طول انجام اين تحقيق 

بنابراين نتايج ثبت شده . مزارع متوقف گرديد فعاليت كليه 1384ا در مرداد ماه قريبدليل بروز بيماري لكه سفيد، ت

، حاصل از فرآيندهاي زيست محيطي منطقه و بدون نقش آبزي پروري مي 1385در اغلب ماهها بخصوص سال 

 تا شهريور ماه 1384به منظور بررسي داده ها، نتايج حاصل از نمونه برداري هاي انجام شده از مرداد ماه . باشند

و فازهاي قبلي پروژه كه                   ) زمان ورود پساب به محيط (1384 با نتايج به دست آمده در خرداد ماه 1385

                      عاملمقادير حد مجاز موجود در منابع مختلف براي هر متاثر از آبزي پروري بوده، همچنين با 

)Samocha & Lawrence, 1995; Sansanayuth & Phadungchep, 1996(  مقايسه شده و حتي الامكان سعي خواهد

  . گرديد نتيجه گيري قاطعي در رابطه با نقش آبزي پروري بر محيط زيست دريايي استان بوشهر، انجام گيرد

وده و با  ذكر است كه تمامي اطلاعات جمع آوري شده در منطقه رود شور مربوط به شرايط طبيعي منطقه بشايان

  .توجه به عدم وجود پيشينه اطلاعاتي، از توضيح و بحث در مورد آنها صرف نظر خواهد شد

  آبدهي كانال ادغامي خروجي  -1-4

در كانال هاي ادغامي ) هم زمان با ورود پساب مزارع پرورشي به محيط(ميزان آبدهي محاسبه شده در ماه خرداد 

در بقيه ماهها به دليل عدم .  متر مكعب بر ثانيه بوده است22/1 و 99/1 خروجي مناطق حله و مند به ترتيب برابر

، ميزان آبدهي محاسبه نگرديد و نمونه هاي آب و )توقف فعاليت مزارع در اثر بيماري لكه سفيد(وجود پساب 

يسه رسوب برداشت شده در واقع آب باقي مانده از زمان مد در كانال هاي خروجي مي باشند كه به منظور مقا

  . خصوصيات آن با شرايط وجود پساب در كانال كه در فازهاي قبلي بررسي گرديد، جمع آوري شده اند

  نيتريت  -2-4

 ميلي گرم بر ليتر 0140/0بيشترين ميزان نيتريت محاسبه شده در منطقه حله در زمان ورود پساب به محيط برابر 

 پساب، مقدار اين عامل از فقدانفعاليت مزارع و پس از توقف . مربوط به كانال ادغامي خروجي بوده است

لذا بنظر مي رسد كه ميزان ثبت شده براي اين عامل در .  ميلي گرم بر ليتر نوسان داشته است0187/0 تا 0040/0

  .خارج از نوسانات طبيعي منطقه نمي باشد) زمان تخليه پساب به محيط(خرداد ماه 

حاصل براي  با مقادير، )1385 و 1384سال هاي (مده در اين تحقيق دست آه نيتـريت بغلظت   ميانگينمقايسه

  است كه مقدار اين عامل، به جز گوياي آن ) 1378 -1383اميدي، ( 1377 -1383  سالهاي طيهمين منطقه
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 مشابه بوده و در محدوده نوسانات مشاهده شده در سال هاي تقريباً، در بقيه سال ها 1381افزايش نسبي در سال 

، پس 1381 ذكر است كه مقاديري بيش از ميانگين ثبت شده در سالشايان).1نمودار ( قرار دارد 1385 و 1384

كانال ادغامي خروجي، ايستگاه ( در ايستگاههاي منطقه حله 1385 و 1384از توقف فعاليت مزارع طي سال هاي 

  ).2جدول (و رود شور نيز ثبت شده است ) دريايي و دهانه خور رمله

 ميلي گرم 0107/0( بيشترين ميزان نيتريت ثبت شده ،)خرداد ماه(طي زمان ورود پساب به محيط طقه مند، در من

پس از خاتمه فعاليت مزارع و عدم ورود پساب به ). 3جدول (مربوط به كانال ادغامي خروجي مي باشد ) بر ليتر

لذا بنظر مي رسد كه مقدار . سان بوده است ميلي گرم بر ليتر در نو0563/0 تا 0043/0محيط، ميزان اين عامل از 

  .ثبت شده در ماه خرداد، در محدوده نوسانات طبيعي منطقه مي باشد

 به 1385 و 1384دو سال متوالي (تحقيق اين در منطقه مند طي دست آمده ه نيتـريت بغلظت  ميانگينمقايسه  

 1381 سال درحاصل براي همين منطقه با ميانگين نوسانات)  ميلي گرم بر ليتر 0116/0 و 0138/0ترتيب 

، از يك طرف گوياي آن است كه مقدار اين عامل در دوره  )1381اميدي، ) (  ميلي گرم بر ليتر0050/0(

 ديگر نشان  مي دهد كه علاوه بر سويي در محدوده مقادير محاسبه شده طبيعي مي باشد و از 1381پرورش سال 

  .يگري نيز بر غلظت نيتريت در منطقه مند موثر مي باشدپساب مزارع پرورشي، عامل افزاينده د

Samocha  و Lawrence  د كهنبر اساس منابع مختلف بيان مي دار، 1995در سالLC50 h96   نيتريت براي ميگو برابر 

 بــر و بــراي دو گـــونـه صـــدف بـرا) (Armstrong & et al., 1976; Wickins, 1976  ميلي گرم بر ليتر5/8 -4/15

داده هـاي  موارد فوق با مقايسـه. پيشنهـاد گرديـده است(Epifanio & Srna, 1975)   ميلي گرم بر ليتر756-532

و همچنين با مقادير نيتريت در هنگام ) 1384خرداد ماه ( در زمان ورود پساب به محيط حاصـل از اين تحقيـق

عامل در گوياي آن است كه ميـزان اين  ،1377 -1383ورود پساب به محيط در دوره هاي پرورش سال هاي 

 سويي ديگر،از . مي باشد  بسيـار پايين تر از مقـدار خطـر سـاز براي آبزيـانپساب مزارع پرورشي ميگو،

داده هاي حاصل از اندازه گيري ميزان نيتريت  اين مقادير از  مشاهده مي گردد؛ 32 و31ول ا جدهمانگونه كه در

حدود مجاز تعيين شده ، )1385 و 1384سالهاي ( بدون اثر پسابهاي مزارع پرورشي ميگو در منطقه مورد بررسي

براي فاضلابهاي شهري ايران، ميانگين غلظت نيتريت در فاضلابهاي شهري بوشهر و پسابهاي مزارع پرورشي 

  . دنتگزاس و تايلند بسيار كمتر مي باش
  ات غلظت نيتريت در طول اين تحقيق، با روند فعلي مديريت با توجه به موارد فوق مي توان بيان داشت كه تغيير
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 عاملبه عنوان نمي تواند پرورش و شرايط زيست محيطي، در محدوده نوسانات طبيعي بوده و در حال حاضر 
 .آلوده كننده اي براي محيط دريايي محسوب گردد

  نيترات  -2-4

 ميلي 039/0برابر ) خرداد ماه(مان ورود پساب به محيط بيشترين ميزان نيترات به دست آمده در منطقه حله، در ز
 تا 012/0مقدار اين عامل از  اتمام فعاليت مزارع،  آن باپس از. گرم بر ليتر در كانال ادغامي خروجي بوده است

لذا بنظر مي رسد كه ميزان نيترات در ماه خرداد، خارج از نوسانات .  ميلي گرم بر ليتر نوسان داشته است115/0
  .طبيعي منطقه نمي باشد

 042/0 و 036/0 به ترتيب 1385 و 1384سا ل هاي ( محاسبه شده در اين تحقيق تانيتـرميانگين غلظت مقايسه 
 ميلي گرم 021/0حداقل (1377 -1383 سالهاي   طيمنطقهاين براي  نوسانات به دست آمده  با)ميلي گرم بر ليتر
، گوياي آن است كه ميزان اين عامل نسبت به )1378 -1383اميدي، ) ( ميلي گرم بر ليتر860/0بر ليتر و حداكثر

 ذكر است شايان). 2نمودار( كاهش نسبتا زيادي داشته و در محدوده نوسانات ساير دوره ها قرار دارد 1377سال 
ورش از نسبت به دوره هاي  فعال پر)  ميلي گرم بر ليتر860/0 (1377كه مقدار نيترات اندازه گيري شده در سال 

 بسيار بيشتر مي باشد  لذا اين احتمال وجود دارد كه اين ميزان ثبت شده در اثر خطاي نمونه برداري 1381جمله 
، در 1377يا  اندازه گيري اين عامل در آزمايشگاه باشد با ناديده گرفتن اين ميزان نيترات در دوره پرورش سال 

  .نوسانات محدودي داشته استبقيه سالها ميزان اين ماده مغذي در منطقه حله 
نيترات در منطقه مند در زمان توقف كامل فعاليت مزارع و عدم  ورود پساب به محيط حداقل و حداكثر ميزان 

ميلي گرم بر ليتر  284/0و  مربوط به ايستگاه دريايي 1385 خرداد  ميلي گرم بر ليتر در ماه022/0به ترتيب برابر 
ثبت نيترات لذا با توجه  به مقادير فوق بنظر مي رسد ميزان .  استور زيارت بوده مربوط به خ1385 خرداددر ماه 

، در محدوده نوسانات طبيعي ميلي گرم بر ليتر 019/0 –049/0، )خرداد ماه (ورود پساب به محيطشده طي زمان 
   .منطقه باشد

اميدي،  (1381ال، در س)ر ليتر ميلي گرم ب035/0(به دست آمده در منطقه مند ت انيتـرميانگين غلظت مقايسه 
 ميلي گرم بر 078/0 و 054/0به ترتيب  (1385 و 1384با ميانگين ثبت شده در اين تحقيق طي سالهاي ) 1382
 در محدوده مقادير محاسبه شده در شرايط 1381گوياي آن است كه ميزان اين عامل در دوره پرورش سال  )ليتر

  .يزان اين ماده مغذي در منطقه مند بدون تاثير پساب بوده استطبيعي بوده و همچنين بيانگر افزايش م
Samocha و  Lawrence  د كه ميزاننبا ا ستفاده از منابع مختلف بيان مـي دار 1995در سال h LC50  48 نيتـرات    
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 ؛هيگونه هاي مختلف ما  برايh LC50 96 ،(Wickins, 1976)   ميلي گرم بر ليتر3400؛براي ميگـوهـاي جـوان
 حدود ، در ميزان تأثيرگذار بر رشد آبزيانهمچنينو  ) Colt & Amstrong, 1981 ( ميلي گرم بر ليتر2000 تا 1000

   . گزارش شده است)Wickins, 1976( ميلي گرم بر ليتر  90
دست و نيز نتايج به ) زمان ورود پساب به محيط (1384 در خرداد ماه مقايسـه داده هـاي حاصـل از اين تحقيـق

گوياي آن  ،ـادير فـوقمق با 1377 -1383آمده در هنگام ورود پساب به محيط طي دوره هاي پرورشي سال هاي
خطـرسـاز براي آبزيـان مي   بسيـار پايين تر از مقـدارعامل در پساب مزارع پرورش ميگواست كه ميـزان اين 

ميزان نيترات در منطقه مورد بررسي  از ده هادامشاهده مي شود كه اين   32 و 31ول ا مطابق جداز طرفي. باشد
حدود مجاز تعيين شده براي فاضلابهاي ، )1385 و 1384سال هاي (بدون اثر پسابهاي مزارع پرورش ميگو 

ت در فاضلابهاي شهري بوشهر و پسابهاي مزارع پرورشي تگزاس و تايلند اشهري ايران، ميانگين غلظت نيتر
  . بسيار كمتر مي باشد

 به موارد فوق مي توان بيان داشت كه در حال حاضر تغييرات نيترات با روند فعلي مديريت پرورش و با توجه
عامل آلوده كننده اي براي محيط بعنوان نمي تواند شرايط زيست محيطي، در محدوده نوسانات طبيعي بوده و 

  .دريايي محسوب گردد
    ر كلفسف -3-4

كانال  ايستگاه دريايي،در  ،)خرداد ماه ( ورود پساب به محيطر زماند فسفركل در منطقه حله، ميزانميانگين 
تعطيلي ميلي گرم بر ليتر بوده، پس از  057/0 و 067/0، 323/0 برابرادغامي خروجي و دهانه خور رمله به ترتيب 

 ميلي 727/0 تا حداكثر) 1384بهمن ماه  (ميلي گرم بر ليتر 017/0 از حداقل مجتمع پرورشي و عدم وجود پساب،
، لذا  مي توان نتيجه گرفت كه ميزان فسفر خروجي از مزارع در نوسان داشته است) 1385خرداد ماه (گرم بر ليتر 

از طرفي غلظت بالاي فسفر مربوط به ماه خرداد در ايستگاه دريايي، گوياي . محدوده نوسانات محيطي مي باشد
  . اشدوجود منابع ديگر افزاينده فسفات در سطح منطقه مي ب

 ميلي گرم 233/0 و 096/0 به ترتيب برابر 1385 و 1384سال هاي ( در اين تحقيق ميانگين ميزان فسفركلمقايسه 
 ميلي 020/0حداقل  (1383 تا 1377 هاي  سال طيبراي همين منطقه نوسانات مقادير به دست آمده  با)بر ليتر

نشان مي دهد كه اين عامل پس از يك ) 1383 -1378اميدي، ) ( ميلي گرم بر ليتر136/0گرم بر ليتر و حداكثر 
، بدون 1385 متوقف گرديده و در سال 1384 و 1383، در سال هاي 1382 تا سال 1377روند افزايشي از سال 

  اين روند نيز بيانگر آن است كه ). 3نمودار (وجود پسابهاي مزارع پرورش ميگو، مجددا افزايش يافته است 
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  .ابهاي مزارع بر نوسانات فسفركل موثر مي باشندعواملي به غير از پس
اين  ، نشان مي دهد كه بيشترين ميزان)7جدول ( منددر ايستگاههاي منطقه فسفركل بررسي نوسانات غلظت 

بوده ميلي گرم بر ليتر  073/0برابر مربوط به ايستگاه دريايي ) خرداد ماه (ورود پساب به محيطعامل در زمان 
 ميلي گرم بر ليتر فسفر 023/0 و 033/0نال ادغامي خروجي و خور زيارت به ترتيب داراي است و پس از آن كا

 ميلي گرم بر ليتر 020/0 به ترتيب برابرعامل حداقل و حداكثر ميزان اين پس از توقف دوره پرورش،. مي باشند
 مربوط به ايستگاه 1385خرداد ماه ميلي گرم بر ليتر در  297/0و  مربوط به خور زيارت 1384بهمن ماه در 

 لذا بنظر مي رسد كه در زمان ورود پساب به محيط، ميزان فسفر كل منطقه از نوسانات طبيعي . استدريايي بوده
   .فراتر نبوده است

                 1381 سالميانگين فسفركل به دست آمده در منطقه مند طي دوره پرورش مقايسه  ، ديگرسويياز 
 به ترتيب 1385 و 1384سا ل هاي (با ميانگين ثبت شده در اين تحقيق ) 1382اميدي، ) ( ليترگرم بر  ميلي106/0(

 در محدوده 1381گوياي آن است كه ميزان اين عامل در دوره پرورش سال ) ميلي گرم بر ليتر145/0 و 079/0
ذي بدون وجود پسابهاي  نشان دهنده افزايش اين ماده مغسوييمقادير محاسبه شده در شرايط طبيعي بوده و از 

  .مزارع پرورشي ميگو در منطقه مورد بررسي مي باشد
و نيز نتايج به دست ) زمان ورود پساب به محيط (1384 در خرداد ماه مقايسـه داده هـاي حاصـل از اين تحقيـق
ز با حداكثر غلظت مجا  طي زمان ورود پساب به محيط،1377 -1383آمده در دوره هاي پرورشي سال هاي 

، حدود مجاز فاضلابهاي شهري ايران، ميانگين غلظت در )1364، بلاك) (ليتر  ميلي گرم بر4/0 (ركلفسف
و همچنين با مقدار فسفركل در منطقه مورد   و تگزاستايلند فاضلابهاي شهري بوشهر و پسابهاي مزارع پرورشي

، در حال حاضر  كهيانگر آن است، ب)1385 و 1384سال هاي (بررسي بدون اثر پسابهاي مزارع پرورش ميگو 
 هر چند باشد زيست، خطرساز براي محيطميزان فسفر ناشي از پساب هاي مزارع پرورشي نمي تواند به تنهايي 

كه در شرايط بحراني به همراه ديگر منابع افزاينده اين ماده مغذي، مي تواند عوارض نامطلوب محيطي را تشديد 
  ).32 و 31ول اجد(نمايد 

  ونياك آم -4-4

، گوياي آن )8جدول  (دست آمده از اندازه گيري ميزان آمونياك در نمونه هاي آب منطقه حلهه داده هاي ب

 كانال ادغامي خروجيمربوط به ) خرداد ماه( ورود پساب به محيط در زمان اين عاملمقدار است كه بيشترين 

                           ترتيب  بهآن حداقل و حداكثر ميزان  پساب،قدانف پس از توقف فعاليت مزارع و بوده،) ميلي گرم بر ليتر 267/0(



33  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

 مي رسد كه ميزان آمونياك  لذا بنظر استبودهميلي گرم بر ليتر  466/0 ميلي گرم بر ليتر و 060/0 برابر

 .مي باشد، در محدوده نوسانات طبيعي منطقه 1384گيري شده در پساب مزارع مربوط به خرداد ماه  اندازه

 ميلي گرم بر ليتر بدون وجود پساب مزارع پرورشي، گوياي وجود يك عامل افزاينده 466/0همچنين ثبت ميزان 

  . موثرتر در منطقه مي باشد

 ميلي گرم 226/0 و 194/0 به ترتيب برابر 1385 و 1384سال هاي (در اين تحقيق ميانگين ميزان آمونياك مقايسه 

 ميلي گرم بر ليتر و 059/0حداقل  (1383 تا 1377  سالهاي طيبراي همين منطقهدست آمده  نوسانات به  با)بر ليتر

بيانگر آن است كه اين عامل نيز همانند فسفر از سال ) 1383 -1378اميدي، ) ( ميلي گرم بر ليتر214/0حداكثر 

د پس از توقف ورود اين رون.  در منطقه مورد بررسي داراي يك روند افزايشي بوده است1383 تا سال 1379

  ).  4نمودار ( نيز ادامه داشته است 1385تا سال ) 1384مرداد ماه (پساب به محيط 

 در منطقه حله برابر 1377 -1385ميزان همبستگي ميان نوسانات غلظت فسفركل و ميزان آمونياك طي سال هاي 

782/0 )003/0 =α (يشي نوسانات اين دو ماده مغذي در محاسبه گرديد كه اين ميزان حاكي از تشابه روند افزا

  .منطقه مورد بررسي و به احتمال زياد يكسان بودن منشاء اين دو عامل مي باشد

بيشترين ميزان ثبت ، بيانگر آن است كه  )9جدول ( منددر ايستگاههاي منطقه  آمونياك بررسي نوسانات غلظت

وط به كانال ادغامي خروجي و پس از آن به ترتيب  ميلي گرم بر ليتر مرب213/0، برابر 1384شده در خرداد ماه 

 پس از توقف دوره پرورش،.  ميلي گرم بر ليتر مي باشد173/0 و 197/0خور زيارت و ايستگاه دريايي با مقادير 

ميلي گرم  457/0و  1385 ماه  مرداد ميلي گرم بر ليتر در091/0  به ترتيب برابرعاملحداقل و حداكثر ميزان اين 

 نتايج اندازه گيري اين ماده مغذي نيز گوياي آن است كه در اين منطقه . است بوده1385خرداد ماه در بر ليتر 

   .منابع تامين كننده ديگري براي آمونياك موجود مي باشد

به ترتيب  1385 و 1384سال هاي  ( اين تحقيقبه دست آمده در منطقه مند طي  ميانگين مقدار آمونياكمقايسه

)  ميلي گرم بر ليتر140/0 (1381 سال درمنطقهاين براي  ميانگين حاصل  با) ميلي گرم بر ليتر174/0  و253/0برابر 

 ، از 1381از يك جهت نشان مي دهد كه نوسانات ميزان اين ماده مغذي در دوره پرورش سال) 1382اميدي، (

مل در منطقه مند بدون وجود محدوده نوسانات طبيعي فراتر نرفته است و از جهت ديگر گوياي افزايش اين عا

  .پسابهاي مزارع پرورش ميگو مي باشد
Samocha   وLawrence  ميلي گرم بر 5/6ميزان  د كه؛نبا استفاده از منابع مختلف بيان مي دار 1995در سال              
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 ،)Chen & et al., 1986-1989( است آمونياك براي استخرهاي متراكم پـرورش ميگو در تايــوان پيشنهــاد شدهليتر 

          عنوان گرديده است جوانـي ميگـو بعنوان حـد سالـم براي مرحله لاروي وگرم بر ليتر   ميلي4/1-1/1
)Wickins, 1976; Chin & Chen, 1988; Wajsbort & et al., 1990(، hLC5096گونه هاي مختلف   براي  آمونيـاك

 3/3-4/6و صـدفهـاي دريايي برابر  (Ball, 1967; Colt & Amstrong, 1981) ميلي گرم بر ليتر 4/0-1/3ماهي  برابر 
         محدوده ، 1981در سال Amstrongو  Colt گزارش شده است، (Epifanio & Srna, 1975) برليتر ميلي گرم

لظت همچنين غ. ندعنوان نموده ا را بعنوان غلظت كاهش دهنده رشد آبزيانميلي گرم بر ليتر  05/0 -20/0
  ).13بنان، ؟؟(  گزارش شده است  ميلي گرم بر ليتر01/0آمونياك غير يونيزه در آب دريا 

 107/0(و مند )  ميلي گرم بر ليتر135/0(دو منطقه حله در ، 1384در خرداد ماه مقايسه مقدار آمونياك غير يونيزه 
مغذي دركانال هاي ادغامي خروجي و همچنين داده هاي حاصل از اندازه گيري اين ماده ) ميلي گرم بر ليتر

غير يونيزه محاسبه  مقدار آمونياكمي دهد كه  با موارد فوق نشان، 1377 -1383مزارع پرورشي طي سال هاي 
 غلظت كاهش دهنده رشد آبزيان قرار دارد ولي با توجه هحدودمر آب دريا بالاتر بوده و در ميزان آن د از شده

رقيق شده و به حد طبيعي رسيده و از طرفي دريا خروجي بوده كه پس از ورود به به اينكه، اين مقادير در كانال 
 و 1384سال هاي( پساب در محيط فقداننوسانات اين ماده مغذي در زمان هاي  ؛ آن در مقايسه باتغييرات

ري در فاضلابهاي شهاين عامل حدود مجاز تعيين شده براي فاضلابهاي شهري ايران، ميانگين غلظت ، )1385
لذا ميتوان گفت  بسيار پايين تر مي باشد، ) 32 و 31ول اجد( مزارع پرورشي تايلند و تگزاس  و پساب هايبوشهر

اثر نامطلوبي مقدار آمونياك غير يونيزه موجود در پساب هاي مزارع پرورش ميگو به تنهايي كه در شرايط فعلي 
 منابع افزاينده ميزان اين ماده مغذي در ساير همراه ، هر چند كه مي تواند در شرايط بحراني بهبر محيط ندارد

  . منطقه ساحلي ، عوارض نامطلوب محيطي را تشديد نمايد
  a كلروفيل  -5-4

 برابردهانه خور رمله در  ،)خرداد ماه ( ورود پساب به محيطدر زمان  در منطقه حله،aكلروفيل بيشترين مقدار 
 و 82/14كانال ادغامي خروجي به ترتيب  در ايستگاه دريايي و و پس از آن  متر مكعبميلي گرم بر 03/18
 64/2 از حداقل تعطيلي مجتمع پرورشي و عدم وجود پساب،، پس از  است بوده متر مكعبگرم بر ميلي 97/10

نوسان  1385شهريور  در ماه  مترمكعبميلي گرم بر  47/21 تا حداكثر 1384بهمن در ماه مترمكعبميلي گرم بر 
 در زمان وجود پساب، در aمي توان نتيجه گرفت كه ميزان كلروفيل   لذا با توجه به تغييرات ثبت شدهتداشته اس

  .محدوده نوسانات محيطي مي باشد
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 ميلي 44/15 و 89/11 به ترتيب برابر 1385 و 1384سال هاي ( در اين تحقيق aميانگين ميزان كلروفيل مقايسه 

حداقل  (1383 تا 1377 هاي سال  طيبراي همين منطقهن به دست آمده  نوسانات ميانگي با)گرم بر مترمكعب

گوياي روند ) 1383 -1378اميدي، ) ( ميلي گرم بر مترمكعب04/11  ميلي گرم بر مترمكعب و حداكثر 41/5

 بوده كه تا حدودي از روند افزايشي آمونياك و فسفات 1385 تا سال 1377افزايشي در مقدار اين عامل از سال 

 با 1377 -1383  طي سال هاي aيت مي كند بطوريكه ميزان همبستگي محاسبه شده بين نوسانات كلروفيل تبع

به دست آمده ) α =  05/0 ( 830/0 و 813/0نوسانات غلظت آمونياك و فسفات در همان سال ها، به ترتيب 

 شكوفايي بيشتر فيتوپلانكتونها است لذا بنظر مي رسد وجود عومل افزاينده اين دو فاكتور در منطقه، سبب رشد و

  .طي اين مدت گرديده است

    كانال ادغامي خروجي در  ،)خرداد ماه ( ورود پساب به محيطدر زمان در منطقه مند، aكلروفيل بيشترين ميزان 

 ميلي  21/7  و62/9خور زيارت به ترتيب   و پس از آن در ايستگاه دريايي و متر مكعبميلي گرم بر 49/12 برابر

ميلي گرم بر  57/2  از حداقلتعطيلي مجتمع پرورشي و عدم وجود پساب،، پس از  است بوده متر مكعبگرم بر

 نوسان داشته است 1385شهريور  در ماه  مترمكعبميلي گرم بر  04/21 تا حداكثر 1384بهمن در ماه مترمكعب

 در زمان وجود پساب، در محدوده aفيل لذا با توجه به تغييرات ثبت شده  مي توان نتيجه گرفت كه ميزان كلرو

  .نوسانات محيطي مي باشد

 39/15 و 36/9به ترتيب  1385 و 1384سال هاي  ( اين تحقيقطي مندمنطقه  در  a ميانگين ميزان كلروفيل مقايسه

)  ميلي گرم بر مترمكعب86/9 (1381 سال درمنطقهاين براي  مقدار به دست آمده  با)ميلي گرم بر مترمكعب

 از  محدوده نوسانات طبيعي فراتر نرفته 1381بيانگر آن است كه ميانگين اين عامل در سال ) 1382ميدي، ا(

  .است

   محيطي عواملديگر  -6-4

، اكسيژن آب pH،  تقاضاي بيولوژيكي اكسيژن، كل مواد معلق، كل مواد محلول از جملهعواملدر رابطه با ديگر 

 13 تا 6رسوب، همانگونه كه در بخش نتايج و نمودارهاي  pH، درصد كل مواد آلي و شوري، محلول

                      داده ها در محدوده مقادير مجاز پيشنهادي تقريباً در همه ايستگاهها،،مشاهده مي گردد

)Clark, 1992; Samocha & Lawrence, 1995 (Boyd, 2000; و نتايج ثبت شده قبلي ) ،؛  نياميمندي1375نوري نژاد ،

  . مي باشند) …و  ECO–ZIST, 1978  ،Sheppard & et al., 1992؛ 1373
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  مقايسه ايستگاههاي مورد بررسي 

و آمونياك به منظور بررسي چگونگي روابط بين ايستگاهها و شناخت منشاء و وسعت عمل عوامل افزاينده 
كل، نيتريت و نيترات در  و مند، از ميزان همبستگي بين نوسانات آمونياك، فسفر حله طقادر منركل فسف

 1377 و همچنين همبستگي ميان اين عوامل در طول سالهاي 1385 و 1384ايستگاههاي مورد مطالعه طي دو سال 
  ).30 و29جداول ( در منطقه حله استفاده گرديد 1385تا 

ناطق ، نوسانات ميزان فسفركل در م1385 و 1384 مشاهده مي شود، در طول سال هاي 29چنانكه در جدول 
پس از فسفر، دو عامل . دارند را در تمامي ايستگاهها) 7/0بيش از (مورد بررسي، همسوئي مسستقيم و نزديكي 

آمونياك و نيتريت نيز اين همسوئي مثبت را به ترتيب با شدت كمتر نشان مي دهند، ولي چنانكه ديده مي شود 
 سايرايستگاههاي مختلف، گوياي روندي همانند ميزان همبستگي محاسبه شده ميان نوسانات مقادير نيترات در 

  .عوامل نمي باشد
                 ميزان همبستگي بين نوسانات غلظت فسفر با سه عامل آمونياك، نيتريت و نيترات در طول سال هاي

 محاسبه )α =  15/0(  -56/0 و )α( ،5/0 )21/0  = α =  02/0( 782/0به ترتيب؛ ) 30جدول  (1377 -1385
) α =  003/0( 89/0از طرفي ميزان همبستگي ميان آمونياك با دو عامل نيتريت و نيترات به ترتيب . رديده استگ
  .  به دست آمده است)α =  23/0(  -5/0 و

رسد   مي گردد، بنظر ميبا توجه به اينكه پس از تجزيه مواد آلي در طبيعت، مقادير زيادي آمونيوم و فسفر حاصل
 و 1384سال هاي ( اين دو ماده مغذي در تمامي ايستگاههاي مورد مطالعه در اين تحقيق همبستگي زياد بين

 اثر عوامل بر در منطقه حله، حاصل تجزيه مواد آلي بوده كه 1377 -1385و همچنين در طول سال هاي ) 1385
  . مختلفي به سواحل استان هدايت مي گردند

ف ميكروارگانيسم ها قرار گرفته و طي دو مرحله؛ ابتدا به آمونياك در محيط تحت فرآيندهاي گروههاي مختل
با توجه به اين موضوع، انتظار  مي رود كه نوسانات اين مواد . نيتريت و سپس نيتريت به نيترات تبديل مي گردد

مشاهده مي شود ميزان همبستگي نيترات ) 30(نيز از نوسانات آمونيوم و فسفر تبعيت كند ولي چنانچه در جدول 
ا دو عامل فوق تائيد كننده چنين روندي نيست، اين نكته گوياي آن است كه عوامل ديگري از جمله؛ تنوع و ب

فعاليت باكتريهاي اكسيد كننده نيتريت به نيترات، باكتريهاي احياء كننده نيترات به آمونيوم و مصرف نيترات 
  .(Pelczar, et al., 1988)ارد توسط گياهان در نوسانات اين ماده مغذي در منطقه تاثير بارزي د

  گوياي وابستگي منشاء اين دو عامل در دو ) 30 و 29جداول ( همبستگي زياد بين نوسانات فسفر كل و آمونياك 
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 و همچنين افزايش اين 1377 -1385بعد زماني و مكاني بوده كه سبب افزايش ميزان اين مواد مغذي طي سالهاي 

چنين شرايطي در مطالعات انجام شده در مناطق حله، مند و دلوار طي . ده استمواد از منطقه مند تا حله گردي

ولي به دليل خروج پساب مزارع درآن ) 1377 -1383اميدي، (فازهاي قبلي اين تحقيق نيز مشاهده گرديده است 

پساب  بدون وجود 1385 و 1384مشاهده اين پديده در دو سال متوالي. زمان، نتيجه گيري قطعي مقدور نبود

مزارع، بدون شك اين ايده را بيشتر تقويت مي كند كه منابع موثرتر از پساب مزارع در نوسانات مواد مغذي در 

نظر به محدود بودن مراكز صنعتي در سطح منطقه، در حال حاضر منابع زير در . سواحل استان بوشهر وجود دارد

  :افزايش اين مواد مغذي،  قابل پيش بيني مي باشد

  .  ايش سالانه ورود فاضلابهاي شهري به آبهاي ساحلي و گسترش آنها به كمك جزر و مد  افز-1

  .  آلودگي زياد در سواحل و تجزيه مواد آلي آنها توسط ميكروارگانيسم ها-2

 .   افزايش ميزان ورود مواد مغذي از دو رودخانه حله و مند-3

 . ورود مواد مغذي از درياي عمان به كمك جريانهاي آبي -4

اينكه چه پديده اي و به چه ميزان در اين روند افزايشي موثر است نيازمند كسب اطلاعات جامع تري از سواحل 

ضروري است كه به منظور . استان بوده كه در  حال حاضر به دليل محدوديت اطلاعات امكان پذير  نمي باشد

 ورودي ها به سواحل استان بطور دقيق پيشگيري از برخي از مشكلات زيست محيطي، در تحقيقي جداگانه، كليه

  .مورد بررسي قرار گيرند
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     يجــه گيــرينت -5

در اندازه گيري شده ) بدون تاثير پسابهاي حاصل از مزارع پرورشي ميگو( طبيعي  مختلفعواملمقايسه ميزان 
 است كه غلظت آنياي وگ  ، زمانهايي كه محيط، دريافت كننده پساب بوده با مقاديـر مربوط به،اين بررسـي

 ، برابر يا كمتر از ميزان ثبت 1383 تا 1377 و دوره هاي پرورش سال هاي 1384خرداد ماه تمامي فاكتورها در 
  .  مي باشد1385 و 1384شده در دو سال 

ده مقايسه داده هاي به دست آمده از اندازه گيري عوامل مختلف در زمانهايي كه محيط، دريافت كننده پساب بو
، نشان دهنده بالاتر بودن غلظت اين عوامل )32 و 31ول اجد(فاضـلابهاي شهري بوشهـر با مقادير ثبت شده براي 

  . مي باشد  نسبت به مزارع پرورشيفاضلابهاي شهريدر 
ه با مقادير ب، 1384 و همچنين در خرداد ماه 1383 تا 1377ثبت شده طي سال هاي مقايسه ميزان فاكتورهاي 

براي رودخانه ها و محيط هاي (ه براي مزارع پرورشي تگزاس و تايلند و نيز حدود مجاز پيشنهادي دست آمد
دهد   نشان مي، )TNRCC(توسط سازمان حفاظت از محيط زيست تگزاس ) داراي تبادل كم آب با خليج مكزيك

   .دنمي باش كه تمامي مقادير از حدود مشخص شده پايين تر
، بيانگر اين نكته است كه محيط دريايي استان بوشهر 1377 -1385طول سال هاي بررسي هاي انجام شده در 

علاوه بر پسابهاي مزارع پرورش ميگو، تحت تاثير ورودي هاي موثر ديگري بوده كه در نوسانات مواد مغذي و 
هم حاصلخيزي آب نقش بارزتري دارند و به نظر مي رسد بدون شناخت اين ورودي ها، پيش بيني روند بر 

كنش پساب ها با محيط دريايي امكان پذير نبوده و به دنبال آن پيش بيني ميزان توسعه مزارع پرورشي و تعيين 
  .     مقادير مجاز پسابها در زمان ورود به سواحل از استدلال منطقي به دور مي باشد

ر آلودگي ناشي از مزارع با توجه به مطالب فوق مي توان اظهار نمود كه در حال حاضر نشانه اي روشن دال ب
شرايط اقليمي و تغييرات به ولي با توجه  براي محيط زيست دريايي وجود ندارد مندپرورشي مناطق حله و 

 ممكن است در سالهاي بعد روند فعاليتهاي  و همچنين وجود عوامل افزاينده ديگر مواد مغذي در منطقه،زيستي
 ديگر آلاينده ها،  اثرات نامطلوب زيست محيطي را در سواحل به گونه اي باشد كه همگام باتكثير و پرورش 

پايش و مديريت پسابهاي مزارع پرورش  ضروري بنظر مي رسد كه ضمن در نظر گرفتن پيشنهاد ، لذاتشديد كند
، در سال هاي آتي، تمامي ورودي ها به سواحل )Bryen & Lee, 2003(آبزيان همراه با فعاليتهاي آبزي پروري 

  .حت پوشش اين تحقيق قرار گيرنداستان ت
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  1384خرداد ماه  - فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  :  14جدول شماره 
  عامل                                       اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  ي آبدما  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه 

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  95/5  0/46  55/8  5/33  2/34  75/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  24/0  

  خوردهانه   96/6  0/40  23/8  0/34  0/34  00/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  41/0  

  17/6  0/40  07/8  0/35  0/34  20/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  04/0  ----  09/0  

  كانال ادغامي  07/6  0/39  23/8  0/31  0/33  50/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  28/0  

  67/6  0/41  26/8  8/31  5/33  95/0  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  44/0  

  53/7  0/36  97/7  5/32  0/34  70/0  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  26/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  
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  1384ماه مرداد - ايستگاههاي مورد بررسي فيزيكي شيميايي درعوامل مختلفميزان ميانگين  :  15جدول شماره 
  عامل  اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  11/6  0/57  55/8  0/34  0/36  55/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  05/0  

  خوردهانه   32/6  0/40  23/8  5/34  5/35  10/1  ميزان
  لهرم

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  03/0  

  21/6  0/40  07/8  0/35  2/35  10/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  04/0  ----  04/0  

  كانال ادغامي  14/7  0/45  97/7  5/35  0/35  45/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  02/0  

  81/6  0/40  26/8  0/36  2/34  80/0  ميزان
  ادري

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  04/0  

  12/6  0/33  23/8  8/36  0/35  00/1  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  02/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



45  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  1384 ماه شهريور- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين :   16 ل شمارهجدو
  عامل  اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  48/6  0/46  26/8  0/34  0/32  45/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  19/0  

  خوردهانه   42/6  0/40  16/8  7/33  0/31  20/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  14/0  

  14/7  0/40  25/8  5/33  8/30  50/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  12/0  

  كانال ادغامي  26/7  0/41  10/8  0/34  0/33  50/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  

  27/6  0/40  11/8  0/35  5/32  00/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  

  11/7  0/34  91/7  5/35  0/30  10/1  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  05/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 46

  1384  ماه مهر- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 17جدول شماره 
  عامل  اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه

pH  
  يترميلي گرم بر ل  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  14/6  0/41  20/8  0/30  0/29  60/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  02/0  

  خوردهانه   28/6  0/40  05/8  0/29  5/29  50/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  04/0  

  15/6  0/40  07/8  0/28  0/30  40/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  12/0  

  كانال ادغامي  05/7  0/40  10/8  3/28  0/32  40/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  

  12/7  0/40  11/8  0/31  0/30  00/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  05/0  

  37/7  0/26  91/7  5/29  0/28  90/0  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  12/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  



47  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  1384ماه  آبان - فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 18جدول شماره 
  عامل  ن محلولاكسيژ  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  58/6  0/41  17/8  5/30  0/27  55/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  03/0  

  خوردهانه   37/6  0/41  21/8  4/30  7/25  50/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  04/0  ----  02/0  

  39/6  0/41  12/8  5/30  0/26  60/1  نميزا
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  05/0  

  كانال ادغامي  02/7  0/41  19/8  0/29  0/26  40/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  04/0  

  11/6  0/40  18/8  0/30  5/26  00/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  02/0  

  14/7  0/36  25/8  0/30  0/26  90/0  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  04/0  ----  05/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 48

  1384ماه   بهمن- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 19جدول شماره  
  عامل                                   اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه 

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  36/6  0/42  21/8  5/17  5/18  40/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  18/0  

  ورخدهانه   24/6  0/40  19/8  0/19  0/18  00/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  04/0  ----  05/0  

  59/6  0/40  12/8  0/19  0/19  30/1  ميزان
  دريا

S.D.  -----  -----  ----  03/0  ----  04/0  

  كانال ادغامي  24/6  0/40  07/8  0/18  8/18  80/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  05/0  

  47/6  0/40  06/8  5/17  9/18  00/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  03/0  

  19/7  0/35  93/7  9/17  0/18  70/0  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  15/0  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



49  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  1385 ماه  ارديبهشت- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 20جدول شماره 
  عامل  اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  98/5  0/44  23/8  0/30  5/28  60/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  05/0  

  خوردهانه   ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  كانال ادغامي  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  ----  ----  ----  ----  ----  ---- ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 50

  1385 ماه  خرداد- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 21جدول شماره 
  عامل                                   اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه 

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي   30/6  0/42  25/8  5/31  5/32  20/0  ميزان 
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  

  خور دهانه   12/7  0/41  09/8  5/32  5/32  10/1  ميزان 
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  02/0  

  38/6  0/40  09/8  9/32  6/31  20/1  ميزان 
  دريا

S.D.        02/0    06/0  

  كانال ادغامي   ----  ----  ----  ----  ----  ----  ميزان 
  *خروجي مند 

S.D.  ----  ----  ----  ----  ----  ----  

  71/6  0/40  02/8  0/32  5/33  90/0  ميزان 
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  

  97/6  0/35  08/8  8/31  6/31  80/0  ميزان 
  خور زيارت

S.D.  -----  ----  ----  01/0  ----  05/0  

  14/6  0/40  13/8  0/34  5/31  10/1 ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  01/0  ----  03/0  
  .  به دليل عدم وجود آب در كانال خروجي، نمونه برداري انجام نگرديد*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



51  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  1385ماه  تير- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيفعوامل مختلميزان ميانگين  : 22جدول شماره 
  عامل                                   اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه 

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  84/6  0/43  30/8  5/33  2/34  40/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ---  04/0  ----  02/0  

  خوردهانه   50/6  0/40  07/8  0/33  5/34  00/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  06/0  ----  23/0  

  72/6  0/40  10/8  1/32  5/34  10/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  08/0  ----  25/0  

  كانال ادغامي  55/6  0/41  24/8  5/30  2/31  20/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  06/0  

  85/7  0/40  02/8  5/31  2/32  80/0  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  05/0  

  93/6  0/33  97/7  1/29  2/32  80/0  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  03/0  

  34/6  0/40  17/8  5/34  0/34  20/1 ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  03/0  ----  03/0  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 52

  1385 ماه  مرداد- فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  : 23جدول شماره  
  عامل                                   اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  
  اددرجه سانتي گر  متر  ايستگاه 

pH  
  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  56/5  0/57  01/8  7/34  0/38  50/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  06/0  

  خوردهانه   75/5  0/40  17/8  3/34  0/34  00/1  ميزان
  رمله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  02/0  

  85/5  0/43  19/8  9/33  5/33  00/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  02/0  

  كانال ادغامي  88/5  0/40  15/8  7/36  0/35  20/0  ميزان
  خروجي مند

S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  03/0  

  65/6  0/40  17/8  1/35  0/37  75/0  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  03/0  

  14/6  0/34  23/8  8/32  5/35  00/1  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  04/0  

  92/5  0/40  11/8  2/35  5/33  40/1 ميزان
  رود شور

S.D. ----  ----  ----  03/0  ----  03/0  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  



53  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  1385 شهريور ماه - فيزيكي شيميايي در ايستگاههاي مورد بررسيعوامل مختلفميزان ميانگين  :  24جدول شماره 
  عامل                                   اكسيژن محلول  شوري  دماي هوا  دماي آب  عمق

  درجه سانتي گراد  متر  ايستگاه 
pH  

  ميلي گرم بر ليتر  گرم در ليتر

  كانال ادغامي  16/6  0/38  09/8  8/33  0/35  40/0  ميزان
  خروجي حله

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  05/0  
  خوردهانه   75/5  0/39  10/8  3/35  5/34  70/1  ميزان

  S.D.  ----  ----  ----  03/0  ----  02/0  رمله

  97/5  0/39  07/8  5/35  5/34  35/1  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  02/0  

  كانال ادغامي  15/7  0/42  12/8  0/34  5/35  10/0  ميزان
  S.D.  ----  ----  ----  01/0  ----  03/0  خروجي مند

  78/6  0/40  01/8  0/35  6/33  80/0  ميزان
  دريا

S.D.  ----  ----  ----  02/0  ----  04/0  

  14/6  0/33  98/7  5/34  5/33  20/1  ميزان
  خور زيارت

S.D.  ----  ----  ----  02/0  -----  02/0  
  83/5  0/41  13/8  8/34  5/34  20/1 ميزان

  رود شور
S.D. ----  ----  ----  01/0  ----  06/0  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 54

  



55  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

  
  



    گزارش نهايي طرح تحقيقاتي/ 56

   1385 و 1384مقايسه همبستگي ميان ايستگاهها از نظر ميزان عوامل مختلف در طول سال هاي :  29جدول شماره 
                         عامل NO3) (نيترات   NO2)  (نيتريت (P)فسفر كل   NH3)(آمونياك 

 α r α r α r α r  ايستگاه

  -007/0  96/0  -58/0  07/0  97/0  00/0  86/0  001/0  2 و 1ايستگاههاي 

  399/0  25/0  -50/0  15/0  80/0  005/0  87/0  001/0  3و 1ايستگاههاي

  76/0  01/0  -39/0  27/0  92/0  02/0  53/0  12/0  4 و 1ايستگاههاي 

  -19/0  59/0  -65/0  09/0  92/0  00/0  45/0  19/0  5 و 1ايستگاههاي 

  -32/0  37/0  -24/0  49/0  89/0  001/0  92/0  004/0  6 و 1ايستگاههاي 

  62/0  06/0  53/0  12/0  79/0  006/0  947/0  00/0  3 و 2ايستگاههاي 

  20/0  60/0  89/0  001/0  71/0  02/0  50/0  14/0  4 و 2ايستگاههاي 

  57/0  08/0  897/0  00/0  84/0  002/0  30/0  41/0  5 و 2ايستگاههاي 

  51/0  13/0  74/0  01/0  95/0  00/0  73/0  02/0  6 و 2ايستگاههاي 

  35/0  32/0  178/0  62/0  39/0  26/0  32/0  38/0  4 و 3ايستگاههاي 

  -04/0  92/0  48/0  16/0  70/0  023/0  32/0  37/0  5 و 3ايستگاههاي 

  12/0  62/0  03/0  92/0  66/0  04/0  73/0  02/0  6 و 3ايستگاههاي 

  -20/0  58/0  77/0  01/0  83/0  003/0  39/0  27/0  5 و 4ايستگاههاي 

  23/0  52/0  92/0  00/0  698/0  025/0  62/0  05/0  6 و 4ايستگاههاي 

  -06/0  87/0  69/0  02/0  77/0  009/0  59/0  07/0  6 و 5ايستگاههاي 

  



57  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                

 -1385 دوره پرورش سال هاي -ميزان همبستگي ميان فاكتورهاي مورد بررسي در منطقه حله بوشهر : 30جدول
1377  

 

 aكلروفيل   آمونياك  فسفات  نيتريت  نيترات
  عامل

α  r  α  r  α  r  α  r  α  r  

  -25/0  56/0  -5/0  23/0  -56/0  15/0  -42/0  3/0 1 0  نيترات

  56/0  15/0  89/0  003/0  5/0  21/0  1  0  -42/0  3/0  نيتريت

  81/0  02/0  782/0  02/0  1  0  5/0  21/0  -56/0  15/0  فسفركل

  83/0  01/0  1  0  782/0  02/0  89/0  003/0  -5/0  23/0  آمونياك

  a 56/0  25/0- 15/0 56/0 02/0 81/0  01/0  83/0  0  1كلروفيل
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59  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                
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  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي -نوسانات ميزان نيتريت در منطقه حله بوشهر  : 1نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1385 تا 1377  دوره پرورش سال هاي -نوسانات ميزان نيترات در منطقه حله بوشهر  : 2نمودار 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  



61  .../ناشي از زيست محيطي  متقابل پايش اثرات                                                                                
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  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي - در منطقه حله بوشهر   آبpHنوسانات ميزان  : 7نمودار 
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  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي -نوسانات ميزان شوري در منطقه حله بوشهر  : 9نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي -نوسانات ميزان كل مواد معلق در منطقه حله بوشهر  : 10نمودار 
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  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي -نات ميزان كل مواد محلول در منطقه حله بوشهرنوسا : 11نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1385 تا 1377 دوره پرورش سال هاي -نوسانات ميزان كل مواد آلي رسوبات در منطقه حله بوشهر : 12نمودار 
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Abstract 
The effects of aquaculture industry on the environment were evaluated by studying the water quality of Bushehr 
costal water during culture season 2005 and 2006. 
The variations of selected parameters such as total phosphorus, ammonia, chlorophyll a, pH, salinity and ..... 
were monitored in effluent canal, influent canal and open sea in Helleh and Mond  regions as monthly. 
Following occurrence of White Spot Disease (W.S.D) in the shrimp ponds of Bushehr province, shrimp culture 
suspended and entrance of effluent waters completely were blocked since August 2005, despite the absence of 
aquaculture sewage evaluation  of environment and  sampling were continued . 
During releasing of sewage of shrimp ponds to the costal waters of Bushehr in Jun 2005, the average amount of 
ammonia in Helleh and Mond were obtained to be 0.161 mg/l and 0.194 mg/l, however the average amount of 
total phosphorus in Helleh and Mond regions were 0.149 mg/l and 0.043 mg/l, respectively. Although effluent 
water suspension, amount of ammonia and total phosphorus were increased in both region  especially  in June 
2006. 
Comparing present data in Jun 2005 and recorded data from culture period 1997-2003 with permitable range of 
municipal and aquaculture waste show that; aquaculture industry on both regions have not had any obvious 
negative effect on the coastal waters of  Bushehr but it seems if other sources of pollutions in the region  is not 
controlled, then   the aquaculture industry  can  contribute to occurrence of  environmental problems. 
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