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  ي خصوصيات زيستي و توليد مثل ماهيبررس  :پروژه / ح طر

  Eleuthronema tetradactylum راشگو 

 

  2-27-200000-0000-84032: كد مصوب

    1الهي   احمد مالآقاي : با مسئوليت اجرايي 

 در كميته علمي فني مؤسسه تحقيقات شيلات ايران 8/8/1387در تاريخ 

  .مورد تأييد قرار گرفت

                      

  معاون تحقيقاتي موسسه تحقيقات شيلات ايران         

  

  

  بوده و داراي مدرك تحصيلي     در شهرستان  متولد سال  الهي مال احمد   آقاي -1

  : طرح / باشد و در زمان اجراي پروژه  مي      در رشته 

  »Eleuthronema tetradactylumبررسي خصوصيات زيستي و توليد مثل ماهي  راشگو «    

  

   �مركز      ■پژوهشكده     �ستاد در 

  �اهگايست  

  . است مشغول فعاليت بوده         با سمت 
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  :خلاصه

 مولدين صيدگاه ،با هدف شناسايي فصل تخم ريزي 85/ 30/6 لغايت 1/4/84 تاريخ زپروژه حاضرا
خليج فارس   ماهي راشگو در آبهاي تكثير مصنوعي در عملياتمورد نياز زيستيو برخي صفات 

  .انجام گرفت ،  استان بوشهرسواحل
 بخش خدمات دريايي  با همكاري يا  خريدارياز مراكز فروش مجاور ساحل ماهي  عدد93مجموعا 

نمونه هاي ماهي بصورت تازه در مجاورت يخ به آزمايشگاه مركزي  .شدصيد پژوهشكده 
اندارد ، وزن كل ،  طول است : زيستي مهمترين فاكتورهاي.پژوهشكده ميگوي كشور انتقال داده ميشد

  طي مراحل آبگيري پس ازاز نمونه هاي تخمدان .تخمدان و وزن كبد تعيين و ثبت مي گرديدوزن 
 از مقايسه .ميزي صورت ميگرفت آ تهيه و با استفاده از روش هموتوكسيلين ائوزين رنگمقاطع بافتي

 طي فصلهاي GSI مقدار ) (P<0.05 ( TUKEY ) آزمون با استفاده از GSIآماري مقادير  
  بافت شناسي تخمدانهابررسي هاي . داراي اختلاف معني دار ميباشد بهار، پاييز و زمستان،تابستان

 مرحله تخم ريزي و بلوغ كامل ، درحال بلوغ ، قبل از بلوغ ،نارس  : پنج مرحله از رشد تخمك
  .نشان داد رانموده 

 :مل اسپرم به اين شرح شناسايي شد سه مرحله مشخص از تكا ها بافت بيضه مقاطعاز بررسي
   مشاهده شدبالغ در ماهيان نر  كاملاسپرميا  اسپرماتيد اسپرماتوسيت و اسپرماتوگونيا،

 از .شد رويت بيشترين ميزان صيد ماهيان مولد در منطقه دير استان بوشهر بر پايه مشاهدات عيني 
مورد خرچنگ و ، ميگو)وگيش كفال،شورت(ماهيان ريزبررسي معده ماهيان صيد شده مشخص شد 

بر پايه بررسي هاي بافت شناسي گنادها و مقايسه با نسبت  . ماهي راشگو قرار ميگيرندتغذيه
 فصل توليد مثل ماهي راشگو مصادف با ميتوان اعلام نمود كه احتمالاگنادوسوماتيك ايندكس 

  .فصول سرد سال از نيمه هاي پاييز تا نيمه هاي اسفند باشد
  

  Eleutheronema راشگو ،گنادهابافت شناسي  فصل تخم ريزي، :ي كليديواژه ها

tetradactylum   ، سخليج فار.  
  
  
  
  



 ١١

  
  
  

  :مقدمه

 به ويژه انواع ماهيان يكي از با ارزشترين منابع تامين پروتئين بوده كه تلاش در آبزيان بدون ترديد 
دستيابي به دانش  بنابراين. مي باشدبسزايي برخورداراهميت منابع از كمي و كيفي اين ارتقاع جهت

 سهم  و بدنبال آن پرورش مصنوعي آنها ميتواند بويژه ماهيان درياييفني تكثير مصنوعي آبزيان
در خصوص . شته باشددربر دا تامين احتياجات غذايي جوامع توليد علم و  درشايان توجهي

ر و پرورش آبزيان بر ميگردد به تاريخچه تكثير و پرورش ماهي ، نخستين فعاليتها در خصوص تكثي
ه نگهداري كرم ابريشم اقدام به چينيان باستان در مزارع پرورش  سال قبل از ميلاد مسيح ك3500

اولين منابع مدون در خصوص ساختمان استخرها، . )Parker   2002 (  ماهيان كپور مينمودند
 پيش از ميلاد تعلق 472لهاي انتخاب مولدين ، ذخيره سازي و مديريت استخرهاي پرورشي به سا

 سال قبل 2000فعاليت اين گروه بر مي گردد به مصريان نيز از پيشگامان پرورش آبزيان بوده  .دارد
اين تشكيلات  پرورش ماهي بوده و غالباٌ افراد متمول به روميان باستان نيزداراي .از ميلاد مسيح

.  آب شور و شيرين پرورش داده ميشد در اين كشور هر دو نوع ماهي.صنعت اشتغال داشته اند
رسماٌ به عنوان يك صنعت  12 شروع و طي قرن 11ا  و انگلستان از قرن در اروپآبزي پروري 

ترين كشورهايي بوده كه جمهوري چك از موفق  .رصه اجتماع گذاشته استا به عحرفه اي پ
  .ي نگهداري نموده است ماهيان را از مرحله تخم تا عرضه به بازار هاي مصرف در شرايط مصنوع

از تاريخچه روند تكاملي تكثير و پرورش آبزيان بخصوص گونه هاي آب شور در ايران اطلاعات 
ساله اخير 50جامع و طبقه بندي شده در دسترس نبود و تنها مي توان به ذكر تحقيقات پراكنده 

  .كارشناسان اكتفا نمود
ات زير اشاره نمود كه اين ماهي از ديرباز  راشگو بايستي به نك ماهيدر خصوص اهميت شيلاتي

) مكران ( مورد توجه ويژه ساحل نشينان و در زمره ماهيان ممتاز منطقه خليج فارس و درياي عمان 
  بالاترين قيمت در ميان آبزيان منطقه به خود اختصاص 1 بعد از ماهي حلوا سفيد.است شتهقرار دا
 هاي شيلاتي، اشتغال زايي ، افزايش حجم مبادلات تنوع بخشيدن به محصولات و فراوده .ميدهد

  كليه پي آمدهاي توفيق درهاي شيلاتي و در نهايت رونق اقتصادي منطقه از بازرگاني در زمينه
   .  محسوب ميگردد)بخصوص ماهي راشگو(پروژه هاي تكثير و پرورش آبزيان دريايي

 آمار صيد .يج فارس توجه گردد در خصوص آمارهاي صيد ماهيان بارزش خل1 چنانچه به جدول

  .  را نشان مي دهديك روند نزولي ماهي راشكو 
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1-Pampus  argenteus  

  
  

  . فتلساليان مخماهي راشگو طي  تغييرات صيد 1جدول 

  83      -    82  82     -   81  80       -     79  79        – 78  )تن  (77  سال/ نوع ماهي 

  3                14  0                    8  8        -       29  67          -       48  85  راشكو

  255            213  213              158  192      -      210   588       -      1210  728  شوريده 

  323            215  215                279   290      -      368    527      -       524  448  سنگسر

  269            218  218                172       310      -   338   379       -       738  609  هامور

  

 پژوهش حقيقات.پي برد تكثير و پرورش مصنوعي اين گونه بنابراين مي توان به ضرورت و اهميت
  ميتواند صيدگاه مولدينتعيين زمان رسيدگي تخمدانها ،نوع تغذيه مولدين و پايه در خصوص هاي

بررسي  (  حاظر پروژهفوقعنايت به مطالب با.  دارا باشدمذكورماهي   موفقتكثيرنقش بسزايي در 
 ضمن بررسي موارد ياد شده گامهاي در نظر دارد )خصوصيات زيستي توليد مثلي ماهي راشگو 

در راستاي تحقق اهدف پيشنهادات لازم  وبرداشته موثري در راستاي تكثير مصنوعي ماهي راشگو 
  . ياد شده ارايه نمايد

 مصنوعي گونه  و پرورش تكثير فرايند بتواند نقش موثري در يافته هاي اين تحقيقاميد آن ميرود
  .مورد نظر و شكوفايي اقتصاد شيلاتي منطقه ايفا نمايد
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  :مروري بر منابع 

 محسوب پژوهشهاي چنين  پايه و اساس ،زيان  آبتحقيقات بيولوژيككاربرد اصولاٌ سمت و سوي 
، آناتوميك و  ويژگي هاي طبقه بنديسينها بطور مثال اساتيد دانشگاه ها و اكادمي.ميگردد

 مرگ و مير ساليانه و بالاخره كارشناسان ،متخصصين حفظ ذخائر منحني رشد ، بقاء ، فيزولوژيك
ن و غيره را مد ، صيدگاه مولديهاكخمتكثير و پرورش اطلاعات پايه در خصوص زمان رسيدگي ت

 ابتدا به منظور تعيين جايگاه ماهي راشگو در منابع است در همين راستا لازم .نظر قرار مي دهند
  . از بيولوژي اين گونه آبزي يرداخته شودكلياتيبه علمي 

  : طبقه بندي – 1

 رت توسط  صو اين به  Eleutheronema  tetradactylum ماهي راشگو با نام علمي 

Jeaseelan,1998)( است شدهطبقه بندي .  
Class           = Osteichthyes – Actinopterygii 
Super order = Teleostei 
Order          = Perciformes 
Family         = Polynemidae 
Genus         = Eleutheronema 
Species       = E.tetradactylum 
 

 )  (FishBase,1804.شهرت دارد اسامي گوناگون  بهع و ملل مختلفوامجماهي راشگو در 
   .بور را به شرح ذير بيان ميداردزنامهاي م

Fourfingr   threadfin  (FAO/ English) 
Barbure  mamali  (FAO/ English) 
Barbu  mamali  (FAO/ English) 
Threadfin    (English) 
Kurou   (Malay Indonesia) 
Senohong (Malay/Indonesian) 
Mamali (tagalong) 
Wiciak wielki (polish) 
Genohong (Malay/Indonesian) 
Ikan salangan (Malay/Indonesian) 
Jenohong (Malay/Indonesian) 
. 
. 
Indian salmon(English) 
Rashgoo maamooli (Iranian name) 
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 در تمام خط اين گونه .  نشان ميدهدبورزماهي ماين موارد وسعت انتشار جغرافيايي و اهميت 
  . به نام راشگو شهرت دارد)مكرانخليج فارس ودرياي  (ساحلي ايران

  

      :  راشگو ماهيانمشخصات عمومي خانواده

بخوبي رشد يافته دهان انتهايي   پلكهاهماهيان اين خانواده داراي بدني فشرده نسبتاٌ طويل زائد
  . بنظر ميرسد بالايي قدري جلو آمدهآرواره

 شعاع سخت 8، بخش قدامي داراي  كاملاٌ از يكديگر مجزا مي باشندله هاي پشتي رشد يافته واب
 از قسمت رجيباله مخ.  شعاع نرم دارد9 – 14 ،جاع و بخش خلفي تنها يك شعاع سختقابل ارت

ه سينه اي بال. شعاع نرم مي باشد11- 30 شعاع سخت و 3قدامي دومين باله پشتي  شروع و داراي 
باله شكمي از يك . زيرين كاملاٌ رشته اي بنظر ميرسددو قسمتي بخش فوقاني شعاعي و بخش 

خط جانبي . باله دمي كاملاٌ چنگالي بنظر ميرسد  . شعاع نرم تشكيل شده است5 سخت و شعاع
 فلسها كوچك تا.لبه هاي باله دمي كشيده شده استكامل و تا انتهاي طول استاندارد حتي به 

و سر جانور پوشيده از اين نوع  يه باله هاي فردا، تمام سطح بدن و بخشهايي از پمتوسط، شانه اي
  .فلسها مي باشد

  :ونه اي  گگي هايه ويژ

ييني تا گوشه دهان ده و كشيده بوده در اين گونه آبزي لبها وجود ندارند لب پارداراي بدني فش
 اين حالت 1 شكل. ) برابر قطر چشمها5ا  ت5/4طول سر ( چشمها درشت  .كشيده شده است

  .رابخوبي نشان ميدهد

                          
  )1984، و همكارانWhitehead  اقتباس(زيرين ماهي راشگو   لب وضعيت:1 شكل

 بخش تحتاني از چهار رشته در اندازه هاي يبخش فوقاني كاملا ٌشعاع، باله سينه اي  دو قسمتي 
  -باله. ا پايه باله شكمي كشيده شده و رنگ آنها كاملاٌ سفيد بنظر ميرسدمختلف كه اولين رشته ت

  ماهي در .  كدر وباله هاي شكمي و مخرجي نارنجي بنظر ميرسد تاهاي پشتي و دمي خاكستري
 ).1375اسدي ودهقاني پشترودي ( است  متر مشاهده شده سانتي 200اندازه هاي مختلف حد اكثر 

 نمايش بصورت شماتيك در اين تصوير خط جانبي نيز ي راشگو را وضعيت بالهاي ماه2 شكل
  .ميدهد
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.  
  .)1984،و همكارانWhitehead اقتباس(شماي كلي از ماهي راشگو :2 شكل

 و راشگوشش خط درآبهاي مخطط  راشگو معمولي ، راشگو ! از خانواده راشگو ماهيان سه جنس 
 سه گونه فوق راشگو معمولي علاوه بر اهميت از ميان .اي عمان و خليج فارس شناسايي شدهدري

  .اقتصادي بزرگترين جنس و گونه اين خانواده محسوب مي شود
  :انتشار جغرافيايي و زيست گاه ماهي  – 2

يج فارس و درياي عمان گسترش همانطور كه قبلاٌ نيز اشاره شد اين نوع ماهي در آبهاي ساحلي خل
 هند تا نواحي آندامان ،ند ، سريلانكا ، شرق اقيانوس  غرب اقيانوس ههمچون در مناطقي .دارد

  . گسترش داردنيز ل و غرب استراليااليپين ، شميتايلند ، مالزي، مالاكا، چين، ف
)Whitehead et al., 1984. (ماهي راشگو را نمايش ميدهد انتشار گستره جغرافيايي3شكل . 

ي و داراي رسوبات گلي يا شني به اصولا ماهي راشگو سواحل كم عمق فاقد بسترهاي صخره ا
 زيستگاه ماهي را نواحي  نيز ساير منابع. )1363شجاع الدين (د منظور زيستگاه خود انتخاب مينماي

  ).1377خادمي (ساحلي با جنس بستر گلي و رستي ذكر نموده اند 
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  .)1984،مكارانو هWhitehead اقتباس(مناطق انتشار ماهي راشگو  3 شكل
  

  : تغذيه ماهي راشگو -3

. گوشتخوار، همه چيز خوار و پلانكتونخوار ،ماهيان علفخوار: ه عبارتند ازماهيان بر اساس نوع تغذي
  .ساختمان دستگاه گوارش انواع آبزيان بر اساس نوع تغذيه از ويژگي خاصي برخوردار ميباشد

در مقايسه با ماهيان  اهيان گياه خوارطول بدن مت به بطور مثال طول دستگاه گوارش نسب
 عدم آشنايي با نحوه ).Moyle et al., 1988(گوشتخوار يا همه چيز خوار بلند تر مي باشد

. به بخش توليد باشد خسارات جبران ناپذيري ء آبزيان ميتواند منشا و مواد مغذي مورد نيازتغذيه
تهاي تكثير وپرورش مصنوعي از اهميت  آگاهي از اصول تغذيه ماهيان بويژه در فعاليبنابراين

  .  خاصي برخوردار ميباشد
 . )1363،شجاع الدين (رد ماهيان گوشتخوار قرار داعات نشان داده ماهي راشگو در گروهمطال

 ،خادمي(گردد، گيش و سرپايان غذاي اصلي ماهي را شامل ميكفال جمله، ماهيان ريز از ميگو
  ارگانهاي توليد مثلي اعضاء بدن و، سلامتي و شكل گيريشددر رباتوجه به اهميت تغذيه  ).1377

از اهميت   هر جند خلاصه چنين مقوله اي پيرامون مطالعات پايه  ، اووسيتها بويژه روند تكامل 
  .بسزايي برخوردار مي باشد

   : و بيضه ها بلوغ تخمكها–4

در توليد مثل خمريزي وت امكان تخمين فصل بررسي تغييرات ساليانه تخمدانها و تخمكها بكمك
مي توان اقدام به در پي شناسايي چنين فرآيندهايي بسهولت  طبيعتا.  فراهم ميگردد ان آبزيانواع

  .صيد ماهي مولدنمود
 ، تخمدانهاخصوصيات ظاهري تخمدانها، تهيه مقاطع بافتي  در جهت، شناسايي سعي و كوشش

  شناسايي بلوغ اووسيتها و به تبع آن زمان يين تع در ميتواند ، غيره اووسيتها و قطراندازه گيري
 داراي معايب و محاسن خاص تنهايي ياد شده بههر يك از موارد.  موثر واقع گردد مولدان ماهي

 و دقت بيشتري   صحتدارايگنادها   ازتهيه مقاطع بافتيهاي پيشنهادي  ميان روشدر .خود مي باشد
 به هشت مرحله را  مراحل رشد تخمدانها، مطالعات اولينبر اين اساس  ).West,2002(مي باشد 

 اساس اين  مختلف درون سيتوپلاسم و هستهء اندازه اووسيتها و ظهور اجزا.نموده استتقسيم 
 Carra)مطالعات انجام شده بر روي ماهي   ).(Hoar et al.,1983  قرار داردتقسيم بندي

ruafa)يكو ت، پيش از هستك ، تشكيل كور هستك (  به پنج مرحله  را مراحل رشد اووسيتها
 Bardakei et   .  استنمودهتقسيم بندي ) آلوئولا ، تشكيل زرده و در خاتمه بلوغ نهايي 

al.,2000).( كه  اند روند تكوين تخمدانها را به پنج مرحله تقسيم نمودهي نيزگريمحققين د 
ه مرحله بازسازي يزي و برگشت بابتداي بلوغ ، درحال بلوغ ،بالغ ، مرحله تخم ر: عبارت است از 
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 ، هسته، تشكيل زو نارادياتا و اپيتليوم م شكل سيتوپلاس نيزدر اين تقسيم بندي .و مرمت تخمدانها
ساير بررسي هاي انجام شده اين  ).Brendao et al.,2003ُُ( قرار گرفته است  مد نظرليكولوف

 مرحله زرده ، مرحله بلوغ پيشرفته و  ،اووجنيزس، پريويتلوجنيسسمراحل تكويني را به پنج مرحله 
گونه كه بيان شد اندازه  اساس نامگذاري اين تقسيمات همان.اووسيت كامل تقسيم نموده اند

 دانه هاي زرده و غشاء كوريون قرار گرفته   هستكها،  سيتوپلاسم، ، وجود هسته،اووسيتها
لي تخمك زرده،  محققين ديگر نيز اجزاء اص .)Quintana & Silva  2004,(است

 Parenti(يون و غيره را به عنوان شاخصهاي اين تقسيم بندي بيان داشته اند وركورتيكوآلوئولا، ك

et al.,2004(.شاخص تخمداني تعيين علاوه برمطالعات بافت شناسي تخمدانها  GSI  درنيز 
 خودرسيهاي  بردر )1375محمد خاني(. استفاده ميشود   ماهيانتوليد مثل  هاي بيولوژيكبررسي

 و تير و مرداد پيك اول  GSI بر اساس محاسبهرابر روي ماهي حلوا سفيد فصل تخم ريزي 
.  است نمودهفروردين ماه پيك دوم تخم ريزي كه با شدت كمتري نيزهمراه ميباشد مشخص 

فصل رسيدگي   GSI انجام شده برروي ماهي شوريده با استفاده از فاكتور بيولوزِيكمطالعات
 و GSIسبه امحققين ديگر علاوه بر مح  ).1376اسكندري( است نمودهاسفندماه تعيين ها را تخمدان

 تعيين فصل جهتنيز HIS   )ايندكس كبدي( تهيه مقاطع بافتي از نسبت وزن كبد به وزن بدن 
بكمك همين شاخص زمان تخم  )Ad and Denial 1993 (.  اندتخم ريزي استفاده نموده

بكمك ي جنسي ماهي كيلكا سي اندامهاراز بر .ندز مي تا ژوئن بيان داشته اريزي ماهي بياح را ا
  )..1383ابطحي و همكاران (شده است شناسي چهار مرحله از رشد اووسيتها تعيين روشهاي بافت

  

 :بررسي بيضه ها

ستون مهرها ت پشتي دستگاه گوارش زيروج در قسمد بيضه در ماهيان بصورت اندامهاي نواري مذ
از نظر ساختماني به ). 1382ولي نسب و همكاران (افتهاي مزانتر بصورت معلق قرار دارندتوسط ب

 نشان داده شده 4 شكلبولار مشاهده ميشوند اين نوع ساختمانها در ودو شكل لبولار و ت
   ).  Hoar et al.,1983(است
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   )1983 و همكارانHoarاقتباس.(ضه ها بي)B(و توبولاري)A(لوبولارساختمان :4شكل
  
هيچگونه مطالعه اي در رابطه با   ي راشگو متاسفانهاكنون با توخه به توصيفات ياد شده از ماهس

بنابراين تحقيق حاظر كه در نوع .  در اين مورد خاص يافت نشدبافت شناسي تخمدانها و بيضه ها
پرداخته است از اهميت ) ووسيتها و اسپرمها بررسي تحولات ا(خود براي اولين بار به اين موضوع 

  .  اي  برخوردار ميباشد-ويژه 
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  :روشها مواد و 

  

  : لوازم و مواد مورد نياز – 1

 مدل(- ميكروسكوپ لايكا:به منظور انجام عمليات اجرايي پروژه حاضر از اين لوازم وتجهيزات               

Galen(  به رايانهبه انضمام دوربين متصل)سوني مدل ssc-dc58AP (ترازو. رايانه  و) مدل
AND-FX  3200 ( دوربين عكاسي  . 01/با دقت) مدلYASHICA-109 (  دستگاه ، 

 لايكا مدل(دستگاه برش دهنده ،)ver.3 مدل(ننويه عمل آورنده بافت متعلق به شركت نگا
(Jungrm2045 ، لوازم پلاستيكي ،   تشريح ، ست،  لوازم رنگ آميزي و ظروف شيشه اي انواع

  از نوع هاي با چشمهماهي گيري  تور  ، ليتري300الي100،تانكهاي فايبرگلاس قايق فايبرگلاس
  . استفاده شد سانتيمتر5/2 و 9و گوافي بترتيب در اندازه  قبادي

موتوكسيلين، ، مواد رنگ آميزي هل ، محلول  ديلسو درجه100 و96 الكل سفيد :مواد مصرفي
  .ن، فيلم عكاسي ائوزي

بر دو بخش به منظور دستيابي به اهداف تعيين شده عمليات اجرايي تحقيق حاضر : روش كار_ 2
  .صحرايي و آزمايشگاهي استوار گرديد

  :بخش صحرايي 

كه با مراجعه به مراكز تخليه و بارگيري قايقهاي صيادي در منطقه دير و شامل تهيه نمونه ماهي تازه 
كمك پرسنل خدمات ه  يا ب)د ، شيلات و جفره اصلح آب( هرستان بوشهراسكله هاي صيادي ش

روش انتظاري اقدام به صيد نمونه ه باز تورهاي تك رشته اي  .انجام ميگرفت دريايي پژوهشكده
 انتقال و  مركزي پژوهشكدهمجاورت يخ مستقيماٌ به آزمايشگاهماهيان تهيه شده در . شدمي 

از تورهاي تعبيه شده   زنده بصورت  به منظور صيد ماهي.د آغاز مي شيعمليات آزمايشگاه
 زنده از تور خارج و در تانكهاي مخصوص نگهداري  هاينمونه .آمدمي بكرات بازديد بعمل 

بر اساس مشاهدات ظاهري ميزان  صيد گاه اين گونه .انتقال مي يافتبندرگاه سپس به ايستگاه 
  .  ميشدتعيين صيد ماهي راشگو در هر منطقه

  :بخش آزمايشگاهي 

 شناسايي گونه اي كه در شاخصاي قبل از انجام هر گونه عمليات كالبد گشايي ابتدا فاكتوره
كمك خط ه  طول استاندارد ب. تعيين ميگرديدبه آنها اشاره شده  ) FAOكليد شناسايي (منابع

ه  برم بر حسب گ و وزن كبددان ، وزن كل ماهي ، وزن تخم برحسب سانتيمتر كش بيومتري
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 شاخص گنادوسوماتيك جهت محاسبه.مي شدثبت محاسبه و در جدول مخصوص  كمك ترازو
GSI  ايندكس كبدي مقاديرو  HIS  استفاده ميشدهاي زيرفرمول از (Garg et al.,2002) .  

  
    وزن تخمدان                                             وزن كبد                               

           100×------------------ HIS=         100×------------- GSI=  
                           وزن بدن                              وزن بدن                             

 . ميشدمشخصخليه تخمدانها معده نيز خارج و محتويات آن بصورت چشمي بررسي وهمزمان با ت
 درجه 70طبي درون الكل تا زمان مقطع گيري ،ينزروج تخمدانها از حفره بطني و تودر پي خ

 ل ساعت درون محلول ديلسو24قبل از انتقال به دستگاه عمل آوري بافتي . ندشدنگهداري مي 
در خاتمه قالب . نگهداري سپس از درجات مختلف الكل به منظورآبگيري عبور داده مي شد

 رنگ آميزي   و در انتها،ميلي متر/. 5 زني با ميكروتوم به ضخامت يري با پارافين ، مقطعگ
)H&E  (لازم به ذكر است تمام مراحل فوق بر اساس دستورالعمل .انجام شد Lightner, 

  . گرديداجرا (1995)
  ايجاد شدهتغييراتروئت  ، سلولي اووسيتهاپايان بخش عمليات آزمايشگاهي مشاهده اجزاء درون 

بتوان فصل دقيق تخم  تا بدين روش  .داشتقرار GSIف و مقايسه با تغييرات  فصول مختلطي
  .ريزي را تعيين نمود
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  :نتايج
  .بيان ميگردد به شرح ذيل  از عمليات اجرائي پروژه حاضرنتايج اخذ شده

 به تفكيك ن گنادها بيوسنجيهاي طول استاندارد، وزن كل، وز مربوط به محاسبه ميانگين نتايج
ها   بيشترين كميت، نتايج زيست سنجي ماهيان ماده.ارائه ميشود 3و  2ول ا طي جدجنسيت ماهيان 

چنين مشابه . را طي فصول زمستان ، بهار و كمترين مقادير را در تابستان و پاييز نشان ميدهند
  . نتايجي در ماهيان نر صيد شده نيز مشهود ميباشد

  ). 1384-1385(ماهي راشگو  جنس ماده نمونه هاي صيد شدهبيو متري ميانگين :2جدول 
  وزن كبد  وزن تخمدان  وزن كل  طول استاندارد  تعداد نمونه  ماهاي سال

  15/3  /62  84/356  383/32  6  تير   

  01/2  /15  9/1167  25/23  6  مرداد

  45/2  /74  28/241  93/23  8  شهريور

  53/3  /45  21/306  92/26  12  مهرُُُُ

  29/3  /61  16/303  33/26  12  نآبا

  31/4  /29  6/251  61/24  9  آذر

  87/24  76/27  8/3191  00/50  1  دي

  14/13  1/12  74/1116  25/36  4  بهمن

  29/57  9/75  37/4318  667/59  6  اسفند

  34/30  2/75  12/1830  14/45  7  فروردين

  99/5  45/2  02/406  35/21  8  ارديبهشت

  ٣/�  /94  29/372  5/25  6  خرداد

   حسب گرمبر=   وزنها        سانتيمتربر حسب = ول ط
  ).1384-1385(ماهي راشگو جنس نر  نمونه هاي صيد شده ميانگين بيومتري3جدول 

وزن   وزن كل  طول استاندارد  تعداد نمونه  ماهاي سال

  تخمدان

  وزن كبد

  19/6  /58  443  29  1  مهر

  03/14  12/7  6/1241  6/43  6  دي

  85/8  675/3  76/888  5/34  2  بهمن

  برحسب گرم =   وزنها     بر حسب سانتيمتر= طول 

  :گونه  وشناسايي جنس

به منظور حصول اطمينان از جنس و گونه ماهي مورد نظر تعدادي از ماهيان گشت اول مورد 
  :آزمونهاي مربوط به طبقه بندي قرارگرفت شرح جزئيات عبارت است از 
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يش آمده دارد به همين سبب دهان پ ي خميده و حالت ، آرواره بالايي قدرييانتها:  دهان – 1
  .رريز ميباشداسطح آروارها پوشيده از دندانهاي بسي.  قرار گرفتهردر بخش زيرين س

   .استدر گوشه دهان قرار گرفته :  لب پاييني – 2
 شعاع سخت ، 7 – 8شده بخش قدامي از دو بخش قدامي و خلفي تشكيل : ه پشتي  بال– 3

  . شعاع نرم مي باشد9 – 14اي يك شعاع سخت ، بخش خلفي دار
بخش ، شعاع نرم 10 – 15 شعاع سخت و 1 – 2از دو قسمت فوقاني داراي :  باله سينه اي – 4

  .تحتاني فقط از چهار رشته نخ مانند تشكيل شده است 
  . شعاع نرم دارا مي باشد 5يك شعاع سخت و :  باله شكمي – 5
  . شعاع نرم مي باشد11 – 30عاع سخت و داراي يك ش: باله مخرجي  : 6
  .يگر مي باشددالي و دو قسمت باله مساوي يكگكاملاٌ چن:  باله دمي – 7
كامل و تا انتهاي طول استاندارد، برخي مواقع به دو لبه خارجي باله دمي نيز :  خط جانبي – 8

  .امتداد مي يابد
 نيز پوشيده  هاسرو بخشهايي از بالهكوچك تا متوسط ، علاوه بر سطح بدن جانور :  فلسها – 9

  .از فلس مشاهده شد
اين  با منابع آكادميك ويژه طبقه بندي ماهيان كه پيش از بدست آمدهاز مقايسه فاكتورهاي

شناسايي ) راشگو (     Eleutheronema  tetradactylumاشاره شده گونه مورد نظر 
  .شد 

 از  راشگو غالبا نشان داد ماهيد شدهماهيان صي محتويات معده مشاهده :عادات غذايي 
آنچه از . تغذيه مينمايد كفال،شورت،كيش،ميگو و خرچنگنوزادان يا ماهيان كوچكتر نظير

برميĤيد اينست كه ميگو در تمام فصول غذاي ماهي راشگو محسوب شده و ساير  4جدول 
    .يان بر اساس ضرورت خورده شده اندماه
  . )1384-1385(هاي راشگو طي فصول مختلف سال محتويات معده نمونه  : 4جدول 

  محتويات معده ها   باز شده هايتعداد معده  فصل سال
  گوي  مي   20  تابستان

  عدد8عدد، خالي 5گو ي عدد، م21ماهي    34  پاييز

  عدد2عدد ،خرچنگ 9عدد، خاليگو يعدد، م7ماهي    19  زمستان

   عدد4 ،خالي 0يگويم عدد،17ماهي    21  بهار

  
 ادامه هميشگي تغذيه بطور  شد  مشخص اينطور  كبدي طي ماههاي مختلفشاخصحاسبه  ماز

 مقادير 5جدول .بين فصول تخم ريزي و غير تخمريزي وجود ندارددر داشته و تفاوت چشمگيري 
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HSIتغييرات ماهيانه 1  نمودار و  در ماههاي مختلف HSI اين بنظر ميرسد.را نشان ميدهد  
  . خود باشد مورد نظر  به طعمه هايان صيد شدهي از عدم دسترسي ماهيناش عمدتانوسانات  

  .)1384-1385( مختلف درماهي راشگو ماههاي  كبديشاخص:5جدول 
  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  ماههاي سال

  ميانگين

HSI 

73/1  38/1  15/1  88/  05/1  23/1  15/1  05/1  7/1  78/  15/1  31/1  
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  .دوازده ماهه شاخص كبدي در ماهي راشگو نمايش ميدهد تغييرات : 1 نمودار

  

  :بررسي تخمدانها

كمي و  مقادير6جدول .  مد نظر قرار داشتGSI مقادير كمي  تعيينمرحلهنخستين گام در اين 
   . تغييرات دوازده ماهه شاخص مورد نظر را نمايش ميدهد2 نمودار

  .)1384-1385( درماهي راشگو سال  GSI  ن ميزان ميانگي :6جدولُ
ماههاي 

  سال

  اسفند  بهمن  دي آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

ميانگين 

GSI 

33/1  93/  24/  12/ 09/  24/  15/  4/  12/ 87/  87/  77/1  

دير محاسبه شده  نتايج حاصل از بررسي تغييرات ماهانه شاخص گنادي نشان ميدهد بالاترين مقا
  . در ماههاي فصل بهار و زمستان قرار دارد
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  .  در ماهي راشگوGSIتغييرات ماهيانه : 2 نمودار                   

 نشان داده شده 7طي فصول مختلف نيز تعيين و در جدول   GSI ميزان ،علاوه بر محاسبه ماهيانه
 رشد گنادها  روند  در بت به تغييرات ماهيانه واضح تر نسما شاهد تغييرات فصليدر اينجا نيز. است

  . ميباشد
  .)85-84(سال در ماهي راشگو GSI  فصلي تغييراتميانگين: 7جدول 

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  فصل سال
  GSI 2/1  15/  22/  1ميانگين 

  
 طي دو فصل GSIبيشترين ميزان .  را در فصول مختلف نشان ميدهدGSI سير تحولات 3نمودار

  .ستان ، بهار و كمترين آن در تابستان و پاييز نمايش ميدهدزم
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   . در ماهي راشگو  راGSI  فصليتغييرات: 3 نمودار
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 بر اساس آزمون . حاصل شدنتايج طي فصلهاي سال اين مقايسه آماري ميانگينهاي بدست آمدهاز 
ANOVA فرض يكسان بودن ميزان GSIدر سطح p<0/05ي بر مبناي آزمونها.  رد شد
TUKEY ، LSD و SIDAK بهار، تابستان،پاييز و زمستان بين فصلهاي سال اختلاف معني دار 

  . به شرح زير مشاهده شد
  :بهار و تابستان -1

 اختلاف معني دار GSIميتوان گفت بين ميزان   P</05با توجه به آزمونهاي ياد شده و 
  . نمايش داد001/ را برابر P ميزان  Tآزمون . مشاهده ميشود

  :بهارو پاييز -2

 اختلاف معني داري بين اين دو فصل نيز T و آزمون P</05بر اساس تحليل آماري فوق و 
  .  مشخص شد004/ برابر  Pمشاهده شد ميزان 

   :  بهار و زمستان-3
 در GSIبيان نمود ميزان ميباشد ميتوان / 05 كه بزرگتر از P=/656 و Tبا توجه به آزمون 

  . اختلاف معني دار وجود ندارداين دو فصل يكسان بوده و
    :تابستان و پاييز-4

ميباشد اختلاف معني دار بين / 05 كه بزرگتر از P=/286و مقدار   Tبر اساس آزمون آماري
  . دو فصل مشاهده نميگردد

    : تابستان و زمستان-5
يتوان بوده و م/ 05  محاسبه گرديد كه كمتر از P=00  مقدار Tدر اينجا نيز بر اساس آزمون 

  .  در اين دو فصل يكسان نبوده و داراي اختلاف معني داري ميباشندGSIذكر نمود ميزان 
    : پاييز و زمستان- 6

بوده ميتوان اينطور نتيجه گرفت طي / 05كه كوچكتر از P=00 و مقدار Tبر اساس آزمون 
  .  يكسان نبوده و اختلاف معني دار وجود داردGSIاين دو فصل مقدار 

 به  طي جداول بخش ضميمه زيست سنجي نمونه ها   نتايج دير عددي ماخوذه از كليه مقا
  .شده است تفكيك ماههاي مختلف نمونه برداري ارائه 

 شيوه  باچنانچه پيش از اين نقل شد تعيين زمان رسيدگي جنسي و بلوغ نهايي اووسيتها در ماهيان
 )GSI( تخمدان به وزن بدن وزنخص شا محاسبهبا در تحقيق حاضر . انجام ميشودهاي مختلف 

  .شدبه اين مهم پرداخته    تخمدانهابصورت ماهيانه و تهيه مقاطع هيستو لوژيك
  :بررسي بافت شناسي تخمدانها

و تغييرات ايجاد شده درون اووسيتها پنج مرحله  بررسي بافت شناسي تخمدانها  از  حاصلنتايج
  .را نشان ميدهدكاملا مجزا از رشد اين سلولها 
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  :مرحله پيش از بلوغ  -1

در اين فاز تخمدانها به صورت دو رشته بسيار نازك و نواري شكل در سقف حفره بطني 
در .  كليه ها  قرار دارند و حجم بسياركمي  از حفره بطني را بخود اختصاص داد ه اندمحاذاتدر

 بنفش در مركز و مقدار  بصورت دانه هاي گرد با هسته كاملاٌ) گرانولوسيتها (اين مرحله اووسيتها
 فاكتورهاي فوق الذكر را 5شكل . مشاهده مي شوندهاجزيي سيتوپلاسم شفاف در اطراف آن

 تمامي فصل بهار و دوماين مرحله بيشتر در ماهيان صيد شده در نيمه هاي. بخوبي نمايش مي دهد
  .تابستان مشاهده شده 

  

  
   اووسيت1  ) *100 ( ماهي راشگواووسيتها ي پيش از بلوغ 5 شكل

  

  :  مرحله ابتداء بلوغ – 2

پهن در سقف حفره بطني   نسبتاٌ  ذوج نواررت يكودر اين مرحله تخمدانها قدري بزرگتر شده بص
با بررسيهاي . دنخص تر نسبت به مرحله قبل مي باشخوني قدري مش عروق .قرار داشته

 رند تخمدان قرار دا  هايتها به صورت خوشه اي بروي تيغه اووسي مشخص شدميكروسكوپيك
در اين مرحله سيتوپلاسم فضاي بيشتري از اووسيت اشغال نموده و اطراف غشاء هسته . 6 شكل

 نسبت به مرحله كبطور كلي قطر تخم. هستك ها به صورت دانه هاي ريزي مشاهده مي شوند 
  .نيز مي رسد ميلي متر/ 1قبل كاملاٌ افزايش يافته به 

اين مرحله بيشتر در نمونه  هاي صيد شده در اواخر .  نشان ميدهد  اين مرحله را بخوبي6 شكل
  .تابستان و ابتدا پاييز مشاهده شد
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  *).40و*20(ماهي راشگوتيغه تخمدان بهمراه اووسيتهاي نارس : 6 شكل

  . هسته2سيتوپلاسم 1                                               
  : بلوغ   مرحله در حال– 3

دانها بسمت زردي ، رنگ تخماين مرحله تخمدانها رشد يافته ، عروق خوني قابل مشاهدهدر 
  .علاوه بر اينها تخمدانها به حالت دانه دار بنظر مي رسند . گرايش دارد

مشاهدات ميكروسكوپيك اووسيتها وجود كورتيكوآلوئولا ، غشاء كوريون اطراف اووسيتها و 
 تحت عنوان ويتلوژنتيك  اين مرحله رابرخي منابع .نشان ميدهددرون سيتوپلاسم رادانه هاي چربي 

اين حالت . است اجزاء مذكور بخوبي نمايش داده شده7شكل طي .نيز تقسيم بندي نموده اند
   . بيشتر از نمونه هاي صيد شده در نيمه هاي پاييز مشاهده شد

.  
  .*)40(ماهي راشگواووسيتهاي در حال بلوغ : 7 شكل

  : مرحله بلوغ كامل– 4

ي تورم از نظر ظاهرمتخمدانها كاملارٌشد يافته ، رنگ آنها زرد نارنجي ، عروق خوني مشخص و 
 اووسيت مختلف يك اجزاء يكروسكوپيك اووسيتهام مشاهدات .كاملاٌ دانه دانه بنظر مي رسد

شاء فوليكولي ، غكورتيكو آلوئولا، :كليه اجزاء اووسيت رسيده 8 شكل. رشد يافته را نشان ميدهد
 اين . نمايش ميدهدتمام فضا هاي داخلي اووسيت را پر نمودهكه  ه ، دانه هاي زردونغشاء كوري
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 مختصات   8شكل  حالت بيشتر در نمونه هاي صيد شده در اواخر فصل پاييز و زمستان مشاهده شد
  . نمايش ميدهد اووسيت رسيده را بوضوح  همان اجزاءاصلي9 شكل .فوق را بخوبي نمايش ميدهد

  

  
  ..*)40(ماهي راشگواجزاء يك تخمك كامل :8 شكل

  

                
  

  .*)100(ماهي راشگو بيشتر از يك تخمك رسيده  با بزگنمايي اجزاء9 شكل
   دانه هاي زرده4 كوتيكوالوولا 3 لايه كوريون ،2لايه فوليكول ، 1

اووسيتها به صورت س ، شردن اين قسمتف در اين مرحله ناحيه شكم ماهي كاملاٌ متورم در صورت
  .دن آك خارج ميگردوشيرابه زرد رنگ دانه دار از مجراي كل

  : مرحله تخم ريزي نموده– 5

اين حالت 10 شكل در اين مرحله تخمدانها به رنگ قرمز تيره با حالت چروكيده مشاهده ميشوند
  . بنظر ميرسدانندغشاء تخمدان ضخيم و گوشتي م .را نشان ميدهد
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.  
  .ماهي راشگونماي چشمي تخمدان تخم ريزي نموده : 10 شكل

 رها شده از تيغه هاي تخمدان به صورت ي تخمدان تعداد زيادي اووسيتهاتندر صورت شكاف. 
ي  اين نوع اووسيتها 11 شكل مشاهده مي شوند  درون حفره مركزي تخمدان  دانه هاي زرد رنگ

  .قابل رويت ميباشددر همين تصوير يل نيز پگي ميكروضمنا برجست.  نشان مي دهدرشد يافته را
  

  
  ماهي راشگو 5اووسيت رها شده در تخمدان مرحله :11 شكل

   ميكروپيل1.



 ٣٠

مراحل مختلفي از تكامل  انواع اووسيت كه در  اين نوع تخمدانها بافتاز مشاهده ميكروسكوپيك
ين  ا. را نشان مي دهد شده اد ي انواع اووسيتهاي12 شكل .خود قرار دارند قابل رويت ميباشد

  . بهار مشاهده شد زمستان و نيمه آخر فصل در تخمريزينمودهحالت بيشتر در ماهيان

  
  .*)40( 5اووسيتهاي مراحل مختلف از يك تخمدان مرحله : 12 شكل
   اووسيت ابتدا بلوغ3 اووسيت در حال بلوغ 2 اووسيت رسيده 1

  : بررسي بافت شناسي بيضه ها 

اسپرمهاي  .نشان ميدهد كه داراي ساختماني لبولار ميباشند بيضه ها  بافتهايل از بررسينتايج حاص
 13شكل رها ودر زمان معين از مجراي كلوآك خارج ميشوند ها  تكامل يافته درون اين لوب

 در ماهيان  پاييز تا پايان زمستانه دوم  در نيمبيضه اين نوع . نشان ميدهد راهاسپرمهاي كاملاٌ رسيد
 رشد اسپرم ها در ي از مراحل مختلف تهيه شده بررسي مقاطع بافتي  از.دن ميباش روئت قابلمولد

  .. به چشم ميخوردماهي راشگو 

  
  .*)40نمايي از اسپرم رسيده ماهي راشگو نشان ميدهد:13 شكل

 هسته گرد مشاهده باتراكم مبزرگ ،  اسپرم  اوليهدر اين مرحله سلولهاي : مرحله اسپرماتوگونيا–1
  طي.تراكم با مقدار بسيار كم سيتوپلاسم مشاهده ميشودم سلولهاي اسپر ماتوگونيا 14 شكلشد در 

  . اين تصوير حالت لبولار ي بيضه بخوبي نمايش داده شده است
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  .ماهي راشگوگونيهانخستين مرحله از رشد اسپرماتو:14 شكل

كرومانين دانه دار در بين تيغه هاي بيضه ها داراي دازه سلولها كوچك ، نا :اهمرحله اسپر ماتوسيت
  . اسپر ماتوسيتها را نشان ميدهد15 شكل .گرفته اندقرار 

              
   .ي ماهي راشگواسپرماتوسيتها را در لابلاي توبولها:15شكل 

آزاد يا متصل به در اين مرحله سلولهاي اسپرم بصورت درخشان  : مرحله آخر اسپر ماتيد– 3
   . ميتوان مشاهده نمود نشان داده شده16 شكل در  همانگونه كهبافتها ي بيضه ها

            
  .د ماهي راشگوياسپرمات:16 شكل

تحقيقات  تنها  انجام شده وكلي  حاظر بصورتتحقيق در خاتمه بايد به اين نكته اشاره داشت
  .د مثلي دارا ميباشد اندامهاي تولي جزئياتآكادميك توانايي بررسي
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  :بحث و نتيجه گيري 

قبل از پرداختن به مباحث اصلي لازم ميدانم اشاره كوتاهي داشته باشم به ويژه گي تحقيقات 
باشند، جامع ير، چنين گزارشاتي مشمول دو خصلت جدايي ناپذير مضكاربردي نظير پروژه حا

  .نگري و علمي عملي
تااينكه كاربران در . گيرد يك موضوع مد نظر قرار عادابمنظور اينست كه تمام : جامع نگري 
در اينجا به جنس و گونه ماهي راشگو .  دچار سردرگمي و مشكل نباشند اجرائيطي عمليات

 ) خط  معمولي،مخطط و شش(در خليج فارس سه گونه ماهي راشگو زيرا  . استاشاره شده
. بطور كامل ثبت وبيان گردد  بنابراين ضروريست ويژه گيهاي راشگو معمولي. وجود دارد

گردآوري چنين مطالبي در يك مجموعه ميتواند نيازهاي علمي كارشناسان را طي مراحل 
جامع نگري گزارشات نهايي ب لاينچنين موارد و نظائر آنها را در قا. بعدي كار مرتفع نمايد

  . بايستي مد نظر قرار گيرد
 تحقيقات دانشگاهها و مراكز تحقيقاتي معتبر ، انطباق دستاوردهاي پروژه با ساير: علمي عملي

 را اثبات مينمايد و در صحت و سقم آن جاي شك و شبهه اي  چنين پروژه هاي پايه علمي
  .ر مورد بحث و بررسي قرار ميدهيمضحال با اين نگرش دستاوردهاي پروژه حا.باقي نميماند

 اين بررسي  مورد توجه  دري كه نكته مهم، آبزيان طبقه بنديتعيين جايگاه ماهي در پس از
ه كه بايستي به پاره اي از سوالات پاسخ  بود ماهي راشگوعادات غذاييگرفته شناخت  قرار

 مولدين صيد شده به چه نوع غذايي نياز دارند؟آيا !به عنوان نخستين سوال. منطقي ارائه ميشد

ل اينست كه ماهي راشگو در هنگام عمليات تكثير ، ماهي به غذا نياز دارد يا خير؟ آخرين سوا
نوع علاوه بر اين عدم آگاهي از .طول دوره پرورش مصنوعي به چه نوع غذاهايي نيازمند است

 عوارض نظير كاهش رشد ، تاخير زمينه ساز برخيو احتياجات غذايي آبزيان پرورشي ميتواند
در پي داشته  رياذ گافت سرمايه در نهايت شيوع بيماريهاي متابوليكي و،در عرضه به بازار 

   .باشد
 و محتويات آنها مورد بررسي قرار  تمام معده هاي ماهيان صيد شده شكافته شدبا اين ديدگاه

 را نظريه گوشتخوار بودن اين گونه)  1363، شجاالدين  1377 خادمي و همكاران ( .گرفت
 اهيان صيد شده جدا شده از معده م، ميگو و خرچنگانواع ماهيان ريز . نموده اندقطعي اعلام 

 از فرمول  جيره نويسي بايستي  به هنگام بنابراين. ميباشد نظريه اين  گوياي)4جدول شماره(
در تمام  همزمان ،و پر مشاهده معده هاي خالي .استفاده شودجيره غذايي ماهيان گوشتخوار 

  كه ماهي راشگو شكارچي بوده و بيشتر به اهداف متحرك تمايل بودفصول حاكي از اين
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كه ماهي مورد نظر ما در تمام بدين مفهوم . داشته و كمتر به ساير مواد غذايي گرايش دارد
 تكثير  در عمليات.نميباشد رسيدگي يا عدم بلوغ تخمدانها منوط به وسال بخوبي تغذيه نموده

  .  مد نظر قرار گيرد حياتي نيزاين مسئلهبايستي ماهي راشگومصنوعي 
 بسيار مباحثاز فصل تخم ريزي  نوع تغذيه شناختپس از مشخص شدن جنس گونه و
پي بردن  به منظور نيزدر تحقيق حاضر. شود مي  قلمداداساسي در مطالعات بيولوژيك آبزيان

مطالعه :  بGSIاندازه گيري و محاسبه : دو طريق اقدام شد الف زا به اين فرايند
  .ميكروسكوپيك گناد ها

 براي اين منظور انتخاب شده است قبل از GSIد چرا ابتدا بايد به اين پرسش پاسخ داده شو
پاسخ به اين سئوال بايد به اين نكته اشاره نمود كه بررسي هاي كيفي نظير رنگ تخمدانها 

راهكار  بوده و هيچ كدام  نسبيتغييرات عروق تخمدانها شكل عمومي تخمدانها و غيره همگي
   ، علاوه بر دقت كافيGSI با محاسبه عددي حال آنكه. بل استنادي ارائه نمي نماينداقيق و قد

تنهاي ه باين مورد نيز .دميگردد ارائه  از تغييرات تخمدانها و نسبتا ثابتيك ارزيابي منطقي
  .ه ميشودداراي نقاط ضعفي بوده كه در ادامه بيشتر به آن پرداخت

  ),et al,1993  Fitzhugh ( ماهي  نقطه عطف فصل تخم ريزي را درو ابتدا، انتها 
bleak drum بكمك انطباق نمونه هاي بافتي اووسيتها و GSIشريف ( . مشخص نمودند

 به GSIتم ادغام مطالعات بافت شناسي و محاسبات ساز همين سي ) 1381پور و همكاران 
 طي مطالعات انجام .فال خاكستري استفاده نمودندمنظور بررسي زمان تخم ريزي ماهيان ك

 فصل تخم  GSIا مقايسه تغييرات هورمونهاي توليد مثلي و نسبت شده برروي ماهي شانك ب
 ) 1382ولي نسب و همكاران  ( ).1374مال الهي (مشخص شد     ، پاييز و زمستانريزي ماهي

 GSIرا در مناطق ساحلي هنديجان با استفاده از محاسبه ) ميد ( فصل تخم ريزي ماهي كفال 
  . فصل تخم ريزي اين ماهيان مشخص نمودند و فصل زمستان را به عنوانهانجام داد

 ضمنا آزمونهاي آماري انجام شده .نشان ميدهدنتايج تحقيق حاضر نيز چنين ارتباطي را بخوبي 
اين حالت . مشاهده ميگردد در فصول مختلف GSI  بينP</05تفاوت معني داري درمقياس 

ان و بهار از سوي ديگر بصورت كاملا مشخص بين دو فصل تابستان و پاييز از يكسو، زمست
  بپردازيم بايست دو فصل GSI و  تنها بهاكنون اگر بصورت يك جانبه. مشاهده ميشود

زمستان و بهار به عنوان زمان مساعد تكثير ماهي ياد شده اعلام نماييم حال انكه واقعيت چيز 
  . فوق ميباشد مكمل نتايجديگري بوده دراينجا بايد به مطالعات بافتي تخمدانها توجه شود كه

 باوجود اينكه هزينه بالايي دربر دارد از معتبر ترين اووسيتها بررسي هاي ميكروسكوپيك 
ثريت آكادميسينها به همين سبب اك . محسوب ميشود تخمكهاسيستمهاي شناسايي بلوغ
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بنابراين  .پذيرفته اندمطالعات بافت شناسي تخمدانها را به منظور تعيين مراحل رشد اووسيتها 
 مقاطع با اووسيتها بايستي  نهايي رشدزمان  تعيينرائه هرگونه نظريه يا طرحي در خصوصا

بصورت آكادميك  ) 1381پيغان و همكاران   (در همين راستا. بافتي تخمدانها همراه باشد
 اجزاء مختلف براساس مشاهده اقدام به تهيه مقاطع از بافت تخمدان ماهي كفال نمود و

 هيچ گونه اشاره اي به هاي خوددر بررسي ايشان ، اندرا مشخص نمودهوري مراحل باراووسيتها 
با جمع بندي  ) .1374عباسي و همكاران  ( . تخم ريزي ماهي مورد نظر ننموده اندفصل مساعد

ي تخمدان ماهي هامور شش مرحله از تكامل اووسيتها را فتنتايج حاصله از بررسي مقاطع با
فصول مختلف و دراي بين تغييرات اووسيتهاهيچ گونه مقايسه  ايشان نيز ، اندمشخص نموده

 به نوعي مراحل رشد هر يك از منابعاينطور بنظر ميرسد  . انجام نداده استGSIميزان 
نكته اساسي . و اين تغييرات را مورد تجزيه و تحليل قرار داده استتخمدانها را بررسي  نموده 

لايه فوليكولي ،  ( د ظهور اجزاء تخمك ان كه تمام محققين به آن اهتمام ورزيده
 دازه اووسيت آنها و ان كميتاي )تيكوآلوئولا، دانه هاي زرده و ميكروپيلركو،اتياادونارز

 Bardaki et .ذكر نموده اند انماهي  تكويني تخمكهاي به عنوان شاخص مراحلكه.ميباشد

al ., 1843)  ( ).Brandao et al ., 2003 (وNagahama et al., 1976) ( موارد 
 اهميت تحقيق حاضر . رشد اووسيتها ذكر نموده اند مراحلياد شده را به عنوان طبفه بندي

 GSIاينست كه نتيجه گيري هاي لازم را بر اساس مقايسه اجزاء ساختماني اووسيتها و مقادير 
  . و ارائه طريق مينمايدبنا نهاده طي فصول سال 

 فصل تابستان و پاييز اختلاف معني داري نداشته و  بين دوGSIهمانگونه كه مشاهده شد 
 يك روند صعودي از 9 و8شكلهاي  مشاهدات ميكروسكوپيك حال انكه. يكسان ميباشد 

 ابتدايي رشد  نارس ومراحل9 و8شكلهاي  .را نمايش ميدهد اووسيتها  درون سلوليتكامل
 ژه گيهايمام ويتبا  يك اووسيت كامل رشدالح درسلولهاي 10شكل  .استنشان داده 

 در صورتي خر پاييز بوده تابستان تا اوااين تصاوير متعلق به ماههاي.  نمايش ميدهدرامربوطه 
شباهتهاي تحقيق حاضر .  اختلاف معني داري به چشم نمي آيدGSI  عدديكه از نظر مقادير
  را به تصويرهاگيهاي اووسيت يژه كه )  Rottman et al.,1991 (سفراواني با بررسي

كته اي كه در اين پديده نهفته اينست كه تخمدانها داراي رشد بطئي بوده و  ن. داردكشيده
  .  رسيدگي كامل تخمدان نگهداري نمودمينوان در شرايط مطلوب ماهيان بالغ را تا زمان 

ابتدا بايد به شكلهاي زمستان و بهار  در GSI  نسبت  عدم وجود اختلاف آماريدر رابطه با 
 ، كه متعلق به فصل زمستان ميباشد سلولها يكسان 11شكل در . )15 و11 (ع شود  رجومربوطه

 مراحل گوناگوني از تكامل 15شكل  حال آنكه در . بنظر ميرسد كاملا پرتخمدان ومشابه
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 كه يك تخمدان تخمريزي نموده  13 شكل همراه به  شكلها اين . اووسيتها قابل روئت ميباشد
ريزي مراشگو قبل از فصل بهار اقدام به تخماهي ست كه اموضوع مويد اين را نشان ميدهد 

 باقيماندهخامت لايه هاي تخمدان و حضور ض به سبب  شايدGSIمشاهده افزايش . مينمايد
  . باشدها درون تخمدان اووسيت

  تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتهاي تخمدان طي فصول مختلفاكنون با توجه به شواهد و
  .باشد هترين زمان صيد مولد نيمه هاي پاييز تا اوئل زمستانباحتمال ميرود 

 استان بوشهر توسط محققين مختلف مورد بررسي  منطقه خليج فارس درشرايط اكولوژيك
  .1383محسني زاده .1378  نوري نژاد و محسني زاده.  1371 نياميمندي (قرار گرغته است

م شده بالاترين دما در ماههاي تابستان و براساس تحقيقات انجا. )1381حمد نژاد و همكاران م
دامنه اختلاف نوسانات شوري  در همين راستا. ه است مشاهده شدكمترين دما در زمستان

 طي از مقايسه شرايط اكولوژيك منطقه . درجه گزارش شده است3 تا 2مختلف ماههاي 
حال آنكه . شداز نوسانات كمتري برخوردار ميباماههاي مختلف اينطور بنظر ميرسد شوري 

 GSI نوسانات مقايسهاز . را نشان ميدهد بيشتري تفاوتهايدماي آب طي يكسال رنج تغييرات 

با كاهش تدريجي دما در فصل پاييز  كه ميگردداينطور استنباط  و تحولات باليني اووسيتها 
و از  .دارد ادامه باشدت بيشتري فصل زمستان  طياين حالت  و يافته قدري افزايشGSIمقدار 

فصل پاييز از اين نظر  .مشاهده ميشود   GSI در كميتاين فصل به بعد با افزايش دما كاهش
.  مشاهده ميشود در فيلد ميكروسكوپتكامل يافته تعداد زيادي اووسيت حائز اهميت است كه

 تخمدان ماهياني كه داراي اين ويژگي منحصر به فرد )با كانولا(پس از آزمونهاي لازمو 
  . نمود ماهي مولد محسوب عنوان بهميتوان   ميباشد

 قابل توجهي نسبت  به GSI ميزان هستيمآب مواجه  با افت شديد دماي  كه طي فصل زمستان
يي را نشان ميدهد  مقاطع بافت شناسي از تخمدانها اووسيتها علاوه براين . افزايش نشان ميدهد

 تعدادي اووسيت رها شده آماده ضمنافته ، از نظر اندازه و مقدار كاملا افزايش ياآنهااجزاء كه 
اين اووسيتها با اندك فشاري در ناحيه شكم . مشاهده نمودلقاح را ميتوان در محفظه تخمدان 

  با اين ويژه گيها از ماهيان صيد شده در اين مقطع زماني. كلواك خارج ميشوندياز مجرا
  .  ياد نمودآماده جفتگيريميتوان به عنوان مولدين  

زيرا از . ساير فصول سال ميباشد وت وضعيت تخمدانها در فصل بهار قدري مشكلتر ازقضا
 از سوي ديگر  مواجه ميباشيمGSI نسبت افزايش در ويكسو ما باشرايط اقليمي مساعد 

 دال براينكه فصل ، را به گونه اي ديگر نشان ميدهدموضوعمطالعات بافت شناسي تخمدانها 
مشاهده بافت  گواه اين نظريه ،ي تخمدان شباهت دارد تا فصل تكثيربهار بيشتر به فصل بازساز
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 در زير ميكروسكوپ ) از نظر مراحل باروري(ناهمگون تخمدان و اووسيتهاي غير يكنواخت
 افزايش در ايندكس تخمداني به سبب ضخيم شدن لايه هاي تخمدان و گمان ميرود .ميباشد

 افزايش درمقدار ايندكس ايننتيجه اينكه .باشدحضور اووسيتهاي نابالغ و نارس در تخمدان 
بهترين  تحقيقا. ن بعنوان مولدين واقعي تلقي نموداين گونه ماهيان را نميتوا  وكاذبتخمدان 

  . قرار دارد ماههاي پاييز و زمستان  در صيد مولدزمان
يد اسپرم در رابطه با جنس نر ماهي راشگو طي بررسي هاي انجام شده سه مرحله از مراحل تول 

آخرين .  و انتها ي اسپرماتيد مشخص گرديدتحت عناوين اسپرماتوگونيا ، اسپرماتوسيت
 شد ه مويد اين نظريه بوده كه  به آن اشاره نيز  16شكلمرحله از رشد اسپرماتيد كه در 

ميتواند نقش بسيار  فرايند اين . رخ ميدهد همزمان ر طبيعت د نر و ماده  ماهيانرسيدگي جنسي
چرا كه همزمان با صيد مولدين . داشته باشددر بر ي صيد مولدنده اي در كاهش هزينه هاارز

  . صيد نمودماهيان نر رسيده نيز ماده مي توان 
اين مسئله بسيار مهمي كه در بحث تكامل اووسيتها بايستي به آن توجه ويژه نمود اين است كه 

ماهيان صيد شده  غالب  اي زيرا معده  بيشتر وابسطه به شرايط محيطي بوده تا تغذيهتحولات
  . طي فصول مختلف حاوي مواد غذايي مشاهده شد

  :مناطق و شيوه صيد مولدين 

  بر اساس نتايج حاصله از مشاهده ميزان صيد ماهي راشگو توسط صيادان مناطق مختلف اينطور 
وان به عنوان بنظر مي رسد مناطق دير ، بردخون، خور خان و خوريات شمالي استان بوشهر، بت

به منظورحمل ماهي بصورت زنده از صيدگاه تا كارگاه تكثير . مكان صيد مولدين معرفي نمود
با .  ليتري بهمراه كپسول اكسيژن استفاده شد100 – 300و پرورش از تانك فايبرگلاس 

  .كاهش زمان تور اندازي و بازديد مستمر از تورهاي تعبيه شده ميتوان ماهي زنده را صيد نمود
حال چنانچه بخواهيم يك جمع بندي از كليه دسناوردهاي پروژه داشته باشيم به شرح ذيل 

  .است از  عبارت
بوده در تمام سواحل خليج فارس از E.tetradactylum نظر همان گونه  مورد  ماهي-1

  .  جنوبي ترين تا شمالي ترين نقاط گسترش دارد
 رژيم غذايي گوشتخواري داراي  ماهي راشگوان صيد شدهماهي محتويات معده  با توجه به-2

  .ميباشد
 بطور همزمان ميتوان از صيدگاههاي استان  داراي تخمدانهاي رسيدهدو جنس نر و ماده-3

   . جستهصيد و در عمليات تكثير از آنها بهر
نيازي به نمونه برداري    اينگونه  مطالعات پژوهشي نكته اي كه بسيار حايز اهميت ميباشد-4
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  .انه نبوده بجاي آن نمونه برداري اواسط هر  فصل كفايت ميكندماهي
يك همزماني طبيعي بين رسيدگي جنسي نر و ماده در فصل پاييز و زمستان مشاهده شد  -5

  .اين فاكتورميتواند به منظور تهيه مولد استفاده شود
نظر ميرسد ماهي ب دما ي آب  باتوجه به نتايج پروژه دررابطه با رسيدگي تخمدانها و ميزان-6

تكثير مصنوعي اين گونه پروژه ها يا طرحهاي  و در . باشدنوع آزاد ماهيان دريايي راشگو از 
  .بعمل آيدتوجه كامل   ماهي راشگوحياتي  نكات به
 :كه سه حالت از بلوغ جنسي در ماهيان صيد شده مشاهده گرديدنكته بسيار حياتي اينست -7

ماهيان آماده تخمريزي، قابل صيد در زمستان و . صيد در پاييزقابل  ماهيان آماده مولد شدن ،
  .ماهيان تخمريزي نموده، قابل صيد در اواخر بهار و تابستان



 ٣٨

  

  :پيشنهادات
 نهايي پروژه دفاعيه تصويب و اجراء سريع پروژه تكثير مصنوعي ماهي راشگوبلافاصله پس از-1

  .حاضر 
،  ستي ماهي راشگو ، نظير تعيين سن ، ضريب رشد  بررسي ساير خصوصيات زيپيشنهاد ميگردد-2 

 ترين زمان ممكن جهت تاههم آوري و ساير تحقيقات حياتي در اسرع وقت آغاز و نتايج در كو
  . تصميم گيري ارايه گردد

 ويژه گيهاي فنوتيپي و ژنوتيپي ماهي راشگو نيز مورد مطالعه قرار انجام اين تحقيقات همزمان با -3
  .ن برنامه هاي اصلاح نژاد و بهگزيني كونه مورد نظر به انجام رساندگرفته تا بتوا

 در خاتمه با تاكيد پيشنهاد مينمايم به منظور ايجاد فضاي تحقيقاتي در ساير زمينه هاي شيلاتي -4
بويژه ماهيان منطقه استان بوشهر يك مركز تحقيقات در زمينه فوق ا لذكر در شهر بوشهر يا 

  .ستان تاسيس و آغاز فعاليت نمايدشهرستانهاي ساحلي ا
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   :منابع فارسي 

مطالعه تشريعي و بافت  ) . 1383( ، . و فضلي ، ح . ، يوسفيان ، م . ، تقوي جلودار ، ح .ابطحي ،ب
 پژوهش و مجله.جنوب درياي خزر  . -شناسي مراحل رسيدگي تخمدان در ماهي كليكا معمولي 

   47 – 54 ص 63. سازندگي 
  

وزارت جهاد . اطلس ماهيان خليج فارس و درياي عمان  ) 1375(  دهقاني پشترودي ، و. اسدي ، ه 
   .125 – 127ص . و آموزش شيلات ايران كشاورزي ، سازمان تحقيقات

  
. شناسي توليد مثل و تغذيه ماهي شوريده در سواحل خوزستان يست ز . 1376، .اسكندري ، غ 
   .29. ص .دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي . چمران دانشگاه شهيد 

  
بررسي برخي  ) . 1381( ، . و راسخي ، ع . ، البوغيش ، ن ، پرمهدي بوجني ، م ، م .پيغان ، ر

 مجله فاكتورهاي زيست شناسي و بافت شناسي گنادهاي كپور معمولي در طي دو فصل پرورش 
   .16ص  . 2 شماره 15پژو هش و سازندگي ، جلد 

  .بررسي و تعيين رژيم غذايي ماهي راشگو در منطقه خوزستان  ). 1377( ،. خادمي ، م 
  

بررسي خصوصيات بيولوژيك ، وضعيت صيد و علل كاهش ماهي  ) . 1363( ، . الدين ، ج  شجاع
  ) منطقه بوشهر ( راشگو در خليج فارس 

  
مطالعه چرخه توليد مثل و بافت .  ) 1381 ( ،.ك. خالصي، م و ،. يوسفيان ، م،..شريف پور ، ع 

 مجله علوم دريايي – (Mugil cephalas)شناسي رسيدگي تخمك در ماهي كفال خاكستري 
    .23شماره اول ، ص .  دوره دوم –
  

بافت شناسي و مورفولوژي تخمدان ماهي  ) . 1384( ، .  متين فر ، ع و.  ، ش ، عريان. ف . عباسي 
 پژو هش و مجله.  در آبهاي خوزستان خليج فارسEpinephelus coioidesهامور معمولي 

   .74 – 68ص  . 44سازندگي ، شماره 
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مجله علمي شيلا . اد وتروپينهاي سرم در ماهي شانكبررسي تغييرات گن ) 1374( ، . مال الهي ، ا
سال . شماره ا . وزارت جهاد كشاورزي ،، موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران . ت ايران ، 
   45 – 31چهارم ص 

  
وزارت . بررسي و شناسايي نوزادگاههاي ميگو خوريات شمالي استان ) . 1383. ( محسني زاده ،ف

  .جهاد كشاورزي ،، موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران ، پژوهشكده ميگوي كشور
  

نشگاه آزاد اد – بررسي خصوصيات زيستي ماهي حلوا سياه  ).1375( ، . اني ، ح خمحمد
ص . كارشناسي ارشد نامه يستي، پايانزلامي،دانشگاه علوم و فنون دريايي ،گروه علوم دريايي اس
5.   
  

، .، محسني زاده، ف.، نورينژاد، م.، رباني ها، م.، عوفي، ف.ايزدپناهي، غ، . محمد نژاد كبيرا ، ج 
يكتيو پلانكتونهاي بررسي و تنوع و فراواني ا ) . 1381 ( ،.، و حقشناس،آ.، اسماعيلي، ع.حسيني، م

 موسسه تحقيقات و آموزش وزارت جهاد كشاورزي ، . . 4 فاز .در سواحل شمالي استان بوشهر 
  .شيلات ايران ، پژوهشكده ميگوي كشور

  
نوزادگاههاي ميگو در سواحل جنوبي استان بوشهر  ) . 1378(  ، .،ف، محسني زاده. نوري نژاد ، م 

  .ي ، پژوهشكده ميگوي كشوروزارت جهاد كشاورز) . خور خان ( 
  

 گونه ماهيان خليج فارس ، 8بررسي برخي خصوصيات زيستي  ) . 1371( ، . نياميمندي ، ن 
  .وزارت جهاد كشاورزي ، موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران ، پژوهشكده ميگوي كشور

  
بررسي  هم  ) . 1382( ، .  صفي خاني  و ،. ، ن  ، جوادزاده. ج ، سيف آبادي ، .ولي نسب ، ت 

مجله  علوم ) خليج فارس (  در آبهاي ساحلي  هنديجان (Lliza kanzingeri)آوري  ماهي قيد 
   . 73 – 75دريايي ايران ، دوره سوم ، شماره اول ص 
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  :پيوست

 در اين قسمت نيازي به توضيحات اضافه نميرود و تنها به ارائه جداول مربوط به بيومتري و تصاوير 
 كليه واحد هاي وزني بر حسب گرم و محاسبات .اضافي از تخمدانها و بيضه ها اكتفا ميگردد

  .اندازه اي برحسب سانتيمتر ثبت شده است
  

  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(متري نمونه ها در تير ماه جدول نتايج حاصل از بيو

 

  وزن   رديف
 كل بدن

(g) 

  وزن
 تخم 

  (g)دان

وزن 
 g) (كبد

طول 
  Cm)(استاندارد

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI  

  نوع
  غذا

 خ-م 788/ 093/ 3/3834/0 4/ 429 1

 خ-م 871/ 072/ 2/4230/0 2/ 278 2

 خ-م 1/040 217/ 3/8432/3 8/ 369/4 3

  م 913/ 032/ 2/9630/5 1/ 314/3 4

  م 923/ 180/ 2/6531/5 5/ 287/19 5

  م 790/ 130/ 3/6636 6/ 463/18 6
    /888  /121  383/32  152/3  2/6  845/356  ميانگين

  خرچنگ=ميگو  خ=م
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  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(جدول نتايج حاصل از بيومتري نمونه ها در مرداد ماه 
  وزن   رديف

 (g)كل بدن
  وزن

 تخم 
  (g)دان

وزن 
   (g)كبد

طول 
 استاندارد

)(Cm   

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

 نوع غذا

  ن م1/016 115/ 21 1/32 15/ 129/9 1

  ن م 893/ 081/ 24 1/98 18/ 221/69 2

  م1/108 079/ 25/5 2/8 2/ 252/76 3

4 232/8 /3 2/31 24/5 /129 /992 

  م

  م1/020 060/ 23/5 2/03 12/ 199/05 5

  م1/268 121/ 21 1/67 16/ 131/7 6
    050/1  0975/0  250/23  018/2  /158  9/1167  ميانگين

  ميگو= نوزاد ميگو  م=ن م
  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(دول نتايج حاصل از بيومتري نمونه ها در شهريور ماه ج

  وزن   رديف
 (g)كل بدن

  وزن
  تخم دان

 وزن كبد

(g)  
طول 

 استاندارد
)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  م 1/226 149/ 21 1/4 17/ 114/16 1

  م 688/ 425/ 40 5/93 3/66 861/3 2

  م 1/268 103/ 24 2/34 19/ 184/55 3

  م 1/087 126/ 20/5 1/72 2/ 158/30 4

  م 1/261 261/ 19 1/45 3/ 114/97 5

  ن م 2/770 254/ 24 3/14 35/ 137/9 6

  ن م 1/046 305/ 22 1/89 55/ 180/62 7

  ن م 986/ 263/ 21 1/76 48/ 178/50 8
    29ُ/1  /236  938/23  454/2  /738  288/241  ميانگين

  نوزاد ميگو=ميگو  ن م=م
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  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(جدول نتايج حاصل از بيومتري نمونه ها درمهر ماه 
  

  وزن   رديف
 كل بدن

(g)  

  وزن
  تخمدان

(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

1 314/35 /31 3/13 27/5 /099 /996 
  ما ك

  ما ك 1/183 098/ 28 3/85 32/ 325/37 2

  ما ك 1/841 107/ 27 5/68 33/ 308/45 3

  ن ما 1/178 183/ 26 3/60 56/ 305/6 4

  م 821/ 255/ 27 2/45 76/ 298/25 5

  م 1/158 071/ 27 3/43 21/ 296/23 6

  م -ما 959/ 110/ 25/5 2/71 31/ 282/50 7

  ما 1/524 211/ 25/5 4/11 57/ 269/66 8

  ما 1/015 204/ 26/5 3/04 61/ 299/47 9

  ما 1/397 131/ 29 6/19 58/ 443 10

  ما 1/013 151/ 26/5 3/15 47/ 320/83 11

  ما 1/110 195/ 29/5 4/15 73/ 373/99 12

  خالي 1/056 145/ 27 3/06 42/ 289/86 13
  ♀/152  077/27      735/3  /475  735/316  ميانگين

/131♂ 
173/1    

  ماهي = نوزاد ماهي   ما =ميگو   ن ما=م   ماهي كفال=ما ك
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  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو (بان ماه جدول نتايج حاصل از بيومتري نمونه ها در آ
  وزن   رديف  

  (g) كل بدن

  وزن

  تخم دان

(g)  

 وزن كبد

(g)  

طول 

 استاندارد

)(Cm  

  ميزان

GSI 

  ميزان

HSI 

  نوع غذا

  ما  1/173 146/ 27 4/42 55/ 376/96 1 

  ما 1/228 192/ 27/5 4/28 67/ 348/65 2

  ما 1/244 308/ 28 4/68 1/16 376/11 3

  خالي 1/074 316/ 27 3/26 96/ 303/49 4

  ما 1/362 140/ 27/5 4/66 48/ 342/24 5

  خالي 823/ 085/ 30 3/10 32/ 376/46 6

  ما 1/286 208/ 28 4/52 73/ 351/42 7

  ما 1/036 1/108 27/5 3/35 35/ 323/33 8

  ما 801/ 077/ 27 2/49 24/ 310/80 9

  ما 727/ 1/107 23 1/49 22/ 204/90 10

  خالي 1/029 1/172 24 2/16 36/ 209/82 11

  ما 861/ 001/ 19/5 98/ 12/ 113/78 12

    054/1  405/0  33/26  283/3  16/6  163/303  ميانگين

  ماهي  =ما

  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(جدول نتايج حاصل از بيومتر نمونه ها آذر ماه 
  وزن   رديف

  (g) كل بدن

  وزن

  تخم دان

(g)  

 وزن كبد

(g)  

طول 

 استاندارد

)(Cm  

  ميزان

GSI 

  ميزان

HSI 

  نوع غذا

  ما 2/163 057/ 25 5/33 14/ 246/42 1

  م 2/042 111/ 28 7/39 4/ 361/90 2

  ما 2/490 175/ 24 5/85 41/ 234/9 3

  م 1/137 133/ 23/5 2/65 31/ 233 4

  خالي 1/165 101/ 28 3/94 34/ 338/17 5

  خالي 1/695 081/ 29 6/92 33/ 408/75 6

  خالي 1/418 231/ 21 2/09 34/ 147/40 7

  خالي 1/800 100/ 21/5 2/88 16/ 160 8

  ما 1/406 097/ 21/5 1/89 13/ 134/4 9

    702/1  121/0  611/24  316/4  /284  604/251  ميانگين
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)1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(جدول نتايج حاصل از بيومتري نمونه ها دي ماه   

  
  رديف

  وزن 
 (g) كل بدن

  وزن
  تخم دان

(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  خالي 1/087 299/ 12/9343 3/56 1189/2 1

  خ 779/ 870/ 27/7624/8750 3191/8 2

  ما 974/ 592/ 13/4746/5 8/18 1382/5 3

  ما 1/122 784/ 12/9618/5548 1653/5 4

  خالي 1/172 569/ 14/8844/5 7/37 1296/3 5

  خ 1/139 431/ 35/5 6/24 2/36 548 6

  ما 1/312 642/ 18/1144/5 8/86 1380 7
 ميانگين
♂  

       ♀   

186/1520  
3191/8  

150/10  
27/76 

579/15  
24/87 

310  
50  

55/  
87 /  

084/1  
/779  

  

  ماهي = خرچنگ  ما=خ
   

  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(ومتري نمونه ها بهمن ماه جدول نتايج حاصل از بي
  وزن   رديف

  (g) كل بدن
  وزن

  تخم دان
(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  خالي 1/089 425/ 32 6/41 2/5 588/4 1

  خالي 861/ 181/ 30 4/38 92/ 508/95 2

  م 1/190 439/ 30 6/72 2/48 564/8 3

  ما 1/358 1/203 22/2025/0743 1845/6 4

  خالي 1/057 507/ 13/4139 6/43 1268/6 5

  خالي 985/ 1/447 21/2514/4140 1468/16 6
 ♀ميانگين

        ♂  
74/1116 
76/888  

1/12  
675/3  

14/13  
85/8  
  

25/36  
5/34  

87/  
34/  

15/1  
45/  

  

  ماهي= ماهي  ما= م 
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  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(صل از بيومتري نمونه ها اسفند ماه جدول نتايج حا
  وزن   رديف

  (g) كل بدن
  وزن

  تخم دان
(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  خالي 1/359 1/852 58/9357 80/3 4335 1

  ما-م 1/338 1/505 86/3076/7464 5735 2

  خالي 1/348 1/829 75/5955/6860 4132 3

  خالي 1/326 1/799 83/2761/3862 4628/65 4

  ما 1/073 1/742 49/1630/2854 2821/42 5

  ما 1/426 1/896 80/7560/7361 4258/17 6
    31/1  77/1  667/59  287/57  895/75  373/4318  ميانگين

  ماهي= ميگو و ماهي  ما= ما-م
  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(تري نمونه هافروردين ماه جدول نتايج حاصل از بيوم

  وزن   رديف
 (g) كل بدن

  وزن
  تخم دان

(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  ما 1/261 3/156 144/6057/7966 4582 1

  ما 2/069 8/232 324/1781/4968 3938 2

  ما 1/655 1/932 30/1349 35/17 1820/6 3

  ما 2/212 1/277 18/2037 10/51 822/8 4

  ما 1/136 944/ 37 8/81 7/32 775/5 5

  ما 1/216 499/ 29 5/41 2/22 445 6

  ما 2/475 328/ 10/5730 1/40 427 7
    732/1  338/2  143/45  343/30  199/75  129/1830  ميانگين

  ماهي= ما 
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  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(ونه ها ارديبهشت ماه جدول نتايج حاصل از بيومتري نم
  

  وزن   رديف
 كل بدن

(g)  

  وزن
  تخم دان

(g)   

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

نوع 
  غذا

  م-ما 1/427 221/ 25 5/61 87/ 393 1

  م-ما 2/341 432/ 29 9/95 1/84 425 2

  خالي 253/ 2/360 24 95/ 8/85 375 3

  خالي 2/879 2/879 15/8131/5 2/35 549/1 4

  خالي 1/254 425/ 26 4/54 1/55 364/52 5

  ه-م 1/003 389/ 27/5 4/38 1/7 436/61 6

  ه-م 914/ 493/ 24 3/21 1/73 351/25 7

  ه-م 967/ 212/ 26/5 3/42 75/ 353/74 8
    380/1  /927  5/213  988/5  455/2  028/406  ميانگين

  مواد هضم شده= ه-اهي و ميگو   مم= م -ما
  )1384پروژه بيولوژي توليد مثل راشگو(جدول نتايج حاصل از بيومتري نمونه هاخرداد ماه 

  
  وزن   رديف

 كل بدن
(g)   

  وزن
  تخم دان

(g)  

 وزن كبد
(g)  

طول 
 استاندارد

)(Cm  

  ميزان
GSI 

  ميزان
HSI 

 نوع غذا

  خالي1/167 125/ 25/5 3/74 4/ 320/5 1

  ما1/970 173/ 25/5 3/48 55/ 317/10 2

  ما 961/ 254/ 24 3/25 86/ 338/22 3

  ه-م1/179 400/ 26 4/92 1/67 417/17 4

  ما1/359 225/ 26 5/80 96/ 426/9 5

  ما1/114 283/ 26 4/61 1/17 413/88 6
    29/1  /243  500/25  300/4  /935  295/372  ميانگين

  ه مواد هضم شده-ماهي   م= ما 
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  :تشكر و قدرداني

با سپاسگذاري از درگاه خداوند بزرگ مسئلت دارم به همه ما اين توفيق اعطا نمايد در 
  .خدمتگذاري به جمهوري اسلامي و ميهن عزيز خويش پاينده باشيم

  كهوبردخون)بويژه اسكله جبري(ابتدا بر خود وظيفه ميدانم از همكاري صيادان عزيز شهر بوشهر
  . تشكر و قدرداني نمايم ياريمان نمودنداهيدر تهيه نمونه م

از كليه عزيزان شاغل در سازمان تات ،شيلات ايران وستاد كل موسسه تحقيقات شيلات ايران كه 
مين اعتبارات لازم پروژه از هيچگونه تلاشي فروگذار نبوده اند سپاسگذاري و ادر تصويب و ت

  .قدرداني بعمل مي آيد
م در پژوهشكده ميگوي كشور كه تمام سعي و تلاش خود را در  همكاران گرامي خودكليهاز 

 سپاسگذاري و تشكر راء صحيح و بموقع پروژه بكار بسته و مرا دراين مهم ياري نمودندراستاي اج
  .ويژه بعمل مي آيد

آقايان عبدالرسول مرزبان ، حسن رستم ، رسول غلام نژاد و حسين :در خاتمه از برادران گرامي
تهيه نمونه  ماهي ، بيومتري ، آماده سازي مقاطع بافتي و : ه در كليه مراحل اجرا خرمايي پور ك

  .تايپ گزارشات نهايي پروژه مرا ياري رسانيدند كمال تشكر و قدرداني بعمل مي آيد
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ABSTRACT  
 

Study on the Biological and Reproduction behaviour of Eleutheronema 
tetradactylum. 
 
In this study spawning season , brood stocks live place and biological behaviour 
of Eleutheronema tetradactylum (rashgoo) was identified in the costal waters of 
Busheher province, Pertain Gulf from July. 2005 to sep. 2006.  
During this time fish samples were collected by the gillnet or setnet.with the mesh 
size of 9 and 25 Cm. A total of 93 fishes were examined in the fishery Research 
Centre laboratory, Standard length, total weight, gonad and hepatic weight were 
measured and histological studies on gonads were conducted in this period. 
Gonosomatic index was calculated in the different seasons we showed significant 
differences between research seasons (P<0.05 ) the Maximum GSI was in winter 
and spring with( 1-1/2  %) and minimum was in summer and autum (/15-/22  %). 
In histological study of ovary had observed five stages in sections:IMMATURE, 
INITIAL MATURATION, ADVANCED MATURATION, MATURED and 
SPAWNED. And testicular tissues were showed three stages of the sperm 
development: Spermatogonia, Spermatocytes and Spermatides or sperm. 
This study had showed that Higher quantitive of brood stock were caught in 
DAYER regaion of busheher province. 
The stomach contents observed that small fishes, shrimp and crab were feed by 
the caught fishes, it means that Eleutheronema tetradactylum (rashgoo).is a 
carnivorous fish.  
The results were obtained from this research showed that reproductive season in 
Fourfinger  threardfine (Eleutheronema tetradactylum) (rashgoo) in the costal 
waters of Busheher was in the could seasons. 
  
Keywords : Seasonal spawning . Ovary histology. Eleutheronema tetradactylum 
Persion Gulf .  
 

  
  
  
  


