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‌گلتار‌پيؼ

ُي  ځابن بة  ډٌَُ اځَ ثَهي ٽبٍَبي دَاٽىيٌ ثَ ٵًن ىيػًٍدبيبن ايَان ٍا ثٍ ٽىبٍي وُيڈ، ايه ځَيٌ اُ ثي 

ُيابن ډاًٍى سًػاٍ     بة ٕبيَثَىاٍي اُ بوبن ىٍ دَيٍٗ  بډي ډ٦َف ٙين اكشمبڃ ثٌَُ َبي اهيَ ي ىٍ دي سىُب ىٍ ٕبڃ

ٽاٍ يػاًى     َبي ػبوًٍي ٕبيَ ځَيٌٍ ثَ هلاٳ ثٖيبٍي اُ يه ٍي إز ٽٽًٍٚ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ٙبيي اُ ا ډلٺٺبن

٘     َاب اوؼبډيايٌ إاز، َاڈ     ډشوٞٞبن سبٽًٖوًډي ىٍ ٽًٍٚ ثاٍ ٙىبٕابيي ي ډٮَٵاي بن    َابي   ُډابن ثاب بٱابُ داْيَ

ثاٍ   َبي ډوشچٴ ثيًڅًّي ي اٽًڅًّي بوبن ًٍٝر دٌيَٵشٍ إز، سب ثاب  َبي ؿىيي ويِ ثَ ػىجٍ سبٽًٖوًډيبيي ثٍَٕي

َابي ثٮايي ثاٍ ٕاًي داَيٍٗ       َب ي ويبَُابي ډلي٦اي بوابن، ٍاٌ ثاَ ٵٮبڅياز      يٽبٵي اُ ييْځ ىٕز بيٍىن ٙىبهز

 سًان ىٍ َميه ځَيٌ ٹَاٍ ىاى.  َب ځًٚىٌ ًٙى. دْيَ٘ كب١َ ٍا ويِ ډي ډٞىً٭ي بن

ساًان َايؾ داْيَ٘     اوؼبڇ بن وماي  ي إز ٽٍ ثيا َبي ډًػًى ويِ ي٩يٶٍ يي ػمٮيز ٙىبٕبيي ػبيڂبٌ ځًوٍ 

ٙيٌ  َب اوؼبڇ ډي َبي ٍيوشي بن ثب ثٍَٕي ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌيټ اُ اػِاي ُيب ٽبډڄ ىاوٖز، ٽبٍي ٽٍ ىيڂَي ٍا ثَ ََ 

ٌ  ي ډي  ٍ    ًٙى. اډب يپي اُ ىيايځب ٌ  سبٽٖاًوًډي، ىيايځبٌ ثيًٕيٖاشمبسيټ    َابي وٖاجشب ػييايسَ ى ٍ   ي إاشٶبى ي  اُ َما

-َبي ځٖشَىٌ ٖشمبسيټ ثبيي ػىجٍثَاي ىٍٻ ٕي"ځًيي:  يَ ډي ؿىبن ٽٍ اٍوٖز ډٍِ  َبي ُيٖشي ډمپه إز، ځي ييْ

ُاياي   َبي ځًوبځًوي )ډبوىي ځًوٍ ثىيي، ډىٚب َبي ٥جٺٍ َب، سئًٍي َبيي ډبوىي سلچيڄ ٭چيز ػىجٍ  ي دًٙ٘ ىاىٌ ًٙى،ا

ي ٭ًاډڄ ي ٵَبيىيَبيي ٽٍ اُ و٪َ ٭ِچّي ډًٖيڃ ځًوبځًوي  ي ىٍ ډؼم٫ً َمٍ (adaptive radiation) ي اوٚٮبة ٕبُٙي

ي اُ ٭لايااٸ ډٚااشَٻ ډياابن ٕيٖااشمبسيټ، ا ايااه ٕاا٦ق ځٖااشَىٌ ماايه ىڅيااڄ إااز ٽااٍ ؿااًنثااٍ َ"ي  "ُيٖااشي اوااي

اُ . ثىب ثَ ايه (Mayr and Ashlock, 1991)"ًػًى بډيٌ إزٙىبٕي ٍٵشبٍي ث اٽًڅًّي ي ُيٖز  ٙىبٕي سپبډچي، ُيٖز

إز، ويبَُبي ا٥لا٭ابسي  ي ىٍ سبٽًٖوًډي يبٵشٍ ا اَميز ٵِايىيٌ( field systematicsپٍ ٕيٖشمبسيټ ډيياوي )ييبن ػب 

َبي سپًٖوًډيپي اَميز ثٖيبٍ يبٵشٍ إز. ٕيٖاشمبسيټ   ي ٙىبٕبيي ځيَي ىٍ ثبٌٍ ثٍ اٽًڅًّي ي ٍٵشبٍ ثَاي سٞميڈ

ٙىبٕاي، ٵيِيًڅاًّي،    واز ي ػبوًٍان ىاوٖشٍ ٙيٌ إاز، ٍي  ؿٍ ٍا ٽٍ ىٍ ثبٌٍ ي بن َبي ډوشچٴ هًى َمٍ ىٍ ٙبهٍ

 ثىيى.  ي ثٍ ٽبٍ ډي ىيٽ هلاٍٝ ډي ٽىي، ػب ډي يب اٽًڅًّي، يټ ٍٵشبٍٙىبٕي

َابي ثَهاي اُ ٭ًاډاڄ     ىؼ٘ثٍ َميه ىڅيڄ إز ٽٍ ىٍ ايه دْيَ٘ سلاٗ ٙيٌ إز َمَاٌ ثب ځاِاٍٗ ٕا   

ىيڂَ ډٺبيٖاٍ ٙاًى.    َب ثب يټ ځبٌ ايه ُيٖز  ػًٍدبيبن،َبي ډلچي ىي َبي ػمٮيز ځبٌ ډمپه ىٍ ُيٖز اٽًڅًّيټ

ٌ   َب ډٺبيٍٖ ٙي ٌ ي ډيبن ػمٮيزىؼييىٍ ََ ػمٮيز ٕ ىٍاُا ي يُن سىٍؿىيه  َڈ ي وِىيپاي ي   سب ډٮيبٍي ثاَاي اواياُ

 َب ثبٙي. ىيٍي بن
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‌چكيذُ

 1381ثُٚز  سب اٍىي 1379َبي بثي إشبن ٵبٍٓ، اُ سيَډبٌ  ځبٌ وٺ٦ٍ اُ ُيٖز 222دًٕشبن ىيػًٍدب ىٍ  اُ ٕوز

َب، ي  ٍيٌِ َبي ىٍهشبن، ٕىڀ ٍَٚبي ځيبَبن بثي ي ٍي ثَىاٍي ىٍ ٥ًڃ ٍيُ اُ ډيبن ثَٿ ثَىاٍي ٙي. ومًوٍ ومًوٍ

ڂبَي ٙبهٜ اُ ي ُيٖش وٺ٦ٍ 9ن ٽبٍ، اُ ََيټ اُ ٽَى ټثَاي ٕيٖشمبسي ځَٵز. ډًاى بڅي ىٍ كبڃ ٵٖبى  اوؼبڇ 

ځبٌ ډًٍى  ي ػمٮيز بن ُيٖز ځبٌ ٙبهٜ اوشوبة ٙي ٕشبن يټ ُيٖزٍيِ ا ي بة َٶز ك١ًٍ ي ىي ُيَك١ًٍ

َبي ىٹيٸ سُيٍ  ٥َاكي ،َبي ډوشچٴ ي ٽچييي ثين ٵز. اُ ثو٘( ٹَاٍ ځَ)ډًٍٵًڅًّيټٙىبٕي َبي ٍيوز ثٍَٕي

ٵبٽشًٍَبي  ،ٙيٌ َبي اوشوبة ىٍ ََ يټ اُ ايٖشڂبٌ ٽبٍ ٍٵز. ٽٍ ثَاي ډٺبيٍٖ ثب ٽچييَبي ٙىبٕبيي ډًػًى ثٍ ٙي

، ٱچ٪ز ، َيايز اڅپشَيپي، ٕوشي ٽچٖيڈ ي ډىيِيڈ، ٕوشي ٽڄpHډُڈ ډلي٦ي ٙيميبيي ٙبډڄ اٽٖيْن ډلچًڃ،

چٍ اُ َٕؿٚمٍ، ٭َٟ ي ويِ ٭ًاډڄ ٵيِيپي ډُڈ ډبوىي ىډب، ٭مٸ، َٕ٭ز ػَيبن، ٵبٝ شبٕيڈ ي ًٕڅٶبريًن ٽچَ، د

َبي  ؿىيه ىٍ ػمٮيز ځيَي ٙي. َڈ ثبٍ ىٍ ٕبڃ اوياٌُ ًٍٝر ډبَبوٍ ي ثَهي ويِ يټ ي ډيِان سوچيٍ ثَهي ثٍ ػًيجبٍ

َبي ثبلا  ځيَي ڂي اوياٌَُبي َم . ىاىٌځيَي ٙي ين اوياٌُډيبوڂيه ٥ًڃ ي يُن سَ ث ډٌٽًٍځبٌ  ډًػًى ىٍ وٍ ُيٖز

ايه ثَ ىاٍ  َبي ىاډىٍ ثٍَٕي ي ىاوپه ډًٍى سلچيڄ ٹَاٍ ځَٵز.  LSDَبي بډبٍي سلچيڄ دَاٗ،  ثٍ ٽمټ بُډًن

 )ي اُ ځَيٌ ديًڅپٔ Gammarusػىٔ  GAMMARIDAE ي ځي اُ هبوًاىٌ ػبوًٍان وٚبن ىاى ٽٍ ايه ػبوًٍان َمٍ

Gammarus pulex-group ) َب  ثَاي ايه ػمٮيز  . ٙىبٕبيي ىٍٕز ىٍ سَاُ ځًوٍٽٍ يټ ځَيٌ ٹَاٍىاىي إز َٖشىي

وشبيغ ٭ًاډڄ ډلي٦ي  سَ ثٮيي إز. ي ويبُډىي ډ٦بڅٮبر ىٹيٸ چييَبي ٙىبٕبيي ډًػًى ډمپه ويٖزثب ٽ

ٕز. ي ويِ ٕوشي بة ا ډب، َيايز اڅپشَيپي، اٽٖيْن، ٭مٸي ى َبي ٭ميٌ ىٍ ډيبوڂيه اوياٌُ ي سٶبير ىَىيٌ وٚبن

َب يػًى  سَ ػمٮيز َبي  ٽبډلا بٙپبٍ ي ډٮىبىاٍ بډبٍي ډيبن ثي٘ اُ و٪َ ډيبوڂيه ٥ًڃ ي يُن سَ ثين ويِ سٶبير

سًاوي ثٍ سٚويٜ ډًٹٮيز  ٕىؼي ډي ٙىبٕي ي ٍيوز ىاٙز. سچٶيٸ ايه وشبيغ ثب وشبيغ كبٝڄ اُ ٽبٍَبي ٍيوز

 ػبوًٍان اځَ وٍ ىٍ َمٍ  ى ٽٍ ايهَب وٚبن ىا اٍيثَى ومًوٍ َبي ډًػًى ٽمټ ٽىي. َب يب ػمٮيز سبٽًٖوًډيپي ځًوٍ

َب  َب ي ػًيجبٍَب سب ٍيىَب ي ٍيىهبوٍ َبي بة ٙيَيه إشبن ٵبٍٓ، اُ ؿٚمٍ ځبٌ ي ُيٖز پٍ ىٍ وِىيټ ثٍ َمٍثچ

ىٍٝي  5َب ي ٍيىَبي ًٍٙ ىاٍاي ثي٘ اُ  ي ؿٚمٍ َب ا٭ڈ اُ ًٍٙ يب ٙيَيه ي ىٍيبؿٍَب  دَاٽىيٌ اوي، ډڂَ ىٍ ثَٽٍ

ي  ثَىٌ دَاٽىيٌ اوي َبي وبڇ ځبٌ ٖزي إشبن ىٍ ُي َبي ٙمبڅي سب ػىًة ډيبوٍ ٕبن ايه ػبوًٍان ىٍ ثو٘ ييهومټ. ث

َب ي ٍيىَبي  ًٙوي. ىٍ ؿٚمٍ سَ ډي َبي ػىًة َٙٷ، ػىًة ٱَة ي ػىًةِ ػىًة وبيبة ي وبيبة ًٕي ثو٘ ثٍ
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ٙمبٍسَ  مٮيز بوبن بٙپبٍا ٽڈَبي ٽًَٖشبوي( ػ سَ ثٍ ًٕي ػىًة ي َٙٷ )ثب ىيٍ ٙين اُ ثو٘ ٙيَيه ځَڇ

 سَ سَ ثي٘ دًىَب ىٍ ايه ٹٖمز اُ إشبن ثٍ ًٕي ډىب٥ٸ ػىًثي ځي بډٶي ٍٕي ٽٍ اوشٚبٍ ي ځٖشَىٌ و٪َ ډي ًٙى. ثٍ ډي

ي  َبي ػىًة َٙٹي ك١ًٍ ؿىيه ىٍ ثو٘ يب ٙبيي ثب سَٽيجي اُ ايه ىي. َڈ ًٙى سب ثب ىډب ثب ًٍٙي ډلييى ډي

َب ځِاٍٗ ٙيٌ ثًى،  ٽٍ دي٘ اُ ايه يػًى بن ػًيجبٍَبي دبٍٻ ډچي ثمً- ٚمٍچٍ ؿي ٽَ اُػم ٍيِ ٍيىهبوٍ بة

َبي ٽٚبيٍُي  ځيځبٌ، ىٍ ثَاثَ بڅًى بډي ثبُسبة اٽًڅًّيټ ُيٖز ايه اډَ دي اٽىًن ىيڂَ يػًى وياٍوي. ٙبيي

 ٕمي ثبٙي-ٽًىي

 سبٽًٖوًډي، ايَان، ٵبٍٓ، َبي ٙيَيه، ، دَاٽى٘ ػٲَاٵيبيي، اٽًڅًّي بةځبډبٍيٓىيػًٍدبيبن، ّاي‌كليذي:‌‌ٍاصُ
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‌هقذهِ-1

ًٙوي ػبوًٍان ثٖيبٍ ٵَاياواي َٖاشىي ٽاٍ سٺَيجاب ىٍ       ( ويِ وبډييٌ ډيscudيب إپبى )  ځبډبٍييَب ٽٍ ډيڂًي بة ٙيَيه

ځيبَابن   ٽٍ ىاٍاي ډٺابىيَ ُيابىي   ًٙوي  يبٵز ډي ػًيجبٍَبيي،وًٞٛ ىٍؿٚمٍَبي بثي، ث ځبٌ وًا٫ ُيٖزي ا َمٍ

ياب    ډيابن هابٍ ي هبٙابٻ    َبي ډشَاٽمي اُ بوبن ىٍ يب هبٙبٻ َٖشىي،. ػمٮيز  يب ډًاى بڅي ىٍ كبڃ هَى ٙين  بثي

ٙاًوي.    ٖاَ٭ز سپظياَ ډاي   ٍٕي ي ث  ډي ٕبوشي ډشَ 2َب ثٍ كييى  ي بن ًٙوي. اوياٌُ  َبي ثٖشَ بة دىُبن ډي ٍيٌِ ٕىڀ

ډيچي  58ي  41سَسيت ثٍ  ىٍ بُډبيٚڂبٌ ثٍ  Gammarus roeseliي   Gammarus fossarumَبي  يُن ثين ََ ٵَى ىٍ ځًوٍ

ځٖاشَٗ   Gammarus هًٞٛ ػىٔ ن ٭مًډب يٕي٬ إز ي ثٍ. دَاٽى٘ ىيػًٍ دبيب(Pockl, 1993)ځَڇ ٍٕييٌ إز 

ډَيپب ساب ډََُابي ٕاًاكڄ    يًٍإيب، ي ب  َبي ٦ٕلي ىٍ ٙمبڃ اٍيدب سب ايشبڅيب، بٕيب ي ػُبوي ىاٍى. ايه ػىٔ ىٍ بة

ىٍ ٙمبڃ ي ىٍ ػىاًة اډَيپابي ٙامبڅي ساب ډىاب٥ٸ       (Sutcliffe, 1992) َبي ٹ٦جي اڅيڂًسَيٵيټ يبؿٍىٍ يٹ٦جي ي كش

ي هًى ي ويِ اٍُٙي  . ايه ػبوًٍان ثٍ ىڅيڄ و٫ً سٲٌيٍ(DeMarch, 1981) ٽًَٖشبوي ويًډپِيپً ي ٽبڅيٶَويب ځٖشَىٌ اوي

ٍ   ډَٽاِي  َاب ىاٍواي، وٺا٘ اٝاچي ي     بني ػبوًٍان ىيڂَ ثٍ ٭ىًان ٙپبٍ  ٽٍ ىٍ سٲٌيٍ َابي   ٱاٌايي بة   ٍا ىٍ ٙاجپ

دًىَاب ىٍ ٥جيٮاز    ٶاي ساَيه ٙاپبٍځَان بډ   پاٍ ډُاڈ  ييػب ثَ ٭ُايٌ ىاٍواي. اُ بن   ،َبي ػبٍي وًٞٛ بةث ،ٙيَيه

ساَيه   ي ويِ ثب سًػٍ ثاٍ ډٚاپلار ډًػاًى ىٍ سٲٌياٍ ىٍ ٝاىٮز داَيٍٗ ډابَي، اياه ځاَيٌ اُ ډُاڈ           َب َٖشىي ډبَي

َبي ىاهچاي ٽٚاًٍ ي إاشبن     ځي اوشٚبٍ ىٍ بةدَيٍٗ ډبَي إز. ځٖشَىشٶبىٌ ىٍ وبډِىَبي دَيٍٗ اوجًٌ ثَاي إ

 ،ىٍٝاي( )ډٺيٕاي   40دًىَب ي ىٍٝي ثبلاي داَيسييه ىٍ ډلشاًاي ثاين )ثاي٘ اُ      ٵبٍٓ، اٍُٗ ٱٌايي ثبلاي بډٶي

 ٽچٖايڈ ي  (Glazier et al., 1992)َب ي ډًاى ډٮيوي ډبوىاي ډىياِيڈ    َب، بوِيڈ ( ي ډًاى ١َيٍي ډُمي ډبوىي ييشبډيه1379

(Schram, 1986; Florskin 1960) َابي ٽبٍيسىًييايي     ىاوٍ ي ويِ ٍوڀ(Lorenz 1998) ٌ ډَاكاڄ ډوشچاٴ   ډىبٕات    ، اواياُ

ٍ   ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي ډبَي  ُويځي ثَاي سٲٌيٍ ىاٍي ي  َب، وَم ثبلاي سًڅيي ډظڄ ي ىايمي ثًىن بن ي ويِ بٕابوي وڂا

 ٱٌاي  يبٵشه ثٍ ډى٪ًٍ سُيٍ ثَاي دَيٍٗدًىَب  ثَ اٍُٗ بډٶي ايه ػبوًٍان اُ ٭ًاډچي إز ٽٍبُډبيٚڂبَي دَيٍٗ 

ٙىبٕابيي ًهابيَ ډًػاًى ىٍ إاشبن ي وياِ ٙاىبهز        ثب دْيَ٘ كب١َاٵِايي.   ډي ي٥جيٮي ي ډٶيي ثَاي ډبَيبن دَيٍٙ

 .إز ووٖشيه ثٍ ًٕي ايه َيٳ يځبډَب  بٱبُيه ُيٖز ٙىبٕي ي ويبَُبي اٽًڅًّيټ بن
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‌پَدّا‌آهلي-1-1

‌ريخچِتا-1-1-1

Laterille ٌٍى  Amphipoda  ثاب اياه كابڃ    ًٙى ٙىبهشٍ ډي ځَيٌ ځبډبٍييَب  ثٍ اډَيٌُ ٽٍ ثَٹَاٍ ٽَى 1816ٍا ىٍ ٕبڃ .

 دًى اوڂاڄ وُىاڀ )ٙاذ٘ وُىاڀ( ؿياِ ػايايي ىاوٖاشٍ ي ثاب ځاَيٌ ػًٍدبيابن           ىٍ َمبن ىيٍان ٹييڈ ويِ بډٶي يكش

(Isopoda  ) ٌايه ًٍٝر ٍٕمي ٙي ٽٍٙي. ايه ٙىبهز َٕاوؼبڇ ثٍ   ډي ٹَاٍ ىاى Caprellid  َاب ي Cyamid   ٌ  َاب ىٍ ځاَي

Laemodipodaساَاُ   ، سبٽًٖوي ٽٍ ىٍ اٝڄ اُ و٪َ ډًٹٮيز َڈIsopoda  يAmphipoda  ٍ ٙاي ٹاَاٍ ځَٵشىاي.      ډاي  ىاوٖاش

ٌ   1852ىٍ  Danaَب ػيا ٽَى. ثاب اياه كابڃ    Gammarid َب ٍا اMilne Edwards ، Hyperiidُثٮيَب ٕاىشي ي    ٕاٍ ُياَ ٍى

 َ  َبسٚاويٜ ىاى ي ثَٹاَاٍ ٽاَى، ثٮاي     ( ٍاGammarideansي  Caprellideans, Hyperiideans)دًىَاب ٍا   اٍىاىي بډٶاي ٹا

Hansen  ٍ1903ى، Ingolfiellidean  دًىَااب ََځااِ اُ ؿٚااڈ    ى. بډٶاايٽااََااب ا١اابٵٍ   بن ٍثااي  َااب ٍا سٚااويٜ ىاى

ٌ   َب ىيٍ وجاًىٌ اواي   وًئ ډًوًځَاٳ  ،(Stock, 1976; 1981) َاب  Ingolfiellidean َاب ثاَاي   ساَيه ثٍَٕاي   ي ثَهاي اُ سابُ

Hyperiidean َاب (Bowman and Gruner, 1973 ،)gammaridean  َاب (Barnard, 1969; Bousfield, 1982b; Lincoln, 1979 ،)

aprellidَب (McCain, 1968; Laubitz, 1970, 1976 ي ،)cyamid َب (Leung, 1967)  ُوٺڄ ا( وًٙشٍ ٙيٌ إزSchram, 1986). 

ٍ  Edriophthalma  دًىَب ٍا ثب بيِيدًىَب ىٍ سبٽًٖن بډٶي، Leachُډبوي  ٍ ي يا  ثىايي  يپي ٽَى. ىٍ ٥جٺا  ىٍ Calmon ٽا

ٍ  ،َب اٍايٍ ٽَى peracaridاُ  1909 ثاب څلاب٧    Siewingي اياه ػيإابُي )ٽاٍ     ي ىاىا ثٍ ايه ىي ځَيٌ ػبيڂبٌ ػياځبوا

ؿبڅ٘ ثبٹي ډبوي، ساب بن   َبي اهيَ ثي سب ُډبن ،ا سٺًيز ٽَى(ي سپًيه بن ٍ (gut)ي ځًاٍٗ  َبي څًڅٍ ځي ٽَىن ييٌْ

ْ  Schram ٽٍ ٌ     دًىَاب  َابي ډٚاشَٻ اٙاشٺبٹي بډٶاي     ځاي اكٖبٓ ٽَى ٽاٍ يي اُ   ي بيِيدًىَاب ثبُځٚاز ثاٍ إاشٶبى

Edriophthalma ٽىي  ٍا سًػيٍ ډي (Schram, 1986). 

‌تَصيق‌-2-1-1

َاب )ٙابهټ    ي ثاب ٕاَ ديًٕاشٍ إاز. بوشىياًڃ     ايه ثىي ٕيىٍي ووٖش َب طبثز ثيين ٽبٍادبٓ اوي، ؿٚڈٕوز دًٕشبوي 

(. بوشه )ٙابهټ ىيڇ( ثايين ٵچأ ي ډٮماًلا ىاٍاي     1يبٵشٍ إز )ٙپڄ   ٍٙي ثوًثيي يا ووٖز( ډٮمًلا ىي ُاييٌ

َب(  maxillipedeي ثبلايي )ا ي ىَبوي ٵَٚىٌ، دبَبي بٍياٌٍ يټ سًىٌ  ي دىغ ثىيي، ٹ٦ٮبر ىَبوي ډٮمًلا ىٍ يټ دبيٍ 

ٍ   ٙايٌ   ديًواي ىٕز ٽڈ سب كيي ثٍ سىاٍ  ( coxa)َب  ي ٽًٽٖب (epiopdite)دًىايز  ن اديثيي ي ساټ  ا إاز. دبَابي ٕايى

ي ٽًٽٖبَب ډٮماًلا   ىاٍ ؿىڂبڃ (gnathopod)ي دبييىي اًٍٝر دبَبي بٍياٌٍ ي، ىيډيه ي ًٕډيه بن ډٮمًلا ثٍا ُاييٌ
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َبي  دًىايز ي ىاٍاي اديا َهي اُ دبَبي ٕيىٍٽڈ ث ٙپمي ٙيٌ إز. ىٕز ا ي ٽىبٍي َبي ځٖشَىٌ ًٍٝر ٝٶلٍ ثٍ

ٌ  ٍٙي ثوًثي ٽٍ  (pleura)دچًٍا  إز ي ُاى ي يڅي ي ٽيٍٖ (oostegite)ىٍيوي، اييٕشڂبيز  ثٚٚيب ډٮماًلا ىٍ   ،ٽاَى

 (rami) َبي ُاييٌ ىيٍ َڈ ػم٬ ٙيٌ( urosome)ىډي   سىٍ  ًٍٝر دبَبي ٙپمي ػچًيي إز. ثىيَبي ٙپمي دٖيه ثٍ

، ي سچًٖن ډٮمًلا بُاى ي اٱچت ىي سپٍ (Uropod) ايڃ ثىيثىيي، ٍٕ دبي ٙپمي دٖيه ډبوىي دبي ىډيٍٕ دبي ٙپمي 

 إز

 

‌
‌)تاسكؾيذُ‌اس‌هٌاتغ‌هختلق(‌پَد‌خٌظ‌گاهارٍط‌.‌ًواي‌ظاّزي‌آهلي1ل‌ؽك

‌

‌ؽٌاعي‌ريخت-1-2-1-1

ٌ دًىَب ډًػت ثَهبٕا  ډٶيب ديَاډًناهيَ  ټٍٕي ٽٍ ٽبٍَبي سبٽًٖوًډي  و٪َ ډي اځَؿٍ ثٍ َابي   سبٽٖاًن   شه ٵِايىاي

ٽٍ ثٍ يٺيه سب اډَيُ سٮياى ثٖايبٍ   1982ىٍ  Bousfieldثٍ ځِاٍٗ ځًوٍ  6000هبوًاىٌ ي ُيَهبوًاىٌ ٙيٌ إز )سٺَيجب 

 سٲيياَ ډبوايٌ إاز. ثاب     (، سبٽًٖوًډي ډَاكڄ ثبلاسَ ايه ځَيٌ اُ بٱبُ ٹَن ثيٖشڈ ثاي ىيڂَي ثَ بن اٵِيىٌ ٙيٌ إز

ٍ    ىاٙاشه ٕاٍ ػٶاز    ثاب دًىَب  يٍٕي بډٶ  ډي و٪َ ٽٍ ثٍ ايه ٘  ٙاًو ٥اًٍ ډٚوٞاي سٮَياٴ     يًٍيداًى ثا ساَ   ي )اڅجشاٍ ثاي

caprellidean ىَاي، اياه ځاَيٌ اُ       ىَابوي ٍا سٚاپيڄ ډاي     ٵَٚىٌ  يټ سًىٌ  َب ٍا وياٍوي( ي ٹ٦ٮبر ىَبوي ُاييٌ  َب ايه

 َبي اثشيايي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ځي يْىڅيڄ كٶ٨ ثٖيبٍي اُ ي ثٍ ،ًٕي ىيڂَ
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ٍ   َب، ُٖيڈ ٽبډڄ ىٍ سوڈَب ٭جبٍر إز اُ س ځي ايه ييْ ٍ  ، يٹا٫ً  Egg-nauplius  يټ ډَكچا ٥اًٍ ٽبډاڄ ىٍ    سٖاُيڈ ثا

ي ٙبهپي، سمبياڄ   ي، ٱيٌاَبي ىي ُاييٌ ٽبډڄ ُيايي، بوشىيًڃ  ً٭ٍي هَيع وًُاى سٶَين ٙيٌ ثب ډؼم ٱٚبَبي سوڈ

ىٍ دبَبي  Coxa-Basis (dicondylic) ايُاييٌ َبي ىي ډٶٞڄوي، ٍايغ ثًىن ٽبډڄ ٍا وٖبُ coxal plateثٍ ايه ٽٍ َميٍٚ 

ٌ  )طبو  يټ ثبُيبثي ىيثبٌٍ  سًاوي  ډي ځي ي )ايه ييٌْا َبي دبَبي ٕيىٍ ٙ٘ ي، كٶ٨ بةا ٕيىٍ ډيابوي    ًيٍ( ثبٙاي(، ډٮاي

٘  ي ىٍ ډٺبثڄ ىٕشڂبٌ ٙپمي ىٍ بيِيدًىَب. اكشايټ ىٕشڂبٌ ځَىٗ هًن ٕيىٍ  ي ٽبډڄ ساَ   مبڃ ايه ٽٍ ىاٙاشه ثاي

 إز سب ثبُيبثي ىيثبٌٍ ثٖيبٍ ثبلا إز.  َبي بٱبُيىي يټ كبڅز ووٖشيىي ځي ايه ييْ

يبٵشاٍ ثبٙاي، ي اُ وياٙاشه     َبي ډشىاً٭ي سپاًيه   ًٍٝر َبي ډَٽتِ طبثز ډمپه إز ثٍ ؿٚڈ .َٕ وٖجشب ٽًسبٌ إز

يييَب ډشٲيَ إاز.   يذَبَ  َمٍ َيي ىٍٙز ىٍ ثٖيبٍي، اډب وٍَبي ٽ َب ډبوىي اٙپبڃ ُيَُډيىي، سب ؿٚڈ ٽبډڄ ايه اوياڇ

)ياكايَبي   facetدًىَب ٵبٹي  ځيَى ايه كٺيٺز إز ٽٍ ؿٚڈ بډٶي ي ٽٍ ثبيي ډًٍى سًػٍ ييٌْ ٹَاٍا ثٍ ََ كبڃ وپشٍ

 (Rostrum)يټ داًٌُ    ځبن ٭مًډيز ىاٍى( إز. ډمپه إز ډٌَُ َبي ډَٽت ثي ډبوىي ٽًؿټ ٽٍ ىٍ ؿٚڈ ٭يٕي

ٍ  ٥ًٍ ٙبه يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، اډب ثٍ ِ ياب    ٞي سلچياڄ ٍٵشا َاب   Ingolfiellideanٙاًى ٽاٍ     يػاًى واياٍى. ځٶشاٍ ډاي     ََځا

َب ىٍ  پَى ايه څًةى، ٭مچ٫ ٭ىَٞ ىيًدشَي ي سبډيه ٭ٞت وياٍپٍ َيؾ وًييػب  ىاٍوي، اډب اُ بن "َبي ؿٚمي څًة"

 كبڃ كب١َ وبٙىبهشٍ إز.

ٍ َب( ٍيي  َب )ٵلاػچًڇ ي ثب ٍٕ ثىي ىاٍى ٽٍ سبّٻا َب دبيٍ بوشىيًڃ ٍ    ډاي  بن ٹاَا  ثواًثي ثيَيواي ډٮماًلا     ځياَى. ٙابه

ساَ إاز ي ډمپاه إاز ځابَي ٱبيات ثبٙاي.         ىٍيوي )سبّٻ ٽمپي( ډٮمًلا ٽمي ٽًؿاټ   يبٵشٍ ي ٙبهٍ  سًٕٮٍ

َاب   َب ي َڈ بواشه  ىٍ وََب(. ىٍ ثَهي ځبډبٍييَب بوشىيًڃ ثوًٞٛىاٍى ) aesthetascٙبهټ ايڅيٍ ډٮمًلا اوياڇ كٖي 

ىٍ وََب  ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌيب سبّٻ ي   إز ٽٍ ٍيي ثىيَبي دبيٍ calceoliي ٵىؼبن ډبوىيي ثٍ وبڇ َبي كٖ ىاٍاي ٕبهشمبن

 ٹَاٍ ىاٍى.

ٌ   ثىي يدىغ   ٵچٔ اوي. دبيٍ ثيي  ٙبهٍ َب سټ بوشه ٙابهپي ٍيي ىيډايه ډٶٞاڄ ىاٍى.      يټ ډىٶٌ ډوَي٥ي ثَاي ٱاي

calceoli  ىاًڃ ځًوابځًوي ىٍ اواياٌُ، ٙاپڄ ي ډٺاياٍ      ډمپه إز ٍيي ايه ُيايي َڈ ثبٙي، ىٍ ََىيي بواشه ي بوشي

ي  Bousfield, 1978ي  ىَاي   ډاي  َب ډٮمًلا ىي ٙاپچي ػىٖاي ٍا وٚابن    calceolus َب ي aesthetasc ي سپًيه (sitae) دََُب

Lincoln and Hurley, 1981 ثز ٽَىٌ اواي ٽاٍ اَمياز سبٽٖاًوًډيټ    طب   ُ َبديَييايَب ډبوىاي     ثابلايي ىاٍى. ىٍ ثَهاي ا
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Mimonectid َب ي Poscirid َب ىٍ ډبىٌ سىُب ثٍ َب بوشه tubercle ٌيبٵشاٍ إاز. ىٍ ثَهاي اُ     ٙبهپي ٽبَ٘  َبي ډىٶٌ ٱي

 ثبٙي. (Pediform)َب، بوشه ډمپه إز ثٍ ٙپڄ دب  ومًوٍ

Labrum څًة، يټ څوشٍ  ډمپه إز( ي lobeٌٕبى )  َابي   ٽٍ څوشاټ  ىاٍ ثبٙي ځَى ثبٙي يب ىٍ ٹٖمز ٍإي ٙپبٳ

اُ ٙاَاي٤   وياِ ډمپاه إاز    (paragnath)َاب   ٥ًٍ وبډشٺبٍن ٙپڄ ځَٵشٍ إز. دبٍاځىبر بٝڄ ځبَي ثٍَبي( ك )څًثًڃ

ٕابُى    ډاي  ٩َيٶاي ٍا  "َبي ىاهچي څًة"ٽٍ ثٖيبٍ يٕي٬ إز ي   ٺبٹيثبٍيټ سب ي١ٮيز اٙش  َبي ٕبىٌ اثشيايي څًة

٘    ن ډيَبي ځًوبځًوي ٍا وٚب ( ٙپڄmandibleي دبييىي )ډىييجڄ،  ډشٲيَ ثبٙي. بٍياٌٍ ٌ "َابي   ىَاي، ي اُ ثوا ي  ُاياي

ي ياټ دبڅاخ    (،incisor process) "ي هَىٽىىيٌ ُاييٌ"، lacinia mobilisٍىيٶي اُ هبٍ،  (،molar process) "بٕيبٽىىيٌ

 يب ٽبډلا ٱبيت ثبٙي.  يبٵشٍ ٍٵشٍ، ٽبَ٘ َب ډمپه إز ثٖيبٍ دي٘ ًٙى. ايه ثو٘ سٚپيڄ ډي

ٌ   سً  ډي ( maxillule) ي ثبلايي ىيڇ  ٕبهشبٍ بٍياٌٍ دًىَاب اَمياز    كَٽشاي ىٍ بډٶاي    اوي ثٖيبٍ ٩َيٴ ثبٙاي. اياه ُاياي

ي ثبلايي ايڃ( إز ٽٍ ىٍ ٽىبٍ  سَ( اُ ډبٽِيلا )بٍياٌٍ سَ )ډٶٞڄ سَ ي ثٖيبٍ ديـييٌ هبٝي ىاٍى، ُيَا ډٮمًلا ثٍِٿ

ٍ بَ٘ َبي ىيڂَ ٽا Eumalacostraca دًىَب ىٍ َٙاي٤ ىييٌ ٙيٌ ىٍ ډبٽِيلاي بډٶي بن ػبي ىاٍى. ي ٙاپڄ بن   يبٵشا

ٍ  َبي ىيڂَ ٙجيٍ ا َبي ځَيٌ ثيٚشَ ثٍ ډبٽِيچيًڃ ٍ   ٕاز. ىي څوشا ٙاًى. ډٺاياٍ دََُاب      ډاي  بن هابٍع   ي دُاَُىاٍ اُ دبيا

ٍ  Cyamid ٥ًٍي ٽٍ ىٍ ٍيى، ثٍ  َب سلچيڄ ډي ډشٶبير إز ي ځبَي ويِ څوشٍ ٝاًٍر ياټ ػٶاز څوشاٍ      َب ډابٽِيلا ثا

ْ    ٍٕي ٽٍ ايه ٽبَ٘  يإز ٽٍ سب كيي ثٍ َڈ ډشٞڄ اوي. ثٍ و٪َ ډ ٍ     ځاي  بٙپبٍ ډبٽِيلا سىُاب ييا ي  إاز ٽاٍ َما

ډٮمًلا ٽًٽٖبَب ثٍ  (thoracopod )ي ا يب ايڅيه دبَبي ٕيىٍ (Maxilipede)ديَب  ىٍ ډبٽِيچي ٽىي.   يپي ډي  دًىَب ٍا بډٶي

 ياز ىيٍ اُ ثاين  ي إز ٽٍ ثاٍ ٕاًي ډًٹٮ  بٍٙي ٽَىَ ثوًثيَبي  endite ىاٍاي ischiumي  Basisَڈ ديًٕشٍ إز. 

(distal)  ډوشچٶي اُ اسٞبڃ ٍا  َبيٍ َب ىٍػ ي اويايز يبٵشٍ إز سًٕٮٍ ثوًثيػُز ځَٵشٍ إز. دبڅخ اوييدًى ٭مًډب

 ىَي.  ډي وٚبن

 ( ځًوبځًوي ُيبىي ٍا وٚبنpereionيي; ، ډؼم٫ً ثىيَبي ٕيىpodosٍَب )دب; pereiopod سَ يب ٭ٺجي يادبَبي ٕيىٍٙپڄ 

ٌ   ثٍ وِىيپي ي يه ُيايي كَٽشيىَي. ٽًٽٖبي ا  ډي ٍ      يپي ٙين ثب ىياًاٍ ي اي ثاين سمبياڄ ىاٍى ي ثاٍ ٙاپڄ ٝاٶل

ٍ      ا ًٙى. دبي ٕيىٍ  ىييٌ ډي َ  (chelate or subchelate) ي ىيڇ ي ٕاًڇ ٭مًډاب ثاٍ ٙاپڄ ځىبسًدًىَابي ؿىڂاټ ىا  ٩ابَ

 ٬ ٽاَىن ٱاٌا ٽماټ   ځياَى. ځىبسًدًىَاب ىٍ ځاَٵشه ي ػما      َبي ٭ؼيت ي ٱي٥َجيٮي ډي ًٙى ي ځبَي ويِ ٙپڄ  ډي

ي  ځياَي  ػٶز دي٘ اُ -ځبَي ثٍ ډير ٥ًلاوي –َب  ٽٍ اُ بن ثَاي ځَٵشه ډبىٌ سَ إز ثٍِٿ ٽىي، اډب ىٍ وََب  ډي
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ُ    ي ٭ٺجاي ثاَاي ػُا٘ إاز، اځاَ ؿاٍ اياه       ا ٽىىي. ُيايي كَٽشي ٕيىٍ  ډي إشٶبىٌ بن ىٍ كيه   َاب وياِ ىٍ ثَهاي ا

ىاٍ ثبٙي ي ٭مڄ ٹبح ُىن ٍا اوؼبڇ ىَي. دَيًدًىَب  په إز ؿىڂټَب ډم َب ي سٮياى ٽمي اُ ځبډبٍيييه َبيذَيييه

 َبي ٽًٽٖبيي ويِ َٖز. ٙ٘ ي بة Oostegite ىاٍاي

ځيَى ي ىٍ ىي ٥َٳ ٕا٦ق ٙاپمي ٕايىٍ ثاب اٵشابىن       ٽٍ اُ دبييه دَيًدًىَب ډىٚب ډيإز َبيي  َب ٝٶلٍ اييٕشڂبيز

ٍ   .ٽىي َب ٵَاَڈ ډي ىاٍي سوڈ ٍٵشه دََُب ٵ٢بيي ثٖشٍ ثَاي وڂٍ َڈ ي ىٍَڈ ٍيي ي بن داَُىاٍ   ډٮمًلا دُاه ي كبٙاي

ثاٍ ٕاًي   داًىا ٽاٍ    َبي ادي َب اُ ٝٶلٍ ٙ٘ يب ه٦ي ثب سٮياى ٽمي دَُ ويِ ثبٙي. بة  إز، اډب ډمپه إز ثبٍيټ

يب ُيايي ىويٍيشي سِييه ٙايٌ    َب َب، كبٙيٍ ځيهًٍى يبٵشٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ډمپه إز ٕبىٌ ثبٙي يب ثب ديؾ ىٍين ػُز

ٙاًى، اځاَ     دًىَب ثٍ هًٞٛ اُ اوًا٫ بة ٙيَيه ىييٌ ډاي  َبي ُيبىي اُ بډٶي ػىبٱي ىٍ ځَيٌ بثٚ٘ َبي ثبٙي.

 سَ ٭مڄ سى٪يڈ إمِي ىاٙشٍ ثبٙي سب سىٶٖي. ٍٕي ٽٍ ثي٘ و٪َ ډي ؿٍ ثٍ

دًىَاب ثٖايبٍ ډشٶابير     ىٍ بډٶاي  ،َب ډٚوٜ إز peracarid ٽٍ ىٍ اوًا٫ ىيڂَ (Coxa-basis) ثيٖئ-اسٞبڃ ٽًٽٖب 

ڃ ډٶٞڄ ىاٍى. ىٍ ډلڄ اسٞب  ي ٕبىٌاَبي( ىي ُاييٌ َبي )ډٶٞڄ ي )سًٍاٽًدًى( ىيڇ سب دىؼڈ اسٞبڃإز. دبي ٕيىٍا

ٍ ىٍ ډب اي ي إز، بٍاي٘ ييٌْاَب َڈ ىي ُاييٌ ٽٍ بن كَٽشي ٙٚڈ ي َٶشڈ  ُاييٌ ٌ ي ؿَهبوىايٌ ىاٍى )  َيـا  ثٮالاي

يټ ډٶٞاڄ ساټ     ىَي. سىُب سًٍاٽًدًى َٚشڈ  ىاوٍ ډيكَٽز بُا   ي٘ ثَويٌ( ٽٍ ثٍ بن ډٶٞڄ اػبٌُد  يټ ډؼمً٭ٍ

ىٍ ىٍين  basisي ايه ٙبيي ثٍ ٹَاٍ ځَٵشه  إز peracarid اوًا٫ ٕبيَځي ډىلَٞ ُيايي كَٽشي  ي ىاٍى ٽٍ ييْا ُاييٌ

 كَٽشي ډَث٣ً ثبٙي.  ٽًٽٖب ىٍ ايه ُاييٌ

َبي  يټ اُ ُيَوبكيٍ  ٽٍ ىٍ ٽياڇ ثٍ ايه( ثٖشٍ pleonثىيَبي ٙپڈ;  ، ډؼمً٭podosٍ)دب; َبpleopodدبَبي ٙپمي يب 

يبٵشٍ إاز ي   سًٕٮٍ ثوًثيسًاوي ثٍ ىي و٫ً اٝچي ثبٙي. ٍٕ ثىي دچيًډَ ػچًيي اٱچت ىاٍاي دچًٍاَبي   ډي ،ٙپڈ ثبٙي

ٍ      (biramous) يا ي ىي ٙبهٍ (setose)دچيًدًىَب ثىيثىيي، دَُىاٍ   إز. ايه دبَب ىٍ اوًا٫ وپشًوياټ ثاَاي ٙاىب ثاٍ ٽاب

٘  َبي سىٶٖي ٍا ىٍ ا٥اَاٳ بة  دًىَب ػَيبن بډٶي  َب ىٍ َمٍ بن  ي ١َثبن ديًٕشٍ ٍيى  ډي ٍ   ٙا ي سٖاُيڄ  اَابي ٕايى

ٽاٍ ډٮماًلا    ٙاًى  وبډيايٌ ډاي   "يًٍيدًى"  ٙپمي بهَي  ٕبُى ي ٍٕ ُاييٌ  دچيًډَ دٚشي يًٍيًٕڇ ٍا ډيٽىي. ٍٕ  ډي

ٍ    ډبوىاي َبيذَييايَب ډاي   إز، اځَ ؿٍ يًٍيدًىَب ىٍ اواًا٫ وپشًوياټ،    (styliform)ٙپڄ  ًُٕوي ٍ ثبٙاي.  ىا سًاواي سيٲا

 َابي سبٽٖاًوًډيټ   ثَاي َيٳ ي ثٖيبٍ هًثي َبي ُيبى ىٍ ٙپڄ بن يٕيچٍ ي سٶبير سچًٖن يٹشي َٖز بُاى إز

 إز.
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٘   ا يًٍيدًى ٍيٍٚ  َب بهَيه ػٶز Ingolfiellideanىٍ  َاب   Caprellideanساَ   ي إز )سٺَيجب اُ ډيبن ٍٵشاٍ إاز(. ىٍ ثاي

 "ٕاىشي "ځي ډٚاشَٻ   ييْ َب ٍٵشه َب ي اُډيبن ايه ٽبَ٘ .ي إزاَب، سمبډي ثو٘ ٙپڈ ٍيٍٚ Caprogammarid ؼِث

ٍ    څٺًٌبػُبوي بن ثاَاي ٙىبٕابيي ا٭٢ابي ثا    ٍا ىٍ ٽبٍثَى  –يًٍيدًى  يٮىي ىاٙشه ٍٕ -دًىَب بډٶي  ي ځاَيٌ ثاٍ ٽىاب

 ځٌاٍى.   ډي

  سَيه بٍاي٘ ډٮيٌ ىَي. ديـييٌ  يي ډوشچٴ وٚبن ډَب َبي ُيبىي ٍا ىٍ ځَيٌ دًىَب سٶبير ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ىٍ بډٶي

ٌ (1ٙاًى )ٙاپڄ     ػچًيي ىٍ ځبډبٍييَب ي ٽبدَڅييَب ىييٌ ډاي  ٌ     . ىٍ ٽىابٍ  ،ٽبٍىيابٻ اُ ډاَي    ډلاڄ يٍيى ثاٍ ډٮاي

َابي   هًٍىځي ٽىي. ؿيه  ډي ٕبيي ي اُ ثبُځٚز بن ػچًځيَي  َبي هبٍىاٍ ي دَُىاٍي ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ٱٌا ٍا ډي سيٲٍ

ٜ ٽىبٍي ىٍ ثب ٵ٢ابي   ٽىاي.   ډاي  لا ي دبييه، ىي ډؼَاي ثبلايي ي دبييىي ٍا ىٍ ٵ٢بي ٽبٍىيبٻ ػچًيي اُ َڈ ډٚاو

ٙاًى. ٵ٢ابي     ډاي  يٵ٢بَبي دٚشي ي ٙپمي سٺٖايڈ  يټ ډؼَاي ثبلايي )دٚشي(  ىبٍي ثٍَبي ٽ دبيچًٍيټ ويِ ثب ؿيه

ؿخ ي ٍإز ػيا   وي ٙپمي ثٍ ىي ويمٍي ډيب ټ سيٲٍي  يب ٝبٵي دبيچًٍيټ، ثب  ،(gland filter) يايب ٝبٵي ٱيٌ ٙپمي

 ٍٕي  ډي َبي ځًاٍٙي ځٌٍى ي ثٍ ٕيپًڇ  ډي ي ٙپميا ٽبٍىيبٻ اُ ٝبٵي ٱيٌ  ډٮيٌٙيٌ إز. ډًاى ٢َڈ ٙيٌ اُ 

ي اُ  ٽبٍىيبٻ ديًٕاشٍ إاز    يټ دٚشي ىٍ ٹٖمز ػچًيي ثب وبكيًٍٙى. ٵ٢بي دبيچًٍ  ٽٍ ىٍ ثو٘ دٖيه بن ثبُ ډي

ا اُ ٍيي َب ىٍٕز ٙيٌ، ډًاى ػبډي ٢َڈ وبٙيوي ٍ َب ي سيٲٍ ي اُ ىٍيـٍا اُ ډؼمً٭ٍ يټ ٙيذًٍ دبيچًٍيټ ٽٍ  ډيبن

 ٍيِى.  ډي ډيبوي  ډىبٵٌ ٕيپًډي ثٍ ډٮيٌ

ٵَٕاشي.    ډاي  َابي ػچاًيي ي ٭ٺجاي    ي إز ٽٍ هًن ٍا ثٍ بئاًٍر ا يټ ٹچت ٕيىٍ  ٥َف ىٕشڂبٌ ځَىٗ هًن ٙبډڄ

ي )ٕيىًٓ(  يټ كٶٌَ  ن ديٚيه ي دٖيه ثين َٕاوؼبڇ ثٍيب وجبٙي. هً  َبي ػچًيي ىيڂَي َڈ ثبٙي ډمپه إز ٍٿ

هًن ٍا ثٍ ٵ٢بي  بثٚ٘ٽىي. ٕذٔ هَيػي ياثَانِ  ىاٍ ډي دًىاڃ بن ٍا اٽٖيْن ادي بثٚ٘ َبي ٽٍ ٍيِى ډي ٙپمي

 ثَى سب ؿَهٍ اُ وً بٱبُ ًٙى.   ډي ٽبٍىيًڇ يٕي٬ دَي

ٍ      ياًٌُٙى ٽٍ ىٍ اوًا٫ ىٍيبيي اوا   َبي ٙبهپي اوؼبڇ ډيٌ  ٤ٕ ٱيىٵ٬ سً ٙاًٍ   ډشًٕا٤، ىٍ اواًا٫ بة ٙايَيه ي ويما

ب ي َبي وٶَيوي ََ ثىي  ي ىاٍى. ٕچًڃاٍٵشٍ يب سلچيڄ  ثٖيبٍ ٽًؿټ  ُي اوياٌُ ثٍِٿ ي ىٍ اوًا٫ هٚپي  ثًيٌْي  اوياٌُ

ٍ   ٭لايٌ اُ ځٌٙشٍ ٽبٍىيبڃ يػًى ىاٍى. ثٍ ٕيىًٓ دَي  َبي ٽًٽٖبيي ويِ ىٍ كبٙيٍ ٱيٌ ٙاي ٽاٍ     ډاي  َابي ىيٍ ځٶشا

ٌ    َب سًىٌ ىٍ بنڇ دٖيه ډٮيٌ ىٍ ٥جيٮز وٺ٘ ىٵٮي ىاٍى، ُيَا ځبَي ٕيپً ٙاي، ثاب اياه      ډاي  ٽَثىبر ٽچٖايمي ىياي
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َبي ػىابٱي وياِ ډمپاه إاز      ٙ٘ ٥ًٍ ډٚوٞي كڄ ٙيٌ ثبٙي. بة ٍٕي ٽٍ ايه ډٖبڅٍ ََځِ ثٍ ثٍ و٪َ ومي ،كبڃ

 وٺٚي ىٍ سى٪يڈ إمِي ىاٙشٍ ثبٙي.

دايَب ػاًٗ    َبي ٭ٞجي ٹ٦ٮبر ىَابوي ي ډابٽِيچي   ىَي. ځٌَ  ډي وٚبن ىٕشڂبٌ ٭ٞجي ډَٽِي اسٞبڃ يٕي٬ اػِا ٍا

ٌ      ا َبي ٭ٞجي ٕيىٍ هًٍىٌ إز، ځٌَ   َابي  ي ي ٍٕ ځٌَ ٭ٞجي ٙاپمي ػچاًيي بُاى إاز، اډاب ىٍ ځبډبٍيايَب ځاَ

َبي كٖي  ٭ٞجي ثىيَبي ىډي )يًٍيًٕډي( ثٍ َڈ ډشٞڄ إز ي ىٍ ؿُبٍډيه ثىي ٙپمي ٹَاٍ ىاٍى. ٭لايٌ ثَ اوياڇ

سٮياىي اوياڇ سٮبىڅي )إشبسًٕيٖاز( ٹاَاٍ ىاٍى. )سمابډي اياه      ،َبيذَيييَب  ىٍ ثو٘ دٚشي َٕ ځبډبٍييَب ي ،ډٌٽًٍ

 (.Schram, 1986 ثو٘ ثَځَٵشٍ ي هلاٍٝ ٙيٌ اُ

‌تيَلَصي-2-1

 تـذيِ-1-2-1

ٍي ډًػًى ىٍ ځيبَي ي ػبوً اُ ډًاى scavengerٽىىي، اُ ػمچٍ ثٍ ٍيٗ   دًىَب اُ ډىبث٬ ٱٌايي ډشىً٭ي سٲٌيٍ ډي بډٶي

َابي ډاَىٌ، ٙاپبٍځَي )ځًٙاز هاًاٍي( اُ       ، ډبَي(DeMarch, 1981)، ٱٌاي ػچجپي (Newman, 2002)ٽٴ بة 

zooplankton ،سَيپًدشَا، ٍيٗ  ٽبيَيوًډييَب ي َبgrazer  ٗ َاب( ي سٞاٶيٍ ځاَي     َابيي اُ ٍيي ٕاىڀ   )هَاٙيين ثاَ

ٍ   . اډاب ډُاڈ  (DeMarch, 1981))ٵيچشَ ٽَىن(  ٍ ساَيه ي ٵَاځيَساَيه   ,Sutcliffe)إاز  " detrivory"َاب   ي بنايٗ سٲٌيا

ٍ  (ًٍٝر ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍ ي هَى ٙيٌ ىٍبډيٌ ثبٙاي.  ي إز ٽٍ ثٍاىسَيشًٓ ډًاى بڅي ٱيَ ُويٌ). (1992 ي ا ٍيٗ سٲٌيا

detrivory ًٌٙى   َبي َمَاٌ بن ځٶشٍ ډي ًٌٍ ٙيٌ ثٍ َمَاٌ ډيپَياٍځبويٖڈ ًٌٍ  ثٍ ځَٵشه ډًاى بڅي ٱيَ ُوي(Henritte 

Vos, 2001)ٍَبي ٱٌايي اٽًٕيٖشڈ إز، ُيَا ثب بن ٽٍ  سَيه ٭بډڄ ىٍ سظجيز ي سٮبىڃ ؿَهٍ ي ډُڈا. ايه ٍيٗ سٲٌي

ىٍٝاي   90، ځيبٌ هًاٍان ا٭٢بي ٱبڅت ٕيٖشڈ َٖاشىي، اډاب ىٍ كٺيٺاز     َبي ٱٌايي يټ ىيٍومبي ٽچي اُ ٙجپٍ  ىٍ

ٓ    ي ډاي ٱاٌايي ىسَيشًٕا    َبي بثي ياٍى ٙجپٍ بَي ىٍ ٕيٖشڈځي ٕبهز ووٖشيه ؿىايه ثاب    هًٍَاب َاڈ   ٙاًى. ىسَيشاً

 ،َاب  ډيپَياٍځبويٖاڈ  ي سلَيټ، سَٖي٬ ي سوَيت ډاًاى بڅاي سًٕا٤    دبييه يٶيزٽ ثب  څي ډَىٌٵَبيٍي ٽَىن ډًاى ب

وىاي  ، َمايه ػابوًٍان ډىجا٬ ٱاٌايي اٝاچي ٙاپبٍؿيبوي ډب      ي ىيڂَي ٱٌايي َٖشىي. اُ ًٕ َبي ډُمي ىٍ ٙجپٍ ٍاث٤

ځبن اُ ىسَيشًٓ ويِ  ٽىىيٌ َٖشىي. سٲٌيٍ damselflyَب ي لاٍي  هًاٍ ډبوىي ٽىٍ ځبن ځًٙزَ ډُ ځبن ي ثي َب، دَويٌ ډبَي

ٍ (Collector gathererَابي ػما٬ ٽىىايٌ،    هًٍَب )ځيَويٌ ثٍ اوًا٫ ډوشچٶي اُ ػمچٍ ًٍٕة ځََابي ډاًاى ډٮچاٸ     ، سٲٌيا
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ب ثٍ ځاَيٌ ٕاًڇ سٮچاٸ ىاٍواي ي اُ     دًىَ ًٙوي. بډٶي  ىييٌ ډي (Shredders)َب  ي هَىٽىىيٌ 1َبي ٝبٳ ٽىىيٌ( )ځيَويٌ

اځَؿاٍ ثاٍ َماَاٌ    ٽىىاي،    إشٶبىٌ ډي (POM1mm َبي ثٍِٿ )ًٍار ىٍٙز ډًاى بڅي، ځيبَي ثب اوياٌُ َبي ثبُډبويٌ

 .(Henritte Vos, 2001) ٽىىي  ډي ، ًٍار ٍيِ ډًاى بڅي ٍا ويِ ػٌة(litter) َب ٍيوشٍ سٲٌيٍ اُ ثَٿ

ٍ  َب ي َبي ثين ػچجټ ُډبويٌهًٍَب ثب ډىج٬ إبٕي ٱٌايي ىسَيشًٓ َابيي اُ ثاين    ځيبَبن إز، اډب ډمپه إز ٹ٦ٮا

ٍ ػبوًٍان ويِ ىٍ بن ثبٙي. ثو٘ اٝچي ب ٘    َاب  َابي ثاٍِٿ ػچجاټ    ن ٍا ىٍ ىٍيبؿا ساَ   ي ىٍ ٍيىَابي ٽًؿاټ ثاي

ٍ  ٹ٦ ىَي. ايه ډًاى بڅي ٱيَ ُويٌ دٔ اُ ٹ٦ٮٍ  ډي َبي ٍيوشٍ سٚپيڄ َب ي ثَٿ ډبٽَيٵبيز  وٚايه ٙاين   ٮٍ ٙاين ي سا

َاب ٍا   َاب ثاَٿ   ډيپَية ًٙى. ايه ٭مڄ  ډيبُ ُډبن، ٵَبيٍي ډيپَيثي ويِ بٱ َڈ ًٙى.  ډي اٽٖيي ي اكيب  ياٍى ؿَهٍ

 ٽىي.  ډي سَ سَ ي ىيٕز ىاٙشىي هًٍَب هًٍىوي ثَاي ىسَيشًٓ

 ىَىاي،   ډاي  ىٍٝي يُن ًٍار ىسَيشًٓ ٍا سٚاپيڄ  1سَ اُ  َبي ډًػًى ثَ ډًاى بڅي ٽڈ اځَؿٍ هًى ډيپَياٍځبويٖڈ

 ,Henritte Vos)هًاٍ ٍا ډًػت ٙيٌ اواي   اډب ثَهي ډ٦بڅٮبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ سب ىٌ ىٍٝي ٍٙي ػبوًٍان ىسَيشًٓ

َاب ي   ؿاًن ييشابډيه   َب ثٖيبٍ ٽاڈ إاز، ډٺاياٍ ُيابىي اُ ډاًاى ډٲاٌي َاڈ        ډيپَية . ََ ؿىي ډٺياٍ ثيًډٔ(2001

َ (Wolf et al., 1997ي  Phillips, 1984)بيٍى   ډي هًٍَب ٵَاَڈ بډيىًإييَب ٍا ثَاي ىسَسيًٓ ثَهاي اُ   ،. اُ ًٕي ىيڂا

َ  ى ٽٍ وبدبيياٍ ي ډلچًڃ ىٍ بة إزډًاى ډُڈ ي ١َيٍي ثَاي ػبوًٍان ويِ يػًى ىاٍ َاب ٍا   َاب بن  ډيپاَية  ي اځا

 ډيبن ځبن اُ ًٍٝر ٱٌاي ثي ډَُ اُ ډَٞٳ ٙين ثٍيبٵشٍ ىٍويبيٍوي، دي٘  يب سٲييَٙپڄ سَٽيت   ًٍٝر وڂيَوي ي ثٍ

ىَاي.    ډاي ڄ سٚاپي  َاب ٍا  سَي اُ ٱاٌاي بن  ٽًؿټ اډب ثٖيبٍ ډٺًي ډيپَيثي ثو٘ اځَؿٍ ثيًډٔ ،ى. ثىبثَايهٍي  ډي

ٓ  َب ٙپٖشه ډًاى بڅي ثٍ ُيَياكيَبي ٢َڈ ډيپَياٍځبويٖڈ َٕاوؼبڇ، ٭مڄ ىيڂَ هًٍَبٕاز،   ٙيوي ثَاي ىسَيشاً

ډپابن ٢َاڈ ٙاين ىٍ    سوَيت، َىاًُ ا  ُيَا ډًاى ٵَاياوي يػًى ىاٍى ٽٍ ثب يػًى ياٍى ٙين ثٍ ٵَبيىيَبي ٙيميبيي

ٙاًى ي ثوا٘ ىيڂاَي اُ      ډيپَيثي ايه ډبو٬ ويِ ثَىاٙشٍ ډي َبي ځبن ٍا وياٍى. ثب ٭مڄ بوِيڈَ ډُ ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ثي

 ًٙى.  ډي ويبَُبي ٱٌايي بوبن سبډيه

يڂاَ  ځيبَي ىٍ ػاىٔ ځبډابٍيٓ ي ؿىاي ػاىٔ ى     ٕبٽبٍييَبي ډُڈ َبي ډًٍى ويبُ ثَاي ٙپٖشه دچي اځَ ؿٍ بوِيڈ

 ٌ ٌ   ي بواِيڈ  ٙاًى   ډاي  ىياي ډيپَيثاي   َابيي ٽاٍ ىٍ ٙپٖاشه    ي ديًوايَبي ځچيپًٕاييي )ډبوىاي بواِيڈ     َابي ٙاپىىي

َ  ثاي  ٕبيَىٍ ځبډبٍيٓ ي  ،ځيَى(  ډي َبي ثَٿ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ٕبٽبٍيي دچي ځابن وياِ ىيايٌ ٙايٌ إاز، اډاب        ډُا

                                                 
Fine Particulate Organig Matter, FPOM1 mmي اُ ًٍار ٍيِ ډًاى بڅي، إشٶبىٌ -1
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ٌ ڃ ٵٮبڅيز بوِيڈ ٕاچًلاُ ىٍ  ئًي ډٖا َبي هًٍىٌ ٙيٌ سب اوياٌُ ػچجټ  ;Martin et al., 1980ځبډابٍيٓ إاز )    ډٮاي

Sinsabaugh et al., 1985; Barlocher and Porter, 1986; Chamier and Willoughby, 1986; Chamier, 1991; McGrath 

and Mathews, 2000; Harris, 1983 .) 

ٌ   ډي څيَب ډًػت اٵِاي٘ ٽيٶيز ډًاى ب َب ىٍ ډيبن ىسَيشًٓ ډيپَياٍځبويٖڈ يػًى ،ىٍ ډؼم٫ً ي ٽاٍ  اًٙى، ديياي

 وبډيڈ.  ډي (Microbial enrichment)بن ٍا سٺًيز ډيپَيثي

وياِ اځاَ ؿاٍ     (Macrophytes and Macroalgae) َابي ثاٍِٿ   ځيبَبن ي ػچجټ هًاٍي ي إشٶبىٌ اُ ځيبٌ  ىٍ ډًٍى سٲٌيٍ

ىَاي ٽاٍ ثاب يػاًى ٵَاياواي        ډي سَ وٚبن َب يػًى ىاٍى، اډب ډ٦بڅٮبر ىٹيٸ َبيي اويٻ اُ ډَٞٳ ډٖشٺيڈ بن ځِاٍٗ

ٌ ځبٌ ي  يټ ُيٖز  ځبٌ ي ٵَاَڈ بيٍىن َب ىٍ ډلي٤ بثي ي دًٙبوين ُيٖز بن ٓ    دىبَڂاب َاب،   ډىبٕات ثاَاي ځبډابٍي

َابي   دًىَاب اُ ػچجاټ   ځيبَبن ډىج٬ ٱٌايي ثَاي ځبډبٍيٓ ويٖشىي. اُ ووٖشيه ٽٖبوي ٽٍ ثَ إشٶبىٌ وپَىن بډٶي ايه

ٽىىاي، ثاب     ډاي  ځيَب ُواي  ډيبن ػچجټ دًىَبيي ٽٍ ىٍ إز ٽٍ وٚبن ىاى بډٶي Enequist, 1949دَٕچًڅي سبٽيي ٽَىٌ 

ي هًى ثيًډٔ ػچجټ ٍا ثٍ ډٞاَٳ   ٽىىي  ډي َب ي ويِ ډلشًاي ىسَيشًٓ بة سٲٌيٍ ػٌة ىسَيشًٓ اُ ٍيي ػچجټ

ٌ   (Aikins and Kikuchi, 2001)ٍٕبوىي  ومي ٍ   . ثٍ ٍيٙاىي ډٮچاًڇ ٙاي ي ىايٍر ٱاٌا  ځيبَابن بثاي ُوايٌ وياِ ث      إاز ٽا

وبڇ  سَٽيجبر ٕمي )ثٍ  وٚبن ىاىوي ٽٍ ځَيٌ ځٖشَىٌ ي ډىشَٚي اُ 1986 ىٍ  Ostrofsky ي Zettler ًٙوي.  دًىَب ډي بډٶي

ٽىىايځبن   ځيبَبن ٍا ىٍ ثَاثَ ډَٞٳ َبي بثي يػًى ىاٍى ٽٍ كٶب٩ز اُ بڅپبڅًيييَب( ىٍ دبوِىٌ ځًوٍ اُ ډبٽَيٵبيز

دًىَااب( ثااَ ٭ُاايٌ ىاٍى  َااب ي بډٶااي ، كچااِين caddisflyُ ػمچااٍ َاابي بة ٙاايَيه )ا ٕيٖااشڈ (Generalist)ځااَاي َمااٍ

(Ginsberg, 1998)ًٙى ٽٍ ٭لايٌ ثَ ٕميز  ډي  َيت ثبٵز ىؿبٍ سٲييَار ٙيميبييسَٽيجبر ثَ اطَ سو . ايه،  ٌ سىايي    ډاِ

سابٌُ ي ُوايٌ    َبي . ډٺياٍ بن ىٍ ثَٿ(Bones and Rossiter, 1996; Vageeshbaru and Chopra, 1997) ٽىي  ويِ ايؼبى ډي

ٽاٍ ثاب    ٍٕاي ٽاٍ ٭چاز بن     ډي و٪َ . ثٍ(Newman et al., 1996)َبي ډَىٌ ي ٍُى ثٖيبٍ ٽڈ إز  ثٖيبٍ ُيبى اډب ىٍ ثَٿ

َمايه ٕيٖاشڈ ىٵاب٫     ،ىَاي  ځيبَي ٍم ومي  َبي بثي سوَيت ٙييي هًاٍان بثي، ََځِ ىٍ ډلي٤ ځيبٌ  يػًى سُبػڈ

 .((Ginsberg, 1998ٙيميبيي ثبٙي

َب ثٍ  دًىَب ډٺبىيَ ُيبى ٽچٖيڈ إز ٽٍ ىٍ ٕبهز إپچز هبٍػي بن سَيه ويبَُبي ٱٌايي بډٶي ُڈيپي ىيڂَ اُ ډ

ٍ   ًٙى، ثٍ  ډي دًٕشبن ىيڂَ ويِ ىييٌ ځي ىٍ ٕوز ٍيى. ايه ييْ  ډي ٽبٍ َابيي ٽاٍ    ٥ًٍي ٽٍ ىييٌ ٙيٌ إاز ىٍيبؿا
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َ  ي ا ىٍ سًڅيي ډيڂً ثٖيبٍ ٵٮبڃ إز ٕز، َب ثبلا بي ډلچًڃ ي ٽچٖيڈ بنَ ومټ ٍ   ،ُ ٕاًي ىيڂا َابي   ثَهاي ىٍيبؿا

 (.Newman, 2002)ىَي   ډي سَ، ډٮمًلا ػمٮيز ٽمشَي اُ ډيڂًَب ٍا ىٍ هًى دَيٍٗ إييي

‌ تَليذ‌هثل-2-2-1

َبدچًياي ي    ٽَيډاًُيڇ  26َبي ډَث٣ً ثٍ ػىٔ ځبډابٍيٓ   سَ ځًوٍ دًىَب ىاٍاي سًڅيي ډظڄ ػىٖي َٖشىي. ثي٘ بډٶي

٥اًٍي ٽاٍ    ًٙى. ثٍ  ډي َب ىييٌ وًا٫ ىيٙپچي ٽَيډًُيډي ويِ ىٍ ثَهي اُ ځًوٍٽَيډًُيڇ ىيذچًييي ىاٍوي، اډب ا 52

ياټ كياًان     ىٍ ډاًاٍىي ډمپاه إاز    يًٙى. كش  ي ويِ ىٍ ػمٮيز ىييٌ ډيَبدچًي  ٽَيډًُيڇ 27ځبَي اٵَاىي ثب 

ٍ      27ي ثَهاي   26َبيي سًڅيي ٽىي ٽاٍ ثَهاي    oocyte ،ډبىٌ سٮاياى   ،َاب  ٽَيډاًُيډي ثبٙاىي. ىٍ ثَهاي ىيڂاَ اُ ځًوا

 .Gٽَيډًُيڇ ىيذچًييي ي ىٍ  52ي  51،  50اٵَاىي ثب  Gammarus minusٍٕي. ىٍ   َبي ثبلاسَ ويِ ډي ٽَيډًُيڇ ثٍ ٍٹڈ

pirloti  ي ډلااييى  ځًوااٍ 7ؿىاايه ىٍ ځَيَااي اُ  ٽَيډااًُيڇ ىيذچًييااي ىياايٌ ٙاايٌ إااز. َااڈ 63سااب  59اٵااَاىي ثااب

 .(Sutcliffe, 1992)ٍٗ ٙيٌ إز َبدچًييي ځِا  ٽَيډًُيڇ 34ي  12،21،25يًځٖلايي  ثٍ

ػىٔ ثًىن ٍا  ډيبن ىَي ثَهي اُ ىيػًٍدبيبن اوًا٭ي اُ  ډي َبي ثيىبثيىي ويِ يػًى ىاٍى ٽٍ وٚبن  ځي ًٙاَيي اُ ييْ

ْ     ًىَب اٵَاىي دييا ډيد َبي بډٶي ډيبن ػمٮيز ىَىي. ىٍ  ډي وٚبن ٍ   ٙاًى ٽاٍ ييا ي ػىٖاي اواييډًٍٵيټ    ځاي طبوًيا

ٍ  ډَث٣ً ثٍ ََ ىي ٍ       ػاىٔ  ٍ  ا ثاَيُ ىاىٌ اواي، ډبوىاي يػاًى دابديلا ٍيي َٶشمايه ٝاٶل ، ىاٙاشه  (pereonite)يا ي ٕايى

َ  سَ ي ٙابهټ ىيڇ ثاٍِٿ   يټ ي ىي ٹًي  ځىبسًدًىَبي ٌ   oostegiteي ىٍ َمايه كابڃ    سا َابي   ٍا ىٍ ډَاكاڄ ي اواياُ

 .(Zielinski, 1998)ډوشچٴ بن ٕبهشٍ اوي 

ٌ    َب ٭لاي ٜ ٩بََي ػىٕٔز ي ىي ٙپچي ػىٖي يػًى ىاٍى. سٚوياَب ػي ػىٔ   ٌ ثَ سٶابير اواياٌُ ٽاٍ ىٍ اواياُ

ساَيه   داٌيَ إاز. ډُاڈ    َبي سًڅييډظچي اډپبن ځي يبثي، اُ ٥َيٸ ثَهي ييْ  ومًى ډيَب  سَ ځًوٍ سَ وََب ىٍ ثي٘ ثٍِٿ

ِ ياي َٶاشڈ( ىٍ كياًان واَ ي ويا      ي دبَبي ٕيىٍ َبي ػىٖي هبٍػي ىٍ ثىي إشَوًڇ َٶشڈ )ىٍ كبٙيٍ َب يػًى اوياڇ بن

َب ثبٍيٍ ًٙوي،  ي ىيڇ سب ٙٚڈ ىٍ ډبىٌ إز. َڈ ؿىيه َىڂبډي ٽٍ ډبىٌاسوڈ اُ ثىيَبي ٕيىٍ  َبي وڂٍ ىاٍويٌٍ ٝٶل

ٍ    َبي ٕيبٌ ٽيٍٖ  سًان ثب وٚبوٍ  ډي َب ٍا بن ي ثاٍ  ا يب وبٍوؼي ٍوڀ سوڈ ىٍ ٦ٕق دُچًيي ثين ډيبن ُيايي كَٽشاي ٕايى

 سٚويٜ ىاى. يٍاكش

ځاِاٍٗ   Zielinski, 1998 ،ډظبڃ ثَايَبي ډوشچٴ ډشٶبير إز.  ٴ ىډبيي ي ىٍ ځًوٍوٖجز ػىٖيشي ىٍ َٙاي٤ ډوشچ

ساَيه وٖاجز    سَ ثاًىٌ إاز. ٽاڈ    َب ىٍ ٽڄ ٥ًڃ ٕبڃ اُ وََب ثي٘ سٮياى ډبىٌ Gammarus leopoliensis ٽىي ٽٍ ىٍ ډي
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َ   31/0ىٍ ډبٌ ّاوًيٍ ي ډيبوڂيه ٽڄ ٕبڃ سىُب  15/0ػىٔ وَ ثٍ ډبىٌ  ن ىاىٌ ٙايٌ إاز ٽاٍ    وٚاب  ،ثًى. اُ ٕاًي ىيڂا

ىٍ  G. zaddachiساَي   ي ثب سبطيَ ٽڈ G. duebeniسًاوي ثَ وٖجز ػىٖيشي اطَ ثڂٌاٍى. ىٍ   َبي وًٍي ډي كَاٍر ي ىيٌٍ

٘  سَ ډبىٌ ي ىٍ َٙاي٤ ٍيَُبي ٽًسبٌ بيي  سَي ثٍ يػًى ډي ى وََبي ثي٘سٮيا ،َٙاي٤ ٍيَُبي ثچىيسَ ساَ. ىٍ   َبي ثاي

ٌ   13-14ي ٍيُ ي ثچىيىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  15ىډبي  G. duebeniَابي اٍيدابيي    َاب ىٍ ػمٮياز   ٕب٭شي سٮاياى وََاب ي ډابى

ٌ       ډٖبيي ثًىٌ إز. ػمٮيز  ي واًٍي ٍا وٚابن واياى    َبي ٽبوابىا ي ويًٵبويڅىاي اُ َمايه ځًواٍ ؿىايه سابطيَي اُ ىيٍ

(Bulnheim, 1978). 

ٍ      ٍ كيًان وَي ؿُبٍڇ سب َٶشڈ ىا ي ىاٍى. ىٍ ثىي ٕيىٍا ىٕشڂبٌ سًڅيي ډظڄ ٕبهشمبن ٕبىٌ ي ا ياټ ػٶاز ځىابى إاشًاو

 ايه إشًاوٍ ثبُ َاڈ ډىجٖا٤    ٕبُى. اىاډٍ  ٍا ډي seminal vesicle ًٙى ي  ډي ٙپڄ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ اوشُبي بن ٽمي ډىج٤ٖ

سَٙالي إاز.     ځاي  بن ىاٍاي ييْ  ٽٍ ىيًاٌٍ بيٍى  ډي ثًػًى vassa defferentiaًٙى ي ٽبوبڃ ٽًؿپي ٍا ثٍ وبڇ   ډي

ٽاٍ ىٍ ها٤ ډيابوي ىٍ ثوا٘     ٙاًى    ثٍ هبٍع ثين ثبُ ډي penis papillaيه ډؼَا اُ ٍاٌ ىي ثَػٖشڂي ثٍ وبڇ َٕاوؼبڇ ا

 .(Fingerman, 1987; Schram, 1986; Sutcliffe, 1992)ي َٶشڈ ٹَاٍ ىاٍى اٙپمي ثىي ٕيىٍ

ځيَى.   ډي ىيڇ سب َٶشڈ ٹَاٍ يا ډيبوي ىٍ ُيَ ٹچت ىٍ ثىيَبي ٕيىٍ  يِ ځىبىَب ُيع إز ي ثبلاي ډٮيٌىٍ كيًان ډبىٌ و

ىٍ دىؼمايه ػٶاز دابي      basisٙاًى ي ىٍ ٕا٦ق ٙاپمي     ډاي  ػايا ( oviduct)ثَ  سوميان ډؼَاي سوڈ  ډيبوٍ اُ ٹٖمز

ٍ     ًٙى. ىٕشڂبٌ ډبىٌ ٭لايٌ ثَ ايه ىاٍاي  ي ثٍ هبٍع ثبُ ډيا ٕيىٍ ىاٍي  يټ ثو٘ ا١بٵي ىٍ ثيَين اُ ثاين ثاَاي وڂا

ٙاًى ٽاٍ ىٍ    ٕابهشٍ ډاي   Oostegiteَبيي ثٍ وبڇ  ن إز. ايه ٹٖمز ا١بٵي اُ ٝٶلٍَبي څٺبف ٙيٌ سب ُډبن سٶَي سوڈ

ثٍ ٙپڄ  ،ويٖز ځيَي ي ػٶز ثبڅٲي ٽٍ بډبىٌ  وبثبڅٰ يب ډبىٌ  ي ٹَاٍ ىاٍى. ايه اوياڇ ىٍ ډبىٌا ثىيَبي ىيڇ سب ٙٚڈ ٕيىٍ

ٌ   طبوًيٍ َبي يځ اُ ييْ Oostegiteدًٙبوي.   ډي سَسيت ٍيي ٕيىٍ ٍا َبي ثبٍيپي إز ٽٍ ثٍ ٝٶلٍ ٕاز ي  َب ػىٔ ډابى

طيَ ًٍَډًن بس ثب ،ًٙى ځيَي بډبىٌ ډي ي ٽٍ ثَاي ػٶزا ًٙى. ىٍ ډبىٌ  ډي ٕبهشٍ "ًٍَډًن ىايمي سومياوي"طيَ بس ثب

سٮياى ُيبىي  ًٙى ي َڈ ُډبن ثب بن  سَ ډي ٽىي ي ٦ٕق بن ثٍِٿ  ډي ٍٙي "ًٍَډًن ډًٹشي سومياوي"ىيڂَي ثٍ وبڇ 

ٍ    ي ولًٌ ٍييي. ايه دََُب همييٌ إز  بن ډيَبي  دَُ ثچىي ثَ څجٍ ي إاز ٽاٍ ٕا٦ق ٽچاي     اٹَاٍ ځَٵشه بن ثاٍ ځًوا

Oostegite ٙاًى. ډؼما٫ً اياه     ډاي  ٥ًٍي ٽٍ ٵ٢بيي ىٍ ُياَ بن ايؼابى   ٽىي، ثٍ  ىَي ي بن ٍا ډٺٮَ ډي  ٍا اٵِاي٘ ډي 

Oostegite،ًٙى ي سب ُډبن سٶَين ٙين  ب ډيَب ىٍ بن ٍَ بيٍى ٽٍ سوڈ  ډي ثًػًى كيًان  ىٍ ُيَ ٕيىٍ يىالاو  َب (hatch) 
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 ;Schram, 1986)وبډىاي    ډي (marsupium)يب ٽيٍٖ  brood pouch ,brood champerډبوي. ايه ٵ٢بي َٕإَي ٍا   ىٍ بن ډي

Sutcliffe, 1992.) 

‌گيزي‌خلت-3-2-1

ٌ    ثبٵز سوميان، َاڈ  ځي ُ ٵٮبڅيز ػىٖي كيًان ډبىٌ ي ٍٕييثب بٱب  ٙاًى   ډاي  اواياُي  دًٕاز ايڅايه    ؿىابن ٽاٍ بډابى

ي بٱابُ بن   َبي ډوشچٴ سًڅييډظڄ ٍا سى٪ايڈ  ىجٍػ  ًٙى سب َمٍ  ډي ٵَبيىيَبي ثيًٙيميبيي ي ًٍَډًوي ثين ياٍى ٭مڄ

ٍ   ًٙى. َڈ  ډي ٽىىيٌ ٍا سلَيټ ٽىي. ىٍ ؿىيه َٙاي٦ي كيًان ډبىٌ اُ و٪َ ػىٖي ثَاي وََب ػٌة َابي   ُډابن ٝاٶل

Oostegite َبي  ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ځًوٍٽىي.   ډي ويِ َٙي٫ ثٍ ٍٙيG. duebeni   يG. pulex  ٌاىٍاٍ كيًان ډبى

ي اكشمبڃ ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ايه ډبىٌ ًٍَډًن دًٕاز   وََبٕز  ٙيميبيي هبٝي إز ٽٍ ػٌة ٽىىيٌ  كبيي ډبىٌ

ايه ًٍَډاًن،   .(Hammoud et al., 1975; Ducruet, 1982) ٽىي  ډي يټ ٵَيډًن ٭مڄ  ډبوىيٽٍ  ثبٙي (ecdysone)اوياُي 

  ىٍ سمابٓ ثايوي ثاب كياًان واَ سًٕا٤       ،اكشمبڅي ىيڂَي ٽٍ ډمپه إز ىٍ ايه ديييٌ ىهبڅز ىاٙاشٍ ثبٙاي    يب ډبىٌ

 ;Dahl et al., 1970; Hartnol and Smith, 1980)ٙاًى    َابي ٙايميبيي ٍيي ٙابهټ ىيڇ كياًان واَ كأ ډاي        ځيَويٌ

Borowski and Borowski, 1987.) ٍٓا ٽاٍ ىٍ ډشبثًڅيٖاڈ ثَهاي     سًاوىي ډًاى ٙايميبيي ىيڂاَي    يَب ډ اځَ ؿٍ ځبډبٍي

ٍ    ًٙى ىٍ ډٖبٵز  َب سًڅيي ډي ځبن ي ويِ ډبَي ډَُ ثي ډاًٍى   َبيي وٖجز ثٍ هًى ىٍ ػَيبن بة كٔ ٽىىاي، اياه ډٖابڅ

 ,Williams and Moore)ٽىىاي     ي ىيٍسَ ىٍ ػَيبن بة كٔا َب ٍا ويِ ىٍ ٵبٝچٍ َب ٵَيډًن ٽٍ ځبډبٍيٓ ډىبٹٍٚ إز

1985) . 

 
‌گاهارٍط(‌در‌amplexusگيزي‌)‌.‌خلت2ؽكل‌
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ساب   ،إاز يياٌْ  ځًواٍ   ََ ثَايٍيى ٽٍ ٵَيډًن ىيڂَي ويِ ىٍٽبٍ ثبٙي. ايه ٵَيډًن   ډي اكشمبڃ ecdysone٭لايٌ ثَ 

ٽىي، ثب ٽماټ ثاٍ سٚاويٜ      ډي ځيَب ىٍ بن ُوي ټ ځًوٍ اُ ځبډبٍيٓي  ٽٍ ثي٘ اُ َُبييځب ىٍ ُيٖز ثوًٞٛ

ځًوٍ ويِ ٝيىٍٝي  سٚويٜ ،. ثب ايه كبڃ(Sutcliffe, 1992)ًُىٌ ػچًځيَي ٽىي ي ثيًوٍ اُ َٝٳ اوَّځ َبي َڈ ډبىٌ

ىَىاي. اڅجشاٍ ىٍ اياه ډاًاٍى ٍٙاي سواڈ ىٍ اثشاياي          ډاي  ډشٶبير څٺبف اوؼابڇ   ىٹيٸ ويٖز ي ثىيٍر اٵَاىي اُ ىيځًوٍ

ٌ     . سمبٓ اسٶ(Meijering, 1972; Kolding, 1986)ډبوي   ډي ځبٕشَيلا ډشًٹٴ ي ٽاٍ  ا بٹي ٙابهټ ىيڇ كياًان واَ ثاب ډابى

ًٙى. ٕذٔ كيًان وَ ٥ي   ډي َب ثب ثين ډبىٌ سَ ي اٍاىي ٙبهټ ىٍ اثشيا ډًػت سمبٓ ثي٘ ،ػىٖي إز  ٽىىيٌ ػچت

(. 2ىاٍى )ٙاپڄ    ځيَى ي ډلپڈ وڂاٍ ډاي    كَٽبر ډٶٞچي ىٍ ؿىي ډَكچٍ ډبىٌ ٍا ثٍ ٽمټ دبَبي ځىبسًدًى هًى ډي

ياټ ډابٌ ډمپاه إاز ثاٍ        ًٙى ثٖشٍ ثٍ َٙاي٤ ډوشچٴ اُ ىي ٍيُ سب  ډي وبډييٌ (precopula) څٺبف ايه ډَكچٍ ٽٍ دي٘

ٍ ٥ًٍ  ٽٍ ثٍ ثٍ ٥ًٍي٥ًڃ ثيبوؼبډي.  ٌ    ؿُابٍڇ اُ يٹاز   ډش٤ًٕ ٕا ٌ       ياټ ډابى ځاي ٕاذَي    ثابڅٰ ىٍ كابڃ ػٶاز ثاًى

ساَيه ٭بډاڄ ىٍ    ځياَى. ډُاڈ    ٥ًٍ ٽبډڄ ػُز كَٽز ػٶز ٍا ىٍ اهشيابٍ ډاي   . كيًان وَ ثٍ(DeMarch,1981)ًٙى  ډي

ساَ إاز    سَ ايه ىيٌٍ ٥ًلاوي َبي دبييه څٺبف كَاٍر ډلي٤ إز. ىٍ كَاٍر سٮييه ډير ُډبن ثبٹي ډبوين ىٍ دي٘

(Sutcliffe, 1992)ٍٕي.   ډي . ايه ډَكچٍ ثب دًٕز اوياُي ډبىٌ ثٍ دبيبن 

ځيَى. څٺبف هبٍػي إز ي   اوياُى سب څٺبف اوؼبڇ َب، كيًان ډبىٌ إپچز هبٍػي هًى ٍا ډي دٔ اُ ػيا ٙين ػٶز

سواڈ هابڅي     ًٍٝر ٍي ىٍ ٍي( ىٍ ٽيٍٖ بىٌ )ثٍَبي٘ ٍا اُ ٦ٕق ٙپمي كيًان ډ ځيَى ي إذَڇ  وَ ىيثبٌٍ ډبىٌ ٍا ډي

اوؼبڇ  (viscous)ؿٖجىيٌ   دبديلاي څٺبكي ثٍ َمَاٌ يټ ډبىٌ. هَيع إذَڇ اُ (Zielinski, 1998; Masters, 1975)ٽىي   ډي

َ  َبي إذَڇ ٍا ثٍ ٥َٳ ډىٶٌ ډؼَاي سوڈ ي وَ ىٕشًٍٙى. دبَبي ٙپم ډي ٽىاي. ٭ماڄ څٺابف     َايايز ډاي   (oviduct) ثا

 (.Sutcliffe, 1992)ي اُ َڈ سپَاٍ ًٙى ا ىٹيٺٍ 30َبي  ډمپه إز ؿىي ثبٍ ثٍ ٵبٝچٍ

ځي ىٍ كيًان ډبىٌ ساب  ٽىىي ځي ػٌةًٙى، ثىبثَايه ييْ  ٍي سپميڄ ډيٕب٭ز دٔ اُ سومټ ځٌا 2-3ٵَبيىي څٺبف 

ځيَي ثب ډبىٌ ٍا  ډبوي. ىٍ ايه ډير اځَ وَ ىيڂَي اي ٍا څمٔ ٽىي، اډپبن ػٶز  ر ٽًسبَي دٔ اُ څٺبف ثبٹي ډيډي

َبي څٺبف ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ ايڅيه وَ ثاًىٌ إاز.    ىٍٝي اُ سومټ 90كييى  Gammarus pulex اڅجشٍ ىٍ .هًاَي ىاٙز

ي ايه ثوز ىٍ ډًاٍىي ٽٍ واَ ايڃ   ٍويَبي هًى ىا وََبي ثٮيي ثوز ثٖيبٍ ٽمشَي ثَاي څٺبف ىاىن إذَڇ ،ثىبثَايه

 .(Sutcliffe, 1992)ًٙى   ډي ثٍ ٝٶَ وِىيټ ،سَي ثب ډبىٌ ثمبوي ډير ُډبن ثي٘

‌
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  يتكَيي‌خٌيٌ-4-2-1

oocyte ٍ٪ي ثبڅٰ دًٕز اوياُي ىٍ ډبىٌ  سٚپيڄ دٔ اُ كييى ىي ؿَهٍ  َب اُ څل،  ٌ  ځاٌاٍي  سوماټ   ٍٕييٌ ي بډابى

ًٙى. ػىٖيز سوڈ څٺابف ٙايٌ ٭الايٌ ثاَ يػاًى        ٔ اُ څٺبف سٺٖيڈ ډيشًُ ىٍ سوڈ بٱبُ ډيًٙى. ډير ٽًسبَي د  ډي

ٍ  Yي  Xَابي   ٽَيډاًُيڇ  ثاب    Gammarus pulexي   Gammarus zaddachi ،Gammarus duebeniَابيي ډبوىاي    ىٍ ځًوا

َاب ٹاَاٍ    ډاًُيڇ ٽٍ ٍيي ؿىاييه ػٶاز اُ ٽَي   ًٙى  سٮييه ډي بڅيچي  َبي ػىٖي ىٕشڂبٌ ؿىي ٭بډچي ډشًاُوي اُ ّن

ىان ي ثين ډبىٌ )ثىبثَايه ثب اٵِاي٘ ٕه  سوڈ  َب ډٮمًلا ثب اٵِاي٘ اوياٌُ ومټ. سٮياى س(Bulnheim, 1972; 1978) ىاٍوي

 (.Poeckl, 1993 ،Sutcliffe, 1992) يبثي اوياُي( اٵِاي٘ ډي ي ٙمبٍ دًٕز

ٍ   َابي  ٍٙي ي سپًيه ػىيىي ډشٶبير إز. ىٍ َٙاي٤ بُډبيٚڂبَي سوڈ  ىيٌٍ  Gammarus leopoliensisي  څٺابف يبٵشا

ٍ  (Zielinski, 1998)ٙيوي  ډي ًٍٝر وًُاى سٶَين ٍيُ ثٍ 19-23دٔ اُ   Big Islandىٍ  G. lacustrisَابي   . ثاَاي ومًوا

 ىي َٶشاٍ ثاًى  ىٍػاٍ ٕابوشيڂَاى    22ؿُابٍ َٶشاٍ ي ىٍ   ىٍػاٍ ٕابوشيڂَاى    18بڅجَسب ايه ډير ُډبن ىٍ ىٍػٍ كاَاٍر 

(DeMarch,1981). 

َب ٽبډڄ إز ي ؿُبٍ ډابٽَيډَ ي   اوؼبڇ ٙيٌ إز. ايڅيه سٺٖيڈ Gammarus pulexَبي ُيبىي ثَ سپًيه ىٍ  َ٘دْي

ٕچًڅي سُٖيڈ سىُب  16  ُډبن ويٖز، ي دٔ اُ ډَكچٍ څي َڈٽىي. دٔ اُ ايه ډَكچٍ سٺٖيڈ ٕچً  ؿُبٍ ډيپَيډَ سًڅيي ډي

ٕابُى.    ػچًيي ػىيه ٍا ډي  ٚشي إز ٽٍ وبكيٍوياڇ دا ،يبثي  ايڅيه ؿيِي ٽٍ ٍيي ثلإشًىٍڇ سمبيِ ډي .٦ٕلي إز

ٌ   ، ډِاِواييىٍڇ ي ٕاچًڃ  ډىؼَ ثٍ سمبيِ ډِيىٍڇ وبدچيًٕي ثَٖ٭زٕذٔ ىٍ ايه ډَكچٍ، ځبٕشَيلايي ٙين    َابي ُايىاي

يټ وًُاى  ًٙى، ي ىٍ ُډبن سٶَين   سپًيه ثٍ سمبډي ىٍين ٱٚبي سوڈ اوؼبڇ ډي ًٙى.  ډي (primary germ cell) ووٖشيه

َب ٍا ىٍ ػبي هًى ىاٍى. اځَ ؿٍ ىٍ ثَهي اُ َبيذَيييَب وًُاى  اوياڇ  ٽٍ َمٍ ًٙى  اُ بن هبٍع ډي ځَٵشٍ ډلا ٙپڄٽب

 .(Schram, 1986) ي َٚشڈ بن ٽبډڄ ويٖزا ٽٍ دبي ٕيىٍ ًٙى  سٶَين ډي ىٍ كبڅي

 ،اواياُى  ډاي  ڂَ إپچز هًى ٍايټ ثبٍ ىي  ډبوىي سب ىٍ ُډبوي ٽٍ ډبىٍ  سوڈ ډي  ىيڂَ ىٍ ٽيٍٖ  يټ َٶشٍ  ايه وًُاىان

ٍ ىٍ ځٌٍ ايه ُډبن ډبى .(Masters, 1975)اُ ثين اي ٍَب ًٙوي  ځاٌاٍي   سوماټ   ٍ ػٶز ىيڂَي سٚپيڄ ىاىٌ ي ډَكچا

يټ څٺبف ىيڂَ سًٕا٤    اوياُي ٭لايٌ ثَ ٍَب ٙين وًُاىان، ثب ايه دًٕز ،ػيييي ٍا بٱبُ ٽَىٌ ثًىٌ إز. ثىبثَايه

ٌ        َب دي٘ ي سپًيىي ػىيه ىيٌٍ ٽٍ ىًٍٙى   ډي اوؼبڇوَ ىيڂَي  َابي   څٺابف ىيڂاَي ثاب ډابىٍ سٚاپيڄ ىاىٌ ثاًى،. ډابى
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، ثىابثَايه ساًان   ٽىىاي   ډي ثبٍ دًٕز اوياُي 6-8دٔ اُ ثچًٯ   Gammarus fossarumي   Gammarus roeseliَبي ځًوٍ

 .(Poeckl, 1993) سوڈ ٍا ىاٍوي  ىٕشٍ 6-8سًڅيي 

يټ ثبٍ ىٍ سبثٖاشبن سًڅياي    Gammarus lacustris  َبي ثبڅٰ ،اٍى. ىٍ بڅجَسبڂي ىياى ُاىبيٍي ثٍ كَاٍر بة ويِ ثٖشسٮ

يټ سب ىي ثابٍ ي ىٍ بُډبيٚاڂبٌ ٕاٍ      َبي ٥جيٮي ىٍ ډبويشًثب . ىٍ ډلي٤(Menon, 1966) ډيَوي  ډي ٽىىي ي ٕذٔ  ډي ډظڄ

 .(DeMarch,1981) ثبٍ سوڈ سًڅيي ٽَىوي

 
‌گاهارٍط.ي‌تِ‌تالا(‌در‌خٌظ‌ي‌ًَساد،‌خَاى‌ٍ‌تالؾ‌)اس‌پايي‌.‌هقايغ3ِؽكل‌

ٍ  سپًيه ػىيه ىٍ بډٶي ٌ      ٝاًٍر ٽبډا   دًىَب ٽبډڄ إز. ثىبثَايه وًُاىَب ثا ثٖايبٍ    ڄ ي ثاٍ ٙاپڄ ثابڅٰ )اډاب ثاب اواياُ

ٌ   ي وابٹ ا اځَؿٍ ثبُډبويٌ  ًٙوي، ي  سوڈ هبٍع ډي  ٽًؿټ( اُ ٽيٍٖ ػىيىاي ثاٍ     ٜ اُ ٥اَف سٚاپيڄ وابدچيًٓ ىٍ ىيٍ

 ,Newman) يػًى وياٍى دٔ اُ هَيع اُ سوڈ ي لاٍيي ډَكچٍ ،(Schram, 1986)ًٙى وبدچيًٓ ىييٌ ډي-ًٍٝر سوڈ

َابي   ځَىواي، ثاب ؿىڂابڃ    اوياُي ډبىٍ، ىيثبٌٍ ثٍ ًٕي اي ثبُ ډي . ثٖيبٍي اُ وًُاىَب دٔ اُ ٍَب ٙين ي دًٕز(2002

 .)3)ٙپڄ (.Zielinski, 1998; Masters, 1975)ځيَوي   ډي بييِوي ي ىٍ ُيَ ثين اي دىبٌ ډي ځىبسًدًىَبي هًى ثٍ اي

‌(Clutch size)ي‌تخن‌‌ي‌دعتِ‌اًذاسُ-1-4-2-1

ثاين    ي اوياٌُثب َٙاي٤ ي ٭ًاډڄ ډوشچٶي ډبوى  ڄ سى٫ً ثٖيبٍ ُيبىي ٍا ىٍ ٍاث٦ٍسٮياى سوڈ ٍَب ٙيٌ ىٍ ََ ثبٍ سًڅيي ډظ

ن ثبٍبيٍي ثاب  ي. ډيِاىَ َبي ٙيميبيي بة وٚبن ډي ځيثًىن ٱٌا ي ييْ ىٕشَٓكَاٍر بة، ىٍ   ي ٕه ډبىٍ، ىٍػٍ

 brood) ي ُاى ي ٍيى . َڈ ؿىيه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ اوياٌُ(Meliyan, 1991)ثين ډبىٌ وٖجز ډٖشٺيمي ىاٍى   اوياٌُ
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size) ٍثين ډبىٍ ىاٍى   ډلپمي ثب سًىٌ  ٍاث٦(Glazier, 1999)  ٘ ٍ   . ثُشَيه ىډب ثَاي سًڅياي ثاي  Gammarusساَيه سواڈ ى

fossarum ،1/21  ىٍ يىٍػٍ ٕبوشيڂَاى G. roeseli ، 3/16  ثًىٌ إز ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى(Poeckl, 1993). 

ىٍ دبيابن دابييِ ي بٱابُ     .ځٌاٍى  ډي ػىيىي اطَ  سًىٌ  بډڄ ډُڈ ىيڂَي إز ٽٍ ثَ اوياٌُثٍ ډىبث٬ ٱٌايي ويِ ٭ ىٕشَٕي

ٌ   سَ ي ؿبٷ سَ ډبىٍَب ىٍٙز ،ًٙى  َبي ډَىٌ ياٍى اٽًٕيٖشڈ بثي ډي ُډٖشبن ٽٍ كؼڈ ُيبىي اُ ثَٿ   َٖاشىي ي ساًى

( ثاب ثاٍ كاياٹڄ ٍٕايين ٵَاياواي ٱاٌا،        ثٍ َميه ىڅيڄ ويِ ىٍ سبثٖشبن )ٕذشبډجَ .(Glazier, 1999) يبثي  ډي ػىيىي اٵِاي٘

 .(Poeckl, 1993)ٍٕي   سَيه ډٺياٍ هًى ډي ُاىبيٍي ويِ ثٍ ٽڈ

ثاب   Crangonyx pseudogracilis سَيه بن ىٍ ي ثي٘  Gammarus fossarum٭يى ىٍ  2سَيه سٮياى سوڈ ځِاٍٗ ٙيٌ  ٽڈ

سوڈ  ٥50ًٍ ډش٤ًٕ  ځبډبٍييَب ثٍ  . ايه سٮياى ىٍ هبوًاىٌ( (Poeckl, 1993ي ډبًٍٕديًڇ ثًىٌ إز سوڈ ىٍ ٽيٍٖ 109

ٍ    اٍٗثَهي ځِ 1. ػييڃ (Newman, 2002) ځِاٍٗ ٙيٌ إز ډبٍٕاًديًڇ ىٍ َاَ ثابٍ      َب ٍا اُ سٮاياى سواڈ ىٍ ٽيٖا

 ىَي.  ډي سًڅيي ډظڄ وٚبن
‌پَدّا‌ّاي‌آهلي‌ي‌هارعَپيَم‌در‌ّز‌تار‌تَليذ‌هثل‌در‌تزخي‌اس‌گًَِ‌.‌تؼذاد‌تخن‌در‌كيغ1‌ِخذٍل‌

‌هزخغ‌هياًگيي‌clutchي‌‌اًذاسُ‌گًَِ
Crangonyx pseudogracilis 

Bousfield 
 Hynes, 1955 33 86ډبٽِيمڈ 

Crangonyx pseudogracilis 

Bousfield 
 Embody, 1911 - 45ي  109ي  93

Gammarns fossarum 59-2 6-5 Lehman, 1967 

Gammarus pulex  

Gammarus roeseli  
41-8 - Heinze, 1932 

G. roeseli 68 - Schulz, 1961 

G. roeseli 87-7 
31 

38 
Poeckl, 1993 

Echinogammarns berilloni Catta  29 100ډبٽِيمڈ Goedmaker, 1981 

G. duebeni Lilljeborg 
 81ډبٽِيمڈ 

 107ڈ ډبٽِيم

- 
Kinne, 1953 

Bulnheim, 1977 

G. Zaddachi Sexton  101ډبٽِيمڈ - Kinne, 1961 

G. tigrinns Sexton  95ډبٽِيمڈ - Chambers, 1977 

G. komareki  1380ٍيٙه،   56/6 23ډبٽِيمڈ 

G. lacustris  60ډبٽِيمڈ - Bitte, 1969 
Menon,1966 

ََ ډابىٌ ىٍ   ثبڅٺًٌاوؼبڇ ٙي، ُاىبيٍي  roeseliي   fossarumَبي ځًوٍَبي  ځبډبٍيٓىٍسلٺيٸ ډٶٞچي ٽٍ ثَ ُاىبيٍي 

سواڈ ي ثاَاي    Gammarus fossarum 194ًٍٝر و٪َي ډلبٕجٍ ٙاي. اياه ډٺابىيَ ُاىبيٍي ثاَاي      ٥ًڃ ٭مَ هًى ثٍ
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Gammarus roeseli 133 سوڈ ثًى.      ٍ ، ٕاَى  ا َابي ډاًٍى ډ٦بڅٮاٍ ثاٍ ٕاٍ وا٫ً سبثٖاشبن        َمايه سلٺياٸ ثاب سٺٖايڈ ؿٚام

ي ډش٤ًٕ ثاٍ سٶپياټ ٕاٍ     َبي ثب اوياٌُ ځَڇ، دشبوٖيڄ و٪َي سًڅيي ډظڄ ٕبلاوٍ ٍا ثَاي ډبىٌ ا هىټ ي سبثٖشبن ا سبثٖشبن

 .(Poeckl, 1993) بيي  ډي 2و٫ً ُيٖشڂبٌ ډلبٕجٍ ٽَىٌ إز. وشبيغ ىٍ ػييڃ 

َعط‌در‌دٍ‌گًَِ‌اس‌خٌظ‌ي‌هت‌ّاي‌تا‌اًذاسُ‌تزاي‌هادُ)تؼذاد‌تخن(‌پتاًغيل‌ًظزي‌تَليذ‌هثل‌عالاًِ‌‌(2خذٍل

 گاهارٍط

‌گزم‌ـ‌تاتغتاى‌خٌك‌ـ‌تاتغتاى‌عزد‌ـ‌تاتغتاى 

Gammarus fossarum 
52 138 384 

 Gammarus roeseli  
32 116 1277 

‌

‌ّا‌درصذ‌تقاي‌تخن-2-4-2-1

ٍ  بوىاي سوڈ إاز. ثاييُي إاز ٽاٍ ډ      َبي ثبٍيٍٙيٌ ىٍ ٽيٍٖ سوڈ  ىَىيٌ َب سىُب وٚبن ايه ػييڃ ډٌٽًٍډٺبىيَ   َما

ًٍٝر وًُاىَبي ٽبډاڄ ٍَاب    يبثي ي ثٍ  سًاوي ثب ډًٵٺيز سپًيه َب ومي دًىَب ويِ سمبډي سوڈ ځبن ىيڂَ، ىٍ بډٶي ُيىي

ډيبوڂيه ثٺبي   Gammarus fossarumثَاي .َبي ډوشچٴ ډشٶبير إز َبي ػمٮيز َب ىٍ ځًوٍ ًٙى. ىٍٝي ثٺبي سوڈ

اياه ىي    Gammarus roeseliځِاٍٗ ٙايٌ إاز. ىٍ ډاًٍى    ىٍٝي 60ىٍٝي ي ىٍ بُډبيٚڂبٌ  65َب ىٍ ٥جيٮز  سوڈ

ٍ    َب ي س . ثٺبي سوڈ((Poeckl, 1993ىٍٝي ثًىٌ إز 41ىٍٝي ي  52سَسيت  ٭يى ثٍ   ًڅيي وًُاى سب كاي ُيابىي ثاٍ ىٍػا

سَيه  ومًوٍ ثي٘ َايي ډىبٕت كَاٍسي ډشٶبير إز. ث َبي ډوشچٴ ډلييىٌ كَاٍر ډلي٤ ياثٖشٍ إز. ثَاي ځًوٍ

ىٍٝاي   70 – 80ځَاى ) ٕبوشي  ىٍػٍ 8-12ىٍ   Gammarus fossarumًٍٝر وًُاى ىٍ َبي سٶَين ٙيٌ ثٍ هسٮياى ػىي

ٍ  10-16ىٍ ىډابي   Gammarus roeseli ڂي( ي ىٍيابٵش  ثٺب ىٍ  .ڂي( إاز يابٵش  ثٺاب ىٍٝاي   40-50ځاَاى )  ٕابوشي   ىٍػا

َب ىٍ ََ  يډيَ ػىيه ىٍػٍ ډَٿ 26ٽٍ ىٍ  ٥ًٍي يبثي، ثٍ  ډي اٵِاي٘ َب يډيَ ػىيه سَ ډَٿ َبي ثبلاسَ ي دبييه كَاٍر

 ىي ځًوٍ ٝي ىٍ ٝي إز.

‌تلَؽ-3-4-2-1

. اياه ډاير ثاَ    (Masters, 1975) َٶشٍ ُډبن ثَاي ٍٕيين ثٍ ثچًٯ ويبُ ىاٍواي  6-٥7ًٍ ډش٤ًٕ ثٍ وًُاىان ځبډبٍييَب ثٍ

 Gammarus(. DeMarch,1981)بة ي ًَايي ډمپه إز اٵِاي٘ دييا ٽىي، ي ثٍ ىي ډبٌ سب ٍٕ ٕبڃ ثَٕي  إبٓ َٙاي٤ 
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roeseli ٍيُ ي  85ىٍ ىٍػااٍ ٕاابوشيڂَاى  20ىٍ كااَاٍرG. fossarum  ٍٍيُ  74ى(Poeckl, 1993)َي اُ ٕااًي ىيڂاا ، 

Amplesia abdita   ٍٕىي ٍيُ ثٍ ثچًٯ ػىٖي ډي 25ىٍ ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  2ىٍ كَاٍر (Redmond et al., 1994). 

‌ي‌عالاًِ‌چزخِ-5-2-1

 ؛ Zielinski, 1998)دًىَب ىٍ ٥جيٮز ػِ ىٍ ُډٖشبن ىٍ سمابڇ ٥اًڃ ٕابڃ ديًٕاشٍ ػَيابن ىاٍى       بډٶيٵٮبڅيز سًڅييډظچي 

DeMarch,1981 ؛ Meliyan, 1991َابيي   (. اځَ ؿٍ ثب طبثز وڂٍ ىاٙشه ىډب، واًٍ ي ٱاٌاىَي ىٍ ػمٮياز   1380ٍيٙه،  ؛

ٍٕاي ٽاٍ ٽابَ٘      ډي ي. ثٍ و٪َٙيوي سًٹٴ ُډٖشبوي ُاىبيٍي ډٚبَيٌ وٚ ىاٍي ډي ىٍ َٙاي٤ بُډبيٚڂبَي وڂٍ ٽٍ

َ  .ىډب، ٽًسبَي ٍيُ ي ٽبَ٘ ډٺياٍ ٱٌاي ىٍىٕشَٓ اُ ٭ًاډڄ اٝچي سًٹٴ ٵٮبڅيز سًڅييډظچي ثبٙي  ،اُ ًٕي ىيڂا

ډاًٍى ويابُ اياه      بٱبُ ٙيٌ إز. اوياٌُ Gammarus fossarumكَاٍر ي ٥ًڃ ٍيُ ىٍ   ثب سظجيز وٖجي ىٍػٍسًڅييډظڄ 

 .(Poeckl, 1993)ٕز َب بن سَيه ٽڈ َبي اوياٌُيډظڄ، ىي ٭بډڄ ثَاي سلَيټ ثٍ بٱبُ سًڅي

ٌ  َب )َٕىسَيه ىډبي بة سَيه اوياٌُ يا١ق إز ٽٍ سظجيز ايه َٙاي٤ ىٍ ٽڈ ٍ    ي ٽًساب ي بن  ساَيه ٥اًڃ ٍيُ( وٚابو

ػبوًٍ ٍا ثَاي ُاىبيٍي ىٍ اٵشي سب   پبٍ ډيَبي ىٍيوي ثين ث ډپبويٖڈ ،إز ٽٍ ٵٞڄ َٕډب ٍي ثٍ دبيبن ىاٍى. ثىبثَايه

ٍٕي ٽاٍ ثاًى ي     ډي . اډب ىٍ ډؼم٫ً ثٍ و٪ٍَٕي  وًٍ ي كَاٍر ثٍ دبيبن ډي مجًىٽ ٌ ٽٍ ىيٍ بډبىٌ ٽىي وِىيپي  بيىيٌ

ي ډوشچٴ ا َبي ٍيىهبوٍ ي ٕيٖشڈ اي٤ بة ي ًَايي ي كَاٍسي، اٍسٶب٫سًٹٴ سًڅيي ډظڄ ىٍ َٙ  وجًى ي ويِ ٥ًڃ ىيٌٍ

 ډشٶبير إز.

 ؛Poeckl, 1993) ٕابڃ إاز   2يټ ٕبڃ ساب كاياٽظَ     يثي٘ ىٍ كييى ويٻ ٽڈدًىَب ثب سٲييَار ا ځي بډٶي ُوي  ىيٌٍ

Zielinski, 1998ي (. ثٍ ىلايڄ ډٚبثٍ ىٍ ػبَبيي ٽٍ ٵَاياوي ډًاى ٱٌايي ډلييىيز ٵٞاچي ىاٙاشٍ ثبٙا   1380ٍيٙه،  ؛

ٗ سًڅياي  ډيابوڂيه سالا   ډٺياٍ ،َب( ډيپَياٍځبويٖڈ َب س٤ًٕ ي ٵَبيٍي بن ىٍهشبن  َبي ډَىٌ )ډبوىي ياٍى ٙين ثَٿ

ٌ سوڈ( ىٍ دبيبن ُډٖشبن ثاي٘ اُ    يب ىٕشٍ clutchَب ىٍ ََ  َب ىٍ سٮياى سوڈ سوڈ  ١َة اوياٌُ ډظچي )كبٝڄ  َابي  اواياُ

 سبثٖشبوي ثًى.

يټ ٕبڃ إز، وًُاىان اُ ػًلاي )سيَ( سب اٽشجاَ)    ٽٍ ٥ًڃ ٭مَ  Gammarus leopoliensisَب ډبوىي  ىٍ ثَهي اُ ځًوٍ

٥ًڃ ايه ىيٌٍ ويِ ثَ إابٓ   (.Zielinski, 1998)ٍٕىي   ډي سب دبيبن ُډٖشبن ي ايايڄ ثُبٍ ثٍ ثچًٯ ًٙوي ي  ډي ډَُ( سٶَين

 َبي ډوشچٴ ډشٶبير إز. َب ي ػمٮيز َٙاي٤ ػٲَاٵيبيي ي بة ي ًَايي ىٍ ځًوٍ
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ٍ إاز.  كَاٍر بة ياثٖاش   ىَي ي سب كي ُيبىي ثٍ ىٍػٍ  سٮياى ُاىبيٍي ىٍ ََ ٕبڃ ويِ سٲييَار ُيبىي ٍا وٚبن ډي

ٔ    ډاي  يټ ثبٍ ىٍ سبثٖشبن سًڅيي ډظڄ  َب سىُب ىٍ بڅجَسب ) ٱَة ٽبوبىا( ثبڅٰ Gammarus lacustris  ىٍ ځًوٍ  ٽىىاي ي ٕاذ

َاب َىڂابډي    ًٙى. َميه ػمٮيز  ډي ډيَوي. اډب ىٍ ډبويشًثب )ٽبوبىا ، ػىًة ډيبوٍ( ىيثبٍ ُاىبيٍي ىٍ سبثٖشبن اوؼبڇ  ډي

ٍ    ُياٍيُډبيٚڂبَي وڂبىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  15ٽٍ ىٍ َٙاي٤ سواڈ ٍا ىٍ داىغ ډابٌ اُ ثُابٍ ي سبثٖاشبن        ٙايوي ٕاٍ ىٕاش

 . (DeMarch,1981)بيٍىوي  ًػًىث

‌اكَلَصي‌-3-1

‌گاُ‌سيغت-1-3-1 

 ُي ډ٦چٸ ډًٵٺيز ٽىىي، اډب ىٍ َٙاي٤ هٚپي  ډي ځي َبي بثي ىايمي ُويٌ دًىَب ىٍ سٺَيجب سمبډي اوًا٫ ډلي٤ بډٶي

ٌ   وٖجز ثٍ بيِيدًىَب ىا مشَيٽ ي  ٙشٍ اوي. ٭مًډب سمبيڄ ىاٍوي ٽٍ ؿىيان ثٍ ؿٚڈ ويبيىي. ثو٘ اٝاچي ثياًډٔ )ساًى

ىَىاي ي ثاب ٍٵشبٍَابي دىُابن ٽىىايٌ ډبوىاي ٵاَيٍٵشه ىٍ ٍٕاًثبر، دىُابن ٙاين ىٍ             ډاي  ي( اػشماب٫ ٍا سٚاپيڄ   ُويٌ

ٍ   ٕبوي ٙپڄ ثين ثب ډلاي٤  ػچجپي، َڈ يب  ځيبَي َبي ثبُډبويٌ  ًى ٍا دىُابن َابي ډلبٵ٪از ٽىىايٌ ها     ي ٕابهشه هبوا

 Mitrellaدابي  بډيِي بن ثٍ سٺچياي اُ ٙاپڈ   ثب سٲييَ ٥َُ ٹَاٍ ځَٵشه ثين ي ٍوڀ Pleustes platypaٽىىي. بډٶي دًى   ډي

carinata  دب ٙجيٍ ډي هًى ٍا ثٍ ايه ٙپڈ  ( ٽىيSchram, 1986  ُثٍ وٺڄ اCrane, 1969.) 

ځي دلاوپشاًوي ىاٍواي، اډاب    ٙاًى ٽاٍ ُواي     يبٵز ډي يَبي ځًوٍ وًٞٛ اوًا٫ ىٍيبيي،ث دًىَب، ډيبن بډٶي اځَ ؿٍ ىٍ

ُيابن ىيڂاَي ډبوىاي     َب ثَ هلاٳ ٽاٴ  ُي ثًىن بن . ثب ايه كبڃ، ٽٴ(Barnes, 1987) ُي اوي ځبډبٍييَب إبٕب ٽٴ

ٽىىي. ٍاٌ  ٙىب ډي وًثيٍيوي ي ث دًىَب ٍاٌ ډي َب ويٖز، ُيَا بډٶي كَٽز ثًىن بن كَٽز يب ٽڈ سىبن ثٍ ډٮىبي ثي وَڇ

ٍ    ډي َىڂبڇ ٍاٌ ٍٵشه َٕي٬ دبَبي ٙپمي ويِ ٽمټ ي إز، اډب ا ثب دبَبي ٕيىٍٍٵشه  ٍاوا٘ ثاَاي     ٽىي. وياَيي ايڅيا

دبَبي ٙپمي ي ىٍ ثَهاي وياِ     ٙىب ثب ٽمټ  ًٙى ي اىاډٍ  ډي ثٍ ٭ٺت ٙپڈ سبډيه َٙي٫ ٙىب اُ ١َثبن وبځُبوي ي ٍي

 .(Barnes, 1987) َبي ىډي إز ثب دب

ٍ  ُبي بثي اُ ؿٚمٍځبَ ىٍ سٺَيجب سمبډي اوًا٫ ُيٖز ىَب ٍادً َبي ډوشچٴ بډٶي ځًوٍ ػًيجبٍَاب، ٍيىَاب ،    َب، ؿٚام

َاب ي   ډيبن ػچجاټ  سَ ىٍ سًان ىيي. ايه ػبوًٍان ثي٘  َبي ُيَُډيىي، هًٍَب ي ىٍيبَب ډي َب، بة ځيََب ي ىٍيبؿٍ بة

ٌ   َب ي كٶٌَ ُيَٕىڀ َبي ٽٴ،  ٍٕشىي ٕبيَ ثاييه يٕايچٍ هاًى ٍا اُ ؿٚاڈ      ځيَواي.   ډاي  َبي ډًػًى ىٍ ُډيىاٍ دىاب

ځيَوي. ثٍ   ډي ځيَي ي وڂٍ ىاٍي ٵَُويان ىٍ اهشيبٍ ٽىىي ي ٵ٢بيي ثَاي ٭مڄ بيٍي ٱٌا، ػٶز  َب ىيٍ ډي ٙپبٍؿي



 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 24

 

ٍ    َميه ٍ ځابٌ   ُيٖاز   ىڅيڄ إز ٽٍ ٥جيٮاز ي ٙاپڄ ُډيىا ِ   ٍا َابي ډوشچاٴ    ځًوا ځابٌ   ُيٖاز -اُ و٪اَ اوشوابة ٍيا

(microhabitat) ٽىي  َب ػيا ډي بن ډيبن يي ٍٵشبٍي ٥جيٮ َبي ٍيوشي ٓ سٶبيرثَ إب(Aikins & Kikuchi, 2001). 

ٕب٭ز دٔ اُ سبٍيپي ثبلاسَيه ډٺياٍ ي ٽماي داي٘    1ًٙى. ٵٮبڅيز ٙىب سٺَيجب   ډي َب ىٍ ٙت اوؼبڇ ٵٮبڅيز بن  ٭ميٌ

ًٙوي، اډب   ډي يبٵز ٴَب ىٍ ا٭مبٷ ډوشچ . ىٍ ىٍيبَب ي ىٍيبؿٍ(Nelson, 1995) سَيه ډٺياٍ ٍا ىاٍى اُ بٱبُ ٍيٙىبيي ٽڈ

 دَاٽىيٌ اوي.ډشَ  10سَ اُ  َبي ٽڈ سَ ىٍ بة ثي٘

ٍ  Drift يټ ُيٖز ځبٌ بثي ثٍ ًٕي دبييه ىٕز )ٍاو٘،  َب ىٍ ځٖشَىٌ ٙين بن ي ي ا ( ََ ٍٕ اڅڂًي ٍٵشابٍي، ُډيىا

يابن بة ثاٍ   َب ٍاو٘ ٵٞچي إز ي ىٍ ُډبوي ٽٍ َٕ٭ز ػَ ىَي. ىٍ ثَهي ځًوٍ  ډي ٍا وٚبن Catastrophicي ا ٵبػٮٍ

٘    ٍٕي كياٽظَ ٍا وٚبن ډي  ډي سَيه ډٺياٍ هًى ثي٘ ٍ     ىَاي )ثاي ي(. ىٍ ثَهاي ىيڂاَ، ثاٍ    ا ساَ ىٍ ډاًٍى ٍاوا٘ ُډيىا

َب ٍاو٘ دأ اُ ٱاَية ي ثاب     ځبډبٍيٓسَ ىٍ ډًاٍى ٍٵشبٍي(. ىٍ  ٭پٔ، ثب َٕ٭ز ػَيبن ٽڈ َڈ ُډبن إز )ثي٘

 .(Moss, 1998)ٍٕي   ياٍ ډيسَيه ډٺ َب ثٍ ثي٘ يبثي ي ىٍ ٙت  سبٍيپي ًَا اٵِاي٘ ډي

‌ؽزايط‌هحيطي-2-3-1

‌دها-1-2-3-1

كَاٍر ډلي٤ بثي   دًىَب، ىٍػٍ َبي بډٶي شَٗ ػمٮيزٍٙي ي ځٖ  سَيه ٭ًاډڄ ډلي٦ي ډلييىٽىىيٌ ُڈيپي اُ ډ

ىٍ  ځبډبٍيَٓبي ػىٔ  َبي ډوشچٴ ډشٶبير إز، اډب ثَهي ځًوٍ إز. كياٽظَ ىډبي ٹبثڄ سلمڄ ىٍ ډًٍى ځًوٍ

ىٍػٍ  25 ىډبي َب ، ي ىٍ ٍيىهبوٍ(DeMarch,1981)ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  20ىډبي يًسَيٵيټ يب ډِيسَيٵيټ  َبي ىٍيبؿٍ

ځِاٍٗ ٙيٌ إز  ºC28ٹبثڄ سلمڄ ثَاي ايه ػىٔ   كياٽظَ بٕشبوٍ .ٽَىوي  ٍا سلمڄ ډي (Poeckl, 1993)ٕبوشيڂَاى 

(DeMarch,1981َاُ ًٕي ىيڂ .)، ډوشچٴ ډٚبَيٌ ٙيوي ثاٍ   َُبيبځ َب ىٍ ُيٖزٓ كياٹڄ ىډبيي ٽٍ ځبډبٍي

، اځَ ؿٍ َٕ٭ز ٙىب ي ٵٮبڅياز وٖاجي اياه ػابوًٍان ثاب      (Poeckl, 1993) )ٝٶَ ىٍػٍ( ٍٕييٌ إزىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  0

ځي ٦ٕق ٱٚبَبي ٕاچًڅي وُٶشاٍ إاز، ُياَا وٚابن ىاىٌ       ثوٚي اُ ٭چز ايه ديييٌ ىٍ ييْ .ًٙى  ډي ٽبَ٘ ىډب ٽڈ

َ      مڄ ىٍ ٍٙشٍٙيٌ إز ٽٍ ايؼبى ي َيايز دشبوٖيڄ ٭  Lindstrom and) ٙاًى   ډاي  َبي ٭ٞاجي ثاب ٽابَ٘ ىډاب ٽىايس

Fortelius, 2001)ځاي بة ػٖاز ي ػاً ٽاَى. ډياِان       سًان ىٍ سٲيياَار هبٝايز ؿٖاجىي     ډي . ىڅيڄ ىيڂَ ايه اډَ ٍا

 Lindstrom and)ىٍػاٍ ىاٍى   18ىٍٝاي ډٺاياٍي إاز ٽاٍ ىٍ      150كييى ىٍػٍ ٕابوشيڂَاى  3 ځي بة ىٍ ؿٖجىيٌ
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Fortelius, 2001 ُثٍ وٺڄ اMacdonald and Wells, 1991.) سَ ثبٙاي  سَ ي ١ٮيٴ ثييُي إز ٽٍ ََ ؿٍ ػبوًٍ ٽًؿټ، 

 كَٽز بن ىاٍى.  ىٍسَي  ؿٖجىيځي بة سبطيَ ثي٘

ٌ ځياَي ي   ُډبن ػٶزي  (DeMarch,1981) ٽىي  سَ ډي ثچًٯ ٍا ٥ًلاوي  ىيٌٍ ،كَاٍر دبييه  ىٍػٍ ثابٍبيٍي ٍا   ي اواياُ

َبي ٥جيٮاي ډًػات    سَ ىډب َٕاوؼبڇ ىٍ ډلي٤ ٽبَ٘ ثي٘ .(;Maranhao et al., 2001 Sutcliffe, 1992) ىَي  ډي اٵِاي٘

 ٽبَ٘ َڈكياٽظَي   ىٍ ډلييىٌىډب ثب اٵِاي٘ ُاىبيٍي  ،. اُ ًٕي ىيڂَ(Poeckl, 1993)ًٙى   سًٹٴ سًڅيي ډظڄ ډي

 ٕشَٓ ويِ َمَاٌ إز.، اځَ ؿٍ ايه ٽبَ٘ ُاىبيٍي ثبٽبَ٘ ٱٌاي ىٍ ى(Poeckl, 1993)يبثي   ډي

ي  10-16سَ ي ثبلاسَ اُ  َبي دبييه ىٍػٍ كَاٍر  Gammarus fossarumي   Gammarus roeseliَبي  َڈ ؿىيه ىٍ ځًوٍ

ٍ    ډي َب ٍا اٵِاي٘ ډيَ ػىيه ډَٿ ي ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى 12-8 ٝيىٍٝاي  ىٍػاٍ ٕبوشيڂَاى  ٥26اًٍي ٽاٍ ىٍ    ىَاي، ثا

 (.Sutcliffe, 1992)ٍيوي   ډي َب اُډيبن ػىيه

‌‌اكغيضى‌هحلَل-2-2-3-1

ٕاز.  ًٙى( ثبلا ن بة ثب ًَا ډوچ٣ً ډي)ٽٍ ٥ي ب shear turbulenceَبي دََٕ٭ز ثٍ ىڅيڄ اطَ  ٦ٕق اٽٖيْن ىٍ بة

ٍيَُىڂبڇ( ځي ځيبَي ډمپه إز ٱچ٪ز اٽٖيْن ثبلايي )ز ويِ ځبَي ثٍ ىڅيڄ ٵَاياوي ُويَٕ٭ َبي ٽڈ اډب ىٍ بة

٭مٺاي ٽاٍ اُ ٍيي    ځٌاٍى. بة ٽڈ ٵَاياوي بثٚبٍَب ويِ ثَ ًَاىَي اطَ ډي ځي ٽٴ ٍيى ي طجز ًٙى. ٭مٸ بة، ييْ

ساَ إاز ي    ډشَ ٭مياٸ  ځٌٍى اډب ويڈ سَي اُ بثي ىاٍى ٽٍ ثب َمبن َٕ٭ز ډي اٽٖيْن ثي٘ ،ځٌٍى يټ ثٖشَ ٕىڂي ډي

ځاي   څاًى ب ،ډظابڃ  َايَبي ٙايَيه إاز. ثا     ٽيٶيز بة  ىَىيٌ اٽٖيْن اٱچت وٚبن ٱچ٪ز  اوياٌُ ثٖشَ بن ځچي إز.

ډَٿ كيبر  ډًػتٽىىي ي  ًٙى ٽٍ اٽٖيْن بة ٍا ډَٞٳ ډي َب ډي َب ي ٹبٍؽ اٵِاي٘ ٍٙي ثبٽشَي ٕجت لاةٵب١

 ًٙوي.  ػبوًٍي ډي

َبي ډوشچٴ  ځًوٍ ،َب  سلمڄ بن ىٍ ػمٮيز  دًىَبٕز، اډب ىاډىٍ ٍ ٭بډڄ ډُمي ىٍ ثٺبي بډٶياٽٖيْن ډلچًڃ اځَ ؿ

ي١ٮيز سىٶٔ ي ىٍ وشيؼٍ ډشبثًڅيٖڈ ي  ،ٮي إز ٽٍ ثب اٵِاي٘ ٱچ٪ز بني ىٍ َٙاي٤ ډشٶبير ثٖيبٍ ډشٲيَ إز. ٥جي

 ,Borgman)ٙاًى    َاب ډاي  ځبډبٍيٍٓٵشه ػمٮيز  ًٙى. ٽبَ٘ ثلَاوي اٽٖيْن ډًػت اُډيبن  ډي ٵٮبڅيز ػبوًٍ ثُشَ

ىٍ ٝاي   30ساَ اُ   اٽٖيْن )ٽڈ َبي ٽڈ ىٍ ډلي٤ Corophium volutatorدًى  ، ثٍ ٭ىًان ومًوٍ ډَٿ ي ډيَ بډٶي(1994

دًىَب ډٺبىيَ ٽڈ  . اډب َٙاي٦ي ويِ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز ٽٍ بډٶي(Eriksson, 1994) اٙجب٫( اٵِاي٘ ډٮىبىاٍي ٍا وٚبن ىاى

ٽىاي ٽاٍ اٽٖايْن      ٍا ځِاٍٗ ډي  َبي ٭چٴ ُاٍي بة–ؿبڃ DeMarch,1981ډظبڃ  َاياٽٖيْن ٍا سلمڄ ٽَىٌ اوي، ث
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َب ىياڇ ثيبيٍواي،   سَ اُ بن إز ٽٍ ډبَي ُىٌ إز، ثٖيبٍ ٽڈ َب ىٍ كبڅي ٽٍ ٦ٕق بن ٽبډلا ين ډلچًڃ ُډٖشبوي بن

ځاي   ٽاٍ ُواي   Niphargus rhenorhodanدًىَاب ډبوىاي    اځَؿاٍ اواًا٭ي اُ بډٶاي   ػب ٵاَايان اواي.    دًىَب ىٍ بن اډب بډٶي

اډاب  ، (Hervant et al., 1995)اٽٖايْن ٕابُٗ ديايا ٽاَىٌ اواي      ثٍ َٙاي٤ ٽڈ Gammarus fossarumُيَُډيىي ىاٍى ي ويِ 

داًى   ي ډياَ بډٶاي    ومًواٍ ډاَٿ   َايدًىَب كٖبٕيز ثبلايي ٍا ثٍ ډٺياٍ اٽٖيْن ډلچًڃ وٚبن ىاىٌ اوي. ث سَ بډٶي ثي٘

Corophium volutator اٙجب٫( اٵِاي٘ ٙيييي وٚبن ىاىىٍٝي  30سَ اُ اٽٖيْن )ٽڈ َبي ٽڈ ىٍ ډلي٤(Eriksson and 

Weeks, 1994) ڄ ډيِان اٽٖيْن ډلچاًڃ ىٍ ډلاي٤ ٥جيٮاي َٕؿٚامٍ ىٍ     ػىٔ ځبډبٍيٓ كياٹديَاډًن . ىٍ سلٺيٺي

سىُبيي  ايه ډًاٍى، ٽبَ٘ اٽٖيْن سب كييىي ثٍ  ٭لايٌ ثَ َمٍ(. 1380سَ وجًى )ٍيٙه،  ٽڈ ٥mg/l5/3ًڃ سلٺيٸ اُ 

سلماڄ   ٍ يب ٱىي ٙين بة ثاب ډاًاى بڅاي َماَاٌ ثبٙاي ىٍػا        ٹبثڄ سلمڄ إز، اډب َىڂبډي ٽٍ ثب بڅًىځي ډًاى ٕمي

َابيي ٽاٍ اٽٖايْن ډلچاًڃ بن      ٽٍ ىٍ بةٽىي  ثيبن ډي Sutcliffe 1984ؿىيه  َڈيبثي.   بځُبن ٽبَ٘ ډيدًىَب و بډٶي

َابي   ٙين بة ثب ډًاى بڅي اطَي ډىٶي ثَ ػمٮياز  ځي اُ و٫ً ٱىي ي دبييه ثلَاوي ثبٙي، كشب بڅًىٌ ثبلاسَ اُ ډلييىٌ

ٓ  ويِ وٚبن ىا Meijering 1991اٍُ ثب َميه يبٵشٍ،  ځبډبٍيٓ وياٍى. َڈ َاب ثاب ٽابَ٘ ثلَاواي اٽٖايْن       ى ٽاٍ ځبډابٍي

 ٽىي. وبځُبن سٲييَ ډي ًٙوي ي ػًاډ٬ ػبوًٍي ىيڂَ ويِ ثٍ ٥ًٍ وبځُبوي وبدييي ډي ثٍ

3-2-3-1-pH‌

يٕيٮي   ثَهي اُ ىيڂَ ٭ًاډڄ، ډلييىٌ ډبوىيٽٍ بن ويِ  ىيڂَي إز  يًوي بة ٭بډڄ سٮييه ٽىىيٌ  شًاياؽ ي ډل دي

ٍ   ساَيه ويبَُابي ثايوي بډٶاي     يپي اُ ډُاڈ   ىَي.  دًىَب وٚبن ډي بډٶيسلمڄ دٌيَي   ٍا اُ و٪َ ىٍػٍ ي  دًىَاب )ي َما

يي( ػچاًي ػاٌة ٽچٖايڈ ٍا ىٍ    دابييه )إاي   pHي  يًن ٽچٖيڈ إز  ٕبهز إپچز هبٍػيٕوز دًٕشبن( ثَاي 

ٍ (Moss, 1998) ٽىاي   ډاي  اواياُي ػابوًٍ ػچاًځيَي    ي ىٍ وشيؼٍ اُ ٍٙي ي دًٕاز  ځيَى  ډي ځبنډَُ ثي ً  ، ثا ٍي ٽاٍ  ٥ا

ٓ   ي ځًوٍ pH;3/5َب ىٍ  هَؿىڀ ٍ  6ساَ اُ   ٽاڈ  pH ىٍ ځبډابٍي ىٍ  .(Moss, 1998) ٙاًوي   َاب وبديياي ډاي    ىٍ ٍيىهبوا

ٍ  30دْيَ٘ ډٖشٺڄ ىيڂَي ىٍ  ٍ اىٍيبؿٍ ىٍ اډَيپب وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ىٍ دىغ ىٍيبؿا ياب    03/5-04/5َابي   pH ي ٽا

ٍ  25ثًىوي ي ىٍ دًىَب ٱبيت  بډٶي ،ىاٙشىي mg/l24/1سَ اُ  ٱچ٪ز ٽچٖيڈ ٽڈ َ   ىٍيبؿا  pHٽاٍ   ك٢اًٍ ىاٙاشىي   ىيڂا

ٍ  ځبَ ؿىيه ىييٌ ٙي ٽٍ ىٍ ُيٖز َڈ ثًى. mg/l 24/1سَ اُ  َب ثي٘ يًن ٽچٖيڈ بن  ي ٱچ٪ز 6َب ثي٘ اُ  بن  ُابيي ٽا

pH  ٌ  Grapentine and) ٍيى  اُ ډيابن ډاي   Hyalella aztecaَابي بډٶاي داًى     ډبواي، ػمٮياز    طبثاز ډاي   8/5ي  ىٍ اواياُ

Rosenberg, 1992.) ٍيټ ُيٖز  َب ىٍ ثٍَٕي ىيڂَي ىييٌ ٙي ٽٍ سٮياى ځًوٍ  ثٍ َميه ځًوٍ، ى   ٍ  pH ځبٌ بثي وياِ ثا
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َب  سٲييَ سٮياى ځبډبٍيٓثًى. ىٍ ايه ثٍَٕي  pH َب سىُب ثَ اطَ سٲييَار بنىٍٝي  ٥48ًٍي ٽٍ  ڂي وٚبن ىاى، ثٍياثٖش

ي ٽچٖيڈ ثب َاڈ، ي   pH ثٍ ىڅيڄىٍٝي  2/56 ، ثٍ اوياpHٌُ ثٍ ىڅيڄىٍٝي   3/49ي  ثٍ اوياGammarus pulexٌُ   ىٍ ځًوٍ

َابي   ويِ ىٍ ؿٚمٍ G. minus  ځًوٍ (.Moss, 1998)، ٽچٖيڈ ي ويشَار ثب َڈ ثًى pH ثٍ ىڅيڄ ډٺياٍىٍٝي  61ي  ثٍ اوياٌُ

ٽڈ ساَا  ي يػاًى وياٙاز   25ساَ اُ   ي ٽاڈ ي َايايز اڅپشَيپا   6ساَ اُ   ٽڈ pHَبي بثي ثب  ډَٽِي دىٖيچًاويب ىٍ ډلي٤

َ ، َيايز اڅپشَيپي، ي pHَبي بن وٖجز ډٖشٺيمي ثب   ػمٮيز  زَاب ىاٙا   ډشٲيََابي ٙايمي بة ياثٖاشٍ ثاٍ بن     ٕابي

(Glazier, 1998). 

ىَي، اډب ىٍ بن ػب   ډي ڂي وٚبنياثٖش PHَب ثٍ  سلٺيٺبر ىٹيٸ وٚبن ىاى ٽٍ اځَ ؿٍ ثًى ي وجًى ځبډبٍيٓ ،ثب ايه كبڃ

ي ىٍ َب ىٌ سًڅييډظچي وياٍى، اځَ ؿٍ ىٍ ډبىٌ ثٖيبٍي اُ َٙاي٤ ثين ي ثَين ىٍسبطيَي  pHٽٍ ځبډبٍيٓ يػًى ىاٍى، 

ىٍ  G. minusيي ٽٍ ثب  َب . بُډبي٘(Glazier et al., 1992)َبي ىٍ كبڃ سپًيه اطََبيي ىييٌ ٙي  كبڃ ُاىبيٍي ي ػىيه

َابي واَڇ ي    ځبٍ ٙاين ثاب بة  وٚبن ىاى ٽٍ ايه ځًوٍ سًاوبيي ٕبُ ،ډَٿ ي ډيَ اوؼبڇ ٙي ىٍثب سبطيَ ٙيمي بة   ٍاث٦ٍ

ّي ٍا ىٍ ثاين ػابوًٍ   َبي وَڇ إييي ػٌة اوَ اڅجشٍ ډٮچًڇ ٙيٌ إز ٽٍ بة (.Glazier, 1998) ٽمي إييي ٍا ىاٍى

 ىٍَ َابي ػاٌة اواَّي( ي وبډٖاشٺيڈ )ثاب سابطي       ډپبويٖڈ ىٍاُ ََ ىي ٍيٗ ډٖشٺيڈ )ثب سبطيَ ي ايه اطَ  ىَي  ٽبَ٘ ډي

ساَ ډاًاى ٱاٌايي     ٽٍ ثٍ ډٮىي ًٕهشه ثي٘ َمَاٌ إز ه اطَ ثب اٵِاي٘ وَم سىٶٔ ويًِٙى. اي  ډي ٽيٶيز ٱٌا( ا٭مبڃ

سَي ثَاي َِيىاٍ ٙاين    إز. ٽبَ٘ ػٌة اوَّي ثٍ َمَاٌ اٵِاي٘ ډٺياٍ ًٕهز ثٍ ډٮىي بن إز ٽٍ ا وَّي ٽڈ

ٛ ًهبيَ ؿَثي ثاين ث   اوياٌُىييٌ ٙي ٽٍ  ډًٍى ډبوي. ىٍ َميه ىٍ ٍاٌ ٍٙي ي سًڅييډظڄ ثبٹي ډي ٌ  وٞاً َابي   ىٍډابى

 .(Glazier et al., 1992. )ثب ٹچيبييز ي ٕوشي ٽچٖيڈ ي ډىيِيڈ ډشىبٕت إز ،ىٍكبڃ ُاىبيٍي

ٙاًى    ډاي  َبيي وٚبن ىاىٌ سًان ٭مًډيشي ٍا ىٍ ايه ُډيىٍ ثٍ ىٕز بيٍى، ُيَا ىٍډظبڃ ي ًٙاَي ثبلا، ومي ثب يػًى َمٍ

ٽاٍ ىٍ   Gammarus lacustrisىَىاي، اُ ػمچاٍ    وماي  وٚابن  pHڂي ُيبىي ثٍ ٕاوشي بة ي  ب ياثٖشَ ٽٍ ثَهي اُ ځًوٍ

 .(DeMarch,1981) َبي وَڇ بُډبيٚڂبٌ ثٍ هًثي ٍٙي ٽَىٌ إز َبي ٹ٦جي، ي ويِ ىٍ بة َبي وَڇ ىٍيبؿٍ بة

‌خزياى‌-4-2-3-1

ُيبن إز. اُ ًٕي ىيڂَ، كَٽز بة كبډچي ثَاي ٭ًاډڄ  سَيه ٭بډڄ ډپبويپي ډلي٦ي ثَاي بة ػَيبن بة ډُڈ 

سَسيات ثاب ٵاَاَڈ ٽاَىن ػَيابوي ىايماي اُ        ي ثاييه  وٚيه ٙيٌ إاز  بي ډلچًڃ ي ډًاى سٍڂَ ډبوىي ځبَُډلي٦ي ىي

ٍ ډُمي ثَاي ٍٙي ي ثٺبي ػبوًٍان ثاٽٖيْن ي ډًاى ٱٌايي ثَاي سٲٌيٍ ي سىٶٔ ػبوًٍ، ٭بډڄ سى٪يمي  ٍيى.   ډاي  ٚامب
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اٍواي ثاٍ ىڅياڄ ياٍى ٽاَىن ٽٚا٘      ځي بُاى )ىٍ ډٺبثڄ ؿٖاجييٌ( ى ٽٍ ُويَبيي  َٕ٭ز ُيبى ػَيبن بة ثَاي ځًوٍ

  Melita setiflagellaىَي ٽٍ ىٍ ډًٍى بډٶاي داًى     ډي َبي ىٹيٸ بُډبيٚڂبَي وٚبن بيٍ إز. بُډبي٘ ډپبويپي سى٘

ٌ   ډي سَػيق  َٕ٭ز ٍا ثٍ ػبَبي دََٕ٭ز ډيبن ػَيبن ي ػبَبي ٽڈ ،سَ اٵَاى ثي٘ َابي ٝالَايي    ىَىي. ىٍ ډٚابَي

 Aikins and)َٕ٭ز إز  َبي ٽڈ سَ اُ ايٖشڂبٌ َبي دََٕ٭ز ٽڈ َب ىٍ ايٖشڂبٌ ځًوٍسَ  سَاٽڈ ثي٘  ويِ ىييٌ ٙي ٽٍ

Kikuchi, 2001)َب  ىاٙشه ډلپڈ ػچجټ سًاوىي ثب وڂٍ  دًىَب ُيايي ؿىڂبڅي ىاٍوي ډي . اځَ ؿٍ ػبوًٍاوي ٽٍ ډبوىي بډٶي

يبثىي، اډب ثاييُي إاز     ثَسَي ،ٍا وياٍوي  يځَب ٽٍ ؿىيه ييْ ٖجز ثٍ بني و ځبٌ هًى ٍا سب كييىي كٶ٨ ٽىىي بيػ

ٽٍ ىٍ بن ډؼجًٍ ثاٍ سلماڄ ؿىايه     ىَي  ډي سَػيق ڂبَي ٍاايه ٭مڄ ثب َٝٳ اوَّي َمَاٌ إز ي ػبوًٍ ُيٖش ٽٍ

ي  ساَ إاز   ي لاي ثي٘  ډٺياٍ ًٍٕة ځڄ ،ىٍ ػبَبيي ٽٍ َٕ٭ز ػَيبن دبييه إز ،. اُ ًٕي ىيڂَ ي وجبٙياَِيىٍ

ځيَي ىٍ  َب ي سٲٌيٍ ي دىبٌ ي ثَاي ثٺب ىٍ ايه ډلي٤ا َبي ييٌْ ٽٍ ٕبُٗ ډظجشي إز اډشيبُ َبيي ايه ډٖبڅٍ ثَاي ځًوٍ

 ډًاى بڅي ًٍٕة ٽَىٌ ثٍ َمَاٌ ځڄ ي لاي ىاٍوي.

‌كارتزدّا-4-1

َب ثٍ  ځي ډلي٤ هًى َٖشىي، ُيَا ٕبهشبٍ ي ٵيِيًڅًّي ثين بن سَيه ډًػًىار وٖجز ثٍ بڅًى كٖبٓ دًىَب اُ بډٶي

ٍ   ٽىي، ثٍ  ډي ػٌة ثَٖ٭زٍا ثَاكشي ي  ٽىىيٌ ي اُ ډًاى ٕمي ي بڅًىٌي إز ٽٍ ثٖيبٍا ځًوٍ َابي   ٥ًٍي ٽاٍ ځًوا

ٛ  (Bio-monitorيب  Bio-indicator) ًٍٝر ٙىبٕبځَ ُيٖشي ځي ثٍَبي ٕىؼ٘ بڅًى وشچٴ بن ىٍ بُډًنډ ىٍ  ثوٞاً

ِ  (Amyot, et al., 1994; Amyot et al., 1991) ځياَى   ًٍٕثبر ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډي َاب ىٍ   ًٗوٺٚاي ٽاٍ اواًا٫ ډا     ي ويا

كاي ُيابىي ثاَ     ٙىبٕي ساب  ٭ىًان ډًػًى بُډبيٚي ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي، ىٍ سلٺيٺبر ٕميز ثٍ ټَبي ٵيِيًڅًّي بُډبي٘

 .(Thuren and Woin, 1991) ٕزدًىَب ي بډٶي ٭ُيٌ

ٌ  اوًا٫ ډشىً٭ي اُ ډًاى ٕمي ي بڅًىٌ  ىٍَاب   بني بڅاي ي ٱيَبڅاي ډاًٍى ثٍَٕاي ٹاَاٍ ځَٵشاٍ ي سابطيَ ډواَة          ٽىىاي

يډيَ )ثاب إاشٶبىٌ اُ ډٮيابٍ     ٽٍ ىٍ وُبيز ثٍ اٵِاي٘ ډَٿ ثٍ اطجبر ٍٕييٌ إز دًىَب َبي ډوشچٴ ُيٖشي بډٶي ػىجٍ

LD50يب وٖجي ػمٮيز بډٶاي   ډيبن ٍٵشه ٽبډڄ إز ٽٍ ثب اُ ثليي. ايه سبطيَ ځبَي ًٙى،  ( ډىؼَ ډي   ٍ ي  دًىَاب، سٲٌيا

سٮاياى   (.Nelson, 1995)شڈ بثي ثب سُيياي ػايي ډًاػاٍ ٙايٌ إاز      يټ اٽًٕيٖ  َب ىٍ ډبَي ثـٍثوًٞٛ َب ي ډبَي

ي ىٍ اياه ػاب    ُډبيٚاڂبٌ ي ىٍ ډلاي٤، ثاي ٙامبٍ إاز     َبي ډىشَٚ ٙيٌ ىٍډًٍى ايه سبطيََب، ىٍ ب َب ي ډٺبڅٍ دْيَ٘

ي ډٚاشٺبر بن،   DDTَبيي ؿاًن بډًويابٻ،    ٽىىيٌ َبيي ٽٍ ىٍ ډًٍى سبطيَ بڅًىٌ ياٍ ثٍ دْيَ٘ سًان سىُب ٵَُٕز ډي



 29..../ بررسی بیولوژی و پراکنش فون گاماریدها در                                                              

َاابي ٽچااَىاٍ ي  ٵچااِار ٕااىڂيه اُػمچااٍ ډاأ، ٍيي، ٽاابىډيًڇ، ٽَيډيااًڇ، إٍااىيټ، ػيااًٌ ي وٺااٌَ، َياايٍيٽَثه

٘  ٽ٘ اوًا٫ بٵز، Dieldrinٕڈ ي، ا ؿىي كچٺٍ ٍيډبسيټ ( ي بDimethylnaphthaleneاٽَيډبسيټ )ډبوىي  َابي   َب، ثوا

اٵِيىوي ىٍ سًڅيي   ًٍٝر ډبىٌ ٍ ٕبڃ ثٍن سه اُ بن ىډيچيً 2َب )ٽٍ كييى Phthalate ي  ډلچًڃ ىٍ بة ًٕهز ىيِڃ

 Gammarusدًىَاب اُ ػمچاٍ    َبي ډوشچاٴ بډٶاي   َب ي ځًوٍ ثَ سَاٽڈ ػمٮيز ىٍ ػىٔ ،ًٙى( دلإشيټ ډَٞٳ ډي

pulex  ٔػااى ،Diporeia ،Corophium insidiosum ،Elasmopus bampo ،Rhepoxinus abronius ،Pontoporeia hoyi ،

Allorchestes compressa ،Gammarus kischineffensis ،Eohaustorius estuarius ي ،Hyalella azteca     اوؼابڇ ٙايٌ إاز

؛ Reish, 1993؛ Hoke et al., 1994؛ Mound et al. 1992؛ Swarts et al., 1994؛ Borgman, 1994؛ Melyian, 1991) اٙبٌٍ ٽاَى 

Thuren and Woin, 1991 ؛Roddie et al., 1992 ؛Landrum et al., 1991 ؛Ahsanullah and Williams, 1991 ؛Landrum et 

al., 1989 ؛Plesha et al., 1988) 

ٍ   ي اُ اوڂچٖشا يټ دْيَ٘ ىٍ ډى٦ٺٍ ىٍ  بثاي ىٍبن يػاًى ىاٍى ي ثاَاي ٽىشاَڃ       بن ٽٍ ډِا٫ٍ ثاٍِٿ سًڅياي ٍاُيبوا

ٍ   يه ومټًٙى، ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ا  َبي ٍيي إشٶبىٌ ډي ځيبٌ اُ ډٺبىيَ ُيبىي ومټ ايه  َبي ٍيٍٖ بٵز ٝاًٍر   َاب ثا

ٍ    ٍا سب ٽيچًډشَ Gammarus pulex دًى  َبي ډٮچٸ ياٍى بة ٙيٌ ي بډٶي ډلچًڃ ي  ًٌٍ ي بة  َب ىيٍساَ اُ ډلاڄ سوچيا

 . (Roddie et al., 1992) ًٍٝر اوشوبثي كٌٳ ٽَىٌ إز ډِا٫ٍ ثٍ ىاهڄ ٍيىهبوٍ، ثٍ

َبي ډوشچاٴ ٵيِيًڅاًّي ي ٍٵشابٍ     ػىجٍ ىٍَب  نډًاى ٕمي ويِ سبطيََبي ُيٖشي ب  سَ اُ كي ٽٚىيٌ َبي ٽڈ ىٍ ٱچ٪ز

دًىَاب ٍا   ډش٤ًٕ يُن ي ثياًډٔ بډٶاي   ،ٽبىډيًڇ، ٽَيډيًڇ، ډٔ ي ٍيي ،ډظبڃ ثَايدًىَب ثٍَٕي ٙيٌ إز.  بډٶي

ٕاجت   mM 32/0َبي دبييىي ىٍ كاي   ىٍ ٱچ٪ز ي، بډًويبٻ كش(Ahsanullah and Williams, 1991)ٽبَ٘ ىاىٌ إز 

 ډٔ سًڅيي سوڈ ي وَم ډًٵٺيز سًڅياي ډظچاي ٍا ٽاڈ ٽاَىٌ إاز     ٵچِ ، (Borgman, 1994) ٽبَ٘ سًڅيي ډظڄ ٙيٌ إز

(Eriksson and Weeks, 1994)َاابيي ډبوىااي  ٽاا٘ ، بٵاازEptam ،Propicanazol ي ،Lindane  ،ثااَ ٵَبيىااي ػٶااز ٙااين

ٍ  ي وياِ ثاَ د   (Melyian, 1991) ٍياِي  ځٌاٍي ىٍ ٽيٖاٍ )ډبٍٕاًديًڇ( ي إاذَڇ    ځيَي، څٺبف ي سوڈ ػٶز ي ابٕان سٲٌيا

 َب ثٍ ٵٮبڅيز كَٽشاي بٕايت ٍٕابويوي    phthalmate ي اطَ ځٌاٙشٍ إز (Blockwell et al., 1998) ىٍ وًُاىان وًٞٛث

(Thuren and Woin, 1991). 
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يپي اُ ايه ډٖايََب اٵاِاي٘     ځيَى.  ڂي ىاٍى ي اُ ډٖيََبي ډشٶبيسي ًٍٝر ډيچٶي ثٖشايه ډًاى ثٍ ٭ًاډڄ ډوش سأطيَ

. اٵِاي٘ وَم سىٶٔ ثٍ ډٮىي اٵاِاي٘  (Kierstead and Baerlocher, 1989) شي ثَ اطَ ػٌة ايه ډًاى إزوَم سىٶٔ ثبٵ

 ًٕهز ىٍ ثين وٖجز ثٍ ډيِان ٕبهز ي ىٍ وشيؼٍ ٽبَ٘ ٍٙي إز.

ْ    ٽىىيٌ ي ٕمي، ډبَيز ډبىٌ بڅًىٌ يپي ىيڂَ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ سبطيَ دٌيَي اُ ډًاى ً  ٙايميبيي، ي ييا ٕاز ي  ځاي د

ي. وٶًًداٌيَي ٽًسيپاًڃ ي   ٽى  ٍا سٮييه ډي ثوًٞٛ  دًىَبٕز ٽٍ َٕ٭ز ػٌة بن ډبىٌ ډلبٵ٪شي بډٶي ٱٚبَبي

ٌ  ځي بډٶيٍيٗ ُوي  . َمايه ٭ًاډاڄ ډًػات   (Rainbow and White, 1989) ساَيه ٭ًاډاڄ إاز    دًىَب اُ سٮييه ٽىىاي

ٌ    دًىَب كٖبٕيز ثٖيبٍ ثي٘ ًٙى ٽٍ وًُاىان بډٶي  ډي ډٺابىيَي ٽاٍ ثاَاي ىيڂاَ      يكشا ،ځََاب   سَي وٖاجز ثاٍ بڅاًى

ياټ    ثاب اٵاِاي٘ ٱچ٪از    (.Amyot, et al., 1994؛ Blockwell et al., 1998) ىاٙاشٍ ثبٙاىي   ،ډًػًىار ه٦َ ٽمشَي ىاٍى

. ىٍَميه ًٕ، ىٍ (Mound et al. 1992) ٽىي  سَٽيت وٖجي ػمٮيز ىٍ ػُز ٽبَ٘ سٮياى وًُاىان سٲييَ ډي  ځَ، بڅًىٌ

يب ىاٍاي   َبي ثيين سوڈ َب ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ سًڅيي ډظچي، ىييٌ ٙي ٽٍ ډبىٌ ي ډبىٌ ډيبن وََبي ثبڅٰ ػىٖي ياډٺبيٍٖ

، 2-6َبي ىاٍاي سوڈ ىٍ ډَاكڄ ػىيىيِ  ي ډبىٌ ثَاثَ 13، كييى 1ػىيىيِ   يب ىاٍاي سوڈِ ىٍ ډَكچٍ  ويبٵشٍ َبي څٺبف سوڈ

ٍ  ثاب سٶابير ىٍ ډَاكاڄ    َاب  كييى ىي ثَاثَ وََبي ثبڅٰ كٖبٕيز وٚبن ىاىوي. ايه سٶبير ډيابن كٖبٕايز   َابي   ؿَها

 ، ُياَا ىٍ اياه ىيٌٍ ٽًسيپاًڃ   (McCahon and Pascoe, 1988)ي ثٍ ٽمټ بن سٶٖايَ ٙاي    دًٕز اوياُي َمَاٌ ثًى

 ًٙى.  ٚير ىؿبٍ اٵِاي٘ ډييوي ډيِان وٶًًدٌيَي دًٕز ثين ثي ٥ي ايه ٍ ًٙى  ٕبهشٍ  شيٍيغاٵشي سب ىيثبٌٍ ث  ډي

َاب ثاٍ ډٞاَٳ     ٱٌايي سجييڄ ډًاى بڅي ډًػاًى ىٍ ٍٕاًثبر ي اوشٺابڃ بن     ُوؼيٌَ  ډيبوٍدًىَب ىٍ  پٍ بډٶيييػب  اُ بن 

ي  َب هشڈ ومي ًٙى ي ػمٮيشي هًى بن َبي ٵَىي َب ثٍ ډًاى ٕمي ثٍ بٕيت ځي بن َبي ثبلاسَ ٹَاٍ ىاٍوي، بڅًى ىيٌٽى

ي ؿاٍ ثٖاب اوٖابن ډىشٺاڄ      (Rainbow, 1989)ځبن َب ي دَواي  َب ثٍ ډبَي ٌ هًٍىن بنثٖيبٍي اُ ډًاى بڅًىٌ ي ٕمي اُ ٍا

 هًاَي ٙي.

‌خـزاكياي‌سيغتي‌ٍ‌تكاهل-5-1

ٍا   َبي سپبډچي ډىٚب اكشمابڅي بن  بډيٌ إز، اډب سلچيڄ يٕزث Eoceneَبي ايه ځَيٌ اُ ىيٍان  اځَ ؿٍ ايڅيه ٵٖيڄ

داٌيَي   ياڄ اوٮ٦ابٳ  ىَي. اُ و٪َ اوشٚبٍ ػُبوي، ثٍ و٪َ ومي ٍٕي ٽٍ ٭بډڄ ٱٌا )ثاٍ ىڅ  ډي اُ اوشُبي دبڅيًُيييټ وٚبن

سَ وٚبن ىاىٌ ٙي( ىډب وٺ٘ ډُمي ثَاي  ي ثبٙي. ىٍ ثَهي ډًاٍى )ؿىبن ٽٍ دي٘ا َب( ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ ي بنا سٲٌيٍ

َ   يبٵشٍ اواي  يَب ثٍ َٙاي٤ َٕى ٕبُٗا ىاٍى. ثَاي ومًوٍ ځبډبٍيَُبثٮ٢ي ځَي ساَػيق ىډابي ٕاَى ي     ي ثىابثَايه اُ و٪ا
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 ،. اځاَ ؿاٍ ىٍ ثٖايبٍي اُ ډاًاٍى    (Barnard, 1976ثاٍ وٺاڄ اُ    Schram, 1986)اواي  ډىب٥ٸ ٙمبڅي ډًٍى سًػاٍ ٹاَاٍ ځَٵشاٍ    

وًثي ډٚوٜ ٙيٌ إاز  َ كبڃ ثدًىَب ىاٍى. ثٍ َ كًاىص اسٶبٹي ي وبځُبوي ويِ وٺ٘ ډُمي ىٍ س١ًيق اوشٚبٍ بډٶي

َابي   اُ ٥اَف  ٍ إاز. ثَهاي  دًىَب وٺ٘ ىاٙش َبي بډٶي ىٍ ثَٹَاٍي سبٽًٖن dispersal ي vicariance ٽٍ ََ ىي٥َف

ٍ   يټ سًىٌ  ومًوٍ، ډوًٞٛ ثٍ ايه ځَيٌ إز. ثَاي  ډٖبيڄ ييٌْ  ىَىيٌ وٚبن ،ٶَى اوشٚبٍډىلَٞ ث  species) يا ځًوا

swarm) سيشيپبٽاب ي ثبيپابڃ   ي ډبوىاي ا َبي ػيا ډبويٌ ڂيََبي ىٍيبؿٍىٍ بث (Lake Titicaca  يLake Baikal)    ٌىيايٌ ٙاي

ٍ   ػىٔ اُ بډٶي 40ځًوٍ اُ ثي٘ اُ  300( كييى Schram, 1986 )وٺڄ اُ Bazikalova, 1945 إز.   دًىَاب ٍا ىٍ ىٍيبؿا

ًٙى. اوشٚبٍ ثٖايبٍ يٕاي٬     دًىَبي بة ٙيَيه ػُبن ٍا ٙبډڄ ډي ٵًن بډٶيىٍٝي  25ثبيپبڃ سٚويٜ ىاى، ٽٍ سٺَيجب

ٌ   2000ساب   Greenlandوياِ اُ ا٭مابٷ ىٍياب ىٍ     Ingolfiellaػىٔ  )اځاَ ؿاٍ    ًىٙا   َابي بواي  ىيايٌ ډاي     ډشاَي ىٍ ٽاً

Karaman,1959  ٍػاىٔ ٙپٖاشٍ ٙاًى(    4اكٖبٓ ٽَى ٽٍ ايه ػىٔ ثبيي ث   ٌ ٍ   . ىٍ َاَ ٝاًٍر، ساًى ياي   َابي ځًوا

 َب ثَاي ډ٦بڅٮٍ ي ىٍٻ ٕبُيٽبٍَبي سپبډچي اَميز ثٖيبٍي ىاٍى. دًىَب ي اوشٚبٍ ٵَاځيَ ُډبوي ي ډپبوي بن بډٶي

‌تاكغًََهي-6-1

ٌ  )ا٭٢بيځبډبٍييَب  ٍ ػابوًٍا  (،GAMMARIDAEي  هابوًاى ٍ   وي اُ ٙابه ٌ  ٕاوز   ي ثىايدبيبن، ُيَٙابه   دًٕاشبن، ٍى

. ايه ٍإاشٍ كاييى   (Barnes, 1987)َٖشىي  (AMPHIPODA) ىيػًٍدبيبن  دَاٽبٍييا ي ٍإشٍ  ډبلاٽًإشَاٽب، ٵًٷ ٍىٌ

ٍ    َاب ٍا ىٍ ؿىاييه ُيٍَإاشٍ ي هابوًاىٌ      ٙاًى ٽاٍ بن   ځًوٍ ٍا ٙبډڄ ډي 6000   ػابي ىاىٌ إاز، اُ ػمچاٍ ُيٍَإاش

GAMMARIDEAهبوًاىٌ اُ ػمچٍ ٵًٷ هبوًاىٌ ، ٽٍ ايه ُيٍَإشٍ ويِ ٙبډڄ ؿىي ٵًٷ  GAMMAROIDEAوياِ   ، ي بن

 .(Schram, 1986) بوبن إز  اُ ػمچٍ GAMMARIDAE  ٽٍ هبوًاىٌؿىي هبوًاىٌ،   ي هًى ىٍ ثَىاٍويٌ ثٍ وًثٍ

Fabricius  ػىٔ  1775ىٍ ٕبڃGammarus  ٍا ثبCancer pulex Linnaeus, 1758  ٍ ي سبياخ ثَٹاَاٍ    ثٍ ٭ىًان يټ ځًوا

ٌ   Gammarusوبڇ ّوَياټ   ّاي‌خاًَرؽٌاعي‌گذاري‌الوللي‌ًام‌كويغيَى‌تيياُ ًٕي  1928،ٽَى. ىٍ   493  ثاب ٙامبٍ

ٍ  َاابي ّوَياټ ػبوًٍٙىبٕاي ٹاَاٍ ځَٵااز. ساب ډاير      ىٍ ٵَُٕاز ٍٕامي وابڇ    َابي ىٍيابيي ي بة ٙاايَيهِ    َاب ځًواا

ٽىىاي.   ي ٽٍ َىًُ ثٖيبٍي اُ وًيٖىيځبن اُ بن كمبيز ډيا ٙي، ٭ٺييٌ ٌ ډيځبډبٍيٓ ىٍ يټ ػىٔ ٹَاٍ ىاى ثٍ ٙجيٍ

َبي ٥ًلاويِ  اٽىًن دٔ اُ ىيٌٍ ىيڂَي ډٮشٺي ٙيوي ٽٍ ايه ىي ځَيٌ ثبيي ىٍ ىي ػىٔ ػيا ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى. َڈ  ٭يٌ

بة ٙايَيه َمابن    َابي  سَيه وبڇ ثَاي ػىِٔ ځًوٍ ٍٕي ٽٍ ىٍٕز َبي ډشٮيى، ثٍ و٪َ ډي ځٌاٍي َب ي وبڇ ثىيي سٺٖيڈ

Gammarus إز (Schram, 1986).‌
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SubS   Subphylum Crustacea‌ 

                 Class Malacostraca 

                       Superorder Peracarida 

                          Order Amphipoda 

                              Suborder Gammaridea 

                                  Superfamily Gammaroidea 

                                      Family Gammaridae 

                                            Genus Gammarus 

 ( Shram ,1986ي  Barnes ,1987ٍىٌ ثىيي ځبډبٍييَب )ثَځَٵشٍ اُ         

٘   Gammarusًٍدبيابن ػاىٔ   َبي ډوشچاٴ ىيػ  ىٍ ډيبن ػىٔ ٙايَيه   َابي بة  ساَيه سٮاياى اُ سبٽٖاًن    ٙابيي ثاي

( ٍا ىاٙاشٍ ثبٙاي. ووٖاشيه ا٭٢ابي اياه ػاىٔ ىٍ       hypogeanُډيىاي،   َبي ُيَِ ، ىٍ ثَاثَ سبٽًٖنepigeanُي ) ٦ٕق

ٔ   َب َبي ثٮيي ٙمبٍ ثٖيبٍي اُ ځًوٍ ٕبڃ دي٘ سًٝيٴ ٙيوي. ىٍ ىيٌٍ 200ىيٍان څيىٍ، كييى   ي ډوشچاٴ ثاٍ ػاى

 َبي ىيڂَ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ٽٍ ثٖيبٍي اُ بوبن َڈ اٽىًن ىٍ ػىٔ ځبډبٍيٓ ا١بٵٍ ٙي

ٓ َابيي ٽاٍ ثاٍ ػاىٔ      ثٖيبٍي اُ ځًوٍ ،ي ٹَن ثيٖشڈ 19ىيڇ ٹَن   ىٍ ويمٍ وٖاجز ىاىٌ ٙايٌ ثاًى ثاٍ ىٍين      ځبډابٍي

ٍ  Gammarusػب ٙي. ثب ايه كابڃ، ساب اياه َىڂابڇ ػاىٔ       َبي وً ػبثٍ ػىٔ سٮَياٴ وٚايٌ ي   ثوٚاي   ٥اًٍ ١ٍابيز   ثا

 يٍٕشي ػب ويبٵشبىٌ إز.َىًُ ث ،ثَاي اوًا٫ بة ٙيَيه ثوًَٞٛبي ډوشچٴ ىٍ ايه ػىٔ  سبٽًٖوًډي ځًوٍ

َاب   ( اُ ًٕي ىيڂاَ، ساب ډاير   convergentځَا ) َبي َڈ ځي، ي ىاٙشه ييْيياُاوياٌُ اُ ًٕ ثٍ ىڅيڄ سى٫ً دٌيَي ثي٘

َبي ډؼبيٍ اُ بٕايب ي   ىٍ اٍيدب ي ثو٘ Gammarusٍ ډشى٫ً َبي ثٖيب ٍٵز ٽٍ سىُب سٮياى ډلييىي اُ ځًوٍ ځمبن ډي

ٍ  بُډبي٘ اٵَيٺب يػًى ىاٍى. سىا٫ً، داَاٽى٘ ي اٽًڅاًّي     ديَاډاًن َابي ىٹياٸ    ځياَي ىٍ ٽىابٍ ثٍَٕاي    َبي ىيٍځا

ٍ   ػمٮيز ُاىبيٍي  َابي ثايين ډيابن    َبي ډوشچٶي ٽٍ اُ و٪َ ٍيوشي ډشٶبير اوي وٚبن ىاى ٽٍ ٙمبٍ ثٖايبٍي اُ ځًوا

(inter-sterile)  ٓٙيٌ يػًى ىاٍى. ي ثٍَٕي َبي ىٍيوي ډى٦ٺٍ ىٍ بة ځبډبٍي 

ڈ ځَٵشىي ٽٍ سٞمي Pinksterي  Karaman  ځبډبٍيٓٙيَيه ػىٔ   َبي بة دبٍؿٍ ٽَىن سبٽًٖوًډي ځًوٍ ثَاي يټ

ىٍ  بڅٮٍ ثَ إبٓ ډًاى ډًػًىډٚبثٍ ثٍَٕي ٽىىي. ډ٦ إشٶبىٌ اُ ډٮيبٍَبي سبٽًٖوًډيټ ثب ډٌٽًٍ َب ٍا  ىٍ ډى٦ٺٍ بن

 بيٍي ٽَىٌ ثًى.  ػم٬ Pinksterٽٍ  اوؼبڇ ٙي  َبي ډُڈ اٍيدب ي ډًاى ٱىي ډؼمً٭ٍ  َمٍ



 33..../ بررسی بیولوژی و پراکنش فون گاماریدها در                                                              

ځٶشاٍ  سٶبَڈ ٽبډڄ يػًى واياٍى. ىٍ كبڅاز كاياٽظَي     ،دًىَب ثىيي ٽَىن بډٶي ڂي ٥جٺٍىٍ ډًٍى ؿڂًوثب ايه َمٍ 

ٍ   َب ٍا ډاي  بن  ًٙى ٽٍ َمٍ  ډي ٍ     GAMMAMRIDEAياټ سبٽٖاًن     ساًان ى ٭مالا ثاب ډٶُاًڇ     ػما٬ ٽاَى، ؿياِي ٽا

سٚويٜ ؿُبٍ ځاَيٌ   ،ًٙى  سَي اُ بن ډي سَ ٽٍ اډَيٌُ كمبيز ثي٘ يټ ىييځبٌ ډى٦ٺي ًٙى.  يپي ډي  دًىَب بډٶي

ي  CAPRELLIDEA ،HYPERIIDEAَااب ٍا ثَاوڂيوشااٍ اوااي:    سااَيه ثلااض  َااب ٽااڈ  اٝااچي إااز ٽااٍ ٕااٍ ساابي بن   

NGOLFIELLIDEA  اډاب .GAMMARIDEA   ٍ ي  Bousfield, 1978ىٍ  ،)ثاَاي ډظابڃ  َابي ٵاَايان إاز     ډ١ًا٫ً ډىبٹٚا

Barnard and Karaman, 1980 )ٍَاب ي ٵاًٷ   اىٌَيؾ سٶبَمي ثَ بٍاي٘ هبوً ي٥ًٍي ٽٍ كش ث  ٌ  يَابي بن )كشا   هابوًاى

 .(Barnard and Karaman, 1983) يػًى وياٍى (يټ ډٺبڅٍ  ىٍينځبَي 

 Bousfield َٗبي ٭يىي ثاَاي ځاَيٌ    ډيبوڂيه )إشٶبىٌ اُ َبي ٵىشيټ ي َمپبٍان اي إبٕب ٽبٍ سبٽًٖوًډي ٍا ثب ٍي

ىَاي.    ډي اُ ٍياث٤ ثٍ ىٕز "سوميه ايڅيٍ"يټ   َب( اوؼبڇ ىاىٌ اوي. ؿىيه ىييځبَي ىٍ ثُشَيه كبڅز ثىيي سبٽًٖن

 سٚويٜ ىَي، ځَيٌ ثىايي سبٽٖاًوًډيټ  َبي ديَٚٵشٍ ٍا اُ اثشيايي  ځي ٽًٙي ييْ  ډي ايه ٍيٗ ىٍ َمبن كبڃ ٽٍ

َبي سٮييه ٽىىيٌ ىاٍوي.  ځي هًى إشظىبَبيي وٖجز ثٍ ييْ (rank)  َب ىٍ ىٕشٍ ځي ٽىي ٽٍ بن ييٌْ  ډي ثبلاسَي ٍا ايؼبى

ٍا ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه  (Character matrices)َب  ځي ييْ  اُ ٝبكت و٪َان وڂَيٖشه ثٍ ُډيىٍسىُب ډٮييىي  ،ىٍ كبڃ كب١َ

ٍٕاي ٽاٍ     ٜ ٽلاىيٖشيټ بٱبُ ٽَىٌ اوي. ثٍ و٪اَ ډاي  َبي طبثز ي ډٚو ي ثين ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗا َٙاي٤ ٥َف دبيٍ

، اډيي ثٍ ثبٙيَبي إبٕي بن بٙپبٍ  ي ٕذٔ ٵَٟ ثبٙي سىُب ثب سلچيچي ٽٍ ووٖز ٥جيٮي ،َبي ٥ًلاوي دٔ اُ ُډبن

 دًىَب ډمپه هًاَي ثًى.  اُ بډٶي ثىيي ايؼبى ٥جٺٍ

ٍ  ٥جيٮز ٕٖز ي وبدبيياٍ سبٽًٖوًډي بډٶي ٍ يبٵ  ساَاُ ځًواٍ ثاب     دًىَاب ى ىٍ ثوٚاي اُ ځاَيٌ    Pinkster (1983) َابي  شا

Gammarus pulex وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز،  ٍ   :يٍٕاشي سٚاويٜ ىاى  ٙاي بن ٍا ث  ٍا سًٝايٴ ٽاَى ٽاٍ وماي    ياي   اي ځًوا

G. stupendus ٍٕايي ٽاٍ ؿىاي      سًان ثب إشٶبىٌ اُ ډٮيبٍَبي ډٮمًڅي ٽچييَب ٙىبٕبيي ٽاَى، ُياَا ثاٍ و٪اَ ډاي      ٍا ومي

 hybrid) َبي ىيٍځٍ ٕابُي  ىَي، ىٍ كبڅي ٽٍ بُډبي٘  ًٖن يػًى ٍٕ ځًوٍ ٍا وٚبن ډيٍيوشي ډٚوٜ ىٍ ايه سبٽ

experiments) ځًوٍ اوي. ثٍ ٭لايٌ بٙپبٍ ٽَى ٽٍ ٍٕ سبيخ سٚويٜ ىاىٌ ٙيٌ َڈ، G. stupendus َبي  ٍا ثٍ ىڅيڄ سى٫ً

سًان اُ  سٚويٜ ىاى، اځَ ؿٍ ومي G. ibericaي  G. fossarumػٲَاٵيبيي بن   َب َمٖبيٍ سًان اُ ځًوٍ بن ومي  ځٖشَىٌ

 ځَٵز.ويِ َب ىيٍځٍ  بن
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‌ي‌تحقيق‌در‌هٌطقِ‌ٍ‌ايزاى‌عاتقِ-7-1

دًىَبي بة ٙيَيه ىٍ ػُابن يػاًى ىاٍى، ثوا٘     اځَ ؿٍ كؼڈ ٭٪يمي اُ ډىبث٬ ٭چمي ىٍ ډًٍى ٕيٖشمبسيټ بډٶي

ٍ  بډٶي َيپبي ٙمبڅي ي اٍيدب اهشٞبٛ ىاٍى ي ثَاي ٙىبٕبيي ٕيٖشمبسيټي اُ بن ثٍ اډا ٭ميٌ بٕايب    دًىَب ىٍ ډى٦ٺا

ٌ    ىٍ ىٍَ S. Karamanايه ٽبٍَب س٤ًٕ   ي ًٍٝر ځَٵشٍ إز. ٭ميٌاٽبٍَبي دَاٽىيٌ ي  ثيٖاشڈ   َابي ووٖاشيه ٕاي

 N.J. Aloufي سبٍين ٥جيٮي يٍيواب ، ايشبڅياب( ي    ) ډًٌُ S. Ruffoي بډٖشَىاڇ َچىي(،  )ډًٌُ G. karaman  ،Stockٕذٔ 

 .Gي  Gammarus oronticusػيياي    ىٍ ډٮَٵي ي سًٝيٴ ىي ځًوٍ Aloufسًان ثٍ ٽبٍَبي   ومًوٍ ډي َايثًىٌ إز. ث

laticoxalis libanicus  ٌىي اُ ځَي ََ(G. pulex ُي ا٥لا٭بسي ػييي ا )G. syriacus Chevreux اُ څجىبن (Alouf, 1979)  ،

 Ruffo، ٽبٍَبي ډشٮايى  (Alouf. 1979) سَيذًڅي اُ ثيَير ي Echinogammarusبة ٙيَيه اُ ػىٔ   سًٝيٴ ٍٕ ځًوٍ

 ,.Stock et alثٍ وٺڄ اُ  Ruffo, 1963; 1970;1982a,b;1984دًىَبي ًٕډبڅي، ًٕىان، ډَٞ ي ٵچ٦ٖيه ) بډٶي ديَاډًن

 .S)دًىَبي اٍيدبي َٙٹي  بډٶي ىٍ ډًٍى S. Karaman، ٽبٍَبي ډشٮيى  (Ruffo, 1979)ي ډبىاځبٕپبٍ ي ايَان  (1998

Karaman, 1929)، دًىَابي ُيَُډيىاي بٕايب    ٶاي بډ (S. Karaman, 1934)  ي ثبڅپابن ((Karaman & Karaman 1959 ي ،

ٍ  G. Karamanٽچييَبي ٙىبٕبيي   ډؼمً٭ٍ  ,Karaman, G. S. & S. Pinkster) ثَاي اٍيدب، ٙمبڃ اٵَيٺب ي وًاكي ډؼابي

1977a, b) ََبي ډٶٞچي ثاَاي ٙىبٕابيي ٵاًن    ٹبٌٍ ٽبٍ ،اٙبٌٍ ٽَى. ايه ډلٺٺبن ي ويِ ډلٺٺبن ىيڂَي ىٍ ًٕي ىيڂ

اوؼابڇ ىاىٌ اواي. ىٍ ٙامبڃ بٕايب وياِ       Karaman, G. and B. Sket, 1990)) دًىَابي بة ٙايَيه ىٍ ّاداه ي ؿايه     بډٶي

ٍ   بډٶيٽبٍَبي ډٶٞچي ثَ ٵًن ثٖيبٍ ٱىي   ; Berstein, 1938)ثبيپابڃ ي هاٍِ ٝاًٍر ځَٵشاٍ إاز        دًىَابي ىٍيبؿا

1945a,b)ٍډؼمً٭ .   ٍ ٍ َاب ي   ايه ډٺبڅا   ي  Karaman and Barnard, 1979َابي ثٖايبٍِ ىيڂاَ ىٍ ډَيٍَابي ثاباٍُٗ       ډٺبڅا

Barnard and Barnard, 1983ػم٬ بيٍي ٙيٌ إز. اډب بن   ٍ ي ډيابن څجىابن ي ٕاًٍيٍ ىٍ     ؿىبن ٽٍ ډلاك٪ٍ ٙاي، ډى٦ٺا

يٍ ٙيٌ ىٍ اٍيداب  ي ٽچييَبي ٽچي سُ دًىَب ثٖيبٍ ٵٺيَ إز ٵًن بډٶي َبي ٭چميِ ٱَة سب ؿيه ىٍ َٙٷ اُ و٪َ وًٙشٍ

سُيٍ ٙيٌ إز، ثَاي ٙىبٕبيي ٵًن ايه ډى٦ٺٍ  ډٌٽًٍ  َبي ډى٦ٺٍ ين ىٍو٪َ ځَٵشه ومًوٍػب ٽٍ ثي ي اډَيپب ويِ اُ بن

 ؿىيان ډٶيي ي ٽبٵي ويٖز.

ٍ   دًىَبي ايَان ىٍ اوياٌُ يٸ بډٶيثَىاٍي ي ٙىبٕبيي ىٹ ومًوٍ ً  ثبُ َڈ ډلييىسَي ثًىٌ إز، ثا ٍي ٽاٍ ىٍ ٕا٦ق   ٥ا

 ,Birsteinدًىَبي ُيَُډيىاي،   يي اُ بډٶي ٍيي ومًوٍ  S. Karaman, 1934ډؼلار ػُبن سىُب ثٍ   طجز ٙيٌ َبي ډٺبڅٍ

ٍ    G. Karaman, 1969سَٽمىاي اياَان،     ثب ٽبٍَبي ډلييىي ىٍ ډىب٥ٸ 1945  اُ Gammarus komareki  ثاب ډٮَٵاي ځًوا
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ؿٚاڈ ُيَُډيىاي ىٍ ٙاَُٽَى     داًى ثايين   بډٶييټ ومًوٍ   ثب ٙىبٕبيي S. Ruffo، َبي ٕجلان ىٍ وِىيپي اٍىثيڄ ٽًٌ

َابي اهياَ    ٙاًى. ىٍ ٕابڃ    دًىَبي ُيَُډيىي هشڈ ډاي  َبيي اُ بډٶي )ثبُ َڈ( ثب ومًوٍ  Pesce et al., 1982اٝٶُبن، ي 

ي ثب َمپبٍي ىٽشَ ثُاَاڇ   J. H. Stockدًى ايَان ثب َيايز  َبي بډٶي بيٍي ي ٙىبٕبيي ومًوٍ كَٽشي ىٍ ػُز ػم٬

  ٚڂبٌ ُٙيي ثُٚشي ي ىاوٚؼًيبن ايٚبن، اُ ػمچٍ بٹبي ا. ٍ. ډيَُاػبوي ډلٺاٸ ډَٽاِ سلٺيٺابر ٙايلاسي    ٽيبثي اُ ىاو

 اځَؿٍثَىاٍي ٙيٌ،  َبي ىاهچي ي ٕبكچي ىٍيبي هٍِ ومًوٍ وٺ٦ٍ اُ بة 38ځيلان اوؼبڇ ځَٵز. ىٍ ايه دْيَ٘ اُ 

٥ًٍي ٽٍ اُ ايه  ًٙى، ثٍ  ن ٍا ٙبډڄ ډيډيَي څَٕشب سَ ډىب٥ٸ ٙمبڅي ي ٙمبڃ ٱَثي ٽًٍٚ سب ٙبُوي اٍاٻ ي ٙين ثي٘

يبًٕع   يټ ومًوٍ اُ دَيٚبن( ي  بن ٵبٍٓ )دبٍٻ ډچي ثمً ي ىٍيبؿٍوٺ٦ٍ ثٍ ٥َٳ ػىًة ي َٙٷ سىُب ىي ومًوٍ اُ إش

ػييي ي ثٺيٍ ػيياي ثاَاي اياَان ثاًىٌ       بن ځًوٍ  ځًوٍ 9ځًوٍ ډٮَٵي ٙي ٽٍ  29 ،ثَىاٙشٍ ٙيٌ إز. ىٍ ايه سلٺيٸ

يټ ٽچيي ٙىبٕبيي ثَاي   يټ ٕبڃ دي٘ اُ اوشٚبٍ ډٺبڅٍ ىٍځٌٙز(  ،1997)ٽٍ ىٍ ٕبڃ  Stock ،ٕبٓإز. ثَ َميه ا

 . (Stock et al., 1998) ايَان سُيٍ ٽَى (brackish water) َبي ػبٍي ي ويمٍ ًٍٙ دًىَبي بة بډٶي

ٍ    ٽاٍ ثاب َايٳ اوشوابة     1377َبي وڂبٍويٌ ىٍ ٕبڃ  ثَىاٍي َب ي ومًوٍ ثٍَٕي دًٕاشبن   اُ ٕاوز  ډىبٕات   ياټ ځًوا

دَيٍي ًٍٝر ځَٵز، وٚبن ىاى  ُي َبي ٽٚز ي دَيٍٗ اوجًٌ ثَاي إشٶبىٌ ىٍ ٝىٮز بة ډى٪ًٍ اوؼبڇ بُډبي٘ ثٍ

ٍ ثاَىاٍي سايڈ    َبي ومًوٍ يپي اُ ډلڄ  ٽٍ ي دبٍٻ ډچي ثمً ٽٍ ايلا ىٍ ډى٦ٺٍ ٍ      Stockدَيٵٖاً   ثاًى، ىيڂاَ َايؾ ومًوا

ػبوًٍٙىبٕي ثو٘ ُيٖز ٙىبٕي ىاوٚڂبٌ   َبي ډًٌُ ٍٕي ثَهي ومًوٍىيڇ، ثَدًىَب يػًى وياٍى.  يي اُ بډٶي ُويٌ

ٍ  Stockَبي ډُماي ثاب سًٝايٴ     ٙيَاُ اُ دبٍٻ ډچي ثمً وٚبن ىاى ٽٍ ايه ومًوٍ ىاٍاي سٶبير إاز ٽاٍ   ي ا اُ ځًوا

ٍ   Gammarus Crinicaudatus ثٍ وبڇ ايٚبن اُ َميه ډلڄ ٘   ډٮَٵي ٽَىٌ اوي. ٕاًڇ، ومًوا  َابي ثابلايي   ثاَىاٍي اُ ثوا

وياِ وٚابن    بة ٍيِ ٍيى ٽبٍين طجز ٙيٌ إز(  ثٍ اٙشجبٌ ك١ًٍ Stockٽَ )ٽٍ ىٍ ځِاٍٗ   ٍيِ ٍيىهبوٍ بة  ك١ًٍ

ٍ     ډٌٽًٍَبي إبٕي ثب سًٝيٴ  َب ويِ سٶبير ىاى ٽٍ ايه ومًوٍ ٍياِ ٹاَاٍ    بة  ىاٍى )دبٍٻ ډچاي ثماً ىٍ اياه ك١ًا

ن ويِ ثب سًٝيٶبر ډَث٣ً ثٍ دَيٚب  بي ا٥َاٳ ىٍيبؿٍػًيجبٍَ،َبي ثَىاٙشٍ ٙيٌ اُ ؿٚمٍ ىٍ ومًوٍ ىاٍى(. ايه سٶبير

ؿىيه ثٍ و٪َ ٍٕيي ٽاٍ ١امه اىاي    ،يػًى ىاٙز. ثىبثَايهځِاٍٗ ٙيٌ اُ َمبن ډلڄ   Gammarus komareki  ځًوٍ

ٍ   ، سٮياى ومًوStockٍسلٺيٸ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ سيڈ دَيٵًٍٖ  ځياٙزاكشَاڇ ي ثٍِ َاب ىٍ َاَ    ثَىاٍي ي ويِ سٮاياى ومًوا

ي وياِ إاشبن ٵابٍٓ    دًىَابي اياَان    ؿًن بډٶاي  ٵًن ځَيٌ ځٖشَىٌ ي ډشىً٭ي َڈ  َىاٍي ثَاي ٹ٢بير ىٍثبٌٍث ومًوٍ

ډشوٞٞبن   اُ ػبوًٍان ٽٍ ثٍ سبٽيي َمٍي اڅجشٍ ثييُي إز ٽٍ اوؼبڇ ؿىيه ٽبٍ ثٍِځي ثَ ځَيَي  ٽبٵي وجًىٌ إز
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ػٲَاٵيبيي يٕايٮي ؿاًن اياَان، ثاب       شٌَثَاي ٽبٍ سبٽًٖوًډيټ إز، بن َڈ ىٍ ځٖ َُبػُبوي اُ ىًٙاٍسَيه ځَي

ٍ  َبي اٹچيمي ثٖيبٍ ُيبى ي ٕيَبي ػٲَاٵيبيي ثٍِځي َڈ سى٫ً ياټ    ؿًن ىي ٍٙشٍ ٽًٌ َٕإَي اڅجَُ ي ُاځآَ، ى

يټ ٥َف سلٺيٺبسي ثَاي ثٍَٕاي داَاٽى٘، ٙىبٕابيي ي ثٍَٕاي       ٥َف دْيَٚي ډمپه ويٖز. ثٍ َميه ىڅيڄ، اوؼبڇ

َاب، ىٽشاَ ٭چي١َاب ٕابٍي اُ ثوا٘ ُيٖاز ٙىبٕاي         ٙي. ىٍ َميه ٕبڃ ٚىُبىٍٓ ديدًىَبي إشبن ٵب ثيًڅًّي بډٶي

اياَان   دًىَابي  َبي دْيَٚي هاًى ٍا ثاَ بډٶاي    دًٕشبن ويِ سمَٽِ ٵٮبڅيز ثَهي ٕوز ثَىاوٚڂبٌ سَُان ثب سوٜٞ 

ٍ   دًىَاب ىٍ ثَهاي اُ إاشبن    ىاوٚؼًيي ثَ ٕيٖشمبسيټ ي ثيًڅًّي بډٶي  ٹَاٍ ىاى، ي ؿىييه دَيٌّ ډبوىاي   َابي ٽٚاً

َب ثَ ٱىبي ډاياٍٻ   ٽٍ اډيي إز ثب اوشٚبٍ بن ٽَډبن، ډَٽِي ي ٹڈ ثٍ اػَا ٍٕبوياٝٶُبن، ٽُڂيچًيٍ ي ثًيَاكمي، 

ثاَاي ٙىبٕابيي    ٽبډچي ٽچيي  ٭بر اُ َٕإَ ٽًٍٚ، سُيٍبيٍي ا٥لا ي ثب ػم٬ دًىَبي ايَان اٵِيىٌ ًٙى مي بډٶي٭چ

 دًىَبي ايَان ډيَٖ ًٙى. بډٶي

ٍ   دًىَبي إشبن ٵبٍٓ ي سُيٍ بډٶي َبي ػمٮيز َُبيځب دْيَ٘ ٭لايٌ ثَ ٙىبهز ُيٖزَيٳ اُ اػَاي ايه    وٺٚا

 ټَبي اٽًڅًّي سَاُ ځًوٍ، ي ثٍَٕي ثَهي ييْځي  بَب س ايه ػمٮيز َب، ٙىبٕبيي ػبيڂبٌ سبٽًٖوًډيټ ندَاٽى٘ ب

 ٕز.َب ي ُيٖشي بن
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‌هَاد‌ٍ‌رٍؽْا-2

‌ريش‌اعتاى‌كارط‌ّاي‌آب‌حَضِ-1-2

ٌ ا   ي  27'51''ىٍ ػىاًة، ي  53'24''ي   27' 06'' ىٍ ٙامبڃ ساب   52'14''ي  31' 43''ػٲَاٵيابيي    ٕشبن ٵبٍٓ ىٍ ډلاييى

َابي   ٽًٌ ٍٙشٍ  ُ إشبن ٵبٍٓ ىٍ ډلييىٌىٍ ٱَة ٹَاٍ ىاٍى. ثو٘ ثٍِځي ا 50'33'' ي 30'09''ىٍ َٙٷ سب  55'38''

ٍ ٕاز  يٕيٮي اُ إشبن ٽًَٖاشبوي ا   ثىبثَايه ډى٦ٺٍ إز،ُاځَٓ  ٍ  ٽا ٌ  ٍٙاش َابيي ثاب ىٍاُاي ثٖايبٍ اُ ډيابن بن      ٽاً

ٍ  َبي ثچىيي اُ َڈ ػايا ٙاًى   ىيًاٌٍ ٙيٌ إز ٽٍ ٦ٕق إشبن ثب ٕجتٍ ئچځٌٍى. ايه ډٖ ډي ٍياِ   َابي بة  ي ك١ًا

  َبي ډوشچاٴ إاشبن،   بن ثوَ٘ب ٭لايٌ ثَ ثَٹَاٍي ػيايي ػٲَاٵيبيي ډي ٽًٌ يػًى ايه ٍٙشٍډوشچٶي ٍا دييي بيٍى. 

سَيه وًاكي ىٍ ٙمبڃ ٱَثي  ٍا ويِ ايؼبى ٽَىٌ إز، ثٍ ٥ًٍي ٽٍ اُ ډَسٶ٬ ځًوي اُ َٙاي٤ اٽًڅًّيټځًوب  ځٖشٌَ

ساًان ىياي.    َاب ٍا ډاي   ًيٌْ ىډب ي ٙاًٍي بة ث سَيه وًاكي ىٍ ػىًة َٙٹي، ٥يٶي اُ سٲييَار اٹچيمي سب دٖز إشبن

ػًى بډايٌ إاز.   ثًي )ُياَ ك١ًاٍ(  وٖجي يب ډاًٹش   ًٍٝر ػيا ٙيٌ َبيي ثٍ ٍ ويِ ثو٘ؿىيه ىٍ ىٍين ََ ك١ً َڈ

ي هبٛ هاًى  َُبٍيِ إشبن ٍا ٙىبٕبيي ٽَىٌ اوي، ثَ إبٓ ىييځب َبي بة َب ي ُيَك١ًٍ ډىبث٬ ډوشچٶي ٽٍ ك١ًٍ

 14 ىٍ ډؼما٫ً ( 1367ٕابثٸ )   ي ثًىػٍ  ٕبُډبن ثَوبډٍ ،ډظبڃ ثَايپبٍ ثَىٌ اوي. بر ٍا ثسَاَُبي ډوشچٶي اُ ثيبن ػِيي

ٍ ييػب  ٦ق إشبن ډٮَٵي ٽَىٌ إز. اُ بنك١ًٍ ي ُيَ ك١ًٍ ٍا ىٍ ٕ َابي   پٍ َيٳ اُ دَىاهشه ثٍ ٙىبهز ك١ًا

َابي ياټ    ځبَي ي ىٍ وشيؼٍ سجبىڃ ّوي ډيبن ػمٮيز ٍيِ ىٍ ايه دْيَ٘، بځبَي اُ اډپبن يػًى اٍسجب٣ ُيٖز بة

َ وا٫ً  َابي ډاًٹشي ياب َا     َبيي ٽٍ اٍسجاب٣  ُي ىٍ ػبَبي ډوشچٴ إز، دَىاهشه ثٍ ػِييبر ُيَك١ًٍ ډًػًى بة

َب يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، اَميز ؿىياوي وياٍى. ثىابثَايه   اٍسجب٣ ىيڂَي ىٍ ډٺيبٓ ُډبوي يب ډپبوي ډمپه إز ډيبن بن

ٍ    ًٙى. وبڇ َٚز ك١ًٍ ډي َبي اٝچي دَىاهشٍ ىٍ ايه ځِاٍٗ سىُب ثٍ ك١ًٍ َابي ډُاڈ َاَ     اٝچي إاشبن ي ٍيىهبوا

 بيي. ډي 3يټ ىٍ ػييڃ 
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‌ّاي‌هْن‌ّز‌حَضِ‌اصلي‌اعتاى‌كارط‌ٍ‌رٍدخاًِريش‌‌ّاي‌آب‌.‌حَض3ِخذٍل‌

‌ّاي‌هْن‌رٍدخاًِ‌حَضِ‌‌ًام‌ 

 ٍكيمي ي ډَٽِ 1

 ثبڅىڂبن، ٽَ، ٙبىٽبڇ، ٕيًوي بة ثوشڂبن 2

 ؿٚمٍ، ٵُچيبن، ٌََُ ؿُڄ هيَبثبى )ٌََُ( 3

 ىاٍ ٵٖب، ٍاٌ دڄ ډُبٍڅً 4

 ؿًځبن، ٙبدًٍ، ٙيَيه، ىاڅپي، َچٍ كىب، سىڀ َِچٍ 5

 ىڀ ؿَهي، ًٍٙ، ٍيىثبڃٽڄُ، س ٽُڄ 6

 بٹبع ډًوي، ًٍٙ ىََڇ، ًَويٶٺبن، ٵيَيُبثبى، ًٍٙ ػَُڇ، ٹٌَ ډًوي 7

 ٭يىي، ًٍٙ اٙپىبن، ىاٍاڅميِان، ډَُان ؿبٌ لاٍ 8

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 4ٙپڄ   َيجي ىٍ وٺًٍٍٚٝر سٺ ايه َٚز ك١ًٍ ثٍ

‌ي‌گغتزػ‌ٍ‌پزاكٌؼ‌تزداري‌تزاي‌عٌدؼ‌پٌِْ‌ًوًَِ‌-2-2

َب ثٍ ډى٪اًٍ   ثَىاٍي اُ بن َبي بة ٙيَيه إشبن ٵبٍٓ ي ومًوٍ ځبٌ يػًي سمبډي ُيٖز ػٖز٥َف  ٍ ووٖشيه ډَكچ

ثاٍ دبيابن    1380بٱبُ ٙي ي ىٍ ثُبٍ  1379يػً اُ سبثٖشبن  دًىَب ىٍ إشبن ثًى. ايه ػٖز ځي بډٶي دَاٽىي  وٺٍٚ  سُيٍ

ٍ   َبي ثٮي ويا  َبي سپميچي ىٍ ٕبڃ ثَىاٍي  ٍٕيي. اځَ ؿٍ، ثَهي ومًوٍ َاب ىٍ   ٥اًٍي ٽاٍ بهاَيه بن    ِ اوؼابڇ ٙاي، ثا

ٕشبن ي اُ َُٕٙاشبن بثابىٌ بٱابُ    َبي بة ٍيِ اُ ډىب٥ٸ ٙمبڅي ا ي ك١ًٍ َب ىٍ َمٍ ثَىاٍي ثًى. ومًوٍ 1382سبثٖشبن 

ي ىٍ بن  ، ي ػىًة ٱَثاي ٍا وياِ ىٍ ثاَ ځَٵاز    شيٍيغ ډىب٥ٸ ډَٽِي، ٱَثي، َٙٹي، ػىًة ي ػىًة َٙٹيٙي ي ث

ٍ   َُاب ځب ًا٫ ډوشچٴ ُيٖزدًىَب ىٍ او يػًى بډٶي ٍ   ي بة ٙايَيه ٙابډڄ ؿٚام ٍ   َاب، ؿٚام َاب،   ػًيجبٍَاب، ٍيىهبوا

َابي   ب ثاٍ ٽماټ ساًٍي   َا  يػً ٙي. ىٍ ًٍٝر ك٢ًٍ، ومًوٍ ثاَىاٍي اُ بن  َبي إشبن ػٖز ځيََب ي ىٍيبؿٍ بة

ي  ٍ ٽٴيب لاي ي څؼه ډًػًى ى  هبٙبٻَبي ډَىٌ،  َب، ثَٿ ٍيٌِ ډيبن ٕىڀ ډلپڈ ىٍ ٥ًڃ ٍيُ اُ  ىٕشي ثب ىٕشٍ

َب دأ اُ طجاز ډٚوٞابر ػٲَاٵيابيي ډلاڄ )ٙابډڄ        َبي ىٍهشبن، اوؼبڇ ځَٵز. ومًوٍ يب ٍيٍٚ  ځيبَبن بثي لاي لاثٍ

َبي ډلي٦ي ډبوىي ىډب ي )ىٍ ًٍٝر اډپابن(   ځي ځيَي ثَهي ييْ اوياٌُ ي سَيه َُٕٙشبن( ي ٵبٝچٍ اُ وِىيټ ػُز

ز ي وڂاٍ ىاٍي ٙاي. طجاز ډٚوٞابر ػٲَاٵيابيي َاَ       طبثىٍٝي  95، ىٍ ډلچًڃ اڅپڄ اسيچيټ pH اٽٖيْن ډلچًڃ ي

يب ٥َف سُيٍ ٙي. ىٍ دبيبن ايه ډَكچٍ وٺب٣ ثًىن   َب ٭پٔ  ځبٌ ٵز. اُ ثَهي اُ ُيٖزاوؼبڇ ځَ GPSډلڄ ثب ىٕشڂبٌ 
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ٍ     وٺٍٚ ىٍدًىَب  ي وجًىن بډٶي ٍ   َاب   ي داَاٽى٘ بن  إاشبن سٮيايه، ي وٺٚا ٍ ا ثاٍ ٝاًٍر وٺ٦ا ٌ ي اي ي ٕابي   ىٍ ډلاييى

 ٕشبن سُيٍ ٙي.ػٲَاٵيبيي ا

‌تزداري‌تزاي‌عٌدؼ‌ؽزايط‌سيغتي‌هحيطي‌ًوًَِ‌-3-2

‌اي‌هاّاًِّْتؼييي‌ايغتگا-1-3-2

ٍ  بي ٙبهٜ ىٍ َََُځب ووٖز، ُيٖز  ٓ ا٥لا٭بر ثٍ ىٕز بډيٌ ىٍ ډَكچٍثَ إب  ٍياِ ي  َابي بة  يټ اُ ك١ًا

اوشوابة   َابي اٽًڅًّياټ   ځيَبي ثٍَٕي ييْ ثٍ ٭ىًان ايٖشڂبٌَب ٙىبٕبيي ٙي، سب  َبي ډُڈ بن ثَهي اُ ُيَك١ًٍ

ي  ، ا٥ميىبن وٖاجي اُ ىايماي ثاًىن بن   َبي اٝچي ثَاي ايه اوشوبة ثٍِځي ؿٚمٍ ي كؼڈ سوچيٍ )ىثي( ًٙى. ډلاٻ

ك١ًاٍ ي ىي   7ايٖشڂبٌ ٙبهٜ اُ  9 ،بي ىيڂَ ثًى. ثَ ايه إبَُٓځب دًىَب وٖجز ثٍ ُيٖز ٵَاياوي ػمٮيز بډٶي

. وابڇ ي ډٚوٞابر   ځبوٍ َيؾ ػمٮيشي يػًى وياٍى( َبي َٚز ك١ًٍ )ىٍ يپي اُ ٍيِ ثَځِييٌ ٙي ي بة ُيَك١ًٍ

يټ اُ  ٍيِ إشبن ٵبٍٓ ي ډلڄ ََ َبي بة ك١ًٍ  بيي. وٺٍٚ  يډ 4ب ىٍ ػييڃ َُځب يټ اُ ايه ُيٖز ػٲَاٵيبيي ََ

 بډيٌ إز. 4بي ثَځِييٌ ىٍ ٙپڄ َُځب ُيٖز

‌‌ّا‌‌گيزي‌طزح‌اًذاسُ-2-3-2

ٌ  ي ٕبىٌ سُيٍ ٙي. اُ ََ يټ اُ ُيٖاز  يټ وٺٍٚ  َب ځبٌ يټ اُ ُيٖزَ اُ َ. گاُ‌ي‌سيغت‌ي‌ًقؾِ‌تْيِ الق. َاب وياِ    ځاب

َابي ډيابن    ي سٶابير  بٍي ٹاَاٍ ځَٵاز  َب ډًٍى سلچياڄ بډا   ىٕز بډيٌ اُ ٕىؼ٘ ثَىاٍي ٙي. وشبيغ ٭يىي ثٍ ٭پٔ

ي ىاوپاه   (ANOVA)ځابٌ ثاٍ ٽماټ بُډاًن سؼِياٍ ي سلچياڄ داَاٗ         َبي ډوشچٴ ىٍ ََ ُيٖز ب ي ډبٌَُځب ُيٖز

 ډٺبيٍٖ ٙي.
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 ّاي‌هَرد‌هطالؼِ.‌گاُ‌.‌هؾخصات‌خـزاكيايي‌سيغت4خذٍل‌‌

‌هؾخصات‌خـزاكيايي‌ؽْزعتاى‌ريش‌ي‌آب‌حَضِ‌ًام‌چؾوِ
ارتلاع‌اس‌عطح‌

‌)هتز(‌دريا

 اٹچيي ډَٽِي ًٍٕڃ ؿٚمٍ
N: 30,53,31;     E: 52,40,14 2285 

 اٹچيي )َُٙ ډيبن( ي ٙبىٽبڇ ُيَك١ًٍ –ثوشڂبن  ٽًٙټ ٍُ
N: 30,48,19;     E: 52,20,06 2382 

 ىٌ( اٹچيي )ٍٕ ثوشڂبن ٹيډڂبٌ 
N: 30,43,33;     E: 52,10,34 2206 

 ٕذييان هيَبثبى )ٌََُ( يٍَٿ هبوي
N: 30,13,52;     E: 51,58,53 2190 

 ٙيَاُ ډُبٍڅً ثَوؼي دڄ
N: 29,28,41;     E: 52,21,50 1450 

 ىٙز اٍّن ىٙز اٍّن اٍّن
N: 29,39,16;     E: 51,58,44 1990 

 ٽبٍُين ٍكِچّ ػُبوڂيَهبن
N: 29,28,27;     E: 51,55,08 871 

 ٵيَيُبثبى ډًوي ًَويٶٺبن
N: 28,58,13;     E: 52,25,37 1650 

 ىاٍاة ٽڄ ځلاثي ؿٚمٍ
N: 28,47,20;     E: 54,22,18 1136 

ٟ ؿىي ٭بډڄ ٙابډڄ   َبي ثبلا ځيَي ٭لايٌ ثَ اوياٌُ.‌گاُ‌گيزي‌در‌طَل‌سيغت‌اًذاسُ .ب‌ ٍ  ٭ماٸ  ي ٭اَ ٍ  ؿٚام ، ػًيجاب

ٌ  1381ىٍ ُډٖاشبن  يټ ثبٍ ػًيجبٍ –٥ًڃ ؿٚمٍيي اُ  ٵبٝچٍ سب ي بنٍ َٕ٭ز ػَيبن ي وَم سوچي  ځياَي ٙاي.   اواياُ

 َبي ًٕڅٶبر يًن  اُ ٱچ٪ز  ځيَي ٙي. ايه ٭ًاډڄ ٭جبٍر ثًى يټ ثبٍ اوياٌُ  ثَهي اُ ىيڂَ ٭ًاډڄ ٙيميبيي ډُڈ ويِ

ٍ  ي ٕوشي ٽڄ. ثَاي ٕىؼ٘ اياه ٭ًاډاڄ   ، ٕوشي ډىيِيڈي ٽچَ، ٕوشي ٽچٖيڈ ي بة ثاٍ بُډبيٚاڂبٌ بيٍىٌ ي    ومًوا

َبي ايه ٭ًاډڄ ويِ اځَ ثٍ ًٍٝر ډبَبواٍ   ځيَي اځَؿٍ اوياٌُ (.Greenberg et al., 1992) ٙي.  ځيَي ډي ثلاٵبٝچٍ اوياٌُ

 ىيز ٙييي ا٭شجبٍار ٥َف اُ ًٕيييياډب ډل اٵِيى، ثيىي َٙاي٤ ثُشَ ډي ځَٵز ثَ ىٹز ٽبٍ ي سًان دي٘ ًٍٝر ډي

ٍ  هًٞٛ ؿٚمٍ ةَبي ػبٍي ي ي دٌيَٵشه ايه ياٹٮيز ٽٍ سٲييَار ايه ځَيٌ اُ ٭ًاډڄ ىٍ بة َابي   َب ي َٕؿٚام

ىٕز  ثٍ ځيَي ثَاي ي سىُب يټ ثبٍ اوياٌُ  ايه ٭ًاډڄ ثبُ ىاٙز،  ځيَي ډبَبوٍ ز، ډب ٍا اُ اوياٌَُب ثٖيبٍ اويٻ إ بن

ي ٽچَ، ٕوشي  ٱچ٪ز ََ يټ اُ ٭ًاډڄ اوؼبڇ ٙي. ايه ٭ًاډڄ ٙبډڄ ٱچ٪ز يًن ًٕڅٶبر  بيٍىن ډٺيبٕي اُ ډلييىٌ

 .ثًىي ٕوشي ٽڄ  ٽچٖيڈ، ٕوشي ډىيِيڈ
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ٌ       .‌گيزي‌اس‌يك‌ًقطِ‌در‌طَل‌عال‌در‌ّز‌سيغتگاُ‌اًذاسُج.‌  ي  ثاَاي ٙاىبهز ويبَُابي ُيٖاشي ىيػًٍدبيابن ثاٍ اواياُ

ٌ  ډىبٕتِ ٭ًاډاڄ ٵيِيپاي ي ٙايميبيي ىٍ َاَ ُيٖاز      ي وياِ اډپابن ثپابٍځيَي اُ    ، ځيٍ ٥اًڃ ياټ ٕابڃ ُواي    ى ځاب

َاب ثاب اَاياٳ     ن ػمٮياز ثَاي سٚويٜ اٵشَاٹي ډياب ( niche)ؿًن ثوٚي اُ ويؾ  ځبٌ َڈ ََ ُيٖز  َبي ٕبلاوٍ ډيبوڂيه

ثَىاٍي ي إشٺَاٍ ػمٮيز ىيػًٍدبيابن   سَيهِ ايه ٭ًاډڄ ثَځِييٌ ي ډبَبوٍ ىٍ ډلڄ ومًوٍ ثَهي اُ ډُڈ، ٕيٖشمبسيټ

ٌ  ډڈ ثاَاي بوابن ثبٙاي    ٍٵز ثٍ َميه ىڅيڄ ىاٍاي َٙاي٤ ادشي ٽٍ ځمبن ډي ىٍ ؿٚمٍ ځياَي ٙاي. اياه ٭ًاډاڄ      اواياُ

، َيايز اڅپشَيپي، ٭َٟ، ٭مٸ، ػَيبن، ٭ًاډڄ ٙايميبيي )ٽچاَ، ٕاوشي ٽچٖايڈ،     pHىډب، اٽٖيْن، ٭جبٍر ثًى اُ 

 .(discharge) ډىيِيڈ ي ٽڄ، ًٕڅٶبر ي دشبٕيڈ(، ي سوچيٍ

 ثب ECي  pHځيَي ، ي اوياOXI 320ٌُډيڃ  WTWډشَ ٝلَايي  ىٕشڂبٌ اٽٖيْن  ډلچًڃ ثٍ يٕيچٍ ځيَي اٽٖيْن اٌُاوي  

 ٙي. ىٍ ډلڄ اوؼبڇ ډي HI 1281ډيڃ  HANAډشَ ٝلَايي   pHىٕشڂبٌ 

َ  .سي‌د.‌ؽٌاخت‌گياّاى‌آب   ي وياِ ٍياثا٤ اكشمابڅي ٱاٌايي ىيػًٍدبيابن ثاب       (shelter)ڂابٌ  ثَاي ٙىبهز ي١اٮيز دىب

بثي ثَىاٙشٍ ي ىٍ  (macrophyte) ثٍِٿځيبَبن   َبيي اُ ڂبٌ، ومًوٍىٍ ََ ُيٖش (macrophyte)ىاٍ  ٍُٚي ٍي ځيبَبن بة

 ثَىاٍي ٙي. ځبٌ ويِ سب كي ډمپه ومًوٍ ىٍٝي طبثز ٙي. اُ ثَهي اُ ػبوًٍان ډًػًى ىٍ ُيٖز 95اڅپڄ 
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‌ّاي‌هحلي‌خوؼيت‌(تيَعيغتواتيك)‌‌تٌذي‌ؽٌاعايي‌ردُ‌-4-2

‌ّاي‌تزرعي‌ؽذُ‌گيٍيض-‌1-4-2

َبي  اُ سٶبير  َب ثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ډيبن ػمٮيزي  ثَاي ٍٕيين ثٍ اډپبن ډٺبيٍٖ .گيزي‌ٍسى‌ٍ‌دراساي‌تٌِ‌الق.‌اًذاسُ‌

َب ٽٍ ډؼما٫ً   ومًوٍ )ي ىٍ بن 100َب سٮياى  ىٍ ََ يټ اُ ػمٮيز  ،َبي ٕيٖشمبسيټ َب ىٍ ثٍَٕي بن بناكشمبڅي ډي

ي ٥ًڃ ٽڄ ثين ي ويِ يُن  اوشوبة اٵَاى ثبڅٰسَيه  ثٍِٿَبي ډًػًى( اُ  ي ومًوٍ ٮياى ثًى َمٍسَ اُ ايه س َب ٽڈ ومًوٍ
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ي ډيپَيٕپًح إشَيً، ه٦ي ډى٦جاٸ   سَٕيڈ  ځيَي ٥ًڃ ٽڄ ثٍ ٽمټ څًڅٍ ٌُځيَي ٙي. ثَاي اويا َب اوياٌُ ثين بن

ٙاي. ٕاذٔ ثاب إاشٶبىٌ اُ ياټ       ثَ ه٤ دٚشي ثين اُ ډلڄ وًٻ دًٌُ ىٍ َٕ )ٍيٕشَيڇ( سب اوشُبي سچًٖن ٽٚييٌ ډي

دًىَب ه٦ي همييٌ ثًى( ثٍ ياټ ها٤    ٙيٌ )ٽٍ ثٍ ىڅيڄ اولىبي ٥جيٮي ثين بډٶي ٍٙشٍ ٕيڈ وبُٻ ٵچِي ه٤ ٽٚييٌ

ومابيي ډيپَيٕاپًح ٥اًڃ     َابي ثاٍِٿ   ٙي. َٕاوؼبڇ ثب ا٭مبڃ ١اَيت  ځيَي ډي ٽ٘ اوياٌُ ٍإز سجييڄ ي ثب ه٤

ٍ  ياټ ٽٍ ثاٍ ډاير     َب دٔ اُ بن يُن سَ ويِ ومًوٍځيَي  بډي. ثَاي اوياٌُ ىٕز ډي ياٹٮي ثين ثٍ ثاَ ثَځاي اُ     ىٹيٺا

 ٙي. ( ځَڇ يُن ٽَىٌ ډي01/0ٙي ثب سَاُيي ىيؼيشبڃ )ثب ىٹز  ىٕشمبڃ ٽبٱٌي ٹَاٍ ىاىٌ ډي

‌ّاي‌ريختي‌گي‌ب.‌ٍيض 

َابي   بن بةسَاُ ػىٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ٙىبٕبيي بة ُي  ىيػًٍدبيبن ومًوٍ ثَىاٍي ٙيٌ سب ثٍَٕي ثيًٕيٖشمبسيټ

ٝاًٍر ځَٵاز. ثاَاي ثٍَٕاي اډپابن        Schram, 1986ي Fitzpatrick, 1983؛  Edmondson, 1965ٙايَيه اُ ػمچاٍ   

ٍ    سَاُ ځًوٍ ويِ اُ ىي ٽچيي ٙىبٕاب   ٙىبٕبيي سب بٵَيٺاب ي واًاكي بٕايبيي     ،اٍيداب   يي ډًػاًى ثاَاي ىيػًٍدبيابن ډى٦ٺا

 .إشٶبىٌ ٙي (Stock et al., 1998)ي ايَان   (Karaman and Pinkster, 1977)ٽىبٍي

ي إشَيًډيپَيٕاپًح   AXIOLABډيڃ  ZEISSٙىبٕي اُ ډيپَيٕپًح سلٺيٺبسي ٽبډذبوي  َبي ٍيوز ثَاي ثٍَٕي

پاٍ ىٍ ُډابن اػاَاي اياه     ييػاب   سَٕيڈ ي څًاُڇ سَٚيق ٩َيٴ إشٶبىٌ ٙاي. اُ بن    ي څًڅٍ Bausch & Lambسلٺيٺبسي 

ٽِ سلٺيٺبر ډىبث٬ ٥جيٮي إشبن ٵبٍٓ ىٍ اهشيبٍ ډؼَي ٥اَف وجاًى، ثاب    ځٶشٍ ىٍ ډَ يټ اُ سؼُيِار دي٘  ٥َف َيؾ

ٙىبٕاي ىاوٚاڂبٌ ٙايَاُ     سلاٗ ډٚبيٍ ډلشَڇ ٥َف اُ اډپبوبر بُډبيٚڂبٌ ثيًٕيٖشمبسيټ ػبوًٍي ىٍ ثو٘ ُيٖاز 

 إشٶبىٌ ٙي. 

ومًواٍ اُ   5) بَُڂبيټ اُ ُيٖاش  َبي ََ يي ي اُ ومًوٍَبي ډُڈ ي ٽچييي ثين ٙىبٕب ثَ إبٓ ٽچييَبي ډًػًى ٹ٦ٮٍ

ٌ  بيي سُيٍ ٙي. ثوَ٘ ٥َفََ ػمٮيز(  ٍ (Antenna 2) ثاين ٭جابٍر إاز اُ ٙابهټ ىيڇ      َبي ٥َاكي ٙاي   ، ٝاٶل

-، دبي ٕيىٍ pleosomeي ثىيَبي (epimeral plates 1-3) يټ سب ٍٕ ډَي  َبي ادي ، ٝٶلٍ(coxal plate 1) يټ ٽًٽٖبيي

َابي ٽٚاييٌ ٙايٌ ثاٍ ٽماټ واَڇ        ي سچٖاًن. ىٍ دبيابن اُ ٥اَف    ،(uropod 3)دبي ىډي ٕاًڇ   ،(pereopod 7) ي َٶشڈا

-ڂبٌ ځًوٍځٶشٍ ډٺبيٍٖ ٙي سب ػبي سٞبييَ ىٹيٺي سُيٍ ٙي. ايه سٞبييَ ثب ٽچييَبي ٙىبٕبيي دي٘ Corel Draw 11اٵِاٍ

  يٕز بيي.َب ىٍ ََ ُيٖشڂبٌ ث ي ػمٮيزا
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‌ّا‌تؾخيص‌گًَِ-‌2-4-2

دًىَبي ايَان  ٘ كب١َ ١َيٍي إز. إبٓ ٽبٍَبي ثٮيي ثَ بډٶيٽبٍ دْيَ  اي ډُڈ ىٍ ډًٍى ولًٌسًػٍ ثٍ وپشٍ

ٍ    بډٶاي "( ثاب ٭ىاًان   1988ي َمپبٍان )  Stockثب اٍُٗ   ثبيٖز ثَ ډٺبڅٍ ىٍ ياٹ٬ ډي ٙاًٍ   دًىَابي بة ٙايَيه ي ويما

بڅي ثَ وًاكي ٙام  ٌ٭مي ثٍ ٥ًٍ ځٶشٍ ٙي ايه ثٍَٕي هقذهِٹَاٍ ځيَى. اډب ؿىبن ٽٍ ىٍ  ي ٽچيي ٙىبٕبيي بن  "ايَان

ٍ   31بٍٓ ىٍ ثَاثاَ  ؿُبٍڇ ػىاًثي ٽٚاًٍ ي ىي ومًواٍ اُ إاشبن ٵا      ومًوٍ اُ ٍٕ 5ٽًٍٚ ډلييى ثًى )   ومًواٍ اُ كبٙاي

ثًى  سَ ډي ځي ػٲَاٵيبيي ٽًٍٚ ي ځًوبځًوي )ٹبثڄ اوش٪بٍ( ىٍ ايه سبٽًٖن، ٙبيي ىٍٕزثٍ ځٖشَىي ثب سًػٍ  ٙمبڅي(

اڅجَُ ىاوٖز؛ اُ َميه ٍي ثاٍ و٪اَ     ًثي ىٍيبي هٍِ ي كبٙيٍػى  دًىَبي كًٌُ ٽچيي ٙىبٕبيي بډٶي سَ ٽٍ بن ٍا ثي٘

ٍ    ځً ايه ٽٍ اثُبڇ  ٍٕيي سپيٍ ثَ بن ثٍ ٭ىًان سىُب ډَػ٬ ٙىبٕبيي ٽبٵي وجبٙي، ډي  َابي  ٽابٍځيَي  َابي ډًػاًى ىٍ ثا

٘    ثٮيي بن ايه ډ٦چت ٍا سبييي ٽَى. ثٍ َميه ىڅيڄ ىٍ دْيَ٘ كب١َ ومًوٍ  ځٶشاٍ ثاب   َبي ډًػًى ٭لايٌ ثاَ ډىجا٬ داي

 ,Karaman and Pinkster) "دًىَبي بة ٙيَيه اٍيدب، ٙامبڃ بٵَيٺاب ي ډىاب٥ٸ بٕايبيي ٽىابٍي      بډٶي"ٽچيي ٙىبٕبيي 

 ويِ ډٺبيٍٖ ٙي. (1977

ايه ځَيٌ ىٍ ديًٕز ايه ځِاٍٗ  َبي ډوشچٴ سبٽًٖوًډيټ بٕبيي ٥جٺٍپبٍ ٍٵشٍ ثَاي ٙىاي اُ ٽچييَبي ثډؼمً٭ٍ

 بيٍىٌ ٙيٌ إز.
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 ًتايح-3

‌پزاكٌؼگغتزػ‌ٍ‌‌‌عٌدؼ‌پٌِْ-1-3

‌ريش.‌‌ّاي‌آب‌تزداري‌اس‌حَضِ‌ًوًَِ-1-1-3

ٍ ىٍ   ىٍ  ،اىاډااٍ يبٵااز  1382بٱاابُ ٙااي ي ٭ماالا سااب سبثٖااشبن      1379اُ سبثٖااشبن  ٽااٍ ثااَىاٍي ٭مچياابر ومًواا

ٍ     وٺ٦ٍ ىٍ بة 251ؼم٫ً اُ ډ ٍ     َابي ػابٍي إاشبن ومًوا ٍ   ثاَىاٍي  ثاَىاٍي ٙاي. وشابيغ ومًوا سَسيات ىٍ َاَ    َاب ثا

َاابي  بيااي. ًٽااَ ايااه وپشااٍ ديٚاابدي٘ لاُڇ إااز ٽااٍ ىٍ ٥ااًڃ ٕاابڃ ٍيااِ ىٍ دااي ډااي َاابي بة يااټ اُ ك١ًااٍ

 ي٥ااًٍي ٽااٍ كشاا شَىٌ ي ٵَاځيااَ ٙااي، ثاإٍاابڅي ځٖاا اػااَاي ايااه دااْيَ٘ إااشبن ٵاابٍٓ ىؿاابٍ يااټ هٚااټ 

ٍ  ثٍِٿ ٌ    سَيه ؿٚام ٽاڈ ٽابَ٘ ثٖايبٍ     ياب ىٕاز   وٖاجي ٍيىَاب ي ػًيجبٍَاب وياِ ثاب هٚاپي        َابي سٲٌياٍ ٽىىاي

اُهااًى  َااب اُ ډىاابث٬ِ ثيااَين َاابي إااشبن ٽااٍ بة بن ىٍيبؿااٍ  ٙااي، ي سٺَيجااب َمااٍن سوچيااٍ ډًاػااٍ ٙااييي ډيااِا

 ٥ًٍ ٽبډڄ هٚټ ٙي. ثٍ ،ٙي سبډيه ډي

ٙامبڃ  -١چ٬ َٙٹي إاشبن ٽاٍ ىٍ ػُاز ػىاًة ٙاَٹي       سَ كبٙيٍ ثو٘ ثي٘ ريش‌هزكشي.‌آب‌‌.‌حَض1ِ

ي ٍكيمي(  )ٍيىهبوٍ ىهًإزسَيه وٺ٦ٍ َُٕٙشبن ايِ ىٍ ايه ك١ًٍ ٹَاٍ ىاٍى. ىٍ ثبلايي ،ًٙى ٱَثي ٽٚييٌ ډي

ُ  1379ثَىاٍي ىٍ ٕبڃ  ومًوٍٽٍ ىٍ ُډبن  إز پاٍ َىاًُ   ييػاب   ي اُ بن بن ٕابهشٍ ٙايٌ ثاًى    ىٍځاي ٕايي    ثشاب

َب اُ ايه ډى٦ٺٍ ثٍ ًٕي  ثَىاٍي ډشَي ٕي اوؼبڇ ٙي. ومًوٍ 100ثَىاٍي اُ ٍيىهبوٍ ىٍ  ځيَي وٚيٌ ثًى، ومًوٍ بة

َٙٹي َُٕٙشبن ثًاوابر    بن ي ٕذٔ ډى٦ٺٍ  ًى َُٕٙشبن اٹچيي ي كًډٍثبىٌ، هػىًة، سب وًاكي ٱَة َُٕٙشبن ب

ٍ   يػًى بډٶي  ىَىيٌ َٙٹي إشبن( وٚبن  )ىٍ كبٙيٍ   ىٍ َابي ػابٍي إاز. اياه وٺاب٣      ي بة دًىَب ىٍ سٺَيجاب َما

وجاًىن  ا٥ميىبن اُ  ي  ځٌاٍي ٙيٌ ىٍ ٱَة بثبىٌ وٚبن ىَىيٌ َبي ٭لاډز ډٚوٜ ٙيٌ إز. وجًى وٺ٦ٍ 5ٙپڄ 

ىٍ ثَىاٍي  َبي ىايمي ىٍ ُډبن ومًوٍ ثٍ ډٮىبي ويبٵشه ؿٚمٍ چپٍويٖز، ثىٍ ايه ػب دًىَب  بډٶيي ػمٮيشي اُ ىايم

 .ٕبڅي إز هٚټ  ډيبوٍ

ُ  ي بة . ايه ك١ًٍ ٽٍ ىٍ ٽىبٍ ك١ًٍريش‌تختگاى‌ي‌آب‌حَضِ.‌2 ٍ  ٍيِ ډًوي يپاي ا ثاٍِٿ    ىي ك١ًا

ثوشڂابن ي    ًٙى، ىٍ ػىًة ثٍ ىٍيبؿٍ بٱبُ ډييٙيَيه هَٖي  وشُبي ٙمبڃ ٱَثي إشبن ىٍ ډى٦ٺٍإشبن إز، اُ ا

، ىٍ ٱاَة  ځاٌٍى. ىٍ ٙامبڃ   ي ډاَُ ٱَثاي بن اُ وِىيپاي ٙامبڃ ي ٙاَٷ ٙاَُ ٙايَاُ ډاي         يبثي سٚټ دبيبن ډي

ٍ   ي ٙا  ٍيِ ډًٹشي اُ ٍيهبوٍ بة  َُٕٙشبن اٹچيي يټ ك١ًٍ ډاًٹشي ٽابٵشَ ٍا داَ      بىٽبڇ يػاًى ىاٍى، ٽاٍ ىٍيبؿا
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  ٙبهٍډًٹشي   ديًويى. ىٍ ٱَة ايه ُيَك١ًٍ ډي ٽَ  ٍَٕيِ ايه ىٍيبؿٍ ثٍ ٍيىهبوٍ ثيَبي دَب ٽىي ي ىٍ ٕبڃ ډي

ٍٕاي. ىٍ سمابډي اياه     يبثي سب ثٍ ٕي ىٍيى ُن ډاي  ًٙى ي ثٍ ًٕي ػىًة اىاډٍ ډي ٽَ بٱبُ ډي  ىيڂَي اُ ك١ًٍ

بن يبٵاز وٚايٌ   ىٍ  دًىَاب  يب ػًيجبٍي وجًى ٽاٍ بډٶاي    ډىب٥ٸ سب اوشُبي ٙمبڅي ي ٱَثي ايه ك١ًٍ َيؾ ٍيىهبوٍ

َابي بوابن ٽاڈ     ساَاٽڈ ػمٮياز    اوياٌُشيٍيغ ثٍ ًٕي ػىًة ي َٙٷ اُ ك٢ًٍ ي دبييىي ك١ًٍ، ث  ثبٙي. ىٍ ويمٍ

ٍ  ، ثٍٙي دًىَاب يبٵاز وٚاي.     ي اُ بډٶاي ا٥ًٍي ٽٍ اُ َُٕٙشبن ډَيىٙز ي ٙيَاُ ثٍ ًٕي َٙٷ ىيڂَ َيؾ ومًوا

ٍ اځَؿٍ ىٍ ىي ؿ ٍ   يبٵاز َاب   ثابٌٍ ػمٮياز  ثوشڂابن ىي   ٚمٍ ىٍ ػىًة ي ػىًة َٙٹي ىٍيبؿا   ٙايوي. ىٍ ىٍيبؿا

 ي ىييٌ وٚي.اَبي ثوشڂبن ي سٚټ ومًوٍ ي ويِ ىٍيبؿٍ ٽبٵشَ، ٕي ىٍيىُن

ځابٌ   ډٖبكز إشبن ٹَاٍ ىاٍى، سىُب ىٍ ٍٕ ُيٖز ػىًثي-. ايه ك١ًٍ ٽٍ ىٍ ثو٘ َٙٹيريش‌كُل‌ي‌آب‌.‌حَض3ِ

َبي ډَٽِي ي ػىًثي  ٚبن ىاى ي ىٍ ٹٖمزدًىَب ٍا و ٙمبڅي )ىٍ وِىيپي َُٙ ىاٍاة( دَاٽى٘ بډٶي  ىٍ ٹٖمز

 ي يبٵز وٚي.ا بن َيؾ ومًوٍ

ٽًَٖشبوي إاز   ،َبي يٕيٮي اُ ايه ك١ًٍ ٽٍ ىٍ ٙمبڃ ٱَثي إشبن ٹَاٍ ىاٍى . ثو٘ريش‌سّزُ‌ي‌آب‌.‌حَض4ِ

ن ثَىاٍي اُ وٺب٣ ډمپه وٚاب  ومًوٍ ،َب ىٍ ثٖيبٍي اُ ډًاٍى ثٖيبٍ ىًٙاٍ إز. ثب ايه كبڃ ٕي ثٍ َٕؿٚمٍشَي ىٕ

سٮاياى    ٍيِ ثوشڂبن، ىٍ سٺَيجب َاَ بثاي ٽاٍ ىٍ ػابيي ػابٍي إاز       ي بة َبي ٱَثيِ ك١ًٍ ثو٘ ډبوىي ىاى ٽٍ

 سًان يبٵز.  دًىَب ٍا ډي ٵَاياوي اُ بډٶي

ًثي دًى يبٵز ٙي، اډب ىٍ ډىب٥ٸ ػىا  َبي بډٶي َبي ٙمبڅي ايه ك١ًٍ ومًوٍ . ىٍ ٹٖمزريش‌هْارلَ‌ي‌آب‌.‌حَض5ِ

 ي اڅجشٍ ىٍ هًى ىٍيبؿٍ ويِ ؿيِي ىييٌ وٚي. ډُبٍڅً  يبؿٍَبي ا٥َاٳ ىٍ ي ىٍ ؿٚمٍ
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‌پَدّا‌در‌اعتاى‌كارط.‌ي‌پزاكٌؼ‌آهلي‌.‌ًقؾ5ِؽكل‌

ي ٙبدًٍ، يبٵاز   َبي ٍيىهبوٍ َبي بٱبُيه ايه ك١ًٍ ىٍ َٕٙبهٍ دًىَب ىٍ ثو٘ . بډٶيِِّلّ ريش‌ي‌آب‌.‌حَض6ِ

ٍ ؿىايه ىٍ ٕاًي ىيڂاَ،     ي ىييٌ وٚاي. َاڈ  اَ ومًوٍي ٙمبڃ ىيڂ ٙي اډب ثٍ ًٕي ٱَة ي ػىاًثي ٽاٍ ثاٍ     ىٍ ويما

ٍ   ىاڅپي ډَثا٣ً ډاي     ٍيىهبوٍ ٍ     ٙاًى، ىٍ ډى٦ٺا ٗ    َُٕٙاشبن ٽابٍُين، ډى٦ٺا َابي   ثىاي ػمٮياز   ي ٵابډًٍ ساب ٵاَا

ٍ    ايه ك١ًٍ اوؼبڇ وٚي. ىٍ ىٍيبؿٍ ػىًثي  بٙيٍثَىاٍي اُ ك دًىَب يػًى ىاٙز. ومًوٍ بډٶي ي ادَيٚبن وياِ ومًوا

 ىييٌ وٚي.

ي ثاٍ   ٙاًى  َبي ٙمبڅي بن بٱبُ ډي ىٍ ثو٘. ىٍ ايه ك١ًٍ ويِ ٽٍ اُ ډىب٥ٸ َٕى ي ډَسٶ٬ ريش‌هًَذ‌آب‌‌حَضِ. 7

٘   َبي بډٶي ٍٕي، ػمٮيز ډىب٥ٸ دٖز ي ځَڇ ىٍ ػىًة، َٙٷ ي ٱَة ډي َابي ثابلاسَ ډٚابَيٌ     دًىَاب ىٍ ثوا

 ي ىييٌ وٚي. ا ىيڂَ َيؾ ومًوًٍٕي ػىًة، ٱَة ي َٙٷ  ٙيوي، اډب اُ ػىًة َُٙ ٵيَيُ بثبى ثٍ

 دًىَب يبٵز وٚي. ي اُ بډٶيابي بثي ايه ك١ًٍ ومًوٍَُځب . ىٍ َيؾ يټ اُ ُيٖزريش‌لار‌آب‌‌حَضِ‌.8
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دًىَاب، ثَهاي اُ    يػاً ثاَاي يابٵشه بډٶاي     ثَىاٍي ٙيٌ ٭لايٌ ثَ ػٖز بي ومًوٍَُځب سَ ُيٖز ىٍ ثي٘

َبي ډلچًڃ ىٍ بة  ي ٽڄ يًن pHچ٪ز اٽٖيْن ډلچًڃ، ٭ًاډڄ ٵيِيپي ي ٙيميبيي ډلي٤ ويِ ډبوىي ىډبي بة، ٱ

 . )ىٍ ايه ځِاٍٗ بيٍىٌ وٚيٌ إز( ځيَي ي طجز ٙي ًٍٝر َيايز اڅپشَيپي( اوياٌُ )ثٍ

‌ّا‌گاُ‌سيغت‌هحيطي‌ؽزايط‌-2-3

‌ّا‌گاُ‌ؽكل‌سيغت‌-1-2-3

 ،. ثىب ثَ ايهي لاٍ دَاٽىيٌ اوي ؼِ ك١ًٍٍيِ ث َبي بة ك١ًٍ  دًىَب ىٍ َمٍ ييٌ ٙي بډٶيؿىبن ٽٍ ى بن

ٍ   نؿىيه ثٍ ىڅيڄ ػيا ثاًى  ځبٌ ٙبهٜ اوشوبة ٙي. َڈ َب يټ ُيٖز اُ ََ يټ اُ ك١ًٍ   ػٲَاٵيابيي ُيَك١ًا

١ٮيز اسٞابڃ ډاًٹشي ىٍ   ي ويِ ي ي كچٍ ډٖيََبي ُيَُډيىي ثٍ ك١ًٍ َبي ػبٍي بن اُ ٍٱڈ اسٞبڃ بة ثٍ اٍّن 

ي ٙاَاي٤ ډاًٍى    ځبٌ اوشوبة ٙي ويِ يټ ُيٖز َك١ًٍي ٽبٵشَ(، اُ ايه ىي ُي ٍيى ٙبىٽبڇ )ىٍيبؿٍ  ُيَك١ًٍ

ٙايٌ   ايٖشڂبٌ اوشوابة  9َب ىٍ  ځبٌ ي اُ ٙپڄ ٽچي ُيٖزاَبي ٕبىٌ َب ٕىؼييٌ ٙي. وٺٍٚ ٥ًٍ ډبَبوٍ ىٍ بن و٪َ ثٍ

َبيي  بيٍىٌ ٙيٌ إز. ٭پٔ 6َب ثب ٍ٭بيز ډٺيبٓ سٺَيجي ىٍ ٙپڄ  سُيٍ ٙي. ايه وٺٍٚ ،سٮييه ٙيٌ  ك١ًٍ 7اُ 

 بډيٌ إز. 9سب  7َبي  ب ويِ ىٍ ٙپڄَُځب يٖزاُ ثَهي اُ ايه ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
‌سيزحَضِ.‌‌2حَض7‌‌ٍ‌ِؽذُ‌در‌‌گاُ‌اًتخاب‌سيغت‌9ّاي‌‌.ًقؾ6ِؽكل‌

‌

‌
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‌گاُ‌در‌طَل‌سيغتهحيطي‌‌ؽزايط‌ػَاهل‌-3-3

‌ػَاهل‌كيشيكي-1-3-3

 1381ځابٌ ىٍ ُډٖاشبن    َابي َاَ ُيٖاز    ځي َب ثَ إبٓ ييٌْ ځبٌ َبي َٙاي٤ ٵيِيپي ُيٖز ځيَي اوياٌُ 

 َاب   ځياَي  ٍ ٙي. سٮياى اوياٌَُبي ډشًاڅي اوؼبڇ ي ډيبوڂيه ََ ٭بډڄ ډلبٕج ځبٌ ٕىؼ٘ اوؼبڇ ځَٵز. ىٍ ََ ُيٖز

ٽاٍ ؿٚامٍ     ثَوؼي ثٍ ىڅياڄ بن  ي دڄ ىٍ ؿٚمٍ ثَاي ډظبڃ،ثَ إبٓ سى٫ً ٭بډڄ ډًٍى و٪َ ډشٲيَ ثًى،  ٌ٭ميثٍ ٥ًٍ

ځياَي ٭ماٸ   ٌ اوياُ ،ٍٕي ُاٍ ډي ځيَ ٭ميٸ ثب ٍيي٘ ډشَاٽڈ وي ډشَ ثٍ يټ بة15دٔ اُ ځٌٍ اُ ډٖبٵز كييى 

ثبٍ ٽٍ ىٍ ؿىي ډشَ اثشيايي بن يټ ٽبوبڃ ٕيمبوي ٕبهشٍ ٙايٌ إاز )ي ثىابثَايه     20ًٍٕڃ   ثبٍ، ىٍ ؿٚمٍ 4سىُب 

ځياَي ٙاي. سٮاياى     ثبٍ اوياٌُ 81 ،ځبٌ ثٍ ىڅيڄ سٲييَار ٥جيٮي بن ٹيڇ  ي ىٍ ؿٚمٍار اويٽي ىاٍى( ٭مٸ بن سٲييَ

 بډيٌ إز. 5َب ثَاي ََ ٭بډڄ ىٍ ػييڃ  ځيَي اوياٌُ
‌ؽذُ‌تزاي‌ّز‌يك‌اس‌ػَاهل‌كيشيكي‌ّاي‌اًدام‌گيزي‌.‌تؼذاد‌اًذاس5ُخذٍل‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ػاهل

‌گيزي‌اًذاسُ

‌ؽذُ‌

‌ّا‌چؾوِدر‌‌گيزي‌تؼذاد‌اًذاسُ

ٍر‌خاًي‌گاُ‌قذم‌سر‌‌كَؽك‌رعَل

‌گ

‌‌پل

‌تزًدي

خْاًگيز

‌خاى

‌گلاتي‌ًَّيلقاى

 10 4 13 1 10 20 20 20 ٭َٟ

 10 20 89 4 48 80 81 20 ٭مٸ

 1 2 2 1 1 3 3 2 َٕ٭ز ػَيبن

 2 2 2 1 1 1 1 2 سوچيٍ

٘ شا ډ ٕبوشي 25/4ثَوؼي ثب  دڄ  سَيه ٭مٸ ډش٤ًٕ ٍا ؿٚمٍ ي ٽٍ ٽڈىَ وشبيغ وٚبن ډي ساَيه ٭ماٸ    َ ي ثاي

ٍ     اٙاز. ٽاڈ  ډشَ ى ٕبوشي 37/42ثب   ځلاثي  ډش٤ًٕ ٍا ؿٚمٍ ثَوؼاي ثاب ٭اَٟ     داڄ   ساَيه ٭اَٟ ډشًٕا٤ ىٍ ؿٚام

سَيه َٕ٭ز ػَيبن  ډشَ ډٚبَيٌ ٙي. ٽڈ ٕبوشي 7/727ػُبوڂيَهبن ثب   سَيه بن ىٍ ؿٚمٍ ډشَ ي ثي٘ بوشي0/110ٕ

ٍ   ډشًٕ ٍ   13/0ثاب    ځلاثاي   ٤ ي سوچيٍ ويِ ثاٍ سَسيات ىٍ ؿٚام څيشَثَطبوياٍ، ي   5/8ثاب     ثَوؼاي  داڄ   ډشَثَطبوياٍ ي ؿٚام

ځيَي ٙي. ډيبوڂيه ايه ٭ًاډاڄ   څيشَثَطبويٍ اوياٌُ 860ډشَثَطبويٍ ي  83/0ػُبوڂيَهبن ثب   َب ىٍ ؿٚمٍ سَيه بن ثي٘

َب ىٍ ٵٞڄ ُډٖاشبن   ځيَي بيٍىٌ ٙيٌ إز. اوياٌُ 6 ځبٌ ي اولَاٳ ډٮيبٍ ََ ٽياڇ ىٍ ػييڃ ىٍ ٥ًڃ ََ ُيٖز

دًىَاب   َبي سؼم٬ بډٶاي  ىٍ ؿىي ډشَ بٱبُيه ؿٚمٍ ي ىٍ ډلڄ مٌٽًٍ٭ًاډچ  إز ٽٍ َمًٍٽَ  ٙبيبن وؼبڇ ٙي.ا

 ي ٹبثڄ سٮميڈ ثٍ ٽڄ ؿٚمٍ ىٍ سمبڇ ډٖيَ ي ىٍ سمبڇ وٺب٣ بن ويٖز. ځيَي ٙيٌ إز ثَىاٍي ي اوياٌُ وٍومً
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‌هطالؼِ.‌گاُ‌هَرد‌گيزي‌ؽذُ‌در‌ًُِ‌سيغت‌.‌هياًگيي‌ػَاهل‌كيشيكي‌اًذاس6ُخذٍل‌

‌ػوق‌هتَعط‌(cmػزض‌)‌ايغتگاُ 

(cm)‌

‌عزػت‌خزياى

(m/s)‌

كاصلِ‌تا‌‌(l/sتخليِ‌)

عزچؾوِ‌
(m)‌ ‌هياًگيي‌ 

‌

اًحزاف‌

‌هؼيار

‌هياًگيي

‌

اًحزاف‌

‌هؼيار

‌هياًگيي

‌

اًحزاف‌

‌هؼيار

‌هياًگيي

‌

اًحزاف‌

‌هؼيار

ؿٚمٍ  1

 ًٍٕڃ

20/191 23/4 4/36 87/2 385/0 120/0 275 25/45 50-0 

  10-30 - 226 276/0 740/0 27/5 58/14 03/94 50/506 ٽًٙټ ٍُ 2

 5 84/10 9/176 023/0 303/0 01/3 308/27 84/36 75/344 ٹيډڂبٌ 3

 20 - 3/29 - 160/0 11/6 25/10 84/29 30/143 يٍٿ هبوي 4

 10 -  5/8 - 180/0 06/2 25/4 - 00/110 ثَوؼي دڄ 5

 20-100 - - - - - - -  - اٍّن 6

 <100 39/228 5/860 0 830/0 65/5 37/17 15/104 69/727 هبنػُبوڂيَ 7

 2 - 1/85 441/0 687/0 22/4 87/9 1/74 50/387 ًَويٶٺبن 8

 20 47/37 5/250 - 137/0 32/17 37/42 23/29 00/429 ځلاثي ؿٚمٍ 9

 ثَىاٍي إز. وجًى ا٥لا٭بر ثٍ ىڅيڄ اوؼبڇ وٚين ومًوٍ  ىَىيٌ وٚبن ٭لاډز 

‌ؽيوياييػَاهل‌-2-3-3

ٍ  ٽااڈ  ثَوؼااي ي دااڄ سااَيه بن ىٍ ؿٚاامٍ (، ثاايppm39/12٘ي ًَويٶٺاابن ) سااَيه ٱچ٪ااز يااًن ٽچااَ ىٍ ؿٚاام

(ppm75/309ي ډيبوڂيه ُيٖز ) ٌَب  ځبppm14/84 (4/93SD=) .ثًى 

ٍ  ثَاي ٱچ٪ز يًن ًٕڅٶبر ثي٘  ساَيه ىٍ   (، ٽاڈ ppm60/21ي ػُبوڂيَهابن )  سَيه ډٺياٍ ډَث٣ً ثٍ ؿٚام

 ځيَي ٙي. ( اوياٌُ=0/4SD) ppm29/14( ي ډيبوڂيه بن ppm20/7ي ًٍٕڃ ) ؿٚمٍ

ٍ  ڄ ثي٘ىٍ ډًٍى ٕوشي ٽچٖيڈ، ٕوشي ډىيِيڈ، ي ٕوشي ٽ  اٍّن )ثاٍ سَسيات     سَيه ډٺياٍ ډَث٣ً ثٍ ؿٚام

َاب ثاٍ    ( ي ډيابوڂيه بن 150، 50/99، 50/50ځابٌ )  ٹيڇ  سَيه ډٺياٍ ډَث٣ً ثٍ ؿٚمٍ ي ٽڈ  (332، 22/246، 77/85

 ( ثًىٌ إز.=9/68SD) 51/163  (9/53SD= ،)22/234(، =SD 0/16) 59/67سَسيت 

ثَوؼي، ًَويٶٺابن ي   ځبٌ، دڄ ٍُ، ٹيڇ َبي ًٍٕڃ، ٽًٙټ ځيَي ٱچ٪ز يًن دشبٕيڈ سىُب ثَاي ؿٚمٍ اوياٌُ 

٘  ٹيڇ  ىٍ ؿٚمٍ ppm15/0سَيه ډٺياٍ  َب ٽڈ ًٍٝر ځَٵز. ىٍ ايه ؿٚمٍ  ځلاثي  ppm 6ساَيه ډٺاياٍ    ځبٌ، ي ثاي

( ثًى. وشبيغ كبٝاڄ  =3/2SD) ppm82/1َب  طجز ٙي. ډيبوڂيه ٱچ٪ز يًن دشبٕيڈ ىٍ ايه ؿٚمٍ  ځلاثي  ىٍ ؿٚمٍ

 بيي. ډي 13َبي ثبلا ىٍ ػييڃ  ځيَي اُ اوياٌُ
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‌.1381ي‌هَرد‌تزرعي‌در‌سهغتاى‌‌چؾو9‌ِگيزي‌تزخي‌ػَاهل‌ؽيويايي‌در‌‌.‌ًتايح‌اًذاس7ُخذٍل‌

عختي‌‌عختي‌كلغين‌كلز‌ايغتگاُ

‌هٌيشين

‌پتاعين‌تعَللا‌عختي‌كل

 3/0 2/7 198 27/132 73/65 49/47 ؿٚمٍ ًٍٕڃ

 3/0 4/14 166 3/112 70/53 48/42 ٽًٙټ ٍُ

 15/0 12 150 5/99 50/50 25/44 ځبٌ ٹيڇ

 * 8/16 162 69/102 31/59 55/26 يٍٿ هبوي

 * 44/13 332 22/246 77/85 64/56 اٍّن

 * 6/21 322 8/221 2/100 22/152 ػُبوڂيَهبن

 15/1 4/14 254 68/190 32/63 75/309 يدڄ ثَوؼ

 0/3 8/16 278 68/190 31/59 39/12 ًَويٶٺبن

 0/6 12 246 46/175 54/70 49/65 ؿٚمٍ ځلاثي

 ځيَي إز. ي اوؼبڇ وٚين اوياٌُ وٚبن ىَىيٌ *٭لاډز 

‌گاُ‌گيزي‌اس‌يك‌ًقطِ‌در‌طَل‌عال‌در‌ّز‌سيغت‌اًذاسُ‌-4-3

‌ػَاهل‌كيشيكي-1-4-3

 10وماًىاٍ  ٙاپڄ    ي 7ځيَي ٙاي. ػاييڃ    ًٍٝر ډبَبوٍ اوياٌُ َٕ٭ز ػَيبن ي ٭مٸ ثٍ ٍٕ ٭بډڄ ىډب،

 12اٍ ٙاپڄ  ي وماًى  9ي ػاييڃ   َٕ٭ز ػَيابن   سٲييَار ډبَبوٍ 11ي ومًىاٍ ٙپڄ  8ىډب، ػييڃ   سٲييَار ډبَبوٍ

 1381ٵاَيٍىيه   ساب  1380ُٚاز  يجَاب اُ اٍى  ځيَي ىَي. ايه اوياٌُ َب ٍا وٚبن ډي ٭مٸ ثٖشَ ؿٚمٍ  سٲييَار ډبَبوٍ

اهياَ ثاًىٌ ي كؼاڈ      َبي ٕبڅي هٚټ  ىيٌٍ  إز ٽٍ ايه ٕبڃ ىٍ ډيبوٍاوؼبڇ ٙي. سپَاٍ ايه وپشٍ ٽبډلا ١َيٍي 

 ځيَي ىاٙشٍ إز. َبي دي٘ ٽبَ٘ ؿٚڈ َب وٖجز ثٍ ٕبڃ بة ؿٚمٍ
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‌گزاد(‌ي‌عاًتي‌گاُ‌)درخِ‌سيغت‌9دها‌در‌‌‌.‌تـييزات‌هاّا8ًِخذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌زيي‌دهات‌تيؼ‌تزيي‌دها‌كن‌چؾوِ 

 117/0 2/15 3/15 0/15 ًٍٕڃ 1

 297/2 5/13 4/18 2/11  ٍُ ٽًٙټ 2

 378/0 0/13 8/13 5/12  ځبٌ ٹيڇ 3

 371/0 8/12 4/13 3/12 يٍٿ هبوي 4

 535/0 4/21 9/21 5/20 ثَوؼي دڄ 5

 506/1 4/14 3/16 2/11 اٍّن 6

 499/3 2/23 0/30 2/17 ػُبوڂيَهبن 7

 536/1 5/19 4/22 7/15 ًَويٶٺبن 8

 423/0 7/22 4/23 2/22  ځلاثي 9
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ّاي‌يكغاى‌‌ػلاهت‌.1381تا‌كزٍرديي‌‌1381ْؾت‌يثاس‌ارد‌‌چؾو9‌ِهياًگيي‌دها‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ11ِؽكل‌

‌(Error bars = SD)ّايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌هؼٌاداري‌ًذارد.‌‌گزٍُ‌‌دٌّذُ‌ًؾاى

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 56

 
‌هتز‌تز‌ثاًيِ(.‌گاُ‌)عاًتي‌ي‌عزػت‌خزياى‌در‌ًِ‌سيغت‌يزات‌هاّاًِ.‌تـي9خذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌تزيي‌تيؼ‌تزيي‌كن‌چؾوِ 

 307/23 46/27 00/90 60/6 ًٍٕڃ 1

 179/14 10/22 00/40 00/7  ٍُ ٽًٙټ 2

 119/24 51/32 00/77 60/6  ځبٌ ٹيڇ 3

 681/11 30/15 00/33 50/2 يٍٿ هبوي 4

 710/30 93/27 00/100 00/10 ؼيثَو دڄ 5

 889/36 00/41 00/100 00/10 اٍّن 6

 099/14 25/15 00/40 00/0 ػُبوڂيَهبن 7

 250/14 49/18 00/50 00/0 ًَويٶٺبن 8

 218/9 25/18 50/28 6 /00  ځلاثي 9
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 Error)‌.‌1381تا‌كزٍرديي‌1381ْؾت‌يثاس‌ارد‌‌چؾو9‌ِهياًگيي‌عزػت‌خزياى‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ11ِؽكل‌

bars = SD)‌
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‌هتز(‌سيغتگاُ‌)عاًتي‌9ػوق‌در‌‌‌.‌تـييزات‌هاّا11ًِخذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌تزيي‌تيؼ‌تزيي‌كن‌چؾوِ 

 770/14 20/34 00/60 00/13 ًٍٕڃ 1

 154/10 00/27 00/45 00/10  ٍُ ٽًٙټ 2

 405/9 30/20 00/38 00/10  ځبٌ ٹيڇ 3

 156/6 28/14 00/23 00/5 يٍٿ هبوي 4

 639/3 56/7 00/15 00/4 ثَوؼي دڄ 5

 604/7 40/27 00/40 00/17 اٍّن 6

 144/14 45/17 00/50 00/5 ػُبوڂيَهبن 7

 473/4  70/7   00/15 00/2  ًَويٶٺبن 8

 035/4 50/13 00/20 00/8  ځلاثي 9
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ّاي‌يكغاى‌‌ػلاهت‌.1381ا‌كزٍرديي‌ت‌1381ْؾت‌يثاس‌ارد‌‌چؾو9‌ِهياًگيي‌ػوق‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ12ِؽكل‌

‌(Error bars = SD)‌ّايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌هؼٌاداري‌ًذارد.‌ي‌گزٍُ‌دٌّذُ‌ًؾاى

ځَاى ىٍ ډبٌ َُٙيًٍ  ٕبوشي  ىٍػٍ 4/23ثب   ځلاثي  ؿٚمٍ ،ڂبٌ ډًٍى ثٍَٕيُيٖش 9ىَي ٽٍ ىٍ ډيبن  غ وٚبن ډيوشبي

ٍ  2/11ىٍ ډبٌ إٶىي ثاب    ٍُ ي اٍّن ىٍ ډبٌ بًٍ ي ٽًٙټ سَيه ي ؿٚمٍ ثي٘ ساَيه ىډاب ٍا    ځاَاى ٽاڈ   ٕابوشي   ىٍػا

 ىاٙشٍ إز. 
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ٍ   ثااي٘ ثَوؼااي ىٍ ډاابٌ ثُمااه ثااب   اٍّن ىٍ ډاابٌ ثُمااه ي إااٶىي ي دااڄ   سااَيه ٕااَ٭ز ػَياابن ډَثاا٣ً ثااٍ ؿٚاام

ٍ   ويااٍ ي ٽااڈ ډشَثَطب ٕاابوشي 00/100 ي ًَويٶٺاابن   ډُااَ ي بًٍػُبوڂيَهاابن ىٍ ډاابٌ    سااَيه بن ډَثاا٣ً ثااٍ ؿٚاام

 ثٍ ٝٶَ ثًىٌ إز.  ب ػَيبوي وِىيټُٚز ثيجىٍ اٍى

سَيه ٭ماٸ   ډشَ ٭مٸ  ىٍ ډبٌ هَىاى ي ٽڈ ٕبوشي 00/60ًٍٕڃ ثب   سَيه ٭مٸ ثٖشَ ىٍ ؿٚمٍ ؿىيه ثي٘ َڈ

 ډشَ ىٍ ډبٌ َُٙيًٍ ىييٌ ٙي. ٕبوشي 00/2ثب   ي ًَويٶٺبن ىٍ ؿٚمٍ

‌ػَاهل‌ؽيويايي-2-4-3

، pHي ٵبٽشًٍَاابي اٽٖاايْن ډلچااًڃ،ځاابٌ ثااَا سًػااٍ َااَ ُيٖااز ځيااَي ٭ًاډااڄ ٙاايميبيي ٹبثااڄ اوااياٌُ

  ٍ ي  1381سااب ٵااَيٍىيه   1380ُٚااز يجٝااًٍر ډبَبوااٍ ىٍ ٥ااًڃ يااټ ٕاابڃ اُ اٍى     ي َاايايز اڅپشَيپااي ثاا

 اوؼبڇ ځَٵز.  1381ثَاي ٵبٽشًٍَبي ىيڂَ يټ ثبٍ ىٍ ُډٖشبن 

ىٍ ډابٌ بًٍ   ppm70/1ػُبوڂيَهبن ثاب   ؿٚمٍ ،ځبٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ُيٖز 9ىَي ٽٍ ىٍ ډيبن  وشبيغ وٚبن ډي

سَيه  سَيه ٱچ٪ز اٽٖيْن ډلچًڃ ٍا ىاٙشٍ إز. ٽڈ ىٍ ډبٌ ډَُ ثي٘ ppm33/13ٍُ ثب  ٽًٙټ  سَيه ي ؿٚمٍ ٽڈ

pH  ٌ ٍ    اواياُ ٌ  ppm37/5ًَويٶٺابن ثاٍ ډياِان      ځياَي ٙايٌ ىٍ ؿٚام ٘   ىٍ ډاب ٍ  ٵاَيٍىيه ي ثاي   ساَيه بن ىٍ ؿٚاام

ِان ثاًىٌ إاز. ډيا    ppm 80/8 ىٍ ىي ثاٍ ډياِان    يٍٿ ىٍ ډبٌ بًٍ، ػُبوڂيَهابن ىٍ بًٍ ي ىي، ي ځلاثاي   هبوي

سااَيه ډٺااياٍ يٮىااي  يٍٿ ىٍ ٵااَيٍىيه ٽااڈ ،  ٹاايډڂبٌ، ي هاابوي ٍُ ٽًٙااټ  َاايايز اڅپشَيپااي ويااِ ىٍ ؿٚاامٍ

s/cm200 ٍسَيه ډٺياٍ يٮىي ثَوؼي ثي٘ ي دڄ ي ىٍ ؿٚم s/cm1800 َابي سٲيياَار ي    ٍا ىاٙشٍ إز. ػييڃ

 بډيٌ إز. 15سب  13َبي  ي  ومًىاٍَبي ٙپڄ 12سب  10َبي  ي ايه ٭ًاډڄ ىٍ ػييڃ َبي سٲييَار ٕبلاوٍ ډىلىي
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‌(.ppmگاُ‌)‌سيغت‌9اكغيضى‌در‌‌‌.‌تـييزات‌هاّا11ًِخذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌تزيي‌تيؼ‌تزيي‌كن‌چؾوِ 

 90/1 95/6  71/9 49/3 ًٍٕڃ 1

 79/2 90/7 33/13 45/3  ٍُ ٽًٙټ 2

 31/1 43/7 10/9 01/5  ځبٌ ٹيڇ 3

 73/1 03/7 10/10 06/4 يٍٿ هبوي 4

 16/1 07/6 40/7 59/3 ثَوؼي دڄ 5

 37/1 75/5 55/7 64/3 اٍّن 6

 71/0 90/7 02/12 70/1 ػُبوڂيَهبن 7

  51/0 59/7  70/10 44/2 ًَويٶٺبن 8

  81/0  33/3  32/4 19/2  ځلاثي 9

 

0

2

4

6

8

10

12

ول
رس

زر
ك 

وش
ك

گاه
قدم

گ
ور

ي 
خان

نجي
بر
ل 

پ
ژن

ار

ان
رخ

گي
هان

ج

ان
يفق
ون
ه

لابي
گ

زيست‌گاه‌ها

ر(
يت
‌ل
در
م‌
ر
ي‌گ

يل
)م
ن‌
يژ
س
اك

 
‌.1381تا‌كزٍرديي‌‌1381ْؾت‌يثارد‌اس‌‌چؾو9‌ِهياًگيي‌ؿلظت‌اكغيضى‌هحلَل‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ13ِؽكل‌

‌(Error bars = SD).‌ّايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌هؼٌاداري‌ًذارد‌گزٍُ‌‌دٌّذُ‌ّاي‌يكغاى‌ًؾاى‌ػلاهت
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‌
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‌گاُ‌سيغت‌9در‌pHي‌‌.‌تـييزات‌هاّا12ًِخذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌تزيي‌تيؼ‌تزيي‌كن‌چؾوِ 

 53/0 47/7 40/8 50/6 ًٍٕڃ 1

 51/0 46/7 14/8 50/6  ٍُ ٽًٙټ 2

 55/0 55/7 50/8 70/6  ځبٌ ٹيڇ 3

 56/0 81/7 80/8 80/6 يٍٿ هبوي 4

 55/0 62/7 30/8 70/6 ثَوؼي دڄ 5

 64/0 86/7 60/8 50/6 اٍّن 6

 71/0 90/7 80/8 60/6 ػُبوڂيَهبن 7

  91/0 59/7   50/8 37/5  ًَويٶٺبن 8

  66/0  86/7  80/8 80/6   ځلاثي 9
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‌(Error bars = SD)‌.1381تا‌كزٍرديي‌‌1381ْؾت‌يثاس‌ارد‌‌چؾو9‌ِدر‌‌pHهياًگيي‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ14ِل‌ؽك
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‌(.μs/cmسيغتگاُ‌)‌9ّذايت‌الكتزيكي‌در‌‌‌.‌تـييزات‌هاّا13ًِخذٍل‌

‌اًحزاف‌هؼيار‌هياًگيي‌تزيي‌تيؼ‌تزيي‌كن‌چؾوِ 

 83/114 72/440 650 350 ًٍٕڃ 1

 27/57 63/282 389 200  ٍُ ٽًٙټ 2

 27/257 68/38 340 200  ځبٌ ٹيڇ 3

 39/53 30/273 408 200 يٍٿ هبوي 4

 49/271 85/1524 1800 1140 ثَوؼي دڄ 5

 11/104 54/526 760 380 اٍّن 6

 69/116 00/612 830 490 ػُبوڂيَهبن 7

 59/83  00/451  630  370 ًَويٶٺبن 8

 47/58  22/492  610 400  ځلاثي 9
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‌.1381تا‌كزٍرديي‌‌1381ْؾت‌يثاس‌ارد‌‌چؾو9‌ِهياًگيي‌ّذايت‌الكتزيكي‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ15ِؽكل‌

‌(Error bars = SD)ّايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌هؼٌاداري‌ًذارد.‌‌گزٍُ‌‌دٌّذُ‌ّاي‌يكغاى‌ًؾاى‌ػلاهت

‌ّاي‌آهاري‌تزرعيًتايح‌-5-3

ځبٌ اوشوبثي ثب بُډًن سلچيڄ دَاٗ )ياٍيابؤ(   ُيٖز ډيبن دىغ ډٌٽًٍ ٭ًاډڄ ٵيِيپي ي ٙيميبيي  ډٺبيٍٖ 

 بيي. َب ىٍ اىاډٍ ډي ي بُډًن ىاوپه اوؼبڇ ځَٵز. وشبيغ ايه بُډًن LSD، بُډًن (one-way ANOVA) ٥َٵٍ يټ
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‌دها-1-5-3

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-1-5-3

 ٍ:ىاى ٽ ڂبٌ ډًٍى و٪َ وٚبن ُيٖش 9ىډب ىٍ ډيبن   ٕبڅٍ ي ډيبوڂيه يټ ډٺبيٍٖ 

اٍّن   ڂبٌثب ُيٖش( p0.05)ځَاى سٶبير ډٮىبىاٍي  ٕبوشي  ىٍػٍ 15/15  ي ًٍٕڃ ثب ډيبوڂيه ٕبلاوٍ ؿٚمٍ -

 (p0.0001)ب َُڂبُيٖش ٕبيَ(، ي p0.004) (، ٹيډڂبp0.03ٌ) (، ٽًٙټ p0.01ٍُ)يٍٿ  وياٙز، اډب ثب هبوي

 سٶبير ډٮىبىاٍي ىٍ ايه ډلييىٌ وٚبن ىاى.

يٍٿ ي اٍّن سٶابير   ځبٌ، هبوي ٹيڇ  ( ثب  ؿٚمٍىٍػٍ ٕبوشيڂَاى51/13بوڂيه ىډب ٍُ )ډي ٽًٙټ  ؿٚمٍ - 

ٍ  ٕبيَ، ي (p0.03) ًٍٕڃ  وٚبن وياى، اډب ثب ؿٚمٍ p0.05ي  بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا اُ و٪َ ىډب ىٍ ډلييىٌ َاب   ؿٚام

(p0.0001) .سٶبير ډٮىبىاٍي ىاٙز 

يٍٿ سٶبير بډبٍي  ي هبوي  ٍُ ٽًٙټ  ب ؿٚمٍ( ثىٍػٍ ٕبوشيڂَاى01/13ځبٌ )ډيبوڂيه ىډب  ٹيڇ  ؿٚمٍ-

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز. (p0.0001) بَُځب ُيٖز ٕبيَ  ي َمٍ (p0.03) ي ًٍٕڃ اډب ثب ؿٚمٍ  وياٙز،

ځبٌ سٶبير بډبٍي وٚبن وياى، اډاب ثاب    ٍُ ي ٹيڇ (  ثب ٽًٙټºC77/12يٍٿ)ډيبوڂيه ىډب  هبوي  ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.(p0.0001) َب ځبٌ ُيٖز ٕبيَ ي (p0.001) ، ًٍٕڃ(p0.01) اٍّن

ٍ  ºC31/21ثَوؼي )ډيابوڂيه ىډاب    دڄ  ؿٚمٍ - سٶابير ډٮىابىاٍي وٚابن واياى، اډاب ثاب         ځلاثاي   ( ثاب ؿٚام

 سٶبير ډٮىبىاٍي ىاٙز. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَ، ي (p0.02) ًَويٶٺبن ،ځيَهبن  ػُبن

ځبٌ  سٶبيسي وياٙز اډب ثب ٹيڇ  ٍُ ( ثب ًٍٕڃ ي ٽًٙټىٍػٍ ٕبوشيڂَاى40/14اٍّن )ډيبوڂيه ىډب   ؿٚمٍ -

 سٶبير ډٮىبىاٍي ىاٙز. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.03)يٍٿ  ي هبوي

ډٮىابىاٍي وياٙاز اډاب ثاب     ( ثب ځلاثي سٶبير ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى21/23ػُبوڂيَهبن )ډيبوڂيه ىډب   ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز. (p0.0001)َب  ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.02)  ثَوؼي دڄ  ؿٚمٍ

َ ي  (p0.02)ثَوؼاي   ( ثاب داڄ  ىٍػٍ ٕابوشيڂَاى 52/19ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه ىډب  ؿٚمٍ - ٍ  ٕابي  (p0.0001) َاب  ؿٚام

 سٶبير ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.

اډاب  يَهبن سٶبيسي وياٙاز،  ځ ثَوؼي ي ػُبن (  ثب دڄىٍػٍ ٕبوشيڂَاى72/22ځلاثي )ډيبوڂيه ىډب  ؿٚمٍ -

 ،  سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.(p0.0001)َب  ؿٚمٍ ٕبيَثب 
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 بيي. ډي 16َبي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍَبي ٙپڄ  ځبٌ ىډب ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز  سٲييَار ډبَبوٍ 

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2-1-5-3

ِا َبي ډًٍى ثٍَٕي اُ و٪َ ىډبيي ىٍ ٙ٘ ځاَيٌ ډؼا   ځبٌ ًٙى ٽٍ ُيٖز ثَ إبٓ ايه بُډًن ىييٌ ډي

ٍ    ځبٌ ي هابوي  ٍُ، ٹيڇ َبي، ٽًٙټ ځيَى. ځَيٌ ايڃ ٙبډڄ ؿٚمٍ ػبي ډي َابي   يٍٿ، ځاَيٌ ىيڇ ٙابډڄ ؿٚام

ي ًَويٶٺبن، ځَيٌ دىؼڈ  ثَوؼي، ي ځَيٌ ؿُبٍڇ ؿٚمٍ ٍُ، ځَيٌ ًٕڇ ٙبډڄ اٍّن ي ًٍٕڃ،  ي دڄ اٍّن، ٽًٙټ

َابي   ځبٌ ىٍ ډؼم٫ًِ ُيٖزي ػُبوڂيَهبن إز.  ثَوؼي، ځلاثي ي ځَيٌ ٙٚڈ ٙبډڄ ؿٚمٍ َبي دڄ ٙبډڄ ؿٚمٍ

ٍ  77/12ي ډٚبَيٌ ٙايٌ   سَيه ىډبي ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ډًٍى ثٍَٕي ٽڈ ٘  هابوي  ي ىٍ ؿٚام ساَيه ىډابي    يٍٿ، ثاي

 ( ثًى. =38/4SD)34/17ځيَهبن، ي ډيبوڂيه ٽڄ بن  ػُبن ي ىٍ ؿٚمٍ 21/23ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ 
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ي‌اًدام‌‌ّاي‌خالي‌ًؾاى‌دٌّذُ‌عتَى‌ي.گاُ‌هَرد‌تزرع‌سيغت‌9دها‌در‌‌‌.‌ًوَدارّاي‌تـييزات‌هاّا16ًِؽكل‌

‌گيزي‌اعت.‌ًؾذى‌اًذاسُ
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‌ػوق‌-2-5-3

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-2-5-3

 ڂَ بن إز ٽٍ :ثيبو ډٌٽًٍَبي  ځبٌ ٭مٸ ىٍ ُيٖز  ٕبڅٍ ډيبوڂيه يټ  ډٺبيٍٖ

اٍّن وٚبن ٍُ ي  ډشَ سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا ثب ٽًٙټ ٕبوشي 2/34  ًٍٕڃ ثب ډيبوڂيه ٕبلاوٍ  ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي   (p0.02) ځبٌ وياى، ثب ٹيڇ

ځابٌ، ي اٍّن سٶابيسي وٚابن واياى، اډاب ثاب        ډشَ( ثب ًٍٕڃ، ٹايڇ  ٕبوشي00/27ٍُ )ډيبوڂيه  ٽًٙټ ؿٚمٍ -

سٶاابير  (p0.0001) َااب ؿٚاامٍ ٕاابيَي  (p0.005) ، ثااب ځلاثااي(p0.01) يٍٿ ، هاابوي(p0.03) ځيَهاابن ػُاابن

 ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.

ځيَهابن ي ځلاثاي    يٍٿ، اٍّن، ػُبن ، هبوي ٍُ ډشَ( ثب ٽًٙټ ٕبوشي30/20)ډيبوڂيه   ځبٌ ٹيڇ  ؿٚمٍ -

سٶبير بډبٍي ډٮىابىاٍي   (p0.006) ثَوؼي ي دڄ (p0.004) ، ًَويٶٺبن(p0.002) سٶبيسي وٚبن وياى، اډب ثب ًٍٕڃ

 وٚبن ىاى.

، اٍّن (p0.008)  ٍُ ، ٽًٙااټ(p0.0001) ډشااَ( ثااب ٍٕااًڃ ٕاابوشي29/14ٍٿ )ډياابوڂيه ي هاابوي  ؿٚاامٍ -

(p0.007)  َب سٶبيسي ٍا وٚبن وياى. ؿٚمٍ ٕبيَسٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز، اډب ثب 

ي ځلاثي سٶبيسي وٚبن وياى، اډب ثاب   ٿ، ًَويٶٺبنيٍ ډشَ( ثب هبوي ٕبوشي56/7ثَوؼي )ډيبوڂيه  دڄ  ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.006)ځبٌ  ، ٹيڇ(p0.03) بنځيَه ػُبن

ځبٌ سٶبيسي وياٙز، اډب ثب ځلاثاي   ، ي ٹيڇ ٍُ ډشَ( ثب ًٍٕڃ، ٽًٙټ ٕبوشي40/27)ډيبوڂيه  اٍّن  ؿٚمٍ -

(p0.003)ځيَهبن  ، ػُبن(p0.02) يٍٿ  ، هابوي(p0.007) ي َ ٍ  ٕابي سٶابير ډٮىابىاٍي    (p0.0001) َاب  ؿٚام

 ىاٙز.

ي ځلاثي سٶبيسي وٚبن وياى، اډب  يٍٿ ځبٌ، هبوي ډشَ( ثب ٹيڇ ٕبوشي45/17ػُبوڂيَهبن )ډيبوڂيه   ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) ي ًٍٕڃ (p0.03)ًَويٶٺبن  ،ثَوؼي، اٍّن  ، دڄ ٍُ ثب ٽًٙټ

سٶبيسي وياٙاز، اډاب ثاب     ثَوؼي ي ځلاثي يٍٿ، دڄ ( ثب هبويډشَ بوشيٕ 70/7ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه   ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.004)ځبٌ  ، ٹيڇ(p0.03) ځيَهبن ػُبن
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، ي ٍٕااًڃ (p0.004)  ٍُ ، ٽًٙااټ(p0.003) ډشااَ( ثااب اٍّن ٕاابوشي50/13)ډياابوڂيه   ځلاثااي  ؿٚاامٍ -

(p0.0001) َب سٶبيسي ٍا وٚبن وياى. ؿٚمٍ ٕبيٍَي ډٮىبىاٍي ىاٙز، اډب ثب سٶبير بډب 

 بيي. ډي 17بي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍَبي ٙپڄ َُځب ٭مٸ ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز  سٲييَار ډبَبوٍ

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2-2-5-3

ثَوؼاي، ًَويٶٺابن،    َبي داڄ  ٥ًٍي ٽٍ ؿٚمٍ َب ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ ٹبثڄ سٺٖيڈ ثًى، ثٍ ؿٚمٍ ،ىٍ ډًٍى ٭مٸ

ٌ  يٍٿ، ػُبوڂيَهابن ي ٹايڇ   َبي ځلاثي، هابوي  يٍٿ ىٍ ځَيٌ ايڃ، ؿٚمٍ ، ي هبوي ځلاثي ىٍ ځاَيٌ ىيڇ،    ځاب

، اٍّن، ي ًٍٕڃ ىٍ ځَيٌ ؿُبٍڇ  ٍُ َبي ٽًٙټ ي ؿٚمٍ ي اٍّن ىٍ ځَيٌ ًٕڇ  ٍُ بٌ، ٽًٙټځ َبي ٹيڇ ؿٚمٍ

ٍ ى 20/34سَيه ٭مٸ ډش٤ًٕ ي ٽڈسَيه  ثي٘ ،َبي ډًٍى ثٍَٕي ځبٌ ُيٖز  شىي. ىٍ ډؼم٫ً ي ىٍ ډيبن َمٍػب ځَٵ

 ( ثًى. =62/12SDډشَ ) ٕبوشي 36/19ثَوؼي ثب ډيبوڂيه  دڄ  ىٍ ؿٚمٍ 56/7ًٍٕڃ ي    ؿٚمٍ

‌عزػت‌خزياى‌-3-5-3

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-3-5-3

ٌ  َبي ډًٍى ثٍَٕي وٚبن ىاى ٽٍ ډيبن اياه ُيٖاز   ځبٌ َٕ٭ز ػَيبن ىٍ ُيٖز  ٕبڅٍ ډيبوڂيه يټ َاب   ځاب

ٌ  َٕ٭ز ػَيبن ىٍ َاَ ياټ اُ ُيٖاز     سٲييَار ډبَبوٍ ٍي ډٮىبىاٍي يػًى وياٙز.اهشلاٳ بډب َابي ډاًٍى    ځاب

 بيي. ډي 18ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍَبي ٙپڄ 

٘   ٽاڈ  ،َب ي ؿٚمٍ ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ډيبن َمٍ ىٍ  cm/s25/15ساَيه ٕاَ٭ز ػَيابن ډشًٕا٤      ساَيه ي ثاي

  ( ثًى. =SD 75/22) 93/29 اٍّن ثب ډيبوڂيه ي ىٍ ؿٚمٍ cm/s00/41ځيَهبن ي  ػُبن ي ؿٚمٍ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌اكغيضى‌هحلَل‌-4-5-3

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-4-5-3

 َبي ډًٍى ثٍَٕي وٚبن ىاى ٽٍ: ځبٌ ډلچًڃ ىٍ ُيٖز ٱچ٪ز اٽٖيْن  َبي بډبٍي ىٍ ډًٍى ډٺبيٍٖ وشبيغ بُډًن

ي ځلاثااي  (p0.04) ، ًَويٶٺاابن (p0.05) ځيَهاابن ( ثااب ػُاابنppm95/6ٍٕااًڃ )ډياابوڂيه    ؿٚاامٍ -

(p0.0001)  َب سٶبيسي وٚبن وياى. ؿٚمٍ ٕبيَسٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى، اډب ثب 

ٌ  ( ثاب ٍٕاًڃ، ٹايڇ   ppm9/7)ډيابوڂيه    ٍُ ٽًٙټ  ؿٚمٍ - يٍٿ سٶابيسي وياٙاز، اډاب ثاب      ي هابوي  ځاب

 (p0.0001) ي ځلاثااي (p0.001) ، ًَويٶٺاابن(p0.002) ځيَهاابن ، ػُاابن(p0.01) ، اٍّن(p0.04)ثَوؼااي  دااڄ

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز.

ثَوؼي سٶبيسي وياٙاز،   يٍٿ، ي دڄ ، هبوي ٍُ ( ثب ًٍٕڃ، ٽًٙټppm43/7 )ډيبوڂيه  ځبٌ ٹيڇ  ؿٚمٍ -

سٶاابير بډاابٍي  (p0.0001) ي ځلاثااي (p0.009) ، ًَويٶٺاابن(p0.02) ځيَهاابن ، ػُاابن(p0.05)ٍّن اډااب ثااب ا

 ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.

ي ځلاثاي   (p0.03) ، ًَويٶٺابن (p0.04)ځيَهابن   ( ثاب ػُابن  ppm03/7يٍٿ )ډيبوڂيه  هبوي  ؿٚمٍ -

(p0.0001)  يسي وٚبن وياى.َب سٶب ؿٚمٍ ٕبيَسٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى، اډب ثب 

ٍ  ppm08/6 ثَوؼي )ډيبوڂيه دڄ  ؿٚمٍ - سٶابير بډابٍي ډٮىابىاٍي     (p0.0001)ځلاثاي    ( سىُب ثاب ؿٚام

 َبي ىيڂَ سٶبيسي وٚبن وياى. يټ اُ ؿٚمٍ ىاٙز، ي ثب َيؾ

 (p0.002)، ي ځلاثاي  (p0.05)ځابٌ   ، ٹايڇ (p0.01)  ٍُ ( ثب ٽًٙاټ ppm75/5اٍّن)ډيبوڂيه   ؿٚمٍ -

 َب سٶبيسي وٚبن وياى. ؿٚمٍ ٕبيَي ثب  ٮىبىاٍي ىاٙزسٶبير بډبٍي ډ

 ي ًَويٶٺبن سٶبيسي وياٙز، اډب ثب ًٍٕڃ ثَوؼي، اٍّن ( ثب دڄppm29/5 ػُبوڂيَهبن )ډيبوڂيه  ؿٚمٍ - 

(p0.05)يٍٿ  ، هبوي(p0.04)ځبٌ  ، ٹيڇ(p0.02)ٽًٙټ ، ٍُ  (p0.002)  ي ځلاثاي (p0.03)    سٶابير بډابٍي

 ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.

ځيَهابن   ي ػُابن  ثَوؼاي، اٍّن  ي ډٮىبىاٍي ٍا ثب دڄ( سٶبير بډبppm19/5ٍ ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه   ؿٚمٍ - 

( p0.001)  ٍُ ، ي ٽًٙاټ (p0.01)ځابٌ   ، ٹيڇ(p0.03)، ځلاثي (p0.04) يٍٿ وٚبن وياى، اډب ثب ًٍٕڃ ي هبوي

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز.
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ّاي‌خالي‌ًؾاى‌‌عتَى‌گاُ‌هَرد‌تزرعي.‌سيغت‌9آب‌در‌‌خزياىعزػت‌‌‌.‌ًوَدار‌تـييزات‌هاّا18ًِؽكل‌
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، اٍّن (p0.002) ثَوؼاي  ، دڄ(p0.03)ځيَهبن ي ًَويٶٺبن  ( ثب ػُبنppm33/3 ځلاثي )ډيبوڂيه  ؿٚمٍ - 

(p0.005)ٍىيڂَ  ، ي ويِ ؿُبٍ ؿٚم (p0.0001) .سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز 

 19َابي ډاًٍى ثٍَٕاي ىٍ ومًىاٍَابي ٙاپڄ       ځبٌ اٽٖيْن ډلچًڃ ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز ٍ سٲييَار ډبَبو

 بيي. ډي

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2-4-5-3

ىٍ ځاَيٌ    ځلاثاي   ًڃ ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ سٺٖيڈ ٙي. ؿٚمٍَبي ډًٍى ثٍَٕي اُ و٪َ اٽٖيْن ډلچ ځبٌ ُيٖز

ٍ   ، ٍٕاًڃ، ي هابوي  ثَوؼاي  َبي ًَويٶٺبن، ػُبوڂيَهبن، اٍّن، دڄ ايڃ، ؿٚمٍ َابي   يٍٿ ىٍ ځاَيٌ ىيڇ،  ؿٚام

ٍ  ىٍ ځَيٌ ٕاًڇ   ځبٌ يٍٿ ي ٹيڇ هبوي ثَوؼي، ًٍٕڃ، اٍّن، دڄ يٍٿ،  ثَوؼاي، ٍٕاًڃ، هابوي    َابي داڄ   ي ؿٚام

٘  َابي ډاًٍى ډ٦بڅ   ىٍ ځَيٌ ؿُبٍڇ ٹَاٍ ځَٵز. ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ؿٚمٍ  ٍُ ځبٌ ي ٽًٙټ ٹيڇ ساَيه ډٺاياٍ    ٮاٍ ثاي

 ( ثًىٌ إز.=26/2SD) ppm11/6ثب ډيبوڂيه  33/3سَيه بن  ٽڈ ،91/7ٱچ٪ز اٽٖيْن   ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ

5-5-3-pH‌

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-5-5-3

 pH  ى و٪َ ىييٌ وٚي. سٲييَار ډبَبوٍَبي ډًٍ ځبٌ ويِ َيؾ سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ډيبن ُيٖز pHاُ و٪َ 

 بيي. ډي 20َبي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍَبي ٙپڄ  ځبٌ ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2-5-5-3

ٌ  ُيٖاز   َب ثييُي إز َمٍ ځبٌ ډيبن ُيٖز pHَبي  ثب وجًى سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍ ىٍ ډيبوڂيه َابي   ځاب

ٌ  ىٍ ايه ُيٖز pHسَيه ډٺياٍ ډش٤ًٕ  ىٍ يټ ځَيٌ ٹَاٍ ځَٵز. ثي٘ pHډًٍى ډ٦بڅٮٍ اُ و٪َ  ىٍ  7/ 90َاب   ځاب

 ( ثًى. =63/0SD) 69/7ي ډيبوڂيه بن   ٍُ ٽًٙټ ي ىٍ ؿٚمٍ  46/7سَيه بن  ځيَهبن، ٽڈ ػُبن ي ؿٚمٍ
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ّاي‌‌عتَى‌گاُ‌هَرد‌تزرعي.‌سيغت‌9ؿلظت‌اكغيضى‌هحلَل‌در‌آب‌در‌‌‌.‌ًوَدار‌تـييزات‌هاّا19ًِؽكل‌

‌گيزي‌اعت.‌اًدام‌ًؾذى‌اًذاسُ‌‌خالي‌ًؾاى‌دٌّذُ
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‌گاُ‌هَ‌سيغت‌9آب‌در‌‌‌‌pH.‌ًوَدار‌تـييزات‌هاّا21ًِؽكل‌

‌گيزي‌اعت.‌اًدام‌ًؾذى‌اًذاسُ‌‌ي‌خالي‌ًؾاى‌دٌّذُّا‌عتَى‌رد‌تزرعي.
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‌ّذايت‌الكتزيكي‌-6-5-3

‌‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى-1-6-5-3

 َبي ډًٍى سلٺيٸ ډٚوٜ ٽَى ٽٍ: ځبٌ َيايز اڅپشَيپي ىٍ ُيٖز  ٕبڅٍ َبي يټ ډيبوڂيه  وشبيغ ډٺبيٍٖ

يسي وٚبن وياى، ىٍ كبڅي ٽٍ ثب ( ثب اٍّن، ًَويٶٺبن ي ځلاثي سٶبμs/cm73/440 ًٍٕڃ )ډيبوڂيه  ؿٚمٍ -

سٶبير بډابٍي ډٮىابىاٍي    (p0.0001) ثَوؼي ځبٌ ي دڄ ، ٹيڇ(p0.001) ځيَهبن يٍٿ ي ػُبن ، هبوي ٍُ ٽًٙټ

 وٚبن ىاى.

يٍٿ سٶبيسي وياٙز، اډب ثب ٍٕاًڃ ي   ځبٌ ي هبوي ( ثب ٹيڇμs/cm64/282ٍُ )ډيبوڂيه  ٽًٙټ  ؿٚمٍ -

 . سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى (p0.0001)َب  ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.001)ًَويٶٺبن 

ٍ  يٍ ي هبوي  ٍُ ( ثب ٽًٙټμs/cm27/257 ځبٌ )ډيبوڂيه ٹيڇ  ؿٚمٍ -   ٿ سٶبيسي وٚبن وياى، يڅي ثاب َما

 ىاٙز. (p0.0001) َبي ىيڂَ سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ؿٚمٍ

ٽاٍ ثاب    ياٙز، ىٍكبڅيځبٌ سٶبيسي و ي ٹيڇ  ٍُ ( ثب ٽًٙټμs/cm30/273 يٍٿ )ډيبوڂيه هبوي   ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَ، ي (p0.001)ًٍٕڃ 

 (p0.0001)َب سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي  ڂي ؿٚمٍ( ثب َمμs/cm86/1524 ثَوؼي )ډيبوڂيه دڄ   ؿٚمٍ -

 ىاٙز.

ځلاثاي سٶابيسي وٚابن    ځيَهابن، ًَويٶٺابن، ي    ( ثب ًٍٕڃ، ػُبنμs/cm54/526 اٍّن )ډيبوڂيه  ؿٚمٍ -

 وٚبن ىاى. (p0.0001)َب سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي  ؿٚمٍ ٕبيَوياى، اډب ثب 

، (p0.02) ( ثاب اٍّن سٶابيسي وياٙاز، اډاب ثاب ځلاثاي      μs/cm00/612 ػُبوڂيَهبن )ډيبوڂيه  ي ؿٚمٍ -

 .سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَ، ي (p0.001) ًٍٕڃ ي ًَويٶٺبن

( سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا ثب ًٍٕڃ، اٍّن، ي ځلاثي وٚبن μs/cm00/451 ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه   ؿٚمٍ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىاٙز. (p0.0001)َب  ؿٚمٍ ٕبيَ، ي (p0.001) ځيَهبن ي ػُبن  ٍُ وياى، اډب ثب ٽًٙټ
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ٽاٍ ثاب    ي ًَويٶٺبن سٶابيسي وياٙاز، ىٍكابڅي    ( ثب ًٍٕڃ، اٍّنμs/cm22/492 )ډيبوڂيه  ځلاثي ي ؿٚمٍ - 

‌‌سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001)َب  ؿٚمٍ ٕبيَي ثب  (p0.02) ځيَهبن ػُبن

َبي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍَبي ٙاپڄ   ځبٌ َيايز اڅپشَيپي بة ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز  ر ډبَبوٍسٲييَا

 بيي. ډي 21

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ

ثىايي ٙاي. ىٍ    َبي ډًٍى سلٺيٸ ىٍ ؿُبٍ ځَيٌ ػيا اُ َڈ ىٕشٍ اُ و٪َ ډٺياٍ َيايز اڅپشَيپي ؿٚمٍ

ي   َبي اٍّن، ًَويٶٺبن، ځلاثي ڇ ؿٚمٍ، ىٍ ځَيٌ ىي ٍُ ي ٽًٙټ  ځبٌ يٍٿ، ٹيڇ َبي هبوي ځَيٌ ووٖز ؿٚمٍ

ٍ     َبي اٍّن ًٕڇ ؿٚمًٍٍٕڃ، ىٍ ځَيٌ  ثَوؼاي ٹاَاٍ ىاٙاز. ىٍ     داڄ   ي ػُبوڂيَهبن ي ىٍ ځاَيٌ ؿُابٍڇ ؿٚام

٘    ځبٌ ډؼم٫ً ُيٖز ثَوؼاي،   ىٍ داڄ  μs/cm86/1524ډمپاه   ECساَيه ډٺاياٍ ډشًٕا٤     َب ډٚبَيٌ ٙاي ٽاٍ ثاي

 ( ثًىٌ إز.=52/338SD) μs/cm51/500 بن ځبٌ ي ډيبوڂيه ىٍ ٹيڇ μs/cm27/257سَيه بن  ٽڈ

‌سي‌گياّاى‌آب‌-6-3

سًٕا٤ ٕاَٽبٍ   )ٙىبٕابيي   َب ٙىبٕبيي ٙاي  ځبٌ ُي ىٍ ََ يټ اُ ُيٖز ځيبَبن بة  ٙيٌ َبي طبثز ومًوٍ 

سلٺيٺابر ٽٚابيٍُي    ٙىبٕي ثو٘ ډىبث٬ ٥جيٮي ډَٽِ هبوڈ ډُىيٓ ٭ٶز ػٮٶَي ٭٢ً َيبر ٭چمي ځَيٌ ځيبٌ

  سيااِٻ بثااي( اُ هاابوًاىٌ )سااٌَ Nasturtiumؿُاابٍ ػااىٔ  اُه ځيبَاابن ىٍ ډؼماا٫ً . ايااي ډىاابث٬ ٥جيٮااي ٵاابٍٓ(

CRUCIFERAE ،Ceratophyllum )٭چٴ ٙبهي( ٌاُ هبوًاى   CERATOPHYLLACEAE ،Lemna  )٭يٕټ بثي(

َبي ٙىبٕابيي ٙايٌ ثاٍ سَسيات      ځًوٍ ثًى. JUNCACEAE  )ٕبُي( اُ هبوًاىٌ Juncusي  LEMNACEAE  اُ هبوًاىٌ

 بيي. ډي  َب ىٍ دي ځبٌ ُيٖز
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 Lemna sp.; Ceratophyllum demersum ًٍٕڃ                                                          ؿٚمٍ

 Juncus sp.; Nasturtium officinale ٍُ ؿٚمٍ ٽًٙټ

 Ceratophyllum demersum; Nasturtium officinale  ځبٌ ؿٚمٍ ٹيڇ

 Ceratophyllum demersum  يٍٿ ؿٚمٍ هبوي

 Ceratophyllum demersum; Nasturtium officinale ثَوؼي ؿٚمٍ دڄ

 Ceratophyllum demersum ؿٚمٍ اٍّن

 Nasturtium officinale ځيَهبن ؿٚمٍ ػُبن

 Ceratophyllum demersum; Nasturtium officinale  ؿٚمٍ ًَويٶٺبن

 ىييٌ وٚي.  يثِدًىَب ځيبٌ ب ځي بډٶي ځلاثي ىٍ ا٥َاٳ ډلڄ ُوي  ىٍ ؿٚمٍ

                                      

‌تيَعيغتواتيك‌-7-3

‌تٌِ‌دراسا‌ٍ‌ٍسى‌تز‌-1-7-3

‌دراساي‌تٌِ‌-1-1-7-3

سَيه اٵَاى ثبڅٰ اُ واًٻ ٍيٕاشَيڇ ساب دبيابن سچٖاًن ىٍ اياه ثٍَٕاي         ثٍِٿ  سَيه ىٍاُاي ىييٌ ٙيٌ ثي٘ 

cm60/2 ٍبن ساَيه   ي ٽڈ ځبٌ ي ٹيڇ ىٍ ؿٚمcm60/0  ٍ ٌ      ىٍ ؿٚام ىٍاُاي سىاٍ ىٍ    ځلاثاي ثاًى. سٲيياَار اواياُ

 بډيٌ إز.  22ٙپڄ َبي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍ  ػمٮيز

‌LSDتحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَى‌-1

 ډٚوٜ ٽَى ٽٍ:  ځبٌ ىٍ ُيٖز ىٍاُاي سىٍي  َبي اوياٌُ ي ډيبوڂيه وشبيغ ډٺبيٍٖ

َ ، ي (p0.001) يٍٿ ، هابوي (p0.05) ثَوؼاي  ( ثاب داڄ  cm69/1  ٍٕاًڃ )ډيابوڂيه    ػمٮيز ؿٚمٍ -   ٕابي

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َبي ىيڂَ ؿٚمٍ

سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي  (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَ( ثب cm41/2 ٍُ )ډيبوڂيه ٽًٙټ  ػمٮيز ؿٚمٍ -

 . وٚبن ىاى

َبي ىيڂَ سٶابير   ؿٚمٍ ٕبيَب ي ويِ ث (p0.003) ( ثب اٍّنcm08/2ځبٌ )ډيبوڂيه  ٹيڇ  ٮيز ؿٚمٍػم -

 ىاٙز. (p0.0001) بډبٍي ډٮىبىاٍي
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ٽاٍ ثاب ٍٕاًڃ     ثَوؼي سٶابيسي وياٙاز، ىٍكابڅي    ( ثب دڄcm49/1 يٍٿ )ډيبوڂيه هبوي   ػمٮيز ؿٚمٍ -

(p0.001) َب  ؿٚمٍ ٕبيَ، ي(p0.0001) .سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى 

ي  ( p0.05)يٍٿ سٶبيسي وياٙز، اډب ثب ًٍٕڃ  هبوي( ثب cm57/1ثَوؼي )ډيبوڂيه  دڄ   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 ىاٙز. (p0.0001) َبي ىيڂَ سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ؿٚمٍ ٕبيَويِ 

َ ي ثاب   (p0.003) ځبٌ ( ثب ٹيڇcm91/1اٍّن )ډيبوڂيه   ػمٮيز ؿٚمٍ - ٍ  ٕابي َاب سٶابير بډابٍي     ؿٚام

 وٚبن ىاى. (p0.0001) ډٮىبىاٍي

( ثااب ًَويٶٺاابن سٶاابيسي وياٙااز، اډااب ثااب ځلاثااي cm18/1وڂيه ػُبوڂيَهاابن )ډيااب  ي ػمٮيااز ؿٚاامٍ -

(p0.004) ٍَب  ي ىيڂَ ؿٚم(p0.0001) .سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى 

ځيَهبن وٚابن واياى،    ( سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا ثب ػُبنcm25/1 ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 بىاٍي ىاٙز.سٶبير بډبٍي ډٮى (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَاډب ثب 

ٍ ٕابيَ  ، ي وياِ ثاب   (p0.004) ځيَهابن  ( ثاب ػُابن  cm01/1 )ډيابوڂيه   ځلاثاي    ػمٮيز ؿٚمٍ -  َاب  ؿٚام

(p0.0001) .سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى 

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2

ثىيي ٙاي.   ٕشٍَبي ډًٍى سلٺيٸ ىٍ َٶز ځَيٌ ػيا اُ َڈ ى َبي ؿٚمٍ ٥ًڃ ثين ػمٮيز ٌ اُ و٪َ اوياُ

ٍ  َبي ػُبن ، ىٍ ځَيٌ ىيڇ ؿٚمٍ ځلاثي  ووٖز ؿٚمٍىٍ ځَيٌ  َابي   ځيَهبن ي ًَويٶٺبن، ىٍ ځَيٌ ًٕڇ ؿٚام

ٍ  ي دااڄيٍٿ  هاابوي ٍ   ثَوؼااي، ىٍ ځااَيٌ ؿُاابٍڇ ؿٚاام ٚااڈ اٍّن، ىٍ ځااَيٌ ٙ   ٍٕااًڃ، ىٍ ځااَيٌ دااىؼڈ ؿٚاام

ساَيه   ثي٘ َب ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ٹَاٍ ىاٙز. ىٍ ډؼم٫ً ػمٮيز  ٍُ ٽًٙټ  ځبٌ، ي ىٍ ځَيٌ َٶشڈ ؿٚمٍ ٹيڇ  ؿٚمٍ

 cm62/1 ىٍ ځلاثاي ي ډيابوڂيه بن   cm01/1ساَيه بن   ، ٽاڈ  ٍُ ىٍ ٽًٙټ cm41/2 ي ثين ډٺياٍ ډش٤ًٕ اوياٌُ

(48/0SD=.ثًىٌ إز ) 
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ّاي‌يكغاى‌‌.‌ػلاهت1381پَدّا‌در‌اعلٌذ‌‌خوؼيت‌اس‌آهلي‌9هياى‌‌تٌِطَل‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ22ِؽكل‌

‌(Error bars = SD)‌هؼٌاداري‌ًذارد.‌ّايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌گزٍُ‌‌دٌّذُ‌ًؾاى

‌تٌٍِسى‌تز‌‌-2-1-7-3

ي   ځابٌ،  ٹيڇ  ىٍ ؿٚمٍ cm15/0سَيه اٵَاى ثبڅٰ ىٍ ايه ثٍَٕي  ثين ثٍِٿ  ځيَي ٙيٌ سَيه يُن اوياٌُ ثي٘ 

ىٍ َاَ ياټ اُ   ثابڅٰ  سٲيياَار يُن ساَ ثاين    َبي ػُبوڂيَهبن ي دڄ ثَوؼي ثًى.  ىٍ ؿٚمٍ cm01/0سَيه بن  ٽڈ

 بيي. ډي 23ًٍى ثٍَٕي ىٍ ومًىاٍ ٙپڄ َبي ډ ػمٮيز

‌‌LSDحليل‌پزاػ‌ٍ‌آسهَىت-1

 َب ډٚوٜ ٽَى ٽٍ: ي يُن سَ ثين ىٍ ػمٮيز َبي اوياٌُ ډيبوڂيه  وشبيغ ډٺبيٍٖ

َ ب اٍّن سٶبيسي وياٙز اډاب ثاب   ( ثgr04/0 ًٍٕڃ )ډيبوڂيه  ػمٮيز ؿٚمٍ - ٍ  ٕابي  (p0.0001) َاب  ؿٚام

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى.

سٶبير بډابٍي ډٮىابىاٍي    (p0.0001) َب ؿٚمٍ ( ثب َمgr08/0ٍ ٍُ )ډيبوڂيه ٽًٙټ  ػمٮيز ؿٚمٍ -

 . وٚبن ىاى

ٍ ٕابيَ  ( ثب gr06/0 ځبٌ )ډيبوڂيه ٹيڇ  ػمٮيز ؿٚمٍ -  (p0.0001)سٶابير بډابٍي ډٮىابىاٍي     َاب  ؿٚام

 .وٚبن ىاى

ي ځلاثي سٶابيسي وياٙاز،    هبنځيَ ثَوؼي، ػُبن ( ثب دڄgr03/0 يٍٿ )ډيبوڂيه هبوي   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 .ٙزسٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ىا (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.001)ٽٍ ثب ًَويٶٺبن  ىٍكبڅي
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ځيَهبن ي ځلاثي سٶابيسي وياٙاز،    يٍٿ، ػُبن ( ثب هبويgr03/0 ثَوؼي )ډيبوڂيه دڄ   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 ډٮىبىاٍي ىاٙز.سٶبير  (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي ( p0.03) اډب ثب ًَويٶٺبن

َب سٶابير بډابٍي    ؿٚمٍ ٕبيَ( ثب ًٍٕڃ سٶبيسي وياٙز، اډب ثب gr04/0اٍّن )ډيبوڂيه   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 وٚبن ىاى. (p0.0001) ډٮىبىاٍي

ثَوؼي، ًَويٶٺبن ي ځلاثي سٶابيسي   يٍٿ، دڄ ( ثب هبويgr03/0 ػُبوڂيَهبن )ډيبوڂيه   يز ؿٚمٍػمٮ -

 سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَوياٙز، اډب ثب 

ځيَهابن وٚابن واياى،     ( سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا ثب ػُبنgr02/0 ًَويٶٺبن )ډيبوڂيه   ػمٮيز ؿٚمٍ -

سٶبير بډبٍي ډٮىبىاٍي  (p0.0001) َب ؿٚمٍ ٕبيَي  (p0.001) يٍٿ ، هبوي(p0.03)ثَوؼي  اډب ثب ځلاثي ي دڄ

 ىاٙز.

ځيَهابن سٶابيسي وياٙاز،     ي ػُبن ثَوؼي يٍٿ، دڄ ( ثب هبويgr03/0 )ډيبوڂيه  ځلاثي   ػمٮيز ؿٚمٍ -

 ‌سٶبير ډٮىبىاٍي وٚبن ىاى. (p0.0001) َبي ىيڂَ ي ؿٚمٍ (p0.03)اډب ثب ًَويٶٺبن 
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ّاي‌يكغاى‌‌.‌ػلاهت1381خوؼيت‌در‌اعلٌذها9‌‌ُهياى‌‌تٌِهياًگيي‌ٍسى‌تز‌‌‌.‌ًوَدار‌هقايغ23ِؽكل‌

‌(Error bars = SD)‌ايي‌اعت‌كِ‌تلاٍت‌آهاري‌هؼٌاداري‌ًذارد.ّ‌گزٍُ‌‌دٌّذُ‌ًؾاى

‌

‌تٌذي‌داًكي‌گزٍُ-2

ثىيي ٙي.  ٕشٍَبي ډًٍى سلٺيٸ ىٍ دىغ ځَيٌ ػيا اُ َڈ ى َبي ؿٚمٍ يُن سَ ثين ػمٮيز  اُ و٪َ اوياٌُ

ځلاثاي ي  ثَوؼي،  ځيَهبن، دڄ َبي ػُبن ، ىٍ ځَيٌ ىيڇ ؿٚمٍ ځيَهبن ًَويٶٺبن ي ػُبن  ىٍ ځَيٌ ووٖز ؿٚمٍ
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   ځبٌ ي ىٍ ځَيٌ دىؼڈ ؿٚمٍ ي ٹيڇ ڃ، ىٍ ځَيٌ ؿُبٍڇ ؿٚمٍاٍّن ي ًٍٕ َبي  يٍٿ، ىٍ ځَيٌ ًٕڇ ؿٚمٍ هبوي

 ٹَاٍ ىاٙز.    ٍُ ٽًٙټ

،  ٍُ ىٍ ٽًٙټ gr079/0 يُن سىٍ  سَيه ډٺياٍ ډش٤ًٕ اوياٌُ ٽٍ ثيَ٘ب ډٚبَيٌ ٙي  ىٍ ډؼم٫ً ػمٮيز

  ( ثًى.=023/0SD) gr039/0 ىٍ ځلاثي ي ډيبوڂيه بن gr022/0سَيه بن  ٽڈ

‌ّاي‌ريختي‌گي‌ٍيض‌-2-7-3

ٍ   (Edmondson, 1983)َبي ٽچييي   سًػٍ ثٍ ييْځي بيٍي ي  َابي ػما٬    ػمٮياز   وٚبن ىاى ٽاٍ ىٍ َما

ٌ   َبي ٙاپمي  سَ اُ ٙبهټ ىي إز، دب يټ ثٍِٿ  ٙبهټ  ثٍَٕي ٙيٌ، اوياٌُ َابي   ي ثَاثاَ ثاب داب   ا َٶاشڈ اواياُ

 GAMMARIDAE  اُ هبوًاىٌ ډٌٽًٍ َبي  ػمٮيز سمبډيُ بن ىاٍى. ثَ ايه إبٓ َ اس ثٍِٿ  يب ٽمي  ٙٚڈ ٙپمي

 َٖشىي. 

Karaman and Pinkster, 1977 ٍڂي ثٍ ٍٕ ځَيٌ ٕبهشهبوًاىٌ ٍا   َم(G. balcanicns–group  يGammarus 

pulex-group  يG. roeseli-group)      ٍ بٕابيي ىي  ثاَاي ٙى ساَيه ډاشه    اياه ٽچياي، ډٶٞاڄ    سٺٖايڈ ٽاَىٌ اواي. اځاَ ؿا

ن ب ىٍ ډاًٍى  سَي إز، ىٍ ايه ځِاٍٗ سبٽيي ثي٘ٽىبٍي اٍيدب، ٙمبڃ اٵَيٺب ي وًاكي بٕيبيي   ػًٍدبيبن ډى٦ٺٍ

 ڂي بن ثَاي ځَيٌ ثىيي ىٍين هبوًاىٌ دٌيَٵشٍ ٙي. ثًى ي ٹَاٍىاى ٕبهش

ٙايٌ إاز    َابي ډشٶابيسي اوؼابڇ    پاَى ُ هبوًاىٌ ىٍ ډىبث٬ ډوشچٴ ثاب ٍيي سَ ا َبي دبييه سَاُ  ٙىبٕبيي ىٍ

ىَاي ٽاٍ ځىابسًدًى ايڃ ىٍ     َبي ٽچييي وٚابن ډاي    ځيثٍَٕي ييْ (Chace et al., 1983)سَ  َبي ٽچي ثَإبٓ ٽچيي

٘ َاب ب  ػمٮيز سمبډيسَ اُ ځىبسًدًى ىيڇ إز،  كيًان وَ ٽًؿټ ٍ       ثٚا ي ا َابي ٽًٽٖابيي ٍا ىٍ ٽىابٍ ثىاي دبيا

ٍ    َب ثي٘ ىٍ بن ًٕڇ  ىٍيوي دبي ىډي  ي هًى ىاٍوي ي ٥ًڃ ٙبهٍا َبي ٕيىٍ دب ي ثيَيواي   سَ اُ وٞاٴ ٥اًڃ ٙابه

 سٮچٸ ىاٍى.  Gammarusثَىاٍي ٙيٌ ثٍ ػىٔ  َبي ومًوٍ  ػمٮيز سمبډيسَسيت ډٚوٜ إز ٽٍ  إز. ثييه

 (carina)ياب وياٙاشه سيٲاٍ      ځيَى، ىاٙشه ځي اٝچي ًٍٝر ډيٌ ثىيي ىٍين ػىٔ ثَ إبٓ ىي ييْځَي

. سًػٍ ثٍ اياه ييْځاي   3 ي دبي ىډي 4ي  3ي ا َبي ٕيىٍ َبي ٍيي دب دَُيب ٽًسبَي   َبي ډشبًٕڇ ي ثچىيي ٍيي ثىي

 3ي ا َبي ٕيىٍ َبي ٍيي دب َبي ډشبًٕڇ اوي، ي دَُ ثىي ىٍ َبي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٵبٹي سيٲٍ  ػمٮيز  ويِ وٚبن ىاى ٽٍ َمٍ

اياه   سمابډي  Karaman & Pinkster, 1977٭مًډاب ثچىاي إاز، ثىابثَايه ٥جاٸ سٮَياٴ ٹاَاٍىاىي         3 ي دبي ىډي 4ي 

 سٮچٸ ىاٍى. Gammarus pulex” ځَيٌ“ػمٮيز ثٍ 
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‌ّا‌ًتايح‌تؾخيص‌گًَِ-1-2-7-3

َب او٦جبٷ ىٹيٸ  يټ اُ ػمٮيز  َبي ايه ىي ٽچيي ىٍ ډًٍى َيؾ  َبي ٽٚييٌ ٙيٌ ثب سًٝيٴ  ٥َف  ډٺبيٍٖ

ډشٶبير هشڈ ٙي.   ًٞٛ ثٍ ىي ځًوٍثو يټ ػمٮيز  ٍا وٚبن وياى. ىٍ ثَهي ډًاٍى إشٶبىٌ اُ ىي ٽچيي ىٍ ډًٍى

ٍ ٙيٌ، ي او٦جبٷ وياٙشه ٥اَف ثاب َايؾ ياټ      َبي اٍايٍ  اثُبڇ ىٍ سًٝيٴ ،ىٍ ثَهي ىيڂَ ډًػاًى ىٍ    اُ ىي ځِيىا

ډًػاًى  َابي    ىي ٽچيي ويِ ثَ اثُبڇ typeَبي   ٕي وياٙشه ثٍ ومًوٍشَٽبٌٍ ځٌاٙز. ىٕ ٽچيي، ٽبٍ سٚويٜ ٍا ويمٍ

 ثب َڈ ٵَاَڈ وجًى. َبي ٥جيٮي  ومًوٍ  اٵِيى، ُيَا اډپبن ډٺبيٍٖ

 عاختار‌تاكغًََهيكي‌ايي‌تزرعي-2-2-7-3

َبي ډًٍى ثٍَٕي ي ثَيُ ډًاٍى ډاجُڈ ي ډشىبٹ٢اي    ٙىبٕي ػمٮيز ثٍ ىڅيڄ ځًوبځًوي ډًػًى ىٍ ٍيوز

ؿىبن ٽٍ ځٶشٍ ٙي ي وٚبن ىاىٌ هًاَي ٙاي، ثاب َايٳ      َب ٍا ځَٵز، ي ػمٮيزا ٽٍ اډپبن ٙىبٕبيي ػبيڂبٌ ځًوٍ

َبي ثٮيي ثٍ ٍيٙىي وٚبن ىاىٌ ًٙى، اياه ثوا٘ اُ ډ٦بڅات ثاٍ      ثُبڇ ي سىبٹ٠ ثَاي دْيَ٘بن ٽٍ وٺب٣ ىاٍاي ا

ٍ    َاب  ځاي ي ٽبٍ ٙىبٕبيي، ثب اٙبٌٍ ثٍ ييًٍْٝر ځِاٍٙي اُ ٍيو َاب ثاب    بن  ي سًٝايٴ ٙايٌ ىٍ ٽچيايَب ي ډٺبيٖا

 . َبي سبٽًٖوًډيټ ډًَٕڇ ثَاي سًٝيٴي وٍ ىٍ ٹبڅت  َب سُيٍ ٙي ومًوٍ

‌ّا‌تَصيق-8-3

َاابي   يپبيااټ ػمٮيااز  َاابي ثَىاٙااشٍ ٙاايٌ ثااب ََيااټ اُ ىي ٽچيااي ثااَاي    ي ٥ااَف ډٺبيٖااٍي  وشيؼااٍ

 بيي. ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ دي ډي

 چؾوِ‌رعَل‌-1-8-3

‌.‌Stock et al.الق

ٕاًڇ    ي اوييدًىايز دبي ىډي َب ډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙپڄ اٍى. ؿٚڈسب ٍٕ ثىي ى 2ي ٙبهټ ايڃ  سبّٻ ١ميمٍ -

 .(b1ثىي اځِيدًىايز إز )٥ًڃ ايڅيه ىٍٝي  90ثٖيبٍ ٽڈ اُ 

ٌ    (proximal) ساَ سابّٻ   َابي ٍيي ثوا٘ وِىياټ    ٙبهټ ىيڇ ثٖيبٍ دَُىاٍ ويٖز. دَُ - ٥اًڃ    سٺَيجاب ثاٍ اواياُ

 (.b2ٕز )ثىيَب

 (.b6ي ډيبوي ي هبٍ وياٍى ) يټ سب ٍٕ سيٲٍ  pleosomeَبي  ٦ٕق دٚشي ثىي -
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ُ  يټ سب ٍٕ ٽىڂٌَ ىاٍ ويٖز، اډب  pleosomeَبي  ي ٭ٺجي ثىي كبٙيٍ - َابي ٍياِي    ثَ هلاٳ ايه ثىي اُ ٽچيي داَ

 (.b 7ىاٍى )

 (.8سيِ إز ) ٍٕ وًٻ سيِي ډٚوٞي وياٍى اډب ډَي ىي وًٻ ي ادي ٝٶلٍ  ٙپمي–َبي ٭ٺجي  ځًٍٙ -
ؿىايه   3ډاَي   اداي   سيِ ويٖز، ىٍ كبڅي ٽٍ ىٍ ٝٶلٍ وًٻ 2ډَي  ادي  ٝٶلٍ ٙپمي–ًٙى اوشُبي ٭ٺجي ؿىبن ٽٍ ىٍ ٙپڄ ىييٌ ډي

 سَ إز.  يټ اُ ايه ىي ځِيىٍ ډىبٕت سًان ٹ٢بير ٽَى ٽٍ ٽياڇ ومي إز. ثىبثَايه

 :ٵشٍ ًٙىدٌيَ a8  ا ىٍ ًٍٝسي ٽٍ ځِيىٍ

(a9څًة )  ًٍٙثو٘  ٙپمي –ي ٭ٺجي  َبي سچًٖن ثب ؿىييه دَُ ثچىي اوشُبيي. ځbasis ٍي َٶاشڈ  ا ىٍ دبي ٕيى(p7) 

ٍ  basisثو٘  ًٍٝر بُاى ٕبهشٍ ٙيٌ إز. ډٮمًلا ؿىي دَُ ٍيي ٦ٕق ىٍيوي ثٍ ي َٶاشڈ يػاًى   اىٍ دبي ٕايى

 هًاَي ثًى. Gammarus osselai Karaman & Pinkster, 1977   . ثٍ ايه سَسيت وشيؼٍ ځًوٍىاٍى

ٍ  زًٙى ٽٍ دََُبي اوشُبيي ٍيي سچًٖن ثچىي ويٖا  ىٍ ايه كبڅز ىييٌ ډي   p7ىٍ  basis ٙاپمي –٭ٺجاي   ، اډاب ځًٙا

 ډٺبثڄ بن ٍا اوشوبة ٽىيڈ ٽٍ:  بن ويِ دَُ ىاٍى. اځَ ځِيىًٍٍٝر بُاى ٕبهشٍ ٙيٌ ي ٍيي ٦ٕق ىٍيوي  ثٍ

(b9 ) ٍثٍ ثىب ثَ ايه ، َبي سچًٖن سىُب ؿىي دَُ ٽًسبٌ ىاٍى  څًةىٍ ايه ځِيىG. lacustris Sars, 1863 ٍٕيڈ.  ډي 

 بُاى ويٖز ي دَُ وياٍى. p7ىٍ  basis ٭ٺجي ٙپمي  ىٍ كبڅي ٽٍ ىٍ ايه ځًوٍ، ځًٍٙ

 :ًٙىشوبة او b8ي  ا اځَ ځِيىٍ

(a)10 ٙپڄ  ي ؿٚڈ څًثيبيي ( ايڅيه ثىي اځِيدًىىٍٝي60ثي٘ اُ وٞٴ )كييى  ًٕڇ ٽمي  ډياوييدًىايز دبي ى

 ٍٕيڈ. ډي G. lobifer Stock et al., 1998ىٍ ايه ًٍٝر ثٍ  ي ٽٚييٌ إز.

‌Karaman & Pinksterب.‌

يټ ىٍ دبييه   ٽًٽٖبيي  ٝٶلٍ ي (b3)ډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙپڄ إز   َب، اوياٌُ (، ؿٚڈb1ىاٍاي ؿٚڈ إز ) -

 (.a4ځٚبىسَ إز ) سىُب ٽمي

ٍ دٌيَٵ ا ىٍ ًٍٝر ٍ      شه ځٚبىسَ ثًىن ثو٘ دبييىي ٝاٶل  & G. laticoxalis Karaman  ٽًٽٖابيي ياټ ثاٍ ځًوا

Pinkster, 1976 ٍٕيڈ ډي. 

 (:b4يټ وذٌيَيڈ )  ٽًٽٖبيي  ثًىن ٽڈِ ٦ٕق دبييىي ٍا ىٍ ٝٶلٍا ىٍ ًٍٝسي ٽٍ ځٚبى 
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ڂي ي إز. دََُبي ثچىاي ٍيي َاَ ثَػٖاش   ٭ٺج –ڂي ٍيي ٦ٕق دٚشي يټ سب ٍٕ ىاٍاي ثَػٖش  ي ډشبًٕڇَب ثىي

ٍ  ىييٌ ډي ‌ثاب  .G. crenulatus Karaman & Pinkster, 1976 (b5َاب ډٚاوٜ إاز )    ځاي  ًٙى )ٙپڄ (. ايه ثَػٖاش

 ىييٌ ٙي ٽٍ : اُ َميه ځًوٍ Karamanَبي   َبي ثَىاٙشٍ ٙيٌ ثب ٥َف  ٥َف  يػًى ايه، ىٍ ډٺبيٍٖ

ٽىي ىٍ  ثب اولىبي وَڇ سٲييَ ډي ،ىٍ دبي َٶشڈ ؿٖجييٌ إز basisبُاىي ٽٍ ثٍ   ډب ٦ٕق ٭ٺجي ٝٶلٍ  ىٍ ومًوٍ -1

ٙاًى ي سٲيياَ ػُاز     سيِ ډي ٝٶلٍ وًٻ  ايه اولىب ىٍ ډيبوٍ G. crenulaxisي  اُ ځًوٍ Karamanكبڅي ٽٍ ىٍ ٥َف 

 .ىَي ډي

 ٕز. َبي ډب  ثچىيسَ اُ ومًوٍ، Karamanَبي   دََُبي ٍيي سچًٖن ٥َف -1

 بيي. ډي 24َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  سٞبييَي اُ ٹ٦ٮٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
:‌ؽاخك‌2:‌تٌذّاي‌هتاعَم‌ٍ‌يَرٍعَم،‌1.‌‌ي‌رعَل‌ّاي‌كليذي‌خوؼيت‌چؾوِ‌ّاي‌قطؼِ‌.‌طزح24ؽكل‌

‌يي‌ّلتن.‌:‌پاي‌عي5ٌِ:‌تلغَى،‌1‌،4ي‌كَكغايي‌‌:‌صلح3ِدٍم،‌
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 ُكَؽك‌سر‌ٍ‌قذهگا‌-2-8-3

 يڂَ َيؾ سٲييَي وٚبن وياى. پيي  ځبٌ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ايه ىي ُيٖزَبي   ومًوٍ 

‌.Stock et alالق.‌

ساَ اُ   ٕاًڇ ٽاڈ    ٙاپڄ إاز. اواييدًىايز دابي ىډاي      َب ډشًٕا٤ ي څًثيابيي   ثىي ىاٍى. ؿٚڈ 2-3ٙبهټ ايڃ  -

 (.b1ي ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز ) ( سبّٻ ١ميمٍىٍٝي64) ىٍٝي90

 (.b2ٕز )٥ًڃ ثىيَب  سَ سٺَيجب ثٍ اوياٌُ ثو٘ وِىيټ َبي ٍيي ډشَاٽڈ وياٍى. دَُ َبي ٙبهټ ىيڇ دَُ -

 (.b6يټ سب ٍٕ سيٲٍ ي هبٍ ثب َڈ ىاٍى )،   pleosomeَبي  ٦ٕق دٚشي ثىي

يټ سب ٍٕ ٽىڂٌَ ىاٍ ويٖز. اډب ثَهلاٳ ايه ثىي اُ ٽچيي ىاٍاي دَُ َٖز ،   pleosomeَبي  ٭ٺجي ثىي  كبٙيٍ -

(b7.) 

 G. paricrenatus Stock  ًٙى، ٽٍ ىٍ بن ًٍٝر ثٍ ځًوٍ ډي دٌيَٵشٍ a7 ىاٍ ثًىن ٍا ډلاٻ ٹَاٍ ىَيڈٌ اځَ ٽىڂَ

et al., 1998 ٍٕيڈ. ډي 

 ا ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر:

 (.a8سيِي ثٖيبٍ ٽًؿپي ىاٍى ) وًٻ  ٙپمي–٭ٺجي  ډَي ىي )ي ٍٕ( ځًٍٙ َبي ادي  لٍىٍ ايه ډًٍى ويِ ىٍ ٝٶ

 سيِي: ًٻىٍ ًٍٝر دٌيَٵشه يػًى ايه و

ٝاًٍر   ي َٶشڈ ثٍا ىٍ دبي ٕيىٍ basisثىي   ٙپمي-ي ٭ٺجي َبي ثچىيي ىٍ اوشُب ىاٍى، ځًٍٙ َبي سچًٖن دَُ  څًة

 (.a9بُاى ٕبهشٍ ٙيٌ إز، اډب ٍيي ٦ٕق ىٍيوي بن دَُ ويٖز )

ْ   ډًٍى و٪َ س٦بثٸ ىاٍى،  ييْځي اُ ايه ثىي ٽچيي ثب ومًوٍاځَ ؿٍ ىي  ،ثىبثَايه بثٸ ٍا وٚابن  ځاي ىيڂاَ س٦ا    يټ ييا

 ىَي. ومي

 ٍٕيڈ. ډي G. osselai Karaman & Pinkster, 1977  بىييٌ ځَٵشه ايه اهشلاٳ ثٍ ځًوٍىٍ ًٍٝر و

‌‌Karaman & Pinkster.ب

يټ ىٍ ٹٖامز دابييه ځٚابى ويٖاز       ٽًٽٖبيي  (، ٝٶلb3ٍٙپڄ ) ٥جيٮي څًثيبيي  وياٌُ(، ثب اb1ىاٍاي ؿٚڈ ) -

(b4.) 
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ُ    ( ي ىٍ ٦ٕق دٚشي ثىيb5ډشبًٕڇ ىوياوٍ ىاٍ ويٖز ) َبي ٭ٺجي ثىي–دٚشي  كبٙيٍ - َابي ٽًسابٌ    َابي ډشبٕاًڇ داَ

 .(b6يػًى وياٍى )

 (.a7هبٍ ي دَُ ډوچ٣ً ىاٍى ) p7سب  p5ػچًيي  ىٍ كبٙيٍ -

ځي،  ي ثچىيي ي ٽًسبَي ايه ثَبډي ىاٍى. ٹ٢بير ىٍ ثبٌٍ ځي ٽمي ثَبډي 2ي  1يًٍيًٕڇ   َبي ٥َٳ دٚشي ثىي -

)ثٍ  G.osellaiځي ثچىي( ي  )ثٍ ٭ىًان ثَبډيٌ G. Syriacusي  G. agrarius  َبي ىاىٌ ٙيٌ ثَاي ځًوٍ  ثب ډٺبيٍٖ ثب ٙپڄ

وياِ ثاٍ ٽماټ َمايه      3ي  2ډَي  َبي ادي  ٭ٺجي ىٍ ٝٶلٍ  سيِي كبٙيٍ ځي ٽًسبٌ( اوؼبڇ ٙي. وًٻ ٭ىًان ثَبډي

 .ي ډوشچٴ ىاٍاي ٙيت ىٍػبر إزَب  ٍٕي ايه كبڅز ىٍ ػمٮيز (. اځَ ؿٍ ثٍ و٪َ ډيb8ًٙى ) ډٺبيٍٖ وٶي ډي

ٍ  َ ي َٶشڈ دَُاىٍ دبي ٕيىٍ (basis)ثىي دبيٍ  - َ  ي اداي ٭ٺجاي ىاٍى،    بي ٽًسابَي ٍيي كبٙاي وياِ ىٍ   3ي 2َابي   ډا

  .(b10ٽًسبٌ( )َبيي َبي ُيبى ي ثچىيي وياٍى )ثٍ ويٍر دَُ دَُ  ٙپمي  كبٙيٍ

 (.b11( إز )6/0كييى ) ثيَيوي  ثي٘ اُ وٞٴ ثچىيي ٙبهٍ 3يًٍيدًى  ىٍيوي   ٙبهٍ -

ٙاًى، اډاب ثاب     ٦ٕق ىيايٌ ډاي  ايه   . اڅجشٍ ؿىي دَُ ثچىي ىٍ كبٙيٍدَُ وياٍى p7ىٍ  basisدٚشي ثىي  –٦ٕق ىاهچي -

ٌ    G. osellaiَابي ىاىٌ ٙايٌ ىٍ ٽچياي اُ      ايه ٥َف ثاب ٥اَف    ډٺبيٍٖ  داَُ ىٍ ٕا٦ق ىٍيواي( ي      ) ثاٍ ٭ىاًان ىاٍواي

G. ibericus  يG. pseudosyriacus  ايه ٽٍ ايه دَُ  ايه دََُب(، ٹ٢بير ىٍ ثبٌٍ ٵبٹي)ثٍ ٭ىًان  ٍ ي ا َبي ثچىي كبٙاي

 ىٍ ياٹا٬ َبي ايه ٍٕ ځًوٍ وياِ    دٌيَ وٚي، ُيَا ٥َف ثًىٌ إز، اډپبن Pinksterي  Karamanَمبن إز ٽٍ ډى٪ًٍ 

 ىَي. اُ ايه و٪َ سٶبير ډٚوٞي ٍا وٚبن ومي

ٍ    p7ىٍ  basisدٚشي ثىاي  –ىاٍاي دَُ ىٍ ٦ٕق ىاهچيَب ٍا  ا ثب سًػٍ ثٍ ايه ډ٦بڅت، اځَ ومًوٍ  .G  ثاياويڈ ثاٍ ځًوا

osellai Karaman & Pinkster, 1977 ډي ( ٍٕيڈa12ا ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر، اُ بن.)     ٍػب ٽاٍ ثىاي دبيا(pednncle)  ٍى

 G. ibericus Margalef, 1951ٍيي بن َٖاز ثاٍ    calceoliَابي كٖاي     َابي سُىُپاي ىاٍى ي اواياڇ    ٙبهټ ىيڇ دَُ

 بيي. ډي 25َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  (. سٞبييَي اُ ٹ٦ٮa13ٍٍٕيڈ ) ډي
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‌گخاًي‌ٍر‌-3-8-3

‌.‌Stock et al.الق

َاب ډشًٕا٤ ي    ، ؿٚاڈ calceoliثىي ىاٍى، ٙبهټ ىيڇ ىاٍاي اوياڇ كٖي  3سَ اُ  ٙبهټ ايڃ ٽڈ  سبّٻ ١ميمٍ  -

( ٥اًڃ ايڅايه ثىاي اځِيدًىاياز     ىٍٝاي 70ىٍٝيِ  90سَ اُ  ًٕڇ ثٖيبٍ ٽڈ  ي اوييدًىايز دبي ىډي څًثيبيي ٙپڄ

سَ سابّٻ سٺَيجاب ثاٍ     وِىيټوياٍى ي دََُبي ٍيي ثو٘  َبي ډشَاٽڈ (. دبيٍ ي سبّٻ ٙبهټ ىيڇ دb1َُإز ) 

(. b6ي هابٍ إاز )   (carina)ياټ ساب ٕاٍ ٵبٹاي سيٲاٍ        pleosomeَابي   ٦ٕق دٚشي ثىي (.b2ٕز )٥ًڃ ثىيَب  اوياٌُ

ٍ  ىوياوٍ يټ سب ٍٕ ٽمي  pleosomeَبي  ٭ٺجي ثىي  كبٙيٍ ٙاًى   َاب ىيايٌ ډاي    ىاٍ إز ي دََُبي ٍيِي ٍيي ىوياوا

(a7.) 

 ًٙى. ډى٦جٸ ډي G. paricrenatus Stock et al., 1998  إبٓ ثب ځًوٍثَ ايه 

‌‌Karaman & Pinkster–ب‌

ٍ    b3ٙاپڄ )  ٥جيٮاي ي څًثيابيي    َب ثب اوياٌُ ( ي ؿٚڈb1ىاٍاي ؿٚڈ ) -   ٽًٽٖابيي   ( إاز. ٹٖامز دابييىي ٝاٶل

 ځٚبى ٙيٌ ي ثٍ ٥َٳ ػچً ډىلَٳ ٙيٌ إز.  ٽمي

ٍ  Karamanَابي    ؿٍ ٽٍ ىٍ ٥اَف  ثب ايه كبڃ ډٺياٍ ځٚبىٙين بن اُ بن ځٚابى  “ثاٍ ٭ىاًان    G. laticoxalis  اُ ځًوا

 ىَي. ي اُ ځٚبىٙين ٍا وٚبن ډيا سَ إز، ي ىٍ ياٹ٬ كي ډيبوٍ ًٙى ٽڈ ىييٌ ډي” ٙين

ُ    ډبوىي G. laticoxalisاُ  Karaman & Pinkster َبي  َبي ٥َف ځي ىيڂَ ييْ َابي ٍيي ٙابهټ ىيڇ ي    ساَاٽڈ داَ

ٍٕاي ځٚابى    ډًػًى سٶبير إبٕي ىاٍى. ثَ ايه إبٓ ثٍ و٪َ ډاي   يًٍيًٕڇ ثب ومًوٍ َبي ثىي َبي ٍيي  ثَػٖشڂي

 (.b4يټ ثَسَي ىاٙشٍ ثبٙي )  ٽًٽٖبيي  وياوٖشه ٹٖمز دبييىي ٝٶلٍ

 َبي ٽًسبَي َٖز. َبي ډشبًٕڇ ىوياوٍ ىاٍ إز ي ٍيي بن دَُ ٭ٺجي ثىي–دٚشي  كبٙيٍ -

     ٍ ٘    اا اځاَ ثاٍ ىاٙاشه ىوياوا ٍ  5ساَي ىَايڈ )   َاب اَمياز ثاي  G. crenulatus Karaman & Pinkster, 1976   ( ثاٍ ځًوا

 ٍٕيڈ، ډي

ُ  3سب  1  َبي ډشبًٕڇ پٍ ثىيييػب  ( اُ بنb5سَ ثياويڈ ) ا اډب اځَ ثچىيي دََُب ٍا ډُڈ َابي ٽًسابَي ٍيي ٕا٦ق     داَ

َبي ٽچيايي   اُ ٹ٦ٮٍاوشوبة ثٮيي هًاَي ثًى. سٞبييَي  G. effultus G. Karaman, 1975  ( ځًوa6ٍدٚشي ىاٍى )

 بيي. ډي 26ىٍ ٙپڄ 
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‌پل‌تزًدي‌-4-8-3

 .‌Stock et al.الق

ىٍٝاي   80ٕاًڇ    ، ي اوييدًىايز دابي ىډاي  calceoliاي ىاٍ 2ثىي ىاٍى، ٙبهټ  3ٙبهټ ايڃ    سبّٻ ١ميمٍ - 

 (.٥b1ًڃ ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز )

ساَ اُ   سبّٻ ٥ًيڄ (proximal)سَ  َبي ٍيي ثو٘ وِىيټ سَاٽڈ ىاٍى ي دَُ َبي دبيٍ ي سبّٻ ٙبهټ ىيڇ دَُ -

 (.a2ٕز ) ٥ًڃ ثىيَب

ًٙى.  َب ىييٌ ومي ٦ٕق دٚشي بن  ىٍ ډيبوٍ"ڂيثَػٖش"ثب َڈ اويٽي اهشلاٳ ٦ٕق ىاٍى، اډب  2ي  1 َبي ىډي ثىي -

 اطَي ويِ اُ ډظچظي ثًىن ي ٵَٚىٌ ثًىن ويٖز. 

 ،ٍٕيڈ ډي G. komakeri Schaferna, 1922ڂي ٍا ډٮيبٍ اٝچي ثياويڈ ثٍ ا اځَ ايه ثَػٖش

إز، ي ىٍ  ډيچي ډشَ 10سَ اُ  ٽچيي( ٥ًڃ ثين ايه ځًوٍ ډٮمًلا ٽڈ 3ىيڇ َميه ثىي )ثىي   ٽٍ ٥جٸ ػمچٍ  ىٍ كبڅي

 َبي ډب ٥ًڃ ثي٘ اُ ايه ويِ ٵَايان ىييٌ ٙي.  ومًوٍ

 ( :a3اځَ كياٽظَ ٥ًڃ ثين ٍا اٝڄ ٹَاٍ ىَيڈ) 

َاب ٽابډلا    ځي (. ايه ييa4ٌَْبي ثچىيي ىاٍى )  يي َٶشڈ هبٍ ي دَُ اُ دبي ٕيىٍ carpusي  merusػچًيي ثىي   كبٙيٍ

 ٍٕيڈ. ډي G. syriacus Chevreux, 1895  ، ي ثَ ايه إبٓ ثٍ ځًوٍډٚوٜ إز

‌Karaman & Pinkster ب.

 ( ىاٍى.b3 ي ٥جيٮي ي څًثيبيي ٙپڄ ) َب اوياٌُ (، ؿٚڈb1ىاٍاي ؿٚڈ إز )  -

 (.b4 يټ ىٍ ٹٖمز دبييىي ځٚبى ويٖز )  ٽًٽٖبيي  ٝٶلٍ -

ٽًسبٌ ٍيي  يټ دَُ ثٖيبٍ ٵٺ٤(، ي b5٭ٺجي ٽىڂٌَ ىاٍ ي دَُىاٍ ويٖز )  يټ سب ٍٕ ىٍ كبٙيٍ  َبي ډشبًٕڇ ثىي -

 (.b6ًٙى ) ثىي ًٕڇ ىييٌ ډي

 (.a7ًٍٝر سًاډبن يػًى ىاٍى ) هبٍ ي دَُ ثٍ ،ي دىؼڈ سب َٶشڈا ػچًيي دبي ٕيىٍ  ىٍ كبٙيٍ -

ٍ   ميٙاپ –دٚشي  ًٙى، اډب ٽىبٌٍ ىييٌ ومي 2ي  1  )يًٍيًٕڇ(  َبي ىډي ځي ىٍ ٥َٳ دٚشي ثىيثَبډي -   ىٍ ٝاٶل

 سيِ إز. وًٻ 3ي  2ډَي  ادي

 (:a8ډَي ٍا ډلاٻ اٝڄ ثياويڈ ) َبي ادي  سيِي ٝٶلٍ اځَ وًٻ -
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ٍ      ډٶًُڇ ډشًٍڇ ثًىن سبّٻ ٙبهټ ىيڇ ٍيٙه ويٖز، ثٍ ََ كابڃ ساًٍډي   ٝاًٍر   ىٍ بن ىيايٌ وٚاي. دََُاب ثا

ٍ   . ثىاي (((flag–like brushesَابي داَؿڈ ډبوىاي      اُ ثَٓ ٽچيي  ي َٖشىي ); اكشمبلا ډى٪ًٍ وًيٖىيٌا ىٕشٍ ي  َابي دبيا

 ىاٍى ٽٍ ؿىيان ٽًسبٌ ويٖز.   َبي ٽمي َُسٮياى د 2ٙبهټ 

 ًٙى. هشڈ ډي G. Syriacus Chevreux, 1895ي  G. agrarius G. Karaman, 1973  ( ثٍ ىي ځًو9ٍايه ثىي اُ ٽچيي )

 ( :b8َب ٍا ډلاٻ اٝچي ثياويڈ ) يًٍيًٕڇ  ڂيِ ٍيياځَ ثَػٖش -

َ  اداي   ٙاپمي   ٭ٺجي ىاٍى، ىٍ كبٙيٍ  َبي ٽًسبَي ىٍ كبٙيٍ ي َٶشڈ دَُا ي ىٍ دبي ٕيىٍا ثىي دبيٍ -  3ي  2 َابي  ډا

 (.b10دَُ يػًى وياٍى )

ٍ ًٕڇ   ىٍيوي دبي ىډي  ٙبهٍ - ىٍٝاي اُ ډؼما٫ً ىي ثىاي     75ثيَيواي إاز )كاييى      ثي٘ اُ وٞٴ ٥ًڃ ٙابه

 (.b11ي ثيَيوي( ) ٙبهٍ

(. ىٍ اياه ٝاًٍر   a12يي َٶشڈ ؿىي دَُ ٽًؿټ ىاٍى ) ( ىٍ دبي ٕيىbasisٍدٚشي ثىي دبيٍ )–ىٍ ٦ٕق ىاهچي -

 بيي. ډي 27َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  ٍٕيڈ. سٞبييَي اُ ٹ٦ٮٍ ډي G. osellai Karaman & Pinkster, 1976ي  ثٍ ځًوٍ

‌ارصى‌-5-8-3

 .Stock et al.‌الق

َاب ډشًٕا٤ ي    إاز. ؿٚاڈ   calceoliىٍ كياًان واَ ىاٍاي    2ثىاي ىاٍى. ٙابهټ    3ٙابهټ ايڃ    سبّٻ ١ميمٍ -

 (.b1ىٍٝي ٥ًڃ ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز ) 75ًٕڇ كييى   اوييدًىايز دبي ىډيٙپڄ إز. ٥ًڃ  څًثيبيي

ٌ    ( proximal)ساَ   َابي ثوا٘ وِىياټ    ٽًسبٌ ي سىټ إز. دَُ 2َبي سبّٻ  دَُ - ٥اًڃ    سابّٻ سٺَيجاب ثاٍ اواياُ

 (.b2ٕز )ثىيَب

 (.b6يټ سب ٍٕ سيٲٍ ي هبٍ وياٍى )   pleosomeَبي ٦ٕق دٚشي ثىي -

 (.b7ىاٍ ي دَُىاٍ ويٖز ) يټ سب ٍٕ ىوياوٍ  pleosomeَبي  ي٭ٺجي ثى  كبٙيٍ -

 (.b8سَ ٙپڄ ډظچظي ىاٍى ) سيِ ويٖز ي ثي٘ وًٻ 3ي  2ډَي  َبي ادي  ٝٶلٍ  ٙپمي–٭ٺجي  ځًٍٙ -

إز اډب ځَى َب څًثيبيي  %( ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز، ؿٚڈ75ؿُبٍڇ ) ًٕڇ كييى ٍٕ  اوييدًىايز دبي ىډي -

 (.10ٽٚييٌ إز ) ٍ ٽميپي ٽًؿټ ويٖز ثچ

 ٍٕيڈ. ډي Stock et al., 1998 G. lobifer( ثٍ a10ا اځَ ٙپڄ ؿٚڈ ٍا ىاٍاي ثَسَي ثياويڈ )



 91..../ بررسی بیولوژی و پراکنش فون گاماریدها در                                                              

‌

‌

:‌3:‌ؽاخك‌دٍم،‌2:‌تٌذّاي‌هتاعَم‌ٍ‌يَرٍعَم،‌1تزًدي.‌‌ّاي‌كليذي‌خوؼيت‌پل‌ّاي‌قطؼِ‌.‌طزح27ؽكل‌

‌ي‌ّلتن.ا‌:‌پاي‌عي5ٌِ:‌تلغَى،‌1‌،4ي‌كَكغايي‌‌صلحِ

‌



 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 92

 

 (:b10ًٕڇ ٍا ډلاٻ اٝچي ٹَاٍ ىَيڈ )  َبي ىٍيوي ي ثيَيوي دبي ىډي  َبي ٙبهٍ  اځَ وٖجز اوياٌُا اډب 

ُ     ٦ٕق دٚاشي  ٍ   ىاٍى َابي ٽماي   يًٍيٕاًڇ ي سچٖاًن داَ  & G. imberbus Karamanٍٕايڈ:   ډاي  (b11)ي  ثاٍ ځِيىا

Pinkster, 1977. 

 Karaman & Pinkster.‌ب

 ( إز.b3ډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙپڄ )  َب ثب اوياٌُ (، ي ؿٚڈb1ىاٍاي ؿٚڈ ) - 

 سَ اُ كبڅز ډٖش٦يچي ډٮمًڅي إز. يبٵشٍ ځٖشَٗ  يټ ىٍ ٹٖمز دبييىي ٽمي  ٽًٽٖبيي  ٝٶلٍ -

 ,G. laticoxalis Karaman & Pinkster( ثياويڈ ثٍ a4) "ځٚبىثًىن ىٍ دبييه" ڂي ٍا ډ٦بثٸ ثبيبٵش ا اځَ ايه ځٖشَٗ

 ٍٕيڈ.  ډي 1976

 اځَ وٍ:

 (.b6( ي ٕيشب وياٍى )b5ىاٍ ويٖز ) دٚشي ىوياوٍ–٭ٺجي  يټ سب ٍٕ ىٍ كبٙيٍ  ًڇَبي ډشبٕ ثىي -

 (.b7ي دىؼڈ سب َٶشڈ سىُب هبٍ يػًى ىاٍى )ا َبي ٕيىٍ ػچًيي دب  ىٍ كبٙيٍ -

 (.b15يي َٶشڈ دَُ وياٍى ) ىٍ دبي ٕيىٍ basisدٚشي ثىي –٦ٕق ىاهچي -

 (.b16اٍى )ځي وبؿيِي ى ثَبډيٌ 2ي  1  َبي ىډي ٦ٕق دٚشي ثىي -

 (.b20اُ دَُ ىاٍى )  َبي ٽمي  دبيٍ ي سبّٻ ٙبهټ ايڃ ثَٓ -

 median) ډيبن هبٍ ډيبوي ٽٴ  ( َيؾ هبٍ ډلپمي2ي  1َبي  )ځىبسًدًى 2ي  1  يا اُ دبي ٕيىٍ propodusىٍ ثىي  -

palmar spine) ًٍٙي ٽٴا ي هبٍ ځ (palmar angle spine) ( يػًى وياٍىb24.) 

-  ٍ ٍ     ي ٕاًڇ يؿُابٍڇ ىاٍاي دََُاابي سٺَيجاب   ا ٕاايىٍ ٭ٺجاي دابي    كبٙاي ثيَيوااي   ُيابى ي ثچىاي إااز ي سمابڇ كبٙاي

 (.b25ًٕڇ دَُىاٍ إز) اځِيدًىايز ىٍ دبي ىډي

ىاٍ إاز   وًٻ  سَ ډَثٮي سب ٽمي سيِي ُيبىي وياٍى ي ثي٘ وًٻ 3ي  2َبي  ډَ دبييىي ىٍ ادي-َبي ٭ٺجي  ځًٍٙ -

(b26.) 

ياټ ثآَ     بي ٦ٕق ىٍيوي بن ٽٍ ثاٍ ٕامز ثياَين ُىٌ ثبٙاىي، ثاٍ ٙاپڄ      َ سبّٻ ٙبهټ ىيڇ ثٍ ىڅيڄ دَُ -

 (.a28ىٍ ويبډيٌ إز )(flag–like brush) ډبوىي دَؿڈ

ؿُابٍڇ( إاز، ثىاي دبياٍ      سَ اُ ٍٕ ي ثيَيوي )ٽڈ % ٙبه65ًٍٕڇ ىٍ كييى   ي ىٍيوي دبي ىډي ٥ًڃ ٽڄ ٙبهٍ -

(basis) ٍي )څًة( ثَػٖشٍ ثٍ  يټ سپٍ  يي َٶشڈ ىٍ دبي ٕيى( ٥َٳ ٭ٺت ىاٍىa29:) 

 G. gauthieri S. Karaman, 1935 ٍبيي. ډي 28َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  سٞبييَي اُ ٹ٦ٮ 
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‌خْاًگيزخاى‌-6-8-3

 .Stock et al.‌الق

َب ډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙاپڄ،   ، ؿٚڈcalceoliٙبهټ ايڃ ٍٕ ثىي ىاٍى. ٙبهټ ىيڇ ىٍ وَ ىاٍاي   سبّٻ ١ميمٍ -

 (.b1ىٍٝي( ٥ًڃ ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز ) 80ىٍٝي )كييى  90سَ اُ  ًٕڇ ٽڈ ي اوييدًىايز دبي ىډي

ٕز يب ډٖبيي ثب ٥ًڃ ثىيَب  سَ ًسبٌسَ سبّٻ ٽ َبي ٍيي ثو٘ وِىيټ اٍى، دََُبي ډشَاٽڈ وي ٙبهټ ىيڇ دَُ -

(b2.) 

 (.b6، سيٲٍ ي هبٍ وياٍى )3يټ سب   pleosomeَبي  ٦ٕق دٚشي ثىي -

٘        ىوياوٍ 3يټ سب   pleosomeَبي  ٭ٺجي ثىي  كبٙيٍ - ساَ ٍا ثاَ    ىاٍ ويٖز، اډاب ؿىاي داَُ ٍياِ ىاٍى. اځاَ سًػاٍ ثاي

 ( ٍا اوشوبة ٽىيڈ.b7)  وجًىن ډشمَٽِ ٽىيڈ ثبيي ځِيىٍ بي  ىاٍ ثًىن ىوياوٍ

 (.a8سيِي ډش٦ًٕي ىاٍى ) وًٻ  ٙپمي–٭ٺجي  ىٍ ځًٍٙ 3ي  2ډَي  ادي  ٝٶلٍ -

ٍ ا ىٍ دبي ٕيىٍ basisثىي   ٙپمي-ي ٭ٺجي َبي سچًٖن ؿىي دَُ ثچىي اوشُبيي ىاٍى. ځًٍٙ  څًة - ٝاًٍر   ي َٶشڈ ثا

 ( a9) ي َٶشڈ يػًى ىاٍىا ىٍ دبي ٕيىٍ basisي ٦ٕق ىٍيوي ثو٘ بُاى ٕبهشٍ ٙيٌ إز. ؿىي دَُ ثچىي ٍي

G. osselai  Karaman & Pinkster, 1977 

‌Karaman & Pinkster.‌ب

 ( إز.٥b3جيٮي څًثيبيي ٙپڄ )  (، ثب اوياb1ٌُىاٍاي ؿٚڈ ) -

ٕاز،  َ اُ ثبلاسا  ٭َٟ بن ىٍ دبييه ثي٘ىٍ ٹٖمز دبييىي ځٖشَىٌ ي ځٚبى ويٖز، اځَ ؿٍ  1  ٽًٽٖبيي  ٝٶلٍ -

 (.b4ُىٌ وياٍى ) اډب كبڅز ثيَين

 (. b5ىاٍ ويٖز ي سىُب ؿىي دَُ ٍيِ ىاٍى ) ٭ٺجي ىوياوٍ–دٚشي  ىٍ كبٙيٍ 3سب  1  َبي ډشبًٕڇ ىيث -

  (:a6َبي ٽًسبٌ ىاٍى ) ٍيي ٦ٕق دٚشي ىٍ ډلڄ سلاٹي ثىيَب دَُ 3سب  1  َبي ډشبًٕڇ ثىي -

G. effultus  G. Karaman , 1975 

 بيي. ډي 29َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  ي اُ ٹ٦ٮٍسٞبييَ
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 ًَّيلقاى‌-7-8-3

‌.Stock et al.الق

َاب ډشًٕا٤ ي څًثيابيي، ي     ، ؿٚاڈ calceoliټ ىيڇ ىٍ واَ ىاٍاي  ٙبهټ ايڃ ٍٕ ثىاي ىاٍى. ٙابه    سبّٻ ١ميمٍ -

 (.b1ىٍٝي( ٥ًڃ ايڅيه ثىي اځِيدًىايز إز ) 80ىٍٝي )كييى  90سَ اُ  ًٕڇ ٽڈ  اوييدًىايز دبي ىډي

ٍ  ي سبّٻ ٙبهټ ىيڇ دَُ (peduncle)دبيٍ  - ُ     َبي ويما ساَ   َابي ٍيي ثوا٘ وِىياټ    ثچىاي ډشاَاٽڈ ىاٍى، اډاب داَ

(proximal) چىيسَ اُ ٥ًڃ ثىيَبسبّٻ ث( ٕزa2.) 

ډيچي ډشَ َڈ ٵَايان ىييٌ  10 اُ ڂي وياٍى، اډب ٥ًڃ ثين ثي٘دٚشي ثَػٖش–ىٍ ثو٘ ډيبوي 2ي 1يًٍيًٕډبيز  -

 (.3ًٙى ) ډي

 (.b3ٍٕيڈ ) ډي G. komakeri Schaferna, 1922ا اځَ ثَػٖشٍ وجًىن ٍا ډلاٻ اٝچي ٹَاٍ ىَيڈ ثٍ 

 (:a3ٌ ثبٙي )اډب اځَ كياٽظَ ٥ًڃ ثين سٮييه ٽىىي

ي  ي ثٍ ايه سَسيت ثٍ ځًوٍ (a4َبي ثچىي إز ) ىاٍاي هبٍَب ي دَُ p7ىٍ  carpusي  merusَبي  ػچًيي ثىي  كبٙيٍ -

G. syriacus Chevreux, 1895 ٍٕيڈ. ډي 

‌Karaman & Pinkster.‌ب

ٖمز دبييىي ځٚابى  ٹ يټ ىٍ  ٽًٽٖبيي  ( إز. ٝٶلb3ٍډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙپڄ )  ( ثب اوياb1ٌُىاٍاي ؿٚڈ ) -

 (.b5ىاٍ ويٖز ) ٭ٺجي ىوياوٍ–دٚشي  ىٍ كبٙيٍ 3سب  1  َبي ډشبًٕڇ ىي(. ثb4وٖجي( )  ويٖز )ډٺبيٍٖ

 (.b6َٖز ) 3ىٍ ٦ٕق دٚشي دَُ وياٍى ي سىُب ؿىي دَُ ٽًؿټ ٍيي ثىي  2ي  1  َبي ډشبًٕڇ ثىي -

 (.a7ثبَڈ يػًى ىاٍى ) چ٣ًًٍٝر ډو ي دىؼڈ سب َٶشڈ هبٍ ي دَُ ثٍا ػچًيي دبي ٕيىٍ  ىٍ كبٙيٍ -

ي  2ډاَي   ادي  دبييىي ىٍ ٝٶلٍ–ي ٭ٺجي َبي ثچىي وياٍى، ٽىبٌٍ  ځي ثَبډي 2ي  1يًٍيًٕڇ   َبي شي ثىي٥َٳ دٚ -

 (.a8سيِ إز ) وًٻ 3

ٍ   2يب وجًىن سبّٻ ٙبهټ   ډٶًُڇ ي سٶبير ډيبن ډشًٍڇ ثًىن ساَ   َابي بن ٽاڈ   ٥اًٍٽچي ثىاي   يا١ق ويٖز، اډاب ثا

ٓ  َبيي ٹَاٍ ډي  ىاٍوي. ىٍ ٦ٕق ىاهچي سبّٻ ىٍ ََ ثىي دََُب ٍيي ٍىيٴكبڅز ٽٚييٌ ثًىن  َابي    ځيَوي )ثاَ

 ,G. agrarius G. karamanٽٍ ثٍ  ىاٍىسَي  ( س٦بثٸ ثيa9٘ايڃ ٹٖمز )  دَؿڈ ډبوىي( ي ايه ىي ييْځي ثب ىي ػمچٍ

 ًٙى.  ډىشُي ډي 1973
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ُ  (peduncle)ي ا َبي دبيٍ اډب ثىي -  .Gيٮىاي   (b9ي اُ اياه و٪اَ ثاب سًٝايٴ )     ثچىايي ىاٍى َابي   ؿُبٍڇ ي دىؼڈ داَ

syriacus Chevroux, 1895 سَ إز. ډى٦جٸ 

 بيي. ډي 30َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  سٞبييَي اُ ٹ٦ٮٍ

‌چؾوِ‌گلاتي‌‌-8-8-3

 .Stock et al.‌الق

. َب ډشًٕا٤ ي څًثيابيي إاز    إز. ؿٚڈ calceoliٙبهټ ايڃ ٍٕ ثىي ىاٍى. ٙبهټ ىيڇ ىاٍاي   سبّٻ ١ميمٍ -

 (.b1( ايڅيه ثىي اځِيدًىايز )ىٍٝي75ىٍٝي ) 90سَ اُ ٽڈ 3  ٥ًڃ اوييدًىايز دبي ىډي

 ساَ سابّٻ   َبي ٍيي ثو٘ وِىيټ ىاٍى ٽٍ اُ و٪َ ثچىيي ىٍ كي ډيبوٍ إز. دَُ َبي ډشَاٽمي ٙبهټ ىي دَُ -

 (.a2ٕز )ثٍ ََ كبڃ ثچىيسَ اُ ٥ًڃ ثىيَب

ي كاياٽظَ ٥اًڃ ثاين     دٚشي إز–ڂي ىٍ ٹٖمز ډيبويثَػٖش ىاٍاي 2ي  1َبي(   يًٕډبيز)يًٍ  َبي ىډي ثىي -

 (.a3ډيچي ډشَ( ) 14سَ إز ) اُ ىٌ ډيچي ډشَ ثي٘ ٽمي

َبي ثچىي ٽٍ ډوچ٣ً ثب َڈ  ىاٍاي هبٍ ي دَُ (p7)يي َٶشڈ  اُ دبي ٕيىٍ carpusي  merusَبي  ي ػچًيي ثىي كبٙيٍ -

 G. syriacus Chevreux, 1895 ( a4ٹَاٍ ىاٍى )

‌Karaman & Pinkster.‌ب

 ( إز.b3ډش٤ًٕ ي څًثيبيي ٙپڄ )  ( ثب اوياb1ٌُىاٍاي ؿٚڈ ) -

 (.b4سَ وٚيٌ إز ) يټ ٽبډلا ډٖش٦يڄ ٙپڄ إز ي ىٍ ٹٖمز دبييىي ځٖشَىٌ  ٽًٽٖبيي  ٝٶلٍ -

َبي ٽًسبَي ىٍ ډاَُ ثىايَب يػاًى     (، ي دb5َُىاٍ ويٖز ) دٚشي ىوياوٍ–٭ٺجي  ىٍ كبٙيٍ 3سب  1  َبي ډشبًٕڇ ىيث -

 G. effultus G. Karaman , 1975 (a6اٍى. )ى

 بيي. ډي 31َبي ٽچييي ىٍ ٙپڄ  سٞبييَي اُ ٹ٦ٮٍ
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‌گيزي‌تحث‌ٍ‌ًتيدِ-4

‌پزاكٌؼ‌خـزاكياييي‌گغتزػ‌ٍ‌‌پٌِْ‌-1-4

‌كليات-1-1-4

ٙاًى، ىٍ َٕإاَ    ( ىيايٌ ډاي  5ي  ؿىبن ٽٍ ىٍ ومبي ٽچي دَاٽى٘ ىيػًٍدبيبن ىٍ إشبن ٵبٍٓ )وٺٍٚ بن 

َ  و٘ث ٍ َبي ٙمبڅي ي ٱَثي إاشبن  ٌ  ُيٖاز   ما َاب ٍا ىٍ هاًى ػابي ىاىٌ اواي.      َابي بن  ػمٮياز  ،َابي بثاي   ځاب

شيٍيغ  ثٍ ًٕي ػىًة ىٍ َاَ  ثڂَ بن إز ٽٍ َب ثيبو ځبٌ َبي ََ يټ اُ ُيٖز زَبي وڂبٍويٌ اُ ػمٮي ډٚبَيٌ

َابي ساَاٽڈ ػمٮيشاي ػاِي      )ثٍَٕاي  ٙاًى  دًىَب ٽبٕشٍ ډاي  ٍيِ اُ سَاٽڈ ػمٮيز بډٶي َبي بة يټ اُ ك١ًٍ

 . ځبٌ اوؼبڇ وٚي( ُيٖز 222ځيَي سَاٽڈ ػمٮيز ثَاي ٩بيٴ ايه دْيَ٘ وجًى، ثىب ثَ ايه اوياٌُاَياٳ ي ي

ٽاٍ ىډابي    ساَ ػىاًثي   إشبن ثٍ ًٕي ډىب٥ٸ ځَڇدًىَب اُ ډىب٥ٸ َٕىٕيَ  ٽبَ٘ ػمٮيز بډٶي  ډٚبَيٌ

ٍ   ٙين ډاي  َبي ػبٍي بوبن ويِ ثٍ ًٕي ځَڇ بة ٍ   15/15ي  ٍيى )اُ ډشًٕا٤ ٕابلاو ثاب   ٕاًڃ ي ٍ ىٍػاٍ ىٍ ؿٚام

ػابيي ٽاٍ ىيڂاَ      ،ىٍػٍ ىٍ لاډَى 33ي  ثب سَاٽڈ ٽڈ ځلاثي  ىٍػٍ ىٍ ؿٚمٍ 72/22  سب ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ سَاٽڈ ثبلا

كاَاٍر بة يپاي اُ     يٌ إز، ىٍػٍؿىبن ٽٍ وٚبن ىاىٌ ٙ بنُيَا  ، ( ىيٍ اُ اوش٪بٍ ويٖزػمٮيشي يػًى وياٍى

ٽٍ اځَؿٍ كاياٽظَ ىډابي    دًىَبٕز بي بډٶيَ ي ي ځٖشَٗ ػمٮيزٍٙ  سَيه ٭ًاډڄ ډلي٦ي ډلييىٽىىيٌ ُڈډ

 ,DeMarch) ىٍػٍ ٕابوشيڂَاى  20-25 َبي ثيٚيىٍ بير إز، اډب اوياٌَُبي ډوشچٴ بن ډشٶ ٹبثڄ سلمڄ ثَاي ځًوٍ

ؿىيه ىييٌ ٙايٌ   . َڈ(DeMarch, 1981)ځِاٍٗ ٙيٌ إز ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  28، ي كياٽظَ(Poeckl, 1993) سب (1981

ساَ اُ بن اياه إاز     ډُڈ  يټ ډٚبَيٌ .(Poeckl, 1993) يبثي  ډي وَم ُاىبيٍي ويِ ٽبَ٘ ،إز ٽٍ ثب اٵِاي٘ ىډب

ىٍػٍ 12ي 16َبي ثبلاسَ اُ  كَاٍر Gammarus fossarum يGammarus roeseli َبي  ٽٍ  ىييٌ ٙيٌ إز ىٍ ځًوٍ

َب اُډيبن  ٍٝي ػىيهٝيىىٍػٍ ٕبوشيڂَاى  ٥26ًٍي ٽٍ ىٍ  ىَي، ثٍ  َب ٍا اٵِاي٘ ډي ډَٿ يډيَ ػىيه ٕبوشيڂَاى

ي ىٍ وشيؼاٍ اُ ډٺاياٍ ډاًاى     ٙاًى  ٕبُ ثين ډي اٵِاي٘ وَم ًٕهز اٵِاي٘ ىډب ډًػت .(Sutcliffe, 1992)ٍيوي   ډي

بيٍى. اُ  ىٕز ډي ٽبَي ٽٍ ػبوًٍ ثَاي اوؼبڇ ډًٵٸ ٵَبيىيَبي ُيٖشي ډبوىي ٍٙي ثين ي سًڅيي ډظڄ ثٍ ډي يا ايڅيٍ

ُډبن ثاب اٵاِاي٘ ويابُ     ًٙى ي ثييه سَسيت َڈ يز اٽٖيْن ىٍ بة ډيٽبَ٘ كلاڅ ٕجتاٵِاي٘ ىډب  ،ًٕي ىيڂَ

اياه كٺابيٸ   .(Schmidt-Nielsen, 1990)ىَاي   ايه ځبُ ٍا ىٍ ډلاي٤ ٽابَ٘ ډاي    شَٓثين ثٍ اٽٖيْن، ډٺياٍ ىٍىٕ
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َب ثٍ ىډبي ثبلا(  َبي ىيػًٍدبيبن ٍا  ىٍ ىډبَبي ثبلاسَ )ىٍ ًٍٝر سلمڄ ىاٙشه ځًوٍ دبييه ثًىن سَاٽڈ ػمٮيز

 . ٽىي ػيٍ ډيسً

َابي   ياًوي )ډياِان وماټ     ي ډلشًاي pH،دًىَب ځي بډٶي ُويٌ  ىيڂَ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ډلييى ٽىىيٌيپي 

اؽ  داي  ثاًى.  8/8ي  37/5َابي ډاًٍى ثٍَٕاي ډيابن      ځبٌ ىٍ ُيٖز pHډلچًڃ ىٍ بة ، يب ًٍٙي( إز. سٲييَار 

اوؼابڇ   pHاُ  ي ثابٍيپي  شي سىُب ىٍ ډلييىٌَبي ُيٖ ُيَا ثٖيبٍي اُ ٵٮبڅيز  اَميز ثٖيبٍ ُيبىي ثَاي بة ىاٍى،

َبي ثاب   ىٍ بة ،٥ًٍ ٽچي . ثٍ(Slingsby & Cook, 1986) سًاوي ثَاي ػبوًٍان ٽٚىيٌ ثبٙي ي ََ سٲييَي ډي ًٙى ډي

pH وًٍان ثَاي ٕابهز  ٕز، ُيَا ايه ػبدًٕشبن ثٖيبٍ ثبلا سىبن ي ٕوز ځبوي ډبوىي وَڇ ډَُ ثبلا ډٮمًلا ػمٮيز ثي

دبييه ثب ػٌة ٽچٖيڈ سياهڄ ي اُ دًٕاز اواياُي    pHي  هبٍػي هًى ثٍ ٽچٖيڈ اكشيبع ىاٍوي ٍ َب ي دًٕش ٝيٳ

  ىَىاي.   دًىَب سلمڄ داٌيَي يٕايٮي ٍا وٚابن ډاي     بډٶي pH. ثب ايه كبڃ ىٍ ډًٍى (Moss, 1998) ٽىي ػچًځيَي ډي

ځِاٍٗ ٙايٌ   6سَ اُ  ٽڈ pHىٍ  ځبډبٍيٓي  ي ثَاي ځًوٍ 3/5َب   دٌيَ ثَاي هَؿىڀ سلمڄ pHسَيه ډٺياٍ  ٽڈ

ياب    03/5-04/5َابي   اؽ َبيي ٽٍ داي  ىٍ دْيَ٘ ىيڂَي ىٍ اډَيپب ىييٌ ٙي ٽٍ ىٍ ىٍيبؿٍ .(Moss, 1998) إز

َبي ىيڂَي ك٢اًٍ   ي ىٍ ډٺبثڄ ىٍ ىٍيبؿٍ دًىي يػًى وياٙز بډٶي ،ىاٙشىي mg/l24/1 سَ اُ ٱچ٪ز ٽچٖيڈ ٽڈ

 ,Grapentine and Rosenberg) ثاًى  mg/l 24/1 سَ اُ َب ثي٘ نيًن ٽچٖيڈ ب  ي ٱچ٪ز 6َب ثي٘ اُ  بن pHىاٙشىي ٽٍ 

ډبواي،    ډاي  8/5َب ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ كييى  بن pHَبيي ٽٍ  ځبٌ يټ اُ ُيٖز ؿىيه ىييٌ ٙي ٽٍ ىٍ َيؾ . َڈ(1992

ىٍ . ىٍ ثٍَٕاي ىيڂاَي   (Grapentine and Rosenberg, 1992) اډپبن ُيٖز ي ثٺب واياٍى  Hyalella aztecaدًى  بډٶي

 ٍيى ځًوٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ اُ ډيبن ډيايه  6سَ اُ  ٽڈ pHَبي بثي ثب  ويِ ىييٌ ٙي ٽٍ ىٍ ډلي٤ G. minus  ځًوٍ ٍىډً

َاب   ډشٲيََبي ٙيمي بة ياثٖشٍ ثاٍ بن  ٕبيَي  ، َيايز اڅپشَيپيpHَبي بن وٖجز ډٖشٺيمي ثب  سَاٽڈ ػمٮيز  ي

ىٍ كبڃ سپًيه اطََبي ډىٶي ٍيٙىي ثَ ثٖايبٍي اُ  َبي  ىٍ كبڃ ُاىبيٍي ي ػىيه  . ىٍ ډبىٌ(Glazier, 1998)ىاٍى 

َبي إييي ثب ډلشًاي  . ډٮچًڇ ٙيٌ إز ٽٍ بة(Glazier et al., 1992) ىٌ سًڅيي ډظچي ىييٌ ٙي َٙاي٤ ثين ي ثَين

ساَ   ىَي، ي ثٍ اٵِاي٘ وَم سىٶٔ، يٮىي ًُٕاوين ََؿٍ ثي٘  يًوي ٽڈ ػٌة اوَّي ٍا ىٍ ثين ػبوًٍ ٽبَ٘ ډي

ي ډى٦ٺي ٽبَ٘ ػٌة اوَّي ي اٵِاي٘ ٕاًُاوين ٱاٌا بن إاز ٽاٍ ا واَّي       ًٙى. وشيؼٍ َ ډيډًاى ٱٌايي ډىؼ

. ثىابثَايه ٽابډلا بٙاپبٍ إاز ٽاٍ ثاًى ي وجاًى        (Glazier et al., 1992)ډبواي   سَي ثَاي  ٍٙي ي سًڅيايډظڄ ډاي   ٽڈ

ٍ      ،إز ياثٖشٍ  pHبثي ثٍ   ځبٌ َب ىٍ يټ ُيٖز ځبډبٍيٓ َاب ي ډاًٍى    مٮياز ي ػ ثب ايه كابڃ ٹاَاٍ ىاٙاشه َما
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َبي بډٶاي دًىَاب ىٍ إاشبن ٵابٍٓ      ٹبثڄ سلمڄ سبطيَ ډُمي ٍا اُ ًٕي ايه ٭بډڄ ثَ ػمٮيز  ثٍَٕي ىٍ ډلييىٌ

 ٽىي. ُبى وميٚىدي

 دًىَب ىييٌ وٚاي.  َبي بډٶي ډٮمًلا اطَي اُ ػمٮيز ،ىاٙزاٵِايٚي ىٍ ډيِان ًٍٙي بة   ييپٍػبىٍ ََ 

َابي   ٥ًٍي ٽٍ ىٍ ثَهي ؿٚمٍ ثٍ  يبثي، ٚير اٵِاي٘ ډيإشبن ثَبي ػىًثي ي ػىًة َٙٹي  ايه ٭بډڄ ىٍ ثو٘

(. ىٍ ثَهي ډىاب٥ٸ  1379ٍٕي )ډٞجبف،  ډشَ ويِ ډي ډيپَيُيمىٔ ىٍ ٕبوشي 18000اوشُبي ػىًة َٙٹي إشبن ثٍ 

ٙامبڃ  َب ىٍ ػُاز   ىٍ بنَبي ډلچًڃ ثبلا يػًى ىاٍى ٽٍ  سَ ويِ ثٍ ًٍٝر ډًٍىي وٺب٥ي ثب ٱچ٪ز ومټ  ٙمبڅي

َب ثاٍ ثيٚاشَ اُ    ي َيايز اڅپشَيپي بة ؿٚمٍ يبثي ډيَب ٽبَ٘  ز ػىًة َٙٷ ٽيٶيز بة ؿٚمٍٱَة ثٍ ٕم

َيايز اڅپشَيپي ىٍ ىٙز ډؼبيٍ يبڃ سبٹايئ ٍكماز    ،ومًوٍ َايثٍٕي.  ډيپَيډًَٔ ثَ ٕبوشيمشَ ډي 10000

٘  55)ىٙز ٽَثبڃ( ىٍ  َ    150000ساَ اُ   ٽيچًډشَي ٙمبڃ َٙٷ ٙيَاُ ثٍ ثاي  ٍٕاي  ډاي  ډيپَيډأًَ ثاَ ٕابوشيمش

ثٖايبٍ   َبي ډلچًڃ ىٍ بة ٽٍ ثب ًٍٙي يب َيايز اڅپشَيپي ثيبن ډي ٙاًى ٭بډاڄ   ډٺياٍ ومټ. (1377ي، ي١ٍب)

ٌ     دًىَاب  ٍَبي دًٙٚي ي ډلبٵ٪شي بډٶيځي ٕبهشبډُمي إز ٽٍ ثٍ ىڅيڄ ٕبى َابي   ي وياِ اثشايايي ثاًىن ىٕاشڂب

ثاٍ ىٍػابر    َاب  ٱي، ٕبُځبٍ ٙاين بن َبي ػىب٘ ثٚثٍ ب ٌ٭ميثٍ ٥ًٍ  ى٪يڈ إمِي ي ډلييى ثًىن بنىٵٮي ي س

َاب ثاٍ سٲيياَار ٙاًٍي      ي ثىابثَ اياه سلماڄ بن    ثٖيبٍ ډٚوٞي ًٍٝر ځَٵشٍ إز  ډوشچٴ ًٍٙي ىٍ ډلييىٌ

 .(Schram, 1986)اويٻ إز 

ډيبن  ٕز ي ٽبَ٘ ثلَاوي اٽٖيْن ډًػت اُدًىَب ٍ ٭بډڄ ډُمي ىٍ ثٺبي بډٶياٽٖيْن ډلچًڃ اځَ ؿ

 .(Borgman, 1994) سلمڄ بن ثٖيبٍ ډشٲياَ إاز    ، اډب ىييٌ ٙيٌ إز ٽٍ ىاډىًٍٙى  َب ډيځبډبٍيٍٓٵشه ػمٮيز 

ٽىىي، اډاب   دًىَب ٽبَ٘ اٽٖيْن ٍا ثٍ سىُبيي سب كييىي سلمڄ ډي ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ اځَؿٍ بډٶي ،٭لايٌ ثٍ

ٍ     يب ٱىي ٙين   َىڂبډي ٽٍ ايه ٽبَ٘ ثب بڅًىځي ډًاى ٕمي  سلماڄ بوابن    بة اُ ډاًاى بڅاي َماَاٌ ثبٙاي ىٍػا

َاَ    ىډابي بة،  ڂي ٱچ٪ز اٽٖيْن ډلچًڃ ثٍؿىيه ثب سًػٍ ثٍ ياثٖش َڈ .(Borgman, 1994) يبثي  وبځُبن ٽبَ٘ ډي

ډشٺبثڄ اوؼبڇ   ثبيي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ايه ٍاث٦ٍدًىَب  دَاٽى٘ ي سَاٽڈ ػمٮيشي بډٶي سبطيَ بن ىٍ  و٫ً ثٍَٕي ييٌْ

 دٌيَى. 

َبي ٙامبڅي إاشبن )ػىاًة     دًىَب ٍا ىٍ ثَهي اُ ثو٘ يډٖشٺَ وجًىن َيؾ ػمٮيشي اُ بډٶ وٚبوڂَ  ؿًن 

َبي َمٖبيٍ ىٍ  َب ډبوىي وبكيٍ ىٍ كبڅي ٽٍ ٭ًاډڄ ډلي٦ي اٝچي ي ډُڈ بن ، ثبٙيډي ٍيِ ٽَ( ي بة َٙٹي كًٌُ
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ٍ  سًان ثب ثٍ ډيسىُب  َبي ډىبٕجي إز. ىٍ اوياٌُ  ،َميه كًٌُ َابي ٕا٦لي ي    ځاي بة  بڅاًى   كٖبة بيٍىن ډٖابڅ

ٽٚاي سًػياٍ ٽاَى.     َبي ٽٚبيٍُي ي ٝىٮشي ٍا ثَ ىيٗ ډاي  ثَىاٍي ايه ډىب٥ٸ ٽٍ ثبٍ ٕىڂيه ثٌَُُيَُډيىي ىٍ 

ځاي ډاًٍى ثٍَٕاي ٹاَاٍ      َبي ډوشچٴ بڅاًى  ي ډشٮيىي اُ ػىجٍَب ىٍ دْيَ٘ ٕيًوي ي ٽََبي  ي١ٮيز ٍيىهبوٍ

اُ  ٙااييي وبٙااي بڅااًىځي (. 1378هًاوٖاابٍي ؛ 1377 ييَىمااب؛ 1373ٍ ٽَيمااي؛ 1371 ثىاابوي ځَٵشااٍ إااز ) 

ٵچِار ٕىڂيه ىٍ بة، ًٍٕة ثٖشَ، بثِيبن ي ځي  يٌثًيٌْ بڅَبي َُٙي هبوڂي، ٝىٮشي ي ٽٚبيٍُي  لاةٵب١

، 1378 ٽَيماي ي  اډايه ، 1378ي ٽَ ي ٕيًوي وٚبن ىاىٌ ٙايٌ إاز )ٽَيماي      ٍيىهبوٍىٍ ٕبيَ ډىبث٬ ډٚپًٻ 

وي، ُيَا ٕابهشبٍ ي  دٌيَ بٕيت دًىَب وٖجز ثٍ بڅًىځي ډلي٤ ثٖيبٍ كٖبٓ ي بډٶي (.1379ي وٮمز ُاىٌ  ٭جبٕي

ٌ   ي إز ٽٍ ثٖا ا ځًوٍ َب ثٍ ٵيِيًڅًّي ثين بن ٖاَ٭ز ػاٌة   اكشاي ي ث َٽىىايٌ ٍا ث يبٍي اُ ډاًاى ٕامي ي بڅاًى

  (.Amyot, et al., 1994،Amyot et al., 1991( )Thuren and Woin, 1991) ٽىي ډي

دًىَاب ي   َابي ډوشچاٴ ُيٖاشي بډٶاي    ٍ ػىج ىٍبڅي ي ٱيَبڅي   ٽىىيٌ سبطيَ ډوَة اوًا٫ ډًاى ٕمي ي بڅًىٌ 

ي ډٚاشٺبر   DDTَبيي ؿًن بډًويبٻ،  ٽىىيٌ . سبطيَ بڅًىٌ(Nelson, 1995) يډيَ ثٍ اطجبر ٍٕييٌ إز اٵِاي٘ ډَٿ

َابي   ، ٵچِار ٕىڂيه اُػمچٍ ډٔ، ٍيي، ٽبىډيًڇ، ٽَيډيًڇ، إٍىيټ، ػيًٌ ي وٺٌَ، َيايٍيٽَثه Dieldrinبن، 

٘   ٽ٘ ي، اوًا٫ بٵزا ؿىي كچٺٍ ٍيډبسيټ ( ي بDimethylnaphthaleneٽچَىاٍ ي اٽَيډبسيټ )ډبوىي  َابي   َاب، ثوا

دًىَب وٚبن  َبي ډوشچٴ بډٶي َب ي ځًوٍ ثَ سَاٽڈ ػمٮيز ىٍ ػىٔ  َبPhthalateي   ډلچًڃ ىٍ بة ًٕهز ىيِڃ

 ,Melyian, 1991 ،Borgman, 1994 ،Swarts et al., 1994 ،Mound et al. 1992 ،Hoke et al., 1994 ،Reish) ىاىٌ ٙيٌ إز

1993 ،Thuren and Woin, 1991 ،Roddie et al., 1992 ،Landrum et al., 1991، Roddie et al., 1992, Ahsanullah and 

Williams, 1991 ،Landrum et al., 1989 ،Plesha et al., 1988.)   ٔٽبىډيًڇ، ٽَيډيًڇ، ډٔ ي ثَ ډيبوڂيه يُن ي ثياًډ

ثاَ سًڅياي    mM 32/0َبي دبييىي ىٍ كاي   ىٍ ٱچ٪ز ي، بډًويبٻ كش(Ahsanullah and Williams, 1991)دًىَب  بډٶي

(، Eriksson and Weeks, 1994)، ډاأ ثااَ سًڅيااي سوااڈ ي وااَم ډًٵٺيااز سًڅيااي ډظچااي    (Borgman, 1994) ډظااڄ

ځاٌاٍي   ځيَي، څٺبف ي سواڈ  ٵَبيىي ػٶز ٙين، ػٶز ىٍ Lindaneي  Eptam ،Propicanazolَبيي ډبوىي  ٽ٘ بٵز

ٍ   ىٍ{ ي وياِ  28}(Melyian, 1991)ىٍ ٽيٍٖ )ډبٍٕاًديًڇ( ي إاذَڇ ٍياِي      ٞاًٛ ىٍ واًُاىان  وي ثادبٕان سٲٌيا

(Blockwell et al., 1998) ي ،phthalmate  َب ثَ ٵٮبڅيز كَٽشي(Thuren and Woin, 1991) َډىٶي ځٌاٙشٍ إز. سأطي 
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َاب   سَيه ٭بډڄ ځٖشَٗ ويابٵشه بن  سًاوي ډُڈ ډي ٍيِ ډَٽِي بة  سَ ك١ًٍ اي٘ ىډب ىٍ ډىب٥ٸ ػىًثياٵِ

ٌ  ساَ   ىٍ وًاكي ٙمبڅي ىٍ ايه ډىب٥ٸ ثبٙي. ٍ  14، ىډابي بة اُ كاييى   اياه كاًُ ىٍ اٹچياي ثاب    ځاَاى  ٕابوشي   ىٍػا

ُ  ىٍ ډىب٥ٸ ػىاًثي  سَ ډشٲيَ ثًى. َبي ٽڈ ىٍػٍ ثب سَاٽڈ 23َب سب َُٕٙشبن ثًاوبر ثب كياٽظَ  سَيه سَاٽڈ ثي٘  ساَ ا

 ػمٮيشي ډٚبَيٌ وٚي.   ٍيِ ىيڂَ َيؾ بة  ايه ك١ًٍ

َب ي ػًيجبٍَبي ډىب٥ٸ ٙمبڅي  ًٙى. ىٍ سمبډي ؿٚمٍ ٍيِ ثوشڂبن ويِ َميه اڅڂً ىييٌ ډي بة  ىٍ ك١ًٍ

َ  11ايه ك١ًٍ ىډبي بة دبييه )سب كييى  ٍ  ppm13ىٍػٍ( ي ډٺياٍ اٽٖيْن ثبلا )كاياٽظ ٍُ(  ٽًٙاټ   ىٍ ؿٚام

ٕاًي   ػًيجبٍَبي ايه ډى٦ٺٍ ىييٌ ٙي. ثٍ دًىَب ىٍ سمبډي ؿٚمٍ ٖيبٍ ډشَاٽمي اُ بډٶيَب ث ػمٮيز ،ثًى. ثىبثَايه

ٽاٍ   څي، ٱَثاي، ي ٙاَٹي َُٕٙاشبن ډَيىٙاز    َابي ٙامب   َبي يٕي٬ ىٍ ٹٖامز  ػىًة، ثب وِىيټ ٙين ثٍ ىٙز

ٍ   ًٙى، ثٍ سمبډي ُيَ ٽٚز اوًا٫ ډلًٞلار ٽٚبيٍُي ٹَاٍ ىاٍى، اُ سَاٽڈ ػمٮيز بوبن ٽبٕشٍ ډي ثٍ  ٥اًٍي ٽا

دًىَب  ي اُ بډٶياىيڂَ َيؾ ومًوٍ ،ٽيچًډشَي ٙمبڃ ي ٱَة َُٙ ډَيىٙز ثٍ ًٕي َٙٷ ي ػىًة 20اُ كييى 

ٙىبٕاي   َبي اوؼبڇ ٙيٌ سًٕا٤ ځاَيٌ ػبوًٍٙىبٕاي ثوا٘ ُيٖاز      ثَىاٍي إز ٽٍ ومًوٍ ٙبيبن ًٽَىييٌ وٚي. 

  1350َابي  ( ىٍ ٕابڃ Barm-e Delakىِڅَاټ   َبي ٙاَٷ ډَيىٙاز )اُ ػمچاٍ ثاَڇ     ىاوٚڂبٌ ٙيَاُ اُ ثَهي اُ ؿٚمٍ

ىڅيڄ كٌٳ اياه ػابوًٍان اُ    ٍٕي ٽٍ بٙپبٍسَيه و٪َ ډي ٽىي. ثٍ َب طبثز ډي دًىَب ٍا ىٍ ايه ؿٚمٍ يػًى بډٶي

َب ي ٽًىَبي ٙيميبيي ي ويِ اٵِاي٘  اُ ػمچٍ ٕڈ َبي ٽٚبيٍُي ځي بڅًى  ٶشٍ اٵِاي٘ ثي٘ اُ اوياٌُځ دي٘  وبكيٍ

 ٽَيماي ي  اډايه ، 1378)ٽَيمي  دشَيٙيمي ىٍ ايه وبكيٍ ثبٙي  ٽبٍهبوٍ ځي ٵچِار ٕىڂيه وبٙي اُ ٙييي بلايىي

 ٭ًاډڄ سٲييَ ډُمي ٍا وٚبن وياىوي. ٕبيَ  (.1379ي وٮمز ُاىٌ  ٭جبٕي، 1378

ؿَهاي ىٍ َُٕٙاشبن ىاٍاة( ؿىاي     ي سىڀ سَيه ثو٘ هًى )ُيَك١ًٍ ٍيِ ٽُڄ ىٍ ٙمبڅي بة  ك١ًٍ

َابي   ٍٕيي. ىٍ ٹٖمز ىٍػٍ ډي 22ة ىٍايه ٹٖمز ثٍ كييى . ىډبي بىٍ هًى ىاٙزدًىَب ٍا  ػمٮيز اُ بډٶي

َاب ثاٍ كاييى     ي ًٍٙ ٽُڄ ىٍ اوشُبي َٙٹي َُٕٙشبن لاٍ( ىډبي بة ؿٚمٍ )ُيَك١ًٍ  ػىًة َٙٹي ايه ك١ًٍ

ٍ  ي ٕبوشي ىٍػٍ 26 ٍ       ځَاى ي ىٍ ىوجبڅا ٍ   ػىاًة ٱَثاي اياه ك١ًاٍ )ُيَك١ًا ي ػىاًثي   ي ٙاًٍډَُان ىٍ كبٙاي

ٙاًٍي بة ٽاٍ ىٍ ثابلاسَيه     ډيِان ،ٍٕي. اُ ًٕي ىيڂَ ىٍػٍ ډي 30َب ثٍ كييى  َُٕٙشبن لاډَى( ىډبي ؿٚمٍ

ٍ    ځَڇ ىٍ څيشَ ډي ډيچي 1-2َبي ډىب٥ٸ ٙمبڅي إشبن ثٍ  هًى ىٍ ؿٚمٍ  اوياٌُ َابي   ٍٕيي، ىٍ سٺَيجاب سمابډي ؿٚام
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ز ؿىايه ډشًٕا٤ ډٺاياٍ َاياي     ځَڇ ىٍ څيشَ ٍٕايي. َاڈ   ډيچي 5ثو٘ ػىًة ٱَثي ي ػىًة َٙٹي ايه ك١ًٍ ثٍ 

ي ىٍ ػىاًة ٱَثاي بن    μs/cm490َابي بة ىٍ ٙامبڃ اياه ك١ًاٍ      اڅپشَيپي ثاٍ ٭ىاًان ډٮيابٍي اُ ٽاڄ ياًن     

μs/cm1000-800  ثًى. َٕاوؼبڇ، ډٺياٍ ډش٤ًٕpH   ډشٲيَ ثًى، ٽاٍ   2/7-64/7ي ډىب٥ٸ ػىًثي اُ  86/7ىٍ ٙمبڃ

 ىَي. سٶبير ډلًٖٕي ٍا وٚبن ومي

ٕاشبن ٵابٍٓ ٹاَاٍ    ا  ىَيٽٍ ىٍ ډلييىٌ وٚبن ډي َبيي بوي ٽبډچي ٍا ىٍ ثو٘مٍٖيِ ٌََُ َ بة  ك١ًٍ

ٌ  ُيٖاز  سمابډي َبي ٕاَى إاشبن ٹاَاٍ ىاٍى،     ػب ٽٍ سمبډي ايه ك١ًٍ ىٍ ٹٖمز ي اُ بن ىاٍى َاب ىډابي بة    ځاب

 ځَاى( ىاٙز.  ي ٕبوشي ىٍػٍ 18-20ډىبٕجي )

ٍ   َبي هًىٽٍ ځبٌ سَ ُيٖز يٍ٘يِ ډُبٍڅً ىٍ ث بة  ك١ًٍ ٘  ٌ٭ماي  ثاٍ ٥اً ٱَثاي  َابي ٙامبڃ    ىٍ ثوا

َاب يػاًى    ځبٌ ي ىٍ ايه ُيٖز ُ و٪َ ىډب ي َيايز اڅپشَيپي ىاٍىٕبن ي ډىبٕجي ا َٙاي٤ يټ ،ك١ًٍ ٹَاٍ ىاٍى

ٍ   دًىَب ٍا وٚبن ىاى. سىُب ىٍ َبي بډٶي ػمٮيز ٍ    ثَهاي اُ ؿٚام ډُابٍڅً ىٍ ػىاًة ٙاَٹي      َابي ا٥اَاٳ ىٍيبؿا

، وشاابيغ ايااه μs/cm10000سااب ٥ااًٍ بٙااپبٍي ثٖاايبٍ ثاابلا ثااًى )َاايايز اڅپشَيپااي  ٽااٍ ٙااًٍي بة ثااٍ ك١ًااٍ

ساًان اياه ٱيابة     ثاَ اياه ډاي    َاب ىيايٌ وٚاي. ثىاب     (، اطاَي اُ بن َب ىٍ ايه ځِاٍٗ اٍايٍ وٚيٌ إاز  ځيَي اوياٌُ

 ٍا ثٍ ًٍٙي بة وٖجز ىاى.دًىَب  بډٴ

ٍ ٍ سىً٭بسي ٍا ىٍ ٭ًاډڄ ډُڈ ٍيِ كِچّ بة  ك١ًٍ ،اُ ًٕي ىيڂَ ٘   وٚابن ډاي   ډاٌٽً َابي   ىَاي. ىٍ ثوا

ٍ  μs/cm625َب( َايايز اڅپشَيپاي ىٍ كاييى     سَ ثٍ َٕٙبهٍ ثبلايي )وِىيټ  μs/cm597ي اٍّن(،  )ىٍ ُيَك١ًا

ٙبَذًٍ( ډشٲيَ ثًى، اډب ىٍ وًاكي ٱَثي )وِىياټ ثاٍ اوشُابي      )ىٍ ُيَك١ًٍ μs/cm651ىاڅپي( ي   )ىٍ ُيَك١ًٍ

ٍ   )ىٍ ُيَك١ًٍ μs/cm36428 ىاڅپي( ي  )ىٍ ُيَك١ًٍ μs/cm6620ډٖيَ ك١ًٍ( ثٍ  ٕايي. ىډابي بة   ٙابَذًٍ( 

َابي ثابلايي ي دابييىي ك١ًاٍ وٚابن       ډيبن ثو٘  ىٍػٍ ٍا ىٍ ٵبٝچٍ 24سب  18ت اُ ىٍػٍ ىٍ اٍّن، ٙي 13ؼِ ويِ ث

 ىَي. ډي

ْ  ةب  ك١ًٍ ځاٌٍى. َايايز اڅپشَيپاي بة ٽاٍ ىٍ      َابي ډشٲياَ ډاي    ځاي  ٍيِ ډًوي ويِ اُ ډىب٥ٺي ثب ييا

ځَاى ثًى، ىٍ  ٕبوشي  ىٍػٍ 17-21ډبي بن كييىي ى μs/cm366 َبي ايه ك١ًٍ ىٍ كييى َبي ٍيىهبوٍ َٕؿٚمٍ

دًىَاب ىٍ ډىاب٥ٸ اوشُابيي     ځَاى ٍٕيي. ثىابثَايه ٱيجاز بډٶاي    ٕبوشي  ىٍػٍ 28ي  μs/cm9200 َبي اوشُبيي ثٍ ثو٘
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بٹبع( ثاب سًػاٍ ثاٍ     َبي ٹٌَ سَيه ثو٘ َبي ىّځبٌ ي ػىًثي ٭يىي ي اوشُبي ُيَ ك١ًٍ ؿبٌ  ك١ًٍ )ىٍ ُيَك١ًٍ

 وش٪بٍ إز. ايه ىي ٭بډڄ ٹبثڄ ا

ُ  ٍيِ لاٍ ىډبي بة ىٍ ؿٚمٍ بة  ىٍ ك١ًٍ َ     18-28َبي ډوشچاٴ ا ډياِان   ،ډشٲياَ ثاًى. اُ ٕاًي ىيڂا

 13ثاٍ   ، يَ ىٍ ٍيىَبډٖ  َڇ ىٍ څيشَ ثًى، اځَؿٍ ىٍ اىاډٍځ ډيچي 4-5َب ويِ ىٍ كييى َٕؿٚمٍ  ًٍٙي بة ىٍ َمٍ

ځيَي َيايز اڅپشَيپي اُ  ٚپلار اػَايي اوياٌُځَڇ ىٍ څيشَ ويِ ٍٕيي )ثٍ ىڅيڄ ډ 35ًٍٙ لاٍ ثٍ   ي ىٍ ٍيىهبوٍ

 ايه ډى٦ٺٍ اوؼبڇ وٚي(. 

دًىَب ىٍ ايه إشبن اُ ٙامبڃ ثاٍ ٕاًي ډىاب٥ٸ      ځي بډٶي سًان ځٶز ٽٍ  اوشٚبٍ ي ځٖشَى ډي ىٍ ډؼم٫ً

َبي  ىٍػٍ كَاٍر ،َب َبي ځبډبٍيٓ ًٙى. اځَؿٍ ىٍ ثَهي اُ ځًوٍ سَ ثب اٵِاي٘ ًٍٙي ي ىډب ډلييى ډي ػىًثي

َ     ٥ً اډب ثٍ، (Sutcliffe, 1992)َب ٍا اٵِاي٘ ىاىٌ إز  ډَٿ يډيَ ػىيهثبلا  ىډاب   ٍ ٽچي ىاوٖاشٍ ٙايٌ إاز ٽاٍ سابطي

ځياَى. ځمابن    ٝاًٍر ډاي   (Poeckl, 1993)ي ويِ ٽبَ٘ سًڅيايډظڄ ي ُاىبيٍي   ٍ ٽبَ٘ ډيِان ٍٙي ثينىسَ ثي٘

شبثًڅيٖاڈ ثاَ اطاَ اٵاِاي٘ ىډاب ا٭مابڃ       اُ ٥َيٸ اٵِاي٘ ىاىن وَم ډ ٌمي٭ ثٍ ٥ًٍ ٍيى ٽٍ ََ ىيي ايه سبطيََب ډي

ٍ   هًثي ىاوٖشٍ ٙيٌ إز ٽ ًٙى، ُيَا ثٍ  كاَاٍر ډًػات اٵاِاي٘ ډٞاَٳ       ٍ اًٝلا ىٍ ػابوًٍان اٵاِاي٘ ىٍػا

ٍ      10ِان اٵِاي٘ وَم ډشبثًڅيٖڈ ثٍ ډي  اٽٖيْن ي ىٍ وشيؼٍ ٙاًى   اٵاِاي٘ ىډاب ډاي     ىٍٝاي ثاٍ اُاي َاَ ياټ ىٍػا

(Schmidt-Nielsen, 1990) . 

َ    و٪َ ډي ډؼم٫ً ثٍ ىٍ ،ثىبثَايه يډياَ، ٭بډاڄ اٝاچي      ٙايييسَ ٙاًٍي ثاَ ډاَٿ     ٍٕي ٽٍ ثب سًػاٍ ثاٍ اطا

 ايڃ ًٍٙي ي ٕذٔ ىډب ثبٙي.  دًىَب ىٍ ايه إشبن ىٍ ىٍػٍ ډٶيډلييىيز ځٖشَٗ ب

سًاواي ثاٍ ډاب ىٍ     ىٍ ډًٍى ٵَبيىيَبي سى٪يڈ إمِي ي ډشبثًڅيٖڈ ډاي  ي ٵيِيًڅًّيټ يبىبيٍي يټ وپشٍ

ٍ دًىَب ثٍ ٕاًي ډىاب٥ٸ    ٕشي اُ ٭چز ياٹٮي سًٹٴ ځٖشَٗ بډٶيبيٍىن ىٍٻ ىٍ  ىٕز ثٍ يابٍي ىَاي.    ډاٌٽً

ي ډٮىبي ٱچ٪ز ډاًاى ىٍ   َبي ډًػًى ىٍ ډبيٮبر ثين إز ومټسى٪يڈ إمِي ىٍ ياٹ٬ ثٍ سٮبىڃ ٍٕبوين ٱچ٪ز 

َبي  ، دٔ ومټبن ډًاى ثٍ ډٺياٍ بة ثين ويٖز. ايه وٖجز ثبيي طبثز ثمبوي  ډبيٮبر ثين ؿيِي ػِ وٖجز اوياٌُ

سَ  ََؿٍ ًٍٙي بة ډلي٤ ثي٘ ،ًٙى. ثىبثَايه ىٍ ډلي٤ بثي اوؼبڇ ډي ٵٺ٤َب  ي ىٵ٬ ومټ ا١بٵي ثبيي ىٵ٬ ًٙى

 َب ويبُ إز.  سَي ثَاي ىٵ٬ بن ًٙى، ي ثٍ َمبن وٖجز ثٍ ډٺياٍ بة ثي٘ سَ ډي َبي ثين ثي٘ ثبٙي ٱچ٪ز ومټ
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ډلاي٤ بثاي ويابُ ىاٍى. ثاب اٵاِاي٘      ثَاي اوؼابڇ ٙاين ثاٍ     َبي ډشبثًڅيټ ي ياٽى٘ َمٍ ،اُ ًٕي ىيڂَ

 ،ىَي. ثىابثَايه  هًى ويبُ ثين ٍا ثٍ بة اٵِاي٘ ډي  يبثي ٽٍ بن ويِ ثٍ وًثٍ َب اٵِاي٘ ډي ًڅيي ډشبثًڅيزډشبثًڅيٖڈ، س

يبثاي، ډٺاياٍ    ؿىبن ٽٍ ډَٞٳ اٽٖيْن ي ًُٕاوين ډًاى ىٍ ثين اٵاِاي٘ ډاي   يبثي َڈ َىڂبډي ٽٍ ىډب اٵِاي٘ ډي

اٵاِاي٘   ٕاجت ًٙى. وشيؼٍ بن ٽٍ ايه َاَ ىي ٭بډاڄ    سَ ډي ثي٘ َبي ډشبثًڅيټ ؼبڇ ياٽىُ٘ ثَاي اوبة ډًٍى ويب

 ًٙى. ويبُ ثين ثٍ بة ډي

ساَي ثاَ    ثىبثَايه، يټ اكشمبڃ ىيڂَ ويِ ايه إز ٽٍ ٙبيي سَٽيجي اُ ايه ىي ٭بډاڄ ثشًاواي اطاَ ډلپاڈ    

سَ ىاٙشٍ ثبٙاي.   ثي٘ ثب ىډب ي ًٍٙي َب ثٍ ًٕي ډىب٥ٺي ي ثىبثَايه ځٖشَٗ ػٲَاٵيبيي بن نيډيَ ايه ػبوًٍا ډَٿ

ػبَب   اډڄ ىٍ بنػب ثٍ بن إشىبى ٽَى يػًى ډىب٥ٺي إز ٽٍ ََ يټ اُ ايه ٭ً سًان ىٍ ايه ٽٍ ډي  ډيٍٻ ٭يىي

َاب يػاًى ىاٍى. ثَهاي ډىاب٥ٸ ىٍ      دًىَاب ىٍ بن  اُ بډٶاي  -اځَؿاٍ اوايٽي  –َبي  ٕز، اډب ػمٮيزثٍ سىُبيي ثبلا

، ي ىډابي ىٍ  μs/cm1720-1100 ٍيِ ډُبٍڅً( ثب َيايز اڅپشَيپي ثبلاي ةي ب ػىًة َُٙ ٙيَاُ )ػىًة ك١ًٍ

ٍيِ ٽُڄ( ثاب ىډابي    ي بة ي َُٙ ىاٍاة )ٙمبڃ ك١ًٍ َبي كًډٍ ي ؿٚمٍ ىٍػٍ اُ يټ ًٕ 19-21كي ډش٤ًٕ 

 اُ ايه ػمچٍ إز .  μs/cm750-460 سَ ىٍػٍ ي َيايز اڅپشَيپي دبييه 21-28وٖجز ثبلاسَ  ثٍ

َبي ځَيٌ ىيڇ ىډب ثبلاسَ إز، اډاب   ځبٌ ي ىٍ ُيٖز يٌ ايڃ َيايز اڅپشَيپي ثبلاي ځََب ځبٌ ىٍ ُيٖز

دًىَب ثٺب يبٵشٍ اوي. ىٍ كبڅي ٽاٍ ىٍ ډىاب٥ٸ ػىاًثي، ىٍ ػبَابيي ٽاٍ اياه ىي        َبي بډٶي ىٍ ََ ىي ځَيٌ ػمٮيز

 ٭بډڄ ثب َڈ ىٍ ٦ٕق ثبلايي إز، اډپبن ُيٖز ثَاي بوبن وجًىٌ إز.

‌هحيطيؽزايط‌عٌدؼ‌‌-2-4

‌گاُ‌گيزي‌در‌طَل‌سيغت‌اًذاسُ‌-1-2-4

‌ػوق.‌-1-1-2-4

  سَيه بن ىٍ ؿٚمٍ ډشَ ي ٽڈ ٕبوشي 42ځلاثي ثب ډش٤ًٕ   سَيه ٭مٸ ىٍ ؿٚمٍ ٍ ىييٌ ٙي ثي٘ؿىبن ٽ بن

ٍ    َبي ٭مٸ وٚبن ډاي  ٌُډشَ طجز ٙي. وڂبَي ثٍ اولَاٳ ډٮيبٍ ىٍ اويا ٕبوشي 4ثَوؼي ثب ډش٤ًٕ  دڄ   ىَاي ٽاٍ ؿٚام

 2ثَوؼي سىُب ىٍ كييى  ي دڄ ٽٍ ؿٚمٍ إز، ىٍ كبڅيځبٌ  ىٍ ٥ًڃ ُيٖز( ±32/17ر ُيبى)ځلاثي ىاٍاي سٲييَا

دًىَاب ٍا   َب ػمٮيز اويٽي اُ بډٶي ايه ؿٚمٍ ىَي. ىٍ ََ كبڃ، ََ ىي ى وٚبن ډيډشَ سٲييَ ٍا ىٍ ٥ًڃ هً ٕبوشي
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ٍ سَاٽڈ ػمٮ  ُ اوؼبڇ يټ دْيَ٘ ډٖشٺڄ ىٍ ثبٌٍدي٘ اسًان  ي ومي ى ػبي ىاىٌ اويىٍ هً بن ثاب اياه     يز ي ٍاث٦ا

 َبي ٭مٸ اٍسجب٥ي ډيبن ي١ٮيز سَاٽڈ ػمٮيز ثَٹَاٍ ٽَى.  إشٶبىٌ اُ ىاىٌ ٭بډڄ، ثب

وٚابن   cm4ساَيه ٭ماٸ ٍا    ځَٵز ٽاڈ  دًىَب اوؼبڇ ډي َبيي ٽٍ اُ ډلڄ سؼم٬ بډٶي ځيَي اځَ ؿٍ اوياٌُ

ډ٥ًَة ؿٚمٍ( وياِ    ة ي ىٍ كبٙيٍمٸ ٝٶَ )ثيَين اُ بىٍ ٭ يَبي ډپٍَ، اٵَاى دَاٽىيٌ كش بَيٌىاى، اډب ىٍ ډٚ

 cm00/60دًىَب ىٍ ٽٴ ىييٌ ٙيوي كياٽظَ  سَيه ٭مٸ ډمپه ٽٍ ىٍ بن بډٶي ىييٌ ٙيوي. اُ ًٕي ىيڂَ، ثي٘

ٍ   َبي دَاٽىيٌ ثًى. ډٚبَيٌ ىٍ ٥اًڃ بن   cm00/60َابيي ٽاٍ ٭ماٸ ثاي٘ اُ      ىيڂَ ويِ وٚبن ىاى ٽٍ كشب ىٍ ؿٚام

ځيبَبن بثي دىبٌ ځَٵشاٍ    سىٍَبي ډيبوي سب ثبلايي  ١َ اوي، سىُب ىٍ ثو٘دًىَب ىٍ ډلڄ كب يػًى ىاٍى ويِ اځَ بډٶي

 اوي ي ىٍ ٭مٸ ي ٽٴ ك٢ًٍ وياٍوي.

‌عزػت‌خزياى-2-1-2-4

ډشاَ   ٕابوشي  50/2َبي ډًٍى ثٍَٕي سلمڄ ٽَىوي  ځبٌ دًىَب ىٍ ُيٖز سَيه َٕ٭ز ػَيبوي ٽٍ بډٶي ثي٘ 

ډشاَ ثاَ طبوياٍ ىٍ     ٕابوشي  38/0سَيه َٕ٭ز ػَيبن ډش٤ًٕ  ثي٘ ډشَ ثَ طبويٍ ثًى. ٕبوشي 10/0سَيه بن  ثَ طبويٍ ي ٽڈ

ډلاييى ثاًىن   ډشَ ثَ طبويٍ طجاز ٙاي.    ٕبوشي 13/0ثب ډش٤ًٕ   ځلاثي  سَيه بن ىٍ ؿٚمٍ ػُبوڂيَهبن ي ٽڈ  ؿٚمٍ

سَيه ٭بډڄ ډلي٦ي  كَٽز بة ډُڈوًثي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ٭مٸ ث  اُ اوياٌُي ا ك٢ًٍ ايه ػبوًٍان ثٍ ٵبٝچٍ

َ    إز ٽٍ اُ ٥َيٸ ٽٚ٘ ډپبويپي ٵٚبٍي ٍا ثَ ډًػًىار بُاىُي ا٭مابڃ ډاي   ډپبويپي  ،ٽىاي. اُ ٕاًي ىيڂا

ثىبثَايه وٺا٘ ډُماي     َب ويِ َٖز، وٚيه ػَيبن بة كبډچي ثَاي ٭ًاډڄ ډلي٦ي ىيڂَ ډبوىي ځبَُبي ډلچًڃ ي سٍ

٘   بډٶيىٍ  ؿىيه ىييٌ ٙيٌ إز ٽٍ َڈ. (Aikins and Kikuchi, 2001)ىٍ سى٪يڈ َٙاي٤ ډلي٦ي ىاٍى  ساَ   دًىَاب ثاي

ي  Aikinsډظابڃ   َايىَىاي. ثا   َٕ٭ز ٍا ثاٍ ػبَابي دَٕاَ٭ز ساَػيق ډاي     -اٵَاى ػبَبي ىاٍاي ػَيبن ٽڈ ي ډيبن

Kikuchi     ٔاياه ډٖابڅٍ ٍا ىٍ ػاىMelita     ٍوٚابن ىاىٌ اواي. اځَؿاMoore 1973 ,Dommasnes 1968  ي  Hagerman 

َب  ډبوىي ىاٍوي هًى ٍا سب كيي ثب ځَٵشه ػچجټ ُيايي ؿىڂبڃ دًىَب ٽٍ وٚبن ىاىوي ٽٍ ػبوًٍاوي ډبوىي بډٶي1966

٘      ٽىىي، اډب اًٝلا ُي ىٍ ډٺبثڄ ٵٚبٍ ػَيبن كٶ٨ ډي ي ځيبَبن بة ٕاز ي  ُا اطاَ ٽٚٚاي ػَيابن ُيابى بة ساى

 . (Aikins and Kikuchi, 2001)ًٙى  ډًػت ٽبَ٘ سَاٽڈ ػمٮيز ډي
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، ثاٍ ٥اًٍي ٽاٍ    ؿٚمٍ ُيبى وجًىََ بن ىٍ ٥ًڃ سٲييَ َٕ٭ز ػَيٽٍ وٚبن ىاىٌ ٙي  ؿىبن ،اُ ًٕي ىيڂَ  

سًاواي ىڅيچاي ثاَ     اياه ډٖابڅٍ ډاي    ، ثًىٌ إز ±44/0  ًَويٶٺبن  ػُبوڂيَهبن ٝٶَ ي ىٍ ؿٚمٍ  ىٍ ؿٚمٍ ايه سٲييَ

 َب ثٚمبٍ بيي. ځبٌ ًاهشي ي َمڂًوي ُيٖزپىي

‌ػزض-3-1-2-4

ػُبوڂيَهبن ي   َ ىٍ ؿٚمٍډش ٕبوشي 50/506ثٍَٕي َبي ډًٍى  ځبٌ سَيه ٭َٟ طجز ٙيٌ ىٍ ُيٖز ثي٘

ٍ  ±4ثَوؼي ثًى. سٲييَ ٭َٟ ىٍ ٥ًڃ ؿٚمٍ اُ  دڄ  ډشَ ىٍ ؿٚمٍ ٕبوشي 00/110يه بن سَ ٽڈ ٍٕاًڃ ساب     ىٍ ؿٚام

ساَ ؿٚامٍ اڅِاډاب ثاٍ ډٮىابي ٵاَاَڈ ٙاين         ػُبوڂيَهبن ډشٲيَ ثًىٌ إز. ٭َٟ ثي٘  ډشَ ىٍ ؿٚمٍ ٕبوشي  104±

َابي ډيابوي ؿٚامٍ، ٕاَ٭ز      سَ ډًاٍى ىٍ ثو٘ ا ووٖز ىٍ ثي٘دًىَب ويٖز، ُيَ سَ ثَاي بډٶي ځبٌ يٕي٬ ُيٖز

ي  ٍيياي  َب ډاي  سَ ىٍ ٽىبٌٍ بثي ثي٘ ٽَىوي ويٖز، ىيڇ، ځيبَبن َب سلمڄ سَ إز ي ثىبثَايه ثَاي بن ػَيبن ثي٘

ٌ   ثي٘ ،بوبن إز  ڂبٌ ي ډىج٬ سٲٌيٍډًاى هبٙبٽي ي ثٺبيبي بڅي ٽٍ دىبَ  ثو٘ ٭ميٌ بوپٍ ًٕڇ َابي   ساَ ىٍ ٽىابٍ

ٍٕي ٽٍ ٭َٟ ؿٚمٍ ٭مالا سابطيَي    ًٙى. ثىبثَايه، ثٍ و٪َ ډي وٚيه ډي سَي ىاٍى سٍ ٽٍ َٕ٭ز ػَيبن ٽڈؿٚمٍ 

سًاوي وٚبن ىيڂاَي اُ اَمياز اوايٻ     سٲييَار يٕي٬ ٭َٟ ىٍ ٥ًڃ ؿٚمٍ ويِ ډيځبٌ وياٍى.  ٍ ٵَاياوي ُيٖزى

 دًىَب ثبٙي. ايه ٭بډڄ ثَاي ُيٖز بډٶي

‌ًزخ‌تخليِ‌)دتي(-4-1-2-4

ي  څيشَثَطبويااٍ ىٍ ؿٚاامٍ 0/860 َاابي ډااًٍى ثٍَٕااي ځاابٌ طجااز ٙاايٌ ىٍ ُيٖااز  م سوچيااٍسااَيه وااَ ثااي٘‌

ػبٽٍ ثاب ډٺاياٍ ٽچاي بة     ثَوؼي ثًى. وَم سوچيٍ اُ بن دڄ  څيشَثَطبويٍ ىٍ ؿٚمٍ 5/8سَيه بن   ػُبوڂيَهبن ي ٽڈ

پٍ ييػب  ي اُبن َس سَ ي ٭مٸ ډىبٕت ي ثب يٕٮز ثي٘ٽىي، اُ ٍاٌ ٵَاَڈ ٽَىن ُيٖشڂبَ ٓ اٍسجب٣ دييا ډيشَىٍىٕ

ًٙى ثب اطَ ځٌاٙشه ثَ ډٺياٍ  ًٙى( ډَث٣ً ډي ي ٙيت ُډيه سٮييه ډي يٕيچٍ ثب َٕ٭ز ػَيبن ويِ سب كييىي )ٽٍ ثٍ

ي ويِ ىيٍ ٽَىن ډًاى ي ځبَُابي ُاياي ىٵٮاي هاًى اياه       َبي ١َيٍي اُ ػمچٍ اٽٖيْن ي يًن ٙيٌ، ډًاى بيٍىٌ

إز  بٙپبٍ ٍيى. ثب ايه كبڃ ًىَب ثٍ ٙمبٍ ډيد يٖز ثُشَ بډٶيځبن ىٍ ډلڄ، ٭بډچي ثَاي ُ ُيىي ٕبيَػبوًٍان ي 

ي ډلًٖٓ إز ي اٵِاي٘ بن، ىٍ ًٍٝسي ٽٍ ٭ًاډڄ ډُڈ ىيڂَ ډبوىي ىډب، ًٍٙي ي ويِ اٽٍ ايه اطَ سب كي ډيبوٍ

 دًىَب ووًاَي ىاٙز.  ٍٙي ٵَىي ي ػمٮيز بډٶي ىٍٽبٵي هًى وجبٙي، سبطيَي   َٓ ثٍ اوياٌُشاڅجشٍ ٱٌاي ىٍىٕ
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ػبيڂابٌ ػمٮياز ثٖايبٍ     ،(0/860سَيه وَم سوچياٍ ٍا ىاٙاز )   ػُبوڂيَهبن ٽٍ ثي٘  َميه ىڅيڄ ؿٚمٍ ثٍ 

ًٍٕڃ ثب   اُ ًٕي ىيڂَ ؿٚمٍي دييا وٚي، ي اب اًٝلا ومًو٥ًٍٍَُي ٽٍ ىٍ ثَهي اُ ډب َب ثًى، ثٍ ډلييىي اُ بن

 ٍا ىٍ هًى ػبي ىاىٌ ثًى.سَيه ػمٮيز ىييٌ ٙيٌ ىٍ سمبډي إشبن  څيشَثَطبويٍ ثي٘ 0/275  وَم سوچيٍ

‌گيزي‌اس‌يك‌ًقطِ‌در‌طَل‌عال‌در‌ّز‌سيغتگاُ‌اًذاسُ‌-2-2-4

سااَي ٍا وٚاابن ىاى. ىٍ  سٲييااَار ٽااڈ ،َاابي ډااًٍى ثَٕااي ىٍ ٥ااًڃ ٕاابڃ ىٍ ډااًٍى ىډااب ؿٚاامٍ.‌دهــا‌-1-2-2-4

ياب   ي ٍ ځاٌٍ ؿٚامٍ ٍيان ي ثايين سًٹاٴ إاز     ٽا   ثَوؼي، ػُبوڂيَهبن ي اٍّن َبيي ډبوىي ًَويٶٺبن، دڄ ؿٚمٍ

ىډابي بة اوايٻ ي ثىابثَايه     ىٍسابطيَ سابث٘ بٵشابة      اوجًَي اُ ىٍهشابن ٹاَاٍ ىاٍى،    ىٍ ٕبيٍ ديًٕشٍځبٌ ٽٍ  ٹيڇ

ٍ    ٽڈَب  اٵِاي٘ سبثٖشبوٍ ىٍ بن يٍٿ ٽاٍ   ي هابوي   ٍُ، ځلاثاي  َابي ٍٕاًڃ، ٽًٙاټ    إاز. ىٍ ثَاثاَ، ىٍ ؿٚام

٘  ٽٍَبيي ىٍ بٱبُ ځٌٍ ؿٚمٍ ٙپڄ ځَٵشٍ إز، ثب ايٖشبىن بة ىٍ ثَ ثَٽٍ اٵاِاي٘  َابي سبثٖاشبوٍ    َب سبطيَ سابث

  ًٙى. َب ىييٌ ډي سَي ىٍ بن ي ىٍ وشيؼٍ اٵِاي٘ ثي٘ يبثي ډي

يَار ُيبىي ٍا َب ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ سٲي ځبٌ ُيٖز  ىَي ٽٍ َمٍ ومًىاٍَب وٚبن ډي‌ػوق‌ٍ‌عزػت‌خزياى.-2-2-2-4

َاب ٹاَاٍ    َب ىٍ َٕؿٚمٍ ځبٌ ايه ايٖز  پٍ َمٍييػب  ٙبَي ثًىٌ إز. اُ بن٭مٸ ثٖشَ ي َٕ٭ز ػَيبن   ىٍ اوياٌُ

ځٌاٙز.  ځبٌ اطَ ډي ثَ َٙاي٤ ُيٖز ،ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺيڈىاى ٕبلاوٍ ٍيي ډي  ٕز، سٲييَاسي ٽٍ ىٍ ډيِان سوچيٍىاٙشٍ ا

َابي اهياَ اوؼابڇ     ٕبڅي هٚټ  ىيٌٍ  ثَىاٍي ىٍ ډيبوٍ بيٍي ٙي، ومًوٍَب ي اثِاٍَب يبى ؿىبن ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٍيٗ بن

ٌ    ٘ ؿٚڈي ثىبثَايه ٽبَ ځَٵز َابي اياه    ځيَ بة بن ىٍ سبثٖشبن ډًػت ٽبَ٘ ٭مٸ ي ٕاَ٭ز ػَيابن ىٍ ډاب

شيٍيغ ثَ ډيِان ٭ماٸ ي  َب ىٍ اياهَ دبييِ، ث بٱبُ ثبٍٗ، ثب ي ىيڂًَٕٙي. اُ َبي ووٖز دبييِ ډي بٌ ډبٌٵٞڄ ي ځ

 ٙي. َٕ٭ز ػَيبن ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن اٵِيىٌ ډي

ٌ  لچاًڃ ىٍ ُيٖاز  اٽٖيْن ډ  سٲييَار ٕبلاوٍ .اكغيضى‌هحلَل-3-2-2-4 ٍ   ځاب ځلاثاي ساب كاي ُيابىي ثاب        ؿٚام

ٽٍ ٱچ٪از اٽٖايْن ىٍ    ٥ًٍي َىڂي وٚبن ىاى. ثٍمبڂي و٪َي ډيِان كلاڅيز اٽٖيْن ىٍ بة ثٍ ىډبي بن َياثٖش

 َبي ثُبٍ ي سبثٖشبن ثب اٵِاي٘ ىډب ٽبَ٘، ي ىٍ دبييِ ي ُډٖشبن ثب ٽبَ٘ ىډب اٵِاي٘ يبٵز.  ډبٌ

َب اويٻ يب وبډى٪ڈ ثًى، ٱچ٪ز اٽٖيْن ويِ سٲيياَار ُيابى ياب     ىډب ىٍ بنَبيي ٽٍ سٲييَار  ځبٌ ىٍ ُيٖز

ٍُ  ًٍٕڃ ي ٽًٙټ  َبي ؿٚمٍ ځبٌ ي ٽٍ ىٍ ډًٍى ُيٖزٍٕ و٪ڈ ډٚوٞي وياٙز. اډب ىٍ وڂبٌ ووٖز ثٍ و٪َ ډي

اٽٖايْن   ٱچ٪ز  اٙشٍ ثبٙي، ُيَا سٲييَار ٕبلاوٍډجُمي يػًى ى  َب ىييٌ ٙيٌ ثًى، وپشٍ ډب ىٍ بنى  ٕبلاوٍ ٽٍ سٲييَ
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پاٍ ؿىايه ثاٍ و٪اَ     ٽىاي، ثچ  يي ومييَ٭پٔ( د ٍ ثَاثَ اٵِاي٘ ىډب )ي ثٍسىُب اُ ٥َف ډٚوٜ ٽبَ٘ ى َب وٍ ىٍ بن

ٍٕي ٽٍ ځبٌ ٍيويي ٽبډلا ثَ ٭پٔ ايه ٥َف اػَا ٙيٌ إز. ىڅيڄ ايه ديييٌ ٍا ٙبيي ثشًان ثب ٕا٦ق يٕاي٬    ډي

ٌ   ىَي ٍا اٵِاي٘ ډيډيبن بة ي ًَا  بثڂيَ ٽٍ اډپبن سجبىڃ ځبُ اٽٖيْن-ايه ؿٚمٍ َابي ٵاَايان    ي ك٢اًٍ ساًى

ٽٍ ثب اوؼبڇ ٵًسًٕاىشِ ٙاييي ىٍ   ځبٌ ثيبن ٽَى َب ىٍ ايه ىي ُيٖز َب( ي ػچجټ ىاٍ بثي )ډبٽَيٵبيز ځيبَبن ٍيٍٚ

ي ثب ٹ٬٦ ياب ٽابَ٘ ٙاييي ٵًسًٕاىشِ ىٍ      ىَي بي ٥ًلاوي ي دَوًٍ اٵِاي٘ ډيسبثٖشبن ٱچ٪ز اٽٖيْن ٍا ىٍ ٍيَُ

 ٽىي.  ىډبي دبييه ٍا ث٥ََٳ ډي  ًٙى ي اطَ اٵِايىيٌ ډي ٽبَ٘ بن ُډٖشبن ډًػت

4-2-2-4-pH.  ٍډٺياpH ٖځبٌ زىٍ سٺَيجب سمبډي ُي    ٌ  37/5-8/8اوايٽي ډيابن     َبي ډاًٍى ثٍَٕاي ىٍ ډلاييى

ٌ    بة اُ ياټ  pHډشٲيَ ثاًى. ثاب سًػاٍ ثاٍ سىا٫ً ٭ًاډاڄ ډاًطَ ثاَ          سٲيياَ ي ډلاييى ثاًىن      ٕاً، وِىيپاي ډلاييى

َبي بډبٍي ٍا ثَاي بٙپبٍ ٙاين ډٮىابىاٍ ثاًىن ياب      ثبٍ ىٍ ََ ډبٌ )ٽٍ اډپبن اوؼبڇ بُډًن َب ثٍ يټ ځيَي اوياٌُ

ىٍ ٥اًڃ ٕابڃ ىٍ    pH َب ىٍ ٽىبٍ وِىيپي ا٭ياى ثٍ َڈ اُ ډيبن ثَىٌ إاز(، سلچياڄ ىٹياٸ سٲيياَار     وجًىن سٶبير

 َبي ډًٍى ثٍَٕي ثب ا٥لا٭بر ډًػًى ډمپه ويٖز. ځبٌ ُيٖز

pH َابيي إاز ٽاٍ بة اُ     سَيه بوبن ٥جيٮز ٕىڀ ٽٍ يپي اُ ډُڈ ي ىاٍىبة ثٍ ٭ًاډڄ ډوشچٶي ثٖشڂ

بن ثبٙاي ٽاٍ بة     ىَىيٌ ځيَ ډمپه إز وٚبن بة ىٍ يټ ٍيىهبوٍ يب بة pHځٌٍى. ثبلا ثًىن  ٍيي بن َب ډي

( ٭جًٍ ٽَىٌ إز. اُ ًٕي ىيڂَ، ثب اٵاِاي٘ ىډابي بة ډياِان ياًويٌِ     limestoneي بَپي ) َب اُ يټ ډى٦ٺٍ بن

Hَبي  يبثي ي ثييه سَسيت ثَ ٱچ٪ز يًن اٵِاي٘ ډي  ى ډلچًڃٙين ډًا
 ًٙى.  اؽ ٽبٕشٍ ډي اٵِيىٌ ي اُ ډٺياٍ دي +

َبي ُيَُډيىي  وَم سوچيٍ ي ىٍ وشيؼٍ ٕاَ٭ز ػَيابن    اؽ بة ىٍ بة يټ ٭بډڄ ډُڈ ىيڂَ ىٍ سٲييَ دي

ډًػاًى ىٍ ځاٌٍ بة    َبي ُيَُډيىي َبي ٕىڀ َٕ٭ز ٭جًٍ بة اُ ٍيي لايٍ ،بة إز. ثب اٵِاي٘ وَم سوچيٍ

ثٍ وا٫ً    ثب سًػٍي ًٙى َبي بن ىٍ بة ٵَاَڈ ډي ن ومټسَي ثَاي كڄ ٙي ىٍ وشيؼٍ ٵَٝز ٽڈ  يبثي، اٵِاي٘ ډي

َب ي وٶًً بة ثبٍان  ځي ؿىيه ثب بٱبُ ثبٍوي يبثي. َڈ ډي بة ٽبَ٘ يب اٵِاي٘ pH ،َب ي سَٽيت ٙيميبيي بن ٕىڀ

ٍ  ٍ لايٍث ً  ؿٚامٍ اُ    َبي وِىيټ ثٍ ډىج٬ سٲٌيا ٍ  ياټ ٕا َاب ي اٍسجاب٣ ثَٹاَاٍ ٙاين ډيابن       اٵشابىن ٕايلاة    ٍاٌ ي ثا

اطاَ   pHًٙى ٽٍ ثاَ ډياِان   ٕبُويَبيي ٽٍ ىٍ ډىب٥ٸ ىيٍسَ ي ػيايي ٹَاٍ ىاٙز، سَٽيجبر ػيييي ياٍى بة ډي

 (.Todd, 1980)ًٙى  سٲييَار بن ډي  و٪مي ىٍ ٍيوي ٕبلاوٍ ييا ٙين ثيځٌاٍى، ي ثييه سَسيت ډًػت د ډي
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َبي ُيَُډيىي، ثَهي ٭ًاډڄ ُيٖشي ويِ ثاَ   ٙىبهشي ي ّئًٙيمي ُډيه ي بة َبي ُډيه ځي ٭لايٌ ثَ ييْ

سًان ثٍ ٵَبيىي ٵًسًٕاىشِ ي ساىٶٔ ىٍ ځيبَابن     سَيه ي ډًطَسَيه ايه ٭ًاډڄ ډي بة ډًطَ إز. اُ ډُڈ pHډٺياٍ 

ٽٍ ثاب ٹ٦ا٬ ٵًسًٕاىشِ    َب  ٥ًٍي ٽٍ ٙت ځٌاٍى ثٍ اطَ ډي pHاٽٖيي ٽَثه بة ثَ  اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ثب سٲييَ ٦ٕق ىي

 ٽىي. ثٍ بٍاډي اٵز ډي pH،ًٙى ٕبهز ايه ځبُ بٱبُ ډي

ٍ       .ّذايت‌الكتزيكي‌ٍ‌هحتَاي‌يًَي-5-2-2-4 َابي ډاًٍى    سٲيياَ َايايز اڅپشَيپاي ىٍ سٺَيجاب سمابډي ؿٚام

ٍ    ،َب ځبٌ ايه ُيٖز  ىَي. ىٍ َمٍ بوي ٍا وٚبن ډيپٖثٍَٕي ٥َف ي ٥اًٍ ٽبډاڄ ثاب     سٲييَار َايايز اڅپشَيپاي ثا

٥ًٍي ٽٍ اُ اياهَ سبثٖشبن َٙي٫ ثٍ ٽابَ٘ ٽاَى، ىٍ اياهاَ دابييِ ثاٍ       َىڀ ثًى، ثٍمبيَار َٕ٭ز ػَيبن َسٲي

 سَيه ډٺياٍ هًى ٍٕيي.  ُډٖشبن ثٍ ثي٘  ي ىٍ ډيبوٍ سَيه ٍٕيي ي ٍي ثٍ اٵِاي٘ ځٌاٙز ٽڈ

ٌ      ډىبٕجي اُ  ياٍ َيايز اڅپشَيپي ىٍ بة وٚبوٍډٺ ډبوىاي   بن إاز،   ډٺاياٍ ډاًاى ډلچاًڃ ياًويٌِ ٙاًوي

ځيََاب   ٞاًٛ ىٍ ىٍيبَاب وٺا٘ ډُماي ىاٍى. ىٍ بة    وَب ي ويِ ٽچَيي ٕييڈ ٽاٍ ث  َب ي ويشَيز َب، ويشَار ٵٖٶبر

سًاوي َايايز اڅپشَيپاي بة ٍا اٵاِاي٘ ىَاي،      ډي ،ًٙى سجويَ بة ىٍ َٙاي٦ي ٽٍ يٍيى بة ىؿبٍ ٽبَ٘ ډي

ٖيبٍي اُ ډًاى بڅاي وياِ ياًويٌِ ٙاًويٌ     َبي ػبٍي اطَ وبؿيِي ىاٍى. ث َب ي بة اځَؿٍ ايه ډٖبڅٍ ىٍ ډًٍى ؿٚمٍ

، ويشَياز،   ىيڂَ )ويشَار  بٱبُ سوَيت، ډًاى يًويٌِ ًٙويٌ ځٌاٍوي، اډب ثب ويٖشىي ي ثَ َيايز اڅپشَيپي اطَي ومي

 ىَي. بيي ي َيايز اڅپشَيپي ٍا اٵِاي٘ ډي ػًى ډيثًَب  اُ بن ،َب( ٵٖٶبر ي ډبوىي بن

يٮىاي ػاىٔ    َاب اٙابٌٍ ٙاي،    وياِ ثاٍ بن   pHٽاٍ ىٍ ډاًٍى    يه ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ َايايز اڅپشَيپاي  سَ ډُڈ

ٍ    ُډايه   ىَىيٌ ٕبُويَبي سٚپيڄ سَٽيات   ىٍايڃ ي سابطيَ واَم سوچياٍ ي ٕاَ٭ز ػَيابن        ٙىبٕاي ډى٦ٺاٍ ىٍ ىٍػا

ثاَ  َب  ځي ي ٕيلاة يًويِإيًن ډًاى ډلچًڃ ي ويِ اطَ ثبٍوي ىٍ ځٌٍى، سبطيَ ىډب َب ډي ٙيميبيي بثي ٽٍ اُ ٍيي بن

َابي ډلچاًڃ ىٍ بة    سًاوي ثب سٲييَ سَٽيت ډًاى ډلچًڃ، ٱچ٪ز ٽڄ ومټ ٽٍ ډي َبٕز ؿٚمٍ  ٽىىيٌ ډىبث٬ سٲٌيٍ

 ٍا سٲييَ ىَي. 

‌اي‌هختلقّْگا‌هياًگيي‌ػَاهل‌هياى‌سيغت‌‌هقايغِ-6-2-2-4

ٍ  بي ډوشچٴ ثيَُ٘ځب َبي ٭ًاډڄ ثبلا ډيبن ُيٖز ثَاي ډيبوڂيه LSD َبي ىاوپه ي بُډًن‌   سَ ثَاي ډٺبيٖا

ؿىبن ٽٍ ىٍ ثو٘ وشابيغ ىيايٌ    اوؼبڇ ځَٵز. َڈ ثيًٕيٖشمبسيټ  ب ثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌَُځبه ُيٖزايَبي  ػمٮيز

ٞاًٛ  وَاب ث  ي ايه سٶبير يڂَ وٚبن ىاىپيَبي بډبٍي ډٮىبىاٍي ٍا ډيبن ي ب سٶبيرَُځب سَ ايه ُيٖز ٙي، ثي٘
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شَيپاي ي ٭ماٸ   يز اڅپسَي ىاٍى ډبوىي كَاٍر، اٽٖايْن ډلچاًڃ، َايا    ىٍ ډًٍى ٭ًاډچي ٽٍ اَميز ُيٖشي ثي٘

 سَي ىاٙز. ځي ثي٘ بٙپبٍسَ ثًى ي ځٖشَى

ځٶشٍ ٙاي،   ډٌٽًٍَبي  ځٶشٍ ىٍ ثو٘ ٹبثڄ سلمڄ ٭ًاډڄ دي٘   ثٍ بن ؿٍ ٽٍ ىٍ اَميز ډلييىٌ ٍ ثب سًػ 

ىٍ ياټ  سًاواي   ډاي ٭ًاډاڄ ډلي٦اي ځٶشاٍ ٙايٌ       اُ و٪َ ډيبوڂيه ٕبلاوٍَب  ځبٌ ډيبن ُيٖزډٮىبىاٍ َبي  ايه سٶبير

ؿاًن ډاياٍٽي    َڈ َبي ٕيٖشمبسيټ ىٍ ثٍَٕيي  َب ٽمټ ٽىي ځي ػمٮيز وجٍ ثٍ اكشمبڃ ػيا ثًىػب چيڄ َمٍسل

 ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى. يڂَ ثٍپيَب اُ ي ثَاي ػيا ىاوٖشه ايه ػمٮيز

‌يتشگياّاى‌آ‌-‌3-2-4

اځَؿاٍ َىاًُ    َاب إاز.   ځبٌ ُيٖز  بوي وٖجي بوبن ىٍَمٍمَٖ  ىَىيٌ ُي وٚبن ىبٕبيي ځيبَبن بةوشبيغ ٙ 

ٌ      ٙىبٕبيي ي دَاٽى٘ ځيبَبن بة ىٍ ډًٍى ىٹيٺيدْيَ٘  َابي ډاب ىٍ    ُي إشبن اوؼابڇ وٚايٌ إاز، اډاب ډٚابَي

ًٙابوي ىاٍى،  د دًىَاب َاڈ   ځاي بډٶاي   ثاَىٌ ثاب دَاٽىاي    ځي ځيبَبن وبڇ يدْيَ٘ كب١َ كبٽي اُ بن ثًى ٽٍ دَاٽى

سًاوٖاشيڈ ثاٍ    هاًٍىيڈ ډاي   يثَىاٍي دَاٽى٘ سٺَيجب ََ ٽؼب ٽٍ ثاٍ اياه ځيبَابن ثَډا     ومًوٍ  ٥ًٍي ٽٍ ىٍ ىيٌٍ ثٍ

ي  دًىَب هً ځَٵشاٍ ثبٙاىي   بوي ثب بډٶيپٖځبن ويِ ثٍ َٙاي٤ ډلي٦ي ي ثجَيڈ. ٙبيي ايه ُيىي دًىَب دي يك٢ًٍ بډٶ

ىٍ ػُااز سٚااپيڄ ي ثَٹااَاٍي  (co-evolution) سپاابډچي ي َااڈ ثبُساابة يااټ ٕاابثٺٍ (co-existance)ثااًىي  ايااه َااڈ

 اػشمب٭بر إز.

ُيابن وٚابن ىاىٌ    ُي ىٍ اٽًڅًّي ي ثيًٕيٖشمبسيټ ايه ځاَيٌ اُ بة  بة اَميز ك٢ًٍ ي وٺ٘ ځيبَبن 

ٽاٍ ىٍ   َابي ىٵاب٫ ٙايميبيي    ٕيٖاشڈ . اځَؿٍ ثٍ هًثي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽاٍ  (Newman et al., 1996) ٙيٌ إز

ځبن(  ډٌَُ ثي ٌ٭ميثٍ ٥ًٍځبن بثي ) ػمٮيز اوجًٌ ؿَوي  بوبن ٍا اُ كمچٍ ،ثٖيبٍي اُ ايه و٫ً ځيبَبن يػًى ىاٍى

ايه  وياٙشٍ ثبٙىي.دًىَب  بډٶي  َب وٺٚي ىٍ سٲٌيٍ ُويٌ ي ٕجِ بنَبي  ًيٌْ ثَٿثًٙى  ډي ٕجتي ىاٍى  ىٍ اډبن ډي

سٲيياَار  ًٙى ٽٍ ىٍ ًٍٝر سوَيت ثبٵاز ځيابَي ثاب     َبي بڅپبڅًيييي سٚپيڄ ډي اُ ٕڈٕيٖشڈ ىٵب٫ ٙيميبيي 

 ,Bones and Rossiter, 1996; Vageeshbaru and Chopra, 1997, Ginsberg) ٽىي سىيي ډي  ٙيميبيي ډًػت ايؼبى ډٌِ

ٞاًٛ ىٍ ػبَابيي ٹبثاڄ سًػاٍ إاز ٽاٍ       وثبٌ َڂا دىبؿًن  ي ايه ايه ځيبَبن َڈإبٕ ثب ايه كبڃ وٺ٘  .(1998

 ػبي اويٽي ثَاي دىُبن ٙين ىاٍى. ،ي ثٖشَ سَ إز يب ُډيىٍ َٕ٭ز بة ثي٘
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‌تاكغًََهي‌-3-4

 ّاي‌هختلق‌هياى‌خوؼيت‌تٌِتز‌‌ٍ‌ٍسى‌دراساهياًگيي‌‌‌هقايغِ‌-1-3-4

َاب ٍا ىٍ َٶاز ځاَيٌ     ٥ًٍي ٽاٍ بن  َبي ٙيييي ٍا وٚبن ىاى، ثٍ ىٍ ايه وٍ ػمٮيز سٶبير ىٍاُاي سىٍ

َاب وياِ ىٍ ٽىابٍ وشابيغ      ز. اياه ٽىىيٌ إا  َب بٙپبٍ ي ٍيٙه ػيااَُڈ ٹَاٍىاىٌ إز. اُ و٪َ يُن ثين ويِ سٶبير

َب ثبٙي. ثاب   ايه ػمٮيز ثيًٕيٖشمبسيټ  مټ ثٍِځي ثَاي ډ٦بڅٮٍسًاوي ٽ ډيُيٖشي ډلي٤ -َبي ٙيميبيي ځي ييْ

سابطيَ َمابن ٙاَاي٤     ،ي ٽٍ وجبيي ىٍ سلچيڄ وشبيغ ډَث٣ً ثٍ ٥ًڃ ي يُن سَ ثين اُ وڂبٌ ىيٍ ثمبواي ا كبڃ، وپشٍ ايه

 ي ىٍ وشيؼاٍ اٵاِاي٘ ٥اًڃ ي يُن    ډيِان ٍٙي ايه ػابوًٍان  ىٍي ا ٵيِيپي ي ٙيميبيي ډلي٦ي ي ويِ َٙاي٤ سٲٌيٍ

ًٍٕڃ إز. ىٍ ايه ؿٚمٍ دٔ   ي ډَث٣ً ثٍ ؿٚمٍا ډٚبَيٌ ، ٽىي سَ ډي ؿٍ ايه ډ٦چت ٍا ثباَميز ثين إز. بن

ٍ  ډشَ اُ َٕؿٚمٍ يټ ٽبٍځبٌ  30اُ ډٖبٵشي ىٍ كييى  ځاٌٍ ػًيجابٍ دأ اُ      دَيٍٗ ډبَي ٹاَاٍ ىاٍى. ىٍ اىاډا

ٵٖبى ثٖشَي ٱىي  ٙپڄ ډًاى بڅي ىٍكبڃ ًٍٝر ىسَيشًٓ ىٍ بډيٌ ي ثٍ َبي ٱٌايي ډبَيبن ثٍ ٽٍ ثبُډبويٌ ٽبٍځبٌ

ٍ   سَ اُ بن ٖيبٍ ثٍِٿَبيي ث َب اوياٌُ ځبډبٍيٓٵَاَڈ بيٍىٌ إز،  ىَىاي ىاٍواي    ٥جيٮاي وٚابن ډاي     ؿاٍ ىٍ ؿٚام

ٹَاٍ ىاٙشىي، ىٍو٪َ بيٍىٌ وٚيٌ ي  "ډٞىً٭ي"ٽٍ ىٍ وً٭ي َٙاي٤  َبي ايه ځَيٌ ثٍ ىڅيڄ بن ځيَي )وشبيغ اوياٌُ

ويِ ىٍ و٪َ ي ٍيوشي  ټاٽًڅًّي٭ًاډڄ اځَ ٍٕي ٽٍ  و٪َ ډي ٙبٌٍ وٚيٌ إز.(. ؿىيه ثٍَب ا ىٍ ايه ځِاٍٗ ثٍ بن

 َابي سبٽٖاًوًډيټ   سٶبير  ٹ٢بير ىٍ ثبٌٍ ٍث ثشًاوي  َبي ٥ًڃ ي يُن ىٍ َٙاي٤ ٥جيٮي ؿٚمٍ ، ىاىٌځَٵشٍ ًٙى

 .ٽىي ٽمټىي ػمٮيز 

 ّاي‌ريختي‌گيٍيض‌-2-3-4

بٕبوي اوؼبڇ ٙي.  َبي ډًٍى ثٍَٕي ثٍ ػىٔ ثَاي ػمٮيز ؿىبن ٽٍ ىٍ ثو٘ وشبيغ ىييٌ ٙي، ٙىبٕبيي بن 

ٍ   Karaman-Pinksterثىيي ٹَاٍىاىي  ؿىيه، ىٕشٍ َڈ ٍ     وياِ ثا َاب ىٍ ځاَيٌ    اياه ػمٮياز    بٕابوي وٚابن ىاى ٽاٍ َما

Gammarus pulex َاب ىٍ ساَاُ    ايه ػمٮيز ويٜ ي ٙىبٕبيي ػبيڂبٌ سبٽًٖوًډيټځيَوي. اډب ىٍ ډًٍى سٚ ٹَاٍډي

ځَٵشه ياټ   ځي ثٖيبٍي يػًى ىاٍى ٽٍ سَ، ديـييٌ سَ وٚبن ىاىٌ ٙي، اثُبڇ، يب ثٍ ثيبن ىٍٕز دي٘ٽٍ  ځًوٍ، ؿىبن

  ٽىي. ي ىٍ ايه ډَكچٍ ٱيَډمپه ډي ي ٹ٦ٮي ٍا ىًٙاٍ وشيؼٍ

 ډُڈ ىيڂَ ٍا ويِ اٵِيى:  سًان ؿىي وپشٍ ثَ ايه ډٖبڅٍ ډي
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َابي اسٶابٹي ٍيواي     ثىيان ي ػايايي  بي ينَ ډٖچڈ إز ٽٍ ځبډبٍييَبي ىٍيبيي ي بة ٙيَيه ىٍ اٍسجب٣ ثب ٥َف.1

َ   (DeMarch, 1981) سپبډڄ َٕيٮي ٍا ىٍ ىيٍان اهيَ ځٌٍاويٌ اوي ٍ   ،، ثاٍ ٭جابٍر ىيڂا ُاياي ىٍ ډاير    ٵَبيىاي ځًوا

ً   َبي ثٖيبٍي ٍا اُ سىٍ ىٌ ي ځًوٍٽبٍ ٽََٖ٭ز ٽًسبَي ث ډي ٹييمي ثٍ يػًى بيٍىٌ إز. ثٍ َميه ىڅيڄ سبٽٖاًو

َب ىٍ ػِييبر ثٖيبٍ ٍيِي ثب  َب ډشٶبير إز ي ځًوٍ َبي سٚويٞي ىٍ ډيبن بن ځيييْايه هبوًاىٌ ديـييٌ إز. 

ٍ   و٪َ ډي َڈ سٶبير ىاٍوي. ثٍ  ُاياي ووٖاز ثاب ٕابُٗ ثاٍ ٙاَاي٤ ډلي٦اي ډشٶابير ٍم ىاىٌ ثبٙاي          ٍٕي ٽاٍ ځًوا

(DeMarch, 1981) إشبن ٵبٍٓ،  َبي بة ٙيَيه ىٍ ٽًٍٚ ايَان ي ويِ ځبٌ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ سٲييَار ٙييي ډيبن ُيٖز

 َب ٍا ىاٙز. ىٍ ځًوٍ  ايه ځًوبځًوي سًان اوش٪بٍ ؿًن ثَاي ايه ډى٦ٺٍ ويِ ډي

اُ ىًٙاٍسَيه ٽبٍَابي سبٽٖاًوًډيټ ىاوٖاشٍ     دًىَب ىٍ سٺَيجب سمبډي ډشه َبي ٭چمي ډَث٣ً، سبٽًٖوًډي بډٶي.2

 يَاب كشا   ځاٌاٍي بن  ي ي وابڇ َابي ػييا  ٍ َب ي ويِ سٚويٜ ځًو ٙمبٍي اُ اٙشجبٌ ىٍ ٙىبٕبيي ځًوٍ ي ډًاٍى ثي ٙيٌ

ٍ   سًٕا٤ سبٽًٖوًډيٖاز    ,Chace, et al., 1986; Karaman and Pinkster)اياه ځاَيٌ طجاز ٙايٌ إاز        َابي ثبسؼَثا

ٍ   ساَاُ ځًواٍ ثاب    دًىَب ىٍ ٥جيٮز ٕٖز ي وبدبيياٍ سبٽًٖوًډي بډٶي ،ډظبڃ ثَاي.(1977 ىٍ  Pinkster (1983)َابي   يبٵشا

ٍٕاشي  ثيٙاي بن ٍا   ي ٍا سًٝايٴ ٽاَى ٽاٍ وماي    ا اي ځًوٍ ىاىٌ ٙيٌ إز وٚبن Gammarus pulexثوٚي اُ ځَيٌ 

ٍٕيي   سًان ثب إشٶبىٌ اُ ډٮيبٍَبي ډٮمًڅي ٽچييَب ٙىبٕبيي ٽَى، ُيَا ثٍ و٪َ ډي ٍا ومي G. stupendus سٚويٜ ىاى.

٘      ٽٍ ؿىي ٍيوشي ډٚوٜ ىٍ ايه سبٽًٖن يػًى ٍٕ ځًوٍ ٍا وٚبن ډاي  ٍ َابي ىيٍځا   ىَاي، ىٍ كابڅي ٽاٍ بُډابي

ٍا ثٍ  G. stupendusځًوٍ اوي. ثٍ ٭لايٌ  بٙپبٍ ٽَى ٽٍ ٍٕ سبيخ سٚويٜ ىاىٌ ٙيٌ َڈ (hybrid experiments) ٕبُي

سٚويٜ ىاى،  G. iberica ي G. fossarumػٲَاٵيبيي بن   َبي َمٖبيٍ سًان اُ ځًوٍ بن وميي  َبي ځٖشَىٌ ىڅيڄ سى٫ً

 َب ىيٍځٍ ځَٵز. سًان اُ بن اځَ ؿٍ ومي

َابي اٍيدابيي ي    ساَيه بٙاىبيي ٍا ثاب سبٽٖاًوًډي ػمٮياز      وبڇ ػُبوي ايه ځَيٌ ٽٍ ثي٘ ډشوٞٞبن ثٍ ثَهي اُ .3

َ  Karamanبٕيبيي ايه ځاَيٌ اُ ػابوًٍان ىاٍواي، ډبوىاي ىٽشاَ       ثاَ هاًىىاٍي اُ ٙىبٕابيي ي     Jazdzewiscky ي ىٽشا

٘  بيٍي ََؿٍ ي ايه ځَيٌ سبٽيي ىاٙشٍ ي ػم٬ سٚويٜ ٭ؼًلاوٍ ى اُ اياه ځاَيٌ ٍا ثاَاي    ساَ ا٥لا٭ابر ي ډاًا    ثاي

 ٙوٞي ثب وڂبٍويٌ(.  ًٝيٍ ٽَىٌ اوي )ډپبسجٍسَ س سَ ي ىٹيٸ ثي٘ َبي ََؿٍ ثٍَٕي

ٍ  ييْ -1 دًىَاب وياِ ځاِاٍٗ ٙايٌ إاز       ىٍ بډٶاي  (cyclomorphosis)ي ثاًىن ٍيواز   ا ځي ثٖيبٍ ډُاڈ ؿَها

(Karaman and Pinkster, 1977) .ْځَيٌ اُ ػبوًٍان َبي ٍيوشي ايه  ځيايه ډ٦چت ثٍ بن ډٮىي إز ٽٍ يي
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ٍ ثاب  ًٙى. ډٮىبي ٭مچي ايه ځٶشٍ بن إز ٽٍ ياټ  ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىؿبٍ سٲييَ ډي ثاَىاٍي ىٍ ٕابڃ ي    ٍ ومًوا

ى٪اًٍي  يه ډىا ي ثَاي ؿ َب ثَاي ٙىبٕبيي ىٹيٸ ٽبٵي ويٖز َبي يټ ٵٞڄ ثب ٽچييَب ي سبيخ ومًوٍ  ډٺبيٍٖ

يخ ډَث٣ً ثٍ َمبن ؿُبٍ ٵٞاڄ اكشيابع   َبي سب ؿُبٍ ومًوٍ ىٍ ٕبڃ ثب ومًوٍ  ٽڈ ثٍ ٥َاكي ي ډٺبيٍٖ ىٕز

 ثبيٖشي ثَ َميه إبٓ وًٙشٍ ًٙى. ىاٍيڈ. ٥جيٮي إز ٽٍ  ٽچييَبي ٙىبٕبيي ػييي ويِ ډي

 ٍ َاابي  ي ثااَ وشاابيغ ثٍَٕاايٙااًى ثااب ډااَيٍ ػااب ٕااٮي ډااي َااب، ىٍ ايااه ثااب سًػااٍ ثااٍ ډؼماا٫ً ايااه وپشاا

 َب ثلض ًٙى. يزبډيٌ اُ ايه ػمٮ ىٕز َبي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ا٥لا٭بر ثٍ ػمٮيز ډًٍٵًڅًّيټ

 ‌رعَل‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-1-2-3-4

ٍ    Stockَبي ايه ػمٮيز ثَ إبٓ ٽچيي  ومًوٍ  G. lobifer ي، Gammarus osselai، G. lacustris  ىٍ ثَاثاَ ؿىاي ځِيىا

ي ثب ثَهي اُ ډٚوٞبر ٽچيي ؿىابن ٽاٍ وٚابن ىاىٌ    ا َب اځَؿٍ سب ډَكچٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. اډب ََ ٽياڇ اُ ايه اوشوبة

َاب ٍا ثاب سَىياي ډًاػاٍ      َبي ىيڂَي ثب سًٝيٶبر ىيڂَ ٽچيي إز ٽٍ ا٥الاٷ َاَ ياټ اُ بن    سٶبيرٙي ىاٍاي 

 ٕبُى. ډي

ٽاٍ ىٍ   G. paricrenatus ي G. laticoxalis  َب ىي ځًوٍ ِ ىٍ ډًٍى ايه ومًوٍوي Karaman-Pinksterيَي ٽچيي يڂد  وشيؼٍ

 ىاٙز.   َبي ىيڂَ يػًى َبيي ىٍ سًٝيٴ ََ ىيي ايه ډًاٍى ويِ اهشلاٳ

‌گاُ‌ٍ‌قذم‌‌سر‌كَؽك‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-2-2-3-4

 ًٙى.  ډىشُي ډي G. osselaiي  G. paricrenatusثٍ ىي اكشمبڃ  Stockَبي ايه ػمٮيز ثَإبٓ ٽچيي  ومًوٍ

ٍ    Karaman-Pinksterٽچيي   )اهاشلاٳ ىي اډالا    G. ibericus ي  G. osellaiَاب ثاٍ ىي اكشمابڃ     ويِ ىٍ ډاًٍى اياه ومًوا

 G. osellai ي G. osselai ٍايه ډًاٍى وياِ ډبوىاي ىي ډاًٍى ٽچياي      ٍ ىٍ ََ ىيٽ إز(  ډَث٣ً ثٍ اٝڄ ىي ډٺبڅStock 

 َبيي ىٍ سًٝيٴ اػِاي ىيڂَ يػًى ىاٙز. اهشلاٳ

‌ٍرگ‌خاًي‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-3-2-3-4

 وِىيټ إز.  G. paricrenatus  ايه ػمٮيز ثٍ ځًوٍ Stockثَ إبٓ ٽچيي 

 ٍٕيي. G. effultus ي G. crenulatus  ثٍ ىي ځًوٍ Karaman-Pinksterثٍَٕي ثب ٽچيي 

‌تزًدي‌پل‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-4-2-3-4

 وِىيټ إز. G. syriacusي   G. komakeri  ًوٍايه ػمٮيز اكشمبلا ثٍ ىي ځ Stockثَ إبٓ ٽچيي 
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 ٍٕيي. G. osellaiي  G. syriacus ي G. agrariusَبي  ثٍ ځًوٍ Karaman-Pinksterثٍَٕي ثب ٽچيي 

‌ارصى‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-5-2-3-4

‌وِىيټ إز. G. imberbus ي  G. lobiferايه ػمٮيز ثٍ ىي اكشمبڃ  Stockثَ إبٓ ٽچيي  

 ٍٕيي.  G. gauthieri ي G. laticoxalisَبي  ًٍٝر اكشمبڅي ثٍ ځًوٍ ثٍ Karaman-Pinksterثٍَٕي ثب ٽچيي 

‌گيزخاى‌خْاى‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ-6-2-3-4

 وِىيټ إز.G. osselai   ايه ػمٮيز اكشمبلا ثٍ ځًوٍ Stockثَ إبٓ ٽچيي 

 ٍٕيي. G. effultus  اكشمبڃ ثٍ ځًوٍ  ثٍ Karaman-Pinksterثٍَٕي ثب ٽچيي 

‌ًَّيلقاى‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-7-2-3-4

 وِىيټ إز. G. syriacus ي  G. komakeri   ايه ػمٮيز اكشمبلا ثٍ ىي ځًوٍ Stockثَ إبٓ ٽچيي 

 ٍٕيي. G. syriacus ي G. agrarius  ًٍٝر اكشمبڅي ثٍ ځًوٍ ثٍ Karaman-Pinksterثٍَٕي ثب ٽچيي 

‌گلاتي‌‌‌خوؼيت‌چؾوِ‌-8-2-3-4

 وِىيټ إز. G. syriacus  ايه ػمٮيز اكشمبلا ثٍ  ځًوٍ Stockثَ إبٓ ٽچيي 

 ٍٕيي. G. effultus  ًٍٝر اكشمبڅي ثٍ ځًوٍ ثٍ Karaman-Pinksterثب ٽچيي 

‌لي‌خـزاكياي‌سيغتي‌ٍ‌تيَعيغتواتيكگيزي‌ك‌ًتيدِ-4-4

 (dispersal)َبي ځًوابځًن   دَاٽى٘ ځٖشَٗ ىٍ ػُز  سًاوي وشيؼٍ ي ُاځَٓ ډي ٍ ډى٦ٺٍ. دَاٽى٘ ىيػًٍدبيبن ى1

 ثبٙي.

ٵَبيىي  ،. ځبډبٍييَبي ىٍيبيي ي بة ٙيَيه ٍيوي سپبډڄ َٕيٮي ٍا ىٍ ىيٍان اهيَ ځٌٍاويٌ اوي، ثٍ ٭جبٍر ىيڂ2َ 

ٍ  ٽبٍ ٽَىٌ ي ځًوٍ ثَٖ٭زٽًسبَي ُايي ىٍ ډير  ځًوٍ ٹاييمي ثاٍ يػاًى بيٍىٌ إاز. ثاٍ        َبي ثٖيبٍي ٍا اُ سىا

َب ىٍ  َب ډشٶبير إز ي ځًوٍ َبي سٚويٞي ىٍ ډيبن بن ځييـييٌ إز. ييَْميه ىڅيڄ سبٽًٖوًډي ايه هبوًاىٌ د

 ػِييبر ثٖيبٍ ٍيِي ثب َڈ سٶبير ىاٍوي. 

ٽٍ  (DeMarch, 1981) ب ٕبُٗ ثٍ َٙاي٤ ډلي٦ي ډشٶبير ٍم ىاىٌ ثبٙيووٖز ث َب ُايي ځًوٍايه ٍٕي ٽٍ  و٪َ ډي ثٍ

ٍ  ُاځَٓ  ي ډى٦ٺٍ َبي بة ٙيَيه ىٍ ٽًٍٚ ايَان ځبٌ ٙييي ډيبن ُيٖز سىً٭برثب سًػٍ ثٍ  إاشبن   ي ، ثاَاي ډى٦ٺا

 . (Khalaji & Sari, 2004) َب ىاٙز ٍا ىٍ ځًوٍ  ځًوبځًوي ؿىيهسًان اوش٪بٍ  ٵبٍٓ ويِ ډي
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َاب   َابي ٽًسابَي ىٍ بن   َبي ٵَايان ىٍ ُډبن ُايي ٽٍ ځًوٍ ،ىيڂَډٚبثٍ دًىَب ډبوىي ََ ځَيٌ  بډٶي . سبٽًٖوًډي3 

 Karaman and) يٹز ځياَ ي ويبُډىاي ثاٍ ثابُوڂَي سبٽٖاًوًډي ىاوٖاشٍ ٙايٌ إاز         ،اوؼبڇ ٙيٌ  اُ ٽبٍَبي ىًٙاٍ

Pinkster, 1977  يChace et al, 1986). 

ْ  ٍيوشي ٽچيي ځي َبيىٍ ثٍَٕي ييْ . 4  ْ      ي، َيؾ يټ اُ اياه ييا َابي ىاىٌ ٙايٌ ىٍ    ځاي  ځاي َاب ٽابډلا ثاب ييا

ٍ ويټ ػمٮيز ث  إشٶبىٌ اُ ىي ٽچيي ىٍ ډًٍى ،ٽچييَبي ٙىبٕبيي ډى٦جٸ وجًى. ىٍ ثَهي ډًاٍى    ًٞٛ ثٍ ىي ځِيىا

 )اكشمبڅي( ډشٶبير هشڈ ٙي

َاب ىٍٕاز    ٽٍ ٽچييَب اُ ٍيي بن يَبي سبيذ ځًوٍثًى سب يي ويبُ  سَ ىٍ ٙىبٕبيي ىٍٕز ځًوٍ . ثَاي ا٥ميىبن ثي5٘ 

)يپاي اُ ډَاػا٬ ػُابوي ډشوٞاٜ ٍيي      Karamanاياه ډ٦چات ثاب دَيٵٖاًٍ      ًٙى.ثٍَٕي اُ وِىيټ  ،ٙيٌ إز

يي  .دًىَبي وبكيٍ( ٽٍ وڂبٍويٌ اُ بٱبُ ٽبٍ سبٽًٖوًډي ثب ايٚبن ىٍ سمبٓ ثًىٌ إز ىٍ ډيبن ځٌاٙاشٍ ٙاي   بډٶي

ٍ      َبي ډًػ َب ي اثُبڇ ويِ ١مه سبييي اهشلاٳ َابي ډاًٍى    ًى، سبٽيي ىاٙز ٽاٍ ثاَاي ٙىبٕابيي وُابيي ثبيٖاشي ومًوا

اډپبن ك٢اًٍ ىٍ  پٍ يي. اُ بن ػب إز َب ىٍٕز ٙيٌ َبي سبيخ ډٺبيٍٖ ًٙى ٽٍ ٽچيي اُ ٍيي بن ثٍَٕي ثب ومًوٍ

 .ي إزا َب ډًٽًڃ ثٍ اوؼبڇ ؿىيه ډَكچٍ ٙىبٕبيي وُبيي ومًوٍ ،ثيىي وٚيٌ ثًى ىٍ ٥َف دي٘ و٪ََبي ډًٍى  ډًٌُ

‌چٌذ‌احتوال-1-4-4

ي ا ځًوٍ َبي ىٍين َبي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سىُب ثبُسبة ثَهي ځًوبځًوي ډمپه إز سٲييَار ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ػمٮيز

 ثبٙي.

 founderسابطيَ   سلزثبٙىي ٽٍ  (geographical races)َب يب وْاىَبي ػٲَاٵيبيي  َب ډمپه إز ُيَځًوٍ ايه ػمٮيز

effect َبي ډبىٍي ثٍ ًٍٝر  مٮيزثب سٲييَار اويٽي وٖجز ثٍ ػneoendemic   .٩ًٍُ يبٵشٍ ي ثَٹَاٍ ٙيٌ اوي 

َابي ډلچاي    َبي ػييايي ډًاػاٍ ثبٙايڈ، ؿىابن ٽاٍ ډ٦بڅٮابر اهياَ ثاَ ػمٮياز          ؿىيه ډمپه إز ثب ځًوٍ َڈ

 ىاوي. يػًى ؿىيه اكشمبڅي  ٍا ډىشٶي ومي (Khalaji & Sari, 2004) ُاځَٓ  دًىَب ىٍ ډى٦ٺٍ بډٶي
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‌ْادّاؾٌيپ

ي ثاَاي   ايَان ىٍ ډَاكڄ بٱبُيه ٹاَاٍ ىاٍى ٵًن ځٖشَىٌ ي ځًوبځًن ىيػًٍدبيبن ىٍ  ديَاډًنبر سلٺيٺ

ځي َبي ٕىؼ٘ بڅًى إشٶبىٌ ىٍ بُډًنَبي اٹشٞبىي ي  ثَىاٍي َب ثٍ ډى٪ًٍ ثٌَُ َبي ُيٖشي بن ځييْٙىبهز ي

ٽبٍَبي ثٖيبٍي ثبيي ىٍ  دْيَ٘ كب١َ ځبډي ووٖشيه ىٍ ايه ٍاٌ إز. ٽٍ َب َٖشيڈ سَ بن بُډىي ٙىبهز ىٹيٸوي

ٌ   بٽٖاًوًډيټ بن اُ ػبيڂابٌ س  وؼبڇ ًٙى ساب ثشاًان ثاٍ ىٍٽاي كاياٹڄ     ي بن ا اىاډٍ ځاي، ٙاَاي٤    ُواي   َاب ي ولاً

ساًان ثاٍ ثَهاي اُ ووٖاشيه      َبي ُيٖشي بوبن ٍٕايي. ىٍ ٍإاشبي اياه داْيَ٘ ډاي      ػىجٍ ٕبيَُاىبيٍي، ٍٙي ي 

 اٙبٌٍ ٽَى: ًيڄًى ثٍ َٙف َبيي ٽٍ ثبيي اُ ايه دٔ ىٍ ايه ٍاٌ  ثَىاٙشٍ ٙ ځبڇ

َاب   ځي ييْ  سبٽًٖوًډي ٍيوشي ايه ځَيٌ، اُ ػمچٍ سًٝيٴ ٽبډڄ َمٍ ديَاډًن سَ سَ ي ډٶٞڄ َبي ىٹيٸ ثٍَٕي .1

َبي ٍيوشاي ٕابلاوٍ    سٲييَار ؿَهٍ ثَىاٍي ىٍ ٕبڃ ثَاي يبٵشه ثبٍ ومًوٍ ٍىٕز ٽڈ ثب ؿُب ي ٹ٦ٮبر ډمپه ثين

(cyclomorphosis). 

 َبي ډًٍى ثٍَٕي. ػمٮيزٕىؼي  ٍيوز َبي ثٍَٕي .2

ٮاياى  َب، اُ ػمچٍ واَم ُاىبيٍي، س  َبي ُايٚي ي ٍييٚي ََ يټ اُ ػمٮيز ځي ځي ي ييْ ُوي  ثٍَٕي ؿَهٍ .3

 ٌ ٍ   ُاىبيٍي ىٍ ََ ٕبڃ، اواياُ ٌ  ، (clutch size) ي سواڈ  ىٕاش َ    كاياٽظَ اواياُ ياټ اُ ډَاكاڄ    ي ٥اًڃ ثاين ىٍ َا

 َبي اكشمبڅي. َب ي سٶبير ډى٪ًٍ يبٵشه ٙجبَز ثٍ (sex retio)ي وٖجز ػىٖيشي  ػًان ي ثبڅٰ وًُاى،

ٍ   ٙيٌ شَڃَبي دَيٍٗ ىٍ َٙاي٤ ٽى بُډًن .4 ً   بُډبيٚڂبَي ثَاي ډٺبيٖا َابي ٍٙاي ي ُايا٘ َاَ ياټ اُ       اڅڂا

 بن.پَٖب ىٍ َٙاي٤ ي ػمٮيز

 َب. ثًىن يب وجًىن ايه ػمٮيز ځًوٍ ځيَي ثَاي ثٍَٕي اكشمبڃ َڈ َبي ىيٍځٍ اوؼبڇ بُډبي٘ .5

  َب. يي ثيًٙيميبيي ي ډچپًڅي ػمٮيز َبي ډٺبيٍٖ بُډبي٘ .6

 (.ultrastructure) َبي ٵَإبهشبٍي ځي ييْ  َبي ډيپَيٕپًح اڅپشَيوي ثَاي ډٺبيٍٖ ي ٭پٔ سُيٍ .7

ه ٍياثا٤ ىٹياٸ ساَاٽڈ ػمٮياز ثاب      َب ي يبٵش سٲييَار سَاٽڈ بن  َب،  اډىٍ ىاٍ ثَ ىيىبډيټ ػمٮيزَبي ى ثٍَٕي .8

 َبي ډلي٦ي. ځي ييْ

ځاي ثٖايبٍِ إاشبن ي     اثِاٍَب ځٶشٍ ٙي، ثٍ ىڅيڄ ځٖاشَى  َب ي ىٍ اثشياي ٵٞڄ ٍيٗ ؿىبن ٽٍ ؿىيه، بن َڈ

ځبٌ ډلاييى ٙاي، ي ٵاَٟ ثاَ بن      ُيٖز 9دًىَب ىٍ بن، ايه ثٍَٕي سىُب ثٍ  َبي بثي ي بډٶي ځبٌ ٵَاياوي ُيٖز

ه ٵاَٟ  ٍيِ إشبن إاز. ىٍٕاشي ايا    َبي بة يپي اُ ك١ًٍ  ځبٌ ومبيىيٌ ُيٖز 9ځَٵشٍ ٙي ٽٍ ََ يټ اُ ايه 

ٍ   ب ُډبوي ثٍ اطجبر ډيسىُ ٍ   ٍٕي ٽاٍ َما ٌ  ٍيبي َابي ػما٬   ومًوا ٍ ي ثٖاي  ٙاي ٌ  َابي ػما٬   بٍي اُ ومًوا   بيٍي وٚاي

 ٥ًٍ ٽبډڄ ثٍَٕي ًٙى. ثٍ ،َب ثبُىاٙز َبيي ٽٍ ډلييىيز ا٭شجبٍ ي ُډبن ډب ٍا اُ ثَىاٙشه بن ؿٚمٍ
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‌تؾكز‌ٍ‌قذرداًي

ي ايه ځِاٍٗ يبٍي  اوياٌُ ډَا ىٍ اوؼبڇ ايه ٥َف ي سُيٍي ٽٖبوي ٽٍ ثٍ ََ ځًوٍ ي ثٍ ََ  اُ َمٍ  ثييه يٕيچٍ

ي ديًٕشٍ، اډپبوبر بُډبيٚڂبَي هًى ٍا ويِ ثٍ  ٽَىٌ اوي، ثٍ ييٌْ بٹبي ىٽشَ ٵَاډَُ كٖيىي ٽٍ ٭لايٌ ثَ ډٚبيٌٍ

اُ   ثَى ٽبٍ ٽمټ ٽَىوي، ٽبٍاوي ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ثٍ دي٘ ي َڈ َمٍ ډير ٍٕ ٕبڃ ىٍ اهشيبٍ ډه وُبىوي، ي

 ٍ:ػمچ

 ثَىاٍي، ي اكٖبن وَٞ ىٍ ومًوٍالله يِىي  ، وجيبٹبيبن ډلمي١ٍب ٹبيي ٭جيي -

ُي، ي  َبي ٙيميبيي، ډُىيٓ ٭ٶز ػٮٶَي ىٍ ٙىبٕبيي ځيبَبن بة ځيَي َب وَځٔ اكميي ىٍ اوياٌُ هبوڈ -

 ډُىيٓ لاىن ػًٽبٍ ىٍ ٍاَىمبيي بډبٍي، ي

 ٙىبٕي ىاوٚڂبٌ ٙيَاُ ثو٘ ُيٖز ٙىبٕي ىٍ بٹبي ٽَيڈ ٭چمي سپىٖيه ٕبثٸ بُډبيٚڂبٌ كٌَٚ -

 ٽىڈ.  ډي سٚپَ ي ٹيٍىاوي

 دًىَب بٹبيبن: ؿىيه ډَاست ٕذبٓ هًى ٍا ك٢ًٍ ډلٺٺبن ػُبوي بډٶي َڈ

َبي  ي ٍيٗ اُ ىاوٚڂبٌ ايبڅشي دىٖيچًاويب ثَاي ٵَٕشبىن ډٺبلار ي ٍاَىمبيي ىٍ ثبٌٍ Douglas Glazierىٽشَ  -

 ثٍَٕي َٙاي٤ ډلي٦ي

 دًىَب  ثيًڅًّي سًڅييډظڄ بډٶي  َبي اٍُويٌ ىٍ ُډيىٍ ي ٍاَىمبيياُ ىاوٚڂبٌ ييه ثَا Manfred Poeklىٽشَ  -

  َب ي ٍاَىمبيي ىٍ ثبٌٍ ىن ډٺبڅٍثَاي ٵَٕشب Alan Meyersي  ،Krystof Jazdzewski ،Gordan Karaman ىٽشَ -

  ،َب ډٚپلار ٙىبٕبيي ځًوٍ

 ىاٍڇ. سٺييڈ ډي
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‌هٌاتغ

٥َف دْيَٚاي   .ٽَ ي سٮييه ٩َٵيز هًى دبلايي بن ي ثٍَٕي ٽيٶيز بة ٍيىهبوٍ .1378. ي ،ٽَيمي .؛ٓ ،اډيه

 .ٙيَاُ ،. ىاوٚڂبٌ ٙيَاُٽٚبيٍُي ي ىاوٚپيٌ

ٓ     ي اىاٌٍ .ٕيًوي ي ٽَ ي ځِاٍٗ ي١ٮيز ٍيىهبوٍ. 1371ثىبوي، ٽمبڃ.   .ٽڄ كٶب٩ز ډلاي٤ ُيٖاز إاشبن ٵابٍ

 ٛ. 68ٙيَاُ. 

، 2، ٙامبٌٍ   2٭چماي ي ٵىاي ډٖابيڄ ٽٚابيٍُي ، ٕابڃ       ي وَٚيٍ .َبي ٍيىهبوٍ ٽَ بڅًىځي. 1378. ع ،هًاوٖبٍي

 ٛ ٛ 85-81 . 

 .ٽبٍٙىبٕي اٍٙي ي دبيبن وبډٍ َبي ٽچَيٌٍ ٽبٍٕشي ىٍ سبٹيئ ٍكمز. َييٍيّئًڅًّي ؿٚمٍ. 1377. ي، ڇي١ٍب

 . ٙيَاُ.ىاوٚڂبٌ ٙيَاُ -ٝٶلٍ، سًٞيَ، ػييڃ، ومًىاٍ، ٽشبثىبډٍ.  149

ٍ  ثاب سبٽياي ثاَ سًڅياي ډظاڄ. دبيابن        Gammarus komarekiي  ُيٖشي ځًوٍ. ثٍَٕي هًٞٝيبر 1380ٍيٙه، ا.  ي  وبډا

 ٛ. 158ٽبٍٙىبٕي اٍٙي. ىاوٚڂبٌ بُاى إلاډي ياكي سَُان ٙمبڃ. 

 ٛ  ، 9ٛډلي٤ ُيٖز ، ٙامبٌٍ  . َبي ٽَ ي ٕيًوي ىٍ إشبن ٵبٍٓ وڂَٙي ٽًسبٌ ثٍ ٍيىهبوٍ. 1377، ٌ. ييَىمبٍ

37-34  . 

 ٽَ. ي ٍيىهبوٍ يبييَبي ٝىٮشي ي َُٙي ثَ سٲييَار ثيًٙيم سبطيَ يٍيى ٵب١لاة .1379، ن. ػٮٶَُاىٌ .؛٫ ،٭جبٕي

 . 23-29 ٛ  ، 21ٛ ي بة ي ٵب١لاة، ٙمبٌٍ

٥ااَف ثٍَٕااي ډااييَيز  ؛َاابي ٽااَ ي ٕاايًوي بثَيااِ ٍيىهبوااٍ ي ك١ًااٍ ي ډ٦بڅٮااٍ ي دااَيٌّ. 1373، ي. ٽَيمااي

 .ٛ 115 -ب٩ز ډلي٤ ُيٖزسَُان. ٕبُډبن كٶ .ځِاٍٗ ايڃ .ډلي٦ي ډىبث٬ بة ي هبٻ ُيٖز

 .ٽڄ كٶب٩ز ډلي٤ ُيٖز ٵبٍٓ ي َبي ٽَ ي ٕيًوي. اىاٌٍ ثٍَٕي ي١ٮيز بڅًىځي ٍيىهبوٍ .1378، ي. ٽَيمي

ٍ  ډى٪ًٍ سُيٍ . ثٍَٕي ي اٍُيبثي بثويِ ث1382ٍبف، ٓ. ف. جډٞ هيَِابي إاشبن ٵابٍٓ. ځاِاٍٗ      ي بة ي ٙىبٕاىبډ

يٍُي. ډَٽِ سلٺيٺبر ٽٚابيٍُي ي ډىابث٬ ٥جيٮاي إاشبن     وُبيي ٥َف سلٺيٺبسي. ٕبُډبن سلٺيٺبر ي بډًُٗ ٽٚب

 ٵبٍٓ.

ٍ  ځي ثىيي ي ييٌْ . ٍى1379ٌ؛ ډَُ، ٳ. بف، ٓ. ف.جډٞ َابي بة ځاَڇ ي ډٮايوي إاشبن      َبي ٵيِيپًٙيميبيي ؿٚام

 . سَُان.1379ثُٚز  اٍىي 17-18َبي ځَڇ ي ډٮيوي.  ىٍډبوي بة ٵبٍٓ. ٕي ي دىؼميه ٕميىبٍ بة
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ي ثيًٙاايميبيي ځبډبٍياايَب ىٍ ٥ااًڃ ٕاابكڄ ػىااًثي ىٍياابي هااٍِ.  ٽيجاابر ٭ماايٌ. ثٍَٕااي س1379َډٺيٕااي، ة. 

 ٛ. 126ي ٽبٍٙىبٕي اٍٙي. ىاوٚڂبٌ بُاى إلاډي ياكي سَُان ٙمبڃ.  وبډٍ دبيبن

-Ahsanullah, M., and Williams, A. R. 1991. Sublethal Effects and Bioaccumulation of Cadmium, Copper and 

Zinc in the Marine Amphipod Allorchestes compressa. Mar. Biol. 108(1): 59-65. 

-Aikins, S. S. and E. Kikuchi. 2001. Water Current Velocity as an Environmental Factor Regulating the 

Distribution of Amphipod Species in Gamo Lagoon, Japan. Limnology. 2: 185-191. 

-Alouf, N. J. 1976. Sur la Presece D‟Echinogammarus Du Grope pungenus Au Liban: E. bertensis N. sp.,  E. 

tripoliensis N. sp. et E. rashini N. sp. (Crustacea, Amphipoda). Bull. Zoll. Mus. Univ. Amst. 5(20): 163-176. 

-Alouf, N. J. 1979. Sur la Presece D‟Echinogammarus Du Genre  Gammarus Au Liban Avec Description De 

Deux Nouveaux Taxa (Crustacea, Amphipoda). Bull. Zoll. Mus. Univ. Amst. 6(23): 178-186. 

-Amyot, M., Pinel-Alloul, B., and Campbell, P. G. C. 1992. Bioaccumulation of Heavy Metals in an Amphipod 

of the St. Lawrence River in Relation to Sediment Contamination. Proceedings of the Eighteenth Annual Aquatic 

-Toxicity Workshop: September 30-October 3, 1991. Ottawa, Ontario. Canada. Niimi, A. J. and Taylor M. C. 

(eds.). No. 1863, pp. 67-80. 

-Amyot, M., Pinel-Alloul, B., and Campbell, P. G. C. 1994. Abiotic and Seasonal Factors Influencing Trace 

Metal Levels (Cd, Cu, Ni, Pb, and Zn) in the Freshwater Amphipod Gammarus fasciatus in Two Fluvial Lakes 

of the St. Lawrence River. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 51(9): 2003-2016. 

-Baerlocher, f., and C. W. Porter. 1986. Digestive Enzymes and Feeding Strategies of Three Stream 

Invertebrates. J. N. Am. Benthol. Soc. 5: 58-66. 

-Baerlocher, F. and M. Corkum. 2003. Nutrient Enrichment Overwhelms Diversity Effects in Leaf 

Decomposition by Stream Fungi. OIKOS. 101: 247–252.  

-Barnard, J. L., and Karaman, G. S. 1980 Classification of Gammarid Amphipoda. Crustaceana suppl. 6: 5-16. 

-Barnard, J. L., and Karaman, G. S. 1983. Australia as a Major Evolutionary Center for Amphipoda. Mem. Aust. 

Mus. 18: 45-61. 

-Barnes, R. D. 1987. (5
th

 Ed.) Invertebrate Zoology. Saunders Colloege Publishing. 893 p. 

-Birstein, J. A. 1938. Derzhavinella macrochelata n. gen. n. sp., Novyi Rod i vid Amphipoda iz Severnogo 

Kaspija. Zool. Zhurnal, 18:54-69. 

-Birstein, J. A. 1945a. Revizija Sistemy Kaspiiskikh Gammaridae. Doklady Akademiia Nauk SSSR.50: 517-520. 

-Birstein, J. A. 1945b. Zametka o Presnovodnykh visshikh Rakoobraznykh Turkmenii i Irana. Uchenye Zapiski 

Moskovskogo Gosudarstvennogo Universiteta. 83: 151-164. 

-Bitte, R. M. 1969. Life History and Habitat Differences Between Gammarus lacustris lacustris Sars and 

Hyalella azteca (Saussure) in Wst Blue Lake, Manitoba. M.Sc. Thesis, University of Manitoba, Winnipeg, Man. 

98 p. 

-Blockwell, S. J., Tailor, E. J., Jones, I., Pascoe, D. 1998. The Influence of the Freshwater Pollutants and 

Interaction with Acellus aquaticus (L.) on the Feeding Activity of Gammarus pulex (L.). Arch. Environ. Contam. 

Toxicol. 34: 41-47. 

-Bones, A. M., and Rossiter, J. T. 1996. The Myrosinase-Glucosinolate System, Its Organization and 

Biochemistry. Physiologia Plantarum. 97:194-208.  

-Borgman, U. 1994. Chronic Toxicity of Ammonia to the Amphipod Hyalella azteca; Importance of Ammonium 

Ion and Water Hardness. Environ. Pollut. 86(3): 329-335. 

-Borowski, B., and Borowski, R. 1987. The Reproductive Behaviors of the Amphipod Crustacean Gammarus 

palustris (Bousfield) and Some Insights into the Nature of their Stimuli. Journal of Experimental Marine 

Biology and Ecology. 107: 131-144. 

-Bousfield, E. L. 1978. A Revised Classification and Phylogeny of Amphipod Crustaceans. Trans. Roy. Soc. 

Can. 4(16): 343-390. 

-Bulnheim, H. P. 1972. On Sex-Determining Factors in Some Euhaline Gammarus  Species. In fifth European 

Marine Biology Symposium, Padova (ed. B. Battaglia), pp. 115-130. 

-Bulnheim, H. P. 1977. Effects of Inbreeding on the Relative Fittness of the Amphipod Gammarus duebeni 

Lilljeborg, 1852. Crustaceana, Supplementband. 4: 3-14. 

-Bulnheim, H. P. 1978. Variability of the Models of Sex Determination in Littoral Amphipods. In Marine 

Organisms: Genetics, Ecology and Evolution (eds. B. Battaglia & J. A. Beardmore), pp. 529-584. Plenum Press. 

New York. 

-Chace, F. A., McKin, J. G., Hubricht, L., Banner, A. H., and Hobbs H. H. 1965. Malacostraca. In: Edmondson, 

W. T. (ed). Freshwater Biology. John Whiley and Sons, Inc. USA. 1250 p. 

-Chamier, A. C. 1991. Cellulose Digestion and Metabolism in the Freshwater Amphipod Gammarus 

pseudolimnaeus Bousfield. Freshw. Biol. 25: 33-40. 



 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 124

 
-Chamier, A. C., and L. G. Willoughby. 1996. The role of Fungi in the Diet of the Amphipod Gammarus pulex 

(L.): An Enzymatic Study. Fresh. Biol. 16: 197-208. 

-Dahl, E., Emanuelsson, H., and Mecklenburg, C. von. 1970. Pheromone Reception in the Males of the Amphipd 

Gammarus duebeni (Lilljeborg).  Oikos. 21: 42-47. 

-DeMarch, B. G. E. 1981. Gammarus lacustris lacustris. In: Lawrence, S. G. (ed.) “Manual for the Culture of 

Selected Freshwater Invertebrates”. Can. Spec. Publ. Fish. Aquat. Sci. 54: 79-94. 

-Ducruet, J. 1982. Effects de l‟Ecdysterone sur la Formation des Couples et sur la Vitellogenese chez Gammarus 

pulex (L.) et Gammarus fossarum Koch (Crustaces, Amphipods).  PolskieArchivumHydrobiologii. 29: 307-317. 

-Chambers, M. R. 1977. The population Ecology of Gammarus tigrinus (Sexton) in the Reed Beds of the 

Tjeukemeer. Hydrobiologia. 53: 155-164. 

-Edmondson, W. T. 1965. Freshwater Biology. John Whiley and Sons, Inc. USA. 1250 p. 

-Embody, G. C. 1911. A Preliminary Study of the distribution Food and Reproductive Capacity of Some 

Freshwater Amphipods.  Internationale revue der gesamten Hydrobiologie und Hydrographie, Supplementband. 

3: 1-35. 

-Ericksson, S. P. and J. M. Weeks.1994. Effects of Copper and Hypoxia on Two Populations of the Benthic 

Amphipod Corophium volutator (Pallas). Aquat. Toxicol. 29(1-2): 73-81. 

-Fingerman, M. 1987. The Endocrine Mechanism of Crustaceans. Journal of Crustacean Biology. 7: 1-24 

-Fitzpartick, J. F. 1983. How to know Freshwater Crustacea. Wm. C. Brown Company Publishers. USA. 227 p.  

-Florkin, M. 1960. Blood Chemistry. In: Waterman, T.H. (ed.) “Physiology of Crustacea, Volume 1, Metabolism 

and Growth”.Academic Press. New York and London. 670 p. 

-Ginsberg, D. S. 1998. Selective Feeding of Gammarus pseudolimnaeus on Fresh and Senescent Leaves of 

Watercress Nasturtium officinale. General Ecology. University of Michigan Biological Station Publication. 

Ginsberg, D. S. 1998. Chemical Defenses in Aquatic Plants. Journal of Ecology. 74: 279-287. 

-G-lazier, D.S. (1998) Springs as Model Ecosystems for Ecology and Evolutionary Biology: A Case Study of 

Gammarus minus Say (Amphipoda) in Mid-Appalachian Springs Differing in pH and Ionic Content. In: Studies 

in Crenobiology. The Biology of Springs and Springbrooks (ed., L. Botosaneanu), Backhuys, Leiden, pp. 49-62.  

-Glazier, D.S.; M.T. Horne; and M.E. Lehman. 1992. Abundance, Body Composition, and Reproductive Output 

of Gammarus minus Say (Crustacea: Amphipoda) in Ten Cold Springs Differing in pH and Ionic Content. 

Freshwater Biology, 28, 149-163.  

-Glazier, D.S. 1999. Variation in Offspring Investment Within and Among Populations of Gammarus minus Say 

(Crustacea, Amphipoda) in Ten Mid-Appalachian Springs (USA). Arch. Hydrobiol. 146(3): 257-283. 

-Goedmakers, A. 1981. Population Dynamics of  Three Gammarid Species (Crustacea, Amphipoda) in a French 

Chalk Stream. Part II. Standing Crop. Bijdragen tot de Dierkunde. 51: 31-69. 

-Grapentine, L. C.; D. M. Rosenberg.1992. Responses of the Freshwater Amphipod Hyalella azteca to 

Environmental Acidification. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 49(1): 52-64. 

-Greenberg, A. E.; Clesceri, L. S. and Eaton, A. D. (ed). 1992. Standard Methods for the Examination of Water 

and Wastewter. 8
th

 edition. American Public Health Association, American Water works Association and Water 

Environment Federation, USA. 

-Harris, J. M. 1983. The Presense, Nature, and Role of  Gut Microflora in Aquatic Invertebrates: A Synthesis. 

Microb. Ecol. 25: 195-231. 

-Harnol, R. G., and Smith, S. M. 1980. An Experimental Study of Sex Discrimination and Pair Formation in 

Gammarus duebeni (Amphipoda). Crustaceana. 38: 253-264. 

-Hammoud, W., Comte, J., and Ducruet, J. 1975. Recherche d‟une Substance Sexuellement Attractive chez les 

Gammares du groupe pulex (Amphipodes, Gammaridae).  Crustaceana.  28: 152-157. 

-Heinze, K. 1932.Fortpflanzung und Brutflege bei Gammarus pules L. und Carinogammarus roeseli Geravis. 

Zoologicshe Jahrbucher (Abteilung Allgemeine Zoologie und Physiologie der Tiere). 51: 397-440. 

-Henritte Vos, J. 2001. Feeding of Detrivores in Freshwater Sediments.(PhD Thesis). 

-<www.uva.nl/onderzoek/aot/publications/thesis-vos/chapter1.htm > Accessed: 20 Nov. 2002. 

-Hervant, F.; J.Mathiew; D. Garin; and A. Freminet. 1995. Behavioral, Ventilatory, and Metabolic Responces to 

Severe Hypoxia and Subsequent Recovery of the Hypogean Niphargus rhenorhodanensis and the Epigean 

Gammarus fossarum (Crustacea, Amphipoda). Physiol. Zool. 68(2): 223-244. 

-Hoke, R. A., Ankley, G. T., Cotter, A. M., and Goldstein, G. 1994. Evaluation of Equilibrium Partitioning 

Theory for Predicting Acute Toxicity of Field-Collected Sediments Contaminated with DDT, DDE and DDD to 

the Amphipod Hyalella azteca. Environmen. Toxicol. Chem. 1391): 157-166. 

-Hynes, H. B. N. 1955. The reproductive Cycle of Some British Freshwater Gammaridae. Journal of Animal 

Ecology. 24: 352-387. 

-Karaman, G. S. 1969. Bemerkungen uber Gammarus komareki Schaf., seine Taxonomie und Verbreitung. 

Fragmenta Balcanica. 7(5): 33-44. 

-Karaman, G. S. 1990. Bogidiella stocki, a new Species from the Sinai Peninsula (Amphipoda, Bogidiellidae). 

Beaufortia. 41(20): 141-149. 

http://www.uva.nl/onderzoek/aot/publications/thesis-vos/chapter1.htm


 125..../ بررسی بیولوژی و پراکنش فون گاماریدها در                                                              

-Karaman, S. 1929. II. Beitrag Zur Kenntnis der Amphipoden Jugoslaviens. Glasnika zamaljskog Muzeja u 

Bosni i Hercegovini. 41(1): 38-100. 

-Karaman, S. 1934. Uber Asiatische Susswassergammariden. Zool. Anz. 106(5/6): 127-134. 

-Karaman, S., and Karaman, G. S. 1959. Gammarus (Fluviogammarus) triacanthus Schaferna, argaeus Varva 

und roeseli Gervais am balkan. Izdanjia de Pisciculture de la Republique populaire de Macedonie. 2(9): 183-

211. 

-Karaman, G. S., and Pinkster, S. 1977a. Fresh Water gammarus Species From Europe, North America and 

Adjacent Regions of Asia (Crustacea, Amphipoda), 1. Bijdr. Dierk. 47:1-97. 

-Karaman, G. S., and Sket, B. 1990. Bogidiella sinica sp.n. (Crustacea: Amphipoda) from Southern China. Biol. 

Vestn. 38(1): 35-48. 

-Kierstead, W. G., and Baerlocher, F. 1989. Ecological Effects of Pentachlorophenol on the Brackish water 

Amphipod Gammarus tigrinus. Arch. Hydrobiol. 115(1): 149-156. 

-Kinne, O. 1953. Zur Biologie und Physiologie von Gammarus duebeni Lilljeborg I. Zeitschrift fur wissen 

Shaftliche Zoologie. 157: 426-491. 

-Kinne, O. 1953. Growth, Molting Frequency, Heartbeat, Number of Eggs, and Incubation time iin Gammarus 

zaddachi Exposed to Different Environments. Crustaceana. 2: 26-36. 

-Kolding, S. 1986. Interspecific Competition for Mates and habitat Selection in Five Species of Gammarus 

(Amphipoda, Crustacea). Marine Biology. 19: 491-495. 

-Landrum, P. F., Faust, W. R., and Eadie, B. J. 1989. Bioavailability and Toxicity of a Mixture of Sediment-

Associated Chlorinated Hydrocarbons to the Amphipod Pontoporeia hoyi. Aquatic Toxicology and Hazard 

Assessment: 12
th

 Volume. Cowgill, U. M. and Williams A. R. (eds.). Vol. 12, pp. 315-329. 
-Landrum, P. F., Eadie, B. J., and Faust, W. R. 1991. Toxicokinetics and Toxicity of a Mixture of Sediment-

Associated Polycyclic Aromatic Hydrocarbons to the Amphipod Diporeia sp. Environ. Toxicol. Chem. 10(1): 

35-46. 

-Lehmann, U. 1967. Drift und Populationdynamik von Gammarus pulex fossarum. Zeitschrift fur Morphologie 

und Okologie der Tiere. 60: 227-274. 

-Lindstrom, M. and W. Fortelius. 2001. Swimming Behavior in Monoporeia affinis (CRUSTACEA, 

Amphipoda) Dependence on Temperature and Population Density. Journal of Experimental Marine Biology and 

Ecology. 265: 73-83. 

-Lorenz, T. 1998. Nov. 24. A Review of the Carotenoid, Astaxanthin, as a Pigment and Vitamin Source for 

Cultured Penaeus Prawn. Cyanotech Corporation. NatuRose
TM

 Technical Bulletin no. 051. 

-<http://www.cyanotech.com/pdfs/axbul51.pdf>  Accessed: 11/8/2002. 

-Maund, S. J., Tailor, E. J., Pascoe, D. 1992. Population Responses of the Freshwater Amphipod Crustacean 

Gammarus pulex (L.) to copper. Freshwat. Biol. 28(1): 29-36. 

-Maranhao, P.; N. Bengala.; M. Pardal; and J. C. Marques. 2001. The Influence of Environmental Factors on the 

Population Dynamics, Reproductive Biology, and Productivity of Echinogammarus marinus Leach. 

(Amphipoda, Gammaridae) in the Mondego Estuary (Portugal). Acta Oecologia. 22:139-152. 

-Martin, M. M., Martin, J. S., Kukor, J. J., and Merritt, R. W. 1980. The Digestion of Protein and Carbohydrates 

by the Stream Detrivore Tipula abdominalis (Diptera: Tipulidae). Oecologia. 46: 360-364. 

-Masters, C. O. 1975. Amphipods. In: Encyclopedia of Live Foods. T.F.H Publications. Neptune City, USA. pp. 

180-183. 

-McCahon, C. P., and Pascoe, D. 1988.Increased Sensitivity to Cadmium of the Freshwater Amphipod 

Gammarus pulex (L.) During the Reproductive Period. Aquat. Toxicol. 13(3): 183-194. 

-Meijering, M. P. D. 1972. Physiologicshe Beitrage zur Frage der Systematischen Stellung von Gammarus pulex 

(L.) und Gammarus fossarum Koch (Amphipoda). Crustaceana supplement. 3: 313-325. 

-Meijering, M. P. D. 1991. Lack of Oxygen and Low pH as Limiting Factors for Gammarus in Hessain Brooks 

and Rivers. Hydrobiologia. 223: 159-169. 

-Menon, P. S. 1966. Population Ecology of Gammarus lacustris lacustris in Big Island Lake. Ph.D. Thesis. 

University of Alberta Edmonton, Alta, 109 p. 

-Melyian, R. L. 1991. Effect of Pesticides on the Reproductive Function of fFreshwater Amphipod  Gammarus 

kischineffensis (Schellenberg). Hydrobiol. J. 3: 107-111. 

-Moss, B. 1998. (3
rd

 Ed.) Ecology of Freshwaters, Man and Medium, Past to Future. Blackwell Science. 557 p. 

Nelson, W. G. 1995. Amphipod Crustaceans of the Indian River Lagoon: Current Status and Threats to 

Biodiversity. Bull. Mar. Sci. 57(1): 143-152. 

-Newman, R. 2002. Gammarus Shrimp. 

-<http://www.bcadventure.com/adventure/angling/bugs/shrimp/shrimp.phtml> Accessed: 18/11/2002. 

-Newman, R. M., Kerfoot, W. C., and Hanscom, Z. 1996. Watercress Allelochemical Defends High-Nitrogen 

Foliate Against Consumption: Effects on Freshwater Invertebrates . Ecology. 77: 2312-2323. 

-Pesce, G. L., Pace, R., and Maggi, D. 1982. Ricerche Faunistiche in Acque Sotterranee Fratiche dell‟Iran 

Nordoccidentale. Riv. Idrobiologia. 21(1/3): 37-74. 

http://www.cyanotech.com/pdfs/axbul51.pdf
http://www.bcadventure.com/adventure/angling/bugs/shrimp/shrimp.phtml


 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 126

 
-Philips, N. W. 1984. Role of different Microbes and Substrates as Potential Suppliers of Specific, Essential 

Nutrients in Small Ponds. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 42: 1418-1422. 

-Pinkster, S. 1983. The Value of Morphological Characters in the Taxonomy of Gammarus. Beaufortia. 33: 15-

28. 

-Plesha, P. D., Stein, J. E., Schiewe, M. H., MacCain, B. B., and Varanasi, U. 1988. Mar. Environ. Res. 25(2): 

85-97. 

-Poeckl, M. 1993. Reproductive Potential and Lifetime Potential Fecundity of the freshwater amphipods 

Gammarus fossarum and  G. roeseli  in Austrian Streams and Rivers. Freshwater Biology. 30: 73-91. 

-Rach, J. J. 1982. Water-Soluble Diet for Aquatic Invertebrates. Prog. Fish. Cult. 44(2): 111-112. 

-Rainbow, P. S. 1989. Copper, Cadmium and Zinc Concentrations in Oceanic Amphipod and Euphausiid 

Crustaceans as a Source of Heavy Metals to Pelagic Seabirds. Mar. Biol. 103(4): 513-518. 

-Rainbow, P. S., White, S. L. 1989. Comparative Strategies of Heavy Metal Accumulation by Crustaceans: Zinc, 

Copper and Cadmium in a Decapod, an Amphipod and a Barnacle. Hydrobiologia. 174(3): 245-262. 

-Redmond, M. S.; K. J. Scott; R. C. Swartz; and  J. K. P. Jones. 1994. Preliminary Culture and Life Cycle 

Experiments with the Benthic Amphipod Amplesia abdita. Environ. Toxicol. Chem. 13(8): 1355-1365. 

-Reish, D. J. 1993. Effects of Metals and Organic Compounds on Survival and Bioaccumulation in Two Species 

of Marine Gammaridean Amphipod, Together with a Summary of Toxicological Research on This Group. J. 

Nat. Hist. 27(4): 781-794. 

-Roddie, B., Kedwards, T., and Crane, M. 1992. Potential Impact of Watercress on the Freshwater Amphipod 

Gammarus pulex L. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 48(1): 63-69. 

-Ruffo, S. 1979. Two New Blind Amphipods From Iran and Madagascar. Bul. Mus. Civ. Stock et al. Nat. 

Verona. VI: 419-440. 

-Schmidt-Nielsen, K. 1990. Animal Physiology: Adaptation and Environment. Cambridge University Press. 

USA. 602 pp. 

-Schram, F. R. 1986. Crustacea. Oxford University Press, Inc. New York.  pp. 606. 

-Schulz, G. 1961. Untersuchungen zur Biologie und Produktionsbiologie von Carinogammarus roeseli Geravis. 

Ph.D. Thesis, University of Vienna.  

-Sinsabaugh, R. L. Linkins, A. E., and Benfield, E. F. 1985. Cellulose Digestion and Assimilation by Three Leaf 

Shredding Aquatic Insects. Ecology. 66: 1464-1471. 

-Slingsby,D. and C. Cook. 1986. Practical Ecology. Macmillan Education. England. 213 p. 

-Stock, J. H., Mirzajani, A. R., Vonk, R., Naderi, S., and Kiabi, B. H. 1998. Limnic and Brackish water 

Amphipoda (Crustacea) from Iran. Beaufortia.48(9): 173-233. 

-Sutcliffe, D. W. 1992. Reproduction in Gammarus (Crustacea, Amphipoda): Basic Processes. Freshwater 

Forum. 2(2): 102-128. 

-Swarts, R. C., Cole, F. A., Lamberson, J. O., and Ferraro, S. P. 1994. Sediment Toxicity, Contamination and 

Amphipod Abundance at a DDT- and Dieldrin Contaminated Site in San Francisco Bay. Environ. Toxicol. 

Chem. 13(6): 949-962. 

-Thuren, A., and Woin, P. 1991. Effect of Phthalate Esters on the Locomotor Activity of the FreshWater 

Amphipod Gammarus pulex. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 46(1): 159-166. 

-Todd, D. K. 1980. Groundwater Hydrology. John Wiley and Sons. New York. 753 p. 

-Vageeshbaru, H. S., and Chopra, V. L. 1997. Genetic and Biotechnological Approaches for Reducing 

Glucosinolates from Rapeseed-Mustard meal. Journal of Plant Biochemistry and Biotechnology. 6: 53-62. 

-Williams, D. D., and Moore, K. A. 1985. The Role of Semiochemicals in Benthic Community Relationships of 

the Lotic Amphipod Gammarus pseudolimnaeus: a Laboratory Analysys.  Oikos. 44: 280-286. 

-Wolf, B., Zwick, P., and J. Marxsen. 1997. Feeding Ecology of the Freshwater Detrivore Ptychoptera paludosa 

(Diptera: Nematocera). Freshw. Biol. 38: 375-386. 

-Zielinsky, D. 1998. Life Cycle and Altitude Range of Gammarus leopoliensis Jazdzewski & Konopacka, 1989 

(Amphipoda) in South-Eastern Poland. Crustaceana. 71(2): 129-143. 

 

 

 

 

 

 



 127..../ بررسی بیولوژی و پراکنش فون گاماریدها در                                                              

 

 

 

 

 

‌پيَعت‌

‌

‌

‌

‌



 / گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 128

 

‌‌Malacostraca‌(., 1986al etChace )ّاي‌ؽٌاعايي‌ٍ‌تؾخيص‌راعتِ

ياب طبثاز     َاب  ي بُاى ىاٍواي. ؿٚاڈ  ا ثىي ٕيىٍ يپي ٙيٌ إز. َٶز  ثيين ٽبٍادبٓ. َٕ ثب ووٖشيه ثىي ٕيىٍ –.اڅٴ1

  سَ ىاٍاي ٽبٍادبٓ ٽٍ ثي٘ –.ةAMPHIPODA 1ي  ISOPODA َبيٍإشٍ .2.............. يػًى وياٍى ََځِيب   إز

 . َب ىاٍاي دبيٍ إز دًٙبوي. ؿٚڈ  ډي يي ٍا ي ثىيَبي ٕيىٍ يب َمٍ

–ثين ىٍ ػُز دٚاشي  –.اڅٴDECAPODA 2ي  MYSIDACEAَبي  ٍإشٍ............................................................

يب ٝٶلبر ثَاوٚيبيي اځَ   يپي ٙيٌ إز. ثَاوٚيبَب  سچًٖن ثب بهَيه ثىي ٙپمي .يثي٘ دُه ٙيٌ إز ٙپمي ٽڈ

اډاب  ، يبٵشاٍ   َبي ُيابىي  يي سٲييَ ٙپڄ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ثٍ ُيايي ٙپمي ؿٖجييٌ إز. ٍٕ ػٶز ايڃ دبَبي ٕيىٍ

 Order ISOPODA................................................... ....وياٍىَبي ؿىي ډٶٞچي  ََځِ ٙبهٍ

ياټ ٙاپبٳ اُ بهاَيه ثىاي       ٥اًٍ ډٚاوٜ ثاب    ثين اُ دُچًَب دُه ٙيٌ إز. سچًٖن ٽًؿټ إز اډب ثٍ –.ة2

ٍ       يا ىٍدبَابي ٕاي   (basal)يي  ٙپمي ػيا ٙيٌ إز. ُيايي ثَاوٚيبيي ثٍ ثىي دبيٍ ياي   ياب ٕا٦ق ٙاپمي ثىايَبي ٕايى

ياب ىي    يټ  ي ٍٕ ػٶز بهَي َبي ؿىي ډٶٞچي ىاٍى، ٙبهٍ ؿٖجييٌ إز. ٍٕ ػٶزِ ػچًييِ ُيايي ٙپمي ٙبهٍ

  order AMPHIPODA   8 ..............................ډٶٞڄ ىاٍى
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‌(al et Chace,. 1986)‌پَدا‌آهلي‌‌ّاي‌راعتِ‌ؽٌاعايي‌ٍ‌تؾخيص‌خاًَادُ

ډٶٞااچي  يااټ  ډىااييجڄ ثاايين دبڅااخ. ډاابٽِيلاي ايڃ ىاٍاي دبڅااخ .ٙاابهټ ايڃ ثاايين ساابّٻ ١ااميمٍ -.اڅااٴ8

ٙااابهټ ايڃ ىاٍاي  -.ةFamily TALITRIDAE 8. .........................................................................ٽًؿاااټ

ډٶٞاااااااچي  ىي سااااااابّٻ ١اااااااميمٍ. ډىاااااااييجڄ ىاٍاي دبڅاااااااخ. ډااااااابٽِيلاي ايڃ ىاٍاي دبڅاااااااخ      

....................................................................................................................................................  .. 

يي َٶشڈ ثٖيبٍ  سَ اُ ىيڇ، سبّٻ ىٍ ډبىٌ ثٖيبٍ ٽًسبٌ اډب ىٍ وَ ثبڅٰ ثٖيبٍ ثچىي. دبي ٕيىٍ ٙبهټ ايڃ ٽًسبٌ -.اڅٴ9

ٙابهټ ايڃ ډٮماًلا ثچىايسَ اُ     -.ةFamily HAUSTORIIDAE 9.. ....سَ إز سَ اُ ٙٚڈ ي ثىي ىيڇ بن دُه ٽًسبٌ

     ٍ ٍ     (pereiopods)ي ا ىيڇ، سٶبير ػىٖيشي ىٍ ٥ًڃ سابّٻ يػاًى واياٍى. دبَابي ٕايى  يا ٽاڈ ي ثاي٘ ٽٚاييٌ ي څًڅا

(slender)  إز ي ثىي ىيڇ اُ دبَبي دىؼڈ سب َٶشڈ سىُب    ٍ ياي َٶاشڈ سٺَيجاب     ثٍ ډٺياٍ ٽمي دُه ٙايٌ إاز، دابي ٕايى

  Family GAMMARIDAE ............................................................................... يب ثچىايسَ اُ ٙٚاڈ إاز     ډٖبيي ثب
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‌‌AMMARIDAEG‌(1986., al et Chace)ي‌‌ّاي‌خاًَادُ‌ؽٌاعايي‌ٍ‌تؾخيص‌خٌظ

ىاٍاي هبٍَابي دٚاشي إاز. ٵبٹاي      (urosome)ثىاي. ثىايَبي ىډاي     3-7ٙابهټ ايڃ ثاب     سبّٻ ١ميمٍ -.اڅٴ10

 11.................................................................................................................... ػىبٱي َبي ٙ٘ بة

ياټ ثىاي ٽًسابٌ. ثىايَبي ىډاي ثايين هبٍَابي دٚاشي.           ثچىاي ي ياټ ثىاي     ٙبهټ ايڃ ثاب   سبّٻ ١ميمٍ -.ة10

 12.................................................................................. يب وجبٙي  َبي ػىبٱي ډمپه إز ثبٙي٘ ثٚب

  په إاز ثبٙاي  ډم َبي ٽًٽٖبيي٘ ثٚسَ اُ ځىبسًدًى ىيڇ إز. ب ځىبسًدًى ايڃ ىٍ كيًان وَ ٽًؿټ -.اڅٴ11

 ..............................ثيَيوي ٍا ىاٍى  ًٕڇ ثي٘ اُ وٞٴ ٥ًڃ ٙبهٍ (uropod)ىٍيوي دبي ىډي   يب وجبٙي. ٙبهٍ

...................................................... ..Gammarus Fabricious(G. limnaeus  S. I. Smith=)  G. lacustris  Sars 1865.  

ًڇ ىٍ كييى ٕاٍ ؿُابٍڇ ثچىايي    يًٍيدًى ٕ  ىٍيوي  ُب ٍيي ٙبهټ ىيڇ كيًان وَ. ٙبهٍَبي كٖي سى اي اوياڇىاٍ

 ٥12اًڃ واَ ثابڅٰ ثاي٘ اُ      (.Plumose) يًٍيدًى ًٕڇ ىاٍاي دََُبي دََډبوىاي   ثيَيوي  ثيَيوي. ثىي دبيبوي ٙبهٍ  ٙبهٍ

 ډشَ. ډيچي

G. pseudolimnaeus Bousfield 1958.  

يًٍيدًى ًٕڇ. ٥اًڃ وََابي     ثيَيوي  بي دََډبوىي ٍيي بهَيه ثىي ٙبهٍسَ ي ثيين دََُ اډب ٽٚييٌ G. lacustrisٙجيٍ 

 ډشَ.  ډيچي 12ثبڅٰ ثي٘ اُ 

(G. purpurascens W. P. Hay= G. propinquus W. P. Hay=) G. minus Say 1818. 

 ثيَيوي.  ًٕڇ ٥ًڃ ٙبهٍ-ُب ىييًٍيدًى ًٕڇ سى  ي ىٍيوي سَ، ٙبهٍ اډب ٽًؿټ G. pseudolimnaeusٙجيٍ 

 G. fasciatus Say 1818.  

 َبي كٖي ٍيي ٙبهټ ىيڇ ََ ىي ػىٔ. ثيين اوياڇ
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‌‌‌GAMMARIDAE‌(Fitzpatrick , 1983‌)هؼزكي‌خاًَادُ

ثىاااي ىاٍى؛ ٕاااًډيه دااابي ىډاااي ثاااٍ هاااًثي ٙاااپڄ ځَٵشاااٍ     3-7ٙااابهټ ايڃ   سااابّٻ ١اااميمٍ -.اڅاااٴ1

‌.Allocrangonyx spp. ..................................................................................................................إز

   2..............................ٽًؿټ  ًٕډيه دبي ىډي .يب كياٽظَ ىي ثىي ىاٍى  ،إزسبّٻ ١ميمٍ وبٹٜ  –.ة 1

ٍ    بثٚااا٘ –.اڅاااٴ2  .Anisogammarus spp.................. ي إااازا َااابي ٽًٽٖااابيي ىاٍاي ُياياااي إاااشًاو

ٌ  ٙاااا٘ بة –.ة2   3Gammarus..................................  ي وااااياٍىا ي إااااشًاوٍ َاااابي ٽًٽٖاااابيي ُايااااي

‌.Gammarus spp............................................................ إز (setose)ٙبهټ ىيڇ ثٖيبٍ دَُىاٍ  –. اڅٴ3

يػاًى   calceolusوبڇ ٍ ٍيي ٙبهټ ىيڇ كيًان وَ اوياڇ كٖي دبٍي ډبوىيي ث G. bousfieldi Cole and Minckleyىٍ 

 سَ إز. ايه ځًوٍ دَاٽى٘ ډلييىي ىٍ ٙمبڃ ٽىشبٽي )اډَيپب( ىاٍى.  ي ايه ٙبهټ اُ ٙبهټ ايڃ ٽًسبٌ ىاٍى

 ز. يب ٙبهټ ىيڇ ثچىيسَ إ  ٥ًڃ ٙبهټ ايڃ ي ىيڇ ډٖبيي، G. fasciatus Sayىٍ 

G. pecos Cole and Bousfield  سًان ثب وجًى   ډي ٍاcalceoli ٌسَ ثًىن ٙبهټ ىيڇ ٙىبهز ي ٽًسب. 

 4............................................................................... ٙااااااابهټ ىيڇ ثٖااااااايبٍ داااااااَُىاٍ ويٖاااااااز -.ة3

ٍ    –.اڅااااٴ4 ٍ  دََُاااابي ثچىاااايي ىٍ كبٙااااي ٍ   basis)ثىااااي    ي ٭ٺجااااي دبياااا  يا ( ىٍ َٶشماااايه داااابي ٕاااايى

 ...............................................................................................................................Gammarus spp.  

ٍ    calceolusٵبٹي  G. pseudolimnaeus Bousfield  َبي ځًوٍ ډبىٌ ٍ  ٭ٺ  ٍيي ٙابهټ ىيڇ إاز ي كبٙاي )ثىاي    جاي دبيا

basisٍي َٶشڈ ىٍ ٹٖمز ىيٍ اُ ثين ا ( ىٍ دبي ٕيى(distal) .ډٺٮَ إز 

 ٌ ٍ   calceolusٍيي ٙابهټ ىيڇ   G. troglophilus Hubricht and Mackinَابي   ډابى ٍ  ٭  ىاٍواي ي كبٙاي دابي    ٺجاي دبيا

 ًٙى.  ډي ي َٶشڈ ىٍ ٹٖمز ىيٍ اُ ثين ٽمي ثبٍيټا ٕيىٍ

 ..Gammarus spp..  ......................................... پمي َٶشڈ دََُبي ٽًسبٌ ىاٍىدبي ٙ  ٭ٺجي دبيٍ  كبٙيٍ -.ة4

G. acherondytes Hubricht and Mackin سًان اُ ٍيي ثىيَبي ىډي   ډي ٍا(uronite)    20ثَػٖشٍ ثب ىٕاز ٽاڈ  ٍ  هاب

 اٍوي.سَي ى َبي ىيڂَ ىٍ ايه ځَيٌ هبٍَبي وبډٚوٜ ځًوٍ دٚشي ثَػٖشٍ ٙىبٕبيي ٽَى

G. lacustris sars  ٍيي ىيډيه ثى دَدََُبي دََډبوىيي    ٍ بن ثاب ٽماي اثُابڇ ىٍ      ي دابي ىډاي ٕاًڇ ىاٍى. ىي ُيَځًوا

 .G. lacustris limnaeusي  G. lacustris lacustrisٙىبٕبيي ٭جبٍر إز اُ 
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G. breviramus Bousfield and Elwood  يG. minus Say  اُ دبي ىډاي   ډٌٽًٍ  ثىيََ ىي ٵبٹي دََُبي دَډبوىي ٍيي

 َب اُ َڈ ىًٙاٍ إز. ًٕڇ َٖشىي ي ػياٽَىن بن

‌Gammarus‌(Karaman and Pinkster, 1977)ي‌درٍى‌خٌظ‌ا‌ّاي‌گًَِ‌گزٍُ

َى َبي ٽًؿټ ځا  ڂي ډٚشَٻ ثٖيبٍي ىاٍوي، ډبوىي ىاٙشه ؿٚڈَبي بة ٙيَيه ىٍ ايه ػىٔ ييَْ وٍي ځً َمٍ

ٍيي ٕاًډيه ثىاي    D (D-setae)يټ ٍىياٴِ ٙابوٍ ډبوىاي ډاى٪ڈ اُ دََُابي       ڂي ىاٍايسب څًثيبيي، ٹ٦ٮبر ىَبوي )َم

ٙىبٕبيي ٽَى ٽٍ ٽڈ ي  ٍا (Artificial)ڂي سًان ٍٕ ځَيٌ ٕبهش  ايه كبڃ ډي ثب ،(mandibular palp)يا ي بٍياٌٍ ُاييٌ

 Gammarus balcanicus، ځَيٌ  Gammarus roeseliځَيٌ  ،َبي ٍيوشي ٹبثڄ سٚويٜ ثبٙىي ځي ثي٘ ثَ إبٓ ييٌْ

  .Gammarus pulexي ځَيٌ 

٭ٺجاي ٍيي ثَهاي اُ   –َابي دٚاشي   ، ي ىوياوٍ(carina)سًان ثب ىاٙشه سيٲٍ   ډي ٍا Gammarus roeseliا٭٢بي ځَيٌ  -

 ثىيَبي ډشبًٕڇ اُ ىي ځَيٌ ىيڂَ سٚويٜ ىاى.

دََُبي ٍيي دبَابي   G. balcanicusدٚشي ٽبډلا ٱبيت إز. ىٍ ځَيٌ   سيٲٍ balcanicusي   pulexىٍ ََىي ځَيٌ  -

دََُبي دبَابي   G. pulexيب ٱبيت إز. ىٍ ځَيٌ   ثٖيبٍ ٽًسبٌ 3ثيَيوي دبي ىډي   ي ويِ ٍيي كبٙيٍ 4ي  3ي ا ٕيىٍ

 ثچىي إز. 3ي دبي ىډي  4ي  3ي ا ٕيىٍ
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‌(Stock et al., 1998)‌ؽَر‌ايزاى‌ؽيزيي‌ٍ‌ًيوِ‌پَدّاي‌آب‌كليذ‌ؽٌاعايي‌آهلي

a1- وَ( ىاٍاي  2ثىي ىاٍى، ٙبهټ  6يمٍ ثي٘ اُ ىٍ ٙبهټ ايڃ سبّٻ ١م(calceoliَبي ٽىبٍي َٕ   ، څًةacute ،

 ٥ًڃ ايڅيه ثىاي اځِيدًىاياز إاز    ىٍٝي95-99ي  ثٍ اوياٌُ 3يًٍيدًى   يزي اوييدًىا َب ثٍِٿ ي ٽٚييٌ، ؿٚڈ

................................................................................................................................... G. equicauda 

b1- ٍياب ثايين     )وَ( ثب 2ثىي ىاٍى، ٙبهټ  6سَ اُ  ٙبهټ ايڃ ٽڈ  سبّٻ ١ميمcalceoli َابي ٽىابٍي ٕاَ      ، څاًة

truncate90سااَ اُ  ٽااڈ 3يًٍيدااًى   يااب څًثياابيي ٽٚااييٌ، ي اوااييدًىايز  يااب ډشًٕاا٤، څًثياابيي  َااب ٽًؿااټ ، ؿٚااڈ 

 2. ........................................................................سَ( ٥ًڃ ايڅيه ثىي اځِيدًىايز  )ډٮمًلا ثٖيبٍ ٽڈٍٝيى

a2- ٍدبي (peduncle)    ثاب دََُابي ډشاَاٽڈ    2ي سابّٻ ٙابهټ (densely setose) ُ ساَ   َابي ٍيي ثوا٘ وِىياټ    ، داَ

(proximal) 3....................................................................................ڃ ثىيَب سَ اُ ٥ً سبّٻ )ثٖيبٍ( ٥ًيڄ 

b3-  وِىيټَبي ٍيي ثو٘  دَُ –ثٖيبٍ دَُىاٍ ويٖز  2ٙبهټ      ٌ إاز   ٥اًڃ ثىايَب    ساَ سابّٻ سٺَيجاب ثاٍ اواياُ

.................................................................................................................................................... 6 

a3-   دٚشيِ َبي ډيبوي  ځي ثب ثَػٖشٍ 2ي  1يًٍيًٕډبيز mid-dorsal elevation)) ٵَٚىٌ، ٥اًڃ ثاين ساب      ډظچظي ي ٽمي

 .................................................................ډشَ إز  ډيچي 33

b3-  ډشااَ إااز.   ډيچااي 10سااَ اُ  ثَػٖااشٍ إااز. ٥ااًڃ ثااين ډٮمااًلا ٽااڈ       سىُااب ٽمااي  2ي  1 يًٍيٕااًډبيز

...................................................................................................................G.komakeri.Schaferna,1922 

a4- ٍػچااااًيي  كبٙااااي merus  يcarpus  ٍ ُ  7يااااي  اُ داااابي ٕاااايى َاااابي ثچىااااي إااااز.   ىاٍاي هاااابٍ ي دااااَ

.....................................................................................................................G.syriacusChevreux,1895 

b4- ٍهااابٍ سىُاااب ىاٍاي 7 ػچاااًيي ډاااَيٓ ي ٽااابٍدًٓ ىٍ دَياااًى     كبٙاااي (spine) ..............................5 

a5- َُي ا َبي ٍيي ثىي دبيٍ د(peduncle)  همييٌ إاز  2ي سبّٻ ٙبهټ.   ٍ َابي( سچٖاًن     َابي )څاًة   ٥اًڃ څوشا

 واااَ ٽًسااابٌ ي ٭١َاااي إاااز. 2ىٍ ځىااابسًدًى  (palm)ٕاااز. ٽاااٴ َب ساااَ ايٹااابر ىي ثَاثاااَ ٭اااَٟ بن ي٘ثااا

............................................................................................................ G. proiectus Stock et al., 1998  

b5- َُٕاز.  َب چًٖن ثي٘ اُ ىي ثَاثَ ٭اَٟ بن َبي س  همييٌ ويٖز. ٥ًڃ څًة 2َبي دياوپڄ ي سبّٻ ٙبهټ  د

 G.parthicusStocketal.,1998....٥ًيڄ ي ډًٍة إز.  2دبڅڈ ځىبسًدًى 
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a6-   َاابي  ٕاا٦ق دٚااشي ثىاايpleosome    ىاٍاي سيٲااٍ  ٕااٍيااټ سااب(carina)  هاابٍىاٍ  ډااييٍ ي ٽمااي spinulose)) 

 G. anodon Stocketal.,1998. ...........................................................................................................إز.

 

b6- ي َاااب ٕااا٦ق دٚاااشي ثىااايpleosome  7................................................ ياااټ ساااب ٕاااٍ سيٲاااٍ ي هااابٍ واااياٍى 

a7- ٍَبي  ٭ٺجي ثىي  كبٙيpleosome  ٍٽىڂٌَ يټ سب ٍٕ ىوياو( ٍىاٍ؟،  ىاcrenulateَُإز ي د )   ََبي ٍيِي ٍيي َا

يټ سب ٍٕ    pleosomeَبي  ٭ٺجي ثىي  كبٙيٍ -Stock et al., 1998 G. paricrenatusb7 ........................ثَػٖشڂي ىاٍى

 8 ................................................................................................................... .ٵبٹي ىوياوٍ ي دَُ إز

a8- ًٍٙ9. ............................................... سيِي ډٚوٜ وًٻثب ( 3ډَي ىي )ي  ادي  ٝٶلٍ  ٙپمي–٭ٺجي  ځ 

b8-ًٍٙډظچظي  3ي  2ډَي  ادي  ٭ٺجي ٝٶلٍ  ځ(rectangular)  10............................................................إز 

a9- ثو٘   ٙپمي–٭ٺجي  ب ؿىييه دَُ ثچىي اوشُبيي، ځًٍٙث َبي سچًٖن  څًةbasis   ٍ ٍ  7 يا ىٍ دابي ٕايى ٝاًٍر   ثا

 يػااًى ىاٍى  7ي ا ىٍ داابي ٕاايىٍ basisبُاى ٕاابهشٍ ٙاايٌ إااز. ډٮمااًلا ؿىااي دااَُ ٍيي ٕاا٦ق ىٍيوااي ثواا٘   

...............................................G. osellai Karaman & Pinkster, 1977b9- َبي سچٖاًن سىُاب ؿىاي داَُ ٽًسابٌ        څًة

 basisًٍٝر بُاى ٕبهشٍ وٚيٌ إز. ٦ٕق ىٍيواي   ثٍ 7يي  بي ٕيىٍىٍ د basisثو٘   ٙپمي-ي ٭ٺجي ىاٍى. ځًٍٙ

 G. lacustris Sars, 1863....................................................................................................... (smooth)واَڇ إاز   

a10- ثاٍِٿ    إاز. ؿٚاڈ څًثيابيي ٽٚاييٌ ي ٽماي     كييى وٞاٴ ايڅايه ثىاي اځِيداًى      3يًٍيدًى   اوييدًىايز

......................................................................................G. lobifer Stock et al., 1998…………………………… 

  b10- ځاَى ي ٽًؿاټ  -. ؿٚاڈ څًثيابيي  إاز  ايڅايه ثىاي اځِيدًىاياز    ىي ٕاًڇ كييى  3يًٍيدًى   اوييدًىايز 

................................................................................................................................................... 11 

a11- ثاب  يًٍيًٕڇ ي سچًٖن   ٦ٕق دٚشي ُ  ................................................................................... َابي ثاٍِٿ   داَ

G. crinicaudatus Stock et al., 1998  

........................................................................... َاابي ٽااڈ  دااَُثااب يًٍيٕااًڇ ي سچٖااًن    ٕاا٦ق دٚااشي  -11 b        

imberbus Karaman & Pinkster, 1977 
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‌رٍپا،‌اكزيقا‌ٍ‌ًَاحي‌آعيايي‌هداٍرؽيزيي‌ا‌كليذ‌ؽٌاعايي‌گاهاريذّاي‌آب

‌(Karaman & Pinkster, 1976)‌

A1-   2.......................................................................................................................ثاااااااااايين ؿٚااااااااااڈ 

B1-  3......................................................................................................................ىاٍاي ؿٚااااااااااااااااااااڈ 

A2-   ساااابّٻ ٙاااابهټ ىي ٽٚااااييٌ إااااز.........................G. vignai pinkster and karaman, 1977 

B2- سبّٻ ٙبهټ ىي ډشًٍڇ إز......... ................................G. pulex polonensis Karaman & Pinkster, 1976  

A3- َاااب ثٖااايبٍ ٽًؿاااټ ي ځاااَى إاااز.      ؿٚاااڈ......G. microps Pinkster and Goedmakers, 1975 

B3- ؿٚاااڈ   ٌ  4..............................................ٙاااپڄ  (renal) ياااب څًثيااابيي   ٥جيٮاااي ي ثي٢اااي   َاااب ثاااب اواااياُ

A4- ٍيټ ىٍ دبييه ځٚبى إز  ٽًٽٖبيي  ٝٶل ......... ................................................................G. laticoxalis 

Karaman&Pinkster,1976 

B4- ٍ5.....................................................يااااټ ىٍ ٹٖاااامز داااابييىي ځٚاااابى ويٖااااز    ٽًٽٖاااابيي  ٝااااٶل 

A5- ٍڂي َابي ثچىاي ٍيي َاَ ثَػٖاش      ٍاي دَُىاٍ(؛ ىا اٍ )ٽىڂٌَى ىوياوٍ 3سب  1  َبي ډشبًٕڇ ٭ٺجي ثىي–دٚشي  كبٙي

......................................................................................................G.renulatusKaraman&Pinkster,1976        

B5- َااااابي ډشبٕاااااًڇ ثااااايين ٙاااااپبٳ   ثىاااااي(incision) ....................... ...................................................6 

A6- َااااااابي ٽًسااااااابٌ ٍيي ٕااااااا٦ق دٚاااااااشي  ىاٍاي داااااااَُ 3ساااااااب  1  َااااااابي ډشبٕاااااااًڇ ثىاااااااي 

................................................................................................................... G.effultusG.Karaman,1975 

B6- 7........................... إااز  3َاابي ډشبٕااًڇ ىٍ ٕاا٦ق دٚااشي دااَُ وااياٍى، اځااَ ثبٙااي سىُااب ٍيي ثىااي       ثىااي 

A7- ٍىٍ كبٙااي    ٍ    8........  ( هاابٍ ي دااَُ سااًاڇ يػااًى ىاٍى   p7سااب  p5ي دااىؼڈ سااب َٶااشڈ )  ا ػچااًيي داابي ٕاايى

B7- ٍسَ اُ هبٍَب  )اځَ دَُ ثبٙي َڈ َميٍٚ ٽًسبٌ ي دىؼڈ سب َٶشڈ سىُب هبٍ يػًى ىاٍىا ػچًيي دبي ٕيىٍ  ىٍ كبٙي

 15................................................ ..........................................................................................إز(

A8- دبييىي –ي ٭ٺجي ٵَٚىٌ ٙيٌ؛ ٽىبٌٍ چًدُ َبي ثچىي ي اُ  ڂيىاٍاي ثَبډيَ 2ي  1يًٍيًٕڇ   َبي ٥َٳ دٚشي ثىي

 9. ............................................................... ثٖيبٍ سيِ ي ٙجيٍ ٭لاډز ييَځًڃ 3ي  2ډَي  ي ادي ىٍ ٝٶلٍ
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B8- ځي ٽڈ ي ثيين ٵٚاَى  يب ثب ثَبډيٌ  ثيين ثَبډيځي 2ي  1يًٍيًٕڇ   َبي ٥َٳ دٚشي ثىي   ً ٌ  ،ځاي اُ دُچا   ٽىابٍ

 10.................................................................ٙجيٍ ييَځًڃ ويٖز  3ي  2ډَي  ادي  دبييىي ىٍ ٝٶلٍ–ٺجي٭

A9-  سبّٻ ٙبهټ ىيڇ(A2) ََٓبي دَؿڈ ډبوىي؛ ثىي  ډشًٍڇ إز. دََُب ٍيي ث  ٍ ٙابهټ   (peduncle) ي َبي دبيا

 G.agrariusG.Karaman,1973....................................................................................ىاٍى  َبي ٽمي ىيڇ دَُ

B9-  .سبّٻ ٙبهټ ىيڇ ډشًٍڇ ويٖز ُ ٍ   ىاٍى؛ ثىاي  َابي ٽماي   داَ ُ    َابي دبيا َابي ثچىايي ىاٍى.    ٙابهټ ىيڇ داَ

............................................................................ ........................................G.syriacusChevreux,1895 

A10- ٍ٭ٺجي ثىي   كبٙيbasis ٍَابي ُيابى ي    ثب دَُ 3ي  2َبي  ډَ ادي ،َبي ثٖيبٍ ثچىيي ىاٍى ي َٶشڈ دَُا ىٍ دبي ٕيى

 G. rouxi Pinkster and Goedmakers, 1975................................................................ ي ٙپمي ثچىي ىٍ كبٙيٍ

B10- ٍ٭ٺجي ثىي   كبٙيbasis ٍ3ي  2َبي  ډَ َبي ٽًسبَي ىاٍى؛ ادي ي َٶشڈ دَُا ىٍ دبي ٕيى    ُ َابي   ثاب )ثايين؟( داَ

 11.......................................................................................................  ي ٙپمي ُيبى ي ثچىي ىٍ كبٙيٍ

A11- ٍٕاااًڇ   ىٍيواااي دااابي ىډاااي  ٙااابه(U3)  ٍثيَيواااي   ٕاااًڇ ٥اااًڃ ٙااابهٍ-ٕاااًڇ ساااب ىي- ياااټ  اواااياٌُثااا

......................................................................................................G.birsteiniKaraman&Pinkster,1976  

B11-  ٍ ٌ   ٕااًڇ ىٕاااز   داابي ىډاااي  يىٍيوااا  ٙاابه ٍ   ٽااڈ ثاااٍ اوااياُ  12...............ثيَيواااي   وٞاااٴ ٥ااًڃ ٙااابه

A12- دٚشي ثىي –٦ٕق ىاهچيbasis  ٍىP7 َُىاٍاي د .... ........................G. osellai Karaman & Pinkster, 1976  

B12- دٚااااااشي ثىااااااي –ٕاااااا٦ق ىاهچاااااايbasis  ٍىP7 َُ13..................... ............................ثاااااايين داااااا 

A13-  ٍ ُ  (peduncle)ي ا ثىاااااااي دبيااااااا  calceoliَااااااابي سىاااااااټ؛ ىاٍاي   ىٍ ٙااااااابهټ ىيڇ ىاٍاي داااااااَ

........................................................................................................................ .G.ibericusMargalef,1951 

B13- ياااي  ياااٍثىاااي دب(peduncle)  ُ  claceoli ........14َااابي ُيااابى ي ثچىاااي؛ ثااايين    ىٍ ٙااابهټ ىيڇ ىاٍاي داااَ

A14-  ثىاايbasis  ٍىP7 ٍي ثيااَين ُىٌ ثااٍ ٥ااَٳ ٭ٺاات،  ثاايين څجاا   ُ  َاابي ٽًساابٌ يًٍيٕااًڇ ىاٍاي )هاابٍ ي( دااَ

.............................................................................................................G.rambousekiS.Karaman,1931 

B14-  ثىاايbasis  ٍىP7 ٍيًٍيٕااًڇ ىاٍاي )هاابٍ ي( دََُاابي ٽًساابٌ     ،ثيااَين ُىٌ ثااٍ ٥ااَٳ ٭ٺاات     ىاٍاي څجاا

................................................................................................................G.acalceolatusPinkster,1970 

A15-   دٚااااااشي ثىاااااي  –ٕااااا٦ق ىاهچااااايbasis  ٍىp7  َُىاٍاي داااااا..................G.arduusG.Karaman,1975 
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B15- دٚااااشي ثىااااي –ٕاااا٦ق ىاهچاااايbasis  ٍىp7  َُ16........................................... ..................ثاااايين داااا 

A16-  17....................................... ........................بډاااايٌ إااااز  ثَ 2ي  1يًٍيٕااااًډبيز   ٕاااا٦ق دٚااااشي 

B16- 20.............................ځي ٽاااڈ ياااب ثاااب ثَبډاااي  ځاااي ثااايين ثَبډاااي 2ي  1يًٍيٕاااًډبيز   شيٕااا٦ق دٚااا 

A17-2ي  1َاابي   يًٍيٕااًډبيز  ً ٌ  ثٖاايبٍ ثَبډاايٌ، اُ دُچاا  18....  وااًٻ سيااِ 3ي  2َاابي  ډااَ ادااي ،َااب دُااه ٙااي

B17-ُاييٍ ىاٍ  2ي  1َبي  ډَ ادي ،ثَبډيٌ، دُه وٚيٌ  ٽمي 2ي  1َبي   يًٍيًٕډبيز(angular)   واًٻ   ساب ٽماي  ِ  سيا

................................................................................................................................................. 19 

A18-   2ثىااي، ساابّٻ ٙاابهټ    50سااب  45ثٖاايبٍ ثچىااي ثااب    1ساابّٻ ٙاابهټ  ٓ َاابي دااَؿڈ ډبوىااي اُ     ثااب ثااَ

 G.monspeliensisPinkster,1972.......................................................................................................دََُب

B18-   2، سااابّٻ ٙااابهټ  ثٖااايبٍ ثچىاااي ويٖاااز  1سااابّٻ ٙااابهټ  ٓ َااابي داااَؿڈ ډبوىاااي اُ    ٵبٹاااي ثاااَ

  G. pseudosyriacus Karaman & Pinkster, 1976...................................................................................دََُب

A19- ٍساااااابّٻ ثاااااابىٽَىٌ ي ډشااااااًٍڇ ويٖااااااز   ،َاااااابي ثچىااااااي دااااااَُ ثااااااب 2ٙاااااابهټ   دبياااااا ....

.....................................................................................................G. laborifer Karaman & Pinkster, 1976.  

B19- َُٽًسبٌ ي سىټ؛ سابّٻ ثابىٽَىٌ    2ي ٙبهټ  َبي ٍيي دبيٍ د(swolen)  ٍ ُ    ي ىاٍاي ىٕاش َابي   َابيي اُ داَ

 G.pulexgallicusS.Karaman,1935....................................................................................................ٽًسبٌ 

A20-   دبياااٍ ي سااابّٻA2 ٍٝاااًٍر ډشاااَاٽڈ ىاٍاي  ثااا brush   ُ  21...................... َااابي ثچىاااي  َااابيي اُ داااَ

B20- ي ٌ اَااااابي داااااب  ثىااااايA2  سىُاااااب ثاااااب brush   24.........................................اُ داااااَُ  َااااابي ٽماااااي 

A21-  ٍ ُ   A1ي ا ثىااااااي دبياااااا  22....................................................َاااااابي ٽًساااااابٌ   سىُااااااب ثااااااب دااااااَ

B21- ٍي ا ثىاااي دبياااA1 ٌ23............................................................َااابي ثچىاااي  َااابيي اُ داااَُ  سىُاااب ثاااب ځاااَي 

A22- ٍي ثيَيوي،  ؿُبٍڇ ٙبهٍ-ثچىيسَ اُ ٍٕ 3يًٍيدًى   ىٍيوي  ٙبهP1  يP2 ََُبي ٕين ٙيٌ  ىاٍاي د(straight) ،

ُ   ٕاا٦ق دٚااشي   G.komarekiSchaferna,1922.....................................................َاابي ٽًساابٌ   يًٍيٕااًڇ ىاٍاي دااَ

B22- ٍي ثيَيوي،  ثچىيي ٙبهٍ ًٕڇ-وٞٴ سب ىي 3يًٍيدًى   ىٍيوي  ٙبهP1 ي P2 ََُابي هميايٌ، ٕا٦ق     ىاٍاي د

 G. uludagi G.Karaman,1975........................................................يًٍيًٕڇ ىاٍاي سٮياى ُيبىي داَُ ثچىاي     دٚشي

A23-   َااااابي ثچىاااااي   ىاٍاي داااااَُ 1سااااابّٻ ٙااااابهټ.....................................G bergiMartinov,1930 
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B23-  َاااااابي ثچىااااااي  ثاااااايين دااااااَُ 1ساااااابّٻ ٙاااااابهټ..................G.fraterKaraman&Pinkster,1976 

A24- propodus  ٍىP1  يP2  ياټ هاابٍ ډلپاڈ ىٍ ډياابن هابٍ ډياابوي ٽاٴ      ثاب (medial palmar spine)  ي هبٍَاابي

 ىاٍوااااااي  َاااااابي ٽمااااااي  ي ُيايااااااي دااااااَُ ؛ َمااااااٍ(palmar angle spines) ي ٽااااااٴا ځًٙااااااٍ

......................................................     ..................................G. inberbus Karaman & Pinkster, 1976       

B24- propodus  ٍىP1  يP2 ٍَبيي ىٍ ډيبن هبٍ ډيبوي ٽاٴ  ثيين هب   ٍ ٍ  ي ٽاٴ ا ي هبٍَابي ځًٙا ي ُياياي   َما

 25......................................................................................................................ىاٍوي   َبي ٽمي دَُ

A25- ٍ٭ٺجي   كبٙيP3  يP4 ََُب ٽًسبٌ؛ ثو٘  َبي ٽڈ، دَُ ىاٍاي دproximal ٍثيَيوي اځِيدًى دبي ىډي   ىٍ كبٙي

  G. kischineffensis Schellenberg,1937  ...................................................... سىُااب ىاٍاي سٮااياىي هاابٍ( U3)ٕااًڇ 

B25- ٍ٭ٺجي   كبٙيP3 يP4 َُثيَيوي اځِيدًى ىٍ   اٽڈ، دََُب ثچىي؛ ىٍ سمبڇ كبٙيٍَبي ُيبى ي ډشَ ىاٍاي دUR3  َُد

 26............................................................................. ........................................................ٹَاٍ ىاٍى

A26- ًٍَٙبي   ځposteroinferior 27.. ....................................وًٻ سيِ  3ي  2َبي  ډَ دبييىي( ىٍ ادي-)٭ٺجي 

B26-  َ  28......................................................................ىاٍ  واااًٻ ډَثٮاااي ساااب ٽماااي   3ي  2َااابي  اداااي ډااا

A27-  ډوَي٣antennal gland  ىٍ ٹٖمزdistal   ٙاًى،   ىيثبٌٍ هاڈ ډايP3   سابP7  ىاٍايdactylus    ٌډلپاڈ ي ٽًساب

............................................................................................G.varsoviensisJazdzewski,1975 

B27-  ډواااااَي٣antennal gland   ،ډٖاااااشٺيڈ إااااازP3  سااااابP7  ىاٍايdactylus  ٍ  يا ثچىاااااي ي إاااااشًاو

...................................................................................................................G. lacustris G.O. Sars, 1895 

A28-  سااابّٻA2 ډبوىاااي  َااابي داااَُ داااَؿڈ   يين ىٕاااشٍثااا(flag-like brush of setae)  .......................29 

B28-  ساااابّٻA2 ٍ32....................................................................ډبوىااااي  َاااابي دااااَُ دااااَؿڈ  ىاٍاي ىٕااااش 

A29- ٍىٍيوي   ٙبهU3 ٍٕ ُثىي ؿُبٍڇ ثيَيوي، -ثچىيسَ اbasis  ٍىP7 ٍُىٌ ثٍ ٥َٳ  ي )څًة( ثيَين ىاٍاي يټ څوش

 G.gauthieriS.Karaman,1935 .........................................................................................................٭ٺت 

B29- ٍىٍيوي   ٙبهUR3 ٌؿُبٍڇ ثيَيوي، ثىي -سَ اُ ٍٕ ٽًسبbasis  ٍىP7 ٍثيَين ُىٌ ثاٍ ٥اَٳ ٭ٺات   ي  ثيين څوش 

..................................................................................................................................................30 
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A30- ٍيا ثىي دبي (peduncle)  ُؿُبٍڇ ي دىؼڈ اA2 ٌثىيي َٖشىي ٽٍ ٍيي َبيي اُ دَُ ٽٍ ثچىيسَ اُ ٹ٦  ىاٍاي ځَي َ

 31............................................................................................................................... بن ٹَاٍ ىاٍوي

B30- ٍيا ثىي دبي (peduncle)  ُؿُبٍڇ ي دىؼڈ اA2 ٌثاب ٹ٦اَ ثىايي     ياب ډٖابيي    سَ َبيي اُ دَُ ٽٍ ٽًسبٌ  ىاٍاي ځَي

 G.WautieriRoux,1967.................................................................................. َٖشىي ٽٍ ٍيي بن ٹَاٍ ىاٍوي

A31-  5ي  4يااااي  ثىااااي دبيااااٍ ،ثٖاااايبٍ ٽًساااابٌ 2ي  1ٙاااابهټ  ٌ اُ دااااَُ   َاااابي ٽمااااي  سىُااااب ثااااب ځااااَي

......................................................................................................G.italicusGoedmakers&Pinkster,1977 

B31-  سىُب ثب سٮياىي )ثي٘ اُ دىغ( ځاَيٌ اُ داَُ    5ي  4ي ا ثىي دبيٍ ،٥ًٍ ٥جيٮي ٍٙي ٽَىٌ إز ثٍ 2ي  1ٙبهټ

................................................................................................................GfossarumKoch(inPanzer,1836) 
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Abstract 

Amphipod crustaceans were collected from 251 spots in aquatic habitats of Fars province during July 

2000 and May 2002.  Different means such as aquatic nets or strainers, with strong handles and rings, were used 

to collect amphipods among macrophytes, leaves, roots, sands, and detritus. All collections were in daytime. To 

perform a systematic work, a „type‟ habitat was selected in each of the 9 station points in 7 water basins and 2 

sub-basins in the province, and their populations became subjected to morphological studies. Precise drawings 

were made from different parts of the body (e.g. head capsule, eyes, mouth parts, antennae, pleosomes, epimeral 

plates, first coxal plate, key moving appendages like seventh pereopod, third uropod, and telson). These 

drawings were used to compare with existing identification keys. Extensive studies on each of these populations 

showed that they all belong to the family GAMMARIDAE, genus Gammarus and are members of the 

Gammarus pulex-group, an artificial group. It was impossible to identify these populations using existing keys; 

hence more subtle studies are needed. Regarding the so much diversity among amphipod populations in Fars, it 

seems that a specific identification key for this region must be produced. Some of important environmental 

factors were measured monthly during April 2001 and March 2002 in each of the selected stations, while others 

measured once in this year. These factors include some chemical factors including dissolved oxygen, pH, 

electrical conductivity, calcium and magnesium hardness, total hardness, chlorine, potassium and sulfate 

concentrations, and some physical factors including water temperature, depth, water current velocity and 

distance from the source, width, and discharge. Mean body lengths and wet weights of the 9 population were 

also measured in each of the habitats. All resulted data were analyzed using ANOVA, LSD, and Duncan 

statistical tests. Results showed great differences in average of temperature, electrical conductivity, dissolved 

oxygen, and depth. Some other factors like pH, and current velocity did not show any significant differences 

among these habitats. Body lengths and wet weights of the 9 population also showed clear and statistically 

significant differences amongst the populations. Putting together these results and morphological and 

morphometrical studies can help identifying the taxonomic situation of these populations. Collections showed 

that these animals are distributed in nearly-all, if not in all, fresh water habitats including springs, brooks, 

streams, and rivers in Fars province, with the exception of ponds, pools, or lakes _salty or fresh water_ and salty 

springs and rivers with more than 5 percent of salt (sodium chloride). Thus, these animals are distributed mainly 

in northern lotic habitats of the province, being extended southward to mid-south, and became sparse in eastern, 

western, and south south fresh water warm springs and rivers. It seems that the southward dispersal of 

amphipods in this parts of the Province is limited primarily by salinity rather than temperature, or perhaps by a 

combination of the two. They also decrease in occurrence and number from west to east (away from the 

mountain regions). Also no populations of amphipods in southeast regions of the Kor water basin, including 

springs and brooks of Bamoo National Park were found, while their existence was reported from the here before. 

This could be due to the sever change in their habitats, probably as a result of agricultural fertilizers and toxins‟ 

pollution. 
 

Keywords: Amphipod, Gammarus, geographical distribution, freshwater ecology, taxonomy, Iran, Fars. 

 


