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 چکیده

صدايي داسد. ايٗ ا٘ذاْ دس  داساٖ ٔحؼٛة ٔي ؿٛد وٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس ػٓ شٜٞبی ثذٖ ٟٔ سشيٗ ا٘ذاْ وجذ يىي اص ٟٔٓ

ی  ٌیشد. ٞذف اص ٔغبِؼٝ ؿٙبػي ثٝ ػٙٛاٖ ا٘ذاْ ٞذف ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ثؼیبسی اص ٔغبِؼبر فیضيِٛٛطيه ٚ ػٓ

ی  ٞب ػَّٛی  حبضش، ثشسػي سبثیش ٘ٛع ٞضٓ آ٘ضيٕي، ٔیضاٖ دسكذ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی ٚ دٔبی ا٘ىٛثبسٛس دس وـز اِٚیٝ

 Serranidaeی  ( اص ٔبٞیبٖ ٔٙبعك ٌشٔؼیشی، ٔشؼّك ثٝ خب٘ٛادEpinephelus coioidesٜوجذی ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي )

% 70ػذد ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي اػشفبدٜ ؿذ. اثشذا ثذٖ ٔبٞي سٛػظ اِىُ اسبَ٘ٛ  5ثشای ا٘دبْ ايٗ ٔغبِؼٝ، اص  ثٛد.

ٞبی ٔشفبٚر  لیچي ثٝ لغؼبر سيض سمؼیٓ ؿذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽضذػفٛ٘ي ٚ دغ اص خذا وشدٖ ثبفز وجذ، سٛػظ 

ی  ٞب ػَّٛ(، سشيذؼیٗ ٚ اػشفبدٜ اص ٔٛاد ٔغزی ٚ افضٚد٘ي دس ٔحیظ وـز، 4ٚ  1ٞضٓ آ٘ضيٕي سٛػظ ولاط٘بص )سیخ 

ثٝ ػٝ  Lebowitz L-15ٞفشٝ دس ٔحیظ وـز  2ی وجذی خذاػبصی ؿذٜ ثٝ ٔذر  ٞب ػَّٛآٖ خذاػبصی ؿذ. ػذغ 

ٔٛاد ٚ  اػشفبدٜ اص( ٚ 4ٚ   1ػشفبدٜ اص ٞضٓ آ٘ضيٕي سٛػظ سشيذؼیٗ، ٞضٓ آ٘ضيٕي سٛػظ ولاط٘بص )سیخ سٚؽ ا

دسخٝ  32ٚ 30، 28، 25، 20ی ٔغزی، وـز دادٜ ؿذ. اثش ؿشايظ ٔشفبٚر ثٝ ِحبػ ٔیضاٖ دٔبی ا٘ىٛثبسٛس )ٞب افضٚد٘ي

ثشسػي ؿذ. ثشاػبع ٘شبيح ثٝ   ٞب ػَّٛسؿذ ( ثش ITS%+20% ٚ 20% ٚ 10%، 0ػب٘شیٍشاد( ٚ ٔیضاٖ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )

دس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش  4ثب اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ وـز ٞضٓ آ٘ضيٕي سٛػظ آ٘ضيٓ ولاط٘بص سیخ   ٞب ػَّٛدػز آٔذٜ، سؼذاد 

ٔٛسفِٛٛطی فیجشٚثلاػشي داؿشٙذ. دس ٔدٕٛع ثب ثشسػي حبضش، ٔٙبػت   ٞب ػَّٛثیـشش ثٛد. ثب ٕٞیٗ سٚؽ، اغّت  ٞب سٚؽ

، ػشْ خٙیٗ ٌبٚی ثٝ ٔیضاٖ ITSی وجذی ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي، اػشفبدٜ اص ٔٛاد ٔغزی  ٞب ػَّٛثشای وـز سشيٗ سٚؽ 

 سـخیق دادٜ ؿذٜ اػز.  C°30% ٚ دٔبی ا٘ىٛثبسٛس 20
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 مقدمه. 1

ی ٞب ِّٛي ٚ سىٙیهی وـز ػٞب اػشفبدٜ اص سٚؽ

ی  وـز ػَّٛ ػّٓ خذيذيؼز وٝ ثشای ٔغبِؼٝ

يبفشٝ ٚ  ی خب٘ٛسی دس ثیـشش وـٛسٞبی سٛػؼٝ ٞب ػَّٛ

 سٚ ثٝوـٛسٞبی دس حبَ سٛػؼٝ ثٝ ػشػز  ثشخي

ی اخیش سٛخٝ ثٝ وـز ٞب ثبؿذ. دس ػبَ -ٌؼششؽ ٔي

( ٞب ٔبٞيی  دس صٔیٙٝ ٚيظٜ ثٝآثضيبٖ )ی  ػِّٛي دس صٔیٙٝ

ٚ ثٝ ٘ظش ٔي سػذ وٝ  ؼششؽ يبفشٝثٝ ٔیضاٖ صيبدی ٌ

٘ٝ چٙذاٖ دٚس، چـٓ ا٘ذاص ايٗ ػّٓ دس  دس آيٙذٜ ای

ٌشٜٚ آثضيبٖ دیـشفشٝ سش اص وـز ػِّٛي دس ٌشٜٚ 

 Abdul Majeed et al., 2013; Taju)دؼشب٘ذاساٖ ؿٛد 

et al., 2012.) 

ی  ٞتتب ػتتَّٛدس ٔتتٛسد سٚؽ وـتتز ػتتِّٛي، ثیـتتشش 

عتٛسوّي، وـتز   ثتٝ   داسد ٚخب٘ٛساٖ دشػِّٛي وتبسثشد  

ی دشٚوتبسيٛسي ٚ   ٞب ػَّٛػِّٛي ثٝ وـز وٙششَ ؿذٜ 

يٛوتتبسيٛسي دس ؿتتشايظ آصٔبيـتتٍبٞي ٚ ٔحتتیظ وـتتز 

اعلاق ٔي ٌتشدد. سٚؽ وـتز ػتِّٛي آػتبٖ ثتٛدٜ ٚ      

لبثّیز سىشاسدزيشی ثبلايي داسد. دس ٘شیدٝ سفؼیش ٘شبيح 

حبكُ اص ٔغبِؼبر ا٘دبْ ٌشفشٝ سٛػظ آٖ اغّت لغؼتي  

ٝ سش اص ٘شبيح حبكتّٝ   حیٛا٘تبر دس ؿتشايظ   ی  اص ٔغبِؼت

آصٔبيـٍبٞي اػز. ٟٔٓ ستشيٗ دِیتُ اػتشفبدٜ اص ايتٗ     

سٚؽ ثتتٝ ػّتتز وتتبٞؾ اػتتشفبدٜ اص خب٘تتذاساٖ ٚ ػتتذْ 

ثبؿتذ.   ی آصٔبيـتٍبٞي ٔتي  ٞتب  دس ٔحیظ  ٞب آٖآِٛدٌي 

ضٕٗ ايٙىتٝ دس ايتٗ سٚؽ ٔتٛاد ػتٕي وتٓ ستشی دس       

ٔحیظ سِٛیذ ٔتي ٌتشدد ٚ ٘شتبيح ثتب ػتشػز ثیـتشش ٚ       

(. Fent, 2001ستشی كتٛسر ٔتي ٌیتشد )    وٓ ی  ٞضيٙٝ

  ٝ ی سحمیمتبسي  ٞتب  ػلاٜٚ ثش ايٗ اص ايتٗ سٚؽ، دس صٔیٙت

ٔشفبٚر ٔشثٛط ثٝ ٔبٞیبٖ اػشفبدٜ فشاٚا٘ي ٔي ؿٛد. ثٝ 

ی وـتز ػتِّٛي دس   ٞتب  ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔي ستٛاٖ اص سٚؽ 

ٞتبی ػتِّٛي ٚ ِٔٛىتِٛي،     ٔغبِؼبر ٔشثٛط ثٝ ٔىب٘یؼٓ

ٔب٘ٙتذ   ؿٙبػي ٚ ػّتٛٔي  فشآيٙذٞبی فیضيِٛٛطيه ٚ ػٓ

 ,.Fent, 2001; Castano et alاوٛسٛوؼتیىِٛٛطی ) 

2003; Schimer, 2006ؿٙبػتي )  (، ٚيتتشٚعWolf, 

 ;Clem et al., 1996ؿٙبػي ػتشعبٖ )  (، صيؼز1988

Bolts et al., 2001; Abdul Majeed et al., 2013; 

Taju et al., 2012; ( آثبس صيؼشي دشسٛٞب )،, Babich 

and Borenfreund, 1991،) دتشٚسی ٚ ٔغبِؼتبر    آثضی

( اػتشفبدٜ ٕ٘تٛد. دس   Bols, 1991ط٘شیىي ٚ ثیتبٖ طٖ ) 

ی اخیش ٘یض دس ثیـشش وـٛسٞبی سٛػتؼٝ يبفشتٝ،   ٞب ػبَ

ی ٔبٞي دس صيؼز فٙتوٚسی، سِٛیتذ    ٞب ػَّٛاػشفبدٜ اص 

ثبدی، ايٙششفتشٖٚ ٚ ٘یتض    ٚاوؼٗ ٚ داسٚٞبيي ٔب٘ٙذ آ٘شي

یٗ ٞبی ا٘ؼب٘ي ٔٛسد سٛختٝ ثؼتیبسی اص ٔحممت    ٞٛسٖٔٛ

 Montero et al., 1996; Blos etلشاس ٌشفشتٝ اػتز )  

al., 2005; Hernandez-Garcia et al., 2014.)  

ٔضايتبی روتش ؿتذٜ دس لؼتٕز ثتبلا، وـتز        “ػلاٜٚ ثش

ی آثضيتبٖ داسای ٔضايتبی ثیـتششی ٘ؼتجز ثتٝ       ٞب ػَّٛ

ی ختب٘ٛسی داسد وتٝ ثتٝ ثشختي اص     ٞب وـز ػبيش ٌشٜٚ

ز: ثٝ ػٙتٛاٖ ٔثتبَ:   دس لؼٕز صيش اؿبسٜ ؿذٜ اػ  ٞب آٖ

 35سب  20ٚػیغ دٔبيي )ی  ی ٔبٞیبٖ دس دأٙٝ ٞب ػَّٛ

لبدس ثٝ سؿذ ٔي ثبؿٙذ ٚ ٔي سٛا٘ٙتذ   (دسخٝ ػب٘شیٍشاد

ی صيؼتز ٔحیغتي   ٞب ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ دس ٔؼشم ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔخشّف لشاس ثٍیش٘تذ وتٝ ايتٗ أتش ثتٝ      ی  ثب اػٕٛلاسيشٝ

ٔٙدتتش ثتتٝ سؼتتٟیُ خٕتتغ آٚسی اعلاػتتبر دس اسصيتتبثي 

ثتب سٛختٝ ثتٝ ايٙىتٝ      ٕٞچٙیٗ ِٛي ٔي ؿٛد.ػٕیز ػّ

ی ٔبٞي فؼبِیز ػٛخز ٚ ػبص وٓ سشی ٘ؼجز  ٞب ػَّٛ

سا ٔتي ستٛاٖ     ٞب آٖی دؼشب٘ذاساٖ داس٘ذ، ٞب ثٝ ػبيش ٌشٜٚ

ثب وٕي دلز ثشای ٔذر صٔبٖ عٛلا٘ي ستشی ٍ٘تٝ داسی   

 (.Wolf and Quimby, 1976ٕ٘ٛد )

دس ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛس سؼییٗ سٚؽ ثٟیٙٝ وـز 

ی وجذی ٚ ثشسػي ػٛأُ سبثیش ٌزاس ثش آٖ  ٞب ػَّٛ

( ٚ FBSٔثُ ٞضٓ آ٘ضيٕي، دسكذ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )

 Epinephelusدٔبی ا٘ىٛثبسٛس اص ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي )

coioides ٜاػشفبدٜ ؿذ. ايٗ ٌشٜٚ اص ٔبٞیبٖ اص خب٘ٛاد )

( ٚ خض ٔبٞیبٖ غبِت ٚ Serranidaeٞبٔٛسٔبٞیبٖ )

٘ذ وٝ غبِت كیذ اكّي خّیح فبسع ٔحؼٛة ٔي ؿٛ

دس ٔٙغمٝ سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ ا٘ذ. ٞبٔٛس ٔبٞیبٖ، 

ٔبٞیبٖ وٓ سحشن ثٛدٜ وٝ دس وف ٔٙبعك كخشٜ ای، 

ٚ... صيؼز ٔي وٙٙذ ٚ ثٙبثشايٗ دس  ٞب اػٕبق الیب٘ٛع

 ٔؼشم سشویجبر ص٘ٛثیٛسیه ٔحیغي لشاس داس٘ذ

(Randall, 1995.)  وجذ ٘مؾ ٟٕٔي دس سٙظیٓ ثبفز

ی دلاػٕب ٚ ػٓ ٞب ض، سِٛیذ دشٚسئیٗٔشبثِٛیؼٓ ٌّٛو

 صدايي سشویجبر ػٕي دسٖٚ ٚ ثشٖٚ ػِّٛي داسد.
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ی وجذی دس  ٞب ػَّٛاػشفبدٜ اص وـز  ثٙبثشايٗ،

ی وـز دادٜ ؿذٜ آؿىبس ٔي  ٞب ػَّٛٔمبيؼٝ ثب ديٍش 

ی وجذی ٘ـبٖ  ٞب ػٌَّٛشدد. ػلاٜٚ ثش ايٗ، وـز 

يه ٔذَ ػِّٛي ثشای سدضيٝ ٚ سحّیُ ی  دٞٙذٜ

ی دسٌیش دس ػٓ صدايي ٚ سٙظیٓ ثیبٖ ٞب ٔىب٘یؼٓ

ی ٔخشّف خب٘ٛسی ٚ ٞب ی ٔخشّف دس ثذٖ ٌشٜٚٞب طٖ

اثضاسی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٕیز وجذی ٚ ٔشبثِٛیؼٓ 

ی وجذی ثٝ ٔٙظٛس  ٞب ػَّٛ دسٚالغ،داسٚٞب ٔي ثبؿذ. 

ی ٞب ا٘دبْ ػبيش ٔغبِؼبر ٘ظیش اسصيبثي فؼبِیز

ٝ ٘ظش اوؼیذاسیٛی ٚ آ٘شي اوؼیذا٘ي أشی ضشٚسی ث

 Hinton and Lauren, 1990; Gernhofer) ٔي سػذ

et al., 2001; Roy et al., 2006; Van Dyk et al., 

2007; Fernandes et al., 2008.) 

خبٔؼي دس ی  سب وٖٙٛ دس داخُ وـٛس، ٔغبِؼٝ

ی ػبيش ٔبٞیبٖ دسيبيي اص  ٞب ػَّٛوـز ی  صٔیٙٝ

 خّٕٝ ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػز ٚ

وـز ی  ٔغبِؼبر كٛسر ٌشفشٝ دس صٔیٙٝی  وّیٝ

ی آثضيبٖ ٔشؼّك ثٝ ٔبٞیبٖ آة ؿیشيٗ ٔي  ٞب ػَّٛ

ا٘دبْ ی  ثبؿذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔي سٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ

وـز ی  (، دس صٔی2008ٝٙ) Salamatٌشفشٝ، سٛػظ 

ی سخٕذاٖ ٔبٞي وذٛس ٔؼِٕٛي اؿبسٜ ٕ٘ٛد.  ٞب ػَّٛ

بسي ٚ ثٙبثشايٗ، ثب سٛخٝ ثٝ ػذْ ٚخٛد چٙیٗ ٔغبِؼ

إٞیز ايٗ ا٘ذاْ اص ٘ظش فؼبِیز ػٕیز صدايي دس صٔبٖ 

ی ٔحیغي، ِضْٚ ا٘دبْ ٞب ٔٛاخٟٝ ثب اػششع آلايٙذٜ

ثخلٛف دس ٔبٞیبٖ ثٛٔي ی  سحمیك دس ايٗ صٔیٙٝ

دسيبيي خّیح فبسع ٚ دسيبی ػٕبٖ أشی ضشٚسی ثٝ 

 ٘ظش ٔي سػذ.

 

 مواد و روش .2

 Ellesat et، ٔغبثك ثب ٔمبلار ٔٛختٛد ) دس ايٗ ٔغبِؼٝ

al., 2011،)  لغؼتتٝ ٔتتبٞي ٞتتبٔٛس ٔؼٕتتِٛي  5سؼتتذاد

(Epinephelus coioides ) ثبِغ ٚ ػبِٓ ثٝ ٚصٖ سمشيجي

ٌشْ، اص ٔٛػؼٝ سحمیمبر ػّتْٛ ؿتیلاسي    300سب  200

ٚالغ دس ؿٟشػشبٖ ٔبٞـٟش )اػشبٖ خٛصػشبٖ( ٌشفشٝ ٚ 

ثتتٝ كتتٛسر ص٘تتذٜ ثتتٝ آصٔبيـتتٍبٜ سحمیمتتبر ػتتِّٛي ٚ 

ؿىي )خٙتذی ؿتبدٛس( اٞتٛاص    ِٔٛىِٛي دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دض

ٝ   ٞتب  اَٚ ٔبٞيی  ٔٙشمُ ٌشديذ. دس ٔشحّٝ ی  ثتٝ ٚػتیّ

دسكذ( ثیٟٛؽ ؿذٜ ٚ ثٝ عتٛس  2/0) َٛفٙٛوؼي اسب٘-2

 Wen% ضذػفٛ٘ي ؿذ٘ذ )70وبُٔ سٛػظ اِىُ اسبَ٘ٛ 

et al., 2008 .) 

دغ اص آٖ، ثبفز وجذ ٞش يته اص ٔبٞیتبٖ ثتٝ كتٛسر     

خب٘ذاس ختذا   خذاٌب٘ٝ ٚ دس ؿشايظ وبٔلا اػششيُ اص ثذٖ

2وتتٝ حتتبٚی  ml 50فتتبوّٗ ی  ٚ ثتتٝ ِِٛتتٝ
PBS  ثتتبفش(

دٙي ػتیّیٗ   400فؼفبر ٕ٘ىي( )ٚاحذ دس ٔیّي ِیشش 

ٚاحتتذ دس ٔیّتتي ِیشتتش اػششدشٛٔبيؼتتیٗ( ثتتٛد،  400ٚ 

  ٝ ٝ ی  ٔٙشمُ ؿذ. دغ اص ؿؼز ٚ ؿتٛ اِٚیت دس  ٞتب  ٕ٘ٛ٘ت

ی ٔخشّتف  ٞب ی وجذی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٞب ػَّٛثبفش، 

 ی ٚ وـز دادٜ ؿذ٘ذ.  ٞضٓ آ٘ضيٕي، خذاػبص

ثتب اػتشفبدٜ اص ٞضتٓ آ٘ضيٕتي سٛػتظ       دس سٚؽ وـز

ٝ  ٞب ، دغ اص ؿؼز ٚ ؿٛ ٕ٘ٛ٘ٝسشيذؼیٗ ی  دس ثبفش، وّیت

cmسٛػظ لیچي اػششيُ ثٝ لغؼبر  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ
سمؼیٓ  21

آ٘تضيٓ   ml4ؿذ٘ذ ٚ ػذغ دس ِِٛٝ فبِىٙي وتٝ حتبٚی   

ثتٛد لتشاس دادٜ ؿتذ٘ذ. ػتذغ ِِٛتٝ فتبِىٖٛ        يذؼیٗسش

دلیمتٝ دس دٔتبی    20ی وجذی ثٝ ٔذر  ٞب ػَّٛحبٚی 

 ٝ لغؼتبر ثبفتز ٞضتٓ    ی  اسبق سىبٖ دادٜ ؿذ٘ذ سب وّیت

،  ٞتب  ػٌَّٛشدد. ػذغ ثٝ ٔٙظٛس خذا ػبصی آ٘ضيٕي اص 

 L-15 3ی ٘شْ ؿذٜ ثتٝ ٕٞتشاٜ ٔحتیظ وـتز     ٞب ثبفز

دٙتتي ػتتیّیٗ،  ٚاحتتذ دس ٔیّتتي ِیشتتش  100)حتتبٚی 

اص عشيك  ٌشْ ثش ٔیّي ِیشش اػششدشٛٔبيؼیٗ(ٔیىش100ٚ

ٔیىشٚ٘ي ػجتٛس دادٜ ؿتذ٘ذ ٚ ثتذيٗ     70ّشش ثب ٔٙبفز فی

عشيك دػشدبر ػِّٛي آػذیشٜ ؿذٜ ٚ ٔحیظ ٍٕٞٙتي  

دلیمٝ ٚ  7ی ػِّٛي ثٝ ٔذر ٞب ايدبد ؿذ. ػذغ دّیز

ػتتب٘ششيفٛط ؿتتذ٘ذ. دتتغ اص ختتذا    rpm 1500دس دٚس 

وشدٖ ٔبيغ سٚيي ٚ اضبفٝ وشدٖ ٔحتیظ وـتز ػٕتُ    

 rpm دلیمتٝ ٚ دس دٚس  5ػتب٘ششيفٛط ػتِّٛي ثتٝ ٔتذر     

اص   ٞتب  ػَّٛسىشاس ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس چؼجیذٖ ثٟشش  1500

  ٞب ػَّٛاػشفبدٜ ؿذ ٚ  CaCl2ٔیّي ٔٛلاس  5/1ٔحَّٛ 

دلیمتتٝ ػتتب٘ششيفٛط  3ٚ ثتتٝ ٔتتذر  g 90ثتتب دٚس دتتبيیٗ 

ؿذ٘ذ. ػذغ ػٛػذب٘ؼیٖٛ ػِّٛي حبكُ دس فلاػته  

ػب٘شي ٔشش ٔشثؼي ثتٝ ٕٞتشاٜ ٔحتیظ وـتشي وتٝ       25

                                                 
1

 phosphate- buffered saline 
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ی  دسختتٝ 30 % ثتتٛد ٚ دس دٔتتبی  FBS 20 حتتبٚی

 ػب٘شیٍشاد وـز دادٜ ؿذ٘ذ.

ثتب اػتشفبدٜ اص ٞضتٓ آ٘ضيٕتي سٛػتظ      دس سٚؽ وـز 

دس ثبفش فؼتفبر   ٞب ٘یض اثشذا ٕ٘ٛ٘ٝ (4ٚ  1ولاط٘بص )سیخ 

ي ثتٝ  چؿؼز ٚ ؿٛ دادٜ ؿذٜ ٚ ػذغ سٛػظ لی ٕ٘ىي

cmلغؼبر 
سمؼیٓ ؿذ٘ذ. دس ايٗ ٔشحّٝ ثتٝ ٔٙظتٛس    21

ثتٝ كتٛسر    4ٚ  1اص آ٘ضيٓ ولاط٘بص سیتخ    ٞب ػَّٛٞضٓ 

 ٞتب  خذاٌب٘ٝ اػشفبدٜ ؿذ، سب سٚ٘ذ سبثیش ٞش وذاْ اص آ٘ضيٓ

ٔـتبٞذٜ ٌتشدد. ثتشای ا٘دتبْ ايتٗ        ٞتب  ػَّٛدس ٞضٓ 

دلیمٝ دس دٔتبی   20ثٝ ٔذر  ٞب ٔشحّٝ، ٞش يه اص ثبفز

% آ٘ضيٓ ولاط٘بص ثتٛد، سىتبٖ   1/0وٝ ؿبُٔ  PBSاسبق ثب 

دادٜ ؿذ٘ذ. ػذغ ثٝ ٔٙظٛس خٙثي وشدٖ آ٘ضيٓ ولاط٘بص 

اػشفبدٜ ؿذ ٚ ثؼذ اص  FBSا اص ٔحیظ وـز حبٚی اثشذ

آٖ ٔغبثك ثب سٚؽ لجّي ثٝ ٔٙظتٛس ختذا وتشدٖ ثٟشتش     

ٔیىتشٖٚ   70اص يىذيٍش اص فیّشتشی ثتب ٔٙبفتز      ٞب ػَّٛ

ثبس ٚ ٞش ثبس ثٝ  2ی ػِّٛي حبكُ ٞب اػشفبدٜ ؿذ. دّیز

ػتب٘ششيفٛط ؿتذ٘ذ.    rpm 1500دلیمتٝ دس دٚس   5ٔذر 

ٝ  30ش دس دٔبی خٟز سىثی  ٞب ػَّٛدس ٟ٘بيز،  ی  دسخت

ػتتب٘شیٍشاد ٚ دس ا٘ىٛثتتبسٛس فبلتتذ ٌتتبص وشثٙیتته ا٘ىٛثتتٝ 

 ؿذ٘ذ.  

دغ اص سؼییٗ ثٟششيٗ سٚؽ خذاػبصی ٞضٓ آ٘ضيٕتي،  

سغییتشار حبكتُ دس سٚ٘تذ سؿتذ     ی  ثٝ ٔٙظٛس ٔـبٞذٜ

)ا٘ؼتِٛیٗ،   ITS ی ٔخشّفي ٘ظیتش ٞب اص ٔحَّٛ  ٞب ػَّٛ

، FBS (0ی ٔخشّتف  ٞتب  سشا٘ؼفشيٗ، ػّٙیْٛ( ٚ ٘ؼتجز 

10، 20  ٚ20+ITS  اػشفبدٜ ؿذ ٚ دس ٟ٘بيز سغییتشار )

سٚص ٔٛسد ٔغبِؼٝ  14دس ٔذر صٔبٖ   ٞب ػَّٛسٚ٘ذ سؿذ 

 لشاس ٌشفز.

٘یتض،    ٞب ػَّٛثٝ ٔٙظٛس اسصيبثي سبثیش دٔب ثش سٚ٘ذ سؿذ 

ٝ   32ٚ  30 ،28، 25، 20دس دٔتبی    ٞتب  ػَّٛ ی  دسخت

َ ػب٘شیٍشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بيز ؿٕبسؽ    ٞتب  ػتّٛ

 ( ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز.15ٚ  10، 5، 0ٞبی )دس سٚص

دس دبيبٖ ٞش سٚص ٔتٛسد ٔغبِؼتٝ، ؿتٕبسؽ ػتِّٛي ثتب      

)٘ئٛثتتبس( ا٘دتتبْ ؿتتذ. دس  اػتتشفبدٜ اص لاْ ٕٞٛػتتبيشٛٔش

ذٜ ثتب س٘تً   ی ص٘ت  ٞتب  ػَّٛاثشذا دسكذ  ٞب سٕبٔي آصٖٔٛ

سٚؽ ٔشذاَٚ دس وـز ػِّٛي،  سشيذبٖ ثّٛ سؼیییٗ ؿذ.

ی ػتفیذ  ٞب ؿٕبسؽ ٌّجَٛاػشفبدٜ اص ٘ٛاحي ٔشثٛط ثٝ 

َ اػز. ثذيٗ ٔٙظٛس، اثشتذا سؼتذاد    دس يىتي اص    ٞتب  ػتّٛ

ضتشة ؿتذ ٚ    10000ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ ثٝ ػذد  ٞب ٔشثغ

دس ٞش ٔیّي ِیشش ثٝ دػتز    ٞب ػَّٛثذيٗ كٛسر سؼذاد 

َ آٔذ. خٟز اعٕیٙبٖ اص ؿتٕبسؽ ػتِّٛي،    ی  ٞتب  ػتّٛ

ی ثیـتششی ؿتٕبسؽ ٚ سمیؼتٓ ثتش     ٞتب  ٔٛخٛد دس خب٘ٝ

ضتشة   10000ؿذ ٚ دس ٟ٘بيز دس ػتذد   بٞ سؼذاد ٔشثغ

 ی ص٘ذٜ سؼییٗ ٌشدد. ٞب ػَّٛؿذ سب ٔیضاٖ 

ثتتٝ ٔٙظتتٛس سػتتٓ ٕ٘ٛداسٞتتب ٚ ختتذاَٚ اص ٘تتشْ افتتضاس   

Microsoft office Excell, 2007   .اػتتشفبدٜ ؿتتذ

ٝ  ٞب دادٜی  وّیٝ حبضتش )سؼتذاد   ی  ی ٔٛختٛد دس ٔغبِؼت

ثبس سىتشاس ٚ ثتٝ    5دس سیٕبسٞبی ٔخشّف( ٘یض ثب   ٞب ػَّٛ

 ٛسر ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ٌشٜٚ ٔشغییش اسائٝ ؿذ.ك

 

 . وتایج3

 ٝ ی ٞتب  ثٟشتش، دس اثشتذا سٚؽ  ی  ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ ٔمبيؼت

ٔخشّف ٞضٓ آ٘ضيٕي ثب يىذيٍش ٔمبيؼتٝ ؿتذ٘ذ ستب دس    

ػٛأُ ٘ظیش سغییش دس ٔیضاٖ ػشْ خٙتیٗ  ی  اػٕبَ ثمیٝ

  ٞتب  ػَّٛ، دٔبی ا٘ىٛثبسٛس ٚ ؿشايظ وـز (FBS)ٌبٚی

٘ظش ٔتٛسد ثشسػتي   ی ٔٛسدٞب بوشٛسيىؼبٖ ثٛدٜ ٚ سٟٙب ف

 لشاس ٌیش٘ذ.

دس ٔذر صٔبٖ لشاس ٌیشی سٚؽ وـز  3 دس ٔمبيؼٝ

، ػبُٔ دٔب ٚ ٔیضاٖ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی دس ا٘ىٛثبسٛس

(FBS ( ثبثز )ثٝ سشسیت دٔبC°30  ْٔیضاٖ ػش ٚ

%( دس ٘ظش ٌشفشٝ 20خٙیٗ ٌبٚی دس ٔحیظ وـز 

 ؿذٜ اػز.
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وـز  ٞبی ٔخشّف دس ( اػشفبدٜ اص سٚؽ1 ؿىُ

 ی وجذی دس ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي ٞب ػَّٛ

(Epinephelus coioides)-  اػشفبدٜ اص آ٘ضيٓ 1سٚؽ )
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( اػشفبدٜ اص آ٘ضيٓ ولاط٘بص 2سٚؽ . CaCl2سشيذؼیٗ + 

+ 4( اػشفبدٜ اص آ٘ضيٓ ولاط٘بص سیخ 3سٚؽ . 1سیخ 
ITS 
 

ٔـبٞذٜ ٔتي ٌتشدد، سفتبٚر     1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ 

ی ؿتٕبسؽ ؿتذٜ دس دبيتبٖ     ٞب ػَّٛسؼذاد آؿىبسی دس 

َ سؿذ  ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػز. وـز، ی دٚسٜ ثتب    ٞتب  ػتّٛ

ٔغزی ی  ثٝ ٕٞشاٜ ٔبدٜ 4اػشفبدٜ اص آ٘ضيٓ ولاط٘بص سیخ 

ITS ٌضاسؽ ؿذ. ضٕٗ ايٙىٝ، دس  ٞب ثٟشش اص ػبيش سٚؽ

َ اثشذايي ٘یض، سؼذاد ی  ٔشحّٝ ی ختذا ؿتذٜ اص    ٞتب  ػتّٛ

( 3) ( 2ٚی )ٞتب  ( وتٓ ستش اص سٚؽ  1دس سٚؽ )  ٞب ػَّٛ

 ٔي ثبؿذ.  

دس سٚؽ ػتْٛ، ثیـتششيٗ     ٞتب  ػَّٛثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ، 

ٔیضاٖ سؿتذ سا اص ختٛد ٘ـتبٖ داد٘تذ، اص ايتٗ سٚؽ دس      

ٔمبيؼبر ثیٗ دٔبٞبی ٔخشّف ا٘ىٛثبسٛس ٚ ٔیتضاٖ ػتشْ   

 ( اػشفبدٜ ؿذ. FBSخٙیٗ ٌبٚی )

َ سؼذاد ی  ٔمبيؼٝثب  دس دٔبٞتبی ٔخشّتف دس     ٞتب  ػتّٛ

 بسٛسٔذر صٔبٖ لشاسٌیشی دس ا٘ىٛث
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ی  ٞب ( سبثیش دٔبٞبی ٔخشّف ا٘ىٛثبسٛس دس سؿذ ػ2َّٛؿىُ 

 (Epinephelus coioides) وجذی دس ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي

 

ثب افتضايؾ دٔتبی ا٘ىٛثتبسٛس سؼتذاد      2ؿىُ ثب ٔغبثكٚ 

افتضايؾ يبفشتٝ     ٞتب  آٖٚ دس ٘شیدتٝ سمؼتیٓ دس     ٞب ػَّٛ

ی وجذی دس  ٞب ػَّٛاػز. ٔٙبػت سشيٗ دٔب ثشای سؿذ 

ٔـتبٞذٜ ؿتذ. دس    C°30خب٘ٛسی دس دٔبی ی  ٗ ٌٛ٘ٝاي

َ سؿذ  C°20دٔبی دبيیٗ  ثؼتیبس وتٓ ثتٛد ٚ      ٞتب  ػتّٛ

دس دبيبٖ سٚص دتب٘ضدٞٓ ٔـتبثٝ ثتب سؼتذاد       ٞب ػَّٛسؼذاد 

 دس سٚص اَٚ ٌضاسؽ ؿذ.  ٞب ػَّٛ

، ٞتبی وـتز   ٞتب دس ٔحتیظ   دس ثشسػي ٚضؼیز ػَّٛ

ثتٝ س٘تً سٚؿتٗ    ٚ  سٛدٜ ایٔشدٜ ثٝ كٛسر  ی ٞب ػَّٛ

ا٘تذ.   وف فلاػته ختذا ؿتذٜ   ٞب اص  ٜ ؿذ. ايٗ ػَّٛديذ

دس ٘شیدٝ   ٞب ػَّٛافضايؾ ٔشي ػِّٛي ٚ وبٞؾ سؼذاد 

دٔبی ٘بٔٙبػت ٔـبٞذٜ ؿذ. ايٗ حبِز دس ػتٝ دٔتبی   

 ػب٘شیٍشاد ٔـبٞذٜ ؿذ. ی  دسخٝ 28 ٚ 25، 20
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( سبثیش سغییشار ٔیضاٖ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی 3ؿىُ 

(FBS دس سؿذ )َّٛٞبٔٛس ی وجذی دس ٔبٞي  ٞب ػ

 (Epinephelus coioidesٔؼِٕٛي)

 

ٔغتبثك   ٚٔخشّف  FBSدس   ٞب ػَّٛسؼذاد ی  ٔمبيؼٝثب 

وٝ ٔیضاٖ ٔیضاٖ ػشْ خٙتیٗ ٌتبٚی    ، ٍٞٙبٔي3ثب ؿىُ

(FBS دس ٔحتتیظ وـتتز )ٔتتي ثبؿتتذ، ٞیچٍٛ٘تتٝ  0 %

ٔـبٞذٜ ٕ٘ي ؿٛد. أتب ثتب افتضايؾ      ٞب ػَّٛسؿذی دس 

  ٞتب  ػَّٛٔیضاٖ ايٗ ػشْ دس ٔحیظ وـز، ٔیضاٖ سؿذ 

ثٝ ٔیضاٖ چـٓ ٌیشی افضايؾ يبفشٝ اػز. ػلاٜٚ ثش ايٗ 

َ افضايؾ لبثتُ ستٛخٟي دس سؿتذ ٚ سؼتذاد      دس   ٞتب  ػتّٛ

اػتتز،  ITSٔحتتیظ وـتتشي وتتٝ داسای ٔتتٛاد ٔغتتزی  

 ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد.

ی حبكُ اص ٔحیظ وـشي وٝ  ٞب ػَّٛ، 4دس ؿىُ

( اػز، ٘ـبٖ دادٜ FBSفبلذ ٔیضاٖ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )

ی ٌشد، سٚؿٗ ٚ ػذْ  ٞب ػَّٛؿذٜ اػز. ٚخٛد 

ثٝ فلاػه ٚ دس ٘شیدٝ ػجٛس ٘ٛس   ٞب ػَّٛچؼجیذٖ 

ٔشي ػِّٛي ٚ ی  ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٞب آٖٔیىشٚػىٛح اص 

 .ّٛة دس ٔحیظ وـز ٔي ثبؿذػذْ ٚخٛد ؿشايظ ٔغ
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( FBS: اػشفبدٜ اص ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )B% دس دبيبٖ سٚص دٙدٓ. 10( FBS: اػشفبدٜ اص ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )A( 5ؿىُ

 % دس دبيبٖ سٚص دٙد20ٓ

 

دس اثش وٕجٛد ٔتٛاد    ٞب ، سغییش ؿىُ ػA5َّٛدس ؿىُ

( دس ٔحیظ وـز دس FBSٔغزی ٚ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )

 َ   ٞتب  سٚص دٙدٓ، ٔٙدش ثٝ ايدبد حبِز سٛدٜ ای دس ػتّٛ

ی چؼجیذٜ ثتٝ فلاػته ٘یتض     ٞب ؿذٜ اػز. سؼذاد ػَّٛ

    َ ٘یتض اص حبِتز     ٞتب  ثؼیبس ٔحتذٚد ؿتذٜ ٚ ؿتىُ ػتّٛ

، ٘یض دس اثشتذا  B5خٛد خبسج ؿذٜ ا٘ذ. دس ؿىُعجیؼي 

% سؿتذ  20( FBSثب ٔیضاٖ ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )  ٞب ػَّٛ

سٚص سغییشار لبثتُ   5وشد٘ذ ٚ دس ٘شیدٝ دس ٔذر صٔبٖ 

 َ ٞتب   ٘ؼتجز ثتٝ ػتبيش ٌتشٜٚ      ٞتب  سٛخٟي دس سؿذ ػتّٛ

ی دٚوي ؿىُ ٚ وـتیذٜ ٘ـتبٖ    ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ. ػَّٛ

َ   ٞب ی ػَّٛ دٞٙذٜ جشٚثلاػتشي  ی فی ٞتب  ی ٚختٛد ػتّٛ

 غبِت ٚچؼجیذٜ ثٝ فلاػه ٔي ثبؿذ. 

 

 
% FBS )10( اػشفبدٜ اص ػشْ خٙیٗ ٌبٚی )6ؿىُ 

  *100دس دبيبٖ سٚص دب٘ضدٞٓ، ٔیضاٖ ثضسٌٕٙبيي

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز دس ايتٗ   6ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ

  ٞتب  اص يىذيٍش صيبد ثٛدٜ ٚ ػَّٛ  ٞب ی ػَّٛ حبِز فبكّٝ

ثتذٖٚ سػتیذٖ ثتٝ     حبِز ؿؾ ضّؼي دیذا وشدٜ ا٘ذ ٚ

دیش ؿتذٜ    ٞب سشاوٓ لاصْ ٚ ايدبد اسسجبعبر ػِّٛي، ػَّٛ

 ٖ دس   ٞتب  ٚ دس ٟ٘بيز ايٗ سٚ٘ذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ سؼتذاد آ

 دبيبٖ سٚص ٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػز.

 

 بحث و وتیجه گیری -4 

 ٝ وـتتز ی  ثتتب سٛختتٝ ثتتٝ وٕجتتٛد اعلاػتتبر دس صٔیٙتت

 Epinephelusی وجذی ٔبٞي ٞبٔٛس ٔؼِٕٛي ) ٞب ػَّٛ

coioidesٝايتتٗ ٔغبِؼتتٝ ثتتب ػتتبيش  ی  ( أىتتبٖ ٔمبيؼتت

كٛسر ٌشفشتٝ دس  ی  ٔغبِؼبر فشاٞٓ ٘یٛد ٚ سٟٙب ٔغبِؼٝ

( دس ساثغٝ ثتب  2000ٚ ٕٞىبساٖ ) Laiايٗ صٔیٙٝ، سٛػظ 

ی اص ی وجذی ٚ وّیتٛی ٌٛ٘تٝ ا   ٞب ػَّٛی ٞب سِٛیذ سدٜ

ٜ Epinephelus awoaraٞتبٔٛس ٔبٞیتبٖ )   ی  ( دس ا٘تذاص

 لاسٚی كٛسر ٌشفشٝ اػز.

ی ولاط٘تبص ثتشای   ٞتب  دس ٔدٕٛع، ا٘ٛاع ٔشفبٚسي اص آ٘ضيٓ

ی وجتتذی دس ٘ظتتش ٌشفشتٝ ٔتتي ؿتتٛد   ٞتب  ػتتَّٛٞضتٓ  

(Clement et al., 1986     وٝ احشٕتبلا ثتٝ دِیتُ ٘تٛع ،)

ٙي ٔٛختٛد دس آٖ ٔتي   یئػبخشٕبٖ ثبفشي ٚ ٌّیىتٛدشٚس 

ثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔتبٞي ٞتبٔٛس ٔؼٕتِٛي، ٔتبٞي     

ذ ٘یتض دس ايتٗ ٌٛ٘تٝ    ٔمبٚٔي ٔي ثبؿذ، خٙغ ثبفز وج

ثؼیبس ٔمبْٚ ثٛدٜ ٚ ِزا ثب اػتشفبدٜ اص آ٘تضيٓ سشيذؼتیٗ،    

ٞضٓ آ٘ضيٕي دس ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ خٛثي كٛسر ٕ٘ي ٌیتشد.  
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ثٙبثشايٗ وبٔلا عجیؼي ثٝ ٘ظش ٔتي سػتذ وتٝ اص ٕٞتبٖ     

اثشذای وبس ٞضٓ ثبفشي ثٝ خٛثي كٛسر ٍ٘یشد ٚ سؼتذاد  

ػبيش ی خذا ؿذٜ اص ثبفز وجذ خب٘ذاس وٓ سش اص  ٞب ػَّٛ

سٚؽ )اػتتشفبدٜ اص آ٘تتضيٓ ولاط٘تتبص( ثبؿتتذ. دس ػتتبيش    

ٔغبِؼتتبر كتتٛسر ٌشفشتتٝ سٛػتتظ ٔحمیمتتیٗ ديٍتتش    

( دس ٔتبٞي وتبد ٚ   2010ٚ ٕٞىتبساٖ )  Softeland٘ظیش

Zhou ( ٖدس 2006ٌٝ٘ٛٚ ٕٞىبسا )  ٔبٞي سیلادیب ٘یتض  ی

 ٝ آ٘تتضيٓ ولاط٘تتبص ی  اص سٚؽ ٞضتتٓ آ٘ضيٕتتي ثتتٝ ٚػتتیّ

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

ٝ  ی ػّٞب غبِت سدٜ ی  ِٛي ٔبٞیبٖ ٌشٔؼتیشی دس دأٙت

ػتب٘شیٍشاد سؿتذ ٔتي وٙٙتذ     ی  دسخٝ 35سب  20دٔبيي 

(Wen et al., 2008  ٝ دٔتبيي دس ػتبيش   ی  (. ايتٗ دأٙت

 Lu etی خب٘ٛسی ٘ظیش: ٔبٞي وذتٛس ػّفختٛاس )  ٞب ٌٛ٘ٝ

al., 1990    لان دـز ػجض ٘یض ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتز ٚ )

(Koment and Haines, 1982 ٗثتتب سٛختتٝ ثتتٝ ايتت .)

ی  حبضتتش ٘یتتض دأٙتتٝی  دٔتتبيي، دس ٔغبِؼتتٝی ٝ دأٙتت

ٝ  30ستب   20سغییشار ثیٗ  ػتب٘شیٍشاد دس ٘ظتش   ی  دسخت

ٝ  30ٌشفشٝ ؿذ، وٝ ثٝ ٘ظتش ٔتي سػتذ دٔتبی      ی  دسخت

   َ ی وجتذی  ٞتب  ػب٘شیٍشاد ثٟششيٗ دٔب ثتشای سؿتذ ػتٛ

ی وجذی ٘ؼجز ثٝ سغییشار  ٞب ػَّٛٔحؼٛة ٔي ؿٛد. 

ي سا اص دٔبيي ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ سغییشار لبثُ سٛخٟ

ِحبػ ٔیضاٖ سؿذ ٚ سمؼیٓ ػِّٛي اص ختٛد ٘ـتبٖ دادٜ   

ٚ ٕٞىتبساٖ   Laiكٛسر ٌشفشٝ سٛػظ ی  ا٘ذ. دس ٔغبِؼٝ

( اص Epinephelus awoaraٔتبٞي) ی  ( دس 2000ٌٝ٘ٛ)

 32ستب   28دٔبيي ٔٙبػت ثتیٗ  ی  ٞبٔٛس ٔبٞیبٖ، دأٙٝ

 ػب٘شیٍشاد ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. ی  دسخٝ

( ٚ 1984ساٖ )ٚ ٕٞىتتب Jeffersonٔحممیٙتتي ٘ظیتتش:  

Fraslin ( ٖٔؼشمذ ٞؼشٙذ وٝ اػشفبدٜ 1985ٚ ٕٞىبسا )

٘مؾ  ٞب اص ٔٛاد افضٚد٘ي ٘ظیش ا٘ؼِٛیٗ ٚ ٌّٛوٛدشٚسئیٗ

ی وجذی ايفب  ٞب ػَّٛی خبف دس ٞب ٟٕٔي دس ثیبٖ طٖ

ٔي وٙذ. ايٗ ٔٛاد ٍٞٙبٔي وتٝ ثتب ٔتٛاد ٔغتزی ديٍتش      

٘ظیش: ػّٙیْٛ سشویت ٔي ؿٛ٘ذ، ٘مؾ ٟٕٔي دس سؿتذ  

ی وجذی داس٘ذ. ٞٓ چٙیٗ، ٔغبثك ثب ٌضاسؿبر  ٞب ػَّٛ

ٔٛخٛد ثب افضٚدٖ ٔٛاد ٔغتزی ٘ظیتش ا٘ؼتِٛیٗ، ٔیتضاٖ     

َ ٚ دس ٟ٘بيز سؼذاد   ٞب ػَّٛسمؼیٓ  دس ٔتبٞي    ٞتب  ػتّٛ

لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ٘ؼجز ثٝ ػذْ اػتشفبدٜ اص ايتٗ   

 Babich and% افتتضايؾ يبفشتتٝ اػتتز )80ٔتتبدٜ، ستتب 

Borenfend, 1987شٕبلا ثتٝ دِیتُ   ( وٝ ايٗ ٔٛضٛع اح

ی وجذی ٔتبٞي ٔتي    ٞب ػَّٛ mRNAافضايؾ فؼبِیز 

 mRNAثبؿتتذ وتتٝ وٕتتي ثیـتتشش اص ٔیتتضاٖ فؼبِیتتز   

ی ػبيش خب٘ٛساٖ ٘ظیش ٔتٛؽ اػتز وتٝ ثبػت       ٞب ػَّٛ

َ ؿذٜ ٘مؾ ٟٕٔي دس ٔیضاٖ سؿتذ   ی وجتذی   ٞتب  ػتّٛ

 ٔبٞي ايفب وٙذ.

حبضش ٘ـتبٖ دادٜ ؿتذ وتٝ ػتذْ ٚختٛد      ی  دس ٔغبِؼٝ

FBS ثٝ وف فلاػته    ٞب ػَّٛؼیذٖ ٔب٘غ اص سؿذ ٚ چ

َ سؿذ  FBSٔي ؿٛد. أب ثب افضايؾ ٔیضاٖ  دس   ٞتب  ػتّٛ

افضايؾ ٔذر صٔبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟي 

 Kocalٔغبثك ثب سحمیمبر كٛسر ٌشفشٝ سٛػتظ  يبفز. 

(، ثیبٖ ؿتذٜ اػتز وتٝ اػتشفبدٜ اص     1985ٚ ٕٞىبساٖ )

ايؾ ػبيش ٔٛاد ٔغزی ٘ظیش ػشْ ٔبٞي ٘یض ٔٙدش ثٝ افض

َ ٔیضاٖ چؼجٙذٌي ٚ سؿذ  ٝ    ٞتب  ػتّٛ ی  دس وـتز اِٚیت

ی ٔبٞي ٔي ٌشدد. ايٗ سٚ٘ذ ثٝ كتٛسر وتبٔلا    ٞب ػَّٛ

ی وجتذی ٔتبٞي ٘ـتبٖ دادٜ ؿتذٜ      ٞتب  ػَّٛٚاضح دس 

سٚص دتغ   5ی وجذی  ٞب ػَّٛدس ؿشايظ ٔغّٛة،  اػز.

اص لشاس ٌشفشٗ دس ٔحیظ وـز، ؿشٚع ثٝ سؿذ ٚ ايدتبد  

ذٜ ثتٝ فلاػته ٔتي    ی فیجشٚثلاػتز ٚ چؼتجی   ٞب ػَّٛ

% ػتتغح 80سٚص ثتتیؾ اص  15وٙٙتتذ ٚ دس ٔتتذر صٔتتبٖ 

ػَّٛ سا احبعٝ ٔي وٙٙذ، وٝ ٔغبثك ثب ٘شبيح ثٝ دػتز  

حبضش ٔي ثبؿذ. ايتٗ ٘شتبيح سٛػتظ    ی  آٔذٜ دس ٔغبِؼٝ

(، ٘یتض  2000) Salvo and Malucelliٔحممیٙي ٘ظیتش:  

دس ٔدٕٛع، ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ دػز سبيیذ ؿذٜ اػز. 

ٔغبِؼتٝ، ٔٙبػتت ستشيٗ دٔتب ثتشای سؿتذ        آٔذٜ اص ايٗ

ٝ  30ی وجذی دس دٔتبی   ٞب ػَّٛ ػتب٘شیٍشاد ٚ  ی  دسخت

ثٝ دػز آٔتذ وتٝ    ITS% 1ثٝ ٕٞشاٜ  FBS% 20ٔیضاٖ 

شفشٝ دس ٌدیـٟٙبد ٔي ٌشدد دس ٔغبِؼبر ثؼذی كٛسر 

 ساثغٝ ثب ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ثٍیشد.
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دس ا٘دبْ فؼبِیز ٞتبی آصٔبيـتٍبٞي دس صٔیٙتٝ وـتز     

 .ٌشدد لذسدا٘ي ٔيسـىش ٚ ػَّٛ، 

 

 ٔٙبثغ
Abdul Majeed, S., Nambi, K. S. N., Taju, G., 

Sundar Raj, N., Madan, N. and Sahul Hameed, 

A. S., 2013. Establishment and 

characterization of  permanent cell line from 

gill tissuse of Labeo rohita (Hamilton) and its 

application in gene expression and toxicology. 

Cell Biology Toxicology, 29, 59-73. 
Babich, H., Borenfreund, E., 1987. Aquatic 

pollutants tested: in vitro with early passage 

fish cells. ATLA. V. 15. p. 116-22. 

Babich, H. and Borenfreund, E., 1991. 

Cytotoxicity and genotoxicity assays with 

cultured fish cells: a review. Toxicology In 

Vitro, 5, 91-100. 

Bols, N. C., 1991. Biotechnology and 

aquacuture: the role of cell cultures Bitechnol, 

Adv. 9, 31-49. 

Bols, N. C., Brubacher, J. L., Ganassin, R. C. 

and Lee, L. E. J., 2001. Ecotoxicology and 

innate immunity in fish. Developmental  

Computational Immunolgiae, 25, 853-873. 

Blos, N. C., Dayeh, V. R., Lee, L. E. J. and 

Schirmer, K., 2005. Use of fish cell lines in the 

toxicology of fish. Piscine cell lines in 

environmental toxicology. Biochemistry and 

Molecular Biology of Fishesh, Vol, 6. 

 Castano, A., Bols, N., Braunbeck, T., 

Dierickx, P., Halder, M., Isomaa, B., 

Kawahara, K., Lee, L. E., Mothersill, C., Part, 

P., Repetto, G., Sintes, J. R., Rufli, H., Smith, 

R., Wood, C. and Senger, H., 2003. The use of 

fish cells in ecotoxicology, ATLA31 (3), 317-

351. 

Clem, L. W., Bly, J. E., Wilson, M., Chinchar, 

V. G., Stuge, T., Baker, K., Luft, C., Rycyzyn, 

M., Hogan, R. J., van Lopik, T. and Miler, N. 

W., 1996. Fish immunology: the utility of 

immortalized lymphoid cells-a mini review, 

Vet. Immunopathol. 54. 

Clement, B., Grimaud, J. A., Campion, J. P., 

Deugnier, Y., Guillouzo, A., 1986. Cell types 

involved in collagen and fibronectin 

production in normal and fibrotic human liver. 

Hepatology 6: 225-234. 

Ellesat, K. S., Yazdani, M., Holth, T. F., 

Hylland, K., 2011. Species-dependent 

sensitivity to contaminants: An approach using 

primary hepatocyte cultures with three marine 

fish species. Marine Environmental Research. 

72: 216-224. 

Fernandes, C., Fontainhas-Fernandes, A., 

Rocha, E. and Salgado, M. A., 2008. 

Monitoring pollution in Esmoriz-Paramos, 

Portugal: liver histological and biochemical 

effects in Liza saliens. Environmental 

Monitoring and Assessment, 145: 315-322. 

Fent, K., 2001. Fish cell lines as versatile 

tools in ecotoxicology: assessment of 

cytoxicity, cytochrome P4501A induction 

potential and estrogenic activity of chemicals 

and environmental samples. Txicology  in 

Vitro, 15: 477- 488. 

Fraslin, J. M., Kneip, B., Vaulint, S., Glaise, 

D., Munnich, A., Guguen-Guillouzo, C., 1985. 

Dependence of hepatocyte-specific gene 

expression on cell-cell interactions in primary 

culture. EMBO J. 4: 2487-2491. 

Gernhofer, M., Pawet, M., Schramm, M., 

Muller, E. and Triebskorn, R., 2001. 

Ultrastructural biomarkers as tools to 

characterize the health status of fish in 

contaminated streams. Journal of Aquatic 

Ecosystem. Stress and Recovery, 8: 241-260. 

Hernandez-Garcia, A., Romero, D., Gomez-

Ramirez, P., Maria-Mojica, P. and Martinez-

Lopez, E., 2014. In vitro evaluation of cell 

death induced by cadmium, lead and their 

binary mixtures on erythrocytes of common 

buzzard (Buteo buteo). Toxicology in vitro, 28: 

300-306. 

Hinton, D. e. and Lauren, D. J., 1990. 

Integrative histopathological approaches to 

detecting effects of environmental stressors on 

fishes. In: Adams, S. M. (Ed.), Biological 

Indicators of Stress in Fish: American 

Fisheries Symposium 8. American Fisheries 

Society, Bethesda, Maryland, 51-66. 

Kocal, T., Quinn, B. A., Smith, J. R., 

Ferguson, H. W., Hayes, M. A., 1987. Use of 

trout serum to prepare primary attached 

monolayer cultures of hepatocytes from 

rainbow trout (Salmo gairdneri). In Vitro 

Cellular & Develompent Biology. 24: 304-308. 

Koment, R. W., Haines, H., 1982. 

Characterization of a reptilian epitheloid skin 

cell line derived from the green sea turttle, 

Chelonia mydas. In Vitro. 18, 227- 232. 

Lai, Y-S., Murali, S., Ju, H- Y., Wu, M- F., 

Guo, I- C., Chen, S-C., Fang, K., Chang, C-Y., 

2000. Two iridovirus-susceptible cell lines 

established from kidney and liver of grouper, 

Epinephelus awoara (Temminck & Schlegel), 

and partial characterization of grouper 



 1396 ثٟبس، 1، ؿٕبسٜ 16دٚسٜ    ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسيبيئدّٝ 
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Abstract 
Liver is one of the most important organs in vertebrates that have important roles in 

detoxifying. This organ was used as a target organ in many physiological and toxicological 

aspects. The main purpose of the present study was developing appropriate methodology for 

the primary cultivation of hepatic cells from orange-spotted Grouper, Epinephelus coioides, a 

subtropical fish species of the family Serranidae. In present study, hepatocytes were isolated 

from five grouper individuals. Initially, the fish wiped with 70% ethanol. Liver were removed 

and cut into small pieces with scissors and hepatocytes were disconnected using different 

enzymatic digestion with collagenase (Type 1 and 4) and trypsin and additional nutrient 

materials in culturing mediums. Then, cells were cultured for 2 weeks in Lebowitz L-15 under 

3 methods: 1. Using enzymatic digestion by trypsin, 2. Using enzymatic digestion by 

collagenase (type 1 and 4) and 3. Using nutrients and additives was cultured. Finally, effects 

of different incubation temperature (20, 25, 28, 30 and 32 degree of Celsius) and Bovine 

serum content (0, 10 and 20% and 20%+ITS) on cell growth were estimated. According to the 

results, digestion by collagenase type 4, resulted in more cell colonization and growth in 

comparison with other methods. At the same method, cells showed fibroblastic morphology. 

In conclusion, the best culture method for primary hepatocyte from orange-spotted Grouper, 

Epinephelus coioides, was using ITS+20%FBS under 30 degree of Celsius incubation 

temprature.                                                                                                                    
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Fig1. Using of different methods for hepatocyte culture from Orange-spotted Grouper, Epinephelus 

coioides. 

Fig2. Effects of different incubation temperatures on hepatocytes growth in Orange-spotted Grouper, 

Epinephelus coioides. 

Fig3. Effects of different FBS on hepatocytes growth in Orange-spotted Grouper, Epinephelus 

coioides. 

Fig4. Hepatocytes in culture medium without FBS after 15days cell culture period. 

Fig5. Hepatocytes in culture medium after 5days cell culture period: A. With 10%FBS. B. With 

20%FBS. 

 

 


