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داساسي ضدٌ اس رسًبات ج Bacillus pumilusباكتزي تًسط  آوتزاسه بيًلًصیكی حذف تًاوایی بزرسی

 وفتی بىدر امام خميىی

 

 4، مصطفی سارع ديست3، فاطمٍ مًجًدي2، وگيه سلامات 2، عليزضا صفاَيٍ*1فاطمٍ ضاٌ عليان

 

 ػلَم ٍ فٌَى زضيبيي ذطهكْط. گطٍُ ظيؿت زضيب، زاًكنسُ ػلَم زضيبيي ٍ اقیبًَؾي، زاًكگبُ 1

 ازاضُ مل ثٌبزض ٍ زضيبًَضزي اؾتبى ذَظؾتبى، ازاضُ حفبظت ٍ ايوٌي زضيبًَضي ثٌسض اهبم ذویٌي. 2

 

 

 13/9/1392تبضيد پصيطـ:    5/5/1392تبضيد زضيبفت: 

 

 چكيدٌ

زلیل  ِث مِ ّؿتٌسيني اظ هَضَػبت هْن تحقیقبت ظيؿت هحیغي ؾط زًیب تب   ؾطّبي ًفتي زض يآلَزگ

 ّبي آلَزُ، ضؾَثبت ٍ آةذبكهَخَز زض  ّبي ًفتيّیسضٍمطثي.اًسمطزُثؿیبضي ضا ايدبز  هكنلات قبى ویتؾ

ّبي آثي ثب اؾتفبزُ اظ مكت ّب اظ هحلَلحصف ّیسضٍمطثي. ستدعيِ قًَّب تَاًس تحت تبثیط هینطٍاضگبًیؿن هي

تَؾظ  حبٍي ّیسضٍمطثي هصمَضهحلَل تَاًبيي حصف آًتطاؾي اظ  ايي پػٍّف ًیعزض ًیع اهنبى پصيط اؾت. ثبمتطيبيي

 ػسم ثب يثبمتط ايي.هَضز ثطضؾي قطاض گطفتخسا قسُ اظ ضؾَثبت ًفتي ثٌسض اهبم ذویٌي  Bacillus pumilusگًَِ 

ثط ضٍي ؾغح هتط ي ؾبًت 5/0ثب قغط  يّبلِ ا ايدبزٍ  ًفت هؼسًيپرف ػسم مكت ثلاز آگبض،  ظیّبلِ زض هح دبزيا

 30زض ًوًَِ حبٍي ايي گًَِ هیعاى خصة ًَضي قٌبؾبيي گطزيس.هَلس ثیَؾَضفبمتبًت  غیط گًَِثِ ػٌَاى ًفت ذبم 

ضٍظ  5پؽ اظ  ًكبى زاز مِ HPLCٍؾیلِ زؾتگبُ   آًتطاؾي ثِ دعيِتس.ؾیض 086/0 ثِبًًْبيت هیلي گطم ثط لیتط آًتطاؾي

زّس مِ  لصاًتبيح ًكبى هي .سگطزي حصفاظ هحیظ مكت  ثبمتطيايي تَؾظ زضنس اظ ّیسضٍمطثي هصمَض  833/40

ضا  حصف ايي آلايٌسُتَاًبيي ٍ  زّسي ضا ًكبى ضفتبض هكبثْ ع احتوبلایؼي ًیظ عجیزض هحهي تَاًس ثبمتطي خسا قسُ 

 .ذَاّس زاقتآلَزُ  ّبيهحیظاظ 

 

 B. pumilusثیَؾَضفبمتبًت، تدعيِ،ضقس، ياصگان كليدي:
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 مقدمٍ. 1

ثِ زلیل آى ًفت ٍ هحهَلات خبًجي  اهطٍظُ

ثیكتطيي تَخِ  ،گؿتطزُ زض نٌبيغ هرتلفمبضثطزّبي 

 Cameotra and)اًسضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ

Makkar, 2010)مثط تطمیجبت ًفت ذبم ٍ . ا

ّبي چٌس حلقِ اي مِ زض هٌبثغ هرتلف ّیسضٍمطثي

ًبقي اظ تَلیسات پتطٍقیوي ٍ  ،آثي هكبّسُ هي قًَس

ثِ ّویي ٍ  اؾتاًؿبًي  ثغبهٌهطامع نٌؼتي ٍ ؾبيط 

 يهطثَط ثِ آلايٌسُ ّبهكنلات ظيؿت هحیغي زلیل 

 ,.Beckleset al)زض حبل افعايف اؾتؾطػت  ثِ ًفتي

1998; Oberdorsteret al., 2000.)ِثیي ٍاضح اؾت م 

اًؿبى ٍ هحیظ ظيؿت اضتجبط هؿتقیوي  ؾلاهتي

ثِ حساقل ضؾبًسى اظ ايي ضٍ ثبيس ثِ زًجبل ؛ٍخَز زاضز

ًبقي اظ ًكت ًفت ثط هحیظ ظيؿت ثبقین.  ءاثطات ؾَ

ّبي ظيؿتي مبّف  تدعيِ ثیَلَغيني يني اظ ضٍـ

ّب هَخَز زض َّا، آة ٍ ذبك هحؿَة هي آلايٌسُ

زض  ّب ؿنتَاًبيي هینطٍاضگبًیاظ قبهل اؾتفبزُ  ٍ قَز

ات ٍ تجسيلات تغییط ،سضٍمطثٌيّی ّبي ٌسُآلايتدعيِ

 ظ اؾتؾبظي هحی پبك ِدًتی زض ٍ ّب آى ظيؿتي

(Vidali, 2001; Choromet al., 2010 .) هَفقیت زض

ضقس ٍ ثقبي ّبيي اظ خولِ تدعيِ ظيؿتي ثِ فبمتَض

زض توبؼ ثب ّب ، قبثلیت هینطٍاضگبًیؿنهینطٍثي

اًساظُ خوؼیت هینطٍثي ٍ ؾَثؿتطاي هَضز تدعيِ، 

قطايظ هحیغي مِ هَخَز ثتَاًس زض آى ظًسُ 

 ,Choromet al., 2010: Vallero) ثوبًسثؿتگي زاضز

ّب گًَِ ثَهي هینطٍثي زض  هیلیَىػلاٍُ ثط آى . (2010

ثبػث ثب تطقح ثیَؾَضفبمتبًت هحیظ ٍخَز زاضًس مِ 

ٍ ثب ؾطػت  هي قَزتؿْیل زض خصة تطمیجبت ًفتي 

ضا ايي تطمیجبت  ثِ هٌظَض ضقس ٍ تبهیي اًطغيثیكتطي 

 ;Muligan. 1989) زٌّس هَضز اؾتفبزُ قطاض هي

Kokareet al., 2007; Muthusamyet al., 

تدعيِ تطمیجبت اًس مِ  آظهبيكبت ًكبى زازُ(.2008

ػوستبً  ضا ثب ٍظى هَلنَلي پبيیياي  چٌس حلقِ

 Gibbons and)ثِ ػْسُ زاضًس  ّب ثبمتطي

Westermeyer, 1991; Ward et al., 2003;Leung, 

2004;Johnsenet al., 2005;Katsivelaetal., 

2005;Vallero, 2010). ّب ّیسضٍمطثي حضَضثِ ػلت

گیطي هَاز ًفتي ٍاقغ زض ثٌسض اهبم  زض هٌغقِ اؾنلِ ثبض

ّبي اقسام ثِ خساؾبظي ثبمتطيزض ايي ثطضؾي ذویٌي 

اي ههطف مٌٌسُ ّیسضٍمطثي ؾِ حلقِزضيبيي ثَهي 

تَلیس  ؾٌدف ّوچٌیيگطزيس. )آًتطاؾي( 

ثیَؾَضفبمتبًت ٍ اضظيبثي پتبًؿیل مبضثطزي آى زض 

 ًیع هَضز ثطضؾي قطاض گطفت.هجعاى تدعيِ آًتطاؾي 
 

 مًاد ي ريش َا. 2

ّبي ًوًَِپػٍّف ثطاي اًدبم ايي ومًوٍ گيزي: 

اؾنلِ ثبض گیطي هَاز ًفتي ٍاقغ زض ثٌسض اهبم ضؾَثبت 

ثطزاقت ٍ ّبي اؾتطيل ثب اؾتفبزُ اظ قبققلذویٌي 

ّبي قیكِ اي اؾتطيل زضة زاض ثِ  زض ثغطي

 (.Nnamchiet al., 2006)گطزيس هٌتقل يكگبُبآظه

اظ هحیظ مكت پبيِ ًوني محيط كطت: 

(MSM )تدعيِ مٌٌسُ ّبي  ثطاي خساؾبظي ثبمتطي

 قبهل تطمیجبت MSMهحیظ مكت اؾتفبزُ قس. 

 K2HPO4,3H2O ،5گطم 5/2 :)گطم ثط لیتط آة هقغط(

 MgSO4,7H2O، 05/0گطم NH4CL ،1گطم 

 CaCl2.2H2O ٍ100 گطم FeSO4.7H2O، 05/0گطم

 30 هي ثبقس.( pH5/0 ±7)ٍ هینطٍلیتط ػٌبنط هینطٍ 

هیلي گطم ثط لیتط آًتطاؾي ثِ ػٌَاى هٌجغ مطثٌي ثِ 

 ,Francyand Thomas) هحیظ مكت اضبفِ گطزيس

1991). 

ثطاي ّبي ضؾَة ًوًَِكطت ميكزيبی: 

ّبي تدعيِ مٌٌسُ آًتطاؾي هَضز خساؾبظي ثبمتطي

 100گطم اظ ضؾَة ثِ  1اثتسا قطاض گطفت. اؾتفبزُ 

هیلي گطم ثط  30 ثب غلظت MSMهیلي لیتط هحیظ 

زض زهبي ضٍظ  14بضبفِ قس ٍ ثِ هست آًتطاؾٌ لیتط

C°30  قینط ثب زٍض ضٍي rpm150  ِغٌي اًنَث ٍ

هیلي لیتط اظ هحیظ مكت  1گطزيس. ؾپؽ ؾبظي 

ثط ضٍي هحیظ  Pour plateحبٍي ثبمتطي ثِ ضٍـ 

م لذبحبٍي آگبض مكت زازُ قس.  MSMمكت 

ؾبظي ثبمتطي ثِ نَضت هنطض ثب ضٍـ ذغي نَضت 

 (.Nnamchiet al., 2006گطفت )

ثب اؾتفبزُ اظ : ضىاسایی باكتزي تجشیٍ كىىدٌ

متبة ضزُ ثٌسي  ٍ ثیَقیویبييّبي آظهبيف
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قٌبؾبيي ثبمتطي ( Bergey’s) ّبؾیؿتوبتیل ثبمتطي

 .(Garrity, 2005) اًدبم گطفتخساؾبظي قسُ 

ثطاي ؾٌدف : سىجص بيًسًرفاكتاوت

 پرف قغطُاظ ضٍـ هحیظ ثلاز آگبض،  ثیَؾَضفبمتبًت

(Drop collaps)  ٍ فؼبلیت اؾتفبزُ قس. پرف ضٍغي

ط ضٍي هحیظ ثلاز ثبمتطي ثثِ ٍؾیلِ مكت ّوَلیتیل 

ؾبػت اًنَثِ قس.  48ثِ هست  C°37زض زهبي آگبض 

ٍخَز ّبلِ قفبف ًكبى زٌّسُ تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت 

تَؾظ ثبمتطي زض ضٍـ پرف ًفت هؼسًي اؾت. 

Drop collaps  .2اثتسا هَضز آظهبيف قطاض گطفت 

ؾبػت ضٍي  1ًفت هؼسًي ضا ثِ هست هینطٍلیتط 

 5پؽ اظ افعٍزى زقیقِ  يل اؾلايس تویع قطاض زازُ ٍ

هینطٍ هحیظ مكت زاضاي ثبمتطي قنل قغطُ 

پرف ًفت هؼسًي تَؾظ ثبمتطي  هكبّسُ گطزيس.

زض ضٍـ تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت ضا ًكبى هي زّس. 

هینطٍ لیتط ًفت ذبم ضا زضٍى يل  20پرف ضٍغي 

هیلي لیتط آة زٍ ثبض تقغیط  50حبٍي پتطي زيف 

ؾیَى هینطٍ لیتط اظ ؾَؾپب 10ضيرتِ قس. ؾپؽ 

ثبمتطي ثِ ؾغح پتطي زيف ثِ آضاهي اضبفِ ٍ پؽ اظ 

 Youssef)گطزيس ثطضؾي قغط ّبلِ ايدبز قسُزقیقِ  5

et al., 2004). 

هیلي لیتط اظ ؾَؾپبؾیَى  3رضد باكتزي: 

 30 حبٍي MSMهیلي لیتط هحیظ  100ثِ  متطيبث

ّب ثط ضٍي قس. اضلي تلقیح ًتطاؾيآهیلي گطم ثط لیتط

قطاض زازُ قسًس.  C°30قینط زضٍى اًنَثبتَض زض زهبي 

 12ثبض ثِ هست  ؾبػت يل 24ضقس ثبمتطي ّط  ىهیعا

 ;Malatova, 2005ضٍظ هَضز ؾٌدف قطاض گطفت )

Nnamchiet al., 2006 .) 

هیلي لیتط هحیظ  100بزرسی تجشیٍ سیستی: 

ٍ هیلي گطم ثط لیتط آًتطاؾي تْیِ  30مكت حبٍي 

لیتط ؾَؾپبؾیَى ثبمتطي ثِ آى  هینطٍ 500ؾپؽ 

 ثیَلَغينيثِ هٌظَض اعویٌبى اظ تدعيِ  تلقیح گطزيس.

ّب  قبّس فبقس ثبمتطي ثب توبهي قطايظ ًوًًَِوًَِ  يل

ّب ٍ قبّس اضلي ّبي حبٍي ًوًَِزض ًظط گطفتِ قس. 

ٍ  C°30اًنَثبتَض قینط زاض ثب زهبي  ضٍظ ثِ 5هست  ثِ

 هیعاى طيگی اًساظُ ثطايهٌتقل قسًس. rpm150زٍض 

 قس اؾتفبزُ KNAUER HPLCؾتگبُز اظ آًتطاؾي

(Coral and Karagoz, 2005.) 

 

 وتایج. 3

ثطزاقت قسُ اظ آذطيي  ملٌيپؽ اظ ذبلم ؾبظي 

ثب گطم هثجت اي هیلِثبمتطي يل ،هطحلِ غٌي ؾبظي

آًتطاؾي  هیلي گطم ثطلیتط 30تَاًبيي ضقس زض غلظت 

 ُ قسزاز قبىقٌبؾبيياًدبم هطاحل  ثبهكبّسُ گطزيس. 

 (.1)خسٍل اؾتBacillus pumilus هصمَض مِ گًَِ

ّبي  خْت ؾٌدف تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت اظ ملٌي

حبٍي ّیسضٍمطثي  MSMضقس مطزُ زض هحیظ مكت 

گعاضـ  2آًتطاؾي اؾتفبزُ قس. ًتبيدي مِ زض خسٍل 

قسُ گَاُ ثط ايي اؾت مِ ثبمتطي هَضز ًظط ثِ زٍ 

اي زازُ ٍ ثط ضٍي ًفت ذبم ًیع ّبلِ ضٍـ پبؾد هٌفي

 سیتَل ػسم ًِكبًمِ  ثب قغط اًسك ضا تكنیل زاز

 اؾت. َؾَضفبمتبًتیث

تبذیطي (، 1)قنل B. Pumilusهٌحٌي ضقس ثبمتطي

ضقس ثبمتطي تب ضٍظ ّكتن ؛زض ضقس ثبمتطي ًكبى ًساز

ثِ نَضت نؼَزي ازاهِ يبفت. زض هحسٍزُ ضٍظ زّن تب 

يبظزّن مبّف ؾطيؼي زض ضقس ثبمتطي زيسُ قس. زض 

ًْبيت هیعاى خصة ًَضي زض ًوًَِ حبٍي آًتطاؾي ثِ 

 ضؾیس. 086/0هیعاى 

  
 

  B. pumilus  ذهَنیبت ثیَقیویبيي ثبمتطي. 1خسٍل 

 ثبمتطي
Bacillus pumilus 

 تؿت ّبي ثیَقیویبيي

+ Gram reaction 

Rods Shape 

+ Oxidase 
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- Indole 

- urease 

+ catalase 

+ PD 

+ Decarboxylase 

+ Citrate 

+ Lactose 

+ MacConkey 

- KOH 

- MR 

- VP 

+ SIM 

+ TSI 

 
 B. pumilus  ثیَؾَضفبمتبًت تَؾظ ثبمتطي تطقح ؾٌدف. 2خسٍل 

 - ضقس ثبمتطي ثط ضٍي هحیظ ثلاز آگبض

 - (Drop collapseپرف ًفت هؼسًي )

 5/0 ((cmپرف ضٍغي )ّبلِ ايدبز قسُ )

 

 

 
 هیلي گطم ثط لیتط آًتطاؾي 30زض غلظت  B. pumilusهٌحٌي ضقس ثبمتطي  . 1قنل 

 

 .B هٌحٌي تغییطات غلظت آًتطاؾي تَؾظ ثبمتطي

Pumilus آهسُ اؾت. ؾطػت مبّف  2قنل  زض

ؾبػت اٍلیِ ثؿیبض پبيیي ثَز. زض  24ّیسضٍمطثي زض 

عاى ؾَثؿتطاي مطثٌي ثِ هیؾبػت  120ًْبيت پؽ اظ 

 گطم ثط لیتط ؾٌدف قس.هیلي 75/17±323/0هقساض 

 

۰.۰۰ 

۰.۰۵ 

۰.۱۰ 

۰.۱۵ 

۰.۲۰ 

۰.۲۵ 

۰.۳۰ 

۰.۳۵ 

۰.۴۰ 

۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱ ۱۲ 
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 B. pumilusتغییطات غلظت آًتطاؾي هَخَز زض هحیظ مكت تَؾظ ثبمتطي  .2قنل 

 

 ي وتيجٍ گيزي بحث. 4

ّبي ثیَتنٌَلَغي ضٍـخولِ اظ تدعيِ ظيؿتي 

اؾت مِ هي تَاًس ثبػث تطهین ٍ هسيطيت ثْتط 

ّبيي هبًٌس  هینطٍاضگبًیؿن. گطززّبي آلَزُ  امَؾیؿتن

ثِ  ًفتػَاهل عجیؼي تدعيِ  هْوتطييّب اظ ثبمتطي

ٍي تدعيِ تبثیط ظهبى ثط ضقوبض هي ضًٍس. 

اّویت ثؿعايي زاضز ٍ ًطخ  ّبي ًفتي ّیسضٍمطثي

هثجتي ضا ّوجؿتگي سٍزُ ظهبًي حافعايف ه بتدعيِ ث

ّب  هیعاى ضقس ثبمتطي زّس ثِ ّویي زلیلًكبى هي

ًیع افعايف ّوطاُ ثب ؾبظگبضي ثب قطايظ هحیغي 

 ,.Phillips et al., 2000; Ramsay et al)يبثس هي

2000; Van Gestelet al., 2001; Sang-Hwan et 

al., 2007.)ّبي ثؿیبضي ًكبى هي زٌّس مِ پػٍّف

هي تَاًٌس تَلیس مٌٌسُ  ّبثؿیبضي اظ ثبمتطي

 ;Calvoet al., 2004ثیَؾَضفبمتبًت ثبقٌس )

Bayoumi, 2009; Liu et al., 2010;Plaza et al., 

ثِ افعايف  لیپیسي غبلجبً ايي تطمیجبتتطقح ( ٍ 2011

مول ّبي ًفتي تَؾظ ثبمتطي ٍ خصة هَثط لدي

 Leahy et al., 1990; Cort andمٌٌس ) هي

Bielefeldt, 2000; Shioharaet al., 

زض هحسٍزُ  Bacillusخٌؽ ّبي  ثبمتطي(.2001

ثبضّب خساؾبظي آلَزُ ًفتي ٍؾیؼي اظ هٌبعق هرتلف 

 ,.Sepahyet al., 2005; Tabatabaee et alاًس )قسُ

2005; Das and Mukherjee, 2006; Das et al., 

2008; Roostanet al., 2012). ُزض اثتسا زض ايي پطٍغ

مسٍضت ؾٌدي زض عَل ؾپؽ تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت ٍ 

هكبّسُ قطاض گطفت.  اضظيبثيًبًَهتط هَضز  600هَج 

ّبي ثبمتطي ٍت هحیظ مكت ٍ اظزيبز تؼساز ؾلَلمسض

خسا قسُ تَاًؿتِ اظ  B. pumilusثیبًگط ايي اؾت مِ 

غي اؾتفبزُ ًوبيس. طآًتطاؾي ثِ ػٌَاى هٌجغ مطثي ٍ اً

ثیَؾَضفبمتبًت ًجَزُ  ؾٌتعثِ  قبزض زضيبييثبمتطي ايي 

ثِ ضقس  قطٍع آًتطاؾٌيثِ هحض ٍضٍز زض هحیظ ٍلي 

ثبلاتطيي زاًؿیتِ ًَضي ثب اضظـ ثِ عَضي مِ ًوَزُ 

اي  ًتیدِ چٌیي .ضٍظ هكبّسُ گطزيس 6ثؼس اظ  361/0

ًیع ثِ زؾت  2005ٍ ّونبضاى زض ؾبل Sepahyتَؾظ 

ثبمتطي  35اظ هكبّسُ مطزًس مِ  ايي هحققیيآهس. 

خساقسُ اظ ضؾَثبت ًفتي زض خٌَة  Bacillusخٌؽ 

تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت ضا ًكبى ًسازًس. گًَِ  8ايطاى 

 60، 1388ؾپْي ٍ ّونبضاى زض ؾبل   ذَاىّوچٌیي ا

ضا اظ هٌبعق آلَزُ ثِ شذبيط ًفتي  Bacillusؾَيِ اظ 

هؿدس ؾلیوبى ٍ پبلايكگبُ ًفت تْطاى خساؾبظي 

، زهب ٍ هتفبٍتّبي ًوني  ، غلظتpHًوَزًس. تبثیط 

ثب تَلیس  ضا زض ضاثغِهٌبثغ هرتلف مطثي ٍ ًیتطٍغى 

ًتبيح ًكبى ثیَؾَضفبمتبًت هَضز اضظيبثي قطاض زازًس. 

ثِ هحیظ مكت مٌٌسُ زاز مِ افعٍزى هَاز تنویل 

MSM  ضاًسهبى تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت ضا افعايف ذَاّس

( ضقس 2012ٍ ّونبضاى ) Kaushishّوچٌیي زاز.

  Bacillus subtilis BMT4i (MTCC 9447) ثبمتطي 
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َضز ضا ه فت زيعلزضنس ً 2ض هحیظ مكت حبٍي ز

ثطضؾي قطاض زازًس. ًتبيح ًكبى زاز مِ ايي ثبمتطي ثب 

ؾَثؿتطاي ٍ اؾتفبزُ اظ هٌجغ اًطغي ههطف 

ت مسٍضت هحیظ هَخضقس مطزُ ٍ ّیسضٍمطثٌي 

 مكت گطزيس. 

ّبي اظ ًوًَِثبمتطي ّبيي ضا (، 1385يؼقَة ظازُ )

هحیظ آگبض زاض  زضغٌي ؾبظي پؽ اظ بي ذعض آة زضي

اظ ثیي ثبمتطي ّبي هَضز . خساؾبظي مطزحبٍي ًفتبلي 

اظ قسضت تدعيِ مٌٌسگي Bacillusخٌؽ  ،آظهبيف

 (،1998ٍ ّونبضاى ) Aitken .ًسثیكتطي ثطذَضزاض ثَز

ّبي آلَزُ ثِ  ّبي ذبكؾبظي خوؼیت ثبمتطي ثب غٌي

ٌبًتطى، ف زاضايمكت   ظیل زض هحجبت آضٍهبتیتطمی

 مطزًس. ؾبظي ذبلمٍ گًَِ هقبٍم ضا خساؾبظي11

ٍؾیؼي اظ ايي حسٍزُ هِ يّب قبزض ثِ تدع گًَِ توبهي

 Bacillus خٌؽّب ًكبى زاز  ثَزًس. ثطضؾي تطمیجبت

ثب تَخِ ثِ ًتبيح ثِ  ثَزًس.ضقس ثِ قبزض ًفتبليضزضحضَ

تَاى گفت مِ ًتبيح  زؾت آهسُ زض پػٍّف حبضط هي

هي هصمَض ايي هغبلؼِ قبثل قیبؼ ثب پػٍّف ّبي 

 ثبقس.

Machado (2007 ضقس ثبمتطي ّبي )B. 

pumilus  هیلي گطم ثط لیتط ثط  30ضا زض غلظت

تؼسازي ّیسضٍمطثي اظ خولِ آًتطاؾي اضظيبثي مطز. 

ّبي ضقس قبثل تَخْي ثط ضٍي ّیسضٍمطثيثبمتطي اظ 

هَضز آظهبيف ثطذَضزاض ثَز. زض ايي هغبلؼِ ًیع ايي 

زضنس اظ  833/40گًَِ زض غلظت هكبثِ ضقس ًوَز ٍ 

ٍ  Khannaعي تحقیقبتي آًتطاؾي ضا تدعيِ مطز.

 B. pumilus(MTCC( تَاًبيي ضقس2011ّونبضاى )

 50ّبي ًفتي زض حضَضخسا قسُ اظ لدي (1002

پبيطى ضا ثطضؾي ًوَزًس. ايي هینطٍگطم ثط هیلي لیتط 

زضنس اظ پبيطى ثِ ًحَ هَثطي تدعيِ ًوَز.  64ؾَيِ 

ٍ ّونبضاى  Nanganuruّوچٌیي

تدعيِ ظيؿتي پتبًؿیل Bacillusخٌؽ(2012)

تطمیجبت ًفتي ضا زاضز ٍ ثیكتطيي هقبٍهت ضا زض 

ثِ ايي خٌؽ زّس.  ؾغَح ثبلايي اظ ًفت ًكبى هي

ّبي هتؼسز ّیسضٍمطثي ضا  زلیل زاضا ثَزى آًعين

قنؿتِ ٍ هَضز ههطف قطاض زازُ ٍ ضقس قبثل تَخْي 

َضز آظهبيف قطاض ه B. subtilisگًَِ ضا ًكبى هي زّس. 

ضٍظ  10گطفت ٍ تَاًؿت زض هحسٍزُ ظهبًي 

ًفت هَخَز زض هحیظ مكت ضا زضنس  71اًنَثبؾیَى 

ٍ ّونبضاى  Yuliani عي آظهبيكبتتدعيِ ًوبيس.

پٌح ثبمتطي گطم هثجت تدعيِ مٌٌسُ فٌبًتطى  (2012)

هٌبعق اًسًٍعي ٍ پبيطى ضا اظ ضؾَثبت زضيبيي 

 .Bگًَِ مًِتبيح حبمي اظ آى ثَز . قسًسخساؾبظي 

pumilus ًّبي ًفتي قف هْوي زض تدعيِ ّیسضٍمطثي

عَض ملي ثب تَخِ ثِ اعلاػبت ثِ زؾت  ثِ مٌس. ثبظي هي

 .Bهكرم قس مِ گًَِ  ،زض ايي هغبلؼِآهسُ 

pumilus  تدعيِ زض هحلَل حبٍي  ضقسثب ٍخَز ٍ

اهب ايي قبزض ثِ تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت ًجَز. آًتطاؾي 

ؾبظي هحیظ مكت ٍ  ثب ثْیٌِاهنبى ٍخَز زاضز مِ 

گًَِ هصمَض تحطيل قسُ تغییط هٌجغ ّیسضٍمطثٌي 

ٍ افعايف هیعاى تدعيِ ثیَؾَضفبمتبًت هٌدط ثِ تَلیس ٍ

 .گطززّیسضٍمطثٌي 

 

 وتيجٍ گيزي وُایی

ثیَؾَضفبمتبًت اظ ضقس ٍ هیعاى هَلس ّبي  ثبمتطي

ّبي غیط هَلس  ثبمتطيتدعيِ ظيؿتي ثْتطي ًؿجت ثِ 

زؾت آٍضزّبي ايي هغبلؼِ ثیبًگط ايي ثطذَضزاضًس اهب 

فبقس قسضت تَلیس  B. pumilusگًَِ هؿئلِ ثَز مِ 

هیلي گطم ثط لیتط  30ثیَؾَضفبمتبًت زض هحیظ حبٍي 

ؾبػت  120پؽ اظ قبزض ثِ ضقس ثَزُ ٍ آًتطاؾي 

ثِ زض هحیظ مكت غلظت ًْبيي ّیسضٍمطثي هصمَض ضا 

مبّف هیلي گطم ثط لیتط  323/0±75/17

وي تَاى اظ ايي ثبمتطي زض حصف آلايٌسُ ثٌبثطايٌ.زاز

 ّبي ًفتي اؾتفبزُ ًوَز.

 تطكز ي قدرداوی

ملیِ آظهبيف ّبي هطثَط ثِ ؾٌدف زض زاًكگبُ 

ػلَم ٍ فٌَى زضيبيي ذطهكْط نَضت گطفت. ثِ ايي 

ٍؾیلِ اظ حوبيت ّبي اخطايي ايي زاًكگبُ 

ّوچٌیي اظ ّونبضي ازاضُ مل قَز.  ؾپبؾگعاضي هي

ثٌبزض ٍ زضيبًَضزي اؾتبى ذَظؾتبى ٍاقغ زض ثٌسض اهبم 

 )ضُ( نویوبًِ قسضزاًي هي گطزز. ذویٌي

 مىابع
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ني ًفتبلي ثب يغ. تدعيِ ثیَل1385َيؼقَة ظازُ، ظ. 

ط یاؾتفبزُ اظ ثبمتطي ّبي هَخَز زض ثٌبزض ًَقْط ٍاه

 ،پٌدن ؾبل، 2ٍ 1قوبضُ ،طاىيي ايبيهدلِ ػلَم زض .آثبز

 .68-75 .ل

. 1388اذَاى ؾپْي، ع. ٍ حقیقت، ؼ. ٍ پبؾساض، ُ. 

تَاًبيي تَلیس ثیَؾَضفبمتبًت تَؾظ ثطضؾي 

BCRCBacillus licheniformisٍBacillus 

subtilisHAZ2 . ،1قوبضُ هدلِ ػلَم زاًكگبُ تْطاى ،

 . 67-74 .، لؾي ٍ پٌدن ؾبل

Aitken, M.D., Stringfellow, W.T., Nagel, R.D., 

Kazunga, C. and Chen, Sh. 1998. 

Characteristics of phenanthrene-

degradinbacteria isolated from soils 

contaminated withpolycyclic aromatic 

hydrocarbons. Can. J.Microbiol. 44: 743-752. 
Bayoumi, R.A. 2009. Bacterial bioremediation 

of polycyclic aromatic hydrocarbons in heavy 

oil contaminated soil. J. Appl. Sci. Research. 5 

(2): 197 -211. 

Beckles, M. D., Ward, C. H., Hughes, J. E. 

1998. Effect of mixtures of polycyclic 

aromatic hydrocarbons and sediments of 

fluoromethane biodegradation 

pattern.EnvironmentalToxicol.Chem.17: 1246-

1257. 

Calvo, C., Toledo, F.L. and Gonzalez-lopez, J. 

2004. Surfactant activity of a naphthalene 

degrading Bacillus pumilus strain isolated from 

oil sludge. J.biotechnol. 109: 255-262. 

Cameotra, S.S. and Makkar, R.S. 2010. 

Biosurfactant-enhanced bioremediation of 

hydrophobic pollutants. Pure Appl. Chem. 

82(1): 97–116. 

Chorom, M., Sharifi, H.S., Motamedi, H. 

2010.Bioremediation of a crude oil pollution 

application of fertilizations.Iran. J. Environ. 

Health. Sci. Eng. 7(4): 319-326. 

Coral, G., and Karagoz, S. 2005. Isolation and 

characterization of phenanthrene degrading 

bacteria from a petroleum 

refinery.soil.Ann.Microbiol. 55(4): 255-259. 
Cort, T. and Bielefeldt, A. 2000.Mechanism of 

non-ionic surfactant inhibition of 

pentachlorophenol biodegradation.In 

proceeding of the 2000 conference on 

hazardous waste research, Denver, Colorado, 

USA. 

Das, K. and Mukherjee, A.K. 2006. Crude 

petroleum-oil biodegradation efficiency of 

Bacillus subtilis and Pseudomonas aeruginosa 

strains isolated from a petroleum-oil 

contaminated soil from North-East India. 

Bioresource Technology. 33: 22-31. 

Das,P., Mukherjee, S. and Sen, R. 

2008.Improved bioavailability and 

biodegradation of a model polyaromatic 

hydrocarbon by a biosurfactant producing 

bacterium of marine origin.Chemosphere. 72: 

1229-1234. 

Francy, D.S. and Thomas, V. 

1991.Emulsification of hydrocarbons by 

subsurface bacteria.J.of industrial Microb. 8: 

237-46. 
Garrity, G.M. 2005. In D.J. Brenner N.R. krig, 

J.T. Staley(ed). Bergey,s manual of systematic 

bacteriology. 2nd ed. Springer, New York. 

2c:323-384. 

Gibbons, G.H. and  Westermeyer, W.E. 1991. 

Bioremediation for oil spils.The Office of 

Technology Assessment (OTA), pp.4-13. 
Johnsen, A.R., Wick, L.Y. and Harms, L., 

2005.Principles of microbial PAH-degradation 

in soil.Environm.Pollut. 133: 71-84. 
Katsivela, E., Moore, E.R.B. and Kalogerakis, 

N. 2005. Biodegradation of aliphatic and 

aromatic hydrocarbons: specificity among 

bacteria isolated from refinery waste sludge. 

Water,Air and Soil Pollut.3: 103 -115. 
Kaushish, L.M, Ashutosh, B., Kumar, B.K. 

and Koushalya, D. 2012. The study of growth 

kinetics of Bacillus subtilis BMT4i (MTCC 

9447) using diesel as the sole carbon and 

energy source. Int. J. Environ. Sci. 3(1): 20-27. 

Kokare, C.R, Kadam, S.S, Mahadik, K.R. and 

Chopade, B.A. 2007. Studies on bioemulsifier 

production from marine Streptomyces sp. 

S1.Indian J. Biotechnol. 6(1): 78-84. 

Leahy, J.G. and R.R. Colwell. 1990. Microbial 

degradation of hydrocarbons in the 

environment. Microbiol. Rev. 54(3): 305-315. 
Leung, M. 2004. Bioremediation: Techniques 

forCleaning up a mess. BioTeach Journal. 

2:18-22. 
Liu, W., Luo, Y., Teng, Y., Li, Z. and Ma, 

L.Q. 2010.Bioremediation of oily sludge-

contaminated soil by stimulating indigenous 

microbes. Environ Geochem Health. 32: 23- 

29. 

Machado, A.P., Brito, A.G., Rodrigues, A., 

Rodrigues, A.C. and Noguelra, R. 2007. 

Growth of Alcaligenesfaecalis and Bacillus 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=Toxicol.%20Chem&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.com%2Fjournal%2F10.1002%2F%28ISSN%291552-8618%2Fearlyview&ei=jOrrUYXmBojRhAeOt4BQ&usg=AFQjCNE0t5bePvod-fqzzQUymVGf8hPD7Q&bvm=bv.49478099,d.bGE


 1394، پبيیع 3، قوبضُ 14زٍضُ   هدلِ ػلَم ٍ فٌَى زضيبيي

 

64 

 

pumilus isolated from hydrocarbon slurries on 

polycyclic Aromatic Hydrocarbons. 

International conference on 

Environmental.Industrial and Applied 

Microbiology.pp. 193. 

Malatova, K. 2005. Isolation and 

characterization of hydrocarbon degrading 

bacteria from environmental habitats in 

western New York State. M. S. thesis. Institute 

of Technology Rochester, pp. 1-108. 

Muligan, C. 1989. Enhanced Biosurfactant 

production by a mutant B.subtilis strain, 

Applied Microbiol.Biotechnol. 31: 486-489. 

Muthusamy, K., Gopalakrishnan, S., Ravi, 

T.K. and Sivachidambaram, P. 2008. 

Biosurfactants: Properties. Commercial 

production and application.Current Science. 

94(6.25): 736-747. 

Nanganuru, H.Y., Korrapati, N. and Prakash, 

B.M. 2012. Studies on the Potential of bacillus 

subtilis in the Biodegradation of Engine 

oil.JCBSC. 2(3): 1599-1603. 

Nnamchi, C.I., Obeta, J.A.N., Ezeogu and L.I. 

2006.Isolation and characterization of some 

polycyclic aromatic hydrocarbon degrading 

bacteria from Nsukka soils in Nigeria.Int. J. 

Environ. Sci. Tech. 2(3): 181-190. 

Oberdorster, E., Cheek, A.O. 2000.Gender 

benders at the beach, endocrine disruption in 

marine and estuarine organisms.Environmental 

Toxicol.Chem. 20(4): 23-36. 

Phillips, T.M., Liu, D., Seech, A.G., Lee, H. 

and Trevors, J.T. 2000.Monitoring 

bioremediation in creosote- contaminated soils 

using chemical analysis and toxicology 

tests.J.Ind. Microbiol. Biotechnol.65: 627. 

Plaza, G.A., Pacwa-Plociniczak, M., 

Piotrowska-Seget, Z. and Cameotra, S.S. 2011. 

Environmental applications of biosurfactants: 

Recent advances. Int.J.Mol.Sci. 12: 633-654. 

Khanna, P., Goyal, D., Khanna, S. 

2011.Pyrene Degradation by Bacillus 

pumilusIsolated from Crude Oil Contaminated 

Soil.Polycyclic Aromatic Compounds.31(1): 1-

15. 

Ramsay, A. M., Swannell.Warren, P.J., Duke, 

A.Sh.,T.Hill, R. 2000. Effect of bioremediation 

on the microbialcommunity in oiled mangrove 

sediments. Marine Pollution Bulletin. 41(7): 

413-419. 

Roostan, Z., Safahieh, A., Mojodi, F., 

Zolgharnein, H., Ghanemi, K.andAbiar, H. 

2012.Phenanthrene biodegradation by 

Pseudomonas aeruginosa and Bacillus 

subtilisisolated from Persian gulf sediments. 

Afr. J. Microbiol. 6(21): 4585-4591. 

Sang-Hwan, L., Seokho, L., DaeYaeon, K., 

jeong- gyu, K. 2007.Degradation 

characteristics of waste lubricants under 

different nutrient condition.J. hazard.mater. 

143:65-72. 

Sepahy, A.A., MazaheriAssadi, M., Saggadian, 

V. and Noohi, A., 2005. Production of 

biosurfactant from Iranian oil fields by isolated 

Bacilli. Int. J. Environ. Sci. Tech. 1(4): 287-

293. 

Shiohara, K., Diehl, S.V. and Borazjani, H. 

2001. Use of commercial surfactants for 

enhanced biodegradation of organic wood-

preservative contaminated processwater.In 

proceedings of the 2001 Mississipi Water 

Resources Conference.Raymond, Mississipi, 

USA. 

Tabatabaee, A., MazaheriAssadi, M., Noohi, 

A.A. and Sajadian, V.A. 2005.Isolation of 

Biosurfactant Producing Bacteria from Oil 

Reservoirs.Iranian Journal Environmental 

Health Science Engineering. 2(1): 6-12. 
Vallero, A. D. 2010. Environmental 

Biotechnology: A Biosystems Approach, 1 

St.Elsevier Academic Press, Burlington, 

MAEdition. 
Van Gestel, K., Mergaert, J., Swings, J., 

Coosemans, J., Ryckebore, J., 2001. 

Bioremediation of dieseloil-contaminated soil 

by composting with biowaste.Environm.Pollut. 

125 (5): 361-368. 

Vidali, M. 2001. Bioremediation.An 

overview.Pure Appl. Chem. 73(7): 1163–1172. 
Ward, W., Singh, A.,andvanHamme, J. 2003. 

Accelerated biodegradation of petroleum 

hydrocarbon waste.J. Ind. Microbiol, 

Biotechnol.30: 260. 

Youssef, N.H., Duncana, K.E., Naglea, D.P., 

Savagea, K.N., Knappb, R.M. and McInerney, 

M.J. 2004.Comparison of methods to detect 

biosurfactant production by diverse 

microorganisms.Journal of 

MicrobiologicalMethods.56(3): 339– 347. 
Yuliani, H., Sahlan, M., Hermansyah, H. and  

Wijanarko, A. 2012. Selection and 

Identification of Polyaromatic Hydrocarbon 

Degrading Bacteria.World Applied Sciences 

Journal. 20 (8): 1133-1138. 

  

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=Toxicol.%20Chem&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.com%2Fjournal%2F10.1002%2F%28ISSN%291552-8618%2Fearlyview&ei=jOrrUYXmBojRhAeOt4BQ&usg=AFQjCNE0t5bePvod-fqzzQUymVGf8hPD7Q&bvm=bv.49478099,d.bGE
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=Toxicol.%20Chem&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.com%2Fjournal%2F10.1002%2F%28ISSN%291552-8618%2Fearlyview&ei=jOrrUYXmBojRhAeOt4BQ&usg=AFQjCNE0t5bePvod-fqzzQUymVGf8hPD7Q&bvm=bv.49478099,d.bGE
http://www.ingentaconnect.com/content/tandf/gpol;jsessionid=bn37qjgf8rur.victoria
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14967225


 1394، پبيیع 3، قوبضُ 14زٍضُ   هدلِ ػلَم ٍ فٌَى زضيبيي

 

65 

 

Evaluation of biological removal of anthracene by a Bacillus pumilus strain 

isolated from oil sediments of Imam Khomeini port 
 

FatemehShahaliyan
1*

, AlirezaSafahieh
2
, NeginSalamat

2
, FatemehMojodi

3
, MostafaZaredoost

4
 

 

1. Department of Marine Biology, Faculty of Marine science Khorramshahr University of marine 

science and technology, Iran  

2. Head of maritime safety and environmental protection department, Imam Khomeini Port, Iran 

 

Abstract 

Due to their toxicities, oil pollutions and its derivatives such as anthracene are one of the most 

important issues of environmental researches all over the world. Oil hydrocarbons in 

contaminated soils, sediments and water can be degraded by microorganisms. Removal of 

hydrocarbons from aqueous solutions is also possible using cultured bacteria. In this study, 

the anthracene bioremediation by Bacillus pumilus isolated from oil sediments of Imam 

Khomeini port, was investigated. This bacterium made no clear halo on blood agar medium 

and couldn’t disperse the mineral oil but created a halo with a diameter of 0.5 cm on the 

surface of crude oil. As a result, the bacterium was detected as a non-producing biosurfactant 

species. The optical density of this species in the sample containing 30 mg/l of anthracene 

finally reached to 0.086. Measurement of anthracene degradation by HPLC showed that 

%40.833 of mentioned hydrocarbon was removed after 5 days. Therefore, the results indicate 

that the isolated bacterium can probably behave the same in the natural environment and 

couid have the potential in bioremediation of this pollutant from environments.  
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