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تأثير سطوح هختلف پربيوتيک هاناى اليگو ساکاريذ بر شاخص های رشذ، بازهانذگي، ترکيب لاشه و تراکن 

 جواى پرورشي Huso huso(Linnaeus, 1754) اىلاکتوباسيل روده در فيل هاهي

 

 5و عباس اسواعيلي هلاء 4کيا اهاني دنجي ،9رضا اکرهي ،2هجيذ رازقي هنصور ،0شاياى قبادی

 

 د اغلامي، واحدبابلدانؿگاه آشا ه ؾیلات،گسو .1

 . دانؽ آموخته کازؾناغي ازؾد تکثیس و پسوزؼ آبصيان، دانؿگاه آشاد اغلامي واحد بابل2

  نؿگاه آشاد اغلامي، واحد آشادؾهسدا گسوه ؾیلات، .3

 ، واحد قائم ؾهسدانؿگاه آشاد اغلامي باؾگاه پطوهؿگسان جوان، عضو. 4

 شي ذخايس آبصيان ؾهید زجايي غازي. مسکص تکثیس و باشغا5
 

      چکيذه

طوهؽ بننه منرننوز ازشيننابي تننح یس غننغوب متتکننا پسبیوتیننا مانننان اایگوغنناکازيد بننس ؾنناخف هنناي زؾنند،   ايننپ پ

بننه منندت  ( جننوان پسوزؾننيHuso husoدز فیننل منناهي   تسکیننلا هؾننه و تننساکم هکتوباغننیل زوده  باشماننندگي،

گننسگ  4و  2اده اش عننسب کنناملاا تكننادفي ؾننامل غننغوب قنن س  ؾنناهد(،  زوش انجنناگ گسفننز. آشمننايؽ بننا اغننت   46

اایگوغنناکازيد بننه اشاي هننس کیکننوگسگ جیننسه دز قااننلا غننه تیرنناز بننا غننه تکننساز عساحنني ؾنند.    پسبیوتیننا مانننان

 15ایتننس آپ پننس ؾننده بننود انجنناگ گسفننز. ت ننداد   900ایتننسي کننه بننا  2000آشمننايؽ دزون متنناشن فنناي سگلاظ 

گننسگ دزون متنناشن، ذخیننسه غنناشي و تننا حنند غننیسي   89/46 ±57/0ا میننانگیپ وشنننيعنندد فیننل منناهي جننوان بنن

تغريه ؾندند. نتنايب بنا اغنت اده اش آنناایص زگسغنیون و منسيلا هر ػنتگي منوزد تجصينه و تگکینل قنساز گسفنز. بنا               

بنه   توجه به نتايب بدغز آمده ت ناوت م نني دازي اش نرنس زؾند و کنازايي تغرينه دز بنیپ تیرازهنا وجنود نداؾنز          

گننسگ دز کیکننوگسگ مانننان اایگوغنناکازيد ت نناوت م ننني دازي اش نرننس  ننراي خننوزده   4عننوزي کننه فرننظ دز غننغ  

-گنسگ ماننان   2و  4ؾده به اشاي هس مناهي مؿناهده ؾند کرتنسيپ و بیؿنتسيپ عرککنسد زؾند بنه تستینلا دزغنغ            

یرازهننا مؿنناهده اایگوغنناکازيد دز هننس کیکننوگسگ جیننسه بننود. اش نرننس باشماننندگي ت نناوت م ننني دازي دز بننیپ ت    

گننسگ دز  2يافتننه هنناي آننناایص هؾننه نؿننان داد کننه افننصودن مانننان اایگوغنناکازيد بننه جیننسه دز غننغ      . نگسدينند

واني دز مینصان پنسوت،یپ، خاکػنتس و زعوبنز       .کیکوگسگ باعن  ت ناوت م نني دازي دز مرنداز  سبني هؾنه گسديند       

دز ت ننداد کننل هکتوباغننیل هنناي زوده  ت نناوت م ننني دازي .ت نناوت م ننني دازي دز بننیپ تیرازهننا مؿنناهده نؿنند 

.نتننايب مغاا ننه حامننس نؿننان داد کننه غننغوب متتکننا    تیرنناز ؾنناهد بننا تیرازهنناي آشمايؿنني مؿنناهده نگسدينند  

پسبیوتیننا مانننان اایگوغنناکازيد مننوزد مغاا ننه تننح یسي بننس افننصايؽ عرککننسد زؾنند و تغريننه دز فیننل منناهي جننوان 

 مناغ ي بساي جیسه  رايي فیل ماهي باؾد. پسوزؾي ندازند و ايپ پسبیوتیا نري تواند مکرل
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 . هقذهه0

( يکي اش مهرتسيپ گونه Huso husoفیل ماهي  

خاويازي اغز که به دایل کی یز مرتاش هاي ماهیان 

دي اش اهریز شيادي دز خاوياز و ازشؼ باهي اقتكا

ف اایز هاي قیادي  پیکان حیستي و هرکازان، 

( و هرچنیپ به اگاػ دازا بودن ؾسايظ خاـ اش 1388

جرکه عادت پريسي به  راهاي مكنوعي و کنػانتسه، 

ظسفیز زؾد باه و غسيع، داؾتپ مراومز دز بسابس 

ؾسايظ نامناغلا مگیغي  احردي فس و هرکازان، 

ه ؾسايظ پسوزؾي دازاي اهریز ( و غاشگازي ب1388

 پیکان حیستي و  فساوان اش نرس آبصي پسوزي اغز

(. اما دز غال هاي اخیس به دهيل 1388هرکازان، 

متتک ي اش جرکه قید بي زويه و  یس مجاش، آاودگي 

هاي شيػز مگیغي، اش بیپ زفتپ مناعق مناغلا 

تتم زيصي، غدغاشي بس زوي زودخانه ها و مگدود 

جازي اش عسف غاشمان جهاني ح اظز ؾدن آپ هاي 

( به عنوان گونه دز م سل خغس IUCNاش ع ی ز  

(. دز  نیپ IUCN, 1996انرسال قساز گسفته اغز  

ؾسايغي به جهز حرايز اش ذخايس ماهیان خاويازي 

حومه دزياي خصز، توجه به پسوزؼ تجازي آن اش 

اهریز ويطه اي بسخوزداز اغز. اما با توجه به اينکه 

دزقد هصينه هاي پسوزؼ  50سوزؼ آبصيان حدود دز پ

( و 1386مسبوط به تغريه اغز  غوداگس و هرکازان، 

اش عسف ديگس با افصايؽ دزخواغز پسوزؼ ايپ گونه و 

با دزنرس گسفتپ ايپ نکته که مرکپ اغز ناملايرات 

شيادي تگز ؾسايظ پسوزؾي کنتسل ؾده وجود داؾته 

بساي ازتراء میصان باؾد، ارا ؾسايظ ايجاپ مي کند که 

مراومز آنها و هرچنیپ افصايؽ زؾد و باشماندگي اش 

تسکی ات مناغ ي دز جیسه  رايي ايپ گونه اغت اده 

ؾود تا دز نهايز توایدات آنها افصايؽ يابد  احردي 

( که اش جرکه ايپ تسکی ات مي 1388فس و هرکازان، 

توان به پسبیوتیا ها اؾازه نرود. پسبیوتیا ها 

 Prebiotic   عناقس  رايي  یس قابل هضري )NDC )

Non-Digestible Carbohydrate هػتند که اش )

عسيق تگسيا زؾد يا ف ال کسدن يا يا ت داد 

مگدودي اش گونه هاي باکتسيايي که دز زوده وجود 

دازند، ا سات غودمندي بس میصبان داؾته و غلامتي آن 

 ,Gibson and Roberfroidزا به ود مي بتؿند  

(. عناقس  رايي که به عنوان پسبیوتیا ع ره 1995

بندي مي ؾوند بايػتي خواقي زا داؾته باؾند اش 

جرکه اينکه دز بتؿهاي فوقاني دغتگاه گوازؼ 

ن ايػتي هضم و جرپ ؾوند، توغظ يا يا ت دادي اش 

باکتسيهاي م ید زوده به قوزت گصينؿي تتریس ؾوند 

 ات غاام غوق و فکوز میکسوبي زوده زا به تواید تسکی

(. تواید اغیدهاي Fooks and Gibson, 2002دهند  

 سپ شنجیسه کوتاه و اغید هکتیا ناؾي اش تتریس 

زوده مي ؾود که  pHپسبیوتیا منجس به کاهؽ 

ؾسايظ مناغ ي زا بساي زؾد باکتسيهاي اغید هکتیا 

(. بیؿتسيپ Schley and Field, 2002فساهم مي کند  

سبیوتیا دز تغريه انػان ها و موادي که به عنوان پ

حیوانات موزد بسزغي قساز گسفته اند، کسبوهیدزات ها 

هػتند. دز حال حامس پسبیوتیکها بیؿتس بس اغاظ 

توانايي ؾان دز افصايؽ زؾد میکسوازگانیػم هاي 

 ,Gibsonتوایدکننده اغیدهکتیا انتتاپ مي ؾوند  

 (. هرچنیپ پسبیوتیا ها دز تواید تسکی ات مد1998

پايیپ و  pHمیکسوبي، زؾد غکواهاي پسوبیوتیا دز 

 ػ یدن غکواهاي پسوبیوتیا به متاط زوده نیص 

اایگوغاکازيد (. مانانBrink et al., 2005نرؽ دازند  

يا کسبوهیدزات پیچیده مي باؾد که اش ديوازه 

مؿتق  Saccharomyces cerevisiaeغکواي مترس 

نوان عنكس ؾده اغز. ايپ تسکی ات ؾامل مانوش ب 

اوایه کسبوهیدزات بوده و مانع اش اتكال و ککونیصه 

ؾدن باکتسيهاي بیرازيصا به دغتگاه گوازؼ گسديده و 

ا سات م کوظ متابوایتهاي میکسوفکوز زا کاهؽ مي 

(. با وجود ا سات م یدي Savage et al., 1997دهد  

که بساي پسبیوتیا ها دز نرس گسفته ؾده اغز، 

شمینه ا س پسبیوتیا مانان ت دادي تگریق دز 

اایگوغاکازيد دز ماهیان انجاگ ؾده اغز که اش جرکه 

( 2003و هرکازان   Pryorآنها مي توان به تگریرات 

 Acipenserبس زوي گونه خاويازي خکیب  

oxyrinchus desotoi ،)Torrecillas  و هرکازان
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 2007)، Staykov   و 2007و هرکازان )

Dimitroglou  بس زوي قصل آهي 2009 و هرکازان )

و Oncorhynchus mykiss ،)Welkerزنگیپ کران  

( بس زوي گسبه ماهي زوگاهي 2007هرکازان  

 Ictalurus punctatus ،)Helland  و هرکازان

 Salmo( بس زوي ماهي آشاد اقیانوظ اعکع  2008 

salar ،)Sado بس زوي تیلاپیاي 2008و هرکازان )

 Oreochromisniloticus ،)Samrongpanنیل جوان  

( بس زوي ماهیان جوان پسوزؾي 2008و هرکازان  

و  Oreochromisniloticus،)Dimitroglouتیلاپیا  

( بس زوي غیم 2010و هرکازان   Gultepeهرکازان و 

و اکسمي و هرکازان ( Sparus aurataدزيايي  

( بس زوي بچه ماهي غ ید دزياي خصز 1388 

 Rutilus frisii kutum)  اؾازه کسد. دز نتیجه با توجه

به موازد فوق و با دز نرس گسفتپ ايپ نکته که امافه 

کسدن پسبیوتیا ها به جیسه  رايي ماهیان خاويازي 

مي تواند به عنوان يا مکرل  رايي مناغلا دز جهز 

به ود عرککسد زؾد، کازايي تغريه و غلامز آنها موزد 

روز بسزغي اغت اده قساز گیسد، ارا ايپ پطوهؽ به من

تح یسغغوب متتکا پسبیوتیا مانان اایگوغاکازيد بس 

ؾاخف هاي زؾد، باشماندگي، تسکی ات هؾه و تساکم 

 هکتوباغیکهاي زوده انجاگ ؾد. 

 

 ها . هواد و روش2

اغايننننز  14/4/89ايننننپ پننننطوهؽ اش تننننازي  

زوش دز مسکنننص تکثینننس و   46بنننه مننندت   28/5/89

قننع دز باشغنناشي ذخننايس آبصيننان ؾننهید زجننايي وا   

ؾنننرال ؾنننسق غنننازي انجننناگ پنننريسفز. پنننع اش  

غنناشگازي اوایننه و عننادت پننريسي ماهیننان بننا  ننراي  

( کننه 1دغننتي مننوزد اغننت اده دز آشمننايؽ  جنندول  

عندد   135حدود يا مناه بنه عنول انجامیند ت نداد      

 89/46 ±57/0فیننل منناهي جننوان بننا وشن متوغننظ  

حومننچه فنناي سگلاظ  9عنندد دز  15گننسگ بننا تننساکم 

ب نناد حومننچه هنناي فنناي سگلاظ    توشيننع ؾنندند. ا 

ایتننس بننود کننه بننا   2000متننس بننا حجننم   2×2×5/0

ایتننس آپ پننس ؾننده بننود و من ننع تننحمیپ  900حنندود 

ایتننس دز  انیننه  5کننننده آن اش آپ  نناه بننا دبنني آپ 

غنناعز  15بننود. دوزه زوؾنننايي/ تننازيکي بننه قننوزت 

غنناعز تننازيکي بننود. انننداشه گیننسي    9زوؾنننايي و 

ايي آپ اش ق ینننل فاکتوزهننناي فیصيکننني و ؾنننیری  

،  8دمناي آپ بننه عننوز زوشاننه دز غنناعات مؿننتف    

بنننه قنننوزت ه تگننني  pH( و اکػنننیطن و 18و  13

انجنناگ گسفننز. دز کننل دوزه آشمننايؽ میننصان دمنناي  

دزجننننه غننننانتیگساد، اکػننننیطن    7/22 ± 7/0آپ 

 pH 4/0 ± 8/7میکننني گنننسگ دز ایتنننس و  5/7 5/0±

بننود. پسبیوتیننا مننوزد اغننت اده دز ايننپ آشمننايؽ     

اایگوغنناکازيد بننا ننناگ تجننازي اکتیومننوظ     انماننن

 MOS; ActiveMOS
( غنننننناخز ؾننننننسکز ®

Biorigin   کؿننوز بسشيننل بننود کننه اش ديننوازه غننکواي

مترننننننننس غاکازومايػننننننننیع غننننننننسويصيا  

 Saccharomyces cerevisiae  مؿننتق ؾننده کننه )

ايننپ تسکی ننات ؾننامل مننانوش ب نننوان عنكننس اوایننه    

 کسبوهیدزات مي باؾند. بنه منرنوز بسزغني ا نس اينپ      

پسبیوتیننا بننس ؾنناخف هنناي زؾنند فیننل ماهیننان    

جننوان عننسب کنناملاف تكننادفي مت ننادل ؾننامل دو     

گنننننسگ ماننننننان اایگوغننننناکازيد   4و  2غنننننغ  

 Torrecillas et al., 2007 بننننه اشاي هننننس .)

کیکننوگسگ  ننرا و يننا گننسوه ؾنناهد بنندون پسبیوتیننا 

با غنه تکنساز عساحني ؾند. هنس کنداگ اش مرناديس بنه         

ا متکننوط ؾنند. قننوزت هرگننپ و يکنواخننز بننا  ننر 

 Lindo بننساي جیننسه نويػنني اش نننسگ افننصاز ایننندو   

copyright 1999, Realeas 6.1)   اغننت اده ؾنند و

فسموهغننیون  ننرايي بننه نگننوي قننوزت گسفننز کننه  

مغابق با نیاشهاي  نرايي فینل ماهینان جنوان باؾند      

(. بنساي تهینه جینسه هنا ابتندا منواد  نرايي        1جدول 

 خؿننا ؾننامل پننودز منناهي، آزد گننندگ، مکرننل     

م ننندني و مکرنننل ويتنننامیني توغنننظ تنننساشوي     

گنننسگ و پسبیوتینننا ماننننان  5ديجیتنننال بنننا دقنننز 

اایگوغنناکازيد توغننظ تننساشوي ديجیتننال بننا دقننز    

دقیرنننه  20گنننسگ وشن ؾنننده و بنننه مننندت    01/0

متکوط گسديدنند. غن ع اقنلاگ  نرايي منايع ؾنامل       

زو پ ماهي، زو نپ غنويا و منلاظ  غنندز بنه منواد       
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قیرننه عرننل متکننوط د 15اوایننه امننافه و بننه منندت 

ؾدن ادامه پیندا کنسد. دز ادامنه بنا اغنت اده اش  نس        

میکنني متننس  ننراها بننه   1گوؾننز قننن تي بننه قغننس  

قننوزت پکننز دزآمنند کننه ب نند اش خؿننا ؾنندن دز   

بػننته هنناي مناغننلا بػننته بننندي و کدگننرازي      

 -4گسدينند و تننا شمننان مكننسف دز فسيننصز دز دمنناي   

دزجنه غننانتیگساد نگهنندازي ؾنند. باينند خنناعس نؿننان  

زوش ينا بناز انجناگ مني      15د که غاخز  نرا هنس   کس

ؾنند. دز عننول دوزه آشمننايؽ،  ننرادهي بننه فیننل     

ماهینان جننوان بننس اغنناظ مؿنناهدات و زفتنناز تغريننه  

 13،  8نوبنز  غناعات    3اي آنها تنا حند غنیسي دز    

دزقنند وشن  2-5( انجنناگ منني گسفننز کننه بننیپ 18و 

تنننوده شننننده دز کنننل دوزه آشمنننايؽ متغینننس بنننود. 

 تنه ينا بناز منوزد بینومتسي قنساز       ماهیان هنس دو ه 

مي گسفتنند کنه بنساي اننداشه گینسي وشن اش تنساشوي       

گننسگ و بننساي انننداشه گیننسي  1/0ديجیتننال بننا دقننز 

میکنني متننس  1عننول  نگننااي اش خننظ کننؽ بننا دقننز 

اغننت اده ؾنند. بننه جهننز کنناهؽ اغننتسظ و تک ننات  

دز عننول بیننومتسي و هرچنننیپ اعرینننان اش خننااي   

غنناعز ق ننل اش  18ؾنندن دغننتگاه گننوازؼ اش  ننرا،  

بیننومتسي تغريننه ماهیننان قغننع گسديننده و اش پننودز   

ایتنننس آپ  30گنننسگ دز  6گنننل میتنننا بنننا دوش   

(. بننه عنننوان منناده   1381 مگرنندي و هرکننازان،  

بیهوؾنني اغننت اده ؾنند. بننا توجننه بننه اعلاعننات اخننر 

ؾده اش بینومتسي، ؾناخف هناي زؾند اش ق ینل وشن      

افنننصايؽ وشن بننندن، دزقننند افنننصايؽ وشن  نهنننايي،

 ننراي خننوزده ؾننده میننصان ، نننس  زؾنند ويننطه، بنندن

و تواینند فنناکتوز وم یز مننسيلا  نناقي(   ، زوشانننه

خننااف منناهي و هرچنننیپ ؾنناخف هنناي تغريننه اي 

نػننن ز کنننازائي  منننسيلا ت نننديل  نننرايي ونرینننس 

بننس اغنناظ منننابع موجننود اش م ننادهت      پننسوت،یپ

بننه جهننز بسزغنني ا ننس     .زيامنني مگاغنن ه ؾنند  

ي باشماننندگي پسبیوتیننا مانننان اایگوغنناکازيد بننس زو 

فیننل ماهیننان جننوان، ؾنناخف دزقنند باشماننندگي بننس 

اغنناظ ت ننداد بچننه ماهیننان شنننده مانننده دز پايننان   

دوزه آشمننايؽ قننوزت گسفننز. بننساي آننناایص هؾننه دز 

پايان دوزه آشمنايؽ دو نروننه اش هنس تکنساز بنه عنوز       

تكننادفي انتتنناپ و ب نند اش خننازم کننسدن ام نناء و    

ه نرننودن احؿنناء و جنندا کننسدن غننس و بااننه و فیکنن   

کامل ماهیان، بنه کرنا  نس  گوؾنز،  نس  ؾنده       

و متکننوط حاقننکه ب نند اش کدگننرازي دز فسيننصز دز    

دزجنننه غنننانتیگساد تنننا شمنننان انجننناگ  -20دمننناي 

زوش( نگهنندازي و منجرنند   10آشمننايؽ  بننه منندت   

ؾنند و غنن ع بننه آشمايؿننگاه جهننز آننناایص هؾننه    

منترل گؿنز. بنساي آنناایص ترسي ني تسکینلا جینسه و       

جهننز کنتننسل مرنناديس پننسوت،یپ،     هؾننه ماهیننان 

 سبنني، خاکػننتس و زعوبننز اش زوؼ هنناي مننندزم    

اغننت اده گسدينند. پننسوت،یپ کننل     AOAC,1990دز 

بننا اغننت اده اش دغننتگاه کجکنندال غنناخز کؿننوز      

غننوئد،  سبنني بننا اغننت اده اش زوؼ غوکػننکه بننه     

وغننیکه دغننتگاه غوکػننکه اتوماتیننا غنناخز کؿننوز 

سيکنني دز غننوئد، خاکػننتس بننا اغننت اده اش کننوزه ااکت 

غناعز   4دزجنه غنانتي گنساد بنه مندت       550دماي 

به وغنیکه دغنتگاه کنوزه هسينوظ آارناني و زعوبنز       

بننا اغننت اده اش دغننتگاه آون غنناخز کؿننوز ايننسان دز 

 24دزجننه غننانتي گننساد بننه منندت      105دمنناي 

بننه منرننوز  غنناعز بوغننیکه انننداشه گیننسي گسدينند.  

ازشيننننابي قابکیننننز تؿننننکیل ککننننني و تث یننننز  

 ا دز زوده فیننل ماهیننان جننوان  هکتوباغننیکوظ هنن 

اایگوغناکازيد  تغريه ؾنده بنا غنغوب متتکنا ماننان     

دز انتهنناي دوزه آشمننايؽ، بغننوز تكننادفي نرونننه     

 48بننسدازي انجنناگ گسدينند. بننساي ايننپ کنناز ابتنندا     

غنناعز ق ننل اش نرونننه بننسدازي تغريننه ماهیننان قغننع 

عندد مناهي انتتناپ و     1ؾد. دز ادامنه اش هنس تکنساز    

شمايؿنگاه منترنل ؾند و غن ع     دز مجاوزت ي  بنه آ 

 به مدت يا دقیره دز آپ اغتسيل قساز داده ؾد.

دز ادامننه بننه منرننوز اش بننیپ بننسدن باکتسيهنناي   

غننغ  بنندن ماهیننان، نرونننه هنناي منناهي دز مگکننول 

دزقننند قنننساز گسفنننز    9/0بنصااکونینننوگ ککسايننند  

 Makridis et al., 2001   و مجنندداف توغننظ آپ )

 اغتسيل ؾػته ؾد.
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جیسه پايه غاخته ؾده بساي فیل ماهیان جوان تسکیلا  .1جدول

 پسوزؾي

 جیسه پايه دزقد( اجصاي تؿکیل دهنده 

 60 (35/57کیککا  پسوت،یپ  پودز ماهي

 21 آزد گندگ

 6 کیککا زو پ ماهي

 6 زو پ غويا

 مکرل م دني

 مکرل ويتامیني

 هر ند  ملاظ(

3 

2 

2 

 میکیگسگ(،K3  800مکرل ويتامیني ؾامل ويتامیپ هاي

B1 720،)میکیگسگB2  2640 ،)میکیگسگB3 4000 ،)میکیگسگ

B5  12000 ،)میکیگسگB6 1200 ،)میکیگسگB9 400 ،)میکیگسگ

B12 6 ،)میکیگسگH2 40 میکیگسگ( وA 3 هصاز  600میکیون و

 E 7200هصاز واحد بیپ اارککي(،  D3 800واحد بیپ اارککي(، 

واحد بیپ اارککي( و مکرل م دني ؾامل 

میکیگسگ(، 20000میکیگسگ(، آهپ 40000منیصيم 

میکیگسگ(، 400میکیگسگ(، يد 4000میکیگسگ(، مع 40000زوي 

میکیگسگ( بود. هره 20000میکیگسگ( و کوایپ ککسايد 80غکنیوگ 

ايپ مراديس فوق دز يا کیکوگسگ مي باؾد. مکرل هاي فوق 

 مسبوط به ؾسکز ازظ باشاز بود.

ت اده بساي تغريه تجصيه ترسي ي جیسه پايه موزد اغ .2جدول 

 فیل ماهیان جوان

 دزقد نوع تسکیلا

 23/31 پسوت،یپ خاگ

 8/14  سبي خاگ

 95/9 زعوبز

 15/9 خاکػتس

 1عكازه عازي اش اشت

 2(کیکوگسگ بس  مگا ضولانسضي ناخااف 

87/31 

63/18 

 

دز ادامننه ناحیننه ؾننکري ماهیننان بننا اغننت اده اش  

ودن تیغ جساحي اغنتسيل ؾنکافته و ب ند اش جندا نرن     

زوده اش غنننايس ام ننناء و احؿننناء و تنننوشيپ زوده بنننه 

جهننز هرننوضن غنناشي بننه هنناون  یننني اغننتسيل    

بسابننس وشن  9ؾننده منترننل ؾنند. غنن ع بننه میننصان   

 NaClw/vزوده، مگکنننول نرکننني نسمنننال اغنننتسيل  

دزقنند( بننه آن امننافه گسدينند تننا هرننوضن       85/0

گننسدد و اش مگکننول فننوق، زقننز هنناي غننسيااي دز    

تهینه ؾند کنه دز ادامنه توغنظ       10-6تنا   10-1دامنه 

نرونه بنسداز تگنز ؾنسايظ اغنتسيل، حجرني م نادل       

میکي ایتنس بسداؾنته و بنه پکینز حناوي مگنیظ        5/0

کؿنننننز نوتسيننننننز آگننننناز واگ آز اظ آگننننناز   

 MRS )DeMan,Rogosa and Sharpe منترنننل )

 ,.Rengpipat et alو دز غنغ  آن پتنؽ گسديند     

1998; Mahiousand Ollevier, 2005.) ش پنننع ا

انجاگ کؿنز باکتسينايي، پکینز هناي فنوق بنه مندت        

ؾنن انه زوش دز دمنناي اتنناق انکوباغننیون ؾننده و دز  5

پايان، ؾرازؼ ککني هناي تؿنکیل ؾنده بنس اغناظ      

اگنازيتم واحنند ککننني  عکننع مننسيلا زقننز  ت ننداد  

 Peter and( انجنناگ گسفننز  CFUککننني حاقننکه;

Sneath, 1986 .) 

تجصينننه و تگکینننل آمنننازي ؾنننامل مگاغننن ه   

نگیپ، انگنننساف م یننناز، آنننناایص زگسغنننیون و   مینننا

 SPSSمننسايلا هر ػننتگي بننا اغننت اده اش نننسگ افننصاز 

قننوزت پننريسفز. تجصيننه و تگکیننل بننس زوي داده     

هننناي مسبنننوط بنننه تغیینننسات م یازهننناي زؾننند،   

فاکتوزهننناي تغرينننه اي، غنننغوب متتکنننا تنننساکم 

باکتسينننايي تساکم هکتوباغنننیکوظ هنننا( و تسکی نننات 

شمننون تجصيننه وازيننانع  اش عسيننق آ ؾننیریايي هؾننه

 one-way analysis of varianceيکغسفنننه  

ANOVA    و مرايػننه میننانگیپ بننیپ تیرازهننا بننس )

اغنناظ آشمننون  ننند دامنننه اي  تػننز جنندا غنناش(   

( Duncans multiple-range testدانکننننننپ  

اغت اده ؾد. بنه عوزيکنه دز ابتندا اعلاعنات خناگ دز      

مننوزد پننسداشؼ و دز نهايننز وجننود يننا Excelمگننیظ 

% بننا 5عنندگ وجننود اخننتلاف م ننني داز دز غننغ     

( انجننناگ SPSS  Ver. 12اغنننت اده اش ننننسگ افنننصاز 

گسفننز. جهننز ت یننیپ هر ػننتگي بننیپ پازامتسهنناي 

اننننداشه گینننسي ؾنننده و غنننغوب متتکنننا ماننننان  

اایگوغنناکازيد اش آشمننون زگسغننیون خغنني اغننت اده  

 م ني داز تکري گسديد.   P<05/0ؾد و مراديس 
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شمننننايؽ اش نرننننس وشن نهننننايي و دز پايننننان آ

افنننصايؽ وشن بننندن ت ننناوت م نننني دازي دز بنننیپ 

تیرازها مؿاهده نگسديند امنا بنا اينپ حنال بیؿنتسيپ       

گننسگ مانننان اایگوغنناکازيد  2میننصان زؾنند دز غننغ  

(. P>05/0دز هننس کیکننوگسگ جیننسه مؿنناهده ؾنند     

هر ػتگي من ني بنیپ وشن نهنايي و افنصايؽ غنغ       

وجنننود داؾنننز  ماننننان اایگوغننناکازيد دز جینننسه  

 45/0- ;r  ،28/0;P ،دز مرايػنننه بنننیپ تیرازهنننا .)

گننسگ دز کیکننوگسگ مانننان اایگوغنناکازيد اش    2تیرنناز 

میانگیپ عنواي و دزقند افنصايؽ وشن بندن بناهتسي      

بسخوزداز بود امنا ت ناوت م نني دازي مؿناهده نؿند      

 05/0<P    هر ػننتگي من نني بننیپ افننصايؽ وشن .)

ازيد دز بنندن بننا افننصايؽ غننغ  مانننان اایگوغنناک     

(. نننس  r  ،26/0;P; -420/0جیننسه وجننود داؾننز   

گنسگ دز کیکنوگسگ بنا اينکنه اش      2زؾد ويطه دز تیرناز  

میننصان بنناهتسي بسخننوزداز بننود امننا اش ت نناوت م ننني  

(. P>05/0دازي دز بننیپ تیرازهننا بسخننوزداز ن ننود    

بننیپ نننس  زؾنند ويننطه و افننصايؽ غننغ  مانننان       

جننود اایگوغنناکازيد دز جیننسه هر ػننتگي من نني و  

(. مننننسيلا ت ننننديل r  ،2/0;P; -465/0داؾننننز  

 ننرايي ت نناوت م ننني دازي زا دز بننیپ تیرازهننا اش    

( وانني بنا ايننپ وجننود دز  P>05/0خنود نؿننان ننداد    

گنننسگ دز کیکنننوگسگ اش مینننصان بهتنننسي    2تیرننناز 

بسخوزداز بود. بیپ افنصايؽ غنغ  اينپ پسبیوتینا بنا      

منننسيلا ت نننديل  نننرايي هر ػنننتگي م نننني دازي 

(. نػننن ز r  ،475/0;P; 274/0مؿننناهده نؿننند   

 2کننازايي پننسوت،یپ و فنناکتوز ومنن یز دز تیرنناز     

گننسگ دز کیکننوگسگ اش میننصان بنناهتسي بسخننوزداز بننود  

امننا ت نناوت م ننني دازي بننا غننايس تیرازهننا نداؾننز   

 05/0<P هرچننننیپ بنننا افنننصايؽ غنننغ  ماننننان .)

اایگوغنناکازيد دز جیننسه بننا نػنن ز کننازايي پننسوت،یپ  

،  r; -324/0ز  هر ػنننتگي من ننني وجنننود داؾننن 

396/0;P اش نرنننس دزقننند  نننراي خنننوزده ؾنننده .)

زوشاننننه ت ننناوت م نننني دازي دز بنننیپ تیرازهنننا    

مؿنناهده نؿنند امننا بننا ايننپ حننال دز غننغ  ؾنناهد اش 

(. P>05/0میننننصان بهتننننسي بسخننننوزداز بننننود     

هر ػتگي من ي بیپ  نراي خنوزده ؾنده زوشاننه بنا      

افنننصايؽ غنننغ  ماننننان اایگوغننناکازيد دز جینننسه   

(. میننصان بیننومع  r  ،6/0;P; -2/0 مؿنناهده ؾنند  

نهننايي حنناکي اش عنندگ اخننتلاف م ننني داز دز بننیپ   

( بننه عننوزي P>05/0تیرازهناي مننوزد بسزغنني بنود    

که بنا افنصايؽ غنغ  ماننان اایگوغناکازيد دز جینسه       

میصان ايپ دو فاکتوز کناهؽ يافنز امنا بنا اينپ حنال       

گنننسگ دز کیکنننوگسگ اش  2دز بنننیپ تیرازهنننا، تیرننناز 

ي بسخننوزداز بننود. دز مرايػننه بننیپ    میننصان بنناهتس 

گننسگ دز کیکننوگسگ اش نرننس  ننراي   2تیرازهننا، تیرنناز 

خننوزده ؾننده بننه اشاي هننس منناهي اش میننصان بهتننسي  

بسخنننوزداز بنننود و ت ننناوت م نننني دازي بنننا غنننايس 

(.هرچنننیپ اش ابتنندا تننا   >05/0Pتیرازهننا داؾننز   

انتهنناي دوزه پننسوزؼ تک نناتي دز بننیپ تیرازهنناي     

و نننس  برنناء فیننل   تگننز بسزغنني قننوزت نگسفننز  

ماهیان جنوان پسوزؾني دز تیرازهناي آشمايؿني کنه      

پسبیوتیننا مانننان اایگوغنناکازيدزا دزيافننز کننسده     

بودننند دز مرايػننه بننا گننسوه ؾنناهد اخننتلاف م ننني   

 (.P>05/0دازي زا نؿان نداد  

تح یس جیسه هناي حناوي غنغوب متتکنا پسبیوتینا      

مانننان اایگوغنناکازيد بننس تسکیننلا بنندن فیننل ماهیننان 

ازائننه گسديننده اغننز.   4پسوزؾنني دز جنندول  جننوان

نتننايب آننناایص هؾننه ت نناوت م ننني دازي زا اش نرننس    

پنننسوت،یپ، خاکػنننتس و زعوبنننز دز بنننیپ تیرازهنننا 

( واننني بیؿنننتسيپ مینننصان  P>05/0نؿنننان ننننداد  

گننسگ دز کیکننوگسگ  4پننسوت،یپ و خاکػننتس دز تیرنناز  

مؿنناهده گسدينند، امننا اش نرننس میننصان  سبنني ت نناوت  

پ تیرازهننا مؿنناهده ؾنند بننه    م ننني دازي دز بننی 

گننسگ دز کیکننوگسگ اش میننصان    2عننوزي کننه تیرنناز   

 (.4(  جدول >05/0Pباهتس  سبي بسخوزداز بود  
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 زوش پسوزؼ 46فیل ماهیان جوان پسوؾي دز تیرازهاي متتکا عي  انگساف م یاز( ±ؾاخف هاي زؾد و باشماندگي  میانگیپ  . 3جدول 

 g/kg MOS2 g/kg MOS4 ؾاهد تیراز

 ؾاخف

 89/46 ± 42/0 27/47 ± 56/0 52/46± 62/0 وشن اوایه گسگ(

 21/170 ±19/9 44/196 ±09/10 77/185 ±20 وشن نهايي گسگ(

میانگیپ عول 

  نگااي غانتیرتس(

98/0 ± 83/31 27/0 ± 33/32 46/0 ± 22/31 

 33/123 ±32/9 16/149± 55/9 26/139±83/19 افصايؿوشن دن گسگ(

  03/263± 85/20 46/315 ±35/16 23/299±27/42 وشن دندزقدافصايؿ

 80/2 ± 12/0 09/3 ±08/0  3 ±23/0 نس  زؾد ويطه دزقد دز زوش(

 راي خوزدهؿدهسوشانه  دزقد 

 دززوش(

16/0± 13/3 05/0± 10/3  06/0± 09/3 

 03/1 ±07/0 92/0 ±03/0  97/0± 14/0 مسيلا ت ديل  رايي گسگ(

نػ ز کازايي 

 گ/گسگ(پسوت،یپ گس

45/0 ± 34/3 11/0 ± 47/3 21/0 ± 11/3 

 55/0 ±05/0 58/0 ±02/0 57/0 ±01/0 فاکتوزوم یز دزقد(

 راي خوزده ؾده به اشاي هس 

 ماهي گسگ(

a80/0 ± 55/133  a 5 ±37/137 b 94/0± 87/126 

 83/1849 ± 95/139   63/2237 ± 00/143 76/2088 ± 79/297 تواید خااف ماهي گسگ(

 (.P>05/0جود حسوف دز غتون، نؿان دهنده ي م ني داز ن ودن اختلافات دز بیپ تیرازها مي باؾد  عدگ و

 

 اایگوغاکازيد دز پايان دوزه آشمايؽتسکی ات بدن فیل ماهیان جوان  دزقد ماده خؿا( نػ ز به ا س غغوب متتکا مانان .4جدول 

 g/kg MOS2 g/kg MOS4 ؾاهد تسکی ات هؾه  دزقد(

 65/17 ±06/0 20/17± 21/0 51/17 ±12/0 پ خاگپسوت،ی

 a01/0 ±26/3 b 09/0± 53/3 a 07/0± 35/3  سبي خاگ

 77/3 ±17/0 74/3± 04/0 40/3 ±10/0 خاکػتس

 37/73 ±38/0 20/73 ±07/0 92/73± 29/0 زعوبز

 (.P>05/0د  عدگ وجود حسوف دز غتون، نؿان دهنده ي م ني داز ن ودن اختلافات دز بیپ تیرازها مي باؾ

 

 

 تساکم باز باکتسيايي زوده دز فیل ماهیان تغريه ؾده با غغوب متتکا مانان اایگوغاکازيد.  5جدول 

Log CFU/g ؾاهد g/kg MOS2 g/kg MOS4 

NA 38/0± 3/6 43/0 ±1/6 84/0± 4/7 

MRS 18/1 ±97/4 68/0± 12/5 72/0± 4/4 

 (.P>05/0ن ودن اختلافات دز بیپ تیرازها مي باؾد   عدگ وجود حسوف دز غتون، نؿان دهنده ي م ني داز
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نتننننننايب حاقننننننل اش بسزغنننننني تننننننساکم 

هکتوباغیکوغننننهاي زوده دز انتهنننناي دوزه تغريننننه 

نؿننان داد بننیپ ت ننداد کننل هکتوباغننیکوظ هنناي     

زوده دز تیرازهننناي آشمايؿننني بنننا تیرننناز ؾننناهد   

اخننننننتلاف م ننننننني دازي مؿنننننناهده نرنننننني 

 (.P>05/0ؾود 

 

 ریو نتيجه گي بحث. 4

بس اغاظ نتايب حاقل اش ايپ تگریق مؿتف ؾد 

 2که افصودن پسبیوتیا مانان اایگوغاکازيد دز غغوب 

گسگ دز کیکوگسگ به جیسه فیل ماهیان منجس به  4و 

ت اوت م ني دازي دز وشن نهايي، افصايؽ وشن بدن، 

دزقد افصايؽ وشن بدن، افصايؽ عول  نگااي، نس  

نه، مسيلا ت ديل زؾد ويطه،  راي خوزده ؾده زوشا

 رايي، نػ ز کازايي پسوت،یپ، فاکتوز وم یز، 

پسوت،یپ خوزده ؾده و میصان بیومع نهايي نگسديد و 

تنها دز پازامتس  راي خوزده ؾده به اشاي هس ماهي دز 

گسگ دز کیکوگسگ ت اوت م ني دازي نػ ز به  4غغ  

غايس تیرازها مؿاهده گسديد. دز هریپ زاغتا 

و هرکازان دز  Pryor فته توغظتگریرات انجاگ گس

با امافه کسدن مانان اایگوغاکازيد به  2003غال 

گسگ دز هس کیکوگسگ به جیسه  رايي تاظ  3میصان 

(، Acipenser oxyrinchus desotoiماهي خکیب  

 3و 2،1افصودن مانان اایگوغاکازيد با غغوب متتکا 

 Clariasدزقد دز جیسه گسبه ماهي آفسيرايي  

gariepinus 2(، افصودن مانان اایگوغاکازيد به میصان 

گسگ دز هس کیکوگسگ دز جیسه گسبه ماهي زوگاهي 

 Ictalurus punctatus  )Welker et al., 2007 ،)

 1و  8/0،  6/0،  4/0،  2/0بکازگیسي غغوب متتکا 

اایگوغاکازيد دز جیسه ماهیان جوان دزقد مانان

 Oreochromis niloticus  )Sado etپسوزؾي تیلاپیا  

al., 2008 امافه کسدن مانان اایگوغاکازيد به میصان ،)

دزقد با جیسه هاي متتکا حاوي آزد  4/0و  2/0

جیسه  رايي ماهي غیم دزيايي به ماهي و آزد غويا 

 Sparus aurata)  Dimitroglou etal., 2010 و )

 Rutilus frisiiتغريه بچه ماهي غ ید دزياي خصز  

kutum )گسگ مانان  5/4و  3،  5/1ت اوت با غغوب م

اایگوغاکازيد دز هس کیکو گسگ جیسه  اکسمي و 

( نتايب تگریق حامس زا تحيید مي 1388هرکازان، 

کنند بديپ تستیلا که هیچ اختلاف م ني دازي اش نرس 

پازامتسهاي زؾد و تغريه دز تگریرات مرکوز مؿاهده 

با  2007و هرکازان دز غال  Torrecillasنگسديد. اما 

گسگ مانان اایگوغاکازيد  4و  2ازشيابي غغوب متتکا 

به جیسه  رايي ماهي غي باظ ازوپايي 

 Dicentrachuslabrax،) Yilmaz و هرکازان و

Staykov  دز ماهي قصل آهي  2007هرکازان دز غال

و  Oncorhynchus mykiss ،)Hellandزنگیپ کران  

وظ بس زوي ماهي آشاد اقیان 2008هرکازان دز غال 

و هرکازان دز  Salmo salar ،)Samrongpanاعکع  

بس زوي ماهیان جوان پسوزؾي تیلاپیا  2008غال 

 Oreochromisniloticusو )Gultepe  و هرکازان دز

 Sparusبس زوي گونه غیم دزيايي   2010غال 

aurata ت اوت م ني دازي زا دز ؾاخف هاي زؾد و )

دز  گوغاکازيدمانان اایتغريه دز بیپ تیرازهاي حاوي 

مرايػه با تیراز ؾاهد گصازؼ نرودند که با نتايب 

عدگ قغ یز دز نتايب  تگریق حامس مغايست داؾز.

گصازؼ ؾده توغظ مگرریپ متتکا زا احتراهف مي 

توان به نوع گونه پسوزؾي، انداشه، غپ گونه پسوزؾي، 

عول دوزه پسوزؼ، مدت تجويص پسبیوتیا، ؾسايظ 

ازي موجود، زفتازهاي مگیغي و بهداؾتي نگهد

اي، خكوقیات فیصيواوضيا موجود، نوع مواد تغريه

اوایه بکاز زفته دز تهیه جیسه و کریز و کی یز آنها، 

فسموهغیون جیسه  رايي، نوع پسبیوتیا انتتابي، 

دزجه خکوـ و میصان موزد اغت اده آن دز جیسه، 

نگوه امافه کسدن پسبیوتیا به جیسه و احتراهف فکوز 

وبي ويطه اي که قادز به اغت اده اش آن به عنوان میکس

مرکپ اغز بس غوبػتسا هػتند، نػ ز داد که 

س ؤ مو باشماندگي ات مت اوت پسبیوتیا زوي زؾد تح یس

بس باکتسي هاي م ید زوده تح یس پسبیوتیا ها با . باؾد

باع  افصايؽ حجم باکتسي هاي م ید زوده ؾده و دز 

م پريسي بسخي اش نهايز با افصايؽ قابکیز هض

گراز خواهند تح یستسکی ات م ید بس تسکی ات بدن نیص 
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 2008و هرکازان دز غال  Hellandبود. هرچنیپ 

عنوان کسدند که میصان پسوت،یپ هؾه دز بدن مرکپ 

جیسه هاي حاوي پسبیوتیا قساز تح یس اغز تگز 

بگیسد اگس ه به نرس مي زغد ايپ واکنؽ بػته به 

نتايب مغاا ه حامس نؿان  باؾد.گونه ماهي مت اوت 

داد که دز آناایص ترسي ي هؾه دز فاکتوزهاي پسوت،یپ، 

خاکػتس و زعوبز ت اوت م ني دازي دز بیپ تیرازها 

گسگ  2مؿاهده نؿد و تنها دز میصان  سبي دز غغ  

دز کیکوگسگ دازاي اختلاف م ني دازي با غايس تیرازها 

و هرکازان  Gultepeو هرکازان و  Dimitroglouبود. 

با افصودن مانان اایگوغاکازيد به میصان  2010دز غال 

گسگ به جیسه  رايي ماهي غیم دزيايي  4و  2

 Sparus aurata اکسمي و هرکازان دز غال ( و

و  3، 5/1با افصودن مانان اایگوغاکازيد به میصان 1388

گسگ به جیسه  رايي بچه ماهي غ ید دزياي خصز  5/4

 Rutilus frisii kutum)  ت اوت م ني دازي زا اش نرس

تسکی ات هؾه دز بیپ تیرازها مؿاهده نکسدند که با 

نتايب تگریق حامس مؿابهز داؾز. هرچنیپ دز نتايب 

پطوهؽ حامس مؿاهده ؾد که اگس ه دز میصان 

پسوت،یپ اختلاف م ني دازي دز بیپ تیرازها دز 

مرايػه با تیراز ؾاهد وجود نداؾز اما با افصايؽ 

غ  مانان اایگوغاکازيد دز جیسه میصان پسوت،یپ غ

دز جداغاشي باکتسي هاي اغید . هؾه افصايؽ يافز

هکتیا فاکتوزهايي نریس نوع مگیظ کؿز، دماي 

انکوباغیون و عول مدت انکوباغیون بػیاز مهم به 

(. علاو بس موازد Hagi et al., 2004نرس مي زغد  

وجود گکوکص ( عدگ 2006و هرکازان   RingQمرکوز، 

دز مگیظ کؿز و کند زؾد بودن زا عامل مگدود 

کننده ديگسي بساي زؾد باکتسي هاي اغید هکتیا 

ذکس کسده اند. نتايب حاقل اش تگریق نؿان داد که دز 

پايان دوزه آشمايؽ اختلاف م ني دازي دز بیپ ت داد 

کل هکتوباغیل هاي زوده دز تیرازهاي آشمايؿي دز 

اهد مؿاهده نگسديد که با تگریق مرايػه با تیراز ؾ

( بس زوي بچه ماهي غ ید 1388اکسمي و هرکازان  

مغابرز داؾز.  (Rutilus frisii kutumدزياي خصز  

دز مجروع با توجه به نتايب مغاا ه حامس مي توان 

اغتن اط کسد که اغت اده اش پسبیوتیا مانان 

اایگوغاکازيد نه تنها قابکیز تح یسگرازي بس عرککسد 

زؾد و تغريه دز فیل ماهي جوان پسوزؾي ندازد بککه 

غغوب باهتس نتايب من ي زا به دن ال داؾته و ايپ  دز

پسبیوتیا نري تواند مکرل مناغ ي بساي جیسه  رايي 

ارا برنروز حكول اعرینان اش ا سات فیل ماهي باؾد. 

اایگوغاکازيد مث ز انواع پسبیوتیا و بويطه مانان

اا ه اي دز خكوـ تح یس آن بس پیؿنهاد مي ؾود مغ

غغوب ايرني دز ؾسايظ آشمايؿگاهي و پسوزؾي و 

هرچنیپ مرابکه با عوامل مگیغي و غايس عوامل 

اغتسظ شا قوزت پريسد تا بتوان با قغ یز بیؿتسي 

اایگوغاکازيد دز دز موزد پتانػیل پسبیوتیکي مانان

 فیل ماهي و غايس آبصيان اظهاز نرس کسد. 

 

 انيقذردتشکر و 

اش مننديسيز و کازکنننان مگتننسگ بتننؽ ماهیننان   

خاويازي و آشمايؿگاه مسکص تکثینس و باشغناشي ذخنايس    

آبصيان ؾهید زجايي غازي، مديسيز و کازکنان مگتسگ 

آشمايؿگاه دانؿنگاه آشاد اغنلامي واحند بابنل، مصزعنه      

ماهیان غسدآبي فدک، اغتاد مگتسگ جناپ آقاي دکتنس  

اش دوغننتان هرچنننیپ  غننید مهنندي حػننیني فننسد و 

بصزگواز غسکاز خانم نسمیپ عصت زحیري و آقايان مساد 

ؾاکس، قادق مریري، اويع قاغر وز و زاوينپ ؾن اعي   

کننه دز عننول پننسوضه نهايننز هرکننازي زا داؾننتند     

 غ اغگصازيم.  
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