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Poliéster armado con fibra de vidrio en la obra de Tous y Fargas
Glass fiber reinforced polyester in the works of Tous and Fargas
D. Hernandez Falagan

RESUMEN

Los arquitectos Enric Tous (1925; t. 1952) y Josep Maria Fargas (1926-2011; t. 1952) alcanzaron un éxito notable durante
las décadas de 1960 y 1970 gracias a su trabajo comprometido con la experimentacion técnica y la exploracién de nuevos
sistemas constructivos. Entre sus aportaciones mas significativas destaca la incorporacién del poliéster armado con fibra
de vidrio como material aplicado a soluciones de cerramientos ligeros. Este articulo rastrea el origen, contexto y resultados
que obtuvieron con este material.

Se propone un acercamiento al material GRC a través de la experiencia desarrollada por los arquitectos, analizando las
caracteristicas e implicaciones especificas de los sistemas propuestos en sus proyectos. A través de esta lectura se pone en
valor la iniciativa industrial puesta en practica por Tous y Fargas, detectandose los aspectos clave que limitaron la progre-
si6n del sistema constructivo.
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ABSTRACT

The architects Enric Tous (1925; t 1952) and Josep Maria Fargas (1926-2011, t 1952) achieved remarkable success dur-
ing the 1960s and 1970s thanks to their commitment to technical experimentation and exploration of new construction
systems. Among their most significant contributions is the incorporation of polyester reinforced with glass fiber as a
material applied to solutions of light facades. This article tracks the origin, context, and results they obtained with this
material.

We propose an approach to the GRC material through the experience developed by the architects, analyzing the charac-
teristics and specific implications of the systems proposed in their projects. Through this reading, the industrial initiative
implemented by Tous and Fargas is put into value, and the key aspects that limited the progression of the construction
system are detected.
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1. INTRODUCCION

La utilizacién de materiales plasticos por parte de Tous y
Fargas tiene su origen en la relacion que establecieron en los
afios 1960 con algunos responsables de la empresa Siliconas
Hispania. Este era el nombre original de una fabrica de sili-
conas barcelonesa que mas tarde pas6 a formar parte de la
marca internacional Bluestar Silicones. La empresa se fundo
el afio 1955 gracias al empuje emprendedor de una familia
de empresarios catalanes, entre ellos un grupo de accionistas
vinculado a la familia Coll —propietarios de grandes inver-
siones en sectores estratégicos y emparentados con la familia
real espafiola— que después dirigiria Juan Vicen¢ Duran Lla-
cer. La compaiia tenia relacion comercial con la marca fran-
cesa Rhone-Poulenc, cuyos productos transformé y comer-
cializ6 desde su origen hasta la asociacion de ambas en 1972.
Anos después, en 1988, Rhone-Poulenc adquiri6 la compaiiia
y se inici6 una época de transformaciones que finaliz6 con la
creacion de Rhodia Siliconas Espana.

Aunque su produccion se inici6 en la calle Santisima Trinidad
del Monte de Barcelona, en 1967, bajo la direccion de Ignacio
Coll Escasany, promovieron la construccion de una fabrica en
Santa Perpetua de Mogoda, que encargaron a Tous y Fargas.
No era el primer proyecto en el que trabajaban juntos. Duran-
te el aflo 1965 habian estado desarrollando el anteproyecto de
una fabrica de embarcaciones en Palamos que nunca se llegd
a construir. Fue entonces cuando Tous y Fargas conocieron
el GRP (Glass Reinforced Polyester-Poliéster armado con fi-
bra de vidrio), un material que la compaiiia utilizaba para la

fabricacion de cascos de barcos, y con el que los arquitectos
comenzaron a trabajar.

Tras haber profundizado en la investigacion de modelos es-
tructurales tipo paraguas y superficies laminadas de hormi-
gbn en proyectos precedentes (Figura 1) —fundamentalmen-
te en la fabrica Kas de Vitoria (1961-1964) y en la sede de
Ediciones Ariel en Barcelona (1963-1964)—, Tous y Fargas
aprovecharon el encargo de la nueva fabrica de Siliconas
Hispania para experimentar dos nuevos sistemas construc-
tivos: por una parte redisenaron el modelo de estructura
tipo paraguas, utilizando elementos ligeros; por otra, ex-
perimentaron la aplicaciéon del GRP para la solucion de la
envolvente vertical. Conozcamos como plantearon este sis-
tema.

2. LA FABRICA DE SILICONAS HISPANIA

En el proyecto de la central de produccion y oficinas de Si-
liconas Hispania en Santa Perpétua de Mogoda se propuso
una edificaciéon de caracter industrial dividida en 3 Ambitos
principales: un pequeiio bloque prismatico de fabricacion, de
5 plantas, esbelto y alargado; una nave central de almacenaje
y produccion, de altura libre superior a los 5 metros, y una
nave lateral de oficinas de control, laboratorios y usos auxi-
liares, de 2 plantas. Las oficinas y el bloque se articulaban en
forma de L, delimitando el recinto destinado a la nave cen-
tral de produccion. Todo el complejo se distribuia en torno
a una reticula que respondia a una modulacién estructural
de 2,5 x 2,5 m, definiendo luces de 2,5 m para la fabricacion,

Figura 1. Féabrica Kas (1961-1964) y Ediciones Ariel (1963-1964),Tous y Fargas. Fuente: Archivo Fargas Associats.
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5,0 m para las oficinas y 10,0 m para el espacio central. El
modulo implicito en el proyecto era 1,20 m + 0,05 m de junta
(Figura 2).

Para la solucion estructural de los soportes y la cubierta se
utiliz6 la idea de los paraguas, haciendo uso de paraboloides
hiperbélicos como superficies regladas de cubierta. Se pro-
ponia una definicién fragmentada del soporte —el pilar junto
con el capitel metélico por una parte y la superficie alabeada
por otra— motivada explicitamente por la posibilidad de uti-
lizar un material ligero y maleable para los elementos super-
ficiales. La idea tenia un referente directo en el proyecto que
José Antonio Corrales y Ramén Vazquez Moleztn habian de-
sarrollado para el pabellon de Espana de la Exposicion Uni-
versal de Bruselas de 1958. Para esta obra Corrales y Moleztn
disefiaron un sistema modular que resolvia la estructura me-
diante paraguas metalicos de base hexagonal. Tanto la defini-
cion constructiva de estos elementos, como algtin comentario
del propio Tous mostrando su admiracién por este proyecto,
demuestran la influencia del mismo en la definicion de la fa-
brica de Siliconas Hispania.

Logicamente, la opcidon de experimentar un material ligero
venia dada también por la propia naturaleza del cliente, una
empresa quimica especializada en la fabricacion de diferentes
productos plasticos. De aqui surge la oportunidad de investi-
gar el uso del GRP, que se aplicd en grandes paneles de doble
laminado de poliéster armado con fibra de vidrio y aisla-
miento interior de espuma de poliuretano (1). Esta primera
experiencia con el GRP debib resultar muy convincente, tan-
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to para los arquitectos como para el cliente, no s6lo porque
también se utilizé en el mismo proyecto para la construccion
de los paneles de la fachada, sino que permiti6 a Tous y Far-
gas plantearse su uso en otros proyectos e incluso fundar la
pequeiia industria Hypar para la fabricacion de este tipo de
elementos.

Los paneles proyectados para la fachada de Siliconas Hispa-
nia se definieron con una forma similar a la que habian utili-
zado en hormigon en los proyectos de Kas y Ariel. Se trataba
de una superficie reglada con doble directriz ortogonal que
dibujaba superficies paraboloides en los 4 cuadrantes —con
las directrices siempre orientadas hacia el exterior de la fa-
chada—. Las dimensiones de los elementos correspondian
con la modulacion del conjunto del edificio: 1,25 x 2,50 m.
Las imagenes de la construccion original muestran una fa-
chada de extraordinaria simplicidad, pero atractiva por la
combinacion entre los paneles de GRP y las superficies vi-
driadas (Figura 3).

De alguna manera, en la solucion estaba implicito un cierto
caracter efimero del modelo constructivo, que el tiempo ha
confirmado. Tras sucesivas ampliaciones y modificaciones de
las funciones de la fabrica, actualmente no queda rastro de la
envolvente original y sblo se conserva la estructura metalica.
Sin embargo, con la colaboracién de Siliconas Hispania, Tous
y Fargas iniciaron la experimentacion constructiva con el po-
liéster armado con fibra de vidrio, con resultados desiguales
a lo largo de su carrera. A continuacion nos detendremos a
conocer mejor este material.

Figura 2. Fabrica de Siliconas Hispania, Tous y Fargas (1965-1968). Fuente: Institut Cartografic de Catalunya.
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3. EL POLIESTER ARMADO CON FIBRA
DE VIDRIO (GRP)

El poliéster armado con fibra de vidrio (GRP = Glass Reinfor-
ced Polyester, también conocido como Fiberglass) es uno de
los productos derivados de las resinas de poliéster mas utili-
zados. A su vez, la resina de poliéster es uno de los plasticos
termoestables mas comunes, junto con los fendlicos, la mela-
mina o las resinas epoxidicas. Entre las resinas de poliéster
existen también familias de termoplésticos. Como aclaraciéon
debe tenerse en cuenta que los polimeros de poliéster se for-
man por la unién de un monémero de poliacidos y otro a base
de un alcohol no saturado, o de glicoles, que hacen la funcién
de endurecedores en presencia de un catalizador. Dependien-
do del tipo de unioén el producto puede resultar termoestable
o termoplastico. En este articulo hacemos referencia a resinas
de poliésteres no saturados, que ademaés de ser plasticos ter-
moestables son la familia mas comun de resinas de poliéster.
La estructura molecular de todos ellos esta configurada de tal
manera que sus mondmeros no soélo se conectan entre ellos,
sino que se unen a otras cadenas de moléculas, formando
mallas. Esta caracteristica aumenta en gran medida la rigidez
de sus uniones quimicas, siendo mucho menos susceptibles a
fendbmenos de fluencia por accion de la temperatura. Por ello
los compuestos formados por este tipo de uniones intermo-
leculares son termoestables, dando lugar a materiales a los
cuales el calentamiento no les hace perder dureza.

Por sus caracteristicas quimicas el poliéster armado con fi-
bra de vidrio es un polimero de molécula muy larga, con una

buena resistencia a la intemperie y a un ambiente exterior
agresivo. De acuerdo con su composicion, las resinas de po-
liéster tienen una configuracién similar a la de los epdxidos,
que también se modelan a baja presiéon. Sus propiedades
eléctricas y mecénicas son muy favorables, como también
lo es su resistencia quimica. Ademads, se pueden producir de
acuerdo con una gama cromaética relativamente amplia. En
general, podemos mencionar las siguientes caracteristicas de
los elementos moldeados con este material: elevada estabi-
lidad dimensional; insignificante contraccién posterior al
moldeo; alta resistencia al calor y a los cambios bruscos de
temperatura; elevada resistencia a la fisuracion; excelentes
propiedades eléctricas y resistencia a las corrientes de car-
ga; buen aspecto superficial, nitidez de color, brillo y dureza
(2). Debe advertirse también, como circunstancia negativa,
que es un material propenso a la combustion, lo cual provoca
que a menudo la mezcla se complete con algtn tipo de aditivo
ignifugo —en cualquier caso, asi ha sido recomendado habi-
tualmente por los expertos.

Debido a que son unas resinas baratas y sencillas de mane-
jar, los laminados de poliéster con fibra de vidrio pueden
utilizarse para usos muy diferentes: automocién, fontaneria,
construccion, instalaciones, ete. (3). Tal es asi que sus carac-
teristicas son perfectamente aprovechables en el campo de la
construccion. Centrandonos en este ambito, hoy sabemos que
el poliéster armado, debido a su escasa resistencia al fuego, es
poco recomendable para su utilizaciéon en edificios en altura
y que su uso durante los afios 1960 fue posible por su bajo
precio. Asi lo recuerda precisamente Josep Maria Fargas:

Figura 3. Fabrica de Siliconas Hispania, Tous y Fargas (1965-1968). Fuente: Archivo Fargas Associats.
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«El poliéster armado con fibra de vidrio tenia un mag-
nifico envejecimiento. Este material era muy adecuado
colocarlo antes de la crisis del petréleo porque era bara-
to. Después fue mucho mas caro y adoptamos otros ma-
teriales. Pero el poliéster armado con fibra de vidrio es
dificil que envejezca, porque es de molécula larga. Pero
se raya y es escasamente resistente al fuego. Esto es lo
que lo hace poco recomendable para edificios de mas de
tres o cuatro plantas» (4).

El material se obtiene por polimerizacién (5), y se presenta
en forma de polvos de moldeo, que se utilizan en su proce-
so de transformacién, habitualmente la laminacién. Con este
sistema se consiguen chapas y tableros cuyo exterior queda
definido por una cara plastica sobre un soporte de refuerzo.
En el mercado conocemos a estos productos con el nombre
de laminados y estratificados: los laminados mdas comunes se
forman por la superposicién de varias capas de papel o de
tela impregnados en resinas plasticas, que por medio de la
accién del calor y sometidas a fuerte compresion en prensa
adecuada, quedan perfectamente adheridas entre si, llegan-
do a constituir una sola y unica masa (6).

En este proceso el refuerzo del poliéster con fibra de vidrio es uno
de los procedimientos méas habituales (7). La caracteristica fun-
damental de este compuesto es la resistencia a tracciéon que pue-
de llegar a alcanzar (en la Tabla 1 se incluyen las caracteristicas
mecanicas de algunos plasticos para facilitar la comparacion).
Para ello no se necesita someter al material a altas presiones y el
endurecimiento puede realizarse a temperatura ambiente.

Desde el punto de vista de la aplicacion practica, en la época
eran habituales tres métodos de preimpregnacion de la fibra y
la resina: la colocacién a mano, la colocacion por pulverizacion
y el preformado mediante vacio (8). El procedimiento de fabri-
cacion utilizado por Tous y Fargas, pulverizacion sobre molde,
es similar al descrito por Arthur Quarmby: el molde para la
laminacién simple a baja presion puede ser macho o hembra
y s6lo ha de ser lo suficientemente fuerte para soportar el peso
de la laminacién. Por eso pueden fabricarse de madera, yeso
o metal ligero, aunque se suele hacer una maqueta del objeto
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final a partir de la cual se toma el molde de produccion en GRP.
El molde se baha con un producto quimico que facilite la ex-
traccion ulterior y después se aplica la primera capa de resina
liquida con pulverizador o pincel. En esa capa se introduce una
mata de fibras de vidrio y se pasa a continuaciéon un rodillo
manual. La operacion se repite, alternando capas de resina con
estratos de vidrio, hasta que se alcanza el grosor requerido. Un
caparazon estructural tiene normalmente 4,75 mm y en ese
espesor contendra aproximadamente 1,20 kg/m? de fibra de
vidrio y 3,05 kg/m? deresina (9).

4. EL GRP EN LA ARQUITECTURA

En términos histoéricos se trata de un material cuyo origen
esta ligado fundamentalmente al mundo de la aeronéutica y
la navegaciéon. Aunque se conocen investigaciones realizadas
desde la década de 1930 (10), su desarrollo se debi al impul-
so que recibi6 el sector durante la IT Guerra Mundial (11), mo-
tivado por la escasez de materiales de construccion. El inge-
niero Alec Leggatt, autor de uno de los textos mas completos
sobre la historia del material en el &mbito de la construccion,
destaca algunas circunstancias clave de su origen.

«La historia de los plasticos se remonta a mds de cien
anos, pero antes de la década de 1940 su desarrollo fue
en gran medida un tema de laboratorio —su presencia
fuera del laboratorio se limit6é a formas tales como la
“bakelita” y el “celuloide”. La fibra de vidrio tiene una
historia incluso mas larga, pero fue sélo en 1942 cuando
una combinacién eficaz de fibra de vidrio con resina de
poliéster dio lugar a la produccion de GRP. Los trabajos
pioneros se hicieron en los Estados Unidos y en Gran
Bretana bajo la presién de la demanda tecnolégica de la
IT Guerra Mundial, cuando se progresé rapidamente y
se dieron los primeros usos practicos de GRP, en forma
de componentes de la aviacién. Después de la guerra,
durante la década de 1940, el progreso fue rapido aun-
que el GRP seguia siendo un material caro. El atractivo
basico del GRP, la facilidad de moldear formas com-
plejas, fue rapidamente reconocido por disefiadores de
cascos de barcos y carrocerias de vehiculos» (12).

Tabla 1. Principales propiedades de los plasticos termoestables.

% de
Potencial de | Resistencia ala | Resistenciaa | Modulode | Movimiento Punto de absorcion
claridad/ compresion la traccion elasticidad térmico | reblandecimiento | deaguaen | Inflamabilidad
transparencia (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm? x 100) | °C*x 107 °C 24 h con
grosor de 1/8”

TERMOESTABLES
Fenoplastos
(sin carga) Transparentes 703-2.109 492-562 527-703 2,5-6 - 0,1-0,2 Muy lenta
Fenoplastos
(con carga) Opacos 1.546-2.812 457-600 562-543 3-4,5 - 0,3-1,0 Muy lenta
Urea Transparente 1.757-2.460 421-913 1.054 2,2-3,6 - 0,4-0,8 Autoextinguible
Melamina Transparente 2.812-3.163 - - 4 - 0,1-0,6 Autoextinguible
Poliéster .
(reforzado F. V) Transltcido 1.265-1.757 632-1406 351-562 2-3 - 0,01-1,0 Lenta
Epoxidos Transparente De moderada a

dmbar 1.054-2.109 351-843 140-421 4565 ) 0,05-0.1 autoextinguible
Poliuretano Claridad cristal Seglin tipo - - - - Lenta
MATERIALES DE REFERENCIA
Acero suave Opaco 7.733-9.139 4.963 21.090 0,126 - - -
Aluminio Opaco 3.515-4.218 843 7.240 0,24 - - -

Fuente: Quarmby, Arthur (1976): Materiales plasticos y arquitectura experimental, Barcelona: Editorial Gustavo Gili.
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Precisamente los constructores de pequefias embarcaciones
fueron los primeros en descubrir el atractivo comercial del ma-
terial, dado que hasta mediado el siglo XX s6lo la madera era
capaz de cubrir sus necesidades geométricas. Gracias al GRP
se produjo el desarrollo de la industria de pequenos barcos de
recreo a partir de los afios 1960. Por tanto, no es casual que en
el &mbito de una industria como Siliconas Hispania se consi-
derase la fabricacion de pequenas embarcaciones como aplica-
cion de los productos plasticos que ellos mismos elaboraban;
de la misma manera que no es casual que considerasen su apli-
cacion en el sector de la construccion, de la mano de Tous y
Fargas. Las posibilidades de utilizacién del GRP en este sector
eran muy extensas: paneles decorativos, elementos modulares
de cerramiento, conducciones, aparatos sanitarios, depositos
industriales, vasos de piscina, viviendas monobloque, etc. Pre-
cisamente en el 4mbito residencial fue donde se desarrollaron
las primeras experiencias interesantes.

«Las casas de plastico desarrolladas en estas décadas
constituyen un magndifico reflejo del optimismo tecnol6-
gico de la época, del surgimiento de la sociedad del con-
sumo y del ocio, y de la influencia de los avances de la
industria automouvilistica y aeroespacial en la arquitec-
tura. Estos proyectos de escala doméstica encontraron
en el plastico el material idéneo con el que materializar
las visiones futuristas de la época. Propuestas de casa
capsula flexibles y transportables concebidas y materia-
lizadas gracias a las propiedades del plastico al permitir
paneles prefabricados ligeros y formas redondeadas sin
solucién de continuidad, inmanentes a las propias carac-
teristicas de los productos poliméricos» (13).

=

Innumerables experiencias de este tipo podrian ser citadas:
la Casa de Plastico para el Salon de Artes Decorativas de Paris
de 1956 de Ionel Schein (1955); la Casa del Futuro de Alison
y Peter Smithson (1956); la Casa del Futuro Monsanto de
Marvin E. Goody y Richard W. Hamilton (1957); el sistema
modular de viviendas de Césare Pea (1957); la Casa Plastica
de Rudolf Doernach (1959); el Relay Room System de Arthur
Quarmby (1959); la Rondo House de Carlo Casoni (1960); la
«Bulle six coques» de Jean Manéval (1964), o la Futuro Hou-
se de Matti Suuronen (1965). Todos estos casos, entre otros,
son pioneros en la fabricacion de prototipos de mobiliario o
de pequenas viviendas mediante la utilizacion del GRP como
material arquitectonico.

«El plastico se convierte en el material sofiado de la épo-
ca, a la vez que se comienza a definir su aura de forma
irreversible en los medios de comunicacioén. Las revistas
populares americanas —ligadas fundamentalmente al
cambio de costumbres y a las transformaciones del ho-
gar americano desde los afios 1930— comienzan a cons-
truir ese mundo de asociaciones que ya no abandonara
al plastico hasta la crisis del petréleo de 1973» (14).

Toda esta investigacion permitié que en pocos afios el GRP
se convirtiera en un material utilizado de manera frecuen-
te en la realizacion de cubiertas y envolventes de fachada.
En el caso de las cubiertas los primeros ejemplos conoci-
dos recuerdan claramente el lenguaje formal que Tous y
Fargas ya estaban utilizando, y que habian iniciado con
el hormigén armado. Los ejemplos més significativos son
precisamente obras como la fibrica de productos sulftri-

A7

Figura 4. Olivetti Training Centre, James Stirling (1973). Fuente: foto del autor.
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cos de Roma, de Renzo Piano (1966), donde el arquitecto
italiano traz6 una solucién equivalente a las ejecutadas en
hormigén armando, pero utilizando GRP para aligerar el
peso, o la vieja terminal del aeropuerto de Dubai, de Page
y Broughton (1971), donde se utiliz6 una estructura tipo
paraguas con elementos de GRP. Entre los ejemplos méas
significativos de la época destacan también las obras desa-
rrolladas por la empresa Scott-Bader Services, actualmente
una importante multinacional de productos quimicos, que
entonces experimenté diversas soluciones de membranas
para cubiertas.

En el caso de las fachadas el GRP pronto se comenz6 a co-
mercializar por diferentes empresas europeas como material
para la construccion de paneles prefabricados. Concretamen-
te la compaiiia Indulex Engineering Co. Ltd. fabric6 de forma
masiva paneles de revestimiento para el Departamento de
Arquitectura del Greater London Council (15) desde 1966. En
un ejemplo reconocido, como el Olivetti Training Centre en
Haslemere (Reino Unido, 1973) de James Stirling, los pane-
les de revestimiento fueron fabricados con GRP precisamente
por Scott-Bader Services (Figura 4).

5. HYPAR

Sin duda el conocimiento de muchos de los citados ejemplos
europeos y norteamericanos, y la posibilidad de participar
en el proceso industrial de un material de manera parecida
a como ya habian experimentado con el hormigén, motiva-
ron la decision de Tous y Fargas de promover el desarrollo
industrial de soluciones con GRP. Para ello tomaron par-
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te en la creacion de la empresa Hypar, S. A., una sociedad
barcelonesa (hoy desaparecida) especializada en el disefio y
fabricacion de paneles de poliéster armado con fibra de vi-
drio. Se pretendia aprovechar las cualidades del material y
las posibilidades industriales aprehendidas en Siliconas His-
pania para ofrecer soluciones al mundo de la construccion.
Entre otros productos se definieron sistemas de revestimien-
to impermeable para piscinas o depositos, como el «Sistema
Polypar». Sin embargo, el principal objetivo de la compania
era el disefio y la fabricacion de paneles integrales autorri-
gidos tridimensionales de poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Asi, durante la década de 1970 Hypar colabord con
multitud de arquitectos, desarrollando proyectos de fachadas
para gran cantidad de edificios en Barcelona y en el resto de
Espafa (Figura 5).

En el archivo de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas
(16) figuran algunos registros de patentes solicitadas por esta
sociedad, circunstancia que demuestra el esfuerzo de inno-
vacion llevado a cabo por los arquitectos. Algunas de estas
patentes fueron:

« «Procedimiento para la obtencién de elementos prefabri-
cados de poliéster para la construccion». Fecha de solici-
tud: 27/05/1971.

+ «Sistema de sujecion de paneles prefabricados al entrama-
do de edificios». Fecha de solicitud: 277/05/1971.

« «Panel prefabricado en forma de ventana». Fecha de solici-
tud: 27/05/1971.

« «Perfiles para carpinteria plastica». Fecha de solicitud:
30/11/1973.

Miguel de Oriol e Ybarra. Fuente: Archivo Fargas Associats.
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La propia descripcion de los sistemas en los textos de las pa-
tentes aludian a una intencionalidad tecnol6gicamente opti-
mista y racionalista respecto de su concepcion industrial:

«Los elementos prefabricados son consecuencia de la
exigencia a que lleva la racionalizacion en la construc-
cion, facilitando a los arquitectos unos elementos tridi-
mensionales de tamafos ya importantes, de modulacion
libre en anchura, siempre adaptada a la modulacion de
la fachada, y en altura, que cubren la luz total de una
planta, utilizando el forjado como unico elemento resis-
tente de anclaje y fijacion» (17).

La importancia del sistema y de las patentes fue significati-
va en todo el Estado espafol, donde compaiias como Cris-
taleria Espafiola, S. A. (filial espafiola de la todopoderosa
multinacional Saint Gobain), desarroll6 una linea de trabajo
para la fabricacién de fibra de vidrio de acuerdo con los re-
querimientos de la patente. Lo hizo a través de la empresa
Fibras Minerales, S. A., que elabor6 el producto Vetrotex.
De manera significativa, en una conferencia pronunciada
por los responsables del servicio técnico comercial de Cris-
taleria Espafola-Fibras Minerales, S. A., en el marco de las
IT Jornadas de Plasticos para la Construccion (celebradas en
el Palacio de Congresos de Barcelona el 11y 12 de diciembre
de 1979, y registrada en las actas), se especificaban caracte-
risticas dimensionales, mecanicas o de fijacion de paneles
integrales que reproducian literalmente las descripciones
de la propia patente de Hypar (18). Con los afos la evolu-
cion del producto Vetrotex permitiria también su utilizaciéon
para la fabricacion de GRC (Glass Reinforced Cement), cuya
patente en Espafia elabor6 precisamente Saint Gobain Ve-
trotex Espafia, S. A.

Hypar tuvo un éxito considerable. Un recuerdo imborrable
de su actividad fue el pabellon del Cincuentenario de la Feria
de Muestras de Barcelona (1970), un proyecto de Pep Bonet,
donde desarrollaron una de las fachadas més grandes de su
historia. Esta fachada, ya desaparecida, como el resto del
pabellon, fue inmortalizada por un sello conmemorativo de
correos, que todavia hoy es reclamo de coleccionistas (Figu-
ra 6).

En cualquier caso los ejemplos mas significativos de Hypar
fueron las fachadas de los propios proyectos de Tous y Fargas
que mencionamos a continuacion.
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Figura 6. Sello conmemorativo Cincuentenario. Fuente: Feria
Barcelona, Correos, 1970.

6. PROYECTOS CON GRP

La experiencia de Tous y Fargas con el GRP fue amplia y no
exenta de altibajos. Pese al éxito de su aplicacion en algunos
proyectos, su incorporacion en otros edificios puede conside-
rarse poco afortunada. Las primeras experiencias, como la ya
mencionada en la fibrica de Siliconas Hispania, se llevaron
a cabo con paneles alabeados en doble curvatura (en forma
de paraboloides hiperbdlicos) de un doble laminado de GRP,
montado en paralelo con una capa de aislamiento interior de
espuma de poliuretano (formando un sandwich). En un im-
portante proyecto posterior, la sede de Banca Catalana en el
paseo de Gracia de Barcelona (1964-1968), volvieron a uti-
lizar el material como un panel de superficie reglada, forma
justificada en este caso por la proximidad del edificio con la
Casa Mila de Gaudi (19). En ambos casos la configuracion se
debia a la propia estabilidad formal de los paneles (Figura 7).

«La rigidez de los elementos Hypar se consigue, prdacti-
camente en exclusiva, aprovechando la tridimensionali-
dad de los paneles. Cada disefio se somete en su fase de
prototipo a unas cargas frontales uniformes, reprodu-
ciendo los empujes que sufriria la fachada debido a la
presién dinamica del viento. En el supuesto de que los
valores de flecha superen el indice de 1/300 de la luz, el
prototipo se somete a nuevos refuerzos o se aumentan
sus secciones» (20).

Progresivamente comenzarian a utilizar paneles tridimen-
sionales, de acabados lisos y huecos incorporados —de
acuerdo con el modelo «Indulex». Curiosamente, no son
los tinicos que experimentan esta transicion plastica. No es
dificil detectar una evolucion desde la primera tipologia de
paneles, perfilados con pliegues y de caracter mas esculto-
rico (se puede mencionar la casa de Césare Pea como ejem-
plo), hacia los paneles planos, lisos y sobrios que identifican
la implementacion del sistema. «Los paneles tipo Indulex
constituyeron el primer avance real. Estaban ligeramente
esculpidos y eran izados hasta su lugar en unidades pre-
montadas de tres plantas de altura, formadas por seis pa-
neles cada una» (21).

Un ejemplo significativo de este nuevo formato, la soluciéon
del panel integral que los arquitectos propusieron para la
fachada del Centro de Calculo de Banca Catalana en la calle
Balmes (1972-1974), incluyd un cerramiento compuesto por
dos capas de poliéster armado con fibra de vidrio, PVC y as-
bestospray, formando una pequefia cimara de aire. Ademas,
el disefo de los paneles se hizo de tal manera que las ventanas
quedaban integradas en los huecos de la fachada (Figura 8).
Fargas recuerda como habian «aplicado paneles de poliéster
con fibra de vidrio, con un hueco, que podian tener la forma
que se deseara, para ubicar el vidrio, que iba entregado por
dentro y que era extraible desde el interior» (22).

Hay que mencionar que, en este caso, la decisi6on de utili-
zar este sistema tenia relacion con un progresivo interés de
los arquitectos por los procesos industriales, méas que por
los objetos y los disenos acabados. Con esta solucion consi-
guieron que la colocacion de las fachadas de este edificio se
desarrollara en sélo 15 dias, demostrando la capacidad efec-
tista de la propia construccién y trasladando a sus clientes
un mensaje de modernidad y eficiencia. Los paneles integra-
dos de GRP que fabricaba Hypar permitian una rapidisima
puesta en obra, que era muy espectacular en su ejecucion.
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Figura 7. Banca Catalana, Tous y Fargas (1964-1968). Fuente: Archivo Fargas Associats.
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Figura 8. Detalle de la fachada del Centro de Calculo, Tous y Fargas (1972-1974). Fuente: Archivo Fargas Associats.
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Figura 9. Secuencia de construccion del Centro de Calculo, Tous y Fargas (1972-1974). Fuente: Archivo Fargas Associats.

Fue el caso de este edificio, donde Banca Catalana queria
demostrar eficacia y modernidad en todos los ambitos, y
qué mejor escaparate que la fachada de su nuevo edificio
para aplicar estos conceptos. Por eso se tom6 la decision de
no colocar andamios en las fachadas —sustituyéndolos por
otro sistema de proteccion— con el objetivo de hacer visible
a todo el mundo la rapidez de colocacion del cerramiento.
Claramente se trataba de la utilizacién comunicativa de una

tecnologia que enviaba mensajes mas alla de los puramente
constructivos (Figura 9).

Hemos de resenar que mientras que en el paseo de Gracia
el éxito de los cerramientos fue rotundo, hasta el punto que
todavia hoy se conservan después de la Gltima reconversion
del edificio en hotel, y su estado es practicamente impe-
cable, en la calle Balmes los paneles no tuvieron la misma

e
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Figura 10. Edificio Publi-Cinema, Tous y Fargas (1975-1978). Fuente: Archivo Fargas Associats.

Informes de la Construccion, Vol. 69, 546, €196, abril-junio 2017. ISSN-L: 0020-0883. doi: http://dx.doi.org/10.3989/id54733 11


http://dx.doi.org/10.3989/ic.xx.xxx

D. Hernandez Falagan

suerte, y la fachada fue sustituida por completo en la déca-
da de 1990.

Curiosamente, un modelo de panel muy similar al utilizado
en la calle Balmes fue puesto en practica nuevamente en el
Edificio Publi-Cinema (1975-1978) que Tous y Fargas proyec-
taron también en el paseo de Gracia (Figura 10). En bisqueda
de una envolvente pragmatica y flexible, los arquitectos vol-
vieron a apostar por los paneles integrales de GRP. En este
caso anadieron unas sutiles variaciones en forma de estrias
tridimensionales, que rigidizaban los elementos a la vez que
domesticaban la escala de la fachada ahadiendo una textura
geométrica. En este Gltimo caso la fachada también consiguio
un éxito técnico notable, conservandose integramente en la
actualidad.

7. CONCLUSION

La aportacion de Tous y Fargas al sistema constructivo de fa-
chadas ligeras con elementos de GRP puede considerarse fun-
damental para la expansion de esta tecnologia en buena parte
del pais hasta los afios 1980. A partir de una evolucién del
sistema basada en sus propias experiencias arquitecténicas y
el conocimiento de referentes internacionales los arquitectos
colaboraron al desarrollo de la industria y promovieron una
tecnologia que a buen seguro participé de la activacion del
sector de la construccion local.

La aplicacion en este tipo de fachadas result6 deficiente en
alguna de las obras debido tanto a la excesiva rigidez de la
solucion final como a las deficiencias de comportamiento
del sistema. Como hemos visto en sus propios proyectos,
mientras en el paseo de Gracia el éxito de los cerramientos
fue rotundo, conservandose atn hoy dia en un estado préc-
ticamente impecable, la fachada de la calle Balmes no corri6
la misma suerte y un cambio en la propiedad del edificio en
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