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Diseno de una prueba diagndstica en matematicas

para estudiantes que ingresan a primer semestre
a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - Sede Bogota

RESUMEN

El presente articulo da cuenta del
proceso investigativo generado frente
a la construcciéon e implementaciéon
de una prueba diagndstica dirigida a
los estudiantes que ingresan a primer
semestre a UNIMINUTO con el &nimo
de establecer su nivel de desempeno
en el campo del pensamiento geomé-
trico y variacional. El instrumento se
construyd teniendo en cuenta otras
pruebas ya validadas y soportadas en
los niveles de Van Hiele, y en el ma-
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nejo de la variable real, se aplicé con
el apoyo de un ambiente en moodle
a un total de 630 estudiantes perte-
necientes a 11 programas. El desem-
peno de los estudiantes fue basico
con mayor dificultad en el campo de
la geometria y un mejor desempeno
en el uso de la incégnita.

Palabras clave: diagnéstico, Ins-
trumentos de evaluacion, algebra,
geometria.

UNIMINUTO. Direccién electrénica: mramirez@uniminuto.edu
" UNIMINUTO. Direccién electrénica: frodriguez@uniminuto.edu

= 517


https://core.ac.uk/display/19450305?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Marco A. Ramirez P. - FREy RopRiGUEZ P.

PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

Para el Departamento de Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria de
la Corporacién Universitaria Minuto de Dios, UNIMINUTO, Sede Bogot4, es
fundamental garantizar la permanencia y continuidad de los estudiantes que
ingresan a la Institucién. Para el logro de este objetivo se han implementado
acciones como: cursos introductorios, horas de tutorias, clases de refuerzo,
entre otras; ademas, la Oficina de Primer Semestre y la Divisiéon de Bienestar
Universitario han ahondado esfuerzos de acompanamiento y consejeria para
esta poblacién. Pero dichas estrategias al parecer no han sido suficientes,
dado el alto indice de pérdida que se presenta en asignaturas como Precéalculo
(55%), Matematicas Empresariales (45%) y Geometria (43%) pertenecientes
al primer semestre. De otra parte, los docentes de CCBB, de acuerdo con el
informe de coordinacién de asignatura Precélculo 2011-1, mencionan entre
las causas del bajo rendimiento académico las siguientes: dificultades en el
desarrollo de las habilidades matematicas béasicas, ninguna o poca experien-
cia con la geometria euclidiana, errores en el manejo de preconceptos, poco
desarrollo en el pensamiento l6gico-matematico, problemas de lecto-escri-
tura, carencia de técnicas de estudio y falta de asesoramiento para definir
aptitudes frente a su formacién profesional, entre otras. Cabe agregar que
en UNIMINUTO no existe ninguna prueba de seleccién o clasificacién que se
aplique a los estudiantes a la hora de ingresar a la Instituciéon y solamente
se exige un minimo de 45 puntos, nivel basico, en cada uno de los nucleos
comunes en los resultados de las pruebas Saber Pro Once.

El Departamento de Ciencias Basicas CCBB y la Vicerrectoria Académica
VAC de la Sede Bogotd de UNIMINUTO decidieron buscar estrategias que
permitieran contar con un panorama que diera cuenta del nivel con que los es-
tudiantes ingresan a la Instituciéon desde el campo de las matematicas, y para
tal fin se sugirid elaborar una prueba diagndstica que indagara no respecto a
las competencias y habilidades de pensamiento matematico genérico que se
evalian en la prueba Saber Pro Once sino en las minimas para afrontar los
cursos de matematicas fundamentales que se dictan en primer semestre. Por
lo tanto, se establecié como pregunta de investigacién ¢Qué elementos deben
involucrarse en la construccién de un instrumento diagndstico que permita
establecer el nivel de desarrollo en las habilidades asociadas al pensamiento
variacional y geométrico de los estudiantes que ingresan a primer semestre
a UNIMINUTO Sede Bogota? Para responder a ella se propuso como objetivo
general disenar y validar una prueba diagndstica y como objetivos especificos:
definir los componentes clave desde el pensamiento variacional y geométrico
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que se requieren como prerrequisitos para el aprendizaje delprecalculo y la
geometria euclidea, disefar un instrumento a partir del contraste entre las
propuestas evaluativas tedricas ya existentes y las intenciones formativas de
CCBB, proponer una clasificaciéon de los estudiantes frente a los resultados
de la prueba, validar la prueba y recomendar algunas estrategias para que
los estudiantes logren los niveles basicos requeridos por el CCBB.

MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL

El pensamiento variacional. Hace referencia al tratamiento y estudio de la
variaciéon y el cambio en situaciones propias de ser matematizadas. Cuando
se habla de variacién, surge el manejo de la variable como herramienta para
establecer patrones y regularidades, representar un valor o valores que in-
volucran procesos algebraicos y analizar funciones (Manso, 1999).

El pensamiento geométrico.Investigaciones frente al desarrollo del pensa-
miento geométrico indican que este sigue una evoluciéon muy lenta desde las
formas intuitivas iniciales hasta las formas deductivas finales (Gardner,1995),
y es precisamente el modelo de Van Hiele la propuesta que parece describir
con bastante exactitud esta evoluciéon. Dicho modelo propone cinco niveles de
desarrollo del pensamiento geométrico que muestran un modo de estructurar
el aprendizaje de la geometria. El nivel de visualizacién o familiarizacién,
el de andlisis, el de clasificacion, el de razonamiento deductivo en donde el
estudiante les da sentido a los axiomas, las definiciones y los teoremas, y €l
de rigor, en donde razonan formalmente sobre sistemas matematicos.

Evaluacién de pruebas diagnésticas. Teniendo en cuenta la intencién de la
prueba diagnéstica de CCBB se optd como marco de validacion los criterios de
analisis de Carey ML (2005) que son: dificultad de los items, discriminacién
del item y el distractor.

METODOLOGIA

Ya que no se contaba con informacion especifica respecto al desempeno de
los estudiantes en pensamiento geométrico y variacional se sugirié un es-
tudio cuantitativo de corte exploratorio en seis fases. En la primera, se hizo
una revisién del estado del arte frente a pruebas de ingreso a Educaciéon Su-
perior en matematicas; en la segunda, se seleccionaron dos referentes tedri-
cos en cuanto a pruebas ya validadas y aplicadas; en la tercera, se disené el
instrumento con ocho variables (5 para geometria y 3 para variacional) y se
propuso una escala de clasificacién; en la cuarta, se aplicé el instrumento a
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630 estudiantes pertenecientes a 6 programas profesionales y 6 tecnoldgi-
cos que ingresaron a primer semestre para el 2012-1 utilizando una serie de
cuestionarios dispuesto en moodle; en la quinta se analizaron los resultados
de desempeno, por programa y jornada; y en la sexta se validd la prueba
utilizando los criterios de andlisis de Carey y se sugirieron recomendaciones
a partir de los resultados.

Para la construccién de la escala de clasificacién se tuvo en cuenta la in-
vestigacion de Bohdrquez y Franchi (1999), quienes afirman que la mayoria
de los estudiantes en geometria llegan a los niveles 1, 2 y 3 (reconocimiento,
analisis y clasificacién); y para el caso del precalculo, Trigueros y otros (2000)
mencionan que la mayor dificultad se da frente al manejo de la variable en
relaciéon con la funcién por lo que se decidié dar a esta variable el mayor
puntaje 4 en este grupo. Como se observa en la tabla 1, el puntaje de los
estudiantes variaria entre O y 90 puntos; asi distribuyendo los puntajes en
tres grupos de manera proporcional se tendrian como rangos de desempeno:
Bésico (0 — 30), Medio (30,1 — 60) y Alto (60,1 — 90)

pzecr?sr:i] i'e(ieto Variable No. Preguntas* | Puntaje/pregunta | Puntaje maximo
Reconocimiento 3 1 3
Andlisis 3 2 6
Geometria Clasificacién 3 3 9
Deduccién 3 4 12
Rigor 3 5 15
Generalizacion 5 2 10
Precélculo Ecuacién 5 3 156
Funcién. 5 4 20

Tabla 1. Propuesta de escala de valoraciéon prueba diagnéstica 2012-1.

Fuente: Los autores

En la tabla 2 se presenta un resumen del nimero de estudiantes que
presentaron la prueba por programa y jornada, también el puntaje promedio
por programa, el puntaje maximo, el puntaje minimo y el coeficiente de
variacion. Se pudo determinar que el grupo de Tecnologia en Costos tiene la
mayor variaciéon y el de menor es Ingenieria Agroecoldgica.
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~ Total Es- | Puntaje | Puntaje | Puntaje | C.de
Pi M Noch T
rograma anana oche arde tudiantes | Promedio| Minimo | Maximo | Variacion

Administracién de 45 57 102 19 50 25 0.4
Empresas
Contaduria 24 57 23 104 21 43 1 0,4
I ieria A -

1,1gAen1er1a groeco 15 15 20 38 8 0,36
logica
Ingenieria Civil 46 37 83 21 45 5 0,4
Ingenieria de Sis- 3 19 29 21 a1 7 0,43
temas
Ingenieria Industrial 32 30 15 77 20 43 4 0,43
T logi

ecno.091.a en Costos 28 28 18 m 7 0,48
y Auditoria
Tecnologia en Elec- 22 14 36 22 41,5 5 0,38
trénica
Tecnologia en Ges- 23 a7 6 76 19,5 a3 1 0,46
tién de Mercadeo
T logi Infor-

ecnologia en fnfor 31 31 8 70 20 | 465 | 25 | 042
matica
T logi Lo-

ecnolagla en Lo 14 14 28 18,5 34 6 0,39
gistica
T logi Red

eenologla en fedes |- g 19 35 20 43 4 0,4
y Seguridad
Totales 207 346 123 676 20 0,41

Tabla 2. Tabla resumen resultados prueba ingreso matematicas 2012-1
Fuente: Los autores

En la figura 2 se muestra el comportamiento de los estudiantes en cada
programa a través de un diagrama de cajas y bigotes. Alli es posible observar
que todos los programas estuvieron por debajo del limite del puntaje BASICO
ya que el promedio general fue de 20,15. Por programas, el promedio més
alto lo obtuvo Tecnologia en Electrénica, y el mas bajo, Tecnologia en Costos
y Auditoria. De otra parte, se evidencia gran heterogeneidad en los puntajes
obtenidos en todos las carreras, ya que el rango entre los puntajes altos y
bajos es un valor considerable.

Respecto a la validacion de la prueba, es posible afirmar que, de acuerdo
con los indices de discriminacién (coeficiente d y biserial puntual) con los que
se evalué esta, los items fueron adecuados para clasificar los estudiantes.
Todas las preguntas tuvieron indice de discriminacién d positivo y muy pocas
tuvieron valores cercanos a cero (2 de ellas), por lo que se puede concluir que
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en general discriminan muy bien entre los subgrupos de calificaciones supe-
riores e inferiores. Con el coeficiente biserial puntual, que es mas local que
el anterior, todas las preguntas de geometria presentaron indices negativos
por lo que se puede afirmar que la mayoria de estudiantes del subgrupo de
puntajes bajos contestaron correctamente cada item con mayor proporcién
que los estudiantes con puntajes superiores; eso puede dar muestras de estar
adivinando la respuesta; en los demas items de algebra se puede observar
que hay coincidencia en lo positivo de los items por lo que se puede afirmar
que las preguntas discriminan de muy buena manera a los estudiantes.
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Figura 2. Diagrama de barras y bigotes por programa prueba 2012-1 (Fuente:
Autores)

CONCLUSIONES

* El desempeno general en la prueba de mateméticas de la poblacién de
estudiantes que ingresaron a UNIMINUTO sede Bogota. 2012-1 es bésico.

* Aunque la prueba demostré ser consistente en sus criterios, las preguntas
de geometria, incluidas las de visualizacion, resultaron ser de alta com-
plejidad para los estudiantes.

* Frente a las preguntas asociadas al precalculo, hubo un mejor desempeno
en relacién con el manejo de la variable como incégnita que como gene-
ralidad o en una relacién funcional.

* Se recomienda ajustar la prueba de geometria, ya que fue en donde se
obtuvieron los puntajes mas bajos debido a la falta de acercamiento de
los estudiantes a esta rama de las mateméticas durante su formacién
secundaria. La ensefnanza de la geometria deberia incluirse en todos los
programas, y no solo en ingenieria, ya que como herramienta disciplinar
es fundamental en el desarrollo del pensamiento espacial y la medida.
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* Al ingreso a la Institucién se recomienda disponer a los estudiantes
cursos de apoyo al desarrollo de sus habilidades matematicas mas que
herramientas conceptuales y tedricas.
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