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Explorar y descubrir para conceptualizar:
équé es un poliedro?

RESUMEN

Esta experiencia abordé la problema-
tica relacionada con el aprendizaje
y la ensefianza de la geometria y en
particular, el proceso de conceptua-
lizacién y formulacién de definicio-
nes de objetos geométricos como
los poliedros. El propésito de esta
experiencia enmarcada en la Meto-
dologia Estudio de Clase (MEC) es
el de planificar y orientar una clase
que favorezca en los estudiantes la
construcciéon del concepto de polie-
dro, desde principios pedagoégicos y
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didécticos pertinentes y validos.

Su pertinencia radica en la generacién
de ambientes de aprendizaje alterna-
tivos, que privilegian la construccion
de conocimiento desde la interaccion;
ademas, se favorece el proceso de
conceptualizacién tan importante en
el desarrollo del pensamiento y las
competencias matematicas.
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EXPLORAR Y DESCUBRIR PARA CONCEPTUALIZAR: {QUE ES UN POLIEDRO?

CONTEXTUALIZACION

Esta actividad se inicié con la conformacién de un grupo de trabajo institu-
cional en torno a la Metodologia Estudio de Clase -MEC- en la L. E. Francisco
José de Caldas, en el marco del curso B-Learning ofrecido por el MEN en el
ano 2010. Durante la fase de indagacién y planificacion, el equipo reflexiond
sobre los factores que estan incidiendo en las dificultades de los estudiantes
para conceptualizar y formular definiciones de objetos geométricos, y sobre
los bajos desempenos que se presentaron en relacién con el pensamiento
espacial y geométrico evaluado en las pruebas Saber 2009. De igual forma,
el equipo observé y caracterizé eventos de clase que evidenciaban la pro-
blematica objeto de la clase planteada en el marco de la MEC, para luego
consolidar el tema seleccionado: los poliedros, y la pregunta problematiza-
dora: ¢Cémo planificar y orientar una clase en geometria que favorezca en
los estudiantes la construcciéon del concepto de poliedro? De acuerdo con
lo anterior, se disenaron las actividades, guias y materiales a utilizar en la
clase, desde los referentes tedricos estudiados, particularmente lo propuesto
en el modelo Van Hiele.

En la fase de ejecucion se implemento y observé en tres sesiones la clase
planificada; cada una de ellas se centro en el trabajo en equipo en torno a dos
guias de actividades: el uso de materiales manipulables y las TIC. Finalizada
cada una de las tres sesiones se hizo la revision y retroalimentacién del trabajo
adelantado (reconocimiento de la pertinencia de las acciones emprendidas
y ajustes a realizar para afianzar los objetivos propuestos), a partir de los
protocolos empleados para la observacion de la clase.

Para el ano 2012, se inicia un proceso académico para replicar la expe-
riencia en la I. E. La Unién, del municipio de Sincelejo, con la participacion
de los docentes que orientan el area de matematicas en el grado octavo, el
cual actualmente se viene desarrollando y sistematizando, bajo el apoyo del
grupo de investigaciéon Accién de Acompanamiento Académico.

REFERENTES TEORICO-PRACTICOS BASICOS

Las perspectivas tedricas que sustentan esta experiencia se centran en los
principios del modelo de ensehanza Van Hiele, propuestos por Alsina Cata-
la, Fortuny Aymemi, Pérez Gomez (1997), en el cual se asumen como fases
de ensenanza: informacién, orientacién dirigida, explicitacién, orientacién
libre, e integracién.
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En este modelo el profesor cambia el papel de expositor que cominmente
se le atribuye y toma un papel de coordinador de los trabajos.

Por otra parte, se asumen principios importantes para el aprendizaje de la
geometria como el razonamiento informal, razonamiento visual, razonamiento
formal, los contraejemplos, la prediccién y la conjeturacion.

Segun los Lineamientos curriculares para el area de mateméticas (MEN,
1998), se plantea que los sistemas geométricos se construyen a través de la
exploracién activa y modelacién del espacio, tanto para la situaciéon de los
objetos en reposo como para el movimiento. Esta construccién se entiende
como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un espacio
intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad practica de actuar
en el espacio, manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno y
efectuando desplazamientos, medidas, calculos espaciales, etc.), a un espacio
conceptual o abstracto, relacionado con la capacidad de representar interna-
mente el espacio, reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas
abstractas, tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de
manipulaciones mentales.

Sobre la conceptualizaciéon, Samper de Caicedo, Camargo Uribe y Legazi-
moén de Bernal (2003) manifiestan que las actividades dirigidas a favorecer
la formacién de conceptos geométricos también favorecen el desarrollo del
razonamiento a través de las interacciones de los estudiantes, asi como la
apropiacién de un lenguaje especializado, y el establecimiento de relaciones
entre conceptos, lo cual permite la ampliaciéon de la imagen conceptual del
objeto geométrico en particular y de otros que el estudiante conoce.

Ahora, si el interrogante que mueve esta experiencia es: ¢Como planificar
y orientar una clase en geometria que favorezca en los estudiantes la cons-
truccién del concepto de poliedro?, sin duda sus respuestas plausibles deben
generarse desde los referentes anteriormente presentados y desde otros que
estén en la misma direccién y perspectiva.

DESCRIPCION GENERAL DE LA EXPERIENCIA DE AULA

El problema que se abordé con este estudio de clase se centra en la poca
importancia que desde la ensenanza de la geometria se le da al proceso de
conceptualizar y definir, lo cual se evidencia en las practicas de ensenanza
de corte transmisionista en las cuales el docente expone la definicién y la
relaciona con representaciones o ejemplos, limitando la posibilidad de que el
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estudiante asuma un rol activo y constructivista. Este tipo de situaciones ha
traido como consecuencia que los estudiantes no se apropien de conceptos
béasicos de la geometria o que en su defecto solo lleguen a memorizarlos sin
comprenderlos.

En relacién con lo anterior y asumiendo una mirada critica sobre la ense-
nanza de la geometria, el equipo de la MEC de la I. E Francisco José de Caldas
inicié un procesos de discusion sobre este tema, especialmente motivados
por los bajos resultados que se aprecian en geometria, evidenciados en las
actividades de las clases, los desempenos de los estudiantes y los resultados
de las pruebas Saber 2009, segun los cuales la institucién es débil en el
componente geométrico-métrico en los grados 5° y 9°. Ante esta realidad se
planteé el siguiente interrogante:

¢Cémo planificar y orientar una clase en geometria que favorezca en los
estudiantes la construccion del concepto de poliedro?

LOGROS Y DIFICULTADES

Dentro de los principales resultados evaluados y observados por el equipo
MEC en relacion con el estudio de clase desarrollado, se tienen:

Como logros:

* Se privilegi6 el uso y construccion de materiales manipulables y con ellos
los proceso de exploracion, descubrimiento y conceptualizacién, asi como
también el trabajo de grupo cooperativo.

* Se evidenciaron en los diferentes grupos amplias discusiones sobre mate-
maticas, donde aparecieron los cuestionamientos y conjeturas alrededor
del concepto de poliedro.

* Fue importante el proceso de justificacién del pensamiento y las ideas
propuestas.

* Se promovi6 el proceso de escribir y usar el lenguaje matematico en las
diferentes actividades de la clase.

* El desarrollo de la clase desde el abordaje de la pregunta {Qué es un
poliedro?, contribuyé desarrollar la solucién de problemas como enfoque
de ensenanza

* Se asumidé una propuesta didactica, centrada en principios pedagdgicos
pertinentes para el aprendizaje de la geometria, como lo constituye el
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modelo Van Hiele.

Se privilegiaron los principios del NTCM que expresan: “"Ensenar capacidad
matemadtica requiere ofrecer experiencias que estimulen la curiosidad de
los estudiantes y construyan confianza en la investigacién, la solucién de
problemas y la comunicacién”. “Los conceptos de geometria y medicion se
aprenden mejor mediante experiencias que involucren la experimentacion
y el descubrimiento de relaciones con materiales concretos”.

Como dificultades:

Al iniciar el proceso, la resistencia en algunos decentes del &rea de mate-
maticas para asumir comprometidamente el reto, lo que fue superandose
en la medida que se interactuaba y se construia la experiencia desde y la
metodologia MEC.

Limitado nimero de computadores para el trabajo planificado.

Para determinar los anteriores logros y dificultades, se disefié un protocolo

de observacion y evaluacién para valorar las fortalezas y debilidades de lo
realizado, atendiendo a los siguientes criterios:

Metodologias empleadas para el desarrollo de la clase.
Interacciones profesor-estudiantes.

Interacciones estudiantes-estudiantes.

Desarrollo de los aprendizajes en los estudiantes.
Materiales y recursos utilizados.

Proceso de evaluacion.

Alcance de objetivos/metas.

Motivacion, interés y participacién de los estudiantes.

REFLEXION FINAL

Dentro de este proceso de formacién y cualificacién docente que esté inmerso
en la MEC, es importante resaltar las lecciones aprendidas en la realizaciéon

de la experiencia équé es un poliedro?, en los diferentes aspectos y compo-

nentes que se impactan:

Formacién de docentes y fortalecimiento de las practicas pedagodgicas. La
MEC propicia espacios para la investigacién e innovacion en la ensefianza
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de la matemadtica y abre escenarios de reflexion pedagdgica que potencian
la consolidacién de comunidades académicas institucionales de docentes
que se forman colectivamente y transforman sus practicas pedagdgicas.

* Aportes para el fortalecimiento institucional. La MEC contribuye a que es-
tudiantes, profesores y directivos establezcan compromisos institucionales
para fortalecer el trabajo en equipo y fomentar la politica institucional.

* Desarrollo de competencias en los estudiantes. La MEC promovid procesos
de ensefnanza en los cuales los estudiantes interactuaron con materiales
manipulables y recursos tecnoldgicos, y permitié que exploraran, descu-
brieran y construyeran conocimientos sobre los poliedros y argumentaran
sus ideas partir del lenguaje matematico en las diferentes actividades de
la clase.
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