View metad1ta, citation and similar papers at core.ac.uk brought to yil byK CORE

Ensenanza de nociones basicas de probabilidad
por medio del juego de dados

*

Yeimy Rodriguez Garcia

RESUMEN

La siguiente es una propuesta haciendo uso de un problema clasico
didactica para la ensenanza- apren- de la probabilidad, propuesto en el
dizaje de la probabilidad clasica en el siglo XVII por el Principe de Toscana
ambito escolar. El trabajo se desarro- a Galileo Galilei.
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ENSENANZA DE NOCIONES BASICAS DE PROBABILIDAD POR MEDIO DEL JUEGO DE DADOS

CONTEXTUALIZACION

La implementacién de la propuesta didactica se hace en Bogot4, en el colegio
distrital José Félix Restrepo, ubicado en el barrio el Restrepo, con estudiantes
de octavo grado, para el periodo del 2011. La experiencia de aula se centra
en la ensenanza-aprendizaje de nociones béasicas de probabilidad por medio
del juego de dados, para lo cual se disefia una unidad didactica bajo la teoria
de situaciones didacticas, propuesta por Brousseau.

REFERENTES TEORICO-PRACTICOS BASICOS

Ensenanza de la probabilidad. El mundo esta inmerso en la aleatoriedad y
la incertidumbre; histéricamente el estudio de la probabilidad se remonta
al siglo XVI. Las primeras aplicaciones se relacionaban basicamente con los
juegos de azar: los jugadores utilizaron el conocimiento de la teoria de la
probabilidad para desarrollar estrategias de apuesta.

En ensehanza-aprendizaje de la probabilidad, Godino (2004) propone
actividades de experimentacion y estimacion frecuencial de probabilidades,
donde se facilita a los alumnos “dispositivos generadores de resultados alea-
torios”, como dados, monedas, fichas, ruletas, etc., con la finalidad de que
experimenten y adquieran una experiencia de lo aleatorio. En este proceso
es recomendable que el profesor organice la recoleccién de datos, la repre-
sentacion grafica de los resultados y la discusién de los mismos, animando a
los alumnos a expresar sus creencias previas sobre los fenémenos aleatorios
y a contrastarlas con los resultados experimentales.

Los adolescentes, pueden hacer juicios probabilisticos, en situaciones
sencillas eligiendo aquella que ofrezca maés posibilidades, comienzan re-
solviendo problemas que impliquen comparacién de probabilidades de un
mismo suceso A en dos experimentos diferentes sélo en situaciones donde,
el nimero de casos favorables o el nimero de casos no favorables a A son
iguales en ambos experimentos. Posteriormente pasan a resolver problemas
en que los casos se pueden poner en correspondencia mediante una propor-
cién. (Godino 2004, p. 229).

Glayman y Varga (1975), citado por Godino, J., Batanero, C. & Canizares,
M. J. (1987), recomiendan un proceso de ensenanza de la probabilidad en
tres etapas: la experimentacién, el razonamiento elemental y la medida de
la probabilidad.

La experimentacién: Es la primera etapa para familiarizar al nifio con el
mundo probabilistico, y consiste en una amplia experimentacién, manipulan-
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do material variado (dados, peonzas, monedas, bolas, etc.). Cada experiencia
se repite muchas veces en las mismas condiciones y luego se propone a los
ninos que traten de adivinar el resultado con el objeto de que capten las
propiedades inherentes a fendmenos aleatorios.

Razonamiento elemental: Es la segqunda etapa —razonamiento elemental-
consiste en proponer juegos que permitan comparar cualitativamente las
probabilidades de ciertos sucesos.

Medida de la probabilidad: Se propone el uso de fracciones, surgidas de las
frecuencias, como medida de la probabilidad. El aprendizaje y la utilizacién
de este instrumento se podran ir haciendo simultaneamente con el estudio
de las situaciones y vendra motivado por ellas (Godino, J., Batanero, C. &
Canizares, M. J., 1987, p. 55).

Propuesta de ensenanza de objetos estocasticos. Segiin Chamorro (2003),
el aprendizaje se genera a través de situaciones didacticas, pero un concepto
no puede ser aprendido a partir de una sola clase de situaciones; requiere
de aquellas en las que el concepto interviene, las que lo dotan de sentido.

La teoria de las situaciones didacticas propuesta por Guy Brousseau (1986)
se basa en una aproximacién constructivista, la cual actta bajo el principio
de que una nocién se construye en un ambiente de situaciones de ensenan-
za, creando un discurso hecho tanto por el maestro, como por los alumnos,
quienes deben pasar por cuatro situaciones en el aula, mientras se desarrolla
una situacién didéactica:

¢ Situaciones de accién: ensayo y error que hace el alumno para resolver el
problema.

¢ Situaciones de formulacién: el alumno intercambia informacién con maes-
tro y companeros.

e Situaciones de validacidn: el estudiante justifica la pertinencia y la vali-
dez de la estrategia usada, del modelo empleado para la resolucién de la
situaciéon. Hay un intercambio de informacién que lleva al alumno a la
revision.

* Situaciones de institucionalizacion: es un proceso a cargo del profesor;
las respuestas de los alumnos deben ser transformadas a través de un
proceso de re-descontextualizacién y re- personalizacién, para que dichos
conocimientos puedan ser convertidos en saberes.
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Cuando la situacién problema recoge todas las caracteristicas anteriores,
se adapta en su desarrollo a cada una de las situaciones propuestas por
Brousseau, (1986), entonces se le reconoce como situacién fundamental.

DESCRIPCION GENERAL DE LA EXPERIENCIA DE AULA

Se disefia e implementa una secuencia didactica enfocada a la ensenanza-
aprendizaje de la probabilidad, el trabajo se desarroll6 con estudiantes de
grado octavo, haciendo uso de un problema clésico de la probabilidad, pro-
puesto en el siglo XVII por el Principe de Toscana a Galileo Galilei:

« ¢Por qué cuando se lanzan tres dados, obtenemos con més frecuencia

la suma 10 que la suma 9, aunque hay las mismas formas de conseguir 9
que 107».

Dicho problema es llevado al aula como situacién fundamental, para la
ensefianza de conceptos basicos entre los que se encuentran: experimento
aleatorio, espacio muestral, suceso o evento, técnicas de conteo y regla de
Laplace. La situacion se implementa bajo la metodologia de la teoria de
situaciones didacticas propuesta por Brousseau, y se trabaja con dispositi-
vos aleatorios de tipo manipulativo: los dados, con la finalidad de que los
alumnos experimenten y adquieran una vivencia de lo aleatorio. Durante el
proceso fue del todo pertinente el papel del profesor, al momento de disenar
las guias de trabajo para que el alumno hiciese la recoleccién de datos, en
forma ordenada. Ademaés, la representacién grafica de los resultados de los
experimentos aleatorios y la discusion de los mismos condujeron a que los
alumnos expresasen sus creencias previas sobre los fenémenos aleatorios y
a contrastarlas con los resultados.

LOGROS, Y DIFICULTADES EVIDENCIADAS

El docente debe entrar a evaluar diversos aspectos sobre su practica docen-
te como el disefo, la gestién y los resultados de sus clases; entonces en ese
orden de ideas es pertinente evaluar la secuencia didactica que se propone
para la ensenanza-aprendizaje de nociones basicas de probabilidad. En cuanto
al disefio, se evidencia que la situaciéon fundamental fue del todo pertinente,
y esto en parte porque tiene un peso histdrico-epistemoldgico, puesto que,
como ya antes se dijo, este es un problema clasico de la probabilidad.

Se identifican y analizan los roles de los estudiantes, el profesor, el en-
torno, el saber, la actividad y su estructura, a través del planteamiento de
una situacién fundamental que cuenta con las etapas de accioén, formulacién,
validacién e institucionalizacién.
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Con la aplicacién y gestién de la secuencia didactica, se tiene que en cuanto
al estado inicial de los alumnos, la mayoria tiene idea respecto a la proba-
bilidad intuitiva, y la relacionan con juegos de azar; también se evidencia
un poco de dificultad en la comprensién de los enunciados por lo cual los
estudiantes no llegan a hacer inferencias coherentes, ademés no manejan
con certeza qué es un evento equiprobable.

En la fase a-didactica, los estudiantes realizan experimentos aleatorios,
llevando algun tipo de registro de datos en la hoja de trabajo individual, que
les permitié generar cierto tipo de conclusion o inferencia probabilistica. En
la situacién de accién, los alumnos se valen del método de ensayo y error
para tratar de resolver el problema. El diseno de la situacién acciéon que se
gestiond permitié que la mayoria de alumnos identificaran la regla de la
suma y la multiplicacién, valiéndose de ellas para establecer la cantidad de
elementos que conforman un espacio muestral.

En la situacion de formulacién, se logra que el alumno intercambie infor-
macién con el maestro y los companeros. Aqui es importante mencionar que
identifican la regla del exponente, y la emplean para determinar el cardinal
del espacio muestral haciendo estructuras organizadas.

La situacién de validacién llevé a los alumnos a justificar la pertinencia
de las estrategias abordadas y el modelo empleado para la resolucién de la
situacion fundamental. Se da un intercambio de informacién que lleva a los
estudiantes a la revision. Una de las estrategias que posiblemente unifican el
trabajo de los alumnos, en la resolucién del problema, consistié en determinar
todo el espacio muestral del experimento aleatorio, estableciendo a través de
conteo que 27 veces aparecian la suma de 10, y 25 veces la de 9, al lanzar
tres dados. Aqui se notan avances en los fundamentos tedricos usados por
los alumnos para el calculo de probabilidades, ya que consultan y usan la
regla de Laplace, ademas emplean la regla del exponente para determinar
espacios muestrales.

En lo que respecta a la institucionalizacién, que es un proceso a cargo del
profesor, este se realiza apoyandose en el trabajo realizado por los estudiantes
y las conjeturas elaboradas en torno a la situacién fundamental.

En la evaluacién, los estudiantes determinan espacios muestrales y aplican
alguna técnica de conteo para encontrar el nimero de resultados diferentes,
independientemente de que sea o no la adecuada para llegar a resolver la
situacion. En general aplican la regla de Laplace para calcular la probabilidad
de ocurrencia de los eventos que se le proponen y la expresan en forma de
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fraccién. Una dificultad que se evidencié es que al momento de determinar
el espacio muestral del experimento aleatorio los alumnos hacian uso de la
regla de la suma y no la del exponente, que era la que realmente se requeria.

REFLEXION FINAL

Es importante reflexionar sobre las dificultades que enfrenta el profesor de
matematicas al momento de evaluar el proceso de aprendizaje de sus alum-
nos; el docente debe contemplar aspectos relacionados con el estudiante y su
capacidad matematica, avance cognitivo, entre otros. Ademas, la evaluacién
en matematicas tiene una funcién social, politica, pedagdgica y profesional.

El actuar y el proceder de los alumnos involucra que este exprese en sus
acciones lo que “sabe”, lo que piensa, lo que cree o, mejor dicho, lo que ha
construido. Un estudiante debe ser capaz de expresar sus conjeturas y de
defenderlas con fundamentos claros y concisos, pero para poder llegar a
hacerlo es necesario pasar por unas fases y vivir procesos, puesto que nada
se construye de la nada.

De acuerdo con Chamorro (2003), el aprendizaje se genera a través de
situaciones didécticas, pero un concepto no puede ser aprendido a partir de
una sola clase de situaciones; requiere de aquellas en las que el concepto
interviene, las que lo dotan de sentido. Entonces cabe mencionar que el
maestro debe andar en la busqueda constante de situaciones didacticas para
luego proporcionar el medio didactico en donde el estudiante reconstruye el
conocimiento matematico dotandolo de sentido.
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