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RESUMEN

El gasterdpodo Melongena corona bispinosa representa una fuente de trabajo
para los habitantes de Chubumd Yucatdn, México, donde es explotado
artesanalmente todo el afio por riberefios de todas las edades. El 70% de la
poblacidn (1,000 habitantes) realiza la pesca de este caracol, extrayendo en
promedio 3 kg de pulpa por persona en jornadas de 8 horas lo que representa 40
toneladas anusles de peso vivo (12 millones de organismos).

En el trabajo se determiné el efecto de dos alimentos a tres raciones sobre &l
crecimiento y sobrevivencia de M. corona bispinosa. Estos fueron: tejido blando
de 1a almeja Polymesoda maritima, que es el alimento natursl de estos organismos
y alimento para tilapia. Las raciones fueron proporcionadas al 3 %, 6 %y 9 % de
la biomasa hiimeda de los organismos. Las tasas de crecimiento diario en términos
de fongitud de heliconcha y peso hiimedo total con el alimento de almeja fueron: 32
pum/dia y 4 pg/dia al 3 %, 28 pm/dia y 5 pe/dia con 6 % y 29 pm/dia y 6 pg/dia con
9%, Con el alimento para tilapia, la tasa de crecimiento fue igual para las tres
raciones, siendo de 12 pm/dia y 3 pg/dia. La sobrevivencia no difirié entre los
tratamientos. Se realizd el andlists entre dietas y raciones con diferentes indices
fisiolégicos de condicién. Los resultados del trabajo aportan bases para su

programa de cultivo,
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Culture of the Gastropod Melongena corona bispinosa
(Neogastropoda: Melongenide) under Laboratory Conditions

The gastropod Melongena corona bispinosa represents a job source for the
inhabitants from Chuburn4, Yucatin, México, where it is exploited throughout the
year by hand catching. Approximately 70 % of the citizens (1,000 people) catch
of 3 kg of meat per eight hour day per person, representing 40 tons per year of live
weight. This study determined the growth and survival of M. corona bispinosa
provided two feeds with three feeding schedules. Meat of the clam Polymesoda
maritima, (natural food of M. corona) and tilapia food (PURINA). The schedules
were 3 %, 6 % and 9 % of the gastropod biomass (wet weight). The growth rate
in shell length and total wet weight were 32 um/day and 4 pg/day respectively, with
3 % of P. maritima, 28 pm/day and 5 pg/day with 6 %, and 29 um/day and 6
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ug/day with 9 %. In constrast, the growth rate obtainedfrom tilapia feed was the
same for the three schedules (12 um/day and 3 pg/day). Analysis of survival does
not reveal any significant differences between treatments. Analysis between
schedules and foods with physiological conditions index was done. M. corona
bispinosa have suitable characteristic for the culture. This work provides the basis
for a culture program for this species.

KEY WORDS: Culture, feed, Melongenidae, nutrition, survival

INTRODUCCION

El cultivo de gasterdpodos en el &mbito mundial se ha limitado a haliotidos y
strombidos, ambos berbivoros. El cultivo de organismos camfvoros como
melongénidos, tarbinidos, buccinidos y fisurelidos no se ha desarrotlado a pesar de
su importancia comerciat (Davis y Dalton 1991, Fleming y Bewrnevel 1996, Foster
y Hodgson 1998, Foster et al. 1999, Glazer et al. 1997, Oakes y Ponte 1996).

Los estudios sobre alimentaci6n de gasterépodos realizados entre 1970y 1990
han sido con tres grupos: nueve especies de haliGtidos, tres especies de Strombusy
un tercer grupo que incluye a 45 especies de gasterdpodos.

Los halistidos, por su importancia comercial y tipo de alimentacién, han sido
el grupo miés estudiado, habiéndose determinado en los afios 90 sus requerimientos
alimenticios (Uki et al. 1986, Stuart y Brown: 1994, Capinpin y Corre 1996, Fleming
y Bemeveld 1996, Quing et al. 1996).

Respecto a Strombus sp, la investigacién sobre su alimentacion de 197022001
ha sido principalmente para la fase larvaria (Aldana Aranda et al. 1989, Aldana
Aranda et al. 1996, Brito y Aldana Aranda 1997).

De las otras 45 especies de gasterdpodos, los estudios sobre su alimentacién
han sido sobre sus preferencias alimenticias y contenido estomacal (Morton 1986,
Viliareal 1989, Fostery Hodgson 1998, Zetina Zarate y Aldana Aranda 1998, Foster
etal. 1999).

En México, M corona bispinosa, sc localiza en fas lagunas de Campeche y
Yucatin (Abbott 1974, Flores Andolais 1980, Garcfa Cubas 1981, Gonzilez et al.
1991, Hathaway 1958, Villareal Chévez 1989). El principal sitio de extraccién en
Yucatdn, es la ciénaga de Chuburné donde la pesca de este recurso es la actividad
mis importante de la regidén. Su extraccién es artesanal durante todo el afio
generando US$351,000 (Kaplowitz 2001, Zetina Zarate y Aldana Aranda 1998).
Debido a su importancia econémica y a fa poca informacion de su cicle de vida, es
pecesario estudiar su alimentacién y reproduccién para un manejo pesquere y
acuicola adecuado.

En el presente trabajo se determiné el efecto de dos alimentos a tres diferentes
raciones sobre el crecimiento, sobrevivencia y condicion fisiol6gica de Melongena
corena bispinosa.
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MATERIALES Y METODOS.
El muestreo se realizé en la ciénaga de Chuburnd, 21°15°, 21°12’ Latitud Norte
y 89°50°, 89°47", Longitud Oeste (Figura 1).
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Figura 1. Sitio de muestreo de Melongena corona bispinosa en Chubuma, México

Durante la marea baja se colectaron 43 0 gjemplares de M. corona bispinosa con
una longitud sifonal promedio de 20 + 2.03 mm. En la misma localidad, se
extrajeron 1060 almejas de la especie Polymesoda maritima, alimento natural dei
gasterdpode. Los organismos se transportaron en recipientes isotérmicos. Las
medidas de cada acuario fueron de 30 cm de ancho, 40 cm de largo ¥ 10 cm de alio,
teniendo tres litres de agua de mar filtrada a 20 jm y  aireacién constante. Los
acuarios con sus respectivas réplicas se etiquetaron de acuerdo al tratamiento y
fiseron cubiertos con una malla de 2 mm de luz para evitar el escape de los
organismos. La densidad de los organismos fue de 3.3 organismos/litro de agua de
mar

Los alimentos fueron la almeja P. maritima (Alimento natural de M. coronay
un granulado para tilapia de la marca PURINA. Estos alimentos se pesaron y
proporcionaron al 3 %, 6 % y 9 % de la biomasa hiimedzs de los gasterdpodos de
acuerdo al tratamiento. Los recambios de agua se realizaron cada tercer dia para
mantener la calidad del agua

El crecimiento se determiné por el incremento en la longitud sifonal (1.8) peso
hiimedo total (PHT) y tasa de crecimiento de los organismos. La longitud sifonal
se midi6 con un calibrador Vernier de 0.5 mm dg precision y el peso con una bascula
analitica marca A&D serie HR-120, con una precision de 0.0001 g. Las biometrias
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se realizaron: Al inicio del experimento (dia 0}y alos 15, 47,76,99, 140, 168y 187
dias.
La tasa de crecimiento se determiné aplicande la férmula:

G = (B-A)(i-1)

Donde:

G = tasa de crecimiento,

B = Longitud sifonai media o peso hiimedo total al final dei experimento,

A=Longitud sifonal media o peso hirmedo total al inicio del experimento y

t = tiempo de crecimiento (Garcia Santaella y Aldana Aranda 1994).

La sobrevivencia se determiné segin la ecuacién propuesta por Olvera Novoa
(1994):

S = (NfNj)100
Donde:
S = sobrevivencia,
Nj = niimero de organismos al principio del experimento,
Nf = niimero de organismos al final del experimento

El estado fisiolégico de M. corona bispinosa se determind al inicio y al final del
experimento con base en dos indices de condicién Lucas y Beninger (1985), Mann
(1978).

PCl,= (PSP/PHP)100, PCL= (PSP/PSC)100
Donde:
PHP = Peso himedo de los tejidos blandos,
PSP = Peso seco de los tejidos blandos,
PSC = Peso seco de 1z concha

Para la separaci6n del tejido blando de la concha se sactificaron 170 organismos
metiéndolos en un horno de micro ondas por 15 segundos (Luna 1968). Se registré
¢l peso himedo de tejido blando y de la concha. Por altimo, se elimind la humedad
introduciendo ambas partes en una estufa a 70°C por 24 horas para determinarles
el peso seco. El estado fisiolégico al final del experimento se determiné a los
organismos sobrevivientes tratindolos como se describié anteriormente.

Para el anilisis estadistico se utilizé el software Statistica (StaSoft 1999). Alos
datos.de crecimiento se les aplicd andlisis de varianza (MANOVA) de dos vias y
analisis de regresion. Los indices de condicién fueron evaluados con un anélisis
multivariado y las diferencias entre tratamientos con el andlisis LSD. La longitud de
Ta heliconcha fue comelacionada con el peso himedo total. Los dates fueren
correlacionados para encontrar tendencias en el crecimiento. Los andlisis se
realizaron a un nivel de significancia menor ¢ igual a 0.05.
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RESULTADOS

La talla inicial de los organismos fue de 20 + 2.03 mm y 0.94 £ 0.27 g de peso
hiimedo total (n = 240). Se encontré una relacion lineal entre la taila y €] peso con
coeficientes de correlacion cercanos a uno durante ef perfodo de medicién y en todos
los tratamientos.

Se pudo observar dos etapas en el crecimiento: La primera etapa, se caracteriz
por un escaso crecimiento, ja cual comprende del inicio dei experimento a 99 dias.
La segunda etapa, comprendida de 99 a 187 dias del experimento, Ia cual presenta
un crecimiento significativo en fongitud y el peso (Figuras 2, 3 y 4).

El andlisis estadistico (p > 0.05) no revelé diferencia significativa en el
crecimiento en longitud y peso al comparar las tres raciones de un mismo alimento.
Contrariamente, si se encontraron diferencias estadisticas entre las curvas de
crecimiento en longitud sifonal de los organismos alimentados con P. marifima y
alimento para tilapia al 3 % después de 168 dias de cultivo (figura 2* y 2b
respectivamente). Los organismos alimentados con P. maritima y alimento para
tilapia al 6 % (Figuras 3a y 3b) presentaron diferencias significativas en su
crecimiento en longitud y peso después de 99 dias de cultivo.

Con respecto al crecimiento de los organismos alimentados al 9% las diferencias
estadfsticas se encontraron después de 140 dias. En contraste, al realizar el anélisis
de varianza con los datos del peso himedo total, las diferencias fueron significativas
desde ¢l dia 99, a un nivel de significancia de 0.05 (Figuras 4a y 4b).

El mayor crecimiento obtenido fue en los erganismos alimentados con P,
maritima cuya una taila final de 25.92 + 3.09 mm y peso de 1.87 £ 0.77 gy el menor
fue para los individuos con alimento para tilapia (22.35 + 1.9 mm y 1.42 + 0.37g
(Tabla 1).

En cuanto a tasa de crecimiento, los organismos que crecieron mds rapido
durante el experimento fueron los alimentados con la almeja al 3 % (39 um/dia) y
los de tasa de crecimiento fueron los que recibieron el alimento para tilapia al 6 %
¥y 9% (32 y 13 pm/dia respectivamente).

La sobrevivencia no mostrd diferencias estadisticas (p= 0.7173) en i andlisis
de varianza (Figura 5}.

El indice fisiologico de coudicién Pese seco de tejidos blandos : Peso hiimedo
de tejidos blandos se presenta en la Figura 6a. El contenido de humedad est4 entre
60 y 70 %. Se estimaron diferencias estadisticas en ¢l indice al inicio y el final del
experimento. Los valores mas bajos se encontraron con los organismos alimentados
con la almeja al 3 %.

Al comparar el indice fisiolégico (Peso seco de la pulpa : Peso seco de ia
concha) se observa mayor proporcion tejido-concha en los organismos alimentados
con el alimento para titapia que en los alirnentados con alimento natural (Figura 6b).
Entre raciones ¢l mayor valor se obtuvo con la ractén 2l 9 %.
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Figura 2. Crecimiento de Melongena corona bispinosa en longitud de la
heliconcha (a) y peso humedo total (b) alimentado con Polymesoda marnitima y

alimento para tilapia al 3 %,
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Figura 3. Crecimiento de Malongena corona bispinosa en longitud de la
heliconcha {a} y peso himedo lotal (b) alimentado con Polymesoda maritima y
alimento para filapia al 8 %,
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Figura 4. Crecimiento de Meifongena corona bispinosa en longitud de la
heliconcha {a) y peso himedo fotal (b) alimentado con Polymesoda maritima y
atimento para tilapia al 9 %,
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Figura 5. Sobrevivencia de Mefongena covona bispinosa durante 187 dias en
condiciones de faboratorio
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Figura 8. indices de condicidn de Melongena corona bispinosa, al inicio y al final
del experimento alimentado con Polymesoda maritima y alimento para tilapia al 3
%, 6 % y 9 % {* no determinado)
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DISCUSION

Existe relacién lineal entre 1a tafla y el peso de M. corona bispinosa por lo que
cualquiera de las dos biometrias es 1itil para estudios de crecimiento. Bagueiro et
al. (1992) sugiere que la medida comiinmente usada para determinar crecimiento
de gaster6podos es la longitud sifonal. Day y Fleming (1992) sugieren que el efecto
de la dieta en el crecimiento se puede confindir con el efecto de otros factores como
la temperatura, salinidad, concentracién de oxigeno y densidad. En el trabajo, ei
crecimiento obtenido fise por causa de las dietas porque la temperatura, el oxigeno
y salinidad s¢ mantuvieron constantes.

Las curvas de crecimiento por efecto de la racién (3, 6, 9 %) no mostraron
diferencias estadisticas, coincidiendo con Knauer et al (1996) quiemes no
encontraron diferencias en el crecimiento de Haliotis midae alimentado con
diatomeas y con pellets. Los autores asociaron sus resultados a la variacién en las
taltas de Ios organismos al inicio de su experimento; situacién no encontrada en este
trabajo (tablal).

1.amcidén utilizada en este estudio se encuentra dentro de los rangos empleados
por otros autores como Viana et al. (1993) quienes alimentaron con una dieta
artificial y la macroalga M. pyrifera ad libitum a Haliotis fulgens. Start y Brown,
(1994) proporcionaron alimento en exceso a juveniles de H. iris. Capinpiny Corre
(1996), utilizaron alimento artificial al 5 % y alimento natural en exceso para
determinar el crecimiento de H. asinina. Knauer et al. (1996) alimentaron a H.
midae con alimento artifical a una racién de 5.5 %. Aldana Aranda et al. (1996)
utilizé una racién de 2 g/1. de un alimento comercial (Fripakk) para alimentar a post
larvas de S gigas.

Las dos etapss enconiradas en ¢l crecimiento de M. corona bispinosa
concuerdan con lo reportado por Viana et al (1996) quienes caracterizan un
crecimjento lento de M filgens durante los primeros 30 dias de cultivo y
posteriormente una etapa de crecimiento acelerado. Contrariamente, Viana ef al
(1993), sefialan dos etapas en el crecimiento de los organismos observando una
disminucién en la segunda etapa del experimento atribuyéndolo al desconocimiento
de los requerimientos alimenticios de H. fidgens. Capinpin y Corre (1996) af obtener
una tendencia en la disminucién del crecimiento de H. asinina menciona que es
porque el organismo se encontraba en fase de maduracioén sexual.

La mayor tasa de crecimiento de M. Corona bispinosa fue con la carne de
almeja (alimento natural), Viana et al (1993, 1996), Stuart y Brown (1994),
Capinpin y Corre (1996), encontraron mayor tasa de crectmiento en Haliotis sp
alimentados con dietas artificiales que en los abulones que recibieron alimento
natural. El menor crecimiento de M corona bispinosa con ¢l alimento para tilapia
se debe a que este no es especifico, no cubriendo sus requerimientos alimenticios.

En experimentos realizados con melongénidos, Bowling (1994), eliment6 a M.
corona con tejido blando de ostién (C. virgirice) y de mejillén (Guekensia demisa)
obteniendo tasas de crecimiento de 60 y 50 pm/dia respectivamente. Brito et al
(1998} alimentd juveniles recién eclosionados de M. corona bispinosa con un
alimento granulado y obtuvo una tasa de crecimiento de 9 pm/dia. Zetina Zirate y
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Aldana Aranda (1998), observaron una tasa de crecimiento de 28.13 ym/dia” al
alimentar a juveniles de M. corona bispinosa con carne del pez Epinephelus morio.
En ese trabajo la tasa de crecimiento fue de 31 jun/dia.

Otro factor importante en el cultivo de un organismo es la sobrevivencia. Davis
y Dalton (1991) obtuvieron una sobrevivencia de entre 80 y 100 % con juveniles
cultivados de S. gigas. Los resultados obtenidos por Capinpin y Corre (1996) con
juveniles de Haliotis asinina fucron del 100 %. Los valores obtenidos por estos
autores son mayores a los obtenidos en este trabajo, sin embargo el grado de
conocimiento de la biologia de estos organismos es mayor. Con M. corona
bispinosa, Zetina Zérate y Aldana Aranda (1998) obtuvieron una sobrevivencia de
26.55 %, Brito Manzano y Aldana Aranda (1998) de 100 % y Bowling (1994) 95
Y%.

Lucas y Benninger (1985) sefialan que los indices de condicién estaticos revelan
bajas reservas de energia, condiciones estresantes o épocas invernales en moluscos
bivalvos. En este sentido, ¢l PCI, de los organismos alimentados con la almeja fue
el mayor comparado con el de los organismos provenientes del medio (inicio del
experimento) y de los organismos alimentados con alimento para tilapia lo que
sefiala una respuesta favorable de los organismos por efecto del alimento,
coincidiendo con los resultados obtenidos en el andlisis de las curvas de crecimiento.

Mann (1978) menciona que la relacién soma : concha (PCI) revela el esfuerzo
biolégico de un organismo como respuesta a condiciones ambientales o periodos de
reproduccion. Elindice de los organismos al inicio del experimento fue el menor
{10%) en comparacién con et de los organismos alimentados con ta P. maritima y
alimento para tilapia de lo que se deduce uns respuesta favorable de los organismos
a las condiciones de cultivo.

Fl inconveniente encontrado al utilizar a laalmeja Polymesoda maritima como
alimento para el cultive de AL Corona bispinosa, es su disponibilidad.

M. corona bispinosa es un organismo que tiene importancia econémica, social
y ecolégica. Este organismo posee caracteristicas adecuadas para su cultivo, tales
como aceptacion y aprovechamiento de alimento artificial y buena sobrevivencia en
cautiverio. Sinembargo, los estudios realizados hasta el momento no permiten ain
su domesticacion para el cultivo. Por otra patte, la extraccién sin normativa aiguna
pone en riesgo de una sobreexplotacion & las poblaciones naturales.
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