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RESUMEN

En Ias costas de Yucatdn, México, la pesqueriz de langosta tuvo lugar durante
muchos afios entre las 2 y Ias 18 brazas de profundidad en la zona costera y en el
Arrecife Alacranes ubicado aproximadamente a 70 millas al Norte de la linea de
costa y se utilizaba el buceo como técnica de captura. En los tdltimos afios se ha
incorporado z la pesqueria el uso de trampas en las zonas arrecifales profundas (a
miés de 20 brazas de profundidad). El registro de las capturas provenientes de
barcos de pesca que usan trampas para la captura de langosta (pesca exploratoria,
pesca de fomento y pesca comercial), ha permitido obtener datos de una buena
cantidad de hembras ovigeras asi como de las zonas en donde éstas fueron
capturadas. En este trabajo se utilizan los datos provenientes de la captura con
trampas para proponer un modelo de distribucién geografica de las principales
zonas de reproduccién de langosta en [a Costa de Yucatin.

PALABRAS CLAVES: Modelo de 4reas de reproduccion de langosta, Plataforma
de Yucatan, Panulirus argus.

Geographic Reproductive Areas Distribution Model
of Spiny Lobster (Panulirus argus) in
Depth Arrecifal Zones of Yucatan Coast

Along the coasts of Yucatan, Mexico, spiny lobster fishery is conducied at
depths between 2 and 18 fathoms for both coastal waters and Amecife Alacranes
areqa, wich is located at 70 milles from shore. The traditional capture method in this
fishery has been diving, however, more recently, the use of lobster traps has been
frequently used on deep on deep arrecifal zones (20 fathoms or more). Records of
lobster captures from traps fishing vessels (exploratory and commercial fishing)
allowed us to obtain data about the number of ovigerous females and the zones
where they were captured. In this study, trap lobster fishing data are used to propose
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a geographic distribution model of the main reproduction areas for lobster in
Yucatan coasts.

KEY WORDS: Lobster reproduction areas model, Yucatan Platform, Panulirus
argus

INTRODUCCION

Hasta hace alrededor de cinco afios en las costas del Noric de la Peninsula de
Yucatén la pesqueria de langosta se habia llevado a cabo en 1a zona litoral, desde el
puerto costero denominado el Cuyo hasta el puerto de Celeshin y en el Amecife
Alacranes, en profundidades aproximadas entre las 2 y las 18 brazas (Rfos et al.
1996, Rios et al. 1998). El buceo libre y con hookah eran las finicas formas de
capturar langosta. Sin embargo a partir de 1997 en la flota mayor que actia tanto
en la parte somera de} arrecife Alacranes como en zonas profundas que le circundan,
se ha ido introduciendo paulatinamente el uso de trampas como arte de pesca y
como resultado, actualmente la flota mayor tiene acceso a nuevas dreas de pescaen
zonas més profundas (alrededor de las 37 brazas de profundidad).

La pesqueria de langosta actualmente, puede ser caracterizada por Zonas y arie
de pesca utilizado: a) las zonas mas pegadas a la costa, oriente (de Dzilam de Bravo
a E] Cuyo) y poniente (Progreso y Sisal) en donde la técnica de captura sigue siendo
exclusivamente el buceo (libre y con hookah) y se capturan preadultos y adultos; b)
la zona somera del arrecife Alacranes, en donde la complejidad y profundidad del
arrecife solo permite la entrada de embarcaciones pequefias (18 pies con motores
fuera de borda o “alijos” sin motor), el primer mes de la temporada de pesca se
captura solo por medio de buceo libre y después se captura con ambos métodos:
buceo libre y con hookah; en esta zona se capturan principalmente preadultos y ¢)
las zonas arrecifales rocosas profundas en donde tiene influencia a flota mayor, se
pesca con trampas y se capturan gran cantidad de adultos (nueva 4rea de
explotacion).

Los cambios en la forma de capturar langosta en algunas zonas de la plataforma
de Yucatén, han permitido la extensi6n de las dreas de pesca hacia aguas mas
profundas, en donde generalmente habitan langostas grandes que antes no se
atrapaban, esto a originado una modificacién en la estructura de Ia poblacién
explotada. La fraccién de adultos a la cual antes no se tenia acceso, debido a la
limitacién que representa la técnica de captura tradicional en Yucatén (buceo), ahora
se ha vuelto significante en los volimenes de captura. Si bien la produccién de
langosta en ¢l Estado se ha incrementado, existe el temor de que se esté capturando
una parte importante de la poblacién de reproductores, fundamental para la
persistencia de langosta en las dreas de pesca.

Ante este nuevo esquema de explotacion de la poblacion de langosta en las
costas de Yucatdn, es necesario analizar 1a pesqueria de manera diferente a la que
se habia planteado en los Gltimos afios, tanto para evaluar el recurso como para
proponer medidas de manejo. Esta forma novedosa de andlisis se hace dentro de un
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contexto de metapoblaciones, en donde el analisis de dimensién espacial cobra
importancia (Hanski 1999). En este caso la poblacién local de langosta (Plataforma
de Yucatan) se considera abierta, con intercambio con otras dreas de pesca a través
de la migracion o la dispersidn larval. Es necesario entonces entender la dingmica
local del recurso con base en  diversos aspectos como: la evolucion de la pesquerfa,
el conocimiento que se tiene sobre biologia y ecologia de la especie € incorporando
los conocimientos existentes sobre geologia, meteorologia y corrientes marinas, con
el fin de poder plantear estrategias de manejo lo mds acorde posible con la idealidad
de la sustentabilidad.

Como parte de todo el trabajo que pretende una visién integradora de la
dindmica de 1a poblacién de langostas en la Plataforma de Yucatdn, es necesario
abordar el conocimiento de la distribuci6n de las drees de reproduccion en ia
plataforna peninsular, zonas gue no se han estudiado y que actualmente son
importantes reas de pesca.

El objetivo de este trabajo es proponer un imodelo de distribucién geogrifica
de 4reas de reproduccion de la langosta (Pamudirus argus) en zonas arrecifales
profundas de la costa de Yucatén, considerando aspectos geologicos, meteorologia,
corrientes marinas, ciclo biolégico, distribucién de hibitat preferencial, migraciones
¥ estrategias reproductivas.

METODO

En este trabajo se utilizé informacién existente sobre ¢l origen y conformacion
geoldgica actual de fa Peninsula de Yucatén y el Banco de Campeche o plataforma
peninsular norte, de ignal manera se hizo una revisién de las caracteristicas
meteorolégicas y  oceapogrdficas de la regi6n poniendo énfasis en el
comportamiento de las corrientes marinas y los eventos que tienen importancia en
el movimiento de las aguas superficiales y pueden influir en la deriva de las larvas
plancténicas y por lo tanto explicar su dindmica en el drea. De manera paralela se
hizo una revision de la informacién existente sobre el ciclo bioldgico de la langosta
Panulirus argus centrando el interés en migraciones o movimientos de las langostas
adultas, en conocimientos existentes sobre la deriva larval, comportamiento y
procesos de asentamiento de larvas.

Los datos sobre zonas de reproduccién se obtuvieron de cinco cruceros de
pesca exploratoria realizados durante 1996 y principic de 1997, de barcos de pesca
comercial de langosta (1999, 2000, 2001 y 2602) y de pesca de fomento (2002). En
todos los casos se utilizaron trampas para capturar a las langostas en aguas
profundas. Para ef 70% de los cruceros se estimé la proporcién de hembras en etapa
reproductiva (con espermatéforo u ovigeras) y se obtuvieron los pesos medios de
los organismos capturados.

Se incorpora al andlisis informacién obtenida mediante el enlace con patrones
de embarcaciones langosteras con una experiencia mayor de diez afios en la
pesqueria que se realiza en zonas arrecifaies profundas, asi como en la zona costera
oriente y poniente de Yucatdin. También se agregan datos procedentes de la
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pesqueria de langosta en el estado de Yucatin.

Los puntos georeferenciados procedentes de los cruceros se archivaron en
formato ascci, se importaron como vectores al programa Surfer y se desplegaron
sobre un mapa base de la peninsula de Yucatén construido con anterioridad por
Bello y Herndndez, (2000), el anilisis de los datos se realizo considerando dos
escalas espaciales, una considerando el drea de operacion de cada crucero lo que
permite visualizar la distribucion de las langostas en una escala de fracciones de milla
cuadrada y la otra que considera todos los cruceros en la plataforma peninsular y
cuya escala es de varios grados de latitud y longitud, es decir de cientos de millas
néuticas cuadradas . En este caso fue importante que todos los datos se encontraran
en el mismo sistema de referencia para que [as operaciones entre capas fueran
posibles (Figura 1).
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Figura 1. Batimetria y formaciones arrecifales de la Plataforma de Yucatédn

Partiendo del supuesto de que las langostas se encuentran en estrecha relacién
con procesos de dispersidn larvaria mediados por factores fisicos y patrones de
movimientos y migraciones en biisqueda de habitats propicios para persistir. Se
sigue el patron de distribucién de dreas de reproduccion n la plataforma y se asocia
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a los acontecimientos importantes que ocurren en la plataforma (movimientos de las
masas de agua a través de las corriente proveniente del Canal de Yucatén, surgencia,
meteorologia, formacién geologica de 1a plataforma y ciclo biolégico de la langosta
del Caribe. Finalmente se plantea un modelo de distribucion geografica de dreas de
reproduccion de la langosta (Pamdlirus argus) en zonas arrecifales profundas dela
Costa de Yucatan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Geologia

Los fondos marinos de la plataformsa continental del Banco de Campeche y ¢l
norte de 1a peninsula de Yucatin tienen su origen en la acumulacién de materiales
calcéreos en sumayoria procedentes de procesos bioldgicos. Asi la precipitacion de
carbonato de calcio debido a procesos fotosintéticos como la asimilacién de
carbonatos en estructuras duras de los erganismos (carapachos, esqueletos, conchas)
¥ su deposicion en el fondo después de la muerte de los organismos contribuyeron
ala formacién de la plataforma peninsular Yucateca. Se piensa que la formacién de
la penfnsula de Yucatdn es un proceso paulatino que se desarroflaen un ambiente de
fluctuaciones del nivel del mar y condiciones meteorolégicas que responden a ciclos
de diferente magnitud; asf los procesos de formacidn de materiales, deposicion,
erosién, cementacién, se siguen en ciclos bajo diferentes condiciones que en
ocasiones se repiten en diferentes escalas de tiempo. Estos eventos que dan origen
a la plataforma peninsular conforman una estructura que se caracteriza por la
presencia de terrazas de materiales calcdreos duros alternados con capas de
materiales menoes consolidados todo esto con un suave declive hacia el norte. Enun
plano, la estructura peninsular no es homogénea ni en la parte emergente ni en la
plataforma continental sumergida. Desde lalinea de costa hasta el talud continental
la plataforma del Banco de Campeche muestra una conformacion heterogénea
caracterizada por la presencia de dreas de sustrato duro con poco relieve, cavidades
longitudinales de diferente Jongitud, 4reas de material no consolidado como lodo,
arenas, conchuela, etc. y 4reas de una topograffa complicada de diferente elevacién
con respecto al medio en donde se encuentran localizadas y que alcanzan altitudes
de hasta echenta metros sobre 1a profundidad media en donde se localizan. A pesar
de 1a heterogencidad de los fondos la distribucién de ias estructuras sigue patrones
miis o meenes regulares. Asi, las elevaciones coralinas forman una franja cerca dei
talud continental, en -direccién a tierra son comunes terrazas de fondo dure
alternadas con parches arenosos y cordilleras de baja elevacién y hacia la costa se
forman franjas paralelas a 1a costa de rocas planas, cordilieras de diferente longitud
y normalmente baja elevacion y materiales ne consolidados principalmente de grano
grande (conchuela) y mediano {1.ynch 1954, Logan 1969, Lépez Ramos 1976). Las
mayores elevaciones coralinas emergen de la superficie del mar y son muy
conocidas, tal es el caso del amrecife Alacranes, Cayo Arcas, Triangulos, entre otros.
Otras elevaciones arrecifales no emergen a la superficie pero son también conocidas
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tanto por los navegantes para quienes pueden representar un peligro como para los
pescadores que las han utilizado como bancos pesqueros debido a su gran

productividad (Figura 1).

Metereologia

Los eventos meteorolgicos de mayor importancia en la Peninsula de Yucatin
tienen componentes ciclicos y ocasionales o menos regulares. Entre los eventos
ciclicos se presentan la época de nortes, una época de secas y una €época de Huvias.
La caracteristica importante de la época de nortes es la presencia dominante de
vientos fuertes con direccién hacia las 4reas costeras y que tiene un influencia
determinante en el movimiento de las masas de agua y de los elementos de deriva
que finalmente se dirigen a la costa.

Durante Ia época de sequia los vientos dominantes son vientos de tierra o
suestes que imprimen energia al agua superficial con direccién mar adentro.

Durante la época de Iluvias se alterna la direccién del viento, lo mis comin es
la presencia de vientos de tierra durante una parte del dfa (comunmente la
madrugada y la mafiana) y vientos procedentes del mar (noreste) durante la otra
parte del dia (comimmente la tarde y parte de la noche). Durante esta época del afio
se presenta también un proceso de fertilizacion de la zona costera debido al aporte
de aguas continentales via conductos subterraneos que desembocan en lagunas
costeras y en sitios puntuales dentro de una franja importante de la costa que alcanza
al menos los diez metros de profundidad.

Entre la época de secas y época de lluvias es comiin la ocurrencia de un evento
muy importante en ¢! ambiente costero de la plataforma peninsular. Se trata de una
surgencia de aguas profundas procedentes del canal de Yucatin que fertilizan las
aguas de 1a plataforma incrementando notablemente la productividad primaria. Este
evento es anual aunque su intensidad varia y algunos aflos es més notable.

Aunque las presencia de tormentas tropicales, ciclones o huracanes son
componentes anuales en las aguas del Caribe, no todos los aftos siguen las mismas
rutas ni se presentan con igual intensidad, sin embargo en los dltimos afios la
presencia de eventos de gran magnitud ha sido més notable. Estos eventos tienen
la capacidad de mover grandes cantidades de agua superficial y de alterar de una
manera considerable la configuracién del habitat costero. Su efecto sobre las
comunidades marinas rompe equilibrios por lo que constituye una fuerza
perturbadora de gran intensidad y poca duracién de manera que después de
presentarse las comunidades tienden a nuevos equilibrios algunas veces bajo
condiciones considerablemente distintas (Leipper 1954, Merino 1992).

Corrientes Marinas

La corriente marina caracteristica del drea de estudio es la corriente de Yucatin,
esta corriente tiene su origen en la corriente nor - ecuatorial que cruza el Atlantico
Norte hacia América entre tos cinco y veinte grados de latitud norte. Una parte de
esta corriente s¢ une a la corriente sur ecuatorial que corre al norte de Brasil coro
corriente de las Guayanas y penetra al Caribe por el arco antillano y forman la
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corriente det Caribe, el flujo dominante en el Caribe es hacia el Oeste Noroeste hasta
arribar a las costas de Yucatén, Al sur de la Isla de Cozumel el nicleo de la
corriente tuerce hacia el norie y se alinea con la costa para dirigirse al canal de
Yucatin para formar la corriente de Yucatdn, La velocidad que alcanza es de 4
nudos. A partir de Cabo Catoche el niicieo de la corriente se alinea con el borde de
la plataforma aunqgue la posicién exacta cambia a lo largo del afo. El niicleo de la
corriente s¢ separa de la plataforma en un punto que varia en relacién con la
penetracion y forma la comiente de lazo dentro del Golfo de México.
Adicionalmente a esta corriente que bafia la mayor parte det Banco de Campeche
durante todo el afio, en el 4rea se presenta una surgencia con cardcter estacional y
que se presenta con mayor intensidad alrededor de Abril ¥ que se ha observado en
Septiembre (Cochrane 1969, Bessoneov et al. 1971, Ruiz 1979, Merino 1992,
Mooers and Maul 1996).

Ciclo de Vida de ia Langosta del Caribe

El ciclo de vida de la langosta espinosa Panulirus argus se puede resumir en
una etapa larvaria planténica de una duracién aproximada de nueve meses, el
asentamiento y crecimiento de puerulus a juvenil con una duracién de un afio y el
crecimiento hasta la edad reproductiva en un petiodo de aproximadamente tres aflos
(Kanciruk 1980, Herkakind and Butler 1986, Cruz et al. 1991, Baisre y Cruz 1994),
alcanzada 1a edad reproductiva se estima que las langostas presentan una longevidad
aproximada de trece a quince afios (Zetina y Rios 2001). La reproduccién de las
langostas requiere de la copula durante la cuél el macho “parcha” a la hembra, es
decir, deposita los espermatozoides en una estructura con aspecto de parche
(espermatofore) que se pega en le regitn ventral del cefalotorax de la hembra (Cruz
y de Ledn 1992 reportan apareamiento de Febrero a Marzo e incubacién de Abri}
a Mayo en aguas cubanas). Cuando las hembras fueron parchadas se mueven hacia
los bordes arrecifales o a regiones costeras con abundantes refugios, en estos sitios
se llevaa cabo la incubacidn , la eclosién de los huevos y la liberacién de las larvas
al plancton (Buesa 1965).

La prolongada etapa planténica de las larvas permite desplazamientos de gran
magnitud que son de “bisqueda” de condiciones propicias para el asentamiento,
este parece ser un mecanismo exitoso de sobrevivencia en aguas de poca
productividad y reducidas plataformas continentales e insulares caracteristicas de las
aguas del Caribe y ademas ha permitido una amphia distribucidn de la especie. Es
probable que las subpoblaciones de langosta espinosa del Caribe tengan un
intercambio genético importante debido a 12 configuracion de las corrientes y a la
ocurrencia frecuente de perturbaciones ciclénicas que mueven grandes cantidades
de agua superficial, sin embargo en algunas regiones del Caribe los movimientos de
las masas de agua en giros locales hace suponer que las larvas procedentes de los
niicleos poblacionales de mayor magnitud nutran mayoritariamente a estas mismas
unidades de poblacién.
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Hacia un Modelo de Repreduccién de Larngosta en Ias Costas de Yucatdn

Dindmica de ias Corrientes y el Ambiente Geoldgico — La plataforma peninsnlar
Noroeste que comprende €l Banco de Campeche y las regiones arrecifales del norte
de Yucatdn tienen un régimen de corrientes marinas dominadas por dos grandes
sucesos periddicos:

i) Laentrada de la corriente de Yucatin formada por aguas superficiales que
antes atravesaron e}l Caribe y se movieron por el borde Este de la
Plataforma de Yucatin. Estas corrientes son Ias dominantes
aproximadamente de Octubre a Marzo, perfodo durante el cuil son
frecuentes los nortes que mueven las aguas superficiales con direcciénala
costa.

ii) Las surgencias de agua profinda de! canal de Yucatin rica en autrientes,
frecuentes entre Abril y Septiembre, periodo durante el cudl hacen acto de
presencia las perturbaciones ciclonicas. Durante este tiempo las aguas
superficiales se mueven hacia el interior del Golfo de México pero “bafian”
las zonas arrecifales situadas més al porte de la peninsula de Yucatdn,
creando giros locales debido & la presencia de protuberancias arrecifales
que se levantan hasta ochenta metros sobre el lecho marino.

Movimientos de Langostas en el Area — Paruldirus argus tiene patrones complejos
de movimientoe local y migraciones de largas distancias (Garcia et al. 1992). Los
conocimientos que se tienen sobre los movimientos masivos de Jangosta, en fa costa
norte de Yucatén, proceden principalmente de las observaciones relacionadas a la
pesca comercial de estos crustdceos. Se sabe que después del primer norte las
langostas inician un movimiento en contra de la commiente dirigiéndose hacia el
Caribe, este movimiento es aprovechado por los pescadores para pescar utilizando
redes o mediante ei buceo, pero lo mas comin es el uso de redes. Estos
movimientos masivos seguirin pulsos durante el inviemo (Diciembre-Enero).
Con menes frecuencia se han observado movimientos de langostas desde las
zonas profundas hacia regiones costeras de complicada estructura arquitectdnica y
estos movimientos se llevan a cabo durante los meses de nortes (Octubre-Marzo).

Composicion de las Capturas en las Zonas Costeras y Zonas Arrecifales de Poca
Profundidad — La captura por unidad de esfuerzo en la pesqueria de langostas de
Yucatin en ireas someras {captura por buceo) se caracterizé por dos mAximos, uno
a inicios de temporada (julio) y otro durante los meses de diciembre-enero, En
ambos casos la composicién de las tallas capturadas era similar, lo que hace pensar
en dos cohortes anuales que se integran & la pesqueria.

Frecuencia de Captura de Hembras Ovigeras— Aungue 1a informacidn relacionada
ala ocurrencia de hembras ovigeras est4 limitada debido a que no se tienen registros
de captura durante el periodo de veda v hasta hace poco solo se contaba con datos
de organismos capturados por buceo gue a lo méximo alcanzaban las dieciocho
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brazas, se sabe que ocurren hembras ovigeras durante todo el afio pero existe una
época en 1a que la proporcién de éstas se incrementa y esta €época s¢ presenta entre
enero y julio. Los patrones espaciales de distribucién de hembras ovigeras que
muestran los cruceros de investigacién son los siguientes: a} a una escala de
fracciones de millas cuadradas se presentan varias agrupaciones de langostas a lo
largo de formaciones rocosas de configuracién variada y que en los datos de los
cruceros se pone de manifiesto por las lineas de mayor densidad (Figura 2),yb)a
escala de cientos de millas el niimero de cruceros resulta insuficiente para definir con
nitidez un patrén espacial general, sin embargo mediante esta informacién es posible
apreciar la presencia de formaciones rocosas que cubren grandes espacios
{cordilleras o mérgenes de terrazas) de fondo profundo, una de estas formaciones
se presenta al sur oeste del arrecife Alacranes y otra al oeste del mismo arrecife. Los
datos también muestran la presencia de langostas ovigeras en la mayor parte de las
elevaciones arrecifales localizadas cerca det borde de la plataforma peninsular.

Figura 2. Grafico de distribucidn de concentraciones de langosta en escala de
fracciones de milla cuadrada {(crucero): a) Localizacién de los puntos de muestreo
y b} interpolaciones de densidades

Distribucion de la Langosta Espinosa -— La distribucion de la langosta espinosa
Panulirus argus en laregion del Caribe y sus alrededores, después del asentamientos
de larvas, esti fuertemente ligada a la distribucién de habitat con caracteristicas
requeridas por la langosta en sus diferentes estadios de crecimiento y a la
disponibilidad de alimento. En este caso tanto la arquitectura como laextensitn del
hébitat resultan de gran importancia. La Plataforma de Yucatin dadas su
caracteristicas geolégicas presents dreas complejas en donde se pueden encontrar
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los diferentes tipos de hibitat propicios para las diferentes etapas de crecimiento de
esta especie. Hay 4reas de asentamiento, y formaciones rocosas y coralinas de
diferente extensién que proporcionan refugio a langostas de diferente tamafio, Se
podria pensar en un esquema de distribucidn en parches dentro de los cuales Ias
langostas encuentran sitios propicios para asentarse, alimentarse, crecer, refugiarse
eincluso reproducirse. Algunos de los sitios con estas caracteristicas son: el arrecife
Alacranes, franjas costeras del orieate del estado de Yucatén de baja profundidad
como la Reserva Municipal Actamchuleb (entre 2 ¥ 3 m) cn donde se pueden
encontrar puerulus, juveniles, preadultos y adultos algunos de los cuales son
hembras ovigeras, frente a las Coloradas en profundidades entre las 6 y las 7 brazas
y del lado poniente al norte de Sisal en donde hay zouas con todos los ambientes
requeridos por la langostas en dreas relativamente “reducidas”™ (Figura 1).

Ocurrencia de hembras ovigeras en el Caribe y en la Plataforma de Yucatdn —
Para el Caribe la reproduccitn de Panulirus argus se da durante todo ! afio, sin
embargo hay zlgunos meses donde se presentan mayor nimero de langostas
ovigeras. Hay reportes de otras pesquerias del Caribe sobre estos repuntes: en Cuba
se reportan estos picos durante los meses de Marzo a Mayo y en el mes de
Septiembre (Cruz y De ledén 1991), en las costa de Quintana Roo se presentan de
Febrero a Julic (Ramifrez 1996), en Turks y Caicos la proporcién de hembras
ovigeras es alta durante todos los meses del afio sin embarge las més altas de éstas
se feportan entre marzo y Agosto (Medley and Ninnez 1997), en Florida entre Abril
¥ Septiembre (Lyons et al. 1981) y en Nicaragua las mas altas se localizan en Marzo
Junio y Septiembre (Castaiio y Cadima (1993).

Aungue en Yucatin se tienen registros de langostas hembra ovigeras cerca de
la costa, se ha detectado una mayer concentracidn de adultos en zonas arrecifales
rocosas ubicadas al noroeste de la Penfnsula entre los 40 y 50 m de profundidad. Si
bien no se han Hevado a cabo cruceros de investigacién en los meses de veda, se
conoce & través de datos provenientes de los viajes de pesca y exploratorios que &
finales de Enero y principios de Febrero empieza a incrementarse la presencia de
ovigeras en la captura; de entrevistas con pescadores se sabe que hay mas langostas
en estas condiciones durante los meses de marzo a junio. Segin la informacioén
colectada a través de los viajes de pesca y exploratorios se tiene que la presencia de
ovigeras durante |a temporada de pesca es més alta en los meses de Febrero y Julie
{que son el Gltimo y el primero de ia temporada), dentro de los cuates quedarian los
meses de veda (Marzo-Junio) y Septiembre, patrén muy parecido al reportado para
Cuba (Tablal).

Ei Modelo

El Caribe tiene aguas con caracteristicas oligotréficas, fuertes corrientes y
reducidas plataformas continentales, es decir poco hébitat disponible. En estas
condiciones la deriva larval de las langostas es quiz4 ¢l mecanismo estratégico que
ha permitido su sobrevivencia, pero ademés les ha brindado 1a posibilidad de vna
enorme dispersién, Las poblaciones de langosta dispersas en €l Canbe
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probablemente tienen una fuerte dependencia de aportes de larvas procedentes de
otras poblaciones cercanas y en menor proporcion de poblaciones distantes, asi se
explica la relativamente répida recuperacién de poblaciones devastadas por eventos
como los huracanes, mareas rojes o la pesca. Las condiciones geoldgicas y
oceanograficas prevalecientes en la peninsula de Yucatan y las evidencias de
ubicacién de los ntcleos poblacionales de aguas someras y aguas profundas asi
como los registros de localizacién de hembras ovigeras, sugieren que las larvas que
alimentan las poblaciones locales de langosta provienen mayoritariamente de
diferentes regiones del Caribe que nutren ta corriente de Yucatdn y principalmente
de la plataforma peninsular de Yucatén al norte de Cozumetl.

Tabla 1. Proporcién de hembras, hembras ovigeras y hembras parchadas,
calculadas de datos procedentes de cruceros realizados en la Plataforma Yucateca

entre 19962002,
Mes Afc  Proporcién Proporclén  Proporcion H.P. Zona
de H.C. de HO/ TH HPITH +
e 3 I _nem s —— cepre s A R YT e H‘o' -
Ago-Sept. 1996 0.56 0.05 Ninguna 005 Cayo Arcas
Sept-Oct. 1998 0.70 0.09 Ninguna 0.00 Triangulosy
Banco
Nuevo
Oct-Nov. 1998 0.46 Ninguna Ninguna Alacranes y
Sur de
Ninguna Alacranes
Nov.-Dic. 1996 .53 0.02 Ninguna 002 CayoAscas
Feb. 1997 0.34 Ninguna Ninguna Alacranes y
Bajos dei
Ninguna Norte
Feb. 1999 0.52 0.0t 0.42 043  Alacranes
Feab. 2000 0.38 0,28 0.53 0.91 Noreste
Alacranes
Oct. 2000 0.53 0.01 0.02 0.03 Sureste
Alacranes
Jul. 2001 0.26 0.16 0.08 Suroeste
0.25 Alacranes
Fab. 2002 0.48 039 0.61 Suroeste
1.00  Alacranes
Jul. 2002 0.39 0.26 0.01 Suroeste
027 Alacranes
Sept. 2002 0.38 0.07 0.27_ 0.34  Alacranes

Una hipbtesis alternativa que explica la ubicacién de hembras ovigeras en la
regi6n central de la plataforma peninsular de Yucatén seria que las larvas que se
producen localmente ticnen periodos muy corte de asentamiento de farvas de tal
manera que tanto la liberacion de larvas como el asentamiento ocurrieran de manera
simultanea en la regién.

Los datos y la informacién existente en este momento perraiten hipotetizar que
existen dos periodos de asentamiente de larvas de langosta en la plataforma
peninsular de Yucatén, el primero durante ia temporada de nortes y €l segrmdo
durante los afloramientos de primavera verano. El asentamiento de las larvas
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durante los nortes favorece el repoblamiento de dreas costeras durante ios meses de
invieno. En este régimen de vientos es de esperarse que las larvas que se producen
en el norte de la plataforma peninsular constihiyan un aporte significativo tanto de
las zonas arrecifales situadas més al sur como de las 4reas costeras, sin embargoe los
asentamientos en las formaciones arrecifales situadas en fos bordes de 1a plataforma
peninsuiar proceden de la deriva larval que entré al Golfo de México via la corriente
de Yucatdn y los afloramientos de agnas profundas procedentes del canal de
Yucatén. El afloramiento de aguas profundas del canal de Yucatin es el segundo
evento que favorece el asentamiento de larvas debido a un incremento significativo
en la productividad primarie que se traduce en alimento disponible. Este segundo
asentamiento, de acuerdo a la direccién de las corrientes tiene lugar principalmente
en las zonas arrecifales situadas maés al norte, y las larvas en su mayoria son
procedentes det mar Caribe. La dnica evidencia de dos periedos de asentamierto en
las costas de Yucatén es la existencia de dos méximos en la captura por unidad de
esfuerzo de langostas juveniles y adultas de tallas pequefias que se caphuran tanto en
la laguna arrecifal del arrecife Alacranes como en la mayor parte de la costa de
Yucatén, estos méximos en la captura por unidad de esfuerzo se presentan a
principios de la temporada de pesca y a finales de diciembre y principios de enero.

En cuanto a la distribucién espacial de las hembras ovigeras a escala de
fracciones de milla cusdrada las langostas forman varias agrupaciones distribuidas
de acuerdo a la conformacién de los fondos, a una escala mayor las agrupaciones de
hembras ovigeras se sitian en las elevaciones arrecifales asi como en cordilleras y
orillas de formaciones rocosas situadas en aguas profundas y que aparentemente
constituyen formaciones de una escala geoldgica.
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