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RESUMEN

Se realiz6 un estudio sobre el ciclo reproductor de Strombus gigas en el
Arrecife Alacranes, de febrero de 1999 a marzo del 2000. Para el muestreo, se
definieron tres sitios que fueron en las situaciones geogrédficas: 22°34°LN,
89°42°LW (sitio 1); 22°29°LN, 89°45L W (sitio 2) y 22°22LN, 89°39’L W (sitio 3),
con base al estudio sobre distribucién y abundancia realizado en 1998. En cada
uno de los sitios se realizaron tres transectos al azar, de 100 m de longitud por 10
m de ancho. Dentro del 4rea del transecto, se contaron todos los individuos en
apareamiento, hembras en desove y presencia de masas de huevo. Se registré
ademds, la biometria de los caracoles y la temperatura de fondo. En febrero, se
encontraron las primeras dos hembras en desove. La mixima actividad
reproductora referente al desove se registré en abril con siete apareamientos y
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actividad reproductora, con 33 apareamientos, tres hembras en desove y 21 masas
de huevos (3 transectos de 100 x 10 m). Para los tres sitios de muestreo, la media
de la longitud sifonal de los organismos (n 458) fue de 229 mm (DE 13.32) y 16
mm de grosor de labio (DE 5.18). La temperatura de fondo promedio fue de
27°C, la minima 24°C en enero y la méxima de 30°C de junio a septiembre.

Strombus gigas (Mesogasteropoda: Strombidae)
Spawning on the Alacranes Reef, Yucatan

ABSTRACT
The reproductive season of Strombus gigas was determined in the Alacranes
teef along February 1999 to March 2000. The sampling was in 22* 34" LN, 89*
42" LW (site 1); 22°29° LN, 89° 45 (site 2) and 22° 22° LN, 89° 39° LW (site 3),
based on a study about Distribution and abundance done in 1998. Each sites were
used three 100 x 10 m transects. On the transect area, pairing, spawning and egg
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laying, and conch morphology were documented. During February 2000, the first
spawning pair was observed in a 9,000 m? area. The maximun reproduction
activity was in april with seven pairings and eight egg masses. In February 2000,
four egg masses were found and two in March. In this study, the site with more
reproduction activity was 22°29°’LN and 89°45°, with 33 pairing, three spawnings
and 21 egg masses. For the sites, the mean shell lenght was 229 £ 13.32 mm
(S.D.) (n = 458) and for lip thickness 16 + 5.18 mm. The mean low bottom water
temperature was 27°C. The water temperature was 30°C from June to
September, decreasing to 27°C in January.

INTRODUCCION

La pesqueria de Strombus gigas en el Caribe, ha crecido considerablemente
en los tltimos 20 afios; Jos desembarcos se han estimado en 6000 toneladas
métricas con un valor de 60 millones de dolares americanos (Chakalall y Cochrane
1997). Las poblaciones de S. gigas se han visto afectadas drésticamente en todos
los paises donde es explotado a nivel comercial (Brownell y Stevely 1981, Davis y
Hesse 1983), en particular en naciones donde la pesqueria ha sido abierta al buceo
con equipo SCUBA. El agotamiento de los stocks ha obligado al menos
temporalmente al cierre de la captura de S. gigas en Bermudas, Florida, Cuba,
Bonaire, y las Islas Virgenes (Stoner y Schwarte 1994). Es asi que para 1992,
CITES incluyé a S. gigas en la lista de especies amenazadas (Appeldoorn 1994).

La biologia de S. gigas ha sido estudiada en los paises que lo explotan o
explotaron a nivel comercial (Randall 1964, Brownell y Stevely 1981, Berg y
Olsen 1989). Los sexos de S. gigas son separados y la madurez sexual ocurre a
lostrcsaﬁosymediodeedad,unosmesesdespu&sdcqucellabioseha
desarrollado (Egan 1985, Wilkins et al. 1987, Appeldoorn 1990). La fertilizacion
es interna y después de la copulaci6n, ocurre el desove (D’ Asaro 1965). Una
hembra puede desovar entre seis y siete veces durante la estacion reproductora
{Davis y Hesse 1983).

El periodo reproductor de S. gigas ha sido reportado para diferentes sitios
del Caribe. [)’asaro (1965) reporta para los Cayos de Florida un periodo de mayo
a septiembre; Weil y Laughlin (1984) en Venezuela, de abril a noviembre; Davis et
al. (1987) para Turks y Caicos de marzo a octubre; Appeldoom ef al. (1987) en
Puerto Rico, de mayo a noviembre; Stoner ef al. (1 992) en Bahamas, de abril a
octubre.

En México, S. gigas se encuentra en dos localidades, Banco Chinchorro en
Quintana Roo y Arrecife Alacranes en Yucatén. El periodo reproductor, estimado
por Cruz (1986) y Corral y Ogawa (1987) para Banco Chinchorro, fue de todos
los meses en el afio. Para Yucatin, Pérez (1996), en un trabajo realizado en el
Arrecife Alacranes durante seis meses, estimé el periodo de reproduccién para S.
gigas de mayo a octubre. Este trabajo, aporta informacién acerca del
apareamiento, desove y presencia de masas de huevo, de S. gigas en Yucatén,
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relaciondndolo con la temperatura y fotoperiodo en el Arrecife Alacranes,
Yucatin durante 14 meses, de febrero de 1999 a marzo de 2000.

MATERIALES Y METODOS

Sitio De Estudio

El Arrecife Alacranes, es una de las dreas arrecifales mas importantes de
Meéxico, no solo por su extensién sino por su diversidad y complejidad ya que en
él, se encuentra una gran variedad de corales como son Montastrea anularis,
Acropora palmata, Porites porites, Porites asteroides, Diploria spp, Manicina
aerolata y grandes extensiones de pastos principalmente de Thalassia testudinum.
Existen 148 especies de peces arrecifales (Hildebrand et. al 1964) incluyendo
varias de importancia comercial como es el mero rojo Epinephelus morio. La
presencia de la langosta espinosa Parulirus argus ubica al arrecife como una de
las 4reas de pesca més importante para el pescador yucateco. El Arrecife
Alacranes es un 4rea de pesca utilizada por 117 pescadores yucatecos de cuatro
Cooperativas de Produccion Pesquera, que capturan especies de escama, tiburdn,
langosta y en el pasado el caracol Strombus gigas. El seis de junio de 1994 el
arrecife fue declarado Parque Marino Nacional Alacranes (PMNAA) y esta
condicién hace necesario el establecimiento de un plan de manejo que concilie el
uso y aprovechamiento de los recursos por los pescadores y la conservacion de la
biodiversidad.

El Arrecife Alacranes, se encuentra localizado a 135 kilémetros, al Norte del
Puerto de Progreso, Yucatan, entre los 22° 21° 45> y 22° 34” 55”° LN y los 89°
36° 47 y 89° 47’ 53°° LO. Es de forma oval y presenta su eje mayor con
direccion Noroeste - Sureste y mide 26 Km de largo por 13 km en su porcion més
ancha con un 4rea aproximada de 185 Km’. El 4rea de prospeccion se ubicé entre
Ias coordenadas 22° 22° y 22° 34" LN y los 89° 37° y 89° 47° LO. En la Figura 1
se muestra la localizacién del Arrecife Alacranes.

Periodo Reproductor

El periodo reproductor, en base a las observaciones de apareamiento, desove
y presencia de masas de huevo, fue estudiado durante 14 meses en forma mensual,
de febrero de 1999 a marzo del 2000. Para efecto de establecer las localidades de
muestreo, el arrecife alacranes fue dividido en una reticula de 13 niimeros contra
15 letras cada minuto (cada milla ndutica) comprendidas entre las latitudes 22°21°
y 22° 36’ y entre las longitudes 89° 36’ y 89° 48’ (Figura 2). Se establecieron tres
localidades de muestreo previamente identificadas como zonas de reproduccion
durante un muestreo de prospeccion realizado durante 1997, en base a
observaciones de apareamientos y masas de huevo. Las localidades de muestreo
fueron A-10, H-4 y M-7 (Figura 2). En cada localidad de muestreo se tendi6 un
transecto de 100 m de longitud y 10 m de ancho. Dentro del 4rea del transecto,
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mediante buceo libre se registraron para cada individuo las siguientes actividades
reproductoras:
i) Individuos solos: los individuos se les encuentra sin copular y sin

depositar masas de huevo;
ii) Copulando (Apareamiento): individuos en copulacioén, con el pene del
macho dentro del zurco genital de la hembra;
iii) Depositando: la hembra esté colocando 1a masa de huevos en la arena; y
iv) El nimero de masas de huevo depositadas.

México

Figura 1. Localizacion del Arrecife Alacranes, Yucatan, México y la ubicacion de
las Islas dentro de la Laguna arrecifal.
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Figura 2. Localizacién de los puntos de muestreo de Strombus gigas en el
Arrecife Alacranes, quedando identificado por el binomio letra y nimero en el
cruce de la Latitud y Ia Longitud.

El periodo reproductor fue cuantificado registrando el porcentaje del nimero
total de individuos sobre el fondo en cada actividad. Se tomé informacion del
tipo de substrato (arena, restos de coral y arena con pastos) en las tres localidades
de muestreo. Solo a los individuos que no se estaban apareando o desovando,
fueron colocados en la embarcacion donde se les registraron las medidas
morfométricas longitud de la heliconcha o longitud sifonal (de la punta de la
espira al inicio del canal sifonal) y el grosor del labio a la mitad de la distancia
posterior de donde inicia el canal sifonal al inicio de la espira. Las medidas
morfométricas fueron registradas al mm mas cercano.
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Parametros Fisicos

Se registrd la temperatura de fondo, de superficie y salinidad en las
localidades de muestreo con un multianalizador YSI 85/25 FT, colocado a bordo
de la embarcacién, con el sensor a un metro de la superficie y del fondo. El
multianalizador registré la temperatura y la salinidad con una precisién de una
décima.

Para examinar la correlacion entre el periodo reproductor y el fotoperiodo se
construyé una curva del fotoperiodo (Figura 3). El niimero de horas y minutos
entre el orto y el ocaso fueron calculados en forma mensual usando ¢l almanaque
néutico.
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Figura 3. Temperatura del agua promedio a una profundidad de 4 m.
Fotoperiodo durante los meses de muestreo para el Arrecife Alacranes, Yucatén,
México.

RESULTADOS

El periodo reproductor para Strombus gigas en el Arrecife Alacranes,
tomando como base las observaciones de apareamientos, desoves y presencia de
masas de huevo, fue de febrero a octubre (Figura 4). El comienzo del periodo
reproductor estuvo marcado por una concentracién de caracoles en tipos de
fondo de arena, restos de coral y camas de arena rodeadas por pastos de thalassia
(Figura 6). En este tltimo tipo de fondo, en el mes de febrero, se observo la
primera c6pula y puesta de huevos. En abril, se increment6 el ndmero de
hembras depositando masas de huevos y el nimero de masas de huevo (Figura 5).
En agosto ¢l 8% de los individuos observados realizaron actividades
reproductoras; este porcentaje disminuyé en septiembre y octubre a ménos del
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1%. Los Gltimos individuos en copula y apareo fueron observados en el mes de
octubre (Figura 4). La iiltima masa de huevos fue observada en el mismo mes de

octubre (Figura 5).
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Figura 4. Actividad reproductora de Strombus gigas en el Arrecife Alacranes. Se

presentan

tres actividades: Apareamiento, desove y masas de huevo

observadas.
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Figura §. Frecuencia relativa de la presencia de masas de huevo de Strombus
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Arrecife Alacranes, Yucatan en el periodo de muestreo.
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Figura 6. Densidad promedio de adultos de Strombus gigas en el Amecife
Alacranes, Yucatan de febrero de 1999 a Marzo del 2000.

El ntmero de caracoles en actividad reproductora aument6 junto con el
incremento de densidad de caracoles en los sitios de estudio, en febrero de 2
caracoles por cada 1000 m? a 40 caracoles por cada 1000 m’ en el mes de julio.
La densidad decrecié en el mes de diciembre a 17 caracoles por 1000 m? (Figura
4).

Durante ¢l periodo de muestreo, se realizaron observaciones de las
temperaturas de fondo y de superficie (Figura 3). El primer apareamiento se
observo a una temperatura de 23.8°C a mediados del mes de febrero, y la primera
masa de huevos se observé a los 24.5°C en abril. E! mimero de hembras
copulando se incrementé en funcién de la temperatura hasta el mes de abril pero
disminuy6 en los siguientes meses hasta octubre que fue cuando se observé Ia
Gltima cépula. Se observé un coeficiente de correlacién de 0.55 entre la
temperatura y el apareamiento. Mientras que el coeficiente de correlacién entre la
temperatura y el niimero de masas de huevo observadas fue de 0.66. En los meses
de junio a septiembre, la temperatura s¢ mantuvo relativamente constante a 30°C;
el tltimo apareo y copula fue en este periodo (Figura 3). A partir del mes de
octubrc,latemperatmadacreciéhastalosZ‘i“Cylaﬁlﬁmamasadehuevosfue
observada en este mes. La minima temperatura registrada fue de 23.8°C en el mes
de febrero.

Todos los individuos en cépula y apareo se observaron en fotoperiodo entre
11.5 y 13 horas, mientras que la puesta de huevos se observé con fotoperiodo
promedio de 12.5 horas. La mas alta correlacién ocurrid entre las horas luz del
dia v el apareamiento (r = 0.870), aunque tambien se observé una correlacion
significativa entre el fotoperiodo y la presencia de masas de huevo (r = 0.809).



Page 116 perez Perez, M. and D. Aldana Aranda GCF1:53 (2002)

A partir del mes de octubre, se observaron individuos semienterrados en la
arena, posterior a las actividad reproductora.

La longitud promedio de la heliconcha de individuos copulando y con masa
de huevos, en las localidades de muestreo fue de 229 mm (DE 13.32, n 458),
mientras que el promedio del grosor de labio fue de 16.9 mm (DE 5.18, n 458).

La actividad reproductora de Strombus gigas en las localidades de muestreo
fue sobre fondos de arena, restos de coral y sobre camas de arena rodeadas de
pastos de Thalassia testudinum (Tabla 1).

Dentro de los transectos, se observaron un total de 904 individuos de los
cuales 20 se encontraron desovando y 39 masas de huevos.

Tabla 1. NOomero y porcentaje de caracoles en actividad reproductora, masas de
huevo y densidad promedio en tres tipos de fondo en el Amecife Alacranes,
Yuctan de febrero 1999 a marzo 2000. Los valores de aparec representan
numero de parejas hembras/machos.

Comportamiento Reproductor Densidad Promedio
{Caracoles/1000 m?)
Desove Masas de huevo
Fondo de arena 2(5.6) 10 (52.6) 7 (28) 5
(M-7)
Restos de coral 34 (04.4) 8(42.1) 18 (72) 54
(H-4)
Camas de arena 0 1({5.3) 0 4
rodeadas de
pastos (B-9)
DISCUSION

En el Armecife alacranes, el periodo de reproduccion de Strombus gigas
comienza a finales del mes de febrero y termina a mediados del mes de octubre.
Cruz (1986) junto con Corral y Ogawa (1987), reportan el periodo de
reproduccién més amplio para Banco Chinchorro, Quintana Roo, el cual es
durante todo el afio. E! periodo mas corto, de mayo a septiembre, es reportado
por D’ Asaro (1965) para Bahamas (Tabla 2).

La actividad reproductora de S. gigas en el Armrecife Alacranes, comienza con
la elevacién de la temperatura. Los resultados coinciden con lo reportado por
Brownell (1977), por Weil y Laughlin (1984) para los Roques, Venezuela y por
Stoner et al. (1992), para Bahamas (Tabla 2).

En el Arrecife Alacranes, la actividad reproductora se fue intesificando con el
aumento de la temperatura hasta alcanzar la mayor actividad durante el periodo
cilido. Brownell (1977), sugirié que la declinacién de la temperatura, en el mes
de noviembre y diciembre, es la responsable de la terminacién del desove en los
Roques. Stoner et al. (1992), en Bahamss, encuentra que ¢l desove finaliza
cuando la temperatura de fondo comienza a declinar de 28.6°C a finales de
septiembre a 25.1°C en diciembre. En este estudio, el desove termina con la
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disminucién de la temperatura de 30°C en octubre a 24°C en noviembre. Por otro
ladoelapmeoyoéplﬂadecreciéemesepﬁembmyocmbmaunatempemm
promedio de 30°C.

Stoner et al. (1992), menciona que al igual que la temperatura, el fotoperiodo
puede influir en la actividad reproductora de S. gigas. En este estudio el aumento
y la disminucién de la temperatura fueron posteriores al aumento y disminucion
del fotoperiodo, lo que correlaciona positivamente la actividad reproductora con

Seri necesario realizar observaciones més detalladas de la actividad
repmductoradc&gigasconelfotopeﬁodoyelestadodemarenelAnecife
Alacranes. Asimismo, el analisis histolégico de las génadas nos ayudard a
confirmar o a rechazar los resultados de este trabajo.

Tabia 2. Periodos de reproduccion de Strombus gigas reportados para la regién
del Caribe. El periodo se refiere a alguna observacion de comportamiento
reproductor {en copula, desovando o presencia de masas de huevo). las
referenciasesténcitadasdeacuerdoalalatituddelalocalidaddeoﬁgen.

Localidad Periodo de uceion Referencia
Cayos de Florida Mayo a octubre D'Asarc (1985)
Bahamas Abril a octubre Stoner et al. (1892)
Turks y Caicos Marzo a octubre Davis o al. {(1987)
Médxico Enerv a diciembre Cruz (Banco Chinchorro, 1686)
Enero a diciembre Corral y Ogawa
(Banco Chinchorro,1987)
Febrero a oclubre Este estudio (Arecife
Puerto Rico Mayo a noviembre Alacranes).
Islas Virgenes Febrero a diciembre Appeidoorm et al. (1987).
Venezuela Junio a noviembre Randall (1964)
Abril a diciembre Brownell (1977)

Weil y Laughlin (1984)
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