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Presentacio

Des de I’equip de govern de la Universitat d’Alacant valorem la docéncia en
valencia com un component molt positiu en la formacié universitaria dels
futurs professionals llicenciats o diplomats en aquesta Universitat. Es una
obligaci6 de la universitat formar bons professionals que el dia de dema
coneguen bé la realitat que els envolta i hi presten amb normalitat els seus
serveis. Per aix0, el domini del valencia propi de la seua especialitat técnica o
cientifica ¢és fonamental per a entendre i per a gestionar el procés de
desenvolupament de la societat valenciana —i tamb¢ per a integrar-s’hi amb
total normalitat.

Aquest material docent que ara presentem és un resultat més d’aquesta
filosofia que impregna I’actual equip de govern de preparar bons professionals
que puguen fer un servei en la societat que ha creat i que manté la Universitat
d’Alacant. Per a fer possible que els alumnes actuals i futurs de la Universitat
puguen exercir competentment la seua professio en valencia, hem d’estimular
un procés previ d’una certa complexitat que, per les seues caracteristiques, ha
de ser lent per necessitat: preparar bons professors que puguen impartir la
doceéncia en valencia i disposar de materials de suport adequats.

Per ajudar a aconseguir aix0, en els darrers anys hem fet convocatories
d’ajudes per a elaborar materials docents en valencia. L’objectiu que hi ha
darrere d’aquestes convocatories €s comengar a publicar, a poc a poc, els
materials que tinguen la qualitat suficient. Aquestes iniciatives de suport a 1’us
del valencia com a llengua de creacio i de comunicacio cientifica son possibles
gracies a I’ajuda de la Generalitat Valenciana (Conselleria de Turisme, Cultura
i Esport), a través del conveni per a la promoci6 de 1’us del valencia.

Manuel Palomar Sanz
Rector






Presentacio dels autors

La micropaleontologia és la part de la paleontologia que estudia els fossils de
dimensions menors a 1 mm, com les restes d’organismes unicel-lulars o els
metazous molt petits (Molina, 2004). La grandaria dels fossils analitzats
implica que per a estudiar-los s’usen microscopis Optics o electronics de
rastreig, amb la qual cosa s’empren o es necessiten técniques de preparacio
especials, que s’allunyen dels métodes classics paleontologics.

Aixi doncs, podem dir que es tracta d’una disciplina paleontologica que ocupa
un lloc d’interseccid entre les ciéncies geologiques 1 biologiques, i per aixo
participa de forma interdisciplinaria en diferents arees del coneixement. Aixi,
la paleontologia ha experimentat un avang considerable en els ltims anys i se
situa en 1’actualitat entre les especialitats de la geologia amb un progrés
cientific més gran.

Aquest quadern de practiques arreplega un conjunt d’activitats practiques
desenvolupades en el laboratori que completen i complementen el programa de
teoria  d’assignatures relacionades amb la  paleontologia 1 la
micropaleontologia. Aquesta guia inclou el primer volum dedicat als aspectes
metodologics que aproximen I’alumne a les técniques de laboratori en aquest
camp de la geologia. Aixi, es pretén que I’alumne puga treballar correctament
al laboratori i fer les tasques encomanades, fent us dels diferents protocols de
treball, i complir amb els objectius plantejats en les diferents practiques.

Les recomanacions d’aquest quadern es podran fer servir per a les segiients
assignatures que s’imparteixen a la Universitat d’Alacant: Paleontologia i
Micropaleontologia en el grau de Geologia, Sedimentologia, Planctologia
Aplicada i Micropaleontologia Marina del grau de Ciéncies del Mar. Aixi, el
nostre proposit és que amb aquesta obra els alumnes disposen d’una bona guia,
precisa i detallada, de classes practiques de laboratori i de suport a les classes
de teoria, especialment en les assignatures experimentals.

Els autors volem agrair la col-laboracié als membres del Departament de
Ciéncies de la Terra de la Universitat d’Alacant que han permes aquest treball.
Entre ells, als professors Jos¢ Miguel Andreu (director actual del
Departament), José Antonio Pina, Jesus Miguel Soria, José Enrique Tent i
Carlos Lancis. A més, als técnics: Yolanda Mufioz, Manolo Palomo, Feliciana
Martinez i Lucién Macone. També, volem agrair al company Rafa Durd les
fotografies fetes.
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1. Introduccio

Generalment, el micropaleontdleg tendeix a estudiar i considerar com a
microfossil totes aquelles restes d’organismes que es troben en preparacions de
diferents tipus: lamina prima, frotis, levigats, etc. D’altra banda, quan s’intenta
delimitar la micropaleontologia, no hi trobem uns limits ben definits, ja que el
microscopi s’utilitza també per a I’observacio de detalls estructurals en 1’estudi
de fossils més grans. A més, la separacio dels organismes en macrofossils i
microfossils és bastant arbitraria. Pero la micropaleontologia, pel fet de ser una
disciplina paleontologica, aporta una série de dades molt interessants de tipus
evolutiu, paleoecologic i biostratigrafic.

Bignot (1988) en el treball titulat “Els Microfossils”, fa una excelelent
introducci6 historica a aquesta ciéncia. Aixi, atenent la sintesi d’aquest autor
podem veure que a la primera meitat del segle xix es van descobrir quasi tots
els grups de microfossils, perd encara no es tenia una idea molt exacta de les
seues afinitats sistematiques ni del seu origen. A principis del segle xx, el
desenvolupament de la micropaleontologia s’accelera notablement. Destaquem
tres fets: el 1916 comenga l’ensenyament d’aquesta materia en moltes
universitats americanes i 1’any 1919 es crea el primer laboratori de
micropaleontologia aplicada (Humble and Rio Bravo Oil Co.); i el 1923 es
crea el centre més avancat en la investigacié micropaleontologica (Laboratory
for Foraminiferal Research). Ara bé, tradicionalment ha sigut 1’aspecte utilitari
dels microfossils en la industria petroliera, el que ha desenvolupat en gran
mesura les aplicacions biostratigrafiques. Avui en dia, el major estudi de la
micropaleontologia a les universitats i1 altres centres d’investigacié en
desenvolupa els aspectes tedrics i en millora la base conceptual, ja que
considera més conscientment els aspectes tafonomics i1 paleobiologics. Aixi
doncs, a causa dels nombrosos progressos que es fan en aquesta disciplina, els
micropaleontolegs cobreixen més aspectes dins d’aquesta ciéncia, que dona
lloc a especialitats que divergeixen quan s’hi aprofundeix.

Una sintesi de la historia de la micropalentologia espanyola queda ben
plasmada en el treball fet recentment per Molina (2004). A Espanya la
micropaleontologia s’inicia en la segona meitat del segle xix, quan alguns
investigadors estrangers, especialment francesos, en els seus treballs sobre el
nostre pais assenyalen i descriuen microfossils. Un dels pioners va ser Veneuil,
que va publicar diversos treballs en els quals citava espécies de
macroforaminifers. Aixi mateix, Ansted, el 1860 cita nombroses espécies de
microfossils en la zona d’Andalusia. En el camp de la docéncia, va destacar
Vilanova i1 Piera, que va ser el primer catedratic de paleontologia de la
Universitat de Madrid i que, a més, va elaborar un Manual de Geologia
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Aplicada on hi ha un apartat de foraminifers i un altre d’infusoris. Poc després
es va publicar el primer mapa geologic d’Espanya, que va ser realitzat per
enginyers de mines que van intuir la utilitat d’aquests microfossils per a datar
terrenys. No obstant aix0, el primer que va fer estudis cientifics de gran rigor
relacionats amb la micropaleontologia va ser Gomez Llueca qui va iniciar
I’estudi sistematic dels foraminifers fossils. Un altre micropaleontoleg molt
anomenat va ser Ruiz de Gaona, que també es va dedicar a I’estudi de
macroforaminifers en la década de 1940. En ’actualitat, la micropaleontologia
ha culminat amb la publicaci6 d’una série de revistes, catalegs, manuals,
monografies i tractats, que s’han vist revolucionats amb el desenvolupament
de la microscopia electronica, ja que s’ha fet possible observar i reproduir
detalls inapreciables amb els mitjans Optics classics.

La micropaleontologia s’encarrega de 1’estudi dels microfossils 1 els
nanofossils (de talla inferior a 50 mm). Aquests fossils estan constituits per
restes de microorganismes unicelelulars o pluricelelulars i elements de petites
dimensions que formen part de I’esquelet de macroorganismes. Cal emprar el
microscopi per a I’estudi d’aquests organismes i cal considerar la naturalesa
quimica de les parts fossilitzades. Aixi, hi trobem estructures silicies,
carbonatades, fosfatades o components organics no mineralitzats (Bignot,
1988).

Segons aquest ultim autor, el terreny d’investigacid de la micropaleontologia
¢s molt ampli i els microfossils, a més de ser abundants, presenten una
variabilitat de formes enorme. Per aix0, el micropaleontoleg es planteja tres
objectius principals:

* L’estudi de la morfologia, la microestructura i la composicié quimica i
mineralogica dels microfossils.

» Intentar una classificacid coherent, considerant-ne I’origen i les afinitats
sistematiques.

» Tractar de precisar-ne la incidéncia en la formacio dels sediments,
significacié paleografica i interés paleobiologic.



2. Webs d’interes en micro-
paleontologia

Introduccio

Les eines digitals son de gran ajuda per a complementar els materials
en paper, ateses la facilitat d’accés i la constant actualitzacié. Avui en dia
trobem una gran quantitat d’informacié cientifica en la web que serveix a
I’alumnat per a millorar en el seu procés d’aprenentatge i adquisicid de
coneixements. Un gran nombre de revistes i bases de dades digitals estan
disponibles per a I’alumnat en el camp de la micropaleontologia. Aquestes
dades poden descarregar-se a la UA i poden ser emprades per a poder abordar
les diferents assignatures dins dels seus corresponents estudis.

En aquest capitol es pretén familiaritzar els alumnes amb les revistes
principals, bases de dades i pagines webs relacionades amb la
micropaleontologia. Aixi, 1’alumne ha de poder buscar, triar i extraure’n
informacid per a desenvolupar els seus treballs i incrementar els coneixements.

Objectius

e Formar I’alumnat en I’habilitat de llegir i analitzar textos cientifics en
angles.

e Preparar I’alumnat per a I’elaboracié d’un informe en qué s’empren les
activitats desenvolupades en la practica.

e Aproximar I’alumnat a la consulta de revistes cientifiques i a 1’Gs d’Internet
per a cerques d’informacio cientifica.

e Entrenar I’alumnat en 1’us de bases de dades.
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Webs

Societats cientifiques

http://www.sepaleontologia.es/ Societat Espanyola de Paleontologia (SEP)
http://www.sociedadgeologica.es/ Societat Geologica d’Espanya (SGE)
http://www.aepect.org/ Associacid Espanyola per a I’ensenyament de les
Ciéncies de la Terra (AEPECT)

http://www.cushmanfoundation.org/index.php Cushman Foundation for
Foraminiferal Research

http://www.palass.org/ The Palacontological Association
http://www.tmsoc.org/ The Micropalacontological Society (TMS)
http://paleosoc.org/ The Paleontological Society

Publicacions periodiques

http://www.revicien.net/categorias.php?ID=2 Xarxa de revistes cientifiques
espanyoles (Ciéncies de la Terra)
http://1g2xf8ucbe.search.serialssolutions.com/?V=1.0&L=LG2XF8UCOE&S=
SC&C=11 Revistes digitals amb accés des de la Universitat d’Alacant (area
Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient)
http://apps.webofknowledge.com/WOS _GeneralSearch_input.do?last prod=
WOS&SID=T17agPbJ%40akDkFFp7kf&product=WOS&highlighted tab=W
OS&search_mode=GeneralSearch Repertori de revistes cientifiques de tot el
mon incloses en el Science Citation Index Expanded (Web of Science)
http://www.sciencedirect.com/ Revistes electroniques de 1’editorial Elsevier
http://www.scopus.com/home.url

http://www.nature.com/ Revista Nature

http://www.sciencemag.org/ Revista Science
http://www.aepect.org/larevista.htm Revista Ensenyanca de les Ciencies de la
Terra

http://www.sepaleontologia.es/revista/index.html Revista Spanish Journal of
Palaeontology  http://palaco-clectronica.org/index.html ~ Revista  online
Paleontologia Electronica
http://www.igme.es/internet/Serv_Publicaciones/revistaMicro/inicio.htm
Revista Espariola de Micropaleontologia
http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.php ~ Revista  Journal  of
Foraminiferal Research
http://www.journals.elsevier.com/marine-micropaleontology/ Revista Marine
micropaleontology
http://www.journals.elsevier.com/palacogeography-palacoclimatology-
palaeoecology/ Revista Palaeogeography, palaeoclimatology, palaeoecology
http://micropal.geoscienceworld.org/ Revista Micropaleontology
http://www.elsevier.com/journals/revue-de-micropalontologie/0035-1598
Revista Revue de micropaléontologie




2. Webs d’interés en micropaleontologia

Altres

http://www.nhm.ac.uk/natureplus/blogs/micropalaco  Bloc de  caracter
divulgatiu sobre micropaleontologia “The Curator of Micropalacontology’s
Blog”

http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/Snyder&Huber.html ~ Técniques  de
preparacid per a la utilitzacié dels foraminifers a I’aula
http://www.gf.tmsoc.org/ The Grzybowski Foundation per a la divulgacio i
investigacio de la Micropaleontologia

Activitat

D’aquesta manera podreu familiaritzar-vos amb les bases de dades i fonts
d’informacio, mitjangant 1’is d’eines informatiques que permeten adquirir,
organitzar, visualitzar o gestionar dades i imatges paleontologiques, aplicables
a camps com la biostratigrafia, taxonomia, paleoecologia, etc. Per a tal fi, cal
omplir el segiient model on s’indicara la seua accessibilitat, les caracteristiques
principals, els usos, les imatges, les aplicacions, etc. Cal especificar la llengua
d’accés (angles, valencia, castelld) per a possibles treballs estadistics o
bibliométrics.

Base de dades: Adrega web:

Caracteristiques de la base de
dades

Principals usos i eines

Paraules clau utilitzades

1 Liengua Resultats
) Liengua Resultats
3 Liengua Resultats
4 Liengua Resultats
5 Liengua Resultats
Comentaris







3. Recollida de mostres en camp

Introduccio

Com qualsevol disciplina, la metodologia €s clau per a desenvolupar una
investigacio correcta. La metodologia micropaleontologica comenga amb la
recol-leccio del material al camp en un determinat aflorament. El nombre de
mostres 1 la quantitat o el volum de mostra dependra del tipus d’estudi i del
grup de microfossils que es vol estudiar. Amb posterioritat les mostres son
tractades al laboratori de manera diferent en funcidé de I’estudi que es pretén
fer per tal de separar els microfossils.

De totes les roques sedimentaries, les margues i les argiles son les roques que
més microfossils poden tindre: foraminifers, diatomees, ostracodes, radiolaris,
pol-len, etc. Les calcaries també poden tenir microfossils en abundancia, perd
costen més d’extraure. Les arenes i els gresos poden ser també sediments i
roques fertils en microfossils, a diferéncia de les evaporitiques, que son menys
productives.

Per a un estudi micropaleontologic, cal arreplegar les mostres seguint la
referéncia d’una columna estratigrafica i d’aquesta manera controlar la posicio
estratigrafica de cadascuna de les mostres. Per aquest motiu, cal retolar les
mostres 1 situar-les en la columna estratigrafica. Aquest métode ens servira
després per a fer estudis principalment bioestratigrafics, ecoestratigrafics i
evolutius. A més, cal completar el mostreig amb anotacions sobre dades
sedimentologiques 1 geologiques: caracteristiques de la série estratigrafica,
descripci6 dels sediments, els ambients sedimentaris on es van dipositar les
roques, els accidents tectonics que poden afectar la série, etc.

Amb un poc de practica, és possible esbrinar el contingut micropaleontologic
d’una mostra. La preséncia de macrofauna és un indici interessant, perd no
necessari ni suficient. Totes les roques sedimentaries poden contenir
microfossils, pero el nombre, la varietat i I’estat de conservacid, varien
notablement d’unes roques a altres, en funcio de la naturalesa, I’origen i 1’edat.
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Objectius

En aquesta practica es pretén introduir ’alumne en el camp de la
micropaleontologia, considerant tot el procediment que s’ha de donar a les
mostres des que s’arrepleguen al camp fins que arriben al laboratori.

Material

Bosses de plastic amb tancament hermétic
Retolador permanent

Martell

Bruixola

GPS

Lupa

Llibreta de camp

Procediment

El mostreig micropaleontologic requereix eines tipiques d’un geoleg, com so6n
el martell, la braixola, la lupa, la llibreta de camp i el GPS. A més, son
aconsellables una aixadella per a netejar I’aflorament abans de fer el mostreig,
bosses per a guardar el material recol-lectat i, finalment, un retolador per a
identificar les mostres.

Les mostres han de ser roques fresques i per aix0, s’ha de netejar la superficie
on es pren la mostra. A¢d és fonamental per a evitar contaminacions a causa
d’elements més actuals (pol-len, microorganismes, restes vegetals, etc.). Per
altra banda, també es pot usar un tub de metall que serveix per a extraure el
petit testimoni de material que queda dins del tub quan el retirem de
I’aflorament. També es pot extraure una mostra de gran volum i utilitzar
solament el nucli de la mostra per a evitar la contaminacio. Cal retolar
perfectament totes les mostres amb lletres o nimeros que les identifiquen. El
mostreig ha de ser suficientment representatiu per a 1’estudi que es vol fer:
bioestratigrafic, cronoestratigrafic, paleoecologic o evolutiu. Cal arreplegar
entre 200 1 500 g per a tenir una mostra representativa de microfossils. En
canvi, per a nanofossils n’hi ha prou amb uns quants grams. Per altra banda, si
volem fer una lamina prima per a estudiar macroforaminifers, agafarem un
bloc amb 5 cm de costat almenys.

Una vegada arreplegades les mostres en el camp, cal tractar-les al laboratori
per a obtenir els microfossils que contenen. Com vorem en les practiques
segiients hi ha métodes diferents que cal aplicar segons les caracteristiques
fisiques 1 quimiques de les roques.



Recollida de mostres en camp

En qualsevol cas, cal evitar contaminacions, errors de retolacié i mescles a les
mostres durant les técniques de preparacio.

Activitats

Hem de reconéixer els nivells amb interés micropaleontologic: mostreig,
siglatge, 1 fotografia de les principals facies representades en la serie
estratigrafica.

En el cas d’alumnes sense formacid geologica prévia, heu de reconcixer la
serie estratigrafica a I’excursié de camp (alumnes de Ciéncies del Mar).

Per als alumnes amb formacié geologica, heu d’elaborar la serie estratigrafica
amb la ubicaci6 de las mostres. Passeu la série a un programa d’edicio i dibuix
vectorial (Corel Draw o Adobe Illustrator).






4.Levigat

Introduccio

Els levigats son un métode molt usat pels micropaleontolegs per a la separacid
de microfossils majors de 63 um (foraminifers, radiolaris, ostracodes,
microfossils de vertebrats, etc.). La técnica consisteix a submergir la mostra,
que préviament s’ha deixat assecar, en una mescla d’aigua normal amb aigua
oxigenada. Transcorregut un temps, la mostra es disgrega i esta preparada per
a passar-la per uns tamisos de rentatge. El rentatge de la mostra es fa davall de
I’aixeta de ’aigua i acaba quan tot el residu esta completament net.

Objectius

L’objectiu d’aquest document és introduir I’alumne en la recepcié de mostres
de sediments al laboratori per a fer els levigats. Aixi, també s’explicara tot el
procediment per a desenvolupar aquesta tasca.

Material

Gots de precipitats de 1.000 ml

Balanga de 0,01 g de precisid

Peroxid d’hidrogen (110 vol.)
Hexametafosfat sodic

Cubeta de diametre superior al dels tamisos
Blau de metile

Tamisos de diferent grandaria 200-250 mm, de malla quadrada i fil d’aram
amb llum de malla de 0,5; 0,125 10,063 mm
Vareta de vidre

Raspall

Cubeta d’ultrasons

Capsules de porcellana

Estufa de dessecacio

Vials de polietile (20 ml)

Lupa binocular

11



Practiques de Micropaleontologia |

Figura 1: estufa calefactora per a assecar-hi les mostres

Figura 2: série de tamisos

12



3. Levigat

Procediment

Per a desenvolupar la practica segiient cal seguir la norma UNE 103100:1995
de preparacio de mostres per a assajos de sols.

Les técniques d’extraccid quimica es fan servir només quan les mostres son
dures, és a dir, en roques que solament poden dissoldre’s mitjancant 1’us
d’acids (o base) i solament sén valides quan la composicié quimica dels
microfossils és diferent de la roca que els inclou.

a) Preparacié de la mostra

Quan la mostra arriba al laboratori cal registrar-la al full de registre del
laboratori, i anotar-hi les dades segiients: data d’entrada, codi de la mostra,
peticionari, estat de la mostra, etc.

b) Preparaci6 de la mostra

1.- Peseu 200 g de la mostra en un got de precipitats que préviament haurem
tarat a la balanga de precisio.

2.- Anoteu les sigles de la mostra en el got de precipitats i després al quadern
de registre de mostres.

3.- Afegiu aigua per a dissoldre la mostra i també aigua oxigenada (110 vol.)
al 15% per a eliminar la matéria organica.

4.- Poseu dispersant (hexametafosfat sodic 40 g/l) i remeneu amb ajuda de la
vareta de vidre.

5.- Deixeu reposar durant 18 hores. Quan séon mostres molt cimentades cal
reforgar els tractaments i repetir els passos anteriors.

c) Feu el levigat de les mostres

1.- Netegeu amb aigua de ’aixeta i ajuda del raspall els tamisos de 200-250
mm de llum de malla de 0,5; 0,125 i 0,063 mm, per a eliminar restes d’altres
estudis.

2.- Introduiu els tamisos rentats a la cubeta que conté el blau de metile al 5%.
Aixi, es tintaran les restes d’altres estudis i podreu discriminar-les.

3.- Transcorreguts 30 segons, renteu amb bastant aigua els tamisos per a
eliminar les restes de blau de metile.

4.- Col'loqueu la séric de tamisos (ordenats de major a menor) dins de
’aigiiera i poseu la mostra al sobre.

5.- Renteu la mostra amb aigua abundant amb compte que els elements de la
mostra no depassen els tamisos.

6.- Transvaseu el contingut de cadascun dels tamisos a una capsula de
porcellana.

7.- Anoteu al full de registre de mostres el numero de malla i de la capsula per
tenir ben identificades les mostres.

8.- Feu un rentatge de cadascuna de les fraccions dins de les capsules, que
elimine ’aigua sobrenadant i repose 1’aigua. Cal repetir aquest procés fins que
’aigua sobrenedant estiga neta.
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9.- Sense eliminar 1’aigua sobrenadant, feu un rentat d’ultrasons, per afavorir
la disgregacio i posada en suspensio de la fracci6 argilenca.

10.- Repetiu els passos 8 1 9 fins que I’aigua surta clara.

11.- Arreplegueu les fraccions a les corresponents capsules numerades i
elimineu I’aigua sobrenadant.

12.- Assequeu a I’estufa a 60 °C.

13.- Guardeu el residu sec als vials de polietilé, convenientment retolats i
classificats en funci6 de la grandaria.

14.- Mireu a la lupa binocular les mostres, comproveu que les mostres estan
netes i anoteu les observacions al full de registre.

15.- Netegeu els tamisos amb aigua neta i amb I’ajuda del raspall per a
eliminar les restes del material emprat i aixi evitar contaminacions posteriors.

W

Figura 4: procés de rentatge de la mostra
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3. Levigat

Activitats

Feu els levigats de les mostres arreplegades en camp incloent les dades inicials
de cada mostra (sigla, fraccié analitzada) en la taula segiient. La resta de les
columnes es completaran quan fem 1’ultima practica.

Analisi de levigat: Nom:
Serie Localitzacid
Edat Data

. . Relacio Microfossils | Microfossils

Sigla | Fraccio . . . Altres _— .

. . bioclasts |(foraminifers)| (ostracodes)/ . ... [Macrofossils|Observacions
levigat |analitzada . A A microfossils

litoclasts |/ abundancia| abundancia
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5. Frotis

Introduccio

La técnica del frotis (Smear slides, Backman i Shackleton, 1983) ¢s una de les
més utilitzades en micropaleontologia, ja que és senzilla i rapida, perque
permet el processament d'un enorme nombre de mostres en poc de temps. El
metode Lezaud és el procediment més habitual per a separar i estudiar
nanofossils i consisteix a estendre una petita porcid6 de roca préviament
disgregada en aigua. El procediment explicat en aquest capitol és el proposat

per Lancis (1998) i ¢és el que fara servir I’alumnat.

Objectius

Amb aquesta practica es tracta d’introduir I’alumne al tractament de mostres
de sediment per a fer frotis. D’aquesta manera es poden identificar

microfossils d’una forma més o menys senzilla.

Material

Centrifuga

pH-metre

Balancga de 320 g de capacitat amb 3 xifres de precisio (0,001 g)
Planxa calefactora

Dissoluci6 d’acid clorhidric al 10%
Bisturi

Gots de precipitats

Paper de pesada

Vial de polietilé amb tapa (20 ml)
Micropipeta digital i puntes d’un sol us
Micropiteta de 100 pl i puntes d’un sol Gs
Portaobjectes

Llapis amb punta de diamant
Cobreobjectes

17
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Recipient opac amb comptagotes que conté Eukitt i xileé (3:1)
Pinces de disseccio

Alcohol etilic

Aigua destil-lada

Parafilm®

Figura5: planxa calefactora per a I’assecament de les mostres

Figura 6: maquina centrifuga
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5. Frotis

Procediment

En aquest cas, es tracta d’estendre una petita porcié de mostra, préviament
disgregada en aigua, sobre un portaobjectes. Aquesta técnica és un bon
procediment que permet de forma relativament senzilla i rapida ’estudi de
nanofossils calcaris, silicis 1 organics. Encara que no es conserven les
estructures ni les textures del sediment, si que s’obté una visié de conjunt dels
nanofossils que s’hi han conservat (Lancis, 1998).

Per a desenvolupar la practica segiient cal seguir la norma UNE 103100:1995
de preparacio de mostres per a assajos de sols i la metodologia.

a) Recepcid de mostres al laboratori

Quan una mostra arriba al laboratori, I’investigador ha d’anotar-la en el full de
registre del laboratori amb les dades segiients: data d’entrada, codi de la
mostra, peticionari, estat de la mostra (ex.: cimentada, arenosa, etc.).

b) Realitzacid del frotis de la mostra

» Primera part: dissolucio de la mostra

1.- Comproveu regularment el pH de 1’aigua destil-lada del bidé destinat als
nanofossils. El pH ha de tenir uns valors entre 71 7,5.

2.- Preparacid del material necessari:

e Dissolucié d’acid clorhidric al 10% per a descontaminar el material de
mostres anteriors.

e Bisturi

e Got de precipitats de vidre rentat amb 1’acid clorhidric i aigua destil-lada.
Posteriorment, I’omplirem amb aigua destil-lada del bido de nanofossils.

e Got de precipitats de vidre amb acid clorhidric per a rentar el bisturi.

e Paper de pesada per a cadascuna de les mostres.

e Vial de polietilé retolat amb les sigles de cada mostra i la dissolucio (0,1:
10).

3.- Amb la micropipeta de 5 ml. poseu 10 ml. d’aigua destil-lada del got de
precipitats que hem preparat préviament.

4.- Introduiu el bisturi en la dissolucié d’acid clorhidric i després renteu-la
amb aigua destil-lada.

5.- Raspeu la mostra i peseu 0,10 g.

6.- Diluiu la mostra en el vial de polietilé.
7.- Renteu al bany d’ultrasons durant 25-30 segons per a eliminar argiles.
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» Segona part: extensio de la dissolucio al portaobjectes

8.- Prepareu el material necessari:

e Micropipeta de 100 pl i puntes d’un sol 0is
¢ Portaobjectes

e Llapis de punta de diamant

e Planxa calefactora

9.- Escalfeu la planxa calefactora a 60 °C.

10.- Retoleu amb el llapis de punta de diamant el portaobjectes amb les sigles
de cadascuna de les mostres i el tipus de dissolucié que s’ha fet (0,1:10 o 3:6).
11.- Netegeu els portaobjectes amb un paper humit per a eliminar-ne la pols.
12.- Agiteu el vial de polietile per a homogeneitzar la mostra.

13.- Agafeu 100 pl i esteneu-los sobre el portaobjectes retolat.

14.- Deixeu-ho assecar a la planxa calefactora i retireu-ho a una superficie neta
i plana.

» Tercera part: apegueu el cobreobjectes

15.- Prepareu el material:

Cobreobjectes

Planxa calefactora

Recipient opac amb comptagotes que conté Eukitt i xilé (3:1)

2 pinces de disseccio

Alcohol etilic

16.- Poseu 5 o 6 gotes d’Eukitt sobre la mostra seca.

17.- Deixeu caure un cobreobjectes, recolzant un dels costats al portaobjectes
amb un angle de 45°.

18.- Situeu el portaobjectes de nou a la planxa calefactora a 120 °C i deixeu
passar 7 minuts aproximadament.

19.- Amb I’ajuda de les pinces, elimineu les bambolles i I’excés d’adhesiu.
20.- Retireu-lo de la planxa i deixeu-lo reposar 2 dies abans de retirar les restes
d’adhesiu.

» Quarta part: neteja de les restes de pegament

21.- Preparaci6 del material:

e Bisturi

o Alcohol etilic

e Paper dessencant

22.- Banyeu el bisturi amb alcohol per reblanir 1’adhesiu.

23.- Raspeu amb la fulla del bisturi les restes d’adhesiu que sobreixen del
cobreobjectes.
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5. Frotis

Activitats

Feu els frotis de les mostres arreplegades en camp i incloeu les dades inicials
de cada mostra (sigla i classificacio de la roca) en la taula segiient. La resta de

les columnes es completaran quan fem 1’altima practica.

Analisi del frotis: Nom:

Série Localitzacio

Edat Data

Sigla frotis Classificacié Distribucié G'rau A Prmﬂp a!s Observacions
de la roca d'abundancia nanofossils
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6. Lamina prima

Introduccio

Sorby, I’any 1849, va dissenyar per primera vegada 1’estudi dels microfossils
amb la técnica de la lamina prima de les roques que els contenen. Els estudis
d’Orbigny van ser continuats a Austria per Reuss, geoleg i paleontdleg, que va
treballar sobre el grup dels ostracodes i foraminifers. Aixi, Reuss, el 1862, va
proposar la primera classificacid moderna dels foraminifers basada en les
caracteristiques de la closca, que considera la preseéncia de perforacions i la
naturalesa de la paret.

Objectius

En aquesta practica es pretén que 1’alumne aprengui a fer preparacions de
lamines primes on es pot apreciar la textura amb 1’ajut d’un microscopi.

Material

e Maquina talladora amb disc d’acer amb recobriment de diamant

Piles de poliment manual

Pila de poliment automatic amb discos de carborindum (carbur de silici) 1
lubrificacié amb aigua.

Resina fixadora i catalitzador

Magquina de buit

Gots de plastic

Vareta de vidre

Llapis de diamant
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Figura 7: Maquina talladora amb disc d’acer amb recobriment de diamant

Figura 8: tallat de la roca per a preparar el dau
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6. Lamina prima

Procediment

Tallar el dau
Amb la maquina talladora cal desbastar la roca fins a obtenir ’anomenat dau
que ha de tenir una superficie més o menys llisa i amb unes dimensions

aproximades de 2*3*0,8 cm.

Poliment del dau

Amb la maquina polidora hem d’aconseguir una superficie llisa per a afavorir
I’adheréncia de la mostra al portaobjectes i que 1’observacio siga adequada.

F j

Figura 9: poliment del dau

Apegueu el dau

- Esmerileu els portaobjectes.

- Retoleu les sigles de la mostra en el portaobjectes amb el llapis de
diamant.

- Prepareu la resina amb proporcié de resina-catalitzador (15/2). Amb
aquests 17 ml, hi tenim prou per a apegar aproximadament 8 daus als
portaobjectes.

- Poseu la planxa calefactora a 80 °C i col-loqueu el dau panxa en amunt
(amb la cara polida cap amunt).

- Colloqueu el portaobjectes damunt del dau i deixeu-lo durant 30
minuts a la planxa calefactora.

- Gireu el dau i deixeu-lo 5 minuts amb calor.

- Finalment, deixeu que s’assequi durant 2 dies.
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Poliment del dau

Cal emprar abrasius amb una grandaria de gra decreixent, utilitzant primer el
de grandaria de 200 pm i acabant amb el de 40 pum, fins a aconseguir el gruix
adequat de la lamina prima.

Activitats

Feu les lamines de les mostres arreplegades en camp i incloeu les dades
inicials de cada mostra (sigla i classificacié de la roca) en la taula segiient. La
resta de les columnes es completaran quan feu 1’altima practica.

Analisi de levigat: Nom:
Série Localitzacio
Edat Data
igla lassificacio . . .| Abundancia _ Abundancia .
S{g . Classificaci6 Microfossils l')u d‘ ?1 Macrofossils bu d‘ c-1 Observacions
lamina |delaroca microfossils macrofossils
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7. Observaciéo de mostres: lupa binocular i
microscopi

Introduccio

La millora de la lupa, i posteriorment el descobriment del microscopi, van
permetre [’observacié d’organismes microscopics fossils que resulten
invisibles a simple vista. Per altra banda, des de 1950 s’utilitza el microscopi
electronic de transmissio a 1’estudi de nanofossils, pero la preparacid de les
mostres era molt laboriosa, s’observaven per transparéncia i es va emprar ben
poc. Per ’any 1970 es va generalitzar 1’us del microscopi electronic de rastreig
per a tots els nanofossils i microfossils, ja que permetia observar-los
externament, amb tot tipus de detall, amb gran resolucid, gran profunditat de
camp i sense necessitar una preparacio molt laboriosa (Molina, 2002).

Els microfossils poden observar-se en I’aflorament amb una lupa i, fins i tot, a
simple vista si les dimensions ho permeten, pero en la majoria de les ocasions
cal preparar-los per a observar-los i estudiar-los, mitjancant levigats i lamines
primes.

En el cas del levigat, el residu resultant del procés s’aboca sobre una petita
safata de fons pla i color negre. Aquesta safata amb una mostra representativa
es col-loca en un microscopi binocular de llum reflectida i amb un pinzell fi,
humit amb aigua, poden separar-se els microfossils per a classificar-los. Els
exemplars que s’arrepleguen amb el pinzell poden guardar-se a les cel-les amb
plastilina sense greix, o bé s’apeguen amb goma de tragacant. Aixi, les cel-les
més utils soén les quadriculades i numerades, ja que estan preparades per a
separar exemplars d’especies diferents. L’observacio de les lamines primes es
fara fent s del microscopi.

Els nanofossils obtinguts amb la técnica del frotis queden preparats per a ser
observades una vegada s’ha deixat assecar la mostra a ’aire. L.’observacio es
fa amb I’ajut d’un microscopi de llum transmesa, o bé sense fixar ni cobrir
amb ajuda d’un microscopi electronic.

27



Practiques de Micropaleontologia |

Objectius

Aprendre a utilitzar els diferents aparells del laboratori per a observar mostres
de microfossils mitjancant levigats i lamines primes; mentre que els
nanofossils es faran amb el microscopi.

Material

Els aparells usats per a I’observacio dels microfossils son les lupes binoculars
i, els microscopis de llum transmesa i reflectida, per a les lamines primes i
frotis.

Procediment

S’aplicaran els coneixements adquirits a les sessions tedriques, principalment
referits al reconeixement de trets morfologics externs dels diversos grups de
microfossils i nanofossils. Amb aquesta activitat es pretén acostumar a
I’alumne a adonar-se de com es treballa preliminarment amb els diversos grups
de microfossils i nanofossils.

Figura 10: lupa binocular i microscopi
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7. Observacio de mostres: lupa binocular i microscopi

Activitats

En el cas dels levigats, cal reomplir els parametres segiients:
a) relacid bioclasts/litoclasts
b) abundancia relativa dels principals foraminifers
¢) abundancia dels ostracodes en relacio al total de la mostra
d) presencia d’altres microfossils
e) preséncia de restes de macrofossils.

En el cas dels frotis, cal reomplir els parametres segiients:
a) classificacio de la roca
b)  distribucio
c¢)  grau d'abundancia
d)  principals nanofossils.

En el cas de les lamines primes, cal reomplir els parametres segiients:
a) classificacio de la roca
b)  abundancia relativa dels principals microfossils
c)  abundancia dels principals macrofossils.
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