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INTRODUCCION,

La Precordillera se distingne de otras proyincias geologicas
argentinas por el enorme desarrollo de los dep@sites paleozpicos, par-
ticularmente los que caracterizan al Paleozoico inferior y medio.
Stimase a lo expuesto el notable contenido fosilifero de estas Forma-
ciones que han permitido en afios recientes establecer una zonacion
bioestratigrafica bien definada posibilitando su correlaciéon con nive-
les similares del territorio argentino, regiones sudamericanas y atn
enlaces intercontinentales.

Desde el punto de vista geoldgico caracteriza a la Precordillera
la ausencia de un magmatismo manifiesto, cuya expresion esta redu-
cida a escasos afloramientos en la region occidental, que por otra
parte coincide con una faja de metamorfismo regional de bajo grado.
Asimismo, no se han reconocido al presente rocas que puedan refe-
rirse con certeza al basamento precambrico.

El variado cuadro geolégico de la Precordillera ha generado un
inmenso caudal de informacién, cuyo andlisis es imposible realizar
en un trabajo de sintesis como el presente. Para la confeccién de
las ilustraciones que acompanan esta sintesis, se ha recurrido a ma-
pas de la Precordillera a escala aproximada de 1:1.000.000, utilizando
como base complementaria las Hojas geologicas a escala 1:200.000
levantadas por el Servicio Nacional Minero Geoldgico y Yacimientos
Petroliferos Fiscales. Complementan el material grafico perfiles geo-
légicos transversales generalizados, elaborados por los autores en el
transcurso de sus trabajos de campo.

Regionalmente la Precordillera se presenta como una provincia
geolbgica bien definida interpuesta entre las Sierras Pampeanas y
la Cordillera Frontal. coincidiendo sus limites oriental y occidental
generalmente con valles longitudinales. Con respecto a su limite sep-
tentrional ha de sefialarse que no estd bien definido y para los fines
de esta sintesis consideramos que esta provincia geoldgica se hunde
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en direccion N por debajo de la gran estructura que forma ol cerro
Bonete. El limite austral queda ubicado pocos kilémetros al S del
valle transversal del rio Mendoza, dondc desaparece cubierta por
sedimentitas de edad tridsica y cenozoica.

Desde el comienzo de las investigaciones geolégicas a fines del
siglo pasado, la Precordillera fue considerada dentro de los limites
indicados, como una unidad geolégica de edad paleozoica definida
por dichos limites geogréficos. Investigaciones posteriores modifi-
caron este esquema al comprobarse que las unidades paleozoicas
rebasan dichos limites quedando en consecuencia invalidado el con-
cepto originario. Por tanto, nos resta definir a la Precordillera desde
el punto de vista morfolégico ya que constituye una unidad geogri-
fica bien definida con limites estructurales geogrificamente iden-
tificados.

La Precordillera se distingue por presentar tres grandes con-
juntos montafosos con una longitud aproximada de 150 km cada
uno de ellos. Considerados de N a S, estos agrupamientos son los
siguientes: a) Conjunto septentrional, se inicia al S del cerro Bo-
nete y termina un poco al N de Rodeo, en la localidad de Angua-
lasto. Esta integrado por las Sierras Descubrimiento y Punilla, alcan-
zando en esta Gltima la altitud méxima de la Precordillera con
4900 m; b) Conjunto central, comienza al N de la Sierra Yerba 1.oca,
continudndose en direccién S en los cerros Alumbre y Blanco v Sierra
de la Invernada que llega hasta el valle transversal del rfo San Juan;
c¢) Conjunto austral, esta constituido por la Sierra de Tontal vV su
continuacién S en las Sierras de Villavicencio y Uspallata, supe-
rando ligeramente la latitud del rio Mendoza, La mayor altitud
registrada en este conjunto hallase localizada en ¢l cerro Blanco
con unos 4000 m. Con referencia a la distribucion de las mayores
altitudes, cabe destacar que las mismas se encuentran ubicadas en
las proximidades de los bordes occidentales de cada uno de los con-
juntos de montafias antes mencionados.

Independientemente de los rasgos orograficos citados, se destaca
en el borde oriental de la Precordillera un grupo de pequenias serra-
nfas que aparecen separadas del cuerpo principal de montafia por
amplios valles longitudinales. Se inician al N del rio San Juan con
la Sierra de Villicim, continudndose septentrionalmente en las Sie-
rras de Niquivil, Cerro Viejo y de la Batea - Alaya. La longitud de
cste conjunto es de unos 150 kilémetros.

La red hidrogréfica se define principalmente como una red lon-
gitudinal a las estructuras de los cuerpos de montaiia, de acuerdo
con el desarrollo de sus valles. Constrastando con esta disposicion
hidrografica, se presentan tres grandes rios transversales a la Precor-
dillera, siendo éstos los rios Jachal, San Juan y Mendoza. El primero
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ubicado entre Rodeo y la ciudad de Jachal; el segundo entre Ca-
lingasta y la ciudad de San Juan y el tercero entre el valle de Uspa-
llata y la ciudad de Mendoza. En la comarca ubicada al E de Jachal,
el rio Huaco corta transversalmente a la Sierra del Fuerte - Cerro
Viejo.

. ESTRATIGRAFIA

PALEOZOICO

CamBRrico. El conocimiento de los depésitos del Cambrico
en la Republica Argentina, data del siglo pasado, con los estudios
de SteLzner (1873), y las determinaciones de la fauna por KAYSER
(1876), quien consider6 a la misma como “infrasiluriana’”, proce-
dente de las quebradas Juan Pobre y Las Lajas.

Posteriormente Bobrxsenprr  (1902), STAPPENBECK (1910) vy
Kemer (1921), en sus clasicas monografias se refieren a estas cali-
zas fosiliferas incluyéndolas en el Ordovicico.

Pasé mucho tiempo antes de que realmente se certificara la
existencia de Cambrico en la Precordillera. Debemos a HARRINGTON
y Leanza (1943), la primera contribucién al respecto sobre faunas
recolectadas en la Sierra Chica de Zonda. Posteriormente se suceden
los trabajos de Rusconi (1945-59) quien sefiala en Mendoza por
primera vez la presencia de depésitos del Cambrico; LEanza (1947)
y mis recientemente las contribuciones de V. Poursen (1958), C.
PouLsen (1960) y BormreLro (1962, 1963, 1964, 1965, 1969 y 1971).

Debemos a este ltimo autor el importante descubrimiento del
Céambrico inferior realizade en las Sierras de Villicim y de Zonda,
constituyendo la primera region de América del Sur donde se cer-
tifica su presencia.

Se ha sefalado la presencia de sedimentitas cAmbricas en ol
borde oriental de la Precordillera mendocino-sanjuanina en asomos
aislados y estratigraficamente desvinculados unos de otros. Los aflo-
ramientos mas septentrionales s¢ encuentran en la Sierra de Villictim
(borde noroccidental). La Sierra Chica de Zonda, pocos kilbmetros
al OSO de la ciudad de San Juan, presenta el segundo conjunto de
afloramientos dispersos en la provincia. Alli, en las quebradas do
Las Lajas, Juan Pobre y flanco occidental de la Sierra Chica de
Zonda, se encuentran las clasicas localidades del Cambrico medio,

En Mendoza, se presentan al O, NO y N de la capital provin-
cial, en la quebrada San Isidro, flanco oriental del cerro Pelado y
region O del cerro La Cal.

Los depésitos cadmbricos estin constituidos en la Precordillera
por calizas y calizas dolomiticas principalmente, con intercalaciones
de estratos de lutitas de color verde amarillento, que en Mendoza
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aleanzan su Gnica representacion con intercalaciones de areniscas.
La tonalidad gris azulada de las calizas se mantiene aunque con
pequenios cambios desde San Juan hasta Mendoza. ‘ .

El ambiente de sedimentacion corresponde a facies de miogeo-
sinclinal. Las sedimentitas contienen una abundante fauna, trilobi-
tes principalmente, cuyo estudio permitio S(-fﬁa]ar la_prescncia 'de los
niveles correspondientes al Cambrico inferior, m_edlfo_ y superior, ‘al
punto de poder determinar la zonacion bioestratlgrafu{a de las mis-
mas. Con ello quedaron establecidas las estrechas aflm_da(lles fm}n_ls-
ticas que el Cambrico argentino presenta con la Provincia Paclflcfa
del hemisferio septentrional. Hasta la fecha no se conoce una ]ocal_l-
dad que presente los depésitos cambricos reunidos en un solo perfil.

En el cuadro estratigrafico adjunto se han ubicado las zonas
bioestratigraficas reconocidas al presente, agrupandolas segin las
localidades tipo y orientadas de S a N.

CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL CAMBRICO
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Cimbrico inferior.  Senalado por primera vez por BORRELLO
(1003, en ol Naneo sudoccidental de la Sierra de Villichm con el
desoubrimiento de Fremontella inopinata Borrerro. Este hallazgo
pennitd senadar Ta presencia de i zona de Olenellus en el pais. ‘

Litologicmmente, estas sedimentitas estin constituidas por Ckllll—
sin v doloming que aquel autor renniera dentro de la Formacion
Villietm, astgnandole un espesor de 200-250 m, ll!!]')(ll‘l;l 5(\!’“1];11- que
lo potencin verdadera de estos depositos es dificil ITIL'L]I‘I‘ por el
intenso plegamiento de tipo disarmonico que afecta al conjunto. La
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fauna de invertebrados estd caracterizada por trilobites de los géne-
ros Olenellus, Fremontella, Laudonia v Periomma. Recientes deter-
minaciones paleontolégicas efectuadas por Yocmersox y HERRERA
(1974) sobre material colectado por BORRELLO, permitieron identi-
ficar una forma nueva, Cloudina? borrelloi, asignada a una categoria
general de vermes.

Poco después, la intensificacién de las investigaciones de Borgre-
LLo (1964), lo conducen al descubrimiento de un mnivel similar
con Fremontella en la Sierra Chica de Zonda, extendiéndose asf la
dispersién del Cambrico inferior hacia el S, de Villictim,

Cdmbrico medio. Fueron los primeros afloramientos del C4m-
brico estudiados en el d4mbito de la Precordillera v ubicados en la
region de la Sierra Chica de Zonda. Las investigaciones pertinentes
fueron llevadas a cabo por SteLzNER (1885), Kavser (1876), Ha-
RRINGTON y LEANZA (1943) y Lranza (1947). En Mendoza, cabe se-
fialar las investigaciones de Ruscont que representan un sensible
aporte al conocimiento de estos dep6sitos. Recientemente BORRELLO
(1965) descubrié la existencia de Cambrico medio en cl extremo N
de la Sierra Villictm.

Donde mejor representados estin estos niveles del Cambrico
es en la quebrada de San Isidro al O de la ciudad de Mendoza.
Aflora en la comarca una sucesién de lutitas, areniscas con ftanitas
y calizas oscuras que contiencn una abundante fauna, Kl estudio
de la misma permitié a C. Poursex (1960), sefialar la presencia de
una zona de Glossopleura y que también lleva elementos del género
Kootenia; por ello BorseLro (1965) redefinié estos niveles como
zona de Glossopleura - Kootenia. HARRINGTON (1961) denominé al
volumen sedimentario como Caliza San Isidro.

La base de este conjunto de calizas coincide con una proba-
ble zona de Albertella. Completando ¢l cuadro bioestratigrafico,
C. Poursen (1960), sefiala en la comarca de Canota (cerro Solitario)
la presencia de una zona de Bolaspidella que contiene formas de
Premeteoraspis, Williamsina y Talbotinella, A este conjunto sedimen-
tario BorreLLo (1965) lo denominé Caliza Solitario, que considerd
estratigraficamente superior a la Formacién San Isidro,

En la Sierra Chica de Zonda, ademés de la zona de Glossopleura-
Kootenia, menciona Borrerro (1965) en la Formacién Caliza La
Laja, la presencia de la zona de Bathyuriscus-Elrathina, con los
géneros Ehmannia y Asaphiscus (= Eteraspis).

Es alli donde Leanza (1947), certifico por primera vez la pre-
sencia del Cidmbrico medio en la Precordillera, describiendo una
fauna de trilobites tipicos para esa edad.
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ALN de Ta cindad de San Juan, vaelven a aparecer los asomos
del Chmbrico medio, en la Sierra de Villicm, donde Bonrgeo
(1965), menciona en las calizas que la conforman la presencia de
la zona de Glossoplenra-Kootenia.

Cdmbrico superior. Solamente se lo encuentra en Mendoza, en
varias localidades, desde el cerro La Cal, hacia el O y NO de la
quebrada de San Isidro y ladera oriental del cerro Pelado. Sus ca-
lizas contienen abundantes fésiles, constituyendo asociaciones que
han permitido scfialar a Borrerro (1965) varias zonas que las con-
sidera “susceptibles de correlacién con las tipicas »del ordenamiento
seguido para las dreas cdmbricas norteamericanas”,

Dichas zonas no se encuentran en un mismo perfil, sino en
alloramientos aislados unos de otros por sistemas de fallas. BorrELLO
denoming al conjunto Caliza La Cruz. La zona mds antigua o zona
de Cedaria, se encuentra en la comarca de Canota. La roca porta-
dora es una caliza cuyo asomo estd ignalmente limitado por fallas.

Al N de la quebrada de San Isidro, se ubica la zona de Crepi-
cephalus, que incluye a las formas de Tricrepicephalus, Modocia y
Coosia. Este pertfil, afectado por fallas longitudinales, ofrece en su
parte superior una asociacion faunistica que corresponde a la zona
de Elvinia, con la que culmina la zonacién bioestratigrafica del
Cambrico superior en Mendoza.

ESTRUCTURA

En general, las sedimentitas cAmbricas en sus (1iferc:1tt?s afl(?rg-
mientos se presentan fuertemente inclinadas y plegadas disarmoéni-
camente en pliegues de corta longitud de onda que comp]icar.l la
interpretacion estratigrafica, tornando dificil la medicién de pc;‘-rfﬂes.
Fallas longitudinales orientadas de N a S limitan los afloramientos.

No se conoce la base de la sucesion cdmbrica. En Mendoza
(quebrada San Isidro), su techo esta limitado por discordancia an-
gular neta de bajo grado, sucediéndose hacia arriba un (?0}1I.glonw~
rado de base poligénico y lutitas negras, parcialmente sih(-lhca_:da:i.
que llevan graptolitos del Ordovicico superior. Esta discordancia se
relaciona con la fase Sirdica de la orogenia Caledénica, de natura-
leza epirogénica en lo esencial.

Con respecto al plegamiento interno que se observa en los hi'llb
cos cambricos, particularmente intenso en San Juan, no es atribuido
en consecuencia a la orogenia Caleddnica, sino a movimientos ¢ue
actuaron en el Devinico superior,

Sobre la base actual del conocimiento regional de las zonas bio-
estratigraficas, se puede interpretar que ¢l mar cimbrico sulfridé un
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retiro paulatino de N a S, toda vez que los niveles mas inferiores
se encuentran en Villicdm y los superiores sélo aparecen en San
Isidro (Mendoza).

Orpovicrco. Las primeras noticias de la presencia de se-
dimentitas en la Precordillera se deben a Stevzner (1876) y Kavser
(1876), completados con los estudios posteriores de STAPPENBECK,
KemEeL, Bracaccint, FURQUE y mds recientemente por BORRELLO y
ACENOLAZA.

Las sedimentitas ordovicicas tienen en la Precordillera una dis-
tribucion muy amplia y se las reconoce desde su extremo septen-
trional hasta su limite austral. Asimismo, se presentan tanto en el
borde oriental como en el borde occidental y regién central de su
grueso cuerpo montaiioso.

Serfa larga y tediosa la enumeracién de todas las localidades
reconocidas, ya que, por sus caracteristicas peculiares, son sus aflo-
ramientos los mas estudiados de la Precordillera.

De todas maneras, cabe sefialar que las localidades claves para
la investigacién de estos sedimentos son las siguientes de N a S:
O de Jagiiel, regién Guandacol, regién de Huaco-Jachal, quebrada
Talacasto, valle del rio San Juan, Calingasta, La Rinconada, cerro
Pedernal, quebrada San Isidro v Uspallata.

Cuando se estudian los depésitos ordovicicos desde el punto de
vista de sus litofacies, se observa que ellos pueden ser agrupados en
dos conjuntos distintivos. Un primer conjunto de posicién oriental
corresponde a los cuerpos de caliza, que se extienden a lo largo de
Ios 500 km de la Precordillera y, otro segundo, constituido por pelitas
principalmente que se distribuyen tanto en la regién oriental como
centro-oriental de esta provincia geoldgica.

Los niveles estratigraficamente inferiores del Ordovicico se en-
cuentran en la regién de Mendoza (proximidades de San Isidro),
constituyendo el cuerpo de la Caliza La Cruz.

Esta Formacién, asi también como aquellas consignadas en el
cuadro estratigrafico adjunto, serdn descritas segim el orden de su
superposicion natural.

Caliza La Cruz (BoreeLro, 1969). Los depésitos de esta Forma-
cién estin expuestos en la quebrada homénima ubicada pocos kilé-
metros al OSO de la estancia San Isidro, Mendoza. Litologicamente
se compone de un ritmo alternante de margas y calizas fosiliferas,
en estratos delgados de hasta 20 em de espesor. En contraste con la
Formacién San Juan de génesis semejante, estas calizas no presentan
nédulos ni lentes de pedernal.
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CUADRD ESTRATIGRAFICO DEL ORDOVICICO
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Caracteriza esta caliza una asociacion de trilobites integrada por:
Cuyanaspis empozadensis Ruscont; Rasettia (Platycolpus) crucen-
sis (Ruscont); Hungaia puelchana Ruscont; Parabolinella peladoen-
sis sp. nov. (nom.mud.); Bienville sp., y Saukia sp. Reciente-
mente HarriNeTon (1973) sobre la base de las consideraciones de
Rosimvson y Pantoya-Avor (1968), sobre faunas de trilobites loca-
lizadas en el estado de Oaxaca (Méjico), asigna al Tremadociano
la Caliza Ia Cruz.

Formacion San Juan (Kosavaskr, 1937). Dentro del conjunto
de unidades formacionales que integran la sucesion ordovicica en la
Precordillera, la Formacion San Juan se distingue por su potencia,
homogeneidad y amplia distribucion geogrifica. Sus afloramientos
se distribuyen a lo Jargo de unos 500 km casi sin interrupcion, en
fajas alargadas de pocos centenares de metros de ancho y limitados
al borde oriental de la Precordillera. Algunas fajas se observan tam-
bién en la region central de San Juan y Mendoza.

Litolégicamente la Formacion esta constituida por calizas v do-
lomias muy consolidadas de colores gris claro a gris oscuro. En el
extremo N de sus afloramientos (cerro Urcushum) presenta en sus
bancos basales estratos delgados de areniseas de 20 a 50 em de es-
pesor que pasan a conglomerados [inos cuarzosos. Fsle conjunto
llega a unos 30 m de espesor. Se destacan en las ealizas la presencia
de pedernal en forma de nodulos y lentes (ftanitas o silexitas) que
se disponen tanto concordantes como discordantes con respecto a los
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planos de estratificacién. Estos cuerpos no presentan una distribu-
cion preferencial dentro de las calizas y se localizan en todos los
niveles de su espesor. Su méximo desarrollo se presenta en el cerro
Pedernal, al S de San Juan.

Es de destacar la presencia de brechas intraformacionales inte-
gradas por bloques de caliza de hasta 2 y 3 m’, cementadas por car-

bonato de calcio y que pueden observarse en la region de la Sierra
Chica de Zonda (La Laja).

El ambiente de sedimentacién es marino-litoral de aguas some-
ras. El espesor de la Formacién varia entre 500 y 3.000 m, pero hasta
el presente no se ha medido con exactitud por su complicada estruc-
tura de pliegues. La maxima potencia ha sido registrada al N de
Jachal, advirtiéndose una disminucién del espesor hacia el S.

Litologicamente, la Formacién puede dividirse en un conjunto
inferior, de mayor potencia relativa, integrada por estratos potentes
de hasta tres metros de espesor, sin fésiles y otro superior, de pocas
decenas de metros de potencia caracterizado por una sucesién alter-
nante de calizas y margas con algunas intercalaciones de lutitas.
Estos niveles se distinguen por su elevado contenido en fésiles de
mvertebrados marinos. Los restos orgénicos, a veces en grandes acu-
mulaciones, tapizan por lo general las superficies de estratificacion.

La asociacién faunistica se compone de las siguientes formas:
Porterfieldia jachalensis Harrincron y Leanza; Nanillaenus gualea-
mayensis HARRINGTON y Leaxza; Proetiella tellecheai ( Rusconr);
Remopleuridioides preandinus HARRINGTON v LEANZA; Orthis precor-
dillerde HarriNcToN y Lranza; Carolinites macrophthalma ( Ha-
RRINTON y LEANZA); Maclurites avellanedae Kavser; Maclurites sar-
mientoi Kavyser y Lituites.

A las formas indicadas se agrega una fauna de conodon-
tos (Hinicken, 1971) compuesta por los siguientes géneros:
Qistodus (sp. A, B, C, D y E): Scandodus sp., Cordylodus sp., Pti-
locanus sp., Cyrtoniudus sp., Periodon sp., ¥ Plectodina sp. Ademas
se ha sefialado la presencia de algas (Cryptozoon sp.), crinoideos y
nautiloideos, que estdn esperando su determinacion.

La edad de esta Formacién fue asignada originariamente por
HarringToN y LEANZA (1957) al Llanvirniano. La presencia de grap-
tolitos diagnésticos para el Llanvirniano inferior en los niveles mas
bajos de la Formacién Gualcamayo suprayacente, permitieron (CUggr-
DA, 1973) asignar a la Formacién San Juan dentro del Arenigiano.

Formacion Gualcamayo (FurqQue, 1963). Sus afloramientos se
encuentran ubicados al O del cordén de caliza de la Sierra de La
Batea, extendiéndose desde el cerro Perico en San Juan hasta el
rio Guandacol en La Rioja. Est4 constituida por lutitas negras y
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arcilitas gris negras a amarillentas, fragmentosas. con algunos nive-
les de arcilitas arenosas. Son frecuentes estratos delgados de calizas
fétidas. En conjunto se advierte que la fraccién arena aumenta pro-
gresivamente hacia los niveles superiores de la Formacién. Importa
destacar que los estratos basales en contacto normal con la infraya-
cente Formacién San Juan se presentan silicificados.

El contenido faunistico de esta unidad es muy abundante, espe-
cialmente graptolitos que segiin TunNer (1960) estd compuesto por
las siguientes formas: Amplexograptus confertus var. guandacolensis
Turner; Trigonograptus ensiformis HALL; Didymograptus cf. lepto-
graptoides Moxsex; Glossograptus acanthus Fries y Woob; Iso-
graptus gibberulus NicroLsox; Tetragraptus quadribrachiatus Havr,
y otros.

El estudio de las formas citadas llevé a Turner (1960) a con-
siderar a la Formacién Gualcamayo como de edad arenigiana su-
perior a llanvirniana inferior. Posteriormente el segundo de los au-
tores (Cuerpa, 1973) basado en ¢l estudio de nuevas faunas de
graptolitos identificé las siguientes formas: Glyptograptus austro-
dentatus Harris y KEeBLE: Paraglossograptus etheridgei (Hawris);
Isograptus caduceus (SavTer); Isograptus forcipiformis (RuEDE-
MANN); Zygograptus sp. y Loganograptus logani HA1L.

La presencia de G. austrodentatus que constituye fésil guia del
Darriwilliano I (Llanvirniano inferior) de la sucesion bioestratigra-
fica australiana, posibilité ubicar en el Llanvirniano inferior a los
depésitos de la Formacién Gualeamayo,

El espesor de la Formacién se ha fijado en unos 500 m; yace
en concordancia sobre las calizas de la Formacién San Juan y pasa
en transicion al suprastante Conglomerado Las Vacas. Cabe agre-
gar finalmente que en los niveles mas altos de la Formacién Gual-
camayo es frecuente la presencia de rodados y bloques aislados cons-
tituidos exclusivamente por calizas de la Formacién San Juan.

Caliza Las Damas (AcERoraza y BErnascont, 1969). Esta uni-
dad hallase expuesta al NO de Jagiiel, La Rioja y se compone de
calizas de grano fino, de color gris oscuras a blanquecinas con inter-
calaciones delgadas de calizas grises. Posee nédulos v lentes de
pedernal. La base de la Formacién esti truncada por falla v su te-
cho pasa en concordancia a los Esquistos del cerro Céndor. El espe-
sor se ha establecido en unos 300 m y hasta el presente no se conocen
restos fosiles,

Esquistos del cerro Céndor (AceNoLaza y BERNASCONI, 1969).
Los afloramientos est4n uhicados al NO de Jagiiel, La Rioja. Pre-
valecen en su composicién esquistos cloriticos sericiticos, intercalan-
dose en sus niveles superiores arcilitas negras o verdosas y cuarcitas
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oscuras de grano lino, Su techo estd recubierto discordantemente por
sedimentitas carbonicas de la Formacion Guandacol.

In la base de los esquistos se ha localizado una asociacién fau-
nistica integrada por los siguientes elementos (AceERoraza, 1970):
Glossograptus ciliatus Eainions; Glossograptus ciliatus EMavoNs var.
douslassi (Lapworth); Glossograptus sp., v Ctenodonta b.ofa.etensw
AciRoraza. La edad de los esquistos es referida al Llandeiliano.

Grupo Trapiche (FurQue, 1963). Este Grupo’ ft}e propuesto para
reunir a un potente y heterogéneo conjunto litolégico integrado por
conglomerados, areniscas y lutitas que afloran en la comarca expuesta
al SO de Guandacol, La Rioja.

En orden ascendente, el Grupo se halla integrado por las si-
ruientes unidades:

Formacion Las Vacas (FurQue, 1963). Conjunto integrado por
conglomerados gruesos, cuyos clastos por lo general_ bien redondga-
dos se componen de cuarzo, caliza y lutitas (subordinados). Ot:‘asm-
nalmente se encuentran clastos de lutitas fosiliferas (graptohtos’).
La distribucién del material es cadtica y los planos de estratificaci?n
no estin bien definidos. En los niveles superiores de la Formacién
aparecen bloques y hasta cuerpos tabulares de caliza (Formacion
San Juan) de hasta 70 m de largo y 10-15 m de espesor.

El espesor de la Formacion se ha establecido en unos 300 metros.

Si bien en el terreno se observa una manifiesta concordancia
entre los conglomerados v la Formacién Gualcamayo, ha de acep-
tarse un largo periodo de erosion entre ambas unidades ya que, como
fuera indicado, entre los clastos se ha comprobado la presencia de
lutitas que llevan fésiles tipicos de esta Gltima Formacién.

El techo de la Formacién pasa concordantemente y mediando
un régimen transicional a la Formaciéon Las Plantas suprayacente.

La edad de la Formacién corresponderia al lapso llanvirniano
superior-llandeiliano.

Formacién Las Plantas (FurQue, 1963). Los af]orn‘mientos de
esta Formaci6n estan restringidos al extremo septentrional de la
Precordillera, al SO de Guandacol, La Rioja. Se trata _dv un con-
junto de lutitas de color gris a gris oscuro que en In.‘:: niveles supe-
riores pasan a limolitas arcillosas muy fragmentosas. En la parte ba-
sal se intercalan estratos de calizas de hasta 50 em de espesor y con-
creciones elipsoidales muy fosiliferas (trilobites principalmente).

El espesor de la Formacion se ha lijado en 300 metros. :

Entre los restos [osiles se han identificado las siguientes IUT'
mas: Guandacolithus furquei HarmiNeton y Luanza; Porterfieldia
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jachalensis HARRINGTON y LEaNzA; Triarthrus sp., Dicranograptus
nfc!wlsuni Horpxinson; Dicranograptus cf. tardiusculus LapworTi;
Nemagraptus gracilis Harr,

) La edad de la Fermacién se ha referido al Caradociano. La rela-
cion estratigrafica con la suprayacente Formacién Trapiche es de
neta concordancia.

Formacién Trapiche (Funouz, 1963). Constituye el conjunto
de sedimentitas peliticas mas importante del Ordovicico de la Pre-
cordillera. Con una potencia de méas de 800 m sus afloramientos se
extienden desde el extremo N de esta provincia geoldgica hasta el
rio Jachal. Una sucesién de lutitas, areniscas, conglomerados, sub-
grauvacas y cornubianitas integran esta unidad, conformando en
conjunto las principales elevaciones al O de Guandacol. El tinico
resto f6sil localizado hasta el presente corresponde a Dicellograptus
divaricatus var. salopiensis v que ha permitido fijar la edad de la
Formacion en el Caradociano.

El Grupo Trapiche puede homologarse con las Formaciones
Yerba Loca y Rio Blanco y son interpretadas como facies dentro
de la cuenca geosinclinal. Tales depésitos se extienden en forma es-
porddica por la regién occidental de la Precordillera, constituyendo
cuerpos importantes que acusan moderado metamorfismo. Esta fue
causa ¢ue muchos de sus afloramientos fueron considerados como
de edad precambrica. En la actualidad, el hallazgo de algunos fosi-
les y la interpretacién geotecténica de los sedimentos han llevado
al convencimiento que dichos afloramientos con muy escasos fosiles
representan facies de eugeosinclinal.

Es de sefalar la presencia de un magmatismo béasico en las
facies mds profundas de las Formaciones equivalentes a las que inte-
gran el Grupo Trapiche, representado por diques, filones capas y
cuerpos de ofiolitas y espilitas que son caracteristicos para el citado
cuadro geosinclinal.

Formacién Yerba Loca (Fungue, 1963). Sus afloramientos es-
tan expuestos al O de Guandacol y Jachal, conformando las Sierras
de Yerba Loca, Cerro Alto de Maya y Las Trancas. Los Gltimos aflo-
ramientos en direccion S se encuentran en el cerro Negro de Iglesia.

La base y techo de la Formacion son desconocidos. Litolégica-
mente se compone de sedimentitas peliticas que han sufrido meta-
morfismo regional correspondiente a la facies de esquistos verdes.
F:l] _genu_ral se trata de filitas, cuarcitas y algunos niveles conglome-
rﬁdlcos intercalados en los niveles inferiores. En la comarca de la
Sierra Las Trancas se interpone en la sucesién, en forma de cufa
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Lectonica, cuerpos tabulares de calizas con restos de orthoceras (es-
casos) ¢ interpretados como equivalentes laterales de la Formacion
Sun Juan.

Cabe destacar la presencia de diques de basalto y de hasta cua-
tro metros de potencia en los niveles superiores de la Formacion
Yerba Loca. Cuerpos de composicion gibrica estin localizados en el
extremo S de la Sierra Yerba Loca,

151 espesor de la Formacion es dificil medir por el fuerte plega-
micnto que afeeta a las sedimentitas, pese a ello, la potencia se ha
estimado en unos 1.000 metros.

Los restos fosiles son muy escasos, pero Vorkmmiver (1963)
localizd estipes de graptolitos del género Climacograptus sp. en los
alloramientos ubicados en la region N del cerro Alto de Mayo v
con cllo la edad de la Formacion quedé circunscripta al Ordovicice
superior (Caradociano).

Formacién Los Azules (Harrincron, 1957, en HARRINGTON y
Leanza, 1957). Los afloramientos estan restringidos a la ladera
oriental del cerro Viejo de Huaco, San Juan y se extienden en unos
cinco kilometros de largo. Su base es concordante con las calizas de
la Formacion San Juan. Los 75 m que comprende la Formacién se
descompone en dos miembros; uno inferior, integrado por cuarcitas
de grano fino y color pardo oscuro y lutitas silicificadas, y otro su-
perior, lutitico con intercalaciones de calizas negras, en parte féti-
das. Ambos miembros son muy fosiliferos. El techo de la Formacion
estd cubierto en discordancia por sedimentitas carbénicas de la For-
macion Guandacol.

El contenido faunistico estd constituido por una asociacién de
graptolitos y trilobites, predominando los primeros. El miembro in-
ferior lleva Paraglossograptus etheridgei; Isograptus caduceus y Tri-
gonograptus ensiformis, mientras que el miembro superior es porta-
dor de Nemagraptus gracilis y Porterfieldia jachalensis. La
edad de la Formacion fue indicada por Cuerpa y Furgue (1975)
como llanvirniana inferior-caradociana e interpretando a los depod-
sitos como una sucesion condensada homologable a la Formacion
Gualcamayo mas Grupo Trapiche de la comarca de Guandacol.

Formacion Empozada (Harmincrox, 1957, en HARRINGTON v
LeEanza, 1957). Mediando un conglomerado poligénico de base,
los depodsitos de esta Formacion se apoyan en discordancia angular
de bajo grado a las calizas del Cimbrico medio en la comarca ubi-
cada inmediatamente al O de la estancia San Isidro (Mendoza). Una
sucesion de lutitas, en parte silicificadas y brechas intraformaciona-
les componen el resto de la Formacion, enyo techo estd truncado por
una falla inversa de alto dngulo, sucediéndose los depositos de la
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Formacién Villavicencio. En los niveles medios se intercalan cuer-
pos exdticos (olistolitos) de varios metros ctibicos compuestos por
calizas y rocas pluténicas (granodioritas).

La Formaci6n es muy fosilifera en casi todos sus niveles y entre
las formas se han identificado las siguientes: Nemagraptus gracilis
(Harv); Orthograptus calcaratus var. acutus ELLES y Woonp; Lasio-
graptus harknessi var. costatus (Lapworrn) y Dicellograptus sp.
cf. D. divaricatus var. salopiensis Eries y Woob. i

El espesor de la Formacién es de unos 200 m y su edad estable-
cida sobre la base de la fauna de graptolitos es caradociana.

Formacién Alcaparrosa (HarrINGTON, 1957, en HARRINGTON
LEeaNza, 1957). Los afloramientos estdn situados al E y SE de Calin-
gasta, San Juan. La unidad hillase constituida por una sucesién de
lutitas y cuarcitas afectadas por intenso plegamiento que ha impe-
dido precisar el espesor correspondiente. Los contactos de su base
y tcc}m no estan definidos. Son frecuentes en los niveles de la For-
macion cuerpos de rocas bésicas en forma de diques y filones, en
parte con estructura en almohada, cuya génesis submarina ha sido
confirmada por los estudios de QuartiNo et al. (1971) efectuados
en la comarca.

_ Los fosiles son abundantes y estin representados por graptolitos
principalmente, pero el estado de conservacién es malo. No obstante
se han identificado las siguientes formas: Climacograptus cf. anti-
quus LapwortH, Dicranograptus sp., Amplexograptus sp.

La edad de la Formacién es caradociana.

Conjunto de Farallonss - Bonilla (Kemer, 1939). Estos conjun-
tos de metamorfitas y sedimentitas fueron considerados por KEmeL
como precambricos.

El primer conjunto estd formado por pizarras filiticas, arcillosas
hasta arenosas que resaltan por su color rojo pardusco y rojo algo
violado. Se ha mencionado también la participacién de cuarcitas y
filitas con intercalaciones de calizas.

El segundo conjunto tiene aspecto semejante al anterior ya que
entran en su composicion esquistos sericiticos y filita cuarzosa, ca-
pitas y lentes de cuarzo en las que se intercalan estratos de caliza.

Ambos conjuntos, conforme fuera senalado por BorrerLo (1969),
corresponden a depésitos formados en ambiente eugeosinclinal, ava-
lando tal interpretacién la presencia de un magmatismo simaico re-
presentado por rocas bisicas y ultrabdsicas que intruyen los niveles
inferiores.

No se han encontrado hasta el presente restos fésiles que cer-
tifiquen la edad de ambos conjuntos, pero atendiendo las caracteris-
ticas de su sedimentacién dentro del cuadro regional de la Precor-
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dillera, se los considera como pertenceientes al ciclo de evolucion
gensinelinal en los ticmpos ordovicicos.

Formacion Cantera (Furgue vy Cuerpa, nov.). Esta Forma-
cion, ubicada en la ladera nororiental del cerro Villicim, comprende
uni sucesion de varias decenas de metros compuesta por areniscas
y limolitas verde grisaceas, cuarcitas y conglomerados que se adosan
nomalmente a las calizas de la Formaciéon San Juan. Su techo esta
en contacto tectonico con las psefitas de la Formaciéon Mogotes Ne-
gros (Caseza Quiroca, 1946). Su contenido faunistico es abundante
y segiin las determinaciones efectuadas por Levy y Nurro (1974) y
Bawpis y Brasco (1975) se presentan Fascifera punctata LEvVY y
NuLLo, Arenorthis cuyana LEevy y Nurro, Bagnorthis garrigoui LEvy
y Nurro, Kjaerina (neokjaerina) florentina Levy y Nurro, Villicun-
della mozetici Levy y Nurro, Calymenella (Eohomalonotus) villi-
cunensis BaLpis y Brasco y Dalmanitina sudamericana Barpis 'y
Brasco.

La edad de la Formacién es ashgilliana.

Las diferentes sedimentitas que componen los afloramientos del
Ordovicico se encuentran muy plegadas, sobre todo aquellas de na-
turaleza lutitica que respondieron plasticamente a las presiones oro-
génicas. Los plegamientos reconocen una orientacion general N-S y
estin marginados tanto en el O como en ¢l E por fallas de gran
rechazo y de tipo inverso. Se destacan en este tipo de fallamiento
los numerosos cuerpos alargados de calizas que se observan en el
borde oriental v regién central de la Precordillera.

SirLURr1coO. STELZNER (1873) y Kavser (1876) son los nom-
bres obligados en relacion al descubrimiento de estos depositos efec-
tuados en la comarca de Jachal. Las determinaciones paleontologi-
cas efectuadas por Crarke (1912) complementadas por los trabajos
de campo realizados por Kemer (1921) permitieron precisar la edad
y establecer el orden estratigrifico de la sucesion siliirica en la Pre-
cordillera.

Los afloramientos del Siltrico son relativamente reducidos y se
distribuyen desde la comarca de Jichal hasta poco al S del rio San
fuan, ubicindose el grueso de los mismos en ¢l borde oriental de Ia
Precordillera, Otros asomos de reducida extension fueron reconoci-
dos en las proximidades de Calingasta,

La mayoria de los afloramientos se vinenla estrechamente con
las calizas ordovicicas, al punto que puede generalizarse diciendo
que, donde se encuentran estos depositos, se hallan dichas calizas.

El ambiente de sedimentacion del Silirico es marino, corres-
pondiendo sus depositos a facies de flysch, con una marcada ritmi-
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cidad que se acenttia en los niveles medio y superiores de la suce-
sion y, regionalmente, de sur a norte.

Sus afloramientos australes estin constituidos por lutitas, arci-
litas laminares y estratos delgados de calcarenitas. Los niveles infe-
riores comienzan con un conglomerado cuyos clastos estin compues-
tos por silexita, cementados por carbonato de calcio y se disponen
discordantemente sobre las calizas. Estos conglomerados aumentan
progresivamente de espesor en direccién N, llegando en la zona de
Pachimoco a tener de 2 a 5 m de potencia. Constantemente va au-
mentando la importancia de los niveles psamiticos, hasta culminar
al S de Jachal en un grueso conjunto de areniscas compactas que
constituyen la Formacién La Chilca, del Crupo Tucunuco.

Concomitantemente, al O de estas ar eniscas, las lutitas y arcili-
tas moradas que afloran en el perfil del El Tambolar van siendo
reemplazadas en el rumbo por lutitas y lutitas arenosas, llegando a
constituir en la comarca ubicada al O del cerro Blanco un conjunto
ritmico caracteristico de la facies del flysch.

El borde oriental de la Precordillera, en el tramo comprendido
entre los valles transversales de los rios Jachal y San Juan, consti-
tuye la region clasica de los afloramientos siltiricos y donde preci-
samente fueron establecidas las bases de su ordenamiento estrati-
grifico. Los asomos expuestos en la regién centro oriental no han
sido hasta el presente estudiados en detalle.

En la Precordillera se han reconocido diversas unidades litol6-
gicas, descriptas algunas con sentido formacional y otras generali-
zadas simplemente como “depésitos siliiricos™. En el cuadro estrati-
grafico anexo se intenta resumir la posicién estratigréfica de dichas
Formaciones y conjuntos litolégicos siguiendo una distribucién regio-
nal de sur a norte.

Grupo Tucunuco (Curroa, 1969). Esta unidad fue propuesta
por Cuerpa (1969), para reunir a las Formaciones La Chilca y Los
Espejos expuestas en los alrededores del cerro La Chilca, San Juan,
Investigaciones posteriores realizadas por Espizéa (1968), Barpis
y CaANE (1968) y Cuempa (1971) extendieron su conocimiento en
direccién N hasta la comarca de Jachal. Amos (1972) en su trabajo
de compilacién del Siltrico argentino da el nombre de Grupo Cerro
del Fuerte al mismo conjunto sedimentario que fuera designado con
antelacién como Grupo Tucunuco en las mismas localidades, por lo
que dicha denominacién queda invalidada.

Formacion La Chilca (Cuerpa, 1969). Est4 constituida por una
sucesion de ortocuarcitas y calcarenitas con intercalaciones de luti-
tas en estratos delgados. Las psamitas son de granometria media a
gruesa, compactas, en bancos con estratificacién regular y paralela

PRECORDILLERA 1 LA RIOJA, SAN JUAN Y MENDOZA 475

de hasta dos metros de pnlnriit‘i;l. L.entes L'm|f_'_|n|ncr;’1dic(15. cuvos clas-
los compuestos por silexitas se intercalan en diversos niveles della
Formacion. El contenido fosilifero de la unidad es pobre, mencio-
nindose la presencia de Chondrites sp. y braquiépodos en mal es-
tado de conservacién en los niveles superiores.

CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL SILURICO

LocALIDAD]
Calingasta Rinconada Ria SanJusn Aree Jachal-Tucunuco
"I50 ~— | —

= —

TECHO Desconocido Devénico Merino F.Talacasto F.Tolacasta
|

LUDLOWIAND F.Calingasta
| /
— |
; E _,/7_.
/ F. Rinconada /
WENLOCKIAND

tporte besal)

F.Tambalar

F.Los Espejos

Grupo Tucunuce

| ,////I v
i /
A // D Mumw

ORDOVICICO ORDOVICICO ORDOVICICO

Jres e F.San Juan F.San Juan F.San Juan

El espesor de la Formacion es de 115 m en la comarca de J4-
chal, pero se reduce progresivamente en direccién S hasta llegar a
cuatro metros en el perfil de la quebrada Talacasto. No se conocen
sus afloramientos en la latitud del rio San Juan.

Reposa en discordancia sobre las calizas de la Formacién San
Juan y es cubierta concordantemente por las sedimentarias de la
Formacion Los Espejos.

Formacion Los Espejos (Cuerpa, 1969). Compone los tipicos
afloramientos del Siltrico de la Precordillera. En los niveles inferio-
res de la Formacién predominan lutitas de tonalidades moradas y
verde claras que llevan abundantes impresiones de vermes v haces
de tubos correspondientes a Chondrites. Hacia arriba y en ft}rmu
gradual comienzan a aparecer los primeros estratos de areniscas
hasta definirse en un tipico ritmo alternante de psamitas y pelitas.
Los restos organicos comienzan a tornarse progresivamente :lhlifl-
dantes hasta constituir en los niveles supeviores de la Formacion
gruesos bancos de hasta 2 y 3 m de espesor, \’('l'('lil({[‘!‘:ls coquinas
compuestas por valvas de braquiépodos y pelecipodos principal-
mente. El contenido fosilifero es por tanto muy abundante v fue es-
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tudiado sucesivamente por Kayser (1876), CLARKE (1912), Leanza
(1950), CasteLLARO (1959) y Currpa (1959). Entre las formas mas
notables cabe mencionar: Australina jachalensis Crarke, Chonetes
fuertensis Kavser, Clarkeia antisiensis (d'Orsiony), Stropheodonta
fascifer (Kayser), Monograptus argentinus CugRDA y Monograptus
uncinatus var. notouncinatus.

La edad de la Formacién sobre la base de la fauna de mono-
graptidos fue dada como ludlowiana (Cuerpa, 1969).

En el perfil tipo del cerro La Chilea el espesor de la unidad es
de 435 m observindose en su techo un pasaje gradual y transicional
a las sedimentitas devénicas suprayacentes.

Formacidn Tambolar (Hemv, 1952). Fue esta la primera deno-
minacién formacional que recibieran los depésitos siltricos expues-
tos en el cerro Tambolar, sobre el rio San Juan. Alli, sobre las cali-
zas ordovicicas, se dispone en discordancia un conjunto de lutitas.
arcilitas y areniscas de colores variados, entre los que predominan
el verde y el morado. Las primeras en la parte basal, son reempla-
zadas paulatinamente por las areniscas que predominan en la parte
superior.

En dichos niveles se han encontrado ejemplares de Favosites
argentina Tuomas, Stropheodonta fascifer (Kavser), Clarkeia anti-
siensis (d’OrBIGNY ) y Australina jachalensis CLARKE.

La composicién de esta Formacién se mantiene, con pequenas
variantes, en el curso medio del rio San Juan y en los afloramientos
ubicados al N del mismo, hasta la regién de Gualilin. Pasa sin tran-
sicion a las lutitas del Devénico marino de la Formacién Talacasto.

En la comarca de Ullin, la Formacién Tambolar asoma en
pequedios y esporddicos afloramientos y estd constituida por limo-
litas calcdreas y estratos arcillosos de coloracién general verde oliva
claro. Dichos estratos pueden tener hasta un metro de espesor, En-
cierran una fauna compuesta por Clarkeia antisiensis, Chonetes fuer-
tensis y Australina jachalensis; 1.everatto (1968) menciona ademas
Atrypina acutiplicata Xavser y Tentaculites sp.

Formacién Rinconada (Anmos, 1953). Constituye los afloramien-
tos mis orientales del Siltrico ubicados en el borde orienial de la
Sierra Chica de Zonda. Fueron estudiados sucesivamente por Ker-
pEL, HEiM y Anmos, discrepando dichos autores en cuanto a edad o
procesos tectonicos o sedimentarios que dieron origen a los grandes
cuerpos de caliza que se encuentran incluidos en su masa. Fueron
interpretados por Amos como producto de deslizamientos submari-
nos, a la vez que BorreLLO los consideré de igual origen, relaciondn-
dolos con olistolitos durante el proceso de la evolucién geosinclinal.
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Formacion Calingasta (Hanmscron, 1957, en Harrineron y
Lanza, 1957). Al SK de Calingasta v I& de rio Los Patos, Xicoy
(1961) menciond la presencia de un alloramiento con restos de Tro-
picloleptus sp. vy Clarkeia sp. Estos afloramientos, que estan consti-
tuidos por latitas verdes y moradas, satinadas, en estratos muy del-
gados, en parte laminares, fueron considerados por HARRINGTON (en
ITammincTon y LEeanza, 1957) como de edad ordovicica, sobre la base
e los graptolitos que ANGELELLT encontrd en la quebrada Alumbrera.

liste conjunto de sedimentos se extiende hacia el 8, alcanzando
dimensiones apreciables, sin que se pueda definir hasta qué punto
csta Formacion pueda continuar como tal y no confundirse con otras
va sea del Devénico u Ordovicico.

LLos depositos silaricos integran fajas alargadas de rumbo meri-
diano acompanando a la estructura de bloques inclinados al O im-
puesto por las calizas de la Formacién San Juan. Pliegues secun-
darios de corta longitud de onda con sus planos axiles regularmente
inclinados al O prevalecen en las secciones lutiticas de los perfiles
estudiados, plegamiento que por otra parte desaparece cuando au-
menta la proporeiéon de rocas de mayor competencia.

En toda la extension de las fajas siltricas es siempre concor-
dante la relacion estratigrafica con los depdsitos devoénicos supra-
yacentes, lo cual excluiria la presencia de movimientos caledénicos
en el dmbito de Precordillera. Sin embargo ha de admitirse para
ese tiempo una cierta basculacién en la cuenca geosinclinal que se
pone da manifiesto en el adelgazamiento progresivo de lo)s _mveles
superiores en direccion 8 y hacia el rio San Juan. Los depdsitos del
Devoénico marino pasan lenta y decididamente el limite austral del
Siltrico.

Devéntco. Su presencia fue sefialada por primera vez por
BooensenDER (1896), estando a cargo de Kavser y THOMAS el estu-
dio de la fauna por él colectada.

StarrenBEck (1911) colecciond nuevas faunas que, estudi’a(_]as
por Crarke (1912) fijan definitivamente la existencia de Devonico
marino en la Precordillera. Posteriormente, Kemrr (1921) y muchos
otros investigadores amplian y precisan su conocimiento, destacin-
dose entre ellos Frencuerir (1951, 1952, 1954) en lo que atafic al
estudio de las floras v los reconocimientos regionales de Furque
(1963, 1973). Ultimamente, debido a los trabajos de Baros (1965,
1967, 1975a y b), tenemos un conocimiento mis cun{ph-tn de sucon-
tenido paleontolégico y ambientes de sedimentacion respectivos.

Los afloramientos de rocas devonicas se extienden en forma casi
ininterrumpida desde ¢l extremo N de la Precordillera, en los Hanos
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del Leoncito, hasta su extremo S, en el rio Mendoza, Ocupan la
porcién central de su cuerpo montafoso, con algunos afloramientos
en sus bordes oriental y occidental,
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En el grueso conjunto de sedimentitas clisticas que aqui inte-
gran el Devénico, se reconocen dos ambientes de sedimentacién:
marino y otro continental. Al primero se lo ha identificado en los
bordes oriental y occidental de la Precordillera y en fajas alargadas
de Direccion N-S en su regién centro-oriental. Con respecto al am-
biente continental, sus testimonios constituyen la gran masa de aflo-
ramientos que determinan las elevaciones mas importantes de la Pre-
cordillera en toda su extension.

La uniformidad de litologia que ofrece el Devénico en general,
ha determinado el reconocimiento de pocas Formaciones las que, en
trabajos recientes fueron reunidas en dos grandes Grupos que se
detallan mds abajo. Al margen de estos Grupos existen otros con-
juntos formacionales cuya correlacion con las anteriores unidades
atn no se ha establecido.

Formacién Villavicencio (HarrncToN, 1941, nom. subst. Fur-
QUE y CuerpA). HamriNGTON propuso esta unidad con el rango de
Grupo para describir el conjunto sedimentario que en el extremo S
de la Precordillera se distingue por presentar un metamorfismo regio-
nal de bajo grado, no reconocido en aquellas otras comarcas donde

PHECORIMILLIERA DE LA RIOJA, SAN JUAN Y MENDOZA 451

alloran depdsitos devonicos. Subdividio al conjunto en tres facies:
i) lacies normal, leptometamorfitas  (lutitas, grauvacas y areniscas
cuarciticas); b) facies alojamiento, metasedimentitas con intercala-
ciones de calizas, y ¢) facies Cortadera, con metamorfismo mas in-
lenso ¢ intrusivos de rocas bdsicas v ultrabasicas que contienen
cuerpos serpentinicos.

Con respecto a su pesicién cronolégica, este conjunto es ubi-
cado en el Devonico medio por situarse geograficamente en la con-
tinnidad meridiana con las Formaciones Tontal y Punta Negra,

Grupo Ciénaga del Medio (Amos y MARcHESE, 1965). Este
Grupo se encuentra solamente en el borde occidental de la Precor-
dillera y fue propuesto para identificar a los niveles superiores de lo
que ZoriNer llamara Pretilitico.

Ha sido dividido en tres Formaciones, que se consideran con-
cordantes entre si. La Formacién Hilario es la inferior y esta cons-
tituida por areniscas gris amarillentas y lutitas, en las que se ha
encontrado como tnico fésil, ejemplares de Chondrites. La Forma-
ci6n Lomitas Negras aparece constituida principalmente por lutitas
multicolores verdes y moradas. Finalmente, la Formacion Tontal que,
al igual que Ia anterior fue nominada por Pabura et al. (1967), y
se compone de areniscas verdes, subgrauvacas y grauvacas, con algu-
nas intercalaciones de lutitas. No han sido identificados fésiles, pero
dichos autores la consideran como devénica media por correlacion
con la Formacién Punta Negra.

Grupo Gualildn (Barpis, 1975a). Con esta denominacién, BAL-
p1s retne a las Formaciones Talacasto y Punta Negra en sus perfiles
tipos, justificindolo porque considera que constituye un conjunto
sedimentario concordante correspondiente a un solo ciclo de sedi-
mentacion.

Formacién Talacasto (Pavura et al., 1967). Tritase de sedi-
mentitas marinas que se encuentran en los alrededores de Jachal y
se extienden sin soluciéon de continuidad en direccién S, hasta el
rio San Juan, al que superan ligeramente.

Predominan en la sucesién lutitas y calcipelitas de tonalidades
gris verdoso a verde claro con alternancia de areniseas finas. Con-
tienen escasos conglomerados y algunos bancos de calizas fosiliferas
que son mas abundantes en sus afloramientos australes. Su base se
apoya concordantemente sobre la lutitas del Siliirico, a las enales
pasan sin transicion evidente, al punto que cllo determind la con-
fusion de algunos afloramientos con el Silirico. Incluso se men-
ciond la posibilidad de una mezela tectonica entre ambos conjuntos
sedimentarios. Ejemplos de lo indicado fueron los problemas estra-
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tigraficos planteados en las comarcas de El Tambolar y La Rinco-
nada, con su Formacién homodnima, equivalente en parte a la For-
macién Talacasto.

Recientemente, Barpis (1975a) diferencié varios miembros den-
tro de esta Formacién en la regién comprendida entre Jachal v
Talacasto. En la primera de las comarcas, la Formacién se presenta
con una potencia maxima de 1.000 m, espesor que disminuye sen-
siblemente hacia el § donde se han registrado valores que oscilan
entre 40 y 130 m en la latitud del rio San Jnan.

El contenido fosilifero de la Formacién es abundante y estd
caracterizado por las siguientes formas: Australocoelia tourteloti
Boucor et GiLyn, Australospirifer antarcticus MORRIS et SHARPE,
Australospirifer kayseriana (Crawrke), Notiochonetes falklandicus
(Morris et SHARPE), Schellwienella sulivani MoRRIs et SHARPE,
Schellwienella inca (d’'OrvicNy) y Scaphiocoelia boliviensis Wrrs,
Burmeisteria (Digonus) noticus CLARKE, Dalmanitoides dreverman-
ni (Tmomas) Devo, Odontochile bihmi (Kwop), Bainella sanjua-
nina Barpis, entre las formas mas importantes. En el perfil de Tala-
casto fue encontrada una asociacién de ostracodos (Barprs y Rossi
pE Garcia, 1972), entre cuyos géneros cabe mencionar los siguien-
tes: Kloedenellopleura, Argentinites, Platibolba y Argentobolbina,

La asociaciéon de braquiépodos y trilobites permitié fijar la edad
de la Formacién Talacasto en ¢l Devénico inferior.

La presencia de ostricodos en la base de esta Formacién fue
indicada por Rosst bE Garcia y Prosereio (1975) sobre la base de
formas colectadas por FurQue ~n la quebrada de la Ushuta, al S de
Jachal. Las formas identificadas son Zygobolbinella compresa Ross
pEL. Cerro y Proserero, Platibolina talacastensis Rosst pEr. CERRO y
Proserr1o, Furchesia ushuta Rosst peL CerRro y Proserrro, etcétera.

Formacion Punta Negra (Bracaccint, 1950). Bracaccmnt de-
nomind originariamente como Complejo de Punta Negra a lo que
Kemer llamara ‘estratos post-devénicos” y que constituye la expre-
sibn mas importante de los depésitos del Devénico. Regionalmente,
se puede considerar a esta Formacién homéloga de las Formaciones
Punilla, Tontal y Villavicencio descritas para diversas zonas de la
Precordillera. Esta constituida por subgrauvacas, lutitas, areniscas
verde oscuras guardando en parte un ordenamiento estratigréfico
ritmico. En sus niveles inferiores se intercalan escasos conglomera-
dos. Sus afloramientos se distribuyen por toda la Precordillera cons-
tituyendo sus mayores elevaciones.

En términos generales, puede apreciarse que existe una dismi-
nucién granométrica de N a S y de E a O, localizindose los depé-
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sitos mas groesos en la region septentrional y los mas finos en el
drea Sierras de La Invernada y de Tontal.

I51 contenido fosilifero de esta Formacién es pobre y estd limi-
tado principalmente a restos vegetales procedentes de los niveles
inferiores y medios. Estos elementos fueron estudiados en principio
por FrencueLLr (1954) y més tarde por Arronpo (1972). Las for-
mas identificadas son Hostimella sp, Sporogonites exulthus FREN-
cueLLy, Pachyteca sp., Taenocradia sp., Asteroxylon sp., Haplos-
ligma sp.

La edad de la Formacién se ha indicado en el Devénico medio-
superior. El espesor de la unidad en el perfil cuya traza pasa poco
al N del rio San Juan fue estimado en unos 1.000 m. Se considera
este valor como cifra minima y que puede llegar hasta 2.500 m segin
Cuerpa v Bavprs (1971).

Formacién Mogotes Negros (Borrerro, 1962) y Formacién Rin-
conada (Hemv, 1948). Estas dos Formaciones se encuentran ubica-
das en el borde oriental de la Precordillera y del grueso cordén de
calizas que constituye las Sierras de Villicim y Chica de Zonda. Se
caracterizan por presentar una composicion litologica semejante, in-
tegrada por lutitas y areniscas de tonalidades verde azuladas con
intercalaciones de conglomerados. Un rasgo a destacar en ambas
unidades es la presencia de bloques de calizas de muy variadas
dimensiones, con caracteristicas de olistolitos cuya génesis se vin-
cula con deslizamientos submarinos (BorreLLo, 1969).

En la regién del cerro Bola, al S del rio San Juan, se encon-
traron restos de un braquiépodo determinado por Amos y Boucor
(1963) como Leptocoelia nunezi, fijindose la edad de ambas For-
maciones en el Devoénico inferior.

Formacién Punilla (Furque, 1963). Tratase de una sucesion
clastica que compone la mayor parte de la Sierra de la Punilla,
extendiéndose hacia el N por la Sierra de Descubrimiento hasta los
llanos del Leoncito. En direccién S se prolonga por la Sierra del
Volcan desapareciendo bajo la amplia bajada de Rodeo. En orden
ascendente, la Formacion aparece integrada por un conjunto de lu-
titas y areniscas de color gris verdoses, seguidos por conglomerados
brechosos en la base y bien redondeados en sus niveles superiores,
que desde la Sierra del Voledn hacia la Sierra de Descubrimiento
aumenta St’nﬁjb]('n'll_’fnt(f su (:‘SP(ESOI'. I.vﬂ SllC{‘-Si(’)ﬂ C"]Iﬂinil con un con-
junto de lutitas gris azuladas y areniscas de granometria fina a me-
dia de composicion wackelitica y tonalidades gris verdosas a gris
oscuras,

Respecto de su espesor, Bavms v Sarubransky (1976) consig-
nan para los afloramientos de la Formacion expuestos en la Sierra
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del Volcan valores que oscilan entre 1450 y 1880 m. Por su parte
FurQuE estima que en la parte austral y mas elevada de la Sierra
de la Punilla, el espesor supera los 3.000 m. Ha de indicarse también
que la base y techo de la Formacion estin truncados por fallas
inversas.

El contenido paleontolégico procede principalmente de los ni-
veles superiores de Ja Formacién y se compone de restos vegetales
correspondientes a los géneros Haplostigma sp., Hostimella sp., As-
teroxylon sp. v Drepanophycus sp. Segin Arroxpo (1972) en la
comarca de Jagiiel se identiticaron Barrandeina sp., Drepanophycus
eximius (FRENGUELLT) MEeNENDEZ v Hiyenia argentina FRENGUELLL

El citado conjunto floristico fue ubicado por FRENGUELLI en la
parte superior del Devénico medio.

Grupo Chinguillos (I'urQue y Barpis, 1973). Este Grupo fue
instituido para reordenar la sucesién estratigrafica devénica que
aflora en la comarca de Malimén.

Formacion Pircas Negras (FurQue y Barpis, 1973). IKsta deno-
minacion reemplaza a la Formacién Rio Blanco de FurQuE, consi-
derada en su momento como de edad ordovicica y que en el nuevo
ordenamiento es ubicada en el Devénico. Asimismo para eliminar
una denominaciéon que ya tiene prioridad para otras areas estrati-
graficas de la Reptblica Argentina.

Esti constituida por conglomerados polimicticos en su base;
lutitas y limolitas en los niveles medios y areniscas finas a medianas
de composicion wackelitica que pasan finalmente en la parte su-
perior a un conjunto de lutitas grises a verde azuladas.

La potencia de Ja Formacién segiin Barpis y SArubransky (1976)
es de 1050 m como mdximo. Sit base no esti expuesta y su techo
estd en contacto por fractura a la Formacién Chigua.

Su contenido fosilifero estd caracterizado por restos de Phacops
sp. y Haplostigma furquei FRENGUELLI, que se ubican en los niveles
superiores.

Formacion Chigua (FurQue y Barpis, 1973). Estd constituida
por los miembros Chavela y Ramadita. Una sucesién de lutitas ver-
de azuladas con intercalaciones de calizas y calizas arcillosas com-
ponen ambos miembros. El criterio litologico al que se ajustaron
los autores para reconocer dos miembros en esta Formacion fue el
mayor ntimero de infercalaciones de areniscas en el miembro Rama-
dita, destacindose que ¢] pasaje entre los mismos es concordante
y transicional.

El espesor de conjunto es de 700 metros.
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La base y techo de la FPormacion Chigua estd limitada por fallas
de tipo inverso.

La unidad se depositd en un ambiente marino-sublitoral y su
contenido fosilifero esti representado por las siguientes formas:

Nicmbro Chavela: Metacryphaeus argentina, Acanthopyge balli-
vieni, T'ornoceras baldisi, Cryphacoides rostratus, Bouleia cf. B. da-
gincourti, Phacops cf. P, oruroensis, Phacops sp., gastrépodos, Conu-
laria, pelecipodos y entre los restos vegetales Haplostigma furquei.
Micmbro Ramadita: en la parte inferior Phacops nov. sp., gasterépo-
dos y Haplostigma furquei, mientras que en la parte superior sélo
aparceen restos de Haplostigma furquei.

La edad del Grupo Chinguillos conforme se desprende la refe-
rida asociacion es devonica superior.

La estructura interna de los estratos devoénicos se caracteriza
por un plegamiento disarmonico de moderada intensidad. Las char-
nelas de los pliegues presentan una direccién dominante de NNE -
550, a la vez que los planos axiles se inclinan con preferencia al O
con angulos grandes y pueden llegar hasta la posicién vertical.

CarsoONrIco. Las primeras referencias concretas que se
obtuvieron sobre depositos del Carbénico, en la Precordillera, datan
de 1879, cuando fueron mencionados por BrackesuscH. Posterior-
mente Bere (1891 ay b), da a conocer en nuestro pais las determi-
naciones de SzajNocma de una flora f6sil de la regiéon de Retamito.

Corresponde a Starrenseck (1910), haber sefialado por primera
vez, la presencia de una fauna marina carbonica en el pais (region
de Barreal), en la que distinguié el “Piso del Spirifer supramos-
quensis”. Reep (1927), sobre la base de faunas colectadas por
pu Torr en la regién de Barreal (San Juan), efectud un aporte sig-
nificativo al conocimiento de las faunas de invertebrados, principal-
mente braquiépodos.

HagrriveroN y Kemern (1938), Leanza (1945) y IFFRENGUELLI
a partir de 1946 (a, b y ¢), dan los lineamientos generales de las
sucesiones marinas v continentales de la Precordillera, a los que se
suman las detalladas observaciones de Bracaccint (1946, 1950).
Fossa Mancaint (1943) proporciond un estudio sobre las transgre-
siones marinas del Carboénico de la Precordillera, v sus relaciones
con los deposilos glaciales intercalados.

Ultimamente, gracias a los trabajos de Anios (1964), Funoue
1956, 1963), Rorrent (1965), Ropricuez (1965), Poranskr (1967),
Scavasrint Ortiz (1970, 1972) y numerosas tesis, se ha completado
bastante el conocimiento de este periodo en toda la Precordillera.
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Los depésitos carbénicos bordean el cuerpo mayor de la Pre-
cordillera, tanto por el E como por el O, con disimil desarrollo. Se
presentan también, en numerosos valles longitudinales en el cuerpo
central de aquélla.

Los afloramientos del Carbénico rebasan los limites naturales
de la Precordillera tanto al S como al N y O, es decir, que en dichas
regiones, tales cuencas de deposicién son mucho mas amplias, repre-
sentando la Precordillera sélo el borde de la misma, Tal es el caso
de la cuenca de Uspallata-Barreal-Maliman, que se extiende hacia
el O, hasta constituir en parte, ¢l basamento de la Cordillera Frontal.

Asimismo, los depoésitos carbdnicos del ambiente de las Sierras
Pampeanas (cuenca de Paganzo), transgrede los limites naturales
de la Precordillera, constituyendo muchas veces sucesiones estrati-
graficas marginales de dichas cuencas sedimentarias,
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Todo ello explica la gran diferencia que existe, entre los aflora-
mientos y sus espesores, en los conjuntos sedimentarios que se han
reconocido en las regiones occidentales vy orientales de la Precor-
dillera.

En sintesis, el Carbénico estd representado por sedimentitas de
ambientes marino y continental, que se entremezclan, tanto en la
regién oriental como en la occidental.

En la regién oriental, los depdsitos marinos sélo se los encuen-
tra al N de la latitud de Jachal, teniendo escaso desarrollo. En cam-
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bio, en el borde occidental de la Precordillera, alecanzan importancia
progresivamente mayor, ¢s decir, que sus espesores aumentan de
N o 5, acompaiiados correlativamente de mayor abundancia y diver-
sidad de elementos Taunisticos.

iin el cnadro estratigrifico que se acompana, se ha tratado de
resumir el conocimiento actual sobre todas las Formaciones del Car-
bonico deseritas en el ambito precordillerano.

Se ha preferido utilizar el criterio de separar las Formaciones
por localidades y no por cuencas, toda vez que éstas atin no se
presentan bien definidas y dentro de ellas muchas veces no existe
una exacta correlacion estratigrafica entre las unidades formacio-
nales que la integran,

Como puede observarse en el cuadro, solamente en la regién de
Barreal, existe una distincién detallada de Formaciones, que, en
general, no ensamblan, a nivel internacional, con las distinguidas
en las demds regiones, especialmente las correspondientes al N y
centro de San Juan,

Carbonico inferior. Descansa discordantemente sobre capas de
variada edad, que oscila generalmente entre ordovicico y devénico.
Sus niveles basales estan constituidos por sedimentitas clasticas, en-
tre las que se destacan las gruesas acumulaciones de tillitas de la
region de Barreal. Estas alcanzan espesores de hasta 450 metros.

En otras zonas de la Precordillera, la presencia de gruesos con-
glomerados en su base, como en Talacasto, Jachal, Rinconada, etc.,
generalizé aquella consideracion. Posteriormente se determinb que
muchas de las supuestas tillitas, eran nada mas que conglomerados
en mayor o menor grado afectados tecténicamente.

No siempre en la base del Carbdnico inferior se encuentran con-
glomerados; esto es vdlido para la regién occidental, central v orien-
tal, al S del rio San Juan, pero para la regiéon de Jachal-Guandacol
los bancos basales son lutitas y areniscas, con algunos niveles con-
glomeradicos que se desarrollan, principalmente, en la Loma de Los
Piojos. Estos primeros niveles son de ambiente continental, en toda
la Precordillera, con abundante flora que fuera estudiada princi-
palmente por FRENGUELLIL

Los elementos reconocidos corresponden de acuerdo con las di-
ferentes regiones, a las siguientes formas: Region Guandacol: Adian-
tites sp., Iiremopteris sp., Botrychiopsis sp., Newropteridium vali-
dum Fristv, Lepidophoios laricinus Stinns., Lepidodendron aff.
nothum, Unxc., Lepidodendron pedroanum Szany., Noeggera-
thiopsis Hislopi Frrsam. Region Volean: Adiantites peruvianus (Brnny)
REeap, Eremopteris withei Benny, [remopteris sp., Bothrodendron
sp. y Rhacopteris ovata (M'Coy Waix). Region Jachal: (Quebrada
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de la Herradura) Calamites peruvianus, Lepidodendrom australe
M'Cov, Rhacopteris circularis WAL, Aneimites sp., Sphenoteridium
cuneatum WALk, Adiantites robustus Warx. Ciénaga del Vallecito:
Eremopteris, Adiantites, Rhacopteris, Sphenopteridium, Lepidoden-
dron, Noeggerathiopsis sp., Gondwanidium, Kegelidium, Regién de
la Rinconada: han sido citados en la Formacién Jejenes.

En la regién occidental, la mencién de floras es més escasa y
s6lo se encuentra la cita de Rhacopieris ovata y Calamites peruvia-
nus en los niveles altos de la Formacién El Retamo, ubicada, a su
vez, en la parte alta del Carbénico inferior.

Generalmente, sobre este conjunto de bancos continentales, de
espesor variable, que oscila entre 100 a 500 m, se disponen concor-
dantemente sedimentitas de origen marino, que se extienden amplia-
mente en el borde occidental de la Precordillera, habiéndose reco-
nocido sus afloramientos desde Mendoza hasta el N de San Juan,
a lo largo del valle de Uspallata-Calingasta-Iglesia-Rio Blanco.

En la region oriental, los depésitos marinos sélo se encuentran
al N de San Juan y en La Rioja, al O de los cordones de caliza. Sus
afloramientos més septentrionales se encuentran en el cerro Vela-
dero, ubicado al N de Guandacol.

En la region central, aparecen en la cuenca del Volcin y en la
zona de Paslean, al NO de Jachal.

Las Formaciones que contienen estos depésitos marinos, son de
S a N: Jagiiel (Steanicic, 1969), Hoyada Verde (Mgsicos, 1953),
La Capilla (Antos et al., 1963) y Volcan (FurQue, 1956). Las pri-
meras corresponden al valle Uspallata-Calingasta y la ultima a la
region N de San Juan.

Tanto la Formacién Jagiiel de acuerdo con la ubicaciéon dada
por AMos y Rorrerr (1965) que, como veremos, es discutible, como
la Formaciéon Volcén, se consideran sincrénicas con el Grupo San
Eduardo (Misicos, 1953).

Estan constituidos por un conjunto variado de lutitas, limolitas
y areniscas, en gencral, de colores oscuros; las primeras en bancos
delgados de colores azul negro a azulado hasta verde oscuro. Supe-
riormente, pasan a areniscas con algunos niveles conglomeradicos.

Su espesor varfa de N a §; de 20 a 50 m en la regién de Guan-
dacol a mas de 200 m en la regién occidental S, es decir, que au-
menta de espesor de N a sur.

El contenido fosilifero de estas Formaciones es muy amplio, por
lo que solamente serdn citados los fosiles mas caracteristicos de cada
localidad para dar una idea de su distribucién, haciendo después
una breve disquisicién sobre su edad.
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Se empezard desde el N hacia el S, considerando en primer
[érmino a la Formacion Voledn (FurQue, 1956) en la region de
Jachal.
~ Se mencionan en la quebrada Trapiche, al SO de Guandacol,
lus siguicntes especies: Septosyringothyris keideli HARg., Streptoryn-
chus inacquiornatus Leanza y Productus riojanus LEANZA.

Al S de la anterior, en la quebrada de la Herradura se halla la
[auna de Septosyringothyris y Cyrtospirifer. En la Ciénaga de Huaco,
Septosyringothyris; en la cuenca del Volcin, Heterelasma sp., Pro-
ductella sp., Rhynchopora sp., Sanjuania dorsisulcata Anvos y Reti-
cularia punillana Axtos,

Estos conjuntos representan la deposiciéon en un mar costanero,
entre cuyos sedimentos es dable encontrar restos vegetales, como en
la cuenca del Volcan.

En el anticlinal de Paslean fueron hallados Chonetes sp. y Sep-
tosyringothyris.

En el valle de Uspallata-Calingasta, encontramos en la quebrada
El Salto: Lissochonetes jachalensis (ex Chonetes scitula 1LLEANZA);
Productella aff. biffaria (StEiNBrock), Neospirifer leoncitensis
(Hagr.), Spiriferelina octoplicata (Sow), Levipustula levis Max-
WELL, Septosyringothyris keideli en lumaquellas y en la quebrada
Chavela: Chonetes sp., Camarotoechia chavalensis (Amos et al., 1963),
yacen Neospirifer leoncitensis HARR., Spiriferellina sp., Levipustula
levis Max., Beecheria sp. y Kitakamithyris septata (CHRrONIC).

En Barreal en la Formacién Hoyada Verde (Mesicos, 1953),
se hallé Kitakamithyris septata (Curonic) (= lorynifer pseudoli-
neata Haiv), Neospirifer leoncitensis (Hagr.) (= Cyrtospirifer leon-
citensis HARR.), Beecheria sp., Septosyringothyris keideli (Harg.)
y Levipustula levis Max.

En Uspallata la Formacion Jagiiel (Harrincron, 1971) alberga
Septosyringothyris keideli (Hasr.), Chonetes scitula LEeanza, Bem-
bexia argentina (Cowrer Reep), Dielasma sp. y Spirifer wynnei.

En todas las localidades citadas se ha comprobado la existencia
de un solo nivel marino, que corresponderia a una transgresion t_l(-|
mar Carbénico que desde el OSO, invadié el valle de Uspallata-Ca-
lingasta-Rio Blanco, superando el nivel positivo, constituido por la
Protocordillera (Rovrert y Barpis, 1967) formada durante ¢l Devo-
nico, a la latitud del cerro Huachi ¢ invadiendo la region de Jachal-
Guandacol.

El estudio de la fauna, realizado por Harrincron v Leanza los
llevé a considerarla de edad carbonica inferior, especialmente por la
presencia de Septosyringothyris, yva anteriormente senalada por Cow-
pER REED. Posteriormente Anmos (1960), considera que dicho {6sil
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carece de valor diagndstico por su gran longevidad, dando a otros
elementos como “Neospirifer” y Levipustula levis que acompaiian a
aquél la propiedad de asignarle edad moscoviana, es decir, llevando
al Carbdnico medio, lo que hasta entonces se consideraba inferior.

Ademis, dicho autor, al estudiar la fauna del Carbénico, pro-
pone la zona de Productella y Ja zona de Levipustula, la primera
para el Carbénico inferior, sobre la base del estudio de los prodiic-
tidos de la Formacién Voledn, es decir, que admite la existencia de
dos transgresiones marinas en los niveles que estamos considerando
como carbonico inferior.

Las investigaciones de AntTeELo (1969), sobre goniatites de las
Formaciones Volcdn y Maliman, hallados en la quebrada Chavela,
vienen a confirmar la edad carbénica inferior de aquélla, pues dicho
autor estima que “Protocanites australis” corresponde al Tournaisiano-
Viseano.

Ademis de dicha forma, se cita para la Formacién Malimén
(Amos et al., 1973), una fauna integrada por braquiépodos, bivalvos
y cefalopodos, acompafiada por una flora entre cuyos elementos se
destaca el género Rhacopteris. Entre los cefalépodos figura “Proto-
canites scalabrinii” ANTELO.

La existencia de aquellas dos transgresiones citadas més arriba,
se pone en duda, pues es de destacar que, en la quebrada de El
Salto, ubicada al E de Calingasta se encuentran constituyendo un
solo conjunto faunitico, Productella aff. biffaria (considerada carbé-
nico inferior), Levispustula levis, Neospirifer y Septosyringothyris.

Por todo ello, se considera que las zonas de Productella y de
Levipustula de Amos, deben corresponder a una sola transgresion
marina ya denominada por LEanza como “mar de Syringothyris” de
edad carbénica inferior. Esta edad estd avalada por la determinacién
de ammonoideos y la reciente consideracién de la flora de la For-
macion Voledn efectuada por Cueroa et al. (1968).

Cabe agregar algunas consideraciones sobre la flora del Devo-
nico v Carbonico encontradas en la regiéon de Maliman. Fueron estu-
diadas recientemente las correspondientes a los niveles altos de la
Formacion Chavela y niveles bajos de la Formacién Volean. Cuerpa
et al. (1968) encontraron que las formas determinadas por Fren-
GUELLL como Charnelia dichotoma pertenecen al género Sphenop-
teridium del Carbénico inferior, y que Adiantites P devénica FreNc.
y Furqueia angladae Frexc. “parecen incorporarse a un grupo de
tosiles vegetales que, generalmente, se encuentran en el Carbénico
inferior. . .”,

Terminan por aseverar que: “Por lo expuesto, arribamos a la
conclusién que las floras tenidas hasta el presente como de edad
devonica deben considerarse como pertenccientes a un Carbonifero”.
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Formacion Guandacol (Frencueent, 1943) . Los depdsitos mas
representativos de esta Formacion, se encueniran en el flanco orien-
tal de la Precordillera de San Juan (Huaco, ciénaga de Huaco y que-
brada de La Herradura), v aparece constituida por un conjunto
alternante de areniscas de grano fino, compactas y color grisaceo y
lutitas gris verdosas hasta azuladas. Reposa en discordancia sobre
lis calizas de la Formacion San Juan o lutitas, observindose a veces
un conglomerado basal. Su espesor ha sido establecido en 700 m y
¢l contenido fosilifero estd representado por pisadas de Orchestero-
jpus atavis FRENGUELLIL

Las investigaciones paleobotdnicas que actualmente se estin
realizando, muestran una tendencia a ubicar a las sedimentitas de
esta Formacion dentro del Carbonico superior (Namuriano).

Formacion Malimdn (Scavasrint Ortiz, 1972). Esta unidad
hallase expuesta en el valle del rio Blanco al N de Rodeo, San Juan.
La sucesién comienza con conglomerados polimicticos, subgrauva-
cas verdosas, areniscas y limolitas verdosas.

Por arriba se sucede un conjunto de wackes gris verdosas, os-
curas, de ambiente marino. Ambos conjuntos litolégicos son fosiliferos
habiéndose identificado una asociaciéon floristica y otra de inverte-
brados marinos, integrado por los siguientes elementos (ARCHAN-
GELSKY, 1971; Scavasmint Orriz, 1972): Furqueia angladae, Drepa-
nochycus eximius, Archeosigillaria conferta, Charnelia dichotoma,
Hyenia argentina, Camarotechia chavelensis, Chonetes cf. chesteren-
sis, Orthoceras sp., Protocanites scalabrinii.

La edad de este conjunto es fijada en el Carbénico inferior. El
espesor de la Formacion asciende a unos 1.200 m. Segin SCALABRINI
Ortiz (1972), la Formacién se dispone en discordancia sobre sedi-
mentitas del Grupo Chinguillo. Cabe mencionar que la Formacién
Maliman es equivalente al conjunto sedimentario que FurQue (1963)
describiera como Formacién Voledn en dicha cuenca de Malimén.

Carbénico superior. Aligual que ¢l Carbénico inferior,
estd constituido por sedimentitas de ambiente marino v continental,
el primero desarrollado tmicamente en ¢l valle Uspallata-Calingasta-
Rio Blanco.

Sus niveles inferiores se apoyan en discordancia angular sobre
bancos del Carbénico inferior, al S de Calingasta. Fn las regiones
N v central de la Precordillera, reposan concordantemente sobre
aquéllos.

Las regiones de Barrcal y Calingasta fueron las mis intensa-
mente estudiadas, de alli ¢l edimulo de informacion que sobre ellas
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se posee. La sucesion de unidades formacionales distinguidas, csta
condensada en el cuadro estratigrafico anexo.

A fin de no entrar en una descripciéon pormenorizada de dichas
unidades estratigrificas, se ha considerado conveniente concretarse
al examen de los Grupos Pituil, para la region Uspallata-Barreal-
Cordén El Naranjo, y para la regién septentrional de la Precordillera,
a las Formaciones Panacdn, Tupe y Patquia, haciendo referencias a
la Formacion Jejenes, como caracteristico de los depésitos orientales.

Grupo Pituil. Denominacién dada por Avos y Rorrerr (19653)
para designar al Grupo Baireal de Misicos (1953) vy que equivale,
en tiempo, a la Formacién Santa Elena (= Serie Jarillal) de la regién
de Uspallata y a la Formacién Ansilta (= Agua del Jagiiel) de la
zona del Cordén El Naranjo.

El Grupo esta constituido por tres Formaciones: Tres Saltos,
Esquina Cris y Mono Verde, consignados en el cuadro.

Sus niveles basales se componen de conglomerados gruesos, con
matriz arenosa cubiertos por aveniscas varicolores, en gcneral, viola-
das, en parte liminadas. Se intercalan bancos de lutitas verde oscuro
a grises, finamente estratificadas que, normalmente, son portadoras
de fauna marina bien conservada. Hacia arriba, siguen areniscas
linas laminadas, con algunas intercalaciones de lutitas. En algunas
localidades, el nivel marino se presenta con areniscas finas bien estra-
tificadas, morado-claras.

Solamente en la Formacién Tres Saltos, se mencionan tillitas
como culminacién de su conjunto. En general, los bancos que se
consideran cuspidales son de naturaleza arenosa fina a gruesa.

El ambiente continental que es el predominante en este con-
junto. ha brindado escasos restos vegetales. Con él se comienza y
termina el Carboémnico superior, siendo la facies marina una interca-
lacién en la base de su tercio superior.

Las Formaciones Ansilta y Agua del Jagiiel, asi como la de
Santa Méaxima (RorLeri, 1950), segiin interpretacién de Amos y
Rovrerr (1965), son equivalentes, en tiempo, con la Formacién Mono
Verde, y, en términos generales, se considera que son contempori-
neas con la Serie de Jarillal de Kemer (1939).

Las Series de Jarillal y Tramojo (Kemer, 1939) que son consi-
deradas actualmente como Carb6nico superior, merecen una breve
consideracion aparte.

Fueron Drssantt y Rosst (1950) quienes dieron primero a co-
nocer la presencia de fésiles marinos en los bancos de la Serie Ja-
rillal, asignindolos, como se verd mas adelante, al Carboénico superior.

En cambio, en la Serie Tramojo, s6lo se mencionan restos ve-
getales, que son también citados por KemeL y RoDRIGUEZ (1965).
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liste altimo autor en un perfil sobre la quebrada de Uspallata, en-
contré [6siles marinos correspondientes al “mar de Syringothyris”, ubi-
cando dichos niveles fosiliferos en la Serie Tramojo, considerdndolos
similares a los de Dessantr y Rosst. RobriGUEz no aporta pruebas
fehacientes para tal acerto. Es muy factible atribuir la totalidad de
los niveles con fésiles marinos, a la Serie Tramojo, pues los bancos
losiliferos orientales de la Serie Jarillal, los coloca en el perfil apa-
rentemente por debajo de un plano de discordancia.

Kemer (1939) menciona para la Serie Jarillal, constituida por
areniscas arcillosas y arcilitas arenosas color verde, los siguientes
tosiles: Productus articulatus, Productus magnus, Lingua sp. y Orbi-
culcidea sp. El espesor del Gruno ha sido estimado en 1500 metros.

Formacion Jejenes. Designacion dada por Amos (1954), a los
Estratos de Jejenes (Kemer, 1922), v a los que Hernv (1948) deno-
minara Serie de Jejenes. Los Estratos de Zonda (Kemer, 1922), co-
rresponden a los estratos basales de origen glaciario y que estan in-
volucrados en esta Formacion. Esta se encuentra distribuida en el
borde oriental de la Sierra Chica de Zonda, dispuesta discordante-
mente sobre el basamento siltrico de la Formacién Rinconada. Tie-
ne un espesor de 575 m (Anios, 1954), y esta constituda en la base,
por gruesos conglomerados, tipo tilloide, entre los que se intercalan
bancos de 24 m de areniscas verdosas.

Sobre ellos siguen areniscas micceas, arcésicas de grano fino,
con intercalaciones de bancos de conglomerados tilloide, culminando
con un conjunto de 130 m de areniscas micdceas, de color rojo os-
curo y grano mediano, portadores de restos vegetales bien conser-
vados, entre ellos Eremopteris cuneata WALK.

Los restos vegetales son muy abundantes, y una lista de los
encontrados en las distintas localidades, se encuentra en la obra
citada. Merece sefialarse la presencia de las siguientes formas: Sphe-
nopteris bodenbenderi Xuwrz, Sph. sanjuanina XKurrz, Newropteri-
dium validum Fristsr., Glossopteris browniana Broxey., Gangamop-
teris cyclopteroides (Mc Cov) Frisrm., Rhacopteris szajnochai
Kurrz, Gondwanidium plantianum (Canr.) Gerin y Lepidodendron
peruvianum GOTIIAN,

De acuerdo con ¢l contenido floristico, csta Formacion es ubi-
cada en el Carb6nico superior, constituyendo una cuenca marginal
a la Precordillera y que ha tenido desarrollo irregular, es decir que,
en general, corresponden a subcuencas que se escalonan de S a N,
separadas por pequenas dorsales, cuya importancia atin no ha sido
determinada.
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Formacion Panacdn (FurQue, 1963). Se distribuye principal-
mente al N del rio Jachal, aunque numerosos afloramientos de clla
se reconocen al S, hasta la localidad de Tucunuco.

Esta constituida por depésitos, en su mayoria, de origen con-
tinental, conteniendo un nivel marino, en sus afloramientos occi-
dentales.

Sus bancos basales son generalmente areniscas y arcosas blan-
cas, que encierran delgadas lentes de arcilitas carbonosas que, a
veces, forman pequefias acumulaciones lenticulares. En su tercio
medio, se presentan arcilitas arenosas, fragmentosas, verdes, que pa-
san a areniscas finas y limolitas oscuras a negruzcas. Entremezcladas
con las lutitas oscuras, se encuentran arcilitas portadoras de una
fauna marina abundante y bien conservada, con escamas de peces.
Culmina el conjunto con areniscas arcésicas blancas a rosadas, con
delgadas interposiciones de arcilitas de gran espesor, sobre las que
suelen disponerse areniscas conglomeradicas y conglomerados de
poco espesor.

El contenido faunistico del nivel marino ha sido estudiado sola-
mente en la regién austral de la Precordillera. Con dicha fauna,
Amos y Rorrerr (1935) proponen la zona de Cancrinella, con las si-
guientes especies: Cancrinella cf. farleyensis. Quadranetes sp.y Orbi-
culoidea sp. Especies que han sido reconocidas en casi todoes los
afloramientos estudiados.

En la Precordillera de Mendoza (regién de Santa Elena), Apa-
RICIO encontré una fauna abundante en la Formacién Santa Elena,
que fue estudiada por Rocra Camros. Las principales faunas reco-
nocidas por este autor son: Myonia sp., Vacumella sp., Schutchburia
sp. nov., Streblockondia sp., Euridesmuyd (probablemente Eurydes-
ma) y Peruvispira cf. P. delicata Caronic,

En la regién septentrional, es decir, los afloramientos que sobre
el rio Blanco se encuentran al N de Malimén, contienen ejemplares
de ostricodos, Orbiculoidea y Linoproductus sp. Este conjunto res-
ponderfa perfectamente al nivel de Barreal-Uspallata.

En cuanto al contenido vegetal, es muy pobre, habiéndose men-
cionado Lepidodendron en la Formacién Tres Saltos, tallos de cor-
daitales en Agua del Jagiiel y una flora determinada por FRENGUELLT
(1944), en la Formacién Andapaico como: Botrychiopsis weisiana
Kurrz, Gondwanidium (Carrurners), Calamites peruvianum Go-
THAN y Lepidodendron peruvianum GoTHAN |

Tanto el conjunto de la fauna como de la flora, que se encuen-
tran en estas Formaciones indican edad Carbénico superior.

Formacion Tupe (Frencuerr, 1946). Reconocida originaria-
mente en el ambiente de las Sierras Pampeanas (Sierra de Maz),
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los depasitos de esta Formacion han sido identificados en la region
oriental de la Precordillera de San Juan (Jachal). Con una potencia
de mmos 250 - 300 m, los depdsitos estan constituidos por arcosas de
grano grueso hasta sabuliticas con una marcada laminacién cruzada.

Se interponen en la sucesién lutitas y lutitas carbonosas. El
pasaje a la Formacién Patquia suprayacente es transicional, des-
cansa concordantemente sobre los depésitos de la Formacién Guan-
dacol. Los estratos lutiticos albergan una asociacién floristica inte-
grada por (Arcnancersky, 1971): Noeggerathiopsis cuneata, Botry-
chiopsis weissiana, Sphenopteridium sp., Lepidodendron sp., Rha-
copieris ovata y Kegelidium sp.

Formacion Patquia (FrexcueLLn, 1946) . Caracteriza a esta For-
macién un conjunto de sedimentitas clasticas, constituidas por arenis-
cas mediana a gruesa en la base, con algunos niveles conglomera-
dicos lenticulares de tonalidades por lo general blancos, que alter-
nan con otros rosados, hasta que en los niveles medio y superior
donde prevalecen tonos rojizos de color rojo de ladrillo, a la vez que
la granometria se torna méas fina. La estratificacion es regular, para-
lela, v los estratos frecuentemente presentan laminacién cruzada.

Su espesor es variable y en los afloramientos de posicion mas
oriental (Huaco), se registran espesores de hasta 300 m. Su distri-
bucion es similar a la considerada para la Formacion Tupe.

La ausencia de restos organicos, dado el caricter litolégico de
bancos rojos, impide fijar la posicién cronolégica de esta Formacion,
por lo que su ubicacién en el carbénico superior o en el pérmico,
depende de los argumentos sostenidos por los autores.

Formacion Cortadera (Scavasrint Ortiz, 1972). La distribu-
cion de los afloramientos de esta unidad es igual al senalado para
la Formacion Malimin. Estd compuesta por una sucesion de con-
glomerados polimicticos en la base, seguidos por areniscas liticas,
limolitas y conglomerados lenticulares. Esta Formacién se apoya,
segiin Scarasrint Onriz, en discordancia sobre los depdsitos de la
Formacion Maliméin. Su espesor es de 1.200 m aproximadamente.

Sobre la base de correlacién regional con elementos fosiliferos,
la Formacion Corladera se asigna al Carbonico superior.

Perymico. Todas las sedimentitas aflorantes en la Precordi-
ilera que corresponden al Pérmico, se han originado exclusivamente
en un ambiente continental, con acentuado indice de aridez.

No se han realizado cstudios detallados sobre la estratigrafia
del Pérmico en Precordillera, dado que normalmente sus  bancos
rojos dominantes, fueron equiparados al Paganzo 11, o simplemente
se los denominaba areniscas pérmicas.
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En algunos sectores de la Precordillera, fueron incluidos en el
Carbénico. Estos depésitos que se extienden en el Ambito precor-
dillerano, desde el rio Jichal hacia el N, dispuestos en estrechas
franjas, de orientacién practicamente N-S, son relacionados con el
Paganzo 11, es decir, se le atribuye un ambiente similar al de las
Sierras Pampeanas.

CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL PERMICO-TRIASICO

LOCALIDAD
USPALLATA UACO
- H TRAPICHE
=]
o
S | F.cauQuenes
k4
TRIASICO F.CHOIVOI g F.CERRCS MORADOS F.DEL ASPERO

(=]
% F.VALLECITO
-4
a

2 | F.sANTA cLARA

< (Arriba)

O | F.SANTA CLARA

< (Abajo)

= | F. MONTARA

PERMICO 2 F. OJD DE ACUA F.DJ0 DE AGUA

@ | F.MOLLAR

g

5 | F.CIELO

®

o |_ i

En cambio, en el extremo austral de la Precordillera, se pre-
senta otro conjunto pérmico, de caracteristicas muy distintas al pri-
mero y corresponde al Grupo Santa Clara.

Entre ambas regiones, la Precordillera fue decididamente un
ambiente de erosion, no de sedimentacién.

Dado las pocas Formaciones que se han sefialado para este
periodo, no justifica la elaboracién de un cuadro estratigrafico, por
lo que serdn descritas, solamente, las vinicas dos conocidas.

En cuanto a la equivalencia cronolégica entre ambas, es dificil
de establecer, dadas sus caracteristicas dispares.

Grupo Santa CrarA. Denominacién dada por Strpanicrc (1969)
a un conjunto de sedimentitas que afloran en cuerpos desvinculados
entre si, siendo los mas importantes, los ubicados en el borde orien-
tal de la Precordillera, al N de las Termas de Villavicencio.

Entre ellos reconoci6 cinco Formaciones cuya descripcién suma-

n‘a’ es la siguiente, considerando los términos de mas antiguos a
mas jovenes,
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Formacion Cielo. LEstd constituida por dos conjuntos, uno ba-
sal, que son conglomerados gruesos en los que predominan rodados
de riolitas pardo rojizas y, otro superior, de areniscas tobdceas, arco-
sicas, de colores rojos oscuros a morados. En conjunto, tienen 600 m
de espesor.

Esta Formacién se apoya discordantemente sobre el Grupo Vi-
llavicencio.

Formacion Mollar. Constituida por alrededor de 250 m de are-
niscas rojo ladrillo, de grano fino, bien estratificadas, con algunas
intercalaciones de lutitas carbonosas.

Formacion Montana. Se trata de areniscas de grano grueso;
caolinicas bien estratificadas, grises a rosadas, con algunas alternan-
cias de areniscas arcillosas y lutitas. Tienen alrededor de 500 m de
espesor,

Formacion Santa Clara Abajo. Es una alternancia de lutitas
limolitas, fangolitas v areniscas finas, de colores gris verdoso a verde
oscuro. Posee escasos niveles conglomeradicos, generalmente en for-
ma de lentes.

Se destaca esta Formacién por contener restos de peces y de
vegetales, que han podido ser determinados. Su espesor es de 500
metros.

Formacion Santa Clara Arriba. Son areniscas tobdceas gris
blanquecinas, con lutitas margosas bituminosas y areniscas finas
con alternancia de lutitas limoliticas y limolitas. Su espesor es de
1.050 metros.

La edad de este Grupo se conoce bien, gracias al descubri-
miento de peces realizado por BracacciNi v que fueron estudiados
por Borpas (1944) quien determind las siguientes especies: Pseudo-
beaconia bracaccini Borvas, Pscudobeaconia elegans Boroas y Clei-
throlepis cuyana Borpas.

En la misma Formacion Santa Clara de Abajo, Nesosst (1945),
encontrd restos vegelales entre los que delermind las siguientes es-
pecies: Glossopteris tanciopteroides Fyisr., G. angustifolia BroNeN.;
Walkonia australis, Pecopteris sp., Gondwanidium sp., Cordaites cl.
peruvianus Gorn y Dicranophyllum sp.

TriAstco. Atendiendo que las sedimentitas de este perio
do expuestas en el extremo S de la Precordillera, son tratadas en
otros capitulos de esta obra, nos limitaremos a ofrecer una breve
sintesis de los conjuntos de depdsitos clasticos v piroclasticos que
afloran en la region de la Precordillera.
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Sus afloramientos van desde Jachal hasta la region de El Za-
pallar, un poco al N de Guandacol y se ubica marginalmente con
respecto a la Precordillera.

En esta region, se ha distinguido un conjunto igneo y sedimen-
tario que fuera denominado por Furoue (1963) Formacion del As-
pero. Un grupo similar ha sido descrito por BracacciNt (1946) para
la regién de Huaco.

Las sedimentitas clisticas constituyen el conjunto inferior, apo-
yado, en general, sobre las areniscas rojas de la Formacién Ojo de
Agua, concordantemente. Se trata de areniscas finas pardas, con luti-
tas, en parte laminares. Scbre estas tltimas, se destaca la presencia
de un conglomerado mediano constituido por rodados de rocas vol-
cénicas, entre las que predominan andesitas y riolitas.

En la quebrada de Huaco, BorrerrLo y Cuerna (1968), descri-
ben a los conjuntos denominados por Bracaccing, “grupo de las are-
niscas eélicas” y “aglomerado porfirico”, considerandolos como parte
integrante del Grupo Rio Huaco, nueva denominacién para dichas
sedimentitas. Lo subdividen en tres Formaciones que son: Vallecito,
a las areniscas edlicas; Cerro Morado, a los aglomerados porfiriticos
y Cauquenes, areniscas moradas finas. Homologan este Grupo con
la Formacién Famatina.

Los “aglomerados™ fueron considerados por BracacciNi como
equivalentes a la “Serie Porfiritica”, actualmente denominada For-
macién Choiyoi.

La edad de estas sedimentitas se desconoce, y sélo por exten-
sibn, de rocas similares de Mendoza y de La Rioja, se lo ha man-
tenido en el Tridsico. Si se considera que son en cierta medida, rela-
cionables con la Serie Porfiritica, debemos llevarla hasta el Pérmico,
y por lo tanto descender también en la escala, es decir, darle mas
edad a la Formacion Ojo de Agua que pasaria a ser Carbo6nico su-
perior o Pérmico inferior,

La falta de mayor informacién no permite definir este aspecto.
Hasta tanto se realicen estudios mas detallados, se mantiene la edad
tridsica de estos conjuntos.

TeErciarro. Las sedimentitas correspondientes a este pe-
riodo, han sido objeto de escasos estudios estratigraficos, puesto de
manifiesto por el limitado nimero de Formaciones reconocidas en la
mismas.

Sélo nos ocuparemos de aquellos grupos sefialados para las pro-
vincias de San Juan y La Rioja, en el 4mbito precordillerano, pues
los depésitos de Mendoza, son tratados en otro capitulo de este libro.

Los afloramientos de sedimentitas terciarias se hallan principal-
mente en los bordes orientales y occidentales de la Precordillera,

e ——
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aleanzando, en los primeros, espesores importantes. También se pre-
sentan algunos pequenos afloramientos en algunos valles longitudi-
nales de la parte central de la Precordillera.

Iil ambiente de deposicion del Terciario es netamente conti-
nental, representando sus depositos, molasas cléasticas y vulcanoclas-
ticas, correspondientes a los episodios poéstumos de la orogenia
Andica.

En los alvededores del rio San Juan, en la region de Ullin, Le-
veratro (1968) llama Formacion Albarracin a un conjunto consti-
tuido por tres miembros: el inferior, estd formado por una alternan-
cia de bancos de granometria variable: bancos arcillosos, limosos y
areniscas, areniscas conglomeridicas y conglomerados finos, con al-
gunas intercalaciones de bancos tobdceos y tufiticos. El miembro
intermedio es tob4ceo, y en él predominan tobas y tufitas con alter-
nancia de areniscas tobdceas, areniscas y areniscas conglomeradicas.
Se intercalan brechas oligomicticas formadas por bloques angulosos
de dacita y riodacita. Culmina esta Formacién con espesos paracon-
glomerados polimicticos de color pardo oscuro, que se torna mas
amarillento hacia la parte superior.

El espesor es apreciado por LeveratrTo (1968), entre los 1.460
y 1.660 metros.

En la regiéon de Guandacol, se ha sefialado (FurQue, 1963) a
la Formacién Corral con una composicién muy similar a la anterior,
ya que se han reconocido también tres miembros: uno de limolitas
y lutitas, otro de brechas porfidicas de color pardo oscuro y, culmi-
nando el conjunto, un miembro de conglomerados gruesos de colores
claros que predominan en toda la regién.

Las brechas y los conglomerados se los puede seguir desde
Guandacol hacia el S por el borde oriental de las Sierras de Alaya
y de la Batea v, por el N hasta la amplia cuenca de El Zapallar. La
homologacion de ambas Formaciones es indudable.

En la cuenca de El Zapallar se han reconocido tres Formaciones.
Las dos mas altas responden a desarrollo local del Terciario no asi
la inferior, que transgrede los limites de la Precordillera. Esta tltima,
llamada Formincion Vinchina, ubicada en la base, proviene de la
region homoénima donde le diera nombre Turner (1964). Se trata
de areniscas finas pardo claro que alternan con bancos lutiticos,
areniscas conglomeridicas vy conglomerados gruesos con los que
finaliza la Formacion.

En la region occidental, se ha reconocido a la Formacion Las
Trancas (FurQue, 1965), que allora en el valle del rio Blanco. Esta
constituida por un conglomerado basal mediano, bien estratificado,
de color rojizo, cuyos componentes principales son rodados de rio-
litas y riodacitas. Sobre este conglomerado, se dispone una brecha
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ignea andesitica, tobas, capas de basalto y andesitas. Finaliza el
conjunto con tobas andesiticas de colores claros. Su espesor se esti-
ma en 200 metros.

En general, estos conjuntos conglomerddicos que marginan la
Precordillera, han sido considerados equivalentes de los Estratos
Calchaquies, si bien es evidente que parte de ellos pueden corres-
ponder con los descritos méas arriba. También queda en claro que
la falta de datos imposibilita una discriminacién mas exacta de la
estratigrafia del Terciario que estd todavia a la espera de una inves-
tigacion profunda.

CuarTario. Los principales depoésitos del epigrafe estin
constituidos por los niveles de pie de monte, que se reconocen en
los grandes valles que marginan al E y O a la Precordillera.

Estan conformados por conglomerados gruesos muy poco diage-
nizados, cuyos principales remanentes se conservan en la region de
La Punilla, considerados alli como parte de una extensa bajada
cuyas nacientes se remontan a la Cordillera Frontal.

Otros depdsitos cuartarios, tales como limos, limos arcillosos se
observan en el rio Blanco y en pequeiias cuencas distribuidas a lo
largo de los valles principales, representando depésitos lacustres de
reducidas cuencas cerradas.

Macmatismo. El magmatismo se encuentra en la Precordillera
bien representado aunque regionalmente no ofrece una distribucion
amplia. A los efectos de su descripeidon respectiva, seguiremos un
orden cronolégico comenzando por las manifestaciones de mayor
antigiiedad geologica.

El magmatismo mas antiguo estd relacionado con sedimentitas
ordovicicas en la vertiente occidental de la Precordillera. Desde la
latitud de Uspallata en Mendoza, hasta la Sierra Yerba Loca en
San Juan, afloran cuerpos alineados en el rumbo de los bancos,
compuestos por rocas basicas y ultrabisicas. Integran una faja dis-
continua por trechos, ya sefialada por Borrerro (1969) y que 1lti-
mamente fueran objeto de estudio detallado por parte de ViLran
(1975). En lo esencial tratase de un magmatismo efusivo submarino
representado por espilitas en la regiéon de Leoncito; lavas en almoha-
da en Calingasta y Rodeo; cuerpos serpentinicos en Uspallata y Bo-
nilla v finalmente cuerpos de naturaleza hipabisal y composicién
gdbrica en la regiéon S de la Sierra Yerba Loca. Este conjunto de
rocas se encuentra intruyendo en los bancos superiores del Ordovi-
cico, registrandose por tanto en el Caradociano la maxima actividad
ignea de la Precordillera.

Una segunda fase intrusiva, bien definida en tiempo, se ubica
en el Paleozoico superior, a la que se vinculan cuerpos graniticos
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que alloran desde el valle del rio Mendoza (Cacheuta) hasta la
comarca ubicada al N del rio Blanco de San Juan. Estos altimos
afloramientos corresponderian a apofisis del batelito de Colangiil.
La composicién es granitica a granodioritica y su edad ha sido da-
tada entre carbénica y pérmica. Dessanti v CamiNos (1967) dan
a conocer dataciones radimétricas del granito de Cacheuta en
269 = 13 m. de afios.

La actividad magmatica del Paleozoico superior ha sido defi-
nida por Poranskr como Actividad magmética tardio-variscica. En
el aspecto pluténico, sélo cabe mencionar el cuerpo dioritico descrito
por FurQUE en el cerro de Huachi, que corresponderia a las etapas
postumas de dicha actividad.

Asimismo, en el aspecto voleanico, siguiendo a dicho autor, se
puede ubicar una serie de pequefias manifestaciones representadas
por diques, filones bancos de composicién andesitica y diques basal-
ticos en la comarca de Calingasta, asi como las riolitas y piroclas-
titas sefialadas por Araricio (1966) para la cuenca de Uspallata.
Vinculadas también con la fase poéstuma de este magmatismo cabe
mencionar los conjuntos ecfusivos constituidos por andesitas y sus
tobas con algunas efusiones basélticas expuestos en la comarca del
cerro Aspero, al O de Guandacol, La Rioja. Todas ellas conforman
la etapa culminante del magmatismo tardio-variscico en relacion
con la evolucion del geosinclinal de la Precordillera.

En el Terciario tiene lugar una actividad magmatica reconocida
al presente en los bordes oriental y occidental de la Precordillera.
En la primera de dichas regiones se encuentran las manifestaciones
mas importantes y estin localizadas en la comarca de Ullin-Zonda.
Alli, Leverarro (1968) ha distinguido un conjunto que denominé
cuerpos subvoleanicos del rio San Juan, de composicion predomi-
nantemente dacitico-andesitica. El cuerpo prineipal del cerro Blanco
de Zonda lo considera como un lacolito andesitico intruido en sedi-
mentitas terciarias.

En la comarca ubicada al S de Guandacol aparece un vuleanis-
mo andesitico constituido principalmente por brechas andesiticas de
colores claros v que se extiende por ¢l borde oriental de la Precor-
dillera hasta las proximidades de Huaco.

Marginando ¢l cuerpo occidental de la Precordillera vy en la
region de Malimin-Chinguillos se localiza olro conjunto de vulea-
nitas andesiticas con interealaciones de lavas basalticas, La edad de
este vuleanismo se ubica en el Mioceno medio (Leverarro, 1976)
con edades radimdéiricas gue oscilan entre 16 a 20 m. de afos.
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ESTRUCTURA

Los acontecimientos que definen la evolucién geotecténica de la
Precordillera, serdn tratados a grandes rasgos, siguiendo para su des-
cripeion el concepto de pisos estructurales debido a BoGpaNorr
(1963). Estos delimitan los diferentes movimientos orogénicos v su
extension le dan caricter regional.

El cuadro geotecténico de la Precordillera corresponde al de
un tipico ortogeosinclinal en su estilo mas puro y donde se reconocen
todas las sucesiones geosedimentarias y geomagmaticas que tedrica-
mente se han delineado para los clisicos geosinclinales europeos.

Esta cuenca geosinclinal empieza su evolucién en el Eocdm-
brico, como cuenca marginal y longitudinal a la masa craténica re-
presentada por las Sierras Pampeanas (Sierras de Pie de Palo, Maz,
Umango).

Sobre la base del desarrollo de las sucesiones sedimentarias, es
factible reconocer en el actual emplazamiento de la Precordillera
la dupla mio-cugeosinclinal ubicadas en las regiones oriental y occi-
dental, respectivamente, cenforme fuera sefialado por BORRELLO
(1969). La evolucién geotecténica de la Precordillera comprende
todo el Paleozoico y termina en el Tridsico superior. A dicho ciclo,
StiLe (1955) lo denoming Paleoidico, término que adopté BORRELLO
(1969) en su estudio de los geosinclinales de la Repuiblica Argentina.

Dentro del volumen de rocas sedimentarias y magmdticas que
componen la Precordillera, pueden ser identificados cuatro pisos
estructurales. Antes de proceder al examen respectivo y atento a las
relaciones que guardan con los mismos, analizaremos en forma su-
maria la sucesién de orogenias reconocidas en la Precordillera.

Orogenia Caledénica. Se ha discutido y se sigue poniendo en
dudas la existencia de movimientos caleddnicos en esta provincia
geolodgica. Como se tratarda de demostrar més adelante, se sostiene
la existencia de una serie de movimientos que son los responsables
de parte de la estructura y magmatismo que se observa en el Pa-
leozoico inferior y que se atribuye a la orogenia Caledénica.

De las fases que mundialmente se han reconocido para esta
orogenia, la mis importante en la Precordillera es la Tacoénica. La
fase Sérdica no esti bien documentada y algunos autores admiten
que la misma se presenta en Mendoza (San Isidro); en San Juan
no ha sido observada. En cambio, suponemos la existencia de movi-
mientos pretaconicos que fueran denominados por Furgue (1965)
como base Guandacélica ubicados entre el Arenigiano y Carado-
ciano. Kstos movimientos fueron de naturaleza epirogénica de as-
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censo y descenso, pero lo suficientemente enérgicos para generar
los gruesos conglomerados del Grupo Trapiche en la region de
Guandacol.

La fase Taconica queda evidenciada por la discordancia que se
observa entre los depositos siliricos y ordovicicos en la quebrada de
Talacasto y cuesta del Tambolar, Esta discordancia, de naturaleza
angular no es fuerte, sino que se la reconoce como de cardcter
regional de pocos grados de valor y queda evidenciada por la eli-
minacion progresiva de los términos estratigraficos superiores del
Ordovicico de norte a sur,

Entre otros argumentos que se pueden esgrimir para aseverar la
existencia de dicha discordancia son los siguientes: 1. Se observa
una disposicion transgresiva de los bancos silaricos sobre el sus-
trato ordovicico, la que se acentiia desde el N hacia el S. - 2. Hay
eliminacion de Miembros y Formaciones del Ordovicico desde el N
hacia el S. Tal es el caso de las Lutitas Las Plantas, Conglomerados
Las Vacas y Formacién Los Azules, que son eliminadas progresiva-
mente hacia el S, hasta desaparecer totalmente al S de Jachal. - 3. En
la quebrada de Talacasto, se ha sefialado (Rorrert, 1947) una dis-
cordancia de 52 entre el Silirico y las Calizas San Juan (Ordovi-
cico). Alli ya no se observan las sedimentitas caradocianas. - 4. En
la regién del Tambolar, sefnala Bracaccmnt (1950) la presencia de
una discordancia angular entre el Silirico v las calizas ordovicicas.

Orogenia Variscica. Los movimientos determinados por la oro-
genia Variscica son los mds importantes de la Precordillera, pues
ellos generaron el estilo estructural que actualmente se observa en
los cuerpos sedimentarios que la integran.

Se han seguido las ideas de StiLe (1955), quien agrupa en la
era Variscica los acontecimientos diastréficos que se sucedieron des-
de el Devonico medio hasta el Tridsico, involucrando con ello la
altima ctapa de evolucion del geosinelinal precordillerano.

La acciéon de estos movimientos se ha extendido por todo el
ambito de la Precordillera, reconociéndoselos principalmente en sus
bordes oriental v occidental por la fuerte discordancia angular que
se presenta en la base de los depdsitos carbonicos. Son estos los
movimicntos de plegamicento mAas intensos que ha soportado la Pre-
cordillera. Cube senalar que la intensidad del plegamiento no ha
sido igual regionalmente, destacindose ¢l sector sudoccidental (Ba-
rreal, Leoncito y Uspallata) por una accion mis enéreica que se
1‘Uf1(‘j:1 en estructuras complejus. Contravimmente, en ln vegion N, los
movimientos disminuyeron en intensidad, conforme se advierte en
estructuras menos complejas vy que lHegan hasta una perlecta con-
cordancia entre los depositos carbdonicos y iridsicos ( Jachal, Huoaco).
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Los autores atribuyen a la orogenia Variscica la estructura interna
de fuerte plegamiento disarménico que caracteriza a las calizas cam-
bricas y ordovicicas y a la agrupaciéon de estratos siltrico-devénicos.

La orogenia Variscica dio lugar también al desarrollo de una
etapa magmatica que es la mas importante de la Precordillera, con
sus secuelas pluténicas y volednicas, a cual mds destacable,

Con respecto a los movimientos intracarbonicos ha de sefalarse
su cardcter local, ya que hasta la fecha sélo han sido observados
en Barreal, San Juan, es decir en el tramo S de la Precordillera.

Dentro de la orogenia Variscica se incluyen a los movimientos
producidos en el Devénico medio a superior. Dichos movimientos
fueron designados como Mid-Devonian, y asimilados a la fase Aca-
dica (Bracaccaini, 1946). Cabe al respecto efectuar las siguientes
consideraciones.

La presencia en el borde occidental de la Precordillera (Mali-
man) de un conjunio de sedimentitas marinas (Grupo Chinguillos)
con restos de trilobites principalmente, permitié asignar dichos ni-
veles al Devénico medio a superior. Esta edad fue establecida por
Barpis, asigndndola a la fauna de Bainella por correlacién con la
similar de Bolivia.

Recientemente LrEanza (1968) determiné que la edad de estos
depositos era indudablemente devonico superior por el estudio de
dos ammonoideos goniatiticos hallados en los mismos.

El Grupo mencionado se encuentra ubicado marginalmente con
respecto al grueso conjunto devonico de la Precordillera, constitu-
yendo la expresién de una trasgresién marina de poco desarrollo y
profundidad. De alli que, si consideramos a la Formacién La Pu-
nilla como la parte culminante del Devénico inferior a medio y ubi-
camos sus niveles mas altos en el Devonico medio y atin la parte
baja del Devénico superior, nos quedan para ubicar los movimientos
que afectaron a este conjunto entre el fin del Devénico medio y
principio del superior.

Este lapso no coincide con los movimientos Acadicos que son
ubicados en el Devénico medio a superior y bien conocidos en los
bistados Unidos de América.

Por ello, se ha considerado mas adecuado utilizar una denomi-
naciéon propia, para designar a un movimiento que afecté a gran
parte de la Precordillera en una época bien restringida. En tal sen-
tido, uno de los autores { FurQug, 1965) propuso denominarlos como
movimientos Precordilleranicos.

La accién de los movimientos Precordilleranicos determiné una
compresion enérgica de todos los depésitos, generando en ellos es-
tructuras de plegamiento muy intensas que llegan hasta pliegues
isoclinales a veces de alas casi verticales. Su rumbo en general es
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N a 5. A los cfectos de compresion, siguio un ascenso general de
iodo ¢l cuerpo de montana, formando un relieve positivo que fue
denominado por Antos y Rorrert (1963) como Proto-Precordillera.

Orogenia Andica. La Precordillera debe su actual fisonomia
como estructura de montafia a los movimientos de la orogenia
Andica. Fueron también responsables de las espesas acumulaciones
cenozoicas cuyos remanentes se conservan por trechos en los fondos
de los valles intermontanos y, principalmente, en el borde oriental
y extremo austral de esta provincia geoldgica.

La sucesion de acontecimientos orcgénicos, asi como la natu-
raleza de los movimientos actuantes pueden estudiarse a través de
los diversos tipos litolégicos que ellos generaron, quedando demos-
trada la estrecha relacién que existe entre los procesos tectdnicos
y sedimentarios.

La orogenia Andica en su fase inicial, acaecida en el Eoceno
inferior, se manifesté como movimientos basculares de descenso que
dieron lugar a la formacion de cuencas alargadas de direcciéon N-S
reguladas por antiguas fallas reactivadas. Los testimonios sedimen-
tarios mas antiguos correspondientes a esta primera fase estin expues-
tos en la comarca ubicada al O y SE de la ciudad de Mendoza, con
extension al campo sedimentario situado al S del rio homdnime.

Caracterizan a estos remanentes una sucesion de bancos inte-
grados por conglomerados de color rojo oscuro, areniscas y brechas
calcareas, seguidos por estratos de anhidrita, arcillas abigarradas y
areniscas. Esta agrupacién de estratos fue reunida dentro de las
Formaciones Papagayes y Divisadero Largo. El mencionado duplo
estratigrafico fue interpretado por Rorrert y Criapo Rogue (1969)
como equivalentes de las Formaciones Pircala y Cohihueco, aflo-
rantes en el S mendocino. La edad eocena superior de los niveles
medics de la referida sucesién queda comprobada por la presencia
de elementos de la Fauna de Pyrotherium (Edad Divisaderense,
segim Pascuar et al., 1965). Con respecto a los términos cuspidales
de la sucesion fue asignada al Oligoceno por Rorrert y Crrapo
Roque (1969).

Este conjunto sedimentario fue afectado por la segunda [ase
del primer movimiento Andico. La naturaleza de estes movimientos
fue bascular o suavemente plegante y generaron una discordancia
regional de bajo angulo comprobada por perforaciones en el sub-
suclo extenso al S de la cindad de Mendoza ( Recamaz, 1969), esto
es, fuera ya del dmbito de la Precordillera.

Después de esta corta interrupeion en el rvegistro estratigralico,
se sucede la deposicion de sedimentos clasticos v piroclisticos  que
abarcan ¢l lapso mioceno-plioceno y esti representado por lag For-
maciones Marino, Tobas Grises Inleriores, La Pilona, Tobas Grises
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Superiores y Serie Amarilla. La fase principal del segundo movi-
miento andico es ubicada por Rorrerr y Criapo Rogue (1969) en
la base de la Formacién La Pilona.

Un brusco cambio litolégico se observa en los niveles superiores
de la citada columna estratigréfica, destacindose la presencia de
conglomerados finos, lenticulares, interpuestos entre los bancos de
areniscas. El tamano de los clastos asi como el espesor de los estra-
tos aumenta progresivamente hacia niveles mas superiores para
transformarse en un potente conjunto conglomeridico con el que
corona la sucesién estratigrifica cenozoica. Estes depésitos grue-
sos, conocidos como Formacién Mogotes, se interpretan como una
tipica tectofacies vinculada con el rapido ascenso de comarcas pré-
ximas a las cuencas de sedimentacién. Corresponden a la fase inicial
del tercer ciclo de movimientos &ndicos cuya accién se sitda a fines
del Terciario o comienzos del Cuartario. Estos movimientos prece-
dieron a la fase principal que elevé a sus alturas actuales a todo
el ambito de la Precordillera.

Los esfuerzos dominantes del tercer ciclo de movimientos fueron
de tipo compresivo, reflejandose en un fallamiento de caricter in-
verso cuyas lineas principales se ajustaron a un rumbo dominante
N-§ paralelo a la estructura regional. Fallas secundarias, transversales
u oblicuas, se vinculan a la alineacién principal generando en con-
junto una densa red de fracturas que tiene su méxima expresién en
la comarca al S del cerro La Chilca, San Juan.

El caricter inverso de las fracturas se observa a lo largo del
borde oriental de la Precordillera entre las provincias de La Rioja y
Mendoza. Por trechos, las calizas ordovicicas o sedimentitas silt-
ricas se yuxtaponen tectonicamente cubriendo a los depdsitos tercia-
rios segim planos de fallamiento que inclinan con 4ngulos de 40-50¢
oeste,

Los movimientos de esta fase principal generaron igualmente
la estructura de bloques ladeados al poniente, tan caracteristicos en
la comarca ubicada al SO de Jichal con extensién al valle del rio
San Juan. En los valles intermontanos, como en el de Tulin-Mata-
gusanos y donde se conservan los mayores remanentes de la colum-
na terciaria, se observan estructuras anticlinales amplias, con sus
cjes orientados en direccién N-S y alas falladas.

Los esfuerzos de deformacién alcanzaron tal vez su méxima
intensidad en el borde occidental de la Sierra de Villictim, registran-
dose en este sector una compleja estructura donde bancos del Cim-
brico inferior y medio aparecen mezclados tecténicamente con sedi-
mentitas terciarias.

Los movimientos éndicos pasaron al Cuartario y su actuacién
postrera llega hasta el Holoceno. Se manifiestan principalmente
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como movimientos epirogénicos de ascenso segiim puede observarse
en los valles trasversales de los rios Jachal, San Juan y Mendoza;
remanentes de terrazas yacen altimétricamente a mas de 100 m por
arriba_de las vaguadas actuales. Finalmente cabe destacar que la
actividad sismica regulada por fallas vivas y que afecta a todo el
dominio de la Precordillera, constituye la prueba més fehaciente de
la persistencia de los movimientos 4ndicos en nuestros dias.

HISTORIA GEOLOGICA

Dentro del margen morfolégico de la Precordillera, se reconocen
afloramientos aislados (cerros Salinas y Barbosa) que son atribuidos
al Precimbrico. Corresponden al borde oriental de la cuenca de
sedimentacién fanerozoica con la que se inicia la historia de esta
provincia geolégica.

Los procesos sedimentarios comienzan en el Cimbrico, cuvos
testimonios estdn circunscriptos hasta el presente a la regién oriental
de la Precordillera comprendida entre los rios San Juan y Mendoza.
La faja de afloramientos es estrecha y alargada en sentido N-S. La
sedimentacién carbondtica representada por calizas y dolomfas v
margas en menor proporcion, fueron depositadas en ambiente ma-
rino de aguas calidas y plataforma inestable.

Estas condiciones ambientales se mantienen en el Ordovicico
inferior v los respectivos testimonios sedimentarios estdn represen-
tados por el conjunto de calizas y dolomfas que prevalecen en el
borde oriental de la Precordillera. Hacia el O, la sucesién carbe-
nitica pasa a sedimentos clasticos finos que sefialan una mayor
profundizacién de la cuenca, determinando ¢l tipico ambiente eugeo-
sinclinal, acompafiadas con la secuela magmdtica de ofiolitas sub-
marinas y otras vulcanitas asociadas.

La persistencia de las citadas condiciones ambientales conti-
nuaron durante el Ordovicico, modificadas solamente en el borde
oriental donde se emplaza, a partic del Llanvirniano, un ambiente
de sedimentacion euxinica representado principalmente por lutitas
negras con tipicas facies de graptolitos. Este proceso de sedimen-
tacion fue interrumpido por la Hamada fase Guandacolica de la
orogenia caledonica, que generd depisitos griesos, reconocidos entre
las latitudes de los rios Guandacol v San Juan. En el Orvdovicieo
superior se restablecen las condiciones conxinicas de sedimentacion
que culminan con la fase Taconica de los movimientos caledonicos,
En ¢l Silarico continda ¢l ambiente de sedimentacion marino, de
sarrollindose una sucesion sedimentaria, on puarte vitmica, represen
tada por turbiditas de tipo (lysch que se ubican en I region cen



GEOLOGIA REGIONAL ARGENTINA

o
=
Lo

tral de la Precordillera. Esta sucesion culmina con depositos ciis-
ticos finos que conservan el mayor conjunto fosilifero del Sildrico.

Las condiciones paleoecolégicas del Silarico pasan al Devonico
inferior sin mayores cambios, dando origen a una abundante fauna
de invertebrados que ha permitido establecer la edad de los depdsitos.

Las citadas condiciones ambientales cambian progresivamente
sin transicién desde el Devénico inferior a medio, comenzando a
aparecer gradualmente restos vegetales para culminar con las floras
de Haplostigma, Hasteroxylon y otras, que evidencian un ambiente
de sedimentacién continental en el Devénico medio-superior. Una
trasgresion marina culmina la sedimentacién devénica, especialmente
desarrollada en el region NO de la Precordillera.

A comienzos del Devénico superior, los movimientos denomi-
nados Precordillerinicos determinan la formacién de una dorsal
denominada Proto-precordillera, instalindose un ambiente de sedi-
mentacién continental que predomina en todo el 4mbito de la Pre-
cordillera con el que se inicia la historia geolégica del Carbénico.

La sedimentacién carbénica tuvo lugar en cuencas de diversa
naturaleza, siendo las mas importantes las que se desarrollaron en
los bordes oriental y occidental de la Precordillera. La sedimenta-
ci6bn en estos ambientes quedd caracterizada por una sucesion de
psamitas y pelitas con algunas intercalaciones carbonosas. La flora
estd representada por una asociacién pobre en géneros y especies.

Vinculadas con el desarrollo de las cuencas acaecieron dos tras-
gresiones marinas que aleanzaron, en su maxima expansion, el borde
oriental de la Precordillera en la localidad de Ciénaga de Huaco.
A esta trasgresion se vineula un episodio de glaciacion local, en parte
contemporaneo con los depésitos marinos, restringido exclusivamente
a la comarca de Barreal y alrededores. La segunda trasgresién, ubi-
cada ya en el Carbbnico superior, tuivo menor extension que la
anterior, quedando circunseripta al valle de Calingasta-Rio Blanco.

Posteriormente, estas cuencas fueron rellenadas con sedimentos
clasticos arenosos del Pérmico, culminando el conjunto sedimentario
con lutitas, areniscas y arcosas del Tridsico. Las sedimentitas tridsi-
cas se caracterizan regionalmente por un apreciable aporte de ma-
terial igneo, manifestado por gruesos voliimenes de tobas v derra-
mes basdlticos y andesiticos. Con estos episodios se considera que
culmina la evolucién geoldgica del geosinclinal precordillerano.

Durante el Jurdsico y Cretdcico, la Precordillera se comporto
como un relieve positivo, actuando como un drea de degradacion en
lo esencial. Por este motivo no se registran depositos correspondien-
tes a estos dos periodos.

La sedimentaciéon se reinicié en el Terciario inferior y media
con la deposicion de conjuntos areniscosos a conglomeradicos, en
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cuencas longitudinales orientadas de N a S. Los procesos sedimen-
tarios persistieron hasta el Pliocene, sucediéndose posteriormente
la formacién de depositos clasticos gruesos que evidencian la ele-
vacion en conjunto de la Precordillera como una estructura de mon-
tafia. Los movimientos de ascenso que afectaron a toda la Precor-
dillera continuaron en el Cuartario, conforme se pone de manifiesto
en las fallas que afectan a depdsitos de conos de deyeccion, que
pueden observarse en la Sierra de Tontal y otras. Estos movimientos
contintian en nuestros dias, siendo evidentes los desplazamientos de
terrazas en los alrededores de la ciudad de San Juan. Estas obser-
vaciones confirman la idea que los movimientos tecténicos del ciclo
Andico se encuentran atn en actividad.

YACIMIENTOS MINERALES

Dentro de los limites de la Precordillera no se han localizado
al presente yacimientos metaliferos de importancia, destacdndose que
algunas de las manifestaciones se encuentran en la etapa de ex-
ploracién. Con respecto a los minerales no metaliferos y rocas de
aplicacién muestran un cuadro de gran importancia.

1. MINERALES METALIFEROS

a) Cobre. Yacimientos cupriferos fueron localizados en los Pa-
ramillos de Uspallata, donde aparecen asociados a rocas magméticas
de edad terciaria. Algunas de dichas concentraciones revisten caric-
ter de mineralizacion diseminada. Probablemente la mineralizacién
se vincularia con cuerpos hipabisales, generalmente porfidicos deri-
vados de un magma dioritico de edad terciaria.

b) Plomo, plata y cinc.. Los yacimientos respectivos estan loca-
lizados en la Sierra del Tontal y cerro Urcushum. En el primer caso
se trata de un sistema de vetas vinculadas a intrusiones daciticas
emplazadas en grauvacas. En el cerro Urcushum se presentan como
cuerpos porfiriticos que atraviesan las calizas y areniscas ordovicicas.

¢) Oro. Fste mineral presenta una distribucion amplia, espe-
cialmente al N del rio San Juan. Fue objeto de explotacion en Gua-
lilin, cerro Guachi, Sierra de los Caballos, v de la Punilla, quebrada
El Salto (rio Gualeamayo), cerro Descubrimicnto Viejo y otras me-
nores cuya aclividad se redujo a socavones aislados. La minerali-
zacion aurilera estd vinceulada con cuerpos hipabisales y efusivos de
composicion andesitico-dacitica de edad tereiaria.
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d) Uranio. Las manifestaciones de uranio se encuentran prin-
cipalmente en la regién oriental de la Precordillera v al N del rio
San Juan. Manifestaciones menores han sido sefialadas en Mendoza
y en el extremo S de la Precordillera, como asi también pequenias
acumulaciones unos 30 km al N de Rodeo, en el extremo S de la
Sierra de la Punilla. Las primeras estin emplazadas principalmente
en sedimentitas carb6nicas y la mineralizacién es discontinua. En
la regién de Huaco se encuentran ubicadas en el techo de la For-
macién San Juan, emplazadas en brechas de fallas. En Mendoza la
mineralizacién uranifera estd localizada en el stock granitico del
cerro Cacheuta y en sedimentitas tridsicas y terciarias.

2. MINERALES NO METALIFEROS Y ROCAS DE APLICACION

a) Sulfatos. Estas sulfosales estin concentradas en sedimenti-
tas ordovicicas de la Formacién Alcaparrosa, tanto en la comarca
de Calingasta como en Rodeo. Se presentan como concentraciones
supergénicas diseminadas en el cuerpo pelitico de la Formacién, in-
tegrando cuerpos irregulares.

b) Talco. Esti circunscripto en la regién de los Paramillos de
Uspallata. Tratase de cuerpos irregulares que acompafan a intru-
siones bésicas y ultrabisicas emplazadas en los conjuntos de Fara-
llones y Bonilla.

c¢) Baritina y Calamina. Estan localizadas en el extremo N de
la Precordillera (cerro Urcushum) y relacionadas con las calizas de
la Formacién San Juan. Constituyen la ganga de los minerales de
plomo y cinc del yacimiento local.

d) Bentonita. Los afloramientos de bentonita de mayor im-
portancia forman parte de la sucesién de rocas tridsicas que aflora
en el borde occidental de la Precordillera (Barreal-Hilario).

e) Esquistos bituminosos. Estin asociados con sedimentitas
tridsicas integrando volimenes importantes expuestos en la comarca
de Rincén Blanco (Sierra del Tontal) y otros menores en Potrerillos-
Cacheuta.

f) Caolin. Acumulaciones de caolin se encuentran en la comar-
ca de Ullin y ‘estin relacionadas con los cuerpos subvolcanicos da-
citicos expuestos en la misma.

g) Calizas y dolomias. Constituyen las rocas mas importantes
de la mineria no metalifera en la Precordillera. Su distribucién coin-
cide con el desarrollo de las calizas cAmbricas y ordovicicas. Local-
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mente presentan tenores excepcionalmente altos en carbonato de cal-
cio (Jachal, Villicim, Ullim). Calcita en forma de bolsones dentro
del cuerpo de las calizas ordovicicas son frecuentes en las comarcas
de Cumillango y Sierra de la Batea.

SYNOPSIS

The geological province of the Precordillera of La Rioja, San Juan and Mendoza rises
sharply west of the Sierras Pampeanas and is formed by a great thickness of Cambrian,
Ordivician, Silurian and Devonian marine beds, Upper Devonian continental sediments,
Carboniferous marine and continental beds, and Permian, Triassic and a oconsiderabls
thickness of Miocene and Pliocene continental beds,

Magmatism is represented by scarce Upper Paleozoic plutonies and Upper Ordovi-
cian (?), Upper Paleozoic and Upper Tertiary wvulcanites.

The area has been affected by movements in the Ordovician (Guandacolic phase),
Ordovician-Silurian  ( Taconic phase), Upper Devonian (Precordilleranic phase), intia-
Upper Paleozoic and in the Cenozoic. The result is that the Lower Paleozoic beds show
a very complex folded structure, covered with a strong angular unconformity by Upper
Paleozoic sediments, far less disturbed. The present structure of longitudinal parallel ridges
and intermontane wvalleys, with tilted blocks towards the west, is a result of the third
phase of the Andean cicle movements. The Andean diastrophisn is still active.
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