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SUMMARY

Postembryonic development of
Latrodectus mirabilis, Latrodectus
corallinus and Latrodectus antheratus
(Araneae, Theridiidae).

This paper deals with the
development and life cycle of L.
mirabilis, L. antheratus and L.
corallinus, covering the following
aspects: a) the egg-sacs and webs
which show specific differences are
described; b) the percentage of males
and females reaching the adult stage
at the 6th, 7th, 8th or 9th moult are
established. The specimens of L.
antheratus and L. corallinus have one
moult less than L. mirabilis, before
reaching full development; c) the
colour variations of the abdomen of
males and females during their
development are described,
considering the differences among
the species; d) the variations in size
are also described and illustrated by
means of growth curves.

DESARROLLO POSTEMBRIONARIO DE
LATRODECTUS MIRABILIS, LATRODECTUS
CORALLINUS Y LATRODECTUS
ANTHERATUS (ARANEAE, THERIDIIDAE)*

INTRODUCCION

Abalos (1978) establece la existencia de siete especies para
el género Latrodectus en la Argentina. Sus investigaciones
se basan en la morfologia, ecologia y etologia, y particular-
mente en el aislamiento reproductivo.

Teniendo en cuenta el problema existente en cuanto a la sis-
temética de este género, se emprendieron las investigaciones
llevadas a cabo en este trabajo. Para tal fin se estudiaron:

a) El desarrollo postembrionario a partir de ejemplares hem-
bras colectadas en el campo, que desovaron en el laborato-
rio.

b} Las ootecas y telas de cada una de las especies.

c) El niimero de mudas realizadas para cada especie y el in-
tervalo existente entre ellas.

d) Asimismo se tuvieron en cuenta las modificaciones obser-
vadas durante el desarrollo, tales como variaciones de color,
de tamafio, de estructuras exXistentes, aparicion de nuevas
estructuras, etc.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con tres de las siete especies establecidas por
Abalos (1978).

Latrodectus mirabilis (Holmberg) y Latrodectus corallinus
Abalos, pertenecientes al ‘‘grupo mactans’ (Abalos y Baez,
1967) y Latrodectus antheratus (Badcock) del ‘grupo cura-
caviensis'’ (Mc Crone y Levi, 1964).

Para el estudio del desarrollo postembrionario se utilizaron
28 hembras de L. antheratus colectadas en la ciudad de San-
tiago del Estero y zonas aledafias, 32 hembras de L. mirabi-
lis de Sierra de la Ventana (provincia de Buenos Aires) y 4
hembras de L. corallinus, 3 de las cuales provenian del de-
partamento de Cruz del Eje (provincia de Cordoba) y 1 de
Castelli (provincia del Chaco).

Todo el material en estudio fue mantenido en cautividad.

Las hembras fecundadas desovaron en el laboratorio; el es-
tudio de las ootecas, huevos y de los estadios pre-larvales y

* Contribucién Cientifica N° 11 del C.E.P.A.V.E. (CONICET).
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larvales se efectud seglin métodos explicados en
una publicacion anterior (Gonzélez, 1979).

Al llegar al estado de primera ninfa, los ejempla-
res fueron distribuidos de la siguiente manera:

1. Los integrantes de tres ootecas de L. anthera-
tus 'y L. mirabilis y de una de L. corallinus fue-
ron colocados en frascos inJdividuales, numera-
dos y agrupados por nimero de cocén. A me-
dida que los ejemplares aumentaban de tamafio
se los ubicé en Fecipientes mayores.

2. Los integrantes de tres ootecas de L. anthera-
tus y de L. mirabilis y de dos de L. corallinus
fueron colocados de a 6 por frasco, numerados
y agrupados por numero de cocén,

3. Los integrantes emergidos de dos ootecas de
cada especie se colocaron en frascos grandes,
numerados (una coteca por frasco), para obser-
var su comportamiento y velocidad de desarro-
llo.

Las arafias en estado juvenil fueron alimentadas
con Drosophila melanogaster y los adultos con
Musca domestica.

Las exuvias fueron retiradas y guardadas en se-
co. Los dibujos se realizaron con lupa binocular
y reticulo. Las mediciones se efectuaron con
ocular micrométrico.

La metodologia empleada es la de Galianc
(1967), y la nomenclatura de los estadios post-
embrionarios es la propuesta por Vachon (1957).

RESULTADOS
Ootecas, telas y huevos

Tanto las ootecas como las telas varian en tama-
fio, forma y localizacién de acuerdo con Ia espe-
cie que se considere.

Ootecas vy telas

Latrodectus antheratus: La ooteca mide co-
manmente 7 mm, aunque puede llegar hasta 10
mm. Es piriforme, blanca (si su construecion
es reciente) o grisacea (al cabo de unos dias).
La cubierta es delgada, lisa, sin ornamentos vi-
sibles; forma un tejido tirante, de superficie sua-

Ve, con textura de papel (apergaminado) (fig.
1c).

La tela de una hembra adulta construida en el
laboratorio en un recipiente de 25 x 15x 15 cm
coincide en forma y tamafio con la observada
en el campo (fig. 2). Presenta un nido o habi-
taculo en forma de dedo de guante, ubicado en
el extremo superior del recipiente, alcanzando
un largo de 10 a 12 cm y un ancho de hasta
4 cm. Esta construido por capas finas de seda,
la parte distal es mas angosta, de mayor espesor
y de aspecto opaco vy la proximal poco densa
y transparente.

La tela de captura estd formada por la exten-
sion de las paredes superiores, inferior y latera-
les del nido, en la direccién de las paredes del

Fig. 1.— Ootecas. a) Latrodectus corallinus; b) L. mirabilis; c) L. antheratus.,
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recipiente. Es de malla fina y disminuye su den-
sidad desde el nido hacia la periferia. Es renova-
da y reparada constantemente.

Dificilmente la arafia abandona su tela, o se ale-
ja del nido. Fuera de éste presenta un aspecto
de gran timidez y en caso de ser atacada o asus-
tada, retrocede rapidamente resguardandose en
él.

En el campo, las telas son construidas en axilas
de los tallos de Opuntia y otras cactaceas, o
uniendo dos de éstas de ubicaciéon cercana.
También se las halla en las viviendas precarias
caracteristicas de la zona, en distintos lugares
de puentes, etc. Las ootecas se localizan sobre
la tela, proximas a la boca del habitaculo.

_Ratificando lo sefialado por Abalos (1962), se

hallaron telas de estas arafias a mas de un metro
de altura.

Latrodectus corallinus: La ooteca es blanca re-
cién construida y se torna amarillenta a los 3 6
4 dfas. Mide entre 13 y 15 mm. Es esferoidal,
levemente piriforme. Los hilos que la constitu-
yen forman un tejido no muy denso que dan
una cubierta delgada, blanda a la presion de los
dedos. Externamente se observan pequefios
pompones de seda que le dan un aspecto granu-
loso (fig. 1a).

La tela de la hembra construida en el laborato-
rio en un recipiente de 25 x 15 x 15 cm presen-
ta un aspecto desordenado, semejante al obser-
vado en su ambito natural.

Existe un entrecruzaniiento de fuertes hilos en
diferentes angulos y direcciones (tela de captu-
ra) que parten de un punto central superior,
donde la consistencia se acentlia pero sin que se
forme un habitéculo (fig. 3).

En el campo se observan las telas en zonas pro-
ximas al suelo, debajo de pencas de cactus que
se han desprendido de las plantas, en la boca de
alcantarillas ubicadas a los lados de los caminos,
en las huellas dejadas por el ganado, en cuevas
de pequefics mamiferos, etc.

Latrodectus mirabilis: La ooteca mide de 15 a
22 mm de didametro. Es blanca nivea o blanca
amarillenta, esférica, ligeramente deformada
{subovoide). Estd formada por varias capas de
hilos; las mas externas son de aspecto algodo-
noso y las medias poseen consistencia dura
(tig. 1b).

Fig. 2 y 3.— Esquema de telas (2: L. antheratus; 3: L.
corallinus y L. mirabilis; a: habiticulo; b: tela de cap-
tura).

El aspecto general de la tela es similar a la cons-
truida por L. corallinus, irregular, desordenado,
sin nido, semejante a‘la tejida en los estadios
ninfales, pero de consistencia mas fuerte.

Las observaciones de telas construidas en el la-
boratorio en recipientes de 25 x 15 x 15 cm
coinciden con las realizadas en el campo (fig. 3).
En su ambiente natural se las ha hallado en el
pasto, en cultivos de cereales, en cuevas abando-
nadas de pequefios mamiferos o sobre la boca
de hormigueros. En zonas pedregosas se las
observa debajo de piedras sueltas, o en los bor-
des de las mismas.

L. mirabilis y L. corallinus tejen sus cocones en
el centro de la tela. El nGmero de ootecas en-
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contradas en las telas de L. mirabilis siempre
fue superior al registrado para las otras dos
especies estudiadas, cuyos maximos respectivos
fueron 8 para L. mirabilis y 5 para L. corallinus
y L. antheratus. En las tres especies considera-
das la arafia permanece cerca de la ooteca unos
dias, pero luego se aleja para construir otra y
realizar una nueva oviposicién. Los ejemplares
no intentan ninguna defensa cuando se les re-
tira la ooteca.

Huevos

Los huevos miden 0,9 v 1,1 mm de didmetro.
Pueden ser de color blanco, amarillo pélido o
rosados, con aspecto traslicido y brillante.

Cuando los huevos no son normales, la totali-
dad del desove no evoluciona. Los mismos se
colapsan y toman una coloracién amarilla in-
tensa y terminan secandose totalmente.

Se examinaron 63 ootecas de L. antheratus
(colectadas en el campo), de las cuales 27 esta-
ban vacias y las restantes contenian un total de
2.200 huevos. Se pudo establecer un promedio
de 61,11 huevos por cocén, con un méaximo de
103 y un minimo de 22.

De L. corallinus se observaron 18 cotecas colec-
tadas; 5 estaban vacias y las 13 restantes suma-
ron 806 huevos. El promedio resultante fue de
62 huevos por cocén, con un méaximo de 104
y un minimo de 28.

Las 41 ootecas examinadas de L. mirabilis die-
ron un total de 3.579 huevos, resultando un
promedio de 87,70 por desove, con un maximo
de 238 y un minimo de 39.

Estados larvales

El mecanismo de eclosion y de la muda en los
estadios prelarvales y larvales es igual en las tres
especies con dos pre-larvas y una larva, los que
fueron descriptos en un trabajo anterior (Gon-
zélez, 1979).

Estados ninfales

Transcurridos de 5 a 6 dias después de la segun-
da muda (larva) comienzan a esbozarse los ojos
y los pelos del estado siguiente que se ven por
transparencia. Una semana después de la segun-
da muda, se produce la tercera y el nuevo esta-
do es el de primera ninfa.

86

Las diferencias (tamafio, coloracién, namero de
6rganos mecanorreceptores, etc.) entre las espe-
cies, surgen a partir del estado de primera ninfa,
y se manifiestan en mayor grado a través del de-
sarrollo post-embrionario.

El nimero de mudas realizadas y el tiempo
transcurrido entre ellas varia en las tres espe-
cies, entre ejemplares de distintas ootecas de
una misma especie y entre miembros de una
misma ooteca. Esto sucede a pesar de que todos
los individuos fueron mantenidos en el mismo
ambiente y con el mismo régimen alimenticio.

En los primeros estadios el intervalo entre las
ecdisis es de aproximadamente una semana,
éste va aumentando a medida que avanza el
desarrollo, siendo en los Gltimos estadios de
maés de un mes.

Duracion del desarrollo post-embrionario

La duracion del desarrolio no es uniforme. Se
pueden observar variaciones entre las 3 espe-
cies, entre ﬁntegrantes de una misma especie y
entre los sexos. Ver figura 4.

100
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Fig. 4.— Duracién del desarrolio.

Crecimiento y modificaciones estructurales

Durante el desarrollo postembrionario se obser-
van modificaciones en cuanto al tamano, forma,
patrén de coloracién, aparicién de nuevas es-
tructuras y modificaciones de otras ya existen-
tes.
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1. Variaciones de coloracion: Los cambios de
coloracién devienen al tiempo que las arafias
crecen y mudan. Coincidiendo con Kaston
(1970), puede inferirse, por este motivo, que
algunas especies descriptas sobre inmaduros no
son tales.

Las variaciones de color y forma de las manchas
a través del desarrollo mencionado son diferen-
tes en el abdomen de las especies consideradas
en este estudio. Incluso, estas variaciones son
notorias entre distintos individuos de un estadio
determinado para una misma especie.

a) Primera ninfa: Las primeras ninfas de L.
antheratus y de L. mirabilis poseen coloracién
muy semejante. El color es pardo tanto en la
zona dorsal como ventral.

Las manchas dorsales son de forma y distribu-
cion irregular; blancas, de guanina, cruzadas por
finas Iineas negras que le dan el aspecto de mo-
saico (fig. 5y 7).

Ventralmente se visualiza una sola mancha:
blanca en L. antheratus y pardo claro en L. mi-
rabilis (fig. 6 y 8).

A partir de la segunda ninfa las diferencias de
color y de distribucién de las manchas en las
dos especies se acentlan, siendo los individuos
adultos totalmente distintos.

En L. corallinus la primera ninfa es en general
més clara que las especies descriptas anterior-
mente. El color es pardo muy claro con man-
chas blancas. En la superficie dorsal son abun-
dantes y de forma irregular, en tanto que ven-
tralmente se presentan como un Unico par de
tamafo reducido (fig. 9 y 10).

b) Adultos: Machos: los de L. mirabilis son
pardo muy intenso, casi negro, aunque se han
encontrado individuos cuya tonalidad bésica
es pardo claro.

Dorsalmente las manchas son blancas, irregula-
res, y ventralmente pueden variar desde el rojo
anaranjado a blanco grisaceo (fig. 11y 12).

Los adultos de L. antheratus son pardo oscuro.
Las manchas dorsales son blancas y ocupan casi
la mitad de ia superficie. La Gnica mancha ven-
tral es rojo pardusco (fig. 13 v 14).

L. corallinus posee adultos pardos, aunque nun-
ca llegan a ser tan oscuros como fos de L. anthe-
ratus. La zona dorsal se caracteriza por manchas

rojo anaranjado, rodeadas por una banda blan-
ca; en la ventral la pigmentacion parda es muy
clara y la mancha es rojizo anaranjado (fig. 15 y
16).

Hembras: las de L. mirabilis y L. corallinus tie-
nen coloracion similar (fondo negro y manchas
rojas) (fig. 17, 18, 21 y 22) en ambas superfi-
cies, pero es a través del desarrollo postembrio-
nario donde se evidencian marcadas diferencias
especificas en color y distribucién de las man-
chas.

Las hembras de L. antheratus son de color par-
do oscuro, siendo las manchas dorsales y ventra-
les rojo pardusco (fig. 19 y 20),

En los esquemas, ademés del color, estan repre-
sentadas la forma y distribucién de las manchas
mas frecuentes para las primeras ninfas y adul-
tos (machos y hembras), patrones que fueron
seleccionados de lotes de 14 ejemplares de L.
mirabilis y L. antheratus y de 6 de L. corallinus.

2. Cambios morfolégicos durante el desarrolio
postembrionario: a) Los pelos que cubren el
cuerpo pueden dividirse en pelos de cubierta,
téctiles y tricobotrias,

Los pelos de cubierta son mas abundantes y
més largos en los segmentos terminales de las
patas, aumentando su nimerc a medida que
avanza el desarrollo.

Hay de dos tipos: a) Rectos y carenados: el
pelo presenta estriaciones longitudinales care-
nadas, mientras que su base estd finamente es-
triada. Se los halla en las tres especies estudia-
das, pero es méas abundante en L, antheratus.

b) Deigados y escamados: se los observa interca-
lados entre los anteriores, son delgados, con es-
camas triangulares irregularmente distribuidas.
Terminan en forma aguzada.

Los pelos sensitivos pueden ser: a) curvos, con
el apice romo, distribuidos entre los pelos de
cubierta. Son escasos (quim;osensores), o b) lar-
gos, delgados, con el extremo curvo, dispuestos
en todo el contorno del tarso.

Los pelos seran objeto de un estudio mas deta-
llado en un trabajo que se halla en realizacion.

La posicién de las tricobotrias es dorsal y se las
ha hallado en tibia y metatarso. El niimero de
tricobotrias y su evolucién a lo largo del desa-
rrollo varia en las especies consideradas. Este as-
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Dimensiones comparadas de las espermatecas (en mm)

n Didmetro espermaét. superior

L. mirabilis 8 18
L. corallinus 6 1,3
L. antheratus 8 19

Distancia bor
Didmetro espermét.inferior sup. aborde
teca il
156 050
1,0 0.3E
18 0 &

pecto es tratado en otro trabajo (Gonzélez,
1980).

b) Palpos. Los individuos machos de las especies
estudiadas manifiestan una leve modificacion en
los palpos con dos estados anteriores al adulto.
El tarso comienza a ensancharse y se distingue
de los otros como un artejo engrosado; esto se

‘acent@a en el estado sub-adulto. El individuo

adulto presenta el palpo transformado en 6rga-
no copulador.

Iu

L. mirabilis y L. corallinus pertenecen al “‘grupo
mactans’' por presentar un palpo cuyo émbolo
copulador tiene tres espiras. No obstante, a pe-
sar de poseer el mismo numero de vueltas, la
longitud del émbolo del palpo de L. mirabilis
parece ser mas larga que la del émbolo del palpo
de L. corallinus. ;

Los ejemplares de L. antheratus pertenecen al
"grupo curacaviensis'’, el que se caracteriza por
presentar un émbolo con dos espiras.

Epigino: el nimero de vueltas del ducto de co-
nexion de las espermatecas de una determinada
especie de Latrodectus coincide con el nimero
de espiras que poseen los émbolos de los ma-
chos.

El didmetro de las espermatecas en L. mirabilis
es mayor que en las otras dos especies conside-
radas, observandose que en L. antheratus las
dimensiones de las espermatecas superior e infe-
rior son muy semejantes.

3. Cambios de tamaio durante el desarrollo: De
acuerdo con la ecuacion de crecimiento diferen-
cial o de alometria, Huxley en Bertalanffy
(1957), podemos estudiar los cambios de las
proporciones relativas de diferentes partes del
cuerpo sin tener en cuenta las edades. Comn-
mente la ecuacion se expresa y = b x% y en for-
ma linear se puede representar logy = log b +
alog x. ‘

Seglin esta ecuacidon, la int=—w
crecimiento especifico o Io
partes del cuerpo permanecs
del desarrollo, la cual llevz waru
de una relacion de tamafio “me

Tedricamente es mejor usar wr we
peso como unidad del =maic u
cuerpo. En este trabajo sz w2 v
del cefalotorax como mezize
La eleccion de este paramien
medida total del cuerpo == il
tamafio de} abdomen flucie aime
cion vy el largo del cefzlznn
mar con exactitud por Iz oumes
lar.

En las figuras 23, 24 y 2% s= wspeesertz = orec

miento logaritmico de los = g rEmer par
de patas para ambos sexoe
sibilitando un analisis raze:
las partes. Se midieror 27 =
estado del desarrollo == =ac
cies. Las medidas obt=r

volcaron a un pape!

El anélisis de los gréficos seemusstra que para las
especies estudiadas de las partes
consideradas y el vz'or 2 s crz=cimiento relati-
vo son similares.

La modificacion de ‘os vz corzs znteriores a la di-
ferenciacion sexuz' surge e |z comparacion de
los graficos de macos « nembras, siendo evi-
dentes en las 3 especi=s zunque mas notorio en
L. mirabilis.

En los gréaficos d= amoos sexos se evidencia que
el crecimiento fico de los segmentos e
los machos es mayor

14

CONCLUSIONES

Basdndose en lzs observaciones efectuadas se
puede concluir que:
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Fig. 23 a 25.— Crecimiento relativo de ios segmentos
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lotérax desde primera ninfa al adulto (23: Latrodectus
mirabilis; 24: Latrodectus antheratus; 25: Latrodectus
corallinus).
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1. El estudio de las ootecas, telas y su localiza-
cién en la naturaleza evidencia marcadas dife-
rencias especificas.

2. La secuencia de los estados del desarrollo
postembrionario son: primera pre-larva, segun-
da pre-larva (desprendimiento de la cuticula
embrional), larva y ninfa.

3. El mecanismo de eclosién de los huevos y los
estados pre-larvales y larvales es igual en las 3
especies consideradas. En el transcurso de los
estadios ninfales se manifiestan las diferencias
especificas.

4. El nimero de mudas varia en las 3 especies
como sigue:

a) Los machos de Latrodectus antheratus y La-
trodectus corallinus llegan al estado adulto en la
sexta muda. Los de Latrodectus mirabilis co-
munmente realizan una ecdisis mas llegando a la
madurez en la séptima muda. Esta variacion
también es observada en las hembras. L. coralli-
nus y L. antheratus llegan al estado adulto en la
octava muda, mientras que L. mirabilis, por rea-
lizar una muda adicional, aicanza la Madurez en
la novena ecdisis.
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b) El intervalo entre las mudas en los primeros
estadios es casi uniforme, pero en el curso del
desarrollo se manifiestan las diferencias indivi-
duales. Estos intervalos son de aproximadamen-
te una semana en los primeros estadios, y de
mas de un mes en los Gltimos.

5. Durante el desarrollo postembrionario se ob-
servan modificaciones en cuanto a tamafio, for-
ma, color, aparicion de nuevas estructuras y
modificaciones de otras.

a) Las variaciones de color, forma vy distribu-
cién de las manchas a lo largo del desarrollo son

diferentes en el abdomen de las 3 especies con-

sideradas.

b) Se han observado diferencias especificas en
los palpos y epiginos de las 3 especies.

Los palpos de L. corallinus y de L. mirabilis son
semejantes, pues poseen 3 espiras en el émbolo.
No obstante, a pesar de poseer el mismo ntiime-
ro de vueltas, es mayor la longitud del émbolo
de L. mirabilis; L. antheratus presenta un ém-
bolo con 2 espiras.

6. La suma de los resultados obtenidos en este
trabajo corrobora en parte la diferenciacién es-
pecifica de L. mirabilis, L. antheratus y L. co-
rallinus.
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