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Abstract: Presents study aims to create a GIS analysis for the natural and antropogene environment for
2 Roman city in the area of Hungary, Brigetio. This very important city was a base for one of the
Pannonian legions had to be defended from attacks, therefore the romans created an artificial lake (and
:ater swamp), damming the Fényes-patak into an already inactive Danube-channel, creating a
peninsula. Therefore the city had to be built where the town of Komérom and Sz6ny are today: to the
highest regions of the peninsula.

Bevezetés

Jelen cikk a rémai hatarvédelmi rendszer, a limes egy frekventalt
szakaszanak GIS-alapu vizsgdlataval foglalkozik. A kutatott teriilet Gyor-
Tatai-teraszvidék kistajhoz tartozik, itt allt Brigetio (Osz6ny) legiotabora és
Azaum/Odiavum (Almasfiizité) segédcsapati tdbora polgari telepiilésekkel,
temetOkkel, ipari jellegi Iétesitményekkel (vizvezeték, fazekastelepek),
ortoronyokkal és egy menettdborral (BARKOCZI L. 1944-51; BOrRHY L. 2006;
BorHy L. et al. 2011; SZABO M. 2011; SZABO M.—VIsy Zs 2011). A teriilet
régota a régészeti kutatasok érdeklédésének kozéppontjdban all, de a romai
kori kérnyezeti viszonyok rekonstrudldsanak kérdése csak az utobbi évtized-
ben kapott nagyobb hangsulyt. A geomorfoldgiai kutatdsok megmutattak,
hogy a teriilet domborzati és vizrajzi adottsagainak €s az antropogén tajfor-
mal6 hatasoknak alapvetd szerepe volt a taborok és telepiilések kialakula-
saban, életében és fejlodésében (HORVATH F.—VICZIAN 1. 2004; VICZIAN I.—
HORVATH F. 2006). Brigetio a Duna egyik szigetének magas artéri szintjén
(GABRIS GY. 1995; HORVATH A. 2000) épiilt. Ma északon Duna, délen egy
elhagyott Duna meder hatdrolja. A rémaiak j6l kihasznaltdk a fOldrajzi
adottsagokban rejlé védelmi lehetdségeket és egy, Azaumtdl északra épitett
gattal és a benne 1€vo zsilipekkel vissza tudtdk duzzasztani a medrekben 1évo
vizet. Elemzésiink kozpontjdban ez a felszin- és kdrnyezetalakité folyamat
all.

E vizszabéalyozasi munkélatok hatdsainak pontosabb rekonstrualasat
kitizve — a kordbbi kornyezettorténeti kutatdsokat folytatva — részletes GIS
elemzést €s tovabbi terepi vizsgalatokat végeztiink a teriileten. Célunk volt a
taborok ¢s telepiilések, ill. a vizrajzi, geomorfologiai adottsdgok kapcsolata-
nak részletesebb feltarasa.
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Most legtjabb térinformatikai eredményeinket mutatjuk be. Elemzé-
seinket elsdsorban ArcGIS 10.0-s kdrnyezetben végeztiik. A régészen
feltarasok tertileti adatait az ELTE BTK Okori Régészeti Tanszéke, valamim
az MTA-ELTE Interdiszciplinaris Régészettudomanyi Kutatocsoportja
bocsatotta rendelkezésiinkre

Brigetio torténete és a geomorfolégiai viszonyok

Brigetio telepiilésrendszere a Dundhoz kézel, a foly6 magasarterén,
annak is a kiszélesedd folyohatjain, ill. ezek maradvényain létesiilt a Kr. u. 1.
szazad kozepétél kezd6dden. Fénykorat a Kr. u. 3. szazad elején élte, am ent
kovetéen fokozatos hanyatlasnak indult. A lakossag nagyobb részben
elmenekiilt, kisebb részben a legiotébor kozvetlen kozelében, majd azon
beliilre huzddott vissza (BARKOCZI L. 1944-51; BORHY L. 2006). A Kr. u. 5-6.
szazadbol még szoérvanyosan hun és longobérd kori targyak ismertek a
tertiletrdl, de a telepiilés kontinuitiasara nincs regészeti adat (Kiss A. 1981;
BORHY L. 2011).

Mindez geomorfolégiai és hidrografiai tényezokkel magyarazhato. A
korai neolitikum idején (az atlanti klimafizis elején) befejezddott utolso
teraszkivésOdést kovetben a térség benépesiilése még igen sokaig vératon
magara. A magas artér anyaganak felhalmozodssa az atlantikum végére €s a
szubborealis els§ felére tehetd, majd a szubboreslis fizis utolsé harmadéban
zajlott a magas artér képz6dése (GABRIS GY. 1995, 1997; HORVATH A. 2000,
2002). Ekkorra, a kés6 bronzkor végére datalhaté a Brigetidnak késobb
helyet ad6 szigettdl délre fekvé mederag kialakuldsa is, 4m a brigetioi
térsegbOl semmi nem utal a lakhatésagra. A szubboredlis fazis legvégén, a
kora vaskor sordn megemelkedd 4rvizszintek a koribbi telepiiléseket
magasabbra kényszeritették: Uj bevagodas kezdddtt (HORVATH A. 2002), és
ekkorra tehet6 a vizsgalt ,,brigetioi-sziget” északi peremén a folyobevégddas,
ill. a folyohatépités, valamint a szigettél délre fotd ag inaktivva valasa,
nyugati kezdetének maldgy-jellegii betdmédése. Az atlantikum végl €s
szubboredlis tledékekbd! 4ll6 korabbi sziget benépesiilése tehat csak ezt
kovetden indulhatott meg: a szubatlantikum legelején (a késé vaskor végén,
ill. a rémai csaszarkor elsé két szazaddban) a kozvetlen Duna-melléki
folyohatak mar lakhatoak voltak, csokkend vizszint valt uralkodova, amit az
ekkori, dunaparti telepek gyorsan névekvé szama is mutat. Maga a Brigetio
teleptilésrendszere tehat mar nem szigeten epiilt ki, az egykori szigetet délrd]
hatarol6 6s-Duna 4g — a malagyrészen és a folyohatak kozott atjuté arvizek
hatasara — mér feltoltédében volt (furds és feltarasadataink szerint a
medermélység 2/3-at ekkor mar artéri iiledék t5ltstte ki, s az agon atvezetd
romai ut alapozasa erre telepiilt). A rémaiak tébbcély gatépitése, s a meder
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szabalyozott, duzzasztott vizzel torténd elérasztasa pedig az egykori Duna-ag
feltdltodésének antropogén fejezetét nyitotta meg.

E meder a kutatasok szerint (DEAK A. A.1995; ViczIAN .—HORVATH
F. 2006) a romai korban és azt kovetéen egészen 1747-ig tavas vagy
mocsaras teriilet volt. Mikovinyi ekkor rombolta le a mai almasfiizitdi
vasutallomastol keletre, a mai Fényes-patakon athaladé vasati hid helyén 4llt
romai kori, toltésbe 1€v0, kvaderkovekbdl épiilt, kettds kifolyoju zsilipet. A
romai gat a limes uttdltése volt, ma a Tata—Koméarom vasttvonal megy a
romai toltésen. A zsilipekkel felduzzasztott viz északra, a Fényes-patak
széles volgytalpan elteriilve egész Tataig egy tavas-mocsaras teriiletet
alkotott, nyugati irdnyban pedig a ”brigetidi-sziget’-t6l délre hizddd
ujholocén Duna-medret tolttte ki. Az igy létrejott t6 vagy mocsar
természetes védelmet nyujtott a romai taboroknak és telepiiléseknek. A
romaiak elvonuldsa utdn azonban a kezelés nélkiili gat és zsilipek, valamint a
medren atfutd, alapozott romai Gt erés mocsarasodashoz vezettek, olyannyira,
hogy ma — a Brigetio déli elérhet6ségét egykoron lehetévé tevd - a medren
atvezeté rémai ut 70-100 cm mélyen, mederkitoltd artéri iiledék alatt
huzoédik. E mocsarasodo-feltoltodo, de atjarhatatlan terep masfél ezer évig
megakadalyozta a vidék Gjbdli benépesiilését.

Az 1. dbran lathat6, hogy az egykori Brigetio helyére telepiilt a mai
Komérom (Sz6ny) és Szény (Oszény), minden bizonnyal kihasznalva
ugyanazon domborzati helyzet elényeit, amiért a romaiak is ezt a teriiletet
valasztottak.

Canalsie M Gricipiun :} Ml telepokiank
W Rormai stk [T tegiotanor

1. dbra Brigeto és a mai telepiilések helyzeti viszonya
A mocsar vagy to térképi abrazolasai

A Tata, Dunaalmds ¢s Komarom kozti hatalmas vizes teriilet 1étét
szamos leiras €s térképi abrazolas is megerdsiti ennek ellenére a romai Korral
foglalkozd régészeti irodalom szinte nem is tesz emlitést 1€tér6l és
kialakulasanak emberi tényezdir6l. Maria Terézia 1746-ban Mikovony
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Samuelt bizta meg a mocsar lecsapolasdval és a teriilet vizmentesitésével,
hogy értékes mezdgazdasagi teriileteket nyerjenek. Mikoviny részletes
térképeket készitett a tertiletrdl és a zsilipekrél (DEAK A. A. 1995), a
legismertebb az 1747-ben késziilt térképe (MOL Kamarai S11 No 290), de e
mellett mas térképei is fennmaradtak a teriiletrdl részletes leirast kozol a
mocsarrol, a kiilfoldi utazék koéziil Marsigli (1726) és Pococke (1740)
térképeit €s leirasat kell kiemelni. A mocsarat abrazold egyéb térképmiivek
koziil Priorato (1672) térképe a legkifejez6bb, de rajtuk kiviil sok helyi,
megye €s orszag-térképen szerepel még a mocsar. A régi térképek sokat
elarulnak a mocsar 18. szdzadi kiterjedésér6l, de a romai kori kérnyezeti
viszonyok térinformatikai rekonstrualasakor figyelembe kell venniink, a
romai kort kovetd feltoltodést és mas természeti és emberi hatdsokat is.

A telepiilés helyzetének térinformatikai vizsgalata

Az elemzés soran t6bb kiilonb6z6 informacioforrasra tdmaszkodtunk.
A romai-kori allapotot mutatd domborzatmodell elkészitéséhez a teriilet EOV
szelvényeinek a szintvonalait vettikk alapul, amelyet terepi furdsokra és
tiledékvizsgalatokra alapozva, az wmm ==
iiledékek vastagsagatél fliggben e
késobb helyenként t6bb méterrel
korrigaltunk (2. dbra). gy =
létrehoztunk  harom  kiilonbozé 4[|
domborzatmodellt, amelyek a teriilet
domborzatat kiilonboz6 fejlodései
szakaszokban mutatjak: egy a mai - A
allapotot  tiikr6zi - a mai
olajfinomit6tdl délre taldlhatd paleo-
meder, amelyben jelenleg az Szény—
Fiizitoi-csatorna huzodik, valamint a
Fényes-patak-volgye ezen taldlhatd a
leginkabb feltoltott allapotban, de
lathatok a XX. szazadban kialakitott almasflizitdi vorosiszap-tarozok is. A
masodik a romaiak altal hatrahagyott, azaz a visszaduzzasztis hatisara
lerakodott, elsGsorban tavi és mocsari ililedékekkel feltoltott domborzati
viszonyokat mutatja, ahol az eredeti tavi iiledékre mar tovabbi homok és
agyag is telepiilt. A harmadik idében a legrégebbi allapotot mutatja. Ezen a
legmélyebb a délre talalhato elhagyott meder (helyenként akar 4 m-rel
mélyebb a mai allapotnal), hiszen itt még nem késziilt el a késébb
valosziniileg gatként funkciondlé toltés az Gt szamadra, ezért az Os-Duna
kavicsos, kisebb részben medre van legfeliil.

2. abra A furasok alapjan készitett
mederkeresztmetszet
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A domborzatmodellek elkészitéséhez az 1975-6s, a teriiletet lefedd
EOTR szelvények (74-313, 74-314, 74-323, 74-331, 74-332, 74-333, 74-341)
szintvonalait hasznaltuk fel. Az igy késziilt polyline adatokat pontokka
konvertaltuk és felvettiik tobb tavat (,,lake polygon”) is — ebbe a kategéridba
nem csak mesterséges €s természetes tavak, hanem az almasfiizit6i
vOrdsiszap-tarozok is beletartoznak.

A fenti, mar pontszer(i adatokat az ArcGIS ,,Topo to raster” tool-janak
segitségével raszteres allomdnnyd interpolaltuk. Mivel a , Topo to raster,
iterativ, véges kiilonbség interpolaciot alkalmaz, az eredményiil kapott
domborzatmodell hidrologiailag korrektnek tekinthet (PERALVO M. 2004).
Ezt késobb korrigaltuk az éltalunk mért firasi adatokkal, majd az utdlag
felhalmozodott iiledékekre — azok vastagsagat elsddleges attribitumként véve
— polygonokat €pitettiink, majd a korabban létrehozott, pontszer(i, magasségi
adatokat tartalmazé vektoros allomanyokbdl levontuk az iiledékek
feltételezett vastagsagat tartalmazé polygon értékeit, illetve a késébb épiilt
mesterséges objektumokat (vOrdsiszap-tarozok, ujkori erédok koré huzott
sancok) is eltavolitottuk. Az igy késziilt harom domborzatmodell
mindegyikét felhaszndltuk elontés-térképek létrehozasara, azt vizsgalva, hogy
pontosan milyen helyzetet foglalhatott el Brigetio a félszigetté alakitott
terlileten. Jelen cikkben elsGsorban a legelsd, romaiak 4ltal talalt, illetve
atalakitott, valamint a jelenlegi allapotot vettiik alapul.

Hidrolégiai modellezés

iz 138 B soem e

3. dbra Elontésviszonyok a rémai-kori (4) és a mai (B) domborzati dllapotra

A Duna jelenlegi, komaromi kb. 104 mBf-es kdzépvizszintje alapjan
létrehozott, a romai korra jellemz6 domborzati viszonyokra szerkesztett
elontés-térképen (3/a. dbra) jol lathato, hogy a Brigetiotol délre talalhatd Os-
Duna-meder valoban egységes vizfeliilet kellett, hogy legyen, természetes
védmiivet képezve az esetlegesen délrdl érkezé tdmadasok ellen. Az itt
talalhat6 vizmélység a visszaduzzasztiaskor elérhette akar az 3,5-4 m-es
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mélységet is — ez a szerkesztett vizszint és a domborzat legnagyobb
kiilonbsége. Ezen vezették keresztiil azt a toltést, amin a varosba vezeto ut is
talalhato volt.

Brigetio elhagydsa utdin a meder folyamatosan feltltodott, mig
Mikoviny le nem csapoltatta, Iétrehozva a jelenlegi domborzati képet. Mai
domborzatra szamolva ugyanezen (104 m-es) tengerszint feletti magassagon
a viz nem ¢éri el a felhagyott medret — ez jol lathaté a 3/b. dbradn is, illetve a
Fényes-patak-volgye is szaraz marad.

A varos domborzati helyzete

A 4. abran lathatd két keresztmetszeten jol lathatd, hogy mind a
polgarvaros, mind a canabae a félsziget legmagasabb részén helyezkedett ¢l,
védelmet élvezve igy az akar tobb méteres arvizek és az esetleges a
tamadasok ellen. Mindketté hozzavetdlegesen 110 — 111 m-es tengerszint
feletti magassagon huzddott, pontos mérnoki tervezésrél tantibizonysagot
téve.

Jelmagyarazat
Canabae Humciouwsm

W Romai temets [T ] tegistpor

Fazekasielepes

SN [ \J
\ /

4. abra Két domborzati keresztmetszet a polgdrvaros és a canabae helyzetét mutatva
Osszefoglalas/tovabbi kutatasi lehetdségek

Térinformatikai oldalrél tovabbi kutatasi lehetGségként elsésorban a
domborzatmodellek tovabbi pontositasat lehet megemliteni. Ez f8ként
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tovabbi terepi vizsgélatokkal, firdsokkal, a tavi €s mocsari iiledékrétegek
pontos feltérképezésével lenne lehetséges.

Ugyancsak novelné a vizsgédlatok hatékonysagat, ha az EOV térképek
helyett mds adatforrdsokra is tdmaszkodhatndnk. ElsGsorban a vegetacios
idoszakon kiviil végzett lézerszkenneres (légi vagy foldi) mérések
segitségével pontosan kirajzolhatéva vélna tobbek kozott a pontos
feltételezett meder is.
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