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RESUMEN

La pesqueria de charal de Seybaplaya, Campeche se constiluye por varias
especies de engraulidos en la que predomina Anchoa hepsetus. El objetivo del
presente trabajo es conocer algunas particularidades de la reproduccién de esta
especie. La anchoa legitima se diferencia sexualmente a los 28 mm de longitud
total (LT} en machos y 30 mm en hembras. La proporcién media entre sexos es
de 1.2 machos por cada hembra, La talla minima a la madurez sexual es de 43
mm y 48 mm de LT para machos y hembras respectivamente. La época de
reproduccion se extiende casi todo el afio con un periodo de mayor intensidad
hacia los meses de abril, mayo y junio. Presenta vitelogenesis asincrénica y
desove multiporcional. Se establece una escala de madurez gonadal con seis fases
de desarrollo. La mayor fecundidad fue de 5738 huevos en una hembra de 105 mm
de LT.

PALABRAS CLAVE: charal, pez marino, reproduccién, Anchoa hepsetus

ABSTRACT

The Charal’s fishery in Seybaplaya, Campeche Mexico, it is composed by
several species but Anchoa hepsetus is dominates. The objective in this study
was to know some particularities of the reproductive cycle of this specie. Striped
anchovy differentiates sexually at 28mm Total length (TL) in males and 30 mm
in females. The proportion between sexes were 1.2 male for each female. The
minimal size at the sexual maturity is 43 mm and 48 mm LT to male and
female. The reproductive season is extended throughout the year, with one peak
during April, May and June. Qocytes development is asynchronic and spawning
is multiportional. Six phases scale is used for Gonadal Maturity. The higher
fecundity was to 5738 eggs in one female to 105 mm LT .

KEY WORDS: charal, marine fish, reproduction, Anchoa hepsetus.
INTRODUCCION

En el estado de Campeche, la pesca riberefia constituye una actividad
tradicional y ocupa gran nimerc de pescadores que han encontrado en esta
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actividad su modo de vida, ubicados principalmente en nueve comunidades
pesqueras.

En las dltimas cuatro décadas la produccién de escama, ocupa ¢l segundo
lugar en el estado, después del camardn, las especies de escama con mayor
volumen de captura son: sierra, carito, charal y huachinango. (Regulacién
Pesquera de la SEMARNAP en Campeche).

En trabajos anteriores se considerd que la pesqueria se componia de una sola
especie (Anchoa hepsetus). Estudios mds recientes han demostrado que la captura
de charal que el mayor componente de la captura de charal se constituye
principalmente por diferentes especies de los géneros Anchoa y Anchoviella de 1a
familia Engraulidae en la que predomina Anchoa hepsetus. Los engraulidos, son
de aguas tropicales, templadas, neriticas y estuarinas, comiinmente viven cerca
de costas y manglares formando cardimenes que pueden alcanzar una biomasa
considerable a pesar de que los individuos que la conforman alcanzan tallas
pequefias. Toleran grandes cambios de salinidad y temperatura, se alimentan de
muy pequefios organismos bent6nicos y plancténicos y se reproducen mds de una
vez al afio, para lo cual realizan movimientos migratorios hacia agua mas
alejadas de la costa con profundidades alrededor de los 70 metros, donde desovan.
{Castro-Aguirre, 1978)

Son peces de alto valor alimenticio por su contenido en proteinas, y por su
abundancia en el Banco de Campeche ofrece alternativas de explotacion a mayor
escala, en altamar ya que actualmente s6lo se explota en la costa a nivel regional
y bdsicamente incide sobre juveniles de las especies que conforman la captura, €l
producto se comercializa seco en forma de charal. Por el gran nimero de especies
y abundancia son considerados como un recurso potencial en el Golfo de México.
(Herndndez, 1990)

La importancia que tiene este recurso radica en los altos volimenes de
captura que se obtienen en cada temporada de pesca. El manejo del recurso puede
ser muy complicado si se toma en cuenta por un lado que estos 0rganismos son
ecoldgicamente importantes en la trofodindmica del ecosistema porque son una
fuente importante de alimento para otras especies comerciales por lo que su
captura rompe la cadena tréfica entre estos organismos, por otro lado, la captura
de estas especies beneficia alrededor de 424 familias en la comunidad pesquera de
Seybaplaya; por su importancia social y econdmica, ésta pesqueria se ha
mantenido durante los dltimos quince afios como la principal actividad pesquera
de esta comunidad.

Anchoa hepsetus conocida cominmente como anchoa legitima, se distribuye
en el Atldntico exclusivamente desde Nueva Escocia hasta Uruguay a través del
Golfo de México y del mar Caribe. En México se encuentra desde Tampico,
Tamps. hasta Isla Arena, Campeche, (Castro-Aguirre, 1978).

Los primeros registros de captura de charal en ¢l estado de Campeche
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aparecen en ¢l afio de 1973, distribuyéndose en las comunidades pesqueras de: Isla
Arena, Puerto de Campeche, Seybaplaya, Costa Blanca, Champotén, Sabancuy
y Nuevo Campechito. Actualmente sélo se registran importantes voliimenes de
captura en Seybaplaya.

Sobre esta pesquerfa existen pocos trabajos: Castillo-Ramirez, (1981)
describe aspectos bioldgicos y pesqueros; Rodriguez- Alvarado determind que el
70.25% de los organismos capturados son menores de dos afios y no se han
reproducido ain. En 1987 Nuiiez-Moreno estudia ¢l crecimiento, mortalidad,
reclutamiento y tasa de explotacidén. Sin embargo los trabajos anteriores
consideran que la captura de charal la conforma sola especie: Anchoa hepsetus.
Herndndez en 1990, identifica larvas de A. hepsetus en muestras colectadas en
cinco cruceros de investigacién realizados en el Golfo de México y estima que las
mayores abundancias se encuentran en el talud y en el borde de la plataforma
correspondiente a la Bahia de Campeche.

En la actualidad la pesqueria se encuentra reglamentada con un perfodo de
veda que va del | de abril al 14 de octubre y zona limitada para la captura desde el
Puente Chancan hasta Punta Morro, ademds se establece una cuota de captura
para cada temporada de pesca.

Conocer algunas particularidades de la reproduccién de Arnchoa hepsetus
mediante el andlisis de las fases de desarrollo gonddico de hembras y machos de la
especie, talla de primera madurez, caracteristicas del desove, época de reproduccién
y potencial de reproduccién.

MATERIAL Y METODO

Se realizé muestreo mensual, de enero de 1995 a abril de 1996, excepto
septiembre y octubre debido a los problemas climatoldgicos y los huracanes Opal
y Roxana. Se separaron por especie, y a los ejemplares de A. hepsetus se les
tomo: longitud total (LT), longitud patrén (LP), peso total (PT), sexo y madurez
gonddica macroscépicamente dependiende del voldmen que ocupa la génada
dentro de la cavidad abdominal.

El andlisis histelégico se hizo segin el método descrito por Tapia, (1984)
gue consiste en la deshidratacién parcial del tejido, inclusién en parafina para
hacer cortes teiiidos con la técnica de hematoxilina y contraste con eosina de
Harris. Se medieron los ovocitos en las diferentes fases de desarrollo gonddico. La
fecundidad se calculd por conteo directo del total de dvulos en la génada.

RESULTADOS
Las principales especies de la pesqueria de charal fueron Anchoa hepsetus, A.
nasuta, A. mitchilli y Anchoviella perfasciara de enero a agosto de 19985, en este
periodo A. hesetus representd el 96% del total (Figura 1).
Anchoa hepsetus es heterosexual, sin dimorfismo sexual externo.
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Internamente se diferencian hasta alcanzar la madurez sexual, las hembras con
génadas de color amarillo rosédceo y los machos con génadas de color blanco
aperlado.

En machos de 28 mm (LT) y hembras de 30 mm (LT) de esta especie se
diferencian los sexos, por observacion interna. La proporcién de sexos fue de 1.2
machos por 1 hembra y casi la totalidad de los organismos fueron de mds de 36
mm de LT. Los de individuos indiferenciados; el periodo diciembre 1995 a febrero
1996 representaron mas del 70% del total, que sugiere un periodo de
reclutamiento de juveniles a la costa (Figura 2). El macho mds pequefio con
génadas maduras midié 43 mmde LT y la hembra 48 mm LT. Lo que indica que
los machos parecen alcanzar mds répido la madurez sexual.

Se determinaron seis estadios de desarrollo gonddico macroscépicamente de
acuerdo a la porcién que ocupa las génadas en la cavidad abdominal como sigue
{Tabla 1):

i) o Indefinida, con ovarios acintados, no es posible sexar
ii  oen desarrollo génadas delgadas, si es posible sexar
iii) o préxima madurez con génadas ligeramente alargado, ocupa un medio de la

cavidad abdominal

iv) o madurez total con génadas engrosadas, que ocupa dos tercios de la cavidad
abdominal

v) o desovando con génadas muy grandes y turgentes abarcando toda la cavidad
abdominal

vi) o post desove (reposo) con génadas alargadas, pero flicidas.

En las Figuras 3,4,5,6, y 7 se muestra la composicién por tamaiios de las
células sexuales. En fase II predominan las ovogonias, algunos OvVOCitos ¥ un
mimero muy reducido de évulos, en fase 111, se reducen las ovogonias y aumentan
los Gvulos, en la fase IV, predominan los évulos de 800 y 900 micras de largo,
en la fase V atn se encuentra un buen ndmero de évulos y se incrementan las
ovogonias, en la fase VI, casi la totalidad son ovogonias con muy pocos
ovocitos y évulos. La descripcién de las diferentes fases de desarrollo gonadal
con base en cortes histolégicos se presenta en la tabla 1.

De enero a agosto de 1995 y de noviembre de 1995 a abril de 1996, al inicio
del primer periodo se observa casi un 30% de individuos maduros y mds del 60%
préximos a madurar, en febrero se encuentran algunos desovando, el mayor
porcentaje de maduracién y desove se da de abril a juiio, con un mdximo en
mayo. En el segundo periodo de diciembre a febrero se tiene gran cantidad de
individuos en estado infantil y hacia abril se presentan individuos préximos a
madurar y totalmente maduros (Figura 8).

La mayor fecundidad fue de 5738 ovocitos en una hembra de 105 mm de
LT. En otra hembra de 52 mm de LT de primera madurez total el nimero
ovocitos fue de 603 (Figura 9). En general se observé que el ndmero de
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ovocitos presentes en el lébulo izquierdo de ovario es siempre mayor que los del
16bulo derecho, en promedio coatiene el 32% mds ovocitos en cl izquierdo
{Figura 10}.

Anchoa mitchitli {1.0%)
Anchoa nasuta (3.0%)

Anchoa hesetus (96.0%)

Figura 1. Porcentajes de especies en las muestras de enero a agosto de 1995
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La Figura 11 A muestra dos ejemplares de Anchoa hepsetus (macho y
hembra) adultos, con génadas totalmente maduras ocupando casi la totalidad de la
cavidad abdominal, en esta fase son peculiares en la especie los ovulos de forma
alargada (Fig. 11 B). La Figura 12 muestra las caracteristicas morfolégicas de
las diferentes fases de desarrollo de los ovocitos desde el periodo protopldsmico
(A) hasta el post-ovulatorio (fase E) en donde se observa el alargamiento
secuencial del ovocito. En los cortes histolégicos de la gonada del macho, en la
Figura 13 se muestran los cambios en el desarrollo de la etapa MalalV.

DISCUSION

La proporcién de sexos estimada (1.2 machos por 1 hembra), concuerda con
la observada por Castillo-Ramirez (1981): (1: | machos y hembras). De enero
hasta agosto de 1995 se encontré un alto porcentaje de organismos maduros o
proximos a madurar, la época pico de reproduccion comprende los meses de abril,
mayo y junio, coincidiendo con los estudios de Castillo-Ramfirez {op.cit.) quien
determina los meses de abril y mayo como época de méxima reproduccién. En
aguas de Alabama esta especie tiene dos periodos de desove, el mds largo &
finales de marzo o abril y el mds corto en julio. Cerca de Port Aransas, Texas a
finales de marzo y durante junio y julio. En Bahia Viscayna, Florida en abril y
noviembre. En el norte de Carolina a mediados de abril y durante junio y julio
(Jones, et al., 1978 y Robinette, 1983). En Seybaplaya, Campeche de enero a
abril de 1996 se observaron diferencias con respecto a 1995, esto en buena
medida puede ser efecto de los huracanes al final de 1995 en esta zona y que
inciden directamente en la reproduccién esta especie ya que estos Organismos no
tienen fecundacién interna sino que los productos sexuales de hembras y machos
se unen directamente en el agua donde se realiza la fecundacién, aunado a esto el
desove es mutiporcional por lo que son importantes las condictones del drea de
reproduccién para que esta sea exitosa, asi también, la fecundidad de estos peces
es muy alta para garantizar la mayor probabilidad de encuentro de los productos
sexuales y contrarrestar la alta mortalidad caracteristica de los primeros estadios
de vida.

CONCLUSIONES

i) Larelacién Macho-Hembra de la especie Anchoa hepsetus es de 1.2 machos
por una hembra

i) El desarrollo de los évulos es de tipo de vitelogenesis asincrénica y desove
multiporcional

ili) Es posible diferenciar sexos en hembras de tan solo 28mm de longitud total
y machos de 30mm y el tamafio minimo de reproductores es de 43 mm de
longitud total para hembras maduras y de 48 mm para machos.

iv) La época pico de reproduccién comprende los meses de abril, mayo y junio.
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Figura 11. A. Biometria de Anchoa hepsetus con génadas. Arriba hembra,
abajo macho. B. Ovulos maduras a A. hepsetus dond se observa su forma
alargada con pared engrosada (t) Teca y vitelo granular abundante y vacuolas
lipidicas
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Figura 12. A. Ovogonia en estadic de maduracién | (n) Nidcleo; B. Ovocito en
estadio de maduracién |l; C. Ovocitio en estadio de maduracion [l (vac =
Vacuolas; ovo = Ovo-vitelo); D. Ovulo maduro |V alargado e hidratado (gr =
Granulosa; mp = membrana plasmatica); E. Ovario desorganizado V en desove
{fp = Foliculo post-ovulatorio; a = Artesia; f = Fagocitos; v = Espacio vacio Tinc, H
- E, Aumento 40X
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Figura 13. Corte histolégico de génaa de macho Anchoa hepsetus: A.
Testiculo en etapa 1l ce Conducto espermdtico con abundantes
espermatogonias; B. Macho en gametogénesis avanzada |l Conductos
espermaticos con (ec) espermatocitos; C. Ldbulo del testiculo derecho maduro
{tes), con abundantes espermatozoos (z) Tinc H - E, Aumento 40 x
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