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RESUMEN

El contenido estomacal de peces juveniles del pargo mulato, Lutjanus
griseus y la rubia, Lutjanus synagris analizados durante dos afios establecio
variacién e interaccién entre sus espectros tréficos. Existe variacién alimenticia:
ontogénica, temporal y posiblemente espacial en ambas especies. Igualmente
ocurre interaccién intraespecifica e interespecifica.

La alimentacién general de L. griseus y L. synagris la componen cinco
presas preferenciales (97.% y 98.% del Indice de Importancia Relativa
respectivamente). Los crustdceos, presa principal (67.0% en peso; 84.6% en
nimero y 86.4% en frecuencia de ocurrencia) para L. griseus, y para L. synagris
(67.0% en peso; 65.0% en nimero y 95.7% en frecuencia de ocurrencia) estdn
representados principalmente por Amphipoda, Mysidacea y Brachyura. Los
peces-presa complementan el porcentaje faltante de ambas especies.

Dos grupos tréficos principales fueron identificados en ambas esecies; los <
90.0 mm, y los > 90.0 mm. Especimenes pequefios (< 90.0 mm) de L. griseus
se alimentan preferentemente de microcrusticeos (Amphipoda y Mysidacea,
57.8% en peso). Los mayores (> 90 mm) ingieren mds presas grandes (86.6%
en peso) que pequefias (6.6% en peso).

En L. synagris los peces pequefios (< 90.0 mm) se alimentan igualmente de
microcrustaceos (41.0% en peso), con una proporcién semejante de presas
grandes (47.0% en peso). Ejemplares mayores (> 90.0 mm) ingieren 11.7% en
peso de microcrustacéos, y 82.5% en peso de presas grandes.

La interacci6n tréfica ontogénica es significativa (>0.60) en cada especie
inicamente entre las clases de longitud cercanas, y disminuye gradualmente entre
clases de longitud extremas. La interacci6n entre L. griseus y L. synagris es alta
(>0.96).

Esta variaciéén alimenticia temporal, determinada por la dindmica ambiental
propia de ecosistemas tropicales. Una comparaci6n cualitativa de la dieta ofrece
espacialmente diferente tendencia.

PALABRAS CLAVE: Pargo mulato, Lutjanus griseus, rubia, L. synagris,
ecologia alimenticia
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Alimentary Ecology and Trophic Interaction of
Juveniles “Pargo Mulato” (L. griseus Lineaus. 1758)
And “Rubia” (L. synagris, Lineaus. 1758) from the
Noroccidental Coast of the Yucatan Peninsula, Mexico

ABSTRACT

The grey snapper {(Lutjanus griseus) and lane snapper ( Lutjanus synagris) are
species commercially important in the mexican fisheries. The fishing volume of
these two species is only superable by the grouper (Epinephelus morio).
Nevertheless, there is little knowledge of the nourishment of adults and even less
of juveniles. The stomach content of juveniles from the two species collected
thruoghout two years were anatyzed. The five main groups found in both
species were Amphipoda, Mysidacea, Brachiura, Penaeidae and prey-fish. There
was an ontogenic shift between fishes < 90 mm and >90 mm in both species. L.
griseus < 90 mm feed on small preys and > 90 mm change to larger preys. L.
synagris < 90 mm consumed the same proportion of small and large preys and
> 90 mm quit consuming small preys and base their nourishment on large preys.
The trophic intraspecific interaction was significant between near size classes and
gradually diminished when the difference of size class raised. The trophic
interspecific interaction was very high, however feeding schedules in each species
might have concealed the real values of interaction between them. There was
small alimentary variation throughout the two years in both species, perhaps due
to food availability of the dynamic tropical ecosystems.

KEYWORDS: L. synagris, L. griseus, food spectrum, ontogenic shift.

INTRODUCCION

Los integrantes de la familia Lutjanidae son apreciados por la calidad y sabor
de su carne lo que les confiere importancia comercial. Dentro de esta familia, las
especies que estdn sujetas a mayor explotacion en las costas del Golfo de México
( particularmente en Yucatdn) son, el huachinango del golfo, Lutjanus
campechanus, la tubia, L. synagris y el pargo mulato, L. griseus (Torres-
Lara,1987). Una consecuencia directa de la gran demanda por estos peces se
refleja en los altos volumenes de pesca que alcanzan y que sélo son superados
escasamente por la captura del mero, Epinepheius morio (Torres-Lara 1987). La
captura mundial total de lutjdnidos en 1983 registrada por la FAO fue de 131,
452 toneladas, de las cuales, el 21.3% (28, 000 toneladas) corresponde al Golto
de México. De este volumen, el huachinango del golfo, L. campechanus
representa el 19.7% (5514 toneladas); la rubia, L. svnagris el 8.08% (2261
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toneladas), y del pargo mulato L. griseus no se tiene registro por unirse su
caplura con otras especies del mismo género.

Estas especies pueden alimentarse con frecuencia en aguas someras cercanas
ala costa, y la alimentacién generalmente estd asociada con superficies arenosas,
arrecifes coralinos hermatipicos, sustratos herbdceos y lagunas de manglar. En
peces de aguas someras la dieta la conforman decdpodos reptantes y natantes en
mayor proporcién, ademis de gasterépodos, cefaldpodos y plancton, y en
contraste, para los predadores de aguas profundas la presa dominante son los
peces (Claro, 1981; Parrish, 1987; Torres-Lara, 1987; Rooker, 1995). Sin
embargo se tiene poco conocimiento acerca de la biologfa tréfica de los estadios
juveniles de los lutjgnidos por lo cual ¢l presente trabajo estd orientado a
determinar el patrén alimenticio en esta etapa del ciclo de vida de los pargos,
Lutjanus griseus y Lutjanus synagris como respuesta al cambio ontogénico y
estacional, asi como evaluar el grado de interaccién tréfica entre ambas especies.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

L.a Laguna de Celestin es un ecosistema de estuario con vegetacién de
manglar periférica (Figura 1) y de fondo lodoso cubierto en un 80 % por
vegetacion (Herrera-Silveira 1993). La profundidad mixima es de 3.5 m en la
zona marina y 0.5 en la interna con un promedio de 1.5 m (Batllori, 1988). La
salinidad promedio es de 24%o con un gradiente horizontal de 37%c en la zona
marina, hasta 0.6%. en la zona interna (Valdés, 1990). La temperatura media
anual es de 28.5° C, con mdxima de 35.0° C y minima de 21.0° C. La
precipitacién madia anual es de 760 mm, con méximas (> 125 mm) de junio a
septiembre y minima en abril (5 mm). De noviembre a febrero las
precipitaciones son moderadas (20 — 50 mm), sélo que estdn acompaifiadas de
vientos intensos (50 - 90 km/h) asociados con frentes de viento polar llamados
“nortes”. Por la constancia de estos factores en un ciclo anual es posible definir
tres momentos etapas climdticas en esta regién. Asi, el periodo de lluvias
corresponde a la época de mayor precipitacién pluvial registrada entre los meses
de junio a octubre; el periodo de secas corresponde a la menor precipitacion
pluvial, establecido de marzo a mayo, y el periodo de nortes, con las
caracteristicas arriba escritas, establecido de noviembre a febrero (Herrera-Silveira,
1993).
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Trabajo de campo

Para la realizacién del presente estudio, los ejemplares de ambas especies se
colectaron mensualmente durante los afios 1991 y 1992. Los especimenes
colectados comprenden los estadios juvenil y preadulto, cuya longitud patrén es
de 8 2 278 mm para L. griseus y de 23 a 223 mm para L. synagris.

Para la colecta de los ejemplares juveniles que se encuentran entre las raices
del manglar se utilizé una red fija tipo "drop net” de 25 m de longitud, paralela al
manglar, con abertura de malla de | mm, utilizando estacas cada 1.5 m como
soporte. Los extremos de la misma contaban con 6 m adicionales y se usarcn
para formar un dngulo perpendicular a a franja vegetal, creando asi un drea de
resguardo de 150 m? donde se evit dejar posibles espacios de escape para las
presas. Los peces se colectaron dentro de este espacio con chinchorros de 5 m de
longitud y luz de malla de 1 - 2 mm, y redes de cuchara de igual didmetro,
colectando asf especimenes de distintas tailas. Para colectar los especimenes que
habitan en la zona distante al manglar, cuyo fondo estd cubierto de vegetacidén
sumergida, se utilizé una red de arrastre tipo camaronera ( chango ) de 4 m de
boca, y malla de una pulgada, con la que se cubrieron 2,880 m?
aproximadamente en arrastres de 15 minutos.

Los peces capturados se conservaron en formol para reducir la actividad
proteolitica enzimdtica y bacteriana. Se tomaron los registros por individuo de
longitud patrén (LP), peso, y se les extrajo el tracto digestivo para ser fijado en
formalina al 10 %.

Trabajo de laboratorio

El contenido estomaca! de ambas especies se identificé con la ayuda de
claves taxondmicas y un microscépio de diseccién hasta el nive!l taxonémico
posible de acuerdo al estado de digestién. Especimenes con el tracto digestivo
vacfo fueron evaluados y excluidos de andlisis posteriores. La frecuencia de
ocurrencia promedio (% FO), el porcentaje de peso htimedo promedio (% PH) y
el porcentaje numérico promedio (% N) fue evaluado para cada categoria
alimenticia tanto del espectro tréfico general como para las clases de longitud
establecidas en cada especie. Las estructuras quitinosas ain reconocibles de
algunas presas como el telson de misidiceos, el caparaz6n de brachiuros
portinidos, o los gnatépoedos de anfipodos se utilizaron para obtener el % N, y
con la ayuda de ejemplares bentonicos colectados del mismo sitio, en buen estado
y de la misma especie, se construyeron tablas de comparacién para asi calcular su
porcentaje en peso (O Brien, 1994; Toepfer, 1995). Las presas que no lograron
ser identificadas por su avanzada digestién, se les designo como "otros
Amphipoda", u "otros Braquiura”.

808



Sdmano-Zapata, J.C. et al. GCFI:50 (1998)

Anilisis de datos

Para evaluar un minimo y adecuado tamaiio de muestra se graficé el niimero
acumulativo de las diferentes categorias alimenticias en el eje de las ordenadas,
contra un estémago dado elegido aleatoriamente de un conjunto de ellos. La
estabilidad asintética de la curva indica un minimo suficiente tamafio de muestra
(Hogue y Carey, [982; Toepler, 1995). Se establecieron clases de longitud de 30
mm por ser el mejor agrupamiento de los ejemplares colectados. Para cada
intervalo en las dos especies se registraron entre 13 y 52 organismos, los cuales
de acuerdo al método propuesto por para determinar el tamafio minimo de una
muestra, estadisticamente pueden ser comparables. Para evaluar la importancia
relativa de cada categoria alimenticia, se utilizd el fndice de Importancia Relativa
(IRD) descrito por Pianka er al., (1971). Este indice unifica y categoriza tres
valores de la dieta obtenidos separadamente, y se define como: al IRI = (% de
composicion en peso + % de composicién en numero)(% de frecuencia de
ocurrencia).

Las categorias alimenticias utifizadas para el andlisis, registradas y evaluadas
como preferenciales se determinaron siguiendo el criterio propuesto por Hureau
(1970), modificado por Geistdoerfer (1975) el cual conjuga tres valores de la dieta
obtenidos por separado. Este se define como Q = % N - % PH (Hureau, 1970;
Rosecchi et Nouaze, 1987; Brulé er al., 1993), donde % PH, % FO% y % N han
sido unificados a los términos aqui usados, ya que el autor los designa como Cn
(% N); Cw (% PH) y F (% FO)

En términos de importancia relativa las categorias alimenticias se
clasificaron como: i} presas preferenciales (Q = 100, F 2 0.30), ii} presas
secundarias: a) de primer orden (20 £ Q < 100, F 2 0.04), b) de segundo orden
(10 € Q < 20, F < 0.04), y iii) presas menores (Q < 10, F < 0.03).

Se establecio la composicidn general del espectro tréfico, teniendo para ello
el propésito de agrupar en el niimero mds bajo posible las categorias alimenticias
en funcidn de su preferencia (o afinidad filogénica), lo cual se debe a que existe
una relacidn proporcional entre el nimero de categorias alimenticias (recursos) y
el tamaiio de muestra cuando los datos son empleados para la obtencién de un
valor dptimo de sobreposicién de nicho (Linton ef af., 1981), De tal forma que
un mayor niimero de categorias estd acompafiado de un tamafio de muestra
mayor.

L.os cambios en la composicidn cuantitativa en el consumo de presas a
través del crecimiento de los peces se expresé graficamente a partir de un andlisis
de conglomerados con base en la similitud alimenticia, utilizando para elle ¢l
indice de Morisita (1959). Indice de Morisita (1959) modificado por Horn
(1966} en Krebs {1989).
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donde: S es el nimero total de categorfas de alimento, Xi y Yi son las
proporciones de la dieta total de las especies X ¢ Y tomadas de una categoria dada
de alimento y. Un valor del indice de cero, indica que no se comparte un s6lo
recurso alimenticio, mientras que un valor de 1.0 indica que las muestras son
idénticas con respecto a la composicién proporcional de la especie.

Este mismo, se utilizé para evaluar cualitativamente el grado de la
sobreposicion de nicho trofico que implica la utilizacién de los mismos recursos
alimenticios que individuos de una especie (intraespecie) o los de dos o mds
especies (interespecie) comparten al coexistir en un mismo hdbitat.

RESULTADOS

Tamaiio de muestra

El ndmero acumulativo de las categorias alimenticias graficado como
funcién del nimero de especimenes examinados (Figura 2), muesira que despucs
de examinar diez u once ejemplares, ya no aparecen nuevas categorias
alimenticias adicionales tanto en L. griseus como en L. synagris.

Al haber analizado por lo menos once gjemplares, han aparecido al menos el
75% de las categorias alimenticias registradas y el 25% restante suele aparecer
como alimento incidental. Relacionado a esta consistencia cualitativa en la
alimentacién ocurre una frecuencia alta de aparicién de diche alimento en los
peces examinados (Figura 3).

Composicion general del espectro trofico

Se analizé un total de 299 tractos digestivos de peces juveniles; 221 de L.
griseus y 78 de L. synagris, de los cuales respectivamente, 26.7% (59) y 10.2%
(8) estuvieron vacfos. A través de este andlisis se obtuvo el espectro alimenticio
general de ambas especies (Tabla 1), el cual estuvo integrado por 30 articulos
diferentes en L. synagris y 22 en L. griseus. En ambos casos los articulos se
reagruparon en doce categorias alimenticias de un nivel taxonémico mds alto
para realizar ¢l andlisis de los datos( Wallace, 1981; Linton, et al., 1981 ).

De acuerdo al indice propuesto por Hureau (1970} modificado por
Geistdoerfer (1975), el cual mediante el uso del valor numérico, peso ¥y frecuencia
de ocurrencia de las presas, ubica a los juveniles de lutjdnidos estudiados como
predadores que se alimentan preferencialmente de crustdceos y peces, incluyendo
bajas proporciones de otros grupos definidos como incidentales.
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Figura 2. Nuomero acumulativo de categorias alimenticias en funcién del
tamafio de la muestra en L. griseus y L. synagris. El valor medio se obtuvo al
tomar 3 réplicas aleatorias. La barra vertical tiene + una desviacién estandar.
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Tabla 1. Composicién cualitativa y cuantitativa de la dieta observada en
gjemplares juveniles del pargo mulato, Lutjanus griseus (n = 162) y de la rubia,
Lutjanus synagris (n =70). PH = Peso himedo; FO = frecuencia de ocurrencia;
— = compgonente alimenticic ausente.

Categoria trofica L. synagris L. griseus
PH (%) FO (%) PH (%) FO (%)

CRUSTACEA 67.02 95.7 67.44 86.4Amphipoda
Corophidae
Corophium sp. 0.94 17.0 1.67 13.0
Cerapus sp. 4.66 38.6 4.88 25.0
Grandidierella sp. 3.17 18.6 5.25 12.0
Isaeidae
Gamaropsis sp. 0.74 12.90 0.20 9.0
Otros anfipodos 0.90 15.70 3.0 11.0
Amphipoda total 10.40 63.0 15.0 47.0
Mysidacea
Mysidae 12.6 60.0 11.0 33.33
Isopoda 1.27 13.0 25 16.0
Ostracoda 1.0 16.0 0.14 3.08
Decapoda
Penaeida

Penacus brasiliensis 4.4 13.0 527 15.0

Penaeus aztecus 2.2 4.0 - —
Penaesus sp. 7.7 16.0 14.2 14.0
Penaeidae total 14.30 29.0 19.8 26.54
Palaemonidae 1.56 3.0 2.0 3.7
Brachyura
Portunidae
Callinectes sapidus 13.2 17.0 4.25 13.0
Parthenopidae
Cryptopodia concava 1.2 3.0 — —
Goneplacidae
Glyptoplax smithif 3.1 8.6 — —_
Otros braquiuros 8.4 13.0 12.75 18.0
Brachyura total 25.90 40.0 17.0 27.0
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Tabla 1(continuo). Categoria tréfica L. synagris L. griseus
PH (%) FO (%) PH (%) FO (%)

PECES 29.0 50.0 29.7 41.36
Callionimid
Diplogramus patciradiatus 2.12 10.0 — —
Cyprinodontidae

Lucania parva 0.62 3.0 1.72 3.0

Floridictis sp. —_ — 0.25 1.5
Garmanella pulchra — — 0.25 1.5
Engraulidae

Anchoa mitchilli 4.34 10.0 — —
Clupeidae

Harengula jaguana 11.52 10.0 0.25 1.5
Opisthonema oglinum  0.53 1.42 — —_
Scianidae

Leiostomus xanturus 1,15 3.0 — —

Cynoscion nebulosus  0.35 3.0 — —
Sparidae

Lagodon romboides 1.5 1.42 - —

Haemulon aurolineatus  0.62 1.42 — -
Ophichtyidae

Bascanichthys sp. 0.1 1.42 — —

Myrophis punctatus — — 0.25 1.5
Carangidae

Decapterus punctatus 0.1 1.42 — —_
Gerreidae

Eucinostomus sp. 0.35 3.0 2.70 9.0

Eucinostomus argemteus  — —_ 0.75 3.0
Hemiranphidae

Hemiranphus unifasciatus —  — 1.23 3.0
OTROS PECES 57 8.6 22.3 20.0
Peces total 29.0 50.0 29.7 41.36
OTROS TAXA 3.97 — 2.92 —
Gastropoda 0.07 6.0 0.08 3.7
Bivaiva 0.35 11.0 0.14 5.0
Material vegetal” 1.0 9.0 2.3 28.4
Polychaeta 1.8 13.0 0.40 3.70
Sipunculida 0.76 1.0 —_ -
Total 100 100
Estédmagos vacios 8 59
Estémagos examinados 78 221
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porcentaje numérico de las cinco categorias taxondmicas preferenciales en la
alimentacién por clases de longitud del pargo mulato, Lutianus griseus (A} y

rubia, Lutfanus synagris.
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La alimentacién general de ambos peces la componen cinco presas
preferenciales, las cuales suman 97.0% y 98.0% del Indice de Importancia
Relativa (IRI) respectivamente. En L. griseus, los crusticeos son la presa
principal v constituyen 67.44% en peso; 84.6% en ndmero y 86.4% en
frecuencia de ocurrencia, y en L. syragris constituyen 67.02% en peso; 63.0% en
niimero y 95.7% ¢n frecuencia de ocurrencia. En ambas especies dichas presas
principales son Amphipoda, Mysidacea, Penaeidae, Brachyura y Peces. Los
demds articulos alimenticios tienen minima influencia en el andlisis al ser
accidentales.

Lutjanus griseus ademds de los crustéceos incluye en su alimentacién a los
peces como su segundo componente (29.7% de peso, consumidos por 41.36% de
los peces colectados), y por iltimo los grupos incidentales (2.92% de peso),
quienes estdn integrados por isépodos, ostrdcodos, bivalvos, palemdnidos,
gasterépodos, poliquetos y vegetal particulado (Tabla 2A). Los microcrusticeos
(28.64% de peso), estuvieron representados por los anfipodos de la familia
Corophidae e Isaeidae, siendo muy comuin el anfipodo tubicola, Cerapus sp. y
Grandidierella sp., ademds de los misiddceos de la familia Mysidae. Los
crustceos de mayor talla constituyen el 38.8% de peso, siendo los decdpodos
reptantes de la familia Portunidae los mds comunes. Los decdpodos natantes de la
familia Penaeidae (20.0% de peso), estuvieron representados por el camarén rojo,
Penaeus brasiliensis.

Similarmente en Lutjanus synagris los peces son su segundo componente
alimenticio con 29.0% de peso y una frecuencia de ocurrencia del 50.0% con
menor proporci6n estdn los grupos incidentales (3.97 % de peso) quienes estdn
integrados por isépodos, ostricodos, bivalvos, paleménidos, gasterdpodos,
poliquetos y vegetal particulado ( Tabla 2B ). Los microcrustdceos ( 25.27% de
peso ), igual que en L. griseus, estuvieron representados por los anfipodos de las
familias Corophidae e Isacidae, con las especies Cerapus sp. y Grandidierella sp.
como las mds comunes, ademds de los misiddceos de la familia Mysidae. Los
crusticeos de mayor talla (41.75% de peso), estuvieron representados por los
decdpodos reptantes de la familia Portunidae, siendo la jaiba azul, Callinectes
sapidus la especie mds comin, y de los decdpodos natantes, el camardn rojo, P.
brasiliensis y el camardn café, P. aztecus de la Familia Penaeidae los mds
comunes ( Tabla 1),
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VYariacién ontogénica alimenticia

La alimentacién de los especimenes en ambas especies muestra semejanzas
en la composicién relativa durante su crecimiento, asf, los peces de las clases de
fongitud menor (30.0 a 60.0mm de LP) consumen una mayor cantidad de
anfipodos y misiddceos (95% en L. griseus y casi 75% en L. synagris del Indice
de Importancia Relativa (IRI) (Figura 3; Figura 4). El| consumo de
microcrustdceos disminuye gradualmente durante el crecimiento para ser
sustituido por presas de mayor tamafio en L. griseus. La alimentacidn de ambos
lutjdnidos a partir de los 90.1 mm de LP muestra un consumo creciente de los
peces en la dieta, constituyendo el 50.0% del IRI en L. griseus. En L. synagris
tan sélo representan el 21.0% del IRI, pero su consumo sigue aumentando. Los
especimenes de la clase de longitud menor (30.1 - 60.0 mm.) inician también ¢l
consumo de peces en su dieta de manera fortuita, Es también a partir de la clase
de longitud de los 90.1 mm de LP en ambas especies en que los braquiuros, con
un consumo menos uniforme, también tienen un incremento en la dieta.

Los peneidos son consumidos en bajas proporciones a lo largo del
crecimiento en ambas especies { Figura 3). Una reagrupacién de las clases de
longitud anteriormente establecidas a través de un andlisis de conglomerados,
utilizando las categorfas alimenticias llamadas presas principales, se identificaron
dos grupos tréficos principales en ambas especies; los £ 90.0 mm, y los > 90.0
mm. La discontinuidad entre los grupos de cada clase de longitud establecidos fue
el criterio utilizado para identificar las agrupaciones tréficas. (Figuras 5A y 5B).

Directamente ralacionado a la formacién de estos dos grupos, se registra un
cambio en la preferencia alimenticia por el tamafio de presa consumida en
funcién de la talla-edad de ambos lutjdnidos. El promedio de peso en la dieta de
especimenes pequefios ( £ 90.0 mm ) de L. griseus muestra un doble consumo de
presas pequefias (Amphipoda y Mysidacea, 0.66%), respecto a las presas grandes
(Brachyura, Peces y Penaeidae, 0.33%). Los especimenes mayores ( > 90 mm)
tienen un cambio brusco en el consumo de las presas; las pequefias se reducen a
un 0.09%, mientras las grandes se incrementan al 0.90% (Tabla 3).

En L. synagris los peces pequefios (S 90.0 mm) consumen la misma
proporcién de presas pequefias ( 0.49% ) que de presas grandes( 0.50% ) , no
obstante en ejemplares mayores ( > 90 mm ) se registra un cambio sustancial en
la preferencia de las presas grandes { 0.83% ) sobre presas pequefias ( 0.18% ) (
Tabla 3).
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Lutjanus griseus

29 32 15 22 62

100 —
80 - —
. Amphipoda
60 .
40 Mysidacea
20 -
c
Lutjanus synagris I:I o
tros

14 13 15

Figura 4. Variacion ontogénica en la composicién alimenticia del pargo
mulato, Lutjanus griseus y de la rubia, Lutjanus synagris. Las barras
representan la proporcién relaliva de los mayores componentes alimenticios
{indice de Importancia Relativa) para las diferentes clases de longitud
establecidas. Las letras A, B, C, ... corresponden a las clases de longitud {ver
Fig. 4A para descripcion). El nimero de la parte superior de cada barra
corresponde al tamano de muestra.

819



Proceedings of the 50th Gulf and Caribbean Fisheries Institute

‘se|e1eban sose:

A sojenbiod ‘sopodoisisel ‘soajealq ‘soposeliso 'sopodost ioushbad ouewe ap sodnib ueibaul o) ‘song ,

£8'0 050 06°0 £E0 lelol
00'0 €0°0 ¥0'0 000 soapLIe)
BE0Q S0 cb'0 600 saoad
SE0 Lo cc'0 80°0 souninbelg
10 12’0 cc0 910 soplauad
sopuelb sesaid
gL0 6¥'0 600 090 jeloL
900 800 €00 60°0 50410
60'0 610 c0'0 s20 S092BPISIIN
€00 ce0 Y00 geo sopodijuy
seuanbad sesalyg
ww 06 < d1 ww 006 3 d ww 06 < d1 ww 006 3 d1
sufeuds 7 snasib

‘d1 8p Ww 0'08 enb sesohew A selousw subeuds 7 A snasub
7 op oAnsebip opoel) (@ ue sefenualejoid seserd se| op osed ue seuoiniodoid se| 8p OlpsWOId 'E BIGE,

820



Samano-Zapata, J.C. et al. GCFL50  (1998)

Variacién anual de la alimentacion

La alimentacién de ambos lutjdnidos durante las tres temporadas estacionales
del aio definidas para la regién como secas, lluvias y nortes, la constituyen
Jas mismas categorias previamente establecidas como preferenciales. Al
compararse la dicta de ambas especies por separado, ejemplares similares por talla
establecidos por similitud alimenticia (Morisita, 1959), tanto el grupo de
ejemplares € 90.0 mm como el grupo > 90 mm (Figura 5) muestran la misma
composicidn cualitativa.

Los organismos pequefios (€ 90.0 mm) tanto de L. griseus como de L.
synagris tienen en general una alimentacién con mayores proporciones de
microcrustdceos: anfipodos y misidéceos durante las tres épocas; salvo en época
de lluvias para L. synagris, momento en ¢l que los peces superan a los demds
grupos alimenticios, y en nortes, en cuyo caso los peneidos son los mas
abundantes. Los peces, peneidos y braquiuros constituyen una menor proporcion,
excepto los incrementos mencionados,

En el grupo de ejemplares mayores (> 90 mm) se invierten las proporciones,
apareciendo las mismas categorias alimenticias. Los peces, braquiuros y
peneidos son el mayor componente en la dieta, y los microcrusticeos sélo son
complementarios. Los peces y braquiuros tienen las médximas proporciones, con
un notable incremento de los braquiuros en época de secas para L. synagris. Los
peneidos ocupan el tercer lugar en importancia, con un ligero incremento en
época de nortes. La ausencia de los peces y braquiuros en L. synagris durante la
época de secas, tanto en especimenes < 90.0 mm como los > 90 mm, tal vez
se debe al tamafio reducido de muestra).

Interaccién tréfica

Para medir el grado de utilizacién del mismo recurso alimenticio en las
diferentes clases de longitud previamente establecidas en cada especie, se utiliz6
el promedio de peso relativo de las categorias alimeticias principales. El Indice
de Morisita (1959) muestra una sobreposicién alimenticia significativa
lnicamente entre las clases de longitud adyacentes (excepto entre las clases de
longitud "B - C” en L. griseus), y disminuye gradualmente entre las clases de
longitud distantes, hasta reducirse la utilizacién de los mismos recursos
alimenticios. (Tabla 4A y 4B). La interaccién alimenticia interespecifica entre
L. griseus y L. synagris es muy alta (0.96), pero es importante sefialar que este
valor puede estar sobrestimado, por los cual debe considerarse el diferente horario
de alimentacién de cada especie, ya que los estémagos de L. griseus presentaron
un mayor estado de digestidn,
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A

0.5

Figura 5. Dendrograma de similitud alimenticia a partir del indice de Morisita
entre las clases de longitud establecidas de Lutjanus griseus (A) and Luljanus
synagris. (B). La formacién de conglomerados es con base en el peso himedo

de las presas.
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Tabla 4A. Interaccion trofica intraespecifica, mediante el método Morisita
(1966) de juveniles de L. griseus en las diferentes clases de longitud
establecidas.

B Cc D E F
A G.81 0.28 0.40 0.31 0.25
B 0.1 0.63 0.57 0.51
Cc 0.84 n.82 0.68
D 0.99 0.90
E 0.94

Tabla 4B. Interaccién trofica intraespecifica, mediante el metodo Morisita
(1966) de juveniles de L. synagris en las diferentes clases de longitud

establecidas.

B C D E

A 0.86 0.52 0.46 0.31

B 0.70 0.76 0.36

C ' 0.94 0.53

D 0.67
DISCUSION

Existe una amplia similitud cualitativa en la dieta de peces de distribucion
somera y los que se alimentan en aguas profundas, pero la importancia relativa de
la composici6n cuantitativa de algunos grupos es diferente. En general los peces
son la presa dominante para los predadores de aguas profundas, y en contraste en
la dieta de predadores de aguas someras son los decdpodos reptantes y natantes y
las formas plancténicas, similares en importancia (Parrish, 1987). El mismo
autor registra 27 componentes diferentes en la dieta de las dos especies aqui
estudiadas, y Claro (1981) determina mds de 90 articulos en la dieta de L.
synagris. No obstante a esta alimentacién general, existe preferencia por cinco
categorias que cubren la mayor proporcién de la dieta, éstas son peces,
crustdceos(reptantes y natantes), gasterépodos, cefalépodos y plancton (Allen,
1985: Claro, 1981; Torres-Lara, 1987). En nuestro andlisis encontramos que la
alimentacién general del pargo mulato, L. griseus y de la rubia, L. synagris la
componen cinco presas preferenciales, y representan el 97.0% y 98.0% del Indice
de Importancia Relativa respectivamente. Los crusticeos en L. griseus son la
presa principal con 67.0% en peso; 84.6% en nimero y 86.4% en frecuencia de
ocurrencia, y similarmente para L. synagris representan el 67.0% en peso; 65.0%
en numero y 95.7% en frecuencia de ocurrencia. En ambas especies los crustdceos
estdn representados principalmente por Amphipoda, Mysidacea y Brachyura. Los
peces como presa complementan el porcentaje faltante de ambas especies.

Rooker (1995) sefiala que la alimentacién del “schoolmaster snapper”,
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Lutjanus apodus (especie de hdbitos similar a L. griseus y L. synagris) es
selectiva y que el tamaiio de las presas consumidas estd relacionado a la
ontogenia; es decir las presas de menor tamaiio son preferidas por peces pequenos
(£ 70 mm) y tomadas en grandes cantidades. En las especie aqui estudiadas, muy
poco se conoce de la variacién que pueda tener la alimentacion con respecto al
desarrollo ontogénico, Claro (1981); Torres-Lara (1987); Thayer et al. (1987)
mencionan en sus resultados valores tentativos ya que utilizaron un tamafo de
muestra reducido de peces menores de 180.0 mm. En este trabajo se encontrd que
los especimenes pequefios (£ 90.0 mm) de L. griseus se alimentan
preferentemente de microcrustdceos (Amphipoda y Mysidacea, 66.0 % en peso),
no obstante ingieren presas grandes (Peces, Brachyura y Penaeidae, 33.0% en
peso). Los peces mayores (> 90 mm) consumen mayor cantidad de presas grandes
(90.0% en peso) que pequefias (9.0% en peso).

En L. synagris los peces pequefios (€ 90.0 mm) se alimentan igualmente de
microcrusticeos (49.0% en peso), con una proporcién semejante de presas
grandes (50.0% en peso). Ejemplares mayores (> 90 mm) ingieren 18.0 % en
peso de microcrustdceos, y 83.0% en peso de presas grandes.

Es oportuno mencionar que los peces juveniles en ambas especies se
alimentan realmente de presas pequefias, ya que adn las llamadas “presas grandes”
tienen longitud promedio de 20.0 mm en los peces; 22.0 mm en los peneidos y
12.0 mm en los braquiuros, lo cual significa que se trata también de presas
juveniles. Se les llamé presas grandes en relacion al tamafio de los anfipodos y
misiddceos, en cuyos casos, la longitud promedio es de 7.0 mm para
Grandidierella sp. el anfipodo mds grande y también de 7.0 mm para los
misiddceos de la familia Mysidae,

La informacién relacionada con la variacién temporal de la alimentacion de
L. griseus y L. synagris es escasa o nula, ya que la mayoria de los trabajos se
han realizado utilizando los especimenes provenientes de pesquerias, lo cual
limita la obtencién de los ejemplares a la temporada de pesca local, siendo
ademds un método de captura inherente a dos grandes dificultades para realizar un
estudio de contenido estomacal, ya que es alta la frecuencia de aparicién de
estémagos regurgitados o evertidos.

La alimentacién de ambos lutjdnidos durante las tres temporadas estacionales
del afio definidas para ia regidn como secas, lluvias y nortes, la constituyen
las presas previamente llamadas preferenciales. Al compararse por separado la
dieta de ambas especies, ejemplares similares en talla, establecidos por su
similitud alimenticia mediante Indice de Morisita, (1959), se observa que tanto el
grupo de ejemplares £ 90.0 mm como el grupo > 90 mm tienen la misma
composicién cualitativa, con ligeras variaciones en la composicién cuantitativa.

La variacién o la permanencia de la fauna en el ecosistema estuarino tiene un
efecto en las presas encontradas en el contenido estomacal de los peces. Los
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peces-presa y los braquiuros juveniles, provienen de la continua reproduccion de
estos grupos, la cual ocurre todo el afio con perfodos de mayor actividad
{Ordéiez-Lopez, 1995; Gonzales-Acosta, 1995; Andrade, 1996), Los anfipodos
forman una comunidad permanente en el manglar con ligeras variaciones
estacionales (Batllori-Sampedro, 1988; Orddfiez-Lépez, 1995; Castillo-Escalante,
1996). Los misidiceos v peneidos tienen una mayor influencia estacional
(Batllori-Sampedro, 1988; Ordéiicz-Lépez, 1995).

Parrish (1987) menciona que €l espectro alimenticio de L. griseus y L.
synagris estd compuesto por categorias alimenticias cualitativa y
cuantitativamente similares. Al medir el grado de utilizacidn de los recursos
alimenticios entre estas especies encontramos una alta sobreposicion de 0.96, la
cual puede disminuir dristicamente por el diferente horario de alimentacion en
cada especie.
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