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RESUMEN

Se describe el acondicionamiento de 78 organismos adultos de Melongena
corona bispinosa (Philippi, 1844), a condiciones de laboratorio ( temperatura de
30 °C y salinidad de 20 ppm), asi como ¢l desove, la eclosién y elerecimiento de
los juveniles de esta especie. El primer desove se registrd 15 dias después de
haber iniciado el acondicionamiento y se obtuvieron 87 cdpsulas ovigeras en tres
desoves.

El periodo de incubacién de las cdpsulas ovigeras fué de 29 a 31 dias. El
desarrollo embrionario se inicia a partir de la ovopositacién y concluye con la
eclosién de los organismos juveniles. La tasa de eclosién fué de 68.11%, con
una media de 14.4 + 6 embriones/cdpsula.

La talla promedio del juvenil al eclosionar fué de 1700 + 456 pm de
longitud sifonal y 1016 + 321 pm de didmetro de la espira (n = 30). Al
eclosionar el organismo presenta pie, bulbos cefédlicos, proboscis y ojos. Se
observaron cambios morfolgicos externos durante las 36 dias de cultivo,
incluyendo la formacién de la banda de crecimiento, de espinas en el hombro
(13), de las espiras y de las bandas de coloracién café-amarillentas de 1a concha,
todas ellas caracteristicas de la especie. La tasa de crecimiento de los juveniles
fué de 28.13 um/dia en longitud sifonal y fué de 24.69 pm/dia en didmetro de la
espira. La tasa de sobrevivencia fué de 26.55%.

PALABRAS CLAVE: Melongena corona bispinosa, crecimiento

INTRODUCCION

En la Peninsula de Yucatdan, el recurso caracol es fuente de trabajo para un
gran nimero de familias, ya que constituye una importante pieza en la
alimentacién de los riberefios y su concha utilizada como artesanfa. Se ha
llevado a cabo una extraccién incontrolada del recurso, lo que ha ocasionado la
disminuci6n de su captura en algunas especies (colocdndolas en peligro de
extincién) asi como la explotacién de otros recursos que eran considerados de
menor importancia comercial, como es ¢l caso de Melogena corona bispinosa
(Philippi, 1844). Esta es una especie endémica de la regién, conocido
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popularamente como Chivita. Su explotacidn pesquera es artesanal y se Heva a
cabo durante todo el afio, en periodos de baja mar, principalmente por mujeres,
ancianos, nifios y pescadores jévenes. A estas personas se les conoce como
chiviteros, he indican que se necesitan aproximadamente 300 organismos
desconchados para obtener un kilogramo de carne, que se vende a 2.5 dolares/kg.
Se observaron unas 15 personas en un drea aproximada de 2.5 km, extrayendo un
promedio de 10 kilogramos de carne/dia/pescador. Se estima que anualmente se
extraen 54 toneladas 6 16,400 millones de organismos en esta drea. Sin
embargo, a pesar de la importancia que ha adquirido este organismo en Yucatdn,
no existen registros de extraccién, ni talla minima de captura. Aunque se
menciona que existe una veda permanente para el género Melongena, esta no se
respeta. Es necesario conocer la biologia de las especies, principalmente en las
primeras etapas de su ciclo de vida, a fin de obtener las bases biolégicas
necesarias para su manejo bioldgico pesquero v su futuro cultivo. M. corona
bispinosa es un neogasterépodo de la familia Melongenidae y de fertilizacién
interna. Estos gasterépodos depositan sus huevecillos dentro de una cubierta
resistente o cdpsulas ovigeras, las cuales se adhieren al substrato, ya sea
individualmente o en racimos. Muchos neogasterépodos presentan supresion del
estadio de larva libre nadadora y emerge un juvenil con todas las caracteristicas
del adulto. Clench y Turner (1956), Hathaway (1957), Hathaway y Woodburn
(1961), D'Asaro (1970), Bingham y Albertson {1973) Levy (1979), Flores
Andolais (1980) y Barnes (1983), mencionan las caracteristicas reproductivas de
M. corona, incluyendo épocas de reproduccion, madurez gonadal, tiempo de
desove, niimero de cdpsulas por puesta, nimero de huevecillos por cdpsulal asi
como se describen las diferencias anatémicas en la morfologia sexual interna
entre machos y hembras y 1a funcién y caracteristicas de la gldndula pedal en el
proceso de ovoposicién. En el presente trabajo se describen aspectos sobre la
biologia de juveniles de M. corona bispinosa eclosionados en laboratorio.

MATERIAL Y METODOS
Se colectaron 78 organismos adultos de M. corona bispinosa en la ciénaga de
Progreso, Yucatdn (Figura 1), Se registré Ia temperatura y salinidad. (%0) La
salinidad se tomd con un refractémetro, con presicién de 1%e.

Los 78 organismos se transportaron al laboratorio de Biologia Marina del
Cinvestav I.P.N (Unidad Mérida), instalandose en 4 acuarios de fibra de vidrio de
76 litros, con filtro bioldgico y aereacién. En base a los pardmetros registrados
en el medio natural se acondicionaron a 30°C y 20%¢. La densidad de los
organismos fué de 1.8 organismos/cm3, La talla de éstos fué de 30 a 4% mm de
longitiud sifonal.
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de Progreso, Yucatan, México (tomada de
Zizumbo Villarreal, 1989).

586



Zetina Zarate, A.l. and D. Aldana Aranda GCFi:50  (1998)

Cada 24 horas se realizé un cambio total de agua, se suministré alimento
balanceado preparado en el laboratorio de Nutricién del Cinvestav, con la
siguiente composicién: Humedad 8.59%, Cenizas 8.28 %, Proteina (harina de
pescado y soya) 40.00%, Grasa 6.07%, Fibras 7.44% y Extracto libre de
nitrégeno 0.72%. El agua de mar fue transportada de Progresoal laboratorio, en
un camién pipa del Ayuntamiento, donde se almacené en una cisterna de 20 mly
posteriormente pasé a un depdsito de 10 m3 de capacidad. El agua fue filtrada
con cartuchos de polipropileno (con didmetro de poro de 2, 10 y 15 micras de
retencién), luego fue esterilizada con una ldmpara de luz ultravioleta. Finalmente
se almacena en recipientes de pldstico de 100 litros,

Para la tasa de fecundidad se consideré el mimero de veces que ovopositaron
las hembras, el nimero de cdpsulas ovopositadas en cada puesta y el nimero de
huevos contenidos en cada cdpsula. Se anotd el tiempo de incubacion de las
cdpsulas ovigeras de M. corona bispinosa, asi como el tamafio, la forma, el
color, la textura y ¢l niimero de embriones que presentan las cdpsulas durante el
periodo de incubacién.

La tasa de eclosién se determind a partir del nimero de organismos
eclosionados de cada cdpsula ovigera con relacién al niimero total de huevecillos
observados en cada cdpsula. Las 87 cdpsulas desovadas, se colocaron en
recipientes de pldstico (con agua de mar filtrada a una salinidad de 20%. y a una
temperatura de 30°C, para llevar un control del nimero de organismos
eclosionados de cada cdpsula. Los organismos recién eclosionados se colocaron
en recipientes de pldstico con un volimen de dos litros. Se alimentaron cada 24
horas ad libitum con alimento microencapsulado Frippak -No. 2 (C.D. de 15 a
90 pum), cuya composicién fue proteinas, lipidos, fosfolipidos, colesterol,
minerales (P,Ca, Mg, K, Zn, I y Cu), vitaminas 8A, D3, E, B, B2, B6, B12,
dcido pantoténico, dcido nicitinico, dcido félico, biotina, C, K, colina e Inositol.
Los lipidos ®3-w6 se encuentran en el alimento en una proporcién 4:1.2.  El
segundo lote fué alimentado con carne de pescado (Epinephelus morio) Cada 24
horas se realizé un cambio total del agua de mar filtrada.

Para determinar la tasa de crecimiento, los juveniles se observaron cada 24
horas al microscopio esteroscépico (a 10X) para observar y describir los cambios
en la morfologia externa durante el desarrollo. Se mideron 30 organismos diarios,
durante 36 dfas. Se midi6 la longitud sifonal y didmetro de la espira y se calcul6
la tasa de crecimiento promedio diario para el periodo de 36 dias (en longitud
sifonal y ancho de la espira). La tasa de crecimiento promedio diario fue igual a
la media de longitud registrada para el dltimo dia de estudio, menos la media de
longitud registrada para el primer dia de observacién, divididoentre el tiempo en
dias del perfodo de crecimiento estudiado (Garcia Santaella, 1992). La
Sobrevencia se calcul6 a partir del nimero de organismos observados el dltimo
dia de! estudio dividido por el niimero de organismos al inicio del experimento
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multiplicado por 100 (Olvera Novoa, 1994).

RESULTADOS

Los organismos adultos de Melongena corona bispinosa, se adaptaron a las
condiciones de laboratorio a una temperatura de 30°C y 20%c de salinidad.
Aceptaron como alimento el pescado crudo de la especie Epinephelus morio, asi
como el alimento peletizado que les fue suministrado. La mortalidad fué del 10%
durante el experimento. Durante julio, agosto y septiembre se observaron
apareamientos con una duracién aproximada de 50 a 60 minutos. De junio a
agosto se observaron tres desoves en el laboratorio: el primero se observo 15 dias
después del acondicionamiento (Tabla 1). Durante la ovopositacion, las
cdpsulas ovigeras son adheridas a las paredes del acuario, a través del pedicelo.
Estas cdpsulas son de forma semi-alargada, flexibles y de color blanco. En su
interior se observa un liquido espeso, que contiene a los embriones. El tamaiio
promedio de las cdpsulas es de 9 mm de largo y 5 mm de ancho. De los tres
desoves se registraron 87 capsulas ovigeras. En cada desove el nimero de
cépsulas varié de 11 a 53, con un promedio de 29. Se obtuvieron 1,032
embriones, con una media de 14.4 * 6 embriones por cdpsula. El periodo de
incubacién de la ovoposicién a la eclosién fue de 30 dias. Sin embargo, las
cépsulas del tercer desove eclosionaron 16 dias después del desove.

Tabla t. Fecha de ios tres desoves en condiciones de laboratoric, nimero de
capsulas por puesta, nimerc promedio de huevecillos por cdpsula y nimero de
organismos eclosionados de cada desove.

Fecha No. de No. de No. promedio de No. de organismos
puesta capsulas huevos por cépsula eclosionados

junio 1 53 17 394

julio 2 11 14 155

agosto 3 23 20 483
Media 87 14.4 1032

En el momento de la ovopositacién la cdpsula es blanca y sus paredes son
blandas. Doce horas después, la cdpsula es rigida. Del 10 al 50 dia la cépsula es
blanca, opaca y de paredes blandas. Al 60 dia se observa que los embriones
migran de la base de la cdpsula hacia el centro de ésta. Los embriones son de
color amarillo. Estas caracteristicas se observan hasta el décimo dia,
posteriormente las paredes de la cdpsula cambian de color blanco a beige. La
cdpsula se torna transparente y los embriones toman un color café claro y no se
distingue el nimero total de embriones. A partir del 150 dia se observa el
namero de embriones (de color café obscuro) y su movimiento libre en el interior
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de la cdpsula. En ocasiones se concentran en un sélo lugar, probablemente para
alimentarse. Del quinceavo dia en adelante, la cdpsula presenta las mismas
caracteristicas, pero los embriones cambian a un color café mds obscuro y son
mads grandes. En telacidn al nimero de embriones que se observaron a través de
tas paredes de las cdpsulas y al nimero de organismos eclosionados, se obtuvo
una tasa de eclosién de 68.11%. Los juveniles recién eclosionados se
mantuvieron a 30°C y salinidad de 20%.. Estos no consumicron el
microencapsulado Frippak No. 2 C.D, por lo que fueron alimentados ad libitum
con carne de pescado crudo ( Epinephelus morio). Los organismos al eclosionar
presentan pie, proboscis, bulbos cefélicos y ojos (Figura 2a). Para alimentarse
el organismo envuelve la particula con el pie y raspa con la rddula el alimento.
La concha presenta un color café-rojizo claro, con una espira y media. Estas
caracteristicas se observan en la concha durante 20 dfas. A los 21 dias, se
observa una segunda espira y el inicio de la tercera. El labio externo presenta
una linea de crecimiento y se observa una banda de color mds claro. El caracol
presenta el mismo color café-rojizo y aparecen las crenulaciones en la banda de
crecimiento (Figura 2b). A los 36 dias, se presenta la misma coloracién en la
concha y se observan bandas de color café obscuro, las cuales son caracteristicas
de los organismos adultos de ésta especie. Se observan tres espiras completas, las
crenulaciones bien marcadas, la banda de crecimiento mds ancha y se distinguen
las espinas del hombro (Figura 2¢). La talla promedic de organismos recién
eclosionados es de 1710 £ 456 um en promedio de longitud sifonal (n =30} y
1016 £ 321 pum de didmetro de la espira (n = 30). La talla de los organismos del
segundo desove fue de 2075 £ 211 um en promedio de longitud sifonal (n = 30)
y 1490 £ 159 um de didmetro de la espira (n = 30). Los organismos del tercer
desove presentaron una talla promedio de 2731 * 742 um en promedio de
longitud sifonal (n = 30) y 1905 + 401 pm de didgmetro de la espira (n = 30). En
la figura 3 se presentan el valor maximo, medio y minimo de crecimiento en
longitud sifonal durante el periodo de estudio. La tasa promedio de crecimiento
diario en longitud sifonal fué de 28.13 um y de 24.69 fum en el didmetro de la
concha. Para tener una referencia del peso hiimedo individual de los juveniles, a
los 21 dias se pesaron 100 organismos, siéndo este de 340 pm por organismo.
La sobrevivencia fué de 26.55 % durante este estudio.
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Figura 2. Desarrollc morfolégico externo de juveniles de M. corona bispinosa
2a) recién eclosionados, 2b} 21 dias de eclosionados, 2c).36 dias de
eclosionados
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Figura 3. Valores maximo, medio y minimo de crecimiento en longitud sifonal
en juveniles de M. corona bispinosa durante 36 dfas de cultive.
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DISCUSION

El acondicionamiento de adultos, cépula y ovoposicién se obtuvo en
condiciones de laboratorio a una temperatura y salinidad de 30 "C y 20%e,
respectivamente. Flores Andolais (1980), reporta que la copula de M.
corona bispinosa en el medio natural, se lleva a cabo durante los meses
invernales (en Laguna de Términos Campeche, México} y la ovopositacion se
presenta de 20 a 25 dias posteriores a la cépula. EIl autor no precisa en su
metodologia como realizé éstas observaciones. En este estudio se obtuvieron
desoves de julio a agosto y la ovopositacion se presentd por lo general 15 dias
después del acondicionamiento. El periodo de desove de M. corona bispinosa en
la ciénega de Progreso podria ser de mayo a agosto a diferencia de lo reportado
por Flores Andolais (1980). Los embriones permanecen dentro de éstas cdpsulas
durante todo el desarrollo embrionario y presentan eclosién directa. La fecundidad
de organismos prosobranquios estudiada por Giese y Pearse (1977) es variable
entre las especies y esta en funcién de la talla y de las condiciones ambientales.
En este estudio, la media fué de 14.4 organismos por cdpsula, con un promedio
de 29 cdpsulas por desove.

Flores Andolais (1980), observé en M. corona un perfodo de incubacién de
tres semanas de las cdpsulas ovigeras hasta la eclosién. En éste estudio, el
tiempo varié entre 16 y 31 dfas, Comparando el tiempo de incubaci6n de las
cdpsulas ovigeras en el medio natural contra lo obtenido en el laboratorio, se
observa que el tiempo de incubacién disminuye. Albertson (1980) observé que
durante el verano los juveniles de M. corona presentan una tasa de crecimiento
acelerado, en un intervalo de 49 - 80 dias, sin precisar el valor de la tasa de
crecimiento ni el estadio del organismo. En éste trabajo, la tasa de crecimiento
en longitud fué de 28.13 um/dia y la tasa de crecimiento en didmetro de la espira
fué de 24.69 um/dia. Aldana Aranda er al. (1996) encuentra una tasa de
crecimiento de 80 um/dia con Strombus gigas utilizando como alimento Frippak
de 15 a 90 um de didmetro.
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