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RESUMEN
Se presentan datos sobre el ciclo reproductivo de Melongena corona
bispinosa (Philippi, 1844) de la ciénaga de Chuburnd, Yucatan México, durante
un cicio anual. En hembras como en machos, se observaron gonadas maduras
todo el afio. En relacién al ciclo de madurez gonddica, no se observaron
diferencias marcadas en los estadios observados durante el perfodo estudiado. El
Indice gonadosomatico de la poblacién, indica que la emisién de gametos es de
manera semi-continua durante el afio. La poblacién de M. corona bispinosa
presenta un patrén de reproduccion iteréparo braditictico. En juveniles s observo
madurez génadica a partir de 26 mm de longitud sifonal, proponiéndose que la

taila minima de captura sea a apartir de 35 mm.

PALABRAS CLAVE: Melongena corona bispinosa., Ciclo reproductivo

INTRODUCCION

En el Estado de Yucatdn el recurso caracol chivita Melongena corona
bispinosa es importante, tratindose de una especie endémica de la Peninsula de
Yucatin. La extracci6n del recurso se lleva a cabo durante todo el afio, por medio
de una pesqueria artesanal que realizan ancianos mujeres y nifios principalmente.
Se estim6 que anualmenie se extrae un promedio de 54 toneladas de chivitas de la
ciénaga de Chuburnd; sin embargo, no existen registros oficiales de captura y
comercializacién, por lo que se considera especie de bajo valor. Actualmente, la
captura del caracol ha disminuido, aunque la unidad de esfuerzo se ha
incrementado; esta problemdtica, entre otros factores se origina por el deterioro de
la ciénaga; debido a la construccion de puentes, carreteras y asentamientos
humanos.

Pefia (1987), sefiala que en prosobranquios la anatomia del sistema
reproductivo del macho estd conformado por una goénada, conductos deferentes,
pene y glindula de la préstata. El pene es protucién muscular que se origina en
el lado derecho, debajo del bulbo derecho. Webber (1977), describe el sistema
reproductivo de la hembra, donde el conducto gonadal se prolonga a traves de la
cavidad del manto y forma el oviducto paleal, que es donde se fecundan los
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oocitos y donde se encuentran las gidndulas de alblimina y de la cdpsula. El
sistema de la hembra también participa en el paso de los huevos a través del
conducto genital, recibe y almacena el esperma del macho y participa en la
cobertura de los huevos en cdpsulas ovigeras con albimen. La hembra presenta
ademds una gléndula pedal cuya funcién consiste en moldear y adherir las
cdpsulas ovigeras al substrato después de que son liberadas de la cédpsula
glandular. Generalmente la fertilizacién se realiza por copulacién. En la
mayorfa de los organismos prosobranquios, los conductos gonddicos estdn
separados del rifién funcional y se abren dentro de la cavidad del manto. Por lo
tanto, existe una diferenciacién gonddica y se observan dos grupos: los
diotocardia que presentan una séla génada, la cual desemboca en el rifion derecho
y son de fertilizacién externa y los monotocardia, con una séla génada que
desemboca en un ducto genital glandular y son de fertilizaci6n interna, como es
M. corona bispinosa. Raven (1958), menciona que ¢l desarrollo gonddico en
prosobranquios es de origen celémico mesobldstico. Webber (1977} menciona
que en prosobranquios la actividad gametogénica por lo general es sincrénica y se
pueden observar diferentes estados de madurez: reposo, gametogdénesis activa y
madurez. Pefia (1987), sefiala que los prosobranquios presentan cinco estados de
gametogénesis a lo largo de un ciclo anual. Webber (1977) menciona que
existen factores endégenos y exdgenos que controlan este mecanismo, Bricelj ¥
Malouf (1980), Baqueiro (1981) y Jaramillo et al. (1993) mencionan que en
relacién al ciclo sexual, una poblacién puede presentar variaciones de un afio a
otro, observandose un periodo sincrénico o un desove prolongado. Mackie
(1984), menciona dos tipos bdsicos de ciclo gonadico en prosobranquios:
Semélparos, en los que la poblacién estd representada por una sola generacion de
progenitores y ésta es reemplazada por los descendientes e Iterdparos, en los que
la poblacién estd representada por dos 0 mds generaciones. Ambos ciclos pueden
estar representados por uno o mds perfodos de reproduccion anual y esta puede ser
limitada (taquiticticos) o prolongada (braditicticos). El calculo del indice
gonadosomético basado en el peso de la génada con respecto al peso total del
organismo, estd directamente relacionado con el estado de desarrollo gonddico, ya
que este indice alcanza un valor méximo justo antes del desove y cada pico indica
el nimero de desoves posibles en un afio, (Rodriguez Gutiérrez, 1992). En el
presente estudio se planteé conocer la talla de primer madurez sexual, determinar
los estadfos de madurez y ciclo sexual para machos y hembras, utilizando
criterios ponderales como el {ndice gonadosomdtico (IGS) y criterios
histolégicos, que ayudan a establecer la evolucion en ¢l tiempo de las frecuencias
de clases de madurez sexual de los organismos y determinar el periodo en que
ocurre el desove y el tipo de ciclo al que pertenece. Ea este estudio se tom6 el
criterio e estacionalidad anual establecido por Herrera Silveira (1993): Secas
(marzo, abril y mayo), Lluvias (junio, julio, agosto, septicmbre y octubre) y
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Nortes (noviembre, diciembre, enero y febrero).

MATERIAL Y METODOS

Durante marzo de 1996 y febrero de 1997, se realizaron muestreos mensuales
en la ciénaga de Chuburnd Yucatdn, México (21°, 16 “ Latitud Norte y 89°,49 7
Longitud Oeste) (Figura 1). Cada mes se colectaron 30 caracoles adultos de M.
corona bispinesa. El rango de talla fue de 30 a 45 mm. Los Organismos s
colocaron en el horno nicroondas durante 5 segundos (Luna, 1968), para separar
el tejido blando de la concha y sexarlos. Se registré la longitud sifonal y el
digmetro de Ta espira con un calibrador vernier con 0.05 de precision y los pesos
himedos: total, del soma, de la génada y de la concha. El valor promedio
mensual del peso de 30 organismos se utilizé para calcular el indice
gonadosomdtico (IGS), que es igual al peso total de la génada entre el peso total
del soma por 100. Para el andlisis histolégico, mensualmente se diseci6 la
génada de cinco hembras y cinco machos; se fijaron en Bouin por 48 horas y se
procesaron mediante técnicas histoldgicas. Se realizaron cortes de 5 pm de
grosor, se utilizé la técnica de tincion de Trictomo en un tiempo (Gabe y
Martoja, 1957). Estos cortes se analizaron mediante un MiCroscopio compuesto
y una pantalla de video. También se procesaron histolégicamente 40 juveniles
en el rango de talla de 0.5 a 30 mm de longitud sifonal para determinar la talla de
primenr madurez gonédica.

Ademds se realizaron observaciones en el campo sobre ta presencia de
cépsulas ovigeras y de organismos desovando, para complementar la informacién
histolégica y determinar el tipo de reproduccion que presenta la poblacién de M.
corona bispinosa en la ciénaga de Chuburnd Yucatdn, México.

RESULTADOS

Los organismos de ambos sexos de M. corona bispinosa que se encontraron
en el rango de talla de 30 a 45 mm de longitud sifonal, presentaron génadas
maduras durante todo el periodo de un ciclo anual muestreado que fue de marzo de
1996 a febrero de 1997. La génada estd formada por un sélo 16bulo y se localiza
en la Gltima espira del 4pice de la concha, unida a la glandula digestiva. La
anatomia del sistema reproductivo del macho, estd conformado por un testiculo,
prostata, vasos deferentes y pene. El testiculo varia de un color amarillo-naranja
y de aspecto turgente a un color blanco y de aspecto flicido, segiin el grado de
madurez de la génada. La anatomfa del sistema reproductivo de la hembra, lo
forman un ovario, receptdculo seminal, glandula de la albdmina y gldndula
capsular. El ovario varia de un color amarilio-naranja, de aspecto turgente a un
color blanco, de aspecto flacido, de acuerdo al grado de madurez de la génada. Esta
caracteristica se observé de manera alterna en el perfodo estudiado: cuando la
génada de! macho es amarillo-naranja y turgente, la génada de la hembra es

576



Zetina Zarate, A.l. et al. GCFI:50  (1998)

blanca y pequeiia y al siguiente mes, la génada de la hembra es amarillo-naranja

y turgente y la génada del macho es blanca y pequenia.
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Figura 1. Ubicacién geografica de la ciénaga de Chubuma Yucatan, México

(Zizumbo Villarreal, 1989).
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Tabla 1. Valor promedio mensualen porcentaje dei Indice gonadosomatico de
hembras y machos de Melongena corona bispinosa en la ciénaga de Chuburna
Yucatan (IGS = indice gonadosomético, SD = desviacion standar, N= nimero de
organismos).

Mes Hembras Machos

IGS SD+ N IGS §D+ N
Marzo 42 20 11 96 55
Abril 29 16 14 40 3.5 6
Mayo i R — —_—
Junio 14 07 5 5.1 06
Julio 53 52 2 6.2 31
Agosto 43 21 3 9.2 5.7
Septiembre 45 1.4 21 9.5 A 14
Cctubre 38 1.7 17 6.3 1.5 8
Noviembre 36 .37 25 6.9 1.1 11
Diciembre 35 2.2 17 74 0.3 4
Enero 0.85 08 5 20 1.0
Febrero 3.5 1.0 19 6.2 20 14

El IGS de la poblacién de M. corona bispinosa, indica un ciclo de
reproduccién anual paralelo en la relacién macho-hembra y un periodo de emisién
de gametos semi-continuo durante el afio. Sin embargo, el IGS en machos
presenta valores mds elevados que en hembras (Tabla 1). En la Figura 2, el
Indice gonadosomdtico de hembras presenta un pico, lo que indica un periodo
intenso de emisién de gametos: en época de lluvias en septiembre, con 5.3%. El
Indice gonadosomdtico de machos, presenta dos picos: inicio de secas, en marzo
con 9.6% y en época de ltuvias en septiembre con 9.5%. La Figura 3 presenta
las variaciones de salinidad y temperatura, relacionados con el 1GS, donde los
picos de madurez y emisién de gametos coinciden cuando disminuye la salinidad,
pero no ocurre lo mismo con la temperatura. Del anélisis de los diferentes
estados de desarrollo gonddico observados en el estudio histolégico del anélisis
biométrico y macroscopico, se observa que el periodo de crecimiento, madurez y
emisién de gametos ocurre simultdneamente en ambos sexos: en secas (marzo a
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mayo)s e observa un 45% de organismos maduros y 30% en gametogénesis y
25% en emisién de gametos con tibulos grandes, desarrollados, con espermatidas
y espermas en el centro. En lluvias (junio a octubre), se observd
aproximadamente 65% de organismos en gametogénesis, 23% maduros, con
tabulos grandes, con espermatogonias y espermatocitos cubriendo el foliculo y el
12% en emisién de gametos con tdbulos grandes, con espermatogoenias rodeando
las paredes y algunos espermatozoides en el centro. En nortes (noviembre a
febrero), el 60% de organismos estd iniciando la gametogénesis, el 24% estan
maduros y 16% emitiendo gametos (Figura 4 ). En cuanto a las observaciones
realizadas en juveniles, el tamafio minimo de primer madurez gonddica es de 26
mm.

DISCUSION

La gametogénesis en M. corona bispinosa presenta el mismo patrén de
desarrollo observado en otros prosobranquios: periodo de crecimiento, maduracion
y emisién de gametos. Durante el desarrollo gonddico, los foliculos aumentan en
ndimero y talla y el tejido conectivo intrafolicular disminuye. La especie se
reproduce durante todo el afio, sin embargo la principal emisién de gametos
ocurre a principios de la época de secas (marzo en machos) y en época de lluvias
(julio en hembras y septiembre en machos).

La poblacién de M. corona bispinosa en la ciénaga de Chuburnd Yucatdn,
presenta un ciclo de reproduccién anual paralelo en ambos sexos y un desove
semi-continuo durante el afio. Esta es una especie que desova todo el afio, en
machos se observan dos picos de emisién de gametos mds intensos y en hembras
s6lamente uno. El tipo de ciclo gonddico de la poblacién es del tipo iteréparo
braditicitico. Debido a que esta especie emite sus gametos durante todo el afio, y
que a partir de 26 mm de longitud sifonal se observa madurez ganédica, se
propene que ¢l tamafio minimo de captura sea a partir de 35 mm.
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Figura 2. Valor promedio mensual del Indice gonadosomatico de hembras y
machos de Melongena corona bispinosa en la ciénaga de Chuburnd Yucatan, en
el periodo anual 1996-97. Los nimeros indican el nimero de organismos.
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Figura 3. Relacion del valor promedio mensual del Indice gonadosomatico de
hembras de Melongena corona bispinosa con salinidad y temperatura en la

ciénaga de Chuburna Yucatan, México.
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Figura 4. Porcentaje de hembras de Melongena corona bispinosa en cada
fase del ciclo reproductive de la ciénaga de Chuburna, duranie el periedo anual
1996-1997
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